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Oz Anahtar Kelimeler
Orta dereceli okul o&grencilerinin jeo-uzamsal diiglinme Jeo-uzamsal diigtinme yetenegi
yeteneklerinin tahmin edilmesi 6gretmenler icin hedefe yonelik Karar agaci
rehberlik saglayabilir. Simdiye kadar az sayida bilim insani, Tahmin
ogrencilerin  jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin tahmin Model

edilmesine odaklanmistir. Bu makalede, orta dereceli okul Egitim
ogrencilerinin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin tahmin

edilmesi amaciyla karar agaci algoritmasina dayanan bir tahmin Makale Hakkinda
modeli olusturarak bu boslugu doldurmay1 amagliyoruz. Uzamsal

Diistiinme Yetenegi Testi, Ogrencilerin Cografya Ogrenimi Gonderim Tarihi: 07.12.2020

Durumu Anketi ve Orta Dereceli Okul Ogrencileri Motivasyon Kabul Tarihi: 30.03.2022

Testi kullarularak toplam 1029 orta dereceli okul 6grencisine anket ~ Elektronik Yaym Tarihi: 29.04.2022
uygulanmistir. Modelimiz, jeo-uzamsal diistinme yeteneginin
dokuz etmenle tahmin edilebilecegine isaret etmektedir. Onem
sirasina gore bu etmenler; cografya dersindeki akademik basari,
cografya Ogrenimi stratejisi, cografya simf ortami, cinsiyet,
Ogrenme inisiyatifi, ogrenme hedefleri, cografya Ogreniminde
harcanan miifredat harici zaman, benlik gelistirme diirtiisii ve
cografya Ogrenimine ilgi seklindedir. Model dogruluk orami
%81,25'tir.  Ozellikle,  calismamiz jeo-uzamsal  diisiinme
yeteneginin  tahmin edilmesine yonelik ilk calismadir.
Ogretmenlere 6grencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini
saptamalarina ve tahmin etmelerine yardimc olabilecek bir arag
sunan c¢alismamiz boylelikle daha iyi egitim planlar
hazirlanmasinda ve miifredatta diizenlemeler yapilmasinda fayda
saglayacaktir. DOI: 10.15390/EB.2022.10367
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Giris

Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council) tarafindan Uzamsal diisiinmeyi 6grenme
(Learning to think spatially) baslikli bir rapor yayimlanmasindan bu yana uzamsal diisiinme, egitim
alaninda sorgulanan popiiler bir konu haline gelmistir. Raporda uzamsal diisiinme; uzam
kavramindan, temsil araglarindan ve akil yiiriitme siire¢lerinden olusan bir diisiinme bigimi olarak
tanimlanmistir (National Research Council, 2006). Raporda uzamsal diisiinmenin; giinliik hayatta, is
ortaminda ve akademik basarida 6nemli oldugu ve bu nedenle okullarda Ogretilmesi gerektigi
savunulmustur. Bunun {izerine, giderek artan sayida bilim insami ve egitimci uzamsal diisiinmenin
degerini arastirmaya baglamistir. Ornegin, Garcia De la Vega (2019), hava kogullarini gdzlemleme, yon
bulma, ise gitme, seyahat ve hareket etme gibi insanlarin giinliik faaliyetlerinde uzamsal diisiinmeyi
kullandiklar1 durumlar belirtmistir. Montello, Grossner ve Janelle (2014), jeoloji, mimari ve cerrahi gibi
pek ¢ok mesleki alanda uzamsal diisiinmenin sahip oldugu 6nemi vurgulamistir. Bilim insanlar1 ayrica
uzamsal diistinmenin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki akademik basariya olan
etkisini analiz eden ampirik ¢alismalarda bulunmuslardir (Atit, Uttal ve Stieff, 2020; Stieff vd., 2018;
Uttal, Miller ve Newcombe, 2013; Wai, Lubinski ve Benbow, 2009).

Skolastik egitim kapsaminda cografya bilim dali agik¢a uzamsal diisiinme ile ilgilenmektedir.
Uzam bilimi (Hartshorne, 1958) olarak kabul edilen cografya, uzamsal diistinmenin gelistirilmesine
yardimcidir. Uzamsal kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin anlasilmasini igeren cografi
diisiinme, cografi kavramlardan tiiretilen yiiksek diizeydeki korelasyonlar1 agiklamanin yaninda bu
korelasyonlar1 kuramlastirir (Metoyer ve Bednarz, 2017). Buna ek olarak, cografi bilginin; uzamsal
konum, uzamsal dagilim ve uzamsal iligkiler etrafinda gelisen (Catling, 1978) cografi diisiinme ve akil
ylriitmenin iiriinii oldugu duisiiniiliir (Golledge, 2002). Bundan dolayidir ki bilim insanlari, cografya
bilim dalmin 6grencilere uzamsal diisiinme becerilerini 6gretebilecegini ve Ogretmesi gerektigini
savunmuglardir (Anthamatten, 2010; Kim ve Bednarz, 2013; Yani, Mulyadi ve Ruhimat, 2018; Hilman
ve Mainaki, 2020).

Cografya bilim dali dahilinde 6gretilen uzamsal diisiinme tiirii, jeo-uzamsal diisiinme olarak
adlandirilir (Verma, 2015). Jeo-uzamsal diisiinme, gesitli bilgi tiirlerini birlestirip doniistiirmek iizere
bilissel becerilerin kullanimini igerir (Painho, Santos ve Pundt, 2010). Bunun yan: sira jeo-uzamsal
diisiinme; uzamsal kavramlar1 ve temsil araglarini, belirli cografi problemlere yonelik akil yiiriitme ve
problemlerin ¢oziimiine iliskin yontemler bulma amagh kullanma yetenegi olarak tanimlanir (Lobben
ve Lawrence, 2015; National Research Council, 2006; Verma, 2015).

Cografya egitimi literatiirii ¢ercevesinde bilim insanlari, jeo-uzamsal diistinme yetenegine
yonelik cesitli 6lgme ve degerlendirme araglar: tizerinde calismis ve bu tiir araglari gelistirmistir.
Uzamsal diisiinme yeteneginin cografya ya da yer bilimi baglaminda ol¢iimiiniin ge¢misi Jeolojik
Uzamsal Yetenek Testine (GeoSAT) dek uzanmaktadir. Bu testte 6grencilerden jeolojik haritalar ve
enine kesitler hayal etmeleri ve bunlar1 ¢izmeleri istenir (Kali, Orion ve Mazor, 1997). GeoSAT'n
gelistirilmesinden birka¢ yil sonra cografya egitimine ydnelik uzamsal diisiinme testleri ortaya
¢ikmistir. Bununla birlikte, Lee ve Bednarz (2009) tarafindan gelistirilen Uzamsal Beceri Testinin (SST)
ortaya ¢ikisina dek bu testlerin kalitesi dogrulanmamisti. Uzamsal diisiinme yetenegini cografya ve yer
bilimi baglaminda daha dogru bir sekilde dl¢gmek i¢in Lee ve Bednarz (2012), SST'ye dayanan ve daha
sonra pek ¢ok akademik calismada da kullanilan (6rn. Collins, 2018; Flynn, 2018; Tomaszewski,
Vodacek, Parody ve Holt, 2015) Uzamsal Diisiinme Yetenegi Testini (STAT) gelistirmistir. Bilim
insanlar1 ayrica jeo-uzamsal diisiinme yetenegini degerlendirme amagcli bazi araglar da gelistirmistir.
Ornegin, Huynh ve Sharpe (2013), esas olarak grencilerin cografi bir baglam igerisindeki uzamsal
iligskilere iligkin anlayisina odaklanan, jeo-uzamsal diisiinmeyi degerlendirmeye yonelik bir arag
gelistirmistir.

Bununla birlikte, az sayida calisma insanlarin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin tahmin
edilmesine odaklanmistir. Ozellikle, 6grencilerin jeo-uzamsal diisiinme diizeylerinin tahmin edilmesi,
cografya ogretmenlerine, 6grencilerine sz konusu becerileri gelistirmeleri noktasinda nasil yardimci
olabileceklerine 1sik tutan etkili bir rehberlik saglayabilir. Egitim kurumlarinin, 06grencilere
calismalarinda ve akademik basarilarinda yardimeci olma noktasinda ekstra caba sarf edebileceklerini
savunan Abu (2016) akademik basariya iliskin tahmine biiyiik 6nem vermistir. Cografya 6greniminin
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bilesenlerinden biri olarak jeo-uzamsal diisiinme yetenegi de farkli bir durum degildir. Hangi
Ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin daha diisiik seviyede oldugunun tahmin edilmesi ve
saptanmasi yoluyla 6gretmenler o 6grencilere daha hedefe yonelik bir rehberlik sunabilirler ve boylece
ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine yardimc olunabilir.

Jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin degerlendirme ve tahmin arasindaki boslugu
doldurmak gerekmektedir. Bu nedenle su arastirma sorusunu soruyoruz: Ogrencilerin jeo-uzamsal
diisiinme yeteneklerini nasil tahmin edebiliriz?

Jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin tahmin unsurlarini aragtirmamiz gerek. lk olarak,
bilim insanlar1 kiz ve erkek Ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin 6nemli Ol¢iide farkl
oldugunu gormiistiir (Shin, Milson ve Smith, 2016; Tomaszewski vd., 2015). Bu nedenle ¢alismamizda
cinsiyetin jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin edilmesinde faydali olabilecegi hipotezini
olusturduk (H1). Ikinci olarak, kisinin cografi bilgiyi arastirmaya yonelik ilgisi seklinde tanimlanan
Cografya Ogrenimine ilgi de jeo-uzamsal diisiinme yetenegine etki etme bakimindan Onemli
bulunmustur (Wakabayashi, 2015; Wan vd., 2017). Cografya 6grenimine ilginin jeo-uzamsal diisiinme
yeteneginin tahmin edilmesinde faydali olabilecegi hipotezini olusturduk (H2). Ugiincii olarak,
cografya dersinde 6grencinin aldig1 notlarla tanimlanan cografya dersindeki akademik basar1 da jeo-
uzamsal diisiinme yetenegi ile yakindan baglantilidir (Wan vd., 2017). Cografya alanindaki akademik
basarry1 jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin kilit bir tahmin unsuru olarak goz oniinde bulundurduk
(H3). Dordiincii olarak, uzamsal diisiinme yeteneginin cografya konulari hakkinda bilgi edinmekle
etkin hale getirilebilecegine inanilmaktadir (Yani vd., 2018), 6te yandan Ogrencilerin 6grenme
sonuglarini 0grenim siiresi, sinif ortami ve Ogrenme stratejisi etkilemektedir (Berberoglu ve
Demircioglu, 2000; Chan, Wong ve Lo, 2012; Ergene, 2011). Jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin cografya
o0greniminde harcanan miifredat harici zaman (H4), cografya sinf ortami (H5) ve cografya ogrenimi
stratejisiyle (H6) tahmin edilebilecegi hipotezini olusturduk. Ozellikle, cografya 6greniminde harcanan
miifredat harici zaman, 6grencilerin okullardaki smiflar disinda cografya galismalarina harcadiklar:
zamandir. Cografya sinif ortami; 6grencilerin derse katilimi, 6gretmenlerin destegi ve sinf disiplini de
dahil 6gretmenlerle 6grenciler arasindaki etkilesimin yarattigi siif ortamiru ifade eder. Cografya
O0grenimi stratejisi cografya 6greniminin verimliligini artirmak {izere 6grenciler tarafindan benimsenen
bir isleme stratejisidir. Entwistle, McCune ve Walker'a (2001) gore iki temel 6grenme stratejisi vardir.
Bunlardan ilki, 6grencilerin 6grenme materyallerinin anlamini kavramaya ve eski ve yeni bilgiler
arasindaki iligkiyi kesfetmeye calistiklar1 derin islemedir. Digeri ise 0grencilerin otomasyon, ezber ve
tekrar yoluyla 6grenmesi anlamina gelen yiizeysel islemedir. Besinci olarak, 6grencilerin akademik
o0grenime yonelik motivasyonu ve arzusu 6grenmelerine dogrudan yardime olan igsel bir etmendir.
Ausubel, Novak ve Hanesian’a (1978) gore yiiksek akademik basari ii¢ adet ig itici giice baglanabilir
(Shi, 1994). Tlk etmen biligsel diirtii olup bu durum dgrenmeye duyulan ilgi olarak kendini gosterir.
Insanlar meraklarin gidermek, gercege ulasmaya ¢alismak ve bilgi agliklarini gidermek icin 6grenirler.
Ikinci etmen; dgrencilerin, 5grenme yoluyla statiilerini, sayginliklarini veya 6z saygilarimi artirmayi
istemelerinin ardinda yatan benlik gelistirme diirtiisiidiir. Ugiincii etmen ise grencilerin akademik
basarilar1 dolayisiyla ebeveynlerinden ve 6gretmenlerinden 6vgii aldiklar: ve takdir gordiikleri zaman
ortaya c¢ikan bagh diirtiidiir. Bu tiirdeki motivasyon genellikle erken ¢ocukluk déneminde olusur. Orta
dereceli okul 6grencileri icin biligsel diirtii ve benlik gelistirme diirtiisii onlar1 6grenmeye motive eden
ana etmenler olup 6grenme ¢iktilarinin sekillendirilmesinde 6nem arz ederler (Shi, 1994). Bu nedenle
bilissel diirtiiniin (H7) ve benlik gelistirme dfirtiisiiniin (H8) jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin
edilmesinde faydali olabilecegini varsaydik. Altinci olarak, 6grenciler 6grenmeyi ve iyi bir akademik
performans gostermeyi istedikleri halde 6grenmek icin gerekli inisiyatifi alma konusunda istekli
olmayabilirler. Ogrenme inisiyatifi, 6grencilerin 6grenme faaliyetlerinde bulunduklar1 sirada sahip
olduklar1 olumlu ruhsal durumu ifade eder ki bu da aktif ve istekli bir sekilde 6grenme olarak kendini
gosterir (Lin, Yang ve Huang, 2004). Ogrencilerin kendilerine y&nelik grenme gereksinimleriyle
tanimlanan 6grenme hedefleri de 6grencinin akademik basarisina etki eder (Lozano, Uzquiano, Riobo,
Malmierca & Blanco, 2011). Buradan hareketle 6grenme inisiyatifinin (H9) ve 6grenme hedeflerinin
(H10) jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin edilmesine yardimci olabilecegi hipotezini olusturduk.
Calismanin kavramsal cercevesi Sekil 1'de gosterilmektedir.
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Cinsiyet

Cografya Dersindeki Akademik Basart

Cografya Ogreniminde Harcanan Miifredat Harici Zaman
Coprafya Ogrenimi durumu Cografya Smuf Ortanu

Cografya Ogrenimi Stratejisi

Cografya Ogrenimine flgi
Tahmin Jeo-Uzamsal Diistinme

Yetenegi

-

Yiiksek Diistik

Bilissel Diirtii

Benlik Gelistirme Diirtiisii
Akademik Motivasyon . i

Ogrenme Inisiyatiti

Og'renlne Hedefleri

Sekil 1. Jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin hipotetik tahmin unsurlari

Yontem

Katilimcilar

Calismamiz; Cin'in dogu, orta ve bat1 bolgelerindeki dokuz orta dereceli okul genelindeki 27
smifta yuritilmustiir. Tabakali 6rnekleme metodunu kullanarak katilimcilari, bolgesel farkliliklar:
dikkate alarak Cin'in dogu, orta ve bat1 bolgelerinden rastgele 6rnekleme yoluyla segtik. Ozellikle, dogu
bolgesinde Guangdong, Fujian ve Sanghay; orta bolgede I¢ Mogolistan, Anhui ve Jiangxi; bati
bolgesinde ise Tibet, Yiinnan ve Kansu eyaletlerini sectik. Gruplar aras1 homojenlik ilkesi geregince her
eyalette tek bir yerel okul sectik. Her okulda lise ikinci siniflar arasindan yiiksek akademik performansa
sahip, orta dereceli bir performansa sahip ve diisiik performansa sahip ticer cografya sinifi sectik. Cin'de
lise ikinci sinif 6grencileri cografya derslerinde orta dereceli okul diizeyi igin gereken cografya bilgisini
edinmis olurlar. Son olarak, toplamda 1199 6grenci calismaya katilmay1 kabul ederek anket formunu
doldurdu. Katiimcilarin ¢ogu 16 yasinda olup ¢ok az sayidaki katilimc1 15 veya 17 yasindaydi. 1199
Ogrencinin tamaminin yanitlarini aldik. Yalan saptama prosediiriinden gegemeyen 166 anket
katilimcisini ve yanitlar: eksik olan 4 anket katilimcisini ¢alisma dis1 biraktiktan sonra son 6rneklem
%85,82 verimlilik oramiyla 1029 Ogrenciden olugmustur. 1029 anket katilimcisindan 362'si dogu
bolgesinden, 388'i orta bolgeden ve 279'u ise bat1 bolgesinden olup katiimcilarin 331'i erkek, 698'i ise
kadindi. Cografya dersini alan 6grenciler tiniversite giris sinavinda sosyal bilimler alanlarini se¢me
egilimi gostermektedir. Cin'de sosyal bilimler alanun1 daha ¢ok kiz 6grenciler tercih etmektedir. Bu
nedenle 6rneklemdeki kiz 6grenci sayis1 erkek 6grenci sayisindan fazladir.

Materyaller

Uzamsal Diisiinme Yetenegi Testi

Ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini lgmek igin Lee ve Bednarz (2012) tarafindan
gelistirilen Uzamsal Diisiinme Yetenegi Testini (STAT) kullandik. Testte cografi durumlara iliskin
uzamsal diisinmenin sekiz bilesenine dayali ¢oktan se¢meli sorulardan olusan 16 madde
bulunmaktadir. Her bir madde igin tek bir dogru yanit vardir. Her dogru yanit i¢in bir puan verilmekte
olup testte alinabilecek maksimum puan 16'dir. STAT yaygin olarak kullanilmakta olup bu testin
cografi bir baglam icerisinde uzamsal diisiinme yetenegini 6l¢gmek igin en iyi araglardan biri oldugu
kabul edilir (Bednarz ve Lee, 2019). Cin'de Wan ve digerleri (2017), STAT'yi Cinceye ¢evirmis ve bunu
orta dereceli bir okulda uygulamistir. STAT'nin Cince versiyonunu tekrar Ingilizceye cevirdigimizde
Cince testte yer alan sorularin orijinal versiyondaki sorularla benzer olduklarini gordiik ki bu da
¢evirinin orijinal anlam1 bozmadigin gostermistir. Calismamizda STATnin Cronbach alfa degeri 0,717
idi.
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Ogrencilerin Cografya Ogrenimi Durumuna iligkin Anket

Ogrencilerin Cografya Ogrenimi Durumuna iliskin Anket, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programina (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2015) ait, 6grencilerden
kendileri, aileleri ve 6grenmeye yonelik tutumlar1 hakkinda bilgi vermelerini isteyen Ogrenci Ortak
Boliim Anketinden uyarlanmistir. Uyarlamada her biri cografya bilim dali baglaminda sorulan bes adet
test konusuna (akademik basari, miifredat harici 6grenme siiresi, smif ortami, 6grenme stratejisi ve
O0grenme ilgisi) yer verilmistir. Cografya dersindeki akademik basari, 6grencilerin, "Genel olarak,
cografya testlerinden aldiginiz puanlar hangi aralikta?" sorusuna verdikleri yamtlar incelenerek
degerlendirilmistir. Cografya 6greniminde harcanan miifredat harici zaman, 6grencilerin, "Okuldaki
cografya derslerine ek olarak, cografya ¢alismalarina (ev 6devi, miifredat harici 6zel ders veya diger
kisisel hazirliklar dahil) haftada ne kadar vakit ayirtyorsunuz?" sorusuna verdikleri yanitlar incelenerek
Olciilmiistiir. Cografya smif ortami, "Burada bahsedilen durumlarla cografya derslerinizde ne siklikla
kargilagiyorsunuz?" sorusu da dahil 21 madde (alfa=0,894) 1s131nda ve "Ogrenciler, dgretmeni
dinlemiyor" gibi ifadelere verilen yanitlar incelenerek olciilmiistiir. "Burada bahsedilen durumlar ne
siklikla basiniza geliyor?" sorusu, cografya Ogrenimi stratejisinin (alfa=0,753) degerlendirilmesine
yonelik olup "Cografyanin mantigin1 mutlaka anlayacagim" ifadesi de dahil 11 madde icermektedir.
Son olarak, "Asagidaki maddeler sizin gergeginizle bagdasiyor mu?" sorusu cografya 6grenimine ilginin
(alfa=0,756) degerlendirilmesine yonelik olup "Cevremdekilerle cografya hakkinda konusmayi
seviyorum" ifadesi de dahil 11 madde icermektedir.

Orta Dereceli Okul Ogrencilerine yonelik Motivasyon Testi

Orta Dereceli Okul Ogrencilerine yonelik Motivasyon Testi (MSMT), Zheng (1994) tarafindan
tasarlanmistir. Bu test, gelistirildigi tarihte 560 6grenci tizerinde denenmis olup test dlgeginde %951lik
bir dogruluk orani elde edilmistir. Orta dereceli okul 6grencilerinin biligsel diirtiilerini, benlik
gelistirme diirtiilerini, O6grenme inisiyatiflerini ve Ogrenme hedeflerini degerlendirmek {izere
MSMT'den 20 soru kullandik. Testte, ogrencilerden verilen maddelerdeki aciklamalarin gergek
durumlari ile uyumlu olup olmadigimi degerlendirmeleri ve "evet" ya da "hayir" yanitlarindan birini
secmeleri istenmektedir. Testte bilissel diirtiiyii degerlendiren bir madde 6rnegi soyledir: "Genelde ders
kitaplarindaki temel diizeydeki bilgilerden &grenebilecegim herhangi bir sey olmadigim
diisiiniiyorum. Sadece derin kuramlar ve klasik ¢alismalar ilgimi ¢ekiyor". Benlik gelistirme diirtiisii
degerlendirmesine ornek olarak, "Akademik performansimi kisa siire icinde iyilestirmeyi arzu
ediyorum" ifadesi verilebilir. Ogrenme inisiyatifi degerlendirmesine 6rnek olarak, "Konu okuma olunca
kendimi yorgun hissediyorum ve uyumak istiyorum" ifadesi gosterilebilir. Bu ayni1 zamanda ters
nitelikte bir problemdir. Ogrenme hedeflerine iliskin bir degerlendirme 6rnegi ise soyledir: "Ayni anda
birden fazla 6grenme hedefine ulasmada hep zorluk yasiyorum". Arastirmamizda MSMT'nin Cronbach
alfa degeri 0,670 idi.

Yalan Saptama Sorular

Anket katilimcilarimin anketi dikkatlice yanitlaylp yanitlamadiklarini ve anket formunu
doldururken yalan sdylemeye egilimli olup olmadiklarini saptamak iizere yalan saptama sorular1
kullanilmistir. Anketimizde bes yalan saptama sorusuna yer verilmistir. Bu sorulara bir 6rnek soyledir:
"Giliney Amerika'daki Ushuaia tizerinden Antarktika'ya gittim". "Evet" yanitin1 segen 6grencinin yalan

saptama testinde basarisiz oldugu kabul edilmistir.

Tasarim

Bu ¢alisma, jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin tahmin unsurlarinin ortaya ¢ikarilmasini
amaglayan nicel bir calismadir. Ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yetenegi performanslarmni ve 10
tahmin unsurunu elde etmek tizere anket yontemini kullandik. East China Normal University Etik
Inceleme Komitesine ve 6rnek okullarin miidiirlerine anket materyallerini sunarak kendilerine anket
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tasarimimiz hakkinda bilgi verdik. Sirasiyla, arastirma etigini ve anket gerekliliklerini goriismek iizere
toplantilar yaptilar. Kendilerinden aldigimiz izin sonrasinda 6grencilere bir anket uyguladik.

Anket verilerini islemek {izere, Ogrencilerin akademik performansina dair tahminde
bulunmaya yardimeci olabilecek oriintiilerin ortaya ¢ikarilmasi agisindan faydali olan veri madenciligi
yontemini tercih ettik (Francis ve Babu, 2019). Cok sayida veri madenciligi yontemi arasinda Karar
Agaci, k-En Yakin Komsu, Sinir Ag1, Naive Bayes ve Destek Vektor Makinesi yaygin olarak kullanilan
ve Ogrencilerin akademik performanslarini tahmin etmeye uygun kabul edilen yontemlerdir
(Ramaswami, Susnjak, Mathrani, Lim ve Garcia, 2019; Xu, Wang, Peng ve Wu, 2019).

Bu makalede {i¢ nedenden dolay1 dgrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini tahmin
etmede karar agacini tercih ettik: (i) karar agaci modeli, 6grencilerin akademik performansmi ve
O0grenme davranisini tahmin etmede yaygin olarak kullanilmaktadir (Asif, Merceron, Ali ve Haider,
2017; Chen vd., 2019; Hamoud, Hashim ve Awadh, 2018; Suguna, Shyamala Devi, Bagate ve Joshi, 2019),
(if) karar kurallar1 kolay anlasilirdir. Daha spesifik olmak gerekirse karar agaci analizi, egitim
orneklemleri araciligiyla smiflandirma kurallar1 olusturmustur ve bunlar {izerinden yeni 6rneklemler
siniflandirilabilir (Han, Kamber ve Pei, 2012). Analizin ¢iktisi, anlasilmasi ve agiklanmasi kolay olan
yukaridan asag1 bir diyagramdir (Tan, Steinbach ve Kumar, 2016). Diyagramda karar agaci bir kok
diigiim ile birkag i¢ diiglim ve birkag¢ yaprak diigiimden olusmaktadir. Kok diigiim ve i¢ diigiim,
karsilik gelen test kosullarin (ya da simiflandirma olciitlerini) temsil ederken yaprak diigiim ise nihai
ciktry1 temsil etmektedir. Her bir diigtimiin olusturdugu agac¢ yapisina gore bazi kurallara varabiliriz
(Mitchell, 1997) ve (iii) karar agac1 algoritmas iyi bir ¢oklu dogrusal baglant1 toleransina sahip olup
tahmin unsurlar1 arasindaki karmasik iliskiyle basa ¢ikabilir. Ayrica, tahmine dayali degisken kategorik
nitelikte oldugunda smiflandirma karar agaci kullanilmakta olup regresyon karar agaci ise siirekli
tahmine dayali degiskenlere uygundur (Miguéis, Freitas, Garcia ve Silva, 2018). Bu calismada
ogrencilerin, yiiksek ya da diisiik olarak smiflandirdigimiz jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini
saptamay1 amagcliyoruz. Bu itibarla, tahmin modelimizi olusturmak {izere siniflandirma karar agaci
algoritmasini kullandik ve her bir etmenin jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin tahminde bulunma

konusundaki 0nemini analiz ettik.

Veri Analizi

Betimleyici istatistik analizi yapmak icin SPSS 22.0, karar agaci i¢inse Modeler 18.0'1 kullandik.
[k olarak, betimleyici istatistik analizi esas anlamda Ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yetenegi
diizeyine iliskin siklik istatistikleri ile yogunluk egilimleri yani1 sira tahmin unsurlarin analiz etmek i¢in
uygulanmustir. Tkinci olarak, jeo-uzamsal diisiinme yetenegine yonelik tahmin modelini olusturmak
icin C5.0 algoritmasiyla karar agaci analizi yapilmigtir. C5.0 algoritmasini kullanmayn tercih ettik ¢iinkii
bu algoritma, Quinlan (1986, 1992) ve Witten, Frank ve Hall (2011) tarafindan &nerilen C4.5 algoritmasi
ve ID3 algoritmasinin bir uzantisi olmanin yani sira biiyiik veriye uygun ve ayni1 zamanda daha yiiksek
bir ¢alisma hizina ve daha iyi bir tahmin kabiliyetine sahip bir algoritmadir (Xiong, 2011).

Prosediir

Veri Kodlama

Ornekleri, sona erig noktast %60 olmak iizere yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegi ve diisiik
jeo-uzamsal diisiinme yetenegi olarak iki gruba ayirdik. Tahmin unsurlarina gelince, 6grencilerin
cografya Ogrenimi durumu, Ogrenme motivasyonu ve cinsiyetine iliskin nominal veya siirekli
degiskenleri belli Olciitlere gore ikili degiskenlere (bkz. Tablo 1) doniistiirdiik.
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Tablo 1. Degisken kodlamalar: ve betimleyici istatistikleri

Degisken Kodlama Say1 Oran
Jeo-uzamsal diisiinme yetenegi O=diisiik 200 %19,44
1=yiiksek 829 %80,56
Cinsiyet O=kadin 698 967,83
1=erkek 331 %32,17
Cografya dersindeki akademik basar1 O=diisiik 335 %32,56
1=yiiksek 694 %67,44
Cografya 0greniminde harcanan 0O=kisa 463 %45,00
miifredat harici zaman 1=uzun 566 %55,00
Cografya sinf ortami 0=kotii 117 %11,37
1=iyi 912 %88,63
Cografya 0grenimi stratejisi O=ytizeysel 374 %36,35
1=derin 655 %63,65
Cografya 0grenimine ilgi O=dusiik 524 %50,92
1=yiiksek 505 %49,08

Biligsel diirtii O=iyi 991 %96,31
1=kotii 38 %3,69
Benlik gelistirme dfirtiisii O=iyi 609 %59,18
1=koti 420 %40,82
Ogrenme inisiyatifi O=iyi 908 %88,24
1=koti 121 %11,76

Ogrenme hedefleri 0=diisiik 635 %61,71
1=yiiksek 394 %38,29

Karar Agacinmin Olusturulmas:

Karar agacini olustururken en iyi dal degiskenini ve segmentasyon esigini belirlemek igin
enformasyon entropisinin azalan hizindan yararlanilmistir. Enformasyon entropisi bir veri kiimesinin
katki derecesini temsil eder ve Mitchell (1997) temelinde su sekilde tanimlanir:

Entropy(D) = — X3, Pylog, P, (1)

D, m 6rneklem boyutuna sahip bir egitim veri kiimesi olup Pxise her bir 6rneklem siifinin
olasiigini ifade eder. Farkli simniflandirma yontemleri altinda veri kiimelerine iliskin enformasyon
entropisi farkini 6lgmek icin enformasyon kazanci orani kullanilmaktadir. Veri kiimesi D'yi n alt
kiimeye bolmek icin C degiskenini segersek bu durumda enformasyon kazanci oran1 Quinlan (1996)
temelinde su sekilde tanimlanir:

i ; Ent D)-Ent D|C
Gain ratio (D,C) = — T"Z’J;(m)mpz(rcf;m/( 9 (9)

(5.0 algoritmasi en yiiksek enformasyon kazanci oranina sahip niteligi ayirma noktasi olarak
secer, bu niteligin degerine gore birka¢ dal olusturur ve birtakim alt kiimeler elde eder. Verilerin
tiimevarimsal siniflandirmasimi gerceklestirmek iizere bu secim siireci, nihai alt kiime yalnizca ayni
kategoriye ait verileri icerene dek tekrarlanir (Che, Liu, Rasheed ve Tao, 2011).

Karar Agacinin Budanmasi

C5.0 algoritmasi, yaprak diigiimlerinden yapraklar: katman katman budamak icin sonradan
budama yontemini kullanir. Karar agacinin olusturulmas: sonrasinda, egitilen karar agact modeline
gore veri kiimesi, agacin her bir yaprak diigiimii agisindan yinelemeli bir nitelikteydi. Yaprakli ve
yapraksiz veri kiimesinin ortalama karesel hatasi hesaplanmistir. Ortalama karesel hata budama
sonrasinda azaldiginda diigiim sona erdirilmistir; aksi durumda ise korunmustur (Quinlan, 2019).
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Karar Agacinin Degerlendirilmesi

Orneklem verilerinin %80'ini (n = 821) egitim verisi olarak, geri kalan %20'sini (n = 208) ise test
verisi olarak aldik. Egitim verisiyle olusturulan modelin yeni veriler i¢in uygun olup olmadig: test verisi
ile gosterilmistir. Model kalitesi; dogruluk, kesinlik ve duyarliliga dayali olarak degerlendirilmistir
(Han vd., 2019). Dogruluk, dogru sekilde siniflandirilmis 6rneklerin toplam 6rneklem boyutuna oranini
ifade eder. Kesinlik, pozitif tahmine sahip ka¢ drnegin gercek pozitif drnekler oldugunu belirterek
tahmin sonuglarini ifade eder. Duyarlilik, fiili 6rneklem igin gegerli olup 6rneklemdeki kag¢ pozitif
Ornegin dogru sekilde tahmin edildigini gosterir.

Siniflandirmayi, dogru pozitif oran (TPR) ve yanhs pozitif oran (FPR) olmak {izere iki ek
gostergeye dayali olarak degerlendirdik (Xiong, 2011). TPR, dogru sekilde tahmin edilmis pozitif
orneklerin toplam pozitif 6rnek sayisina oranmidir; matematiksel ifadesi ise duyarlilik prosediiriiyle
benzerdir. FPR ise yanlislikla pozitif 6rnekler olarak tahmin edilen negatif 6rneklerin toplam negatif
Ornek sayisina oranidir. TPR'yi Y ekseni, FPR'yi ise X ekseni olarak aldigimizda alic isletim
karakteristigi (ROC) egrisi elde edilmistir. ROC egrisinin altindaki daha genis bir alan (AUC) daha
dogru bir siniflandirmaya karsilik gelir (Fawcett, 2006).

Bulgular

Betimleyici istatistikler

Betimleyici istatistikler Tablo 2'de 6zetlenmistir. Tahmin hedefi olan 6grencilerin jeo-uzamsal
diisiinme yetenekleri iyi durumdadir. Jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin ortalama degeri (2,914'liik bir
standart sapmayla) 11,67'dir ki bu da tam puanin %60'indan yiiksektir. Bu durum ¢ogu 6grencinin
yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip oldugu anlamina gelir. Ardindan, tam puanin %60'min
tizerinde puanlara sahip olan 6rneklere 1 degerini ve diger tiim Srneklere ise 0 degerini vererek her bir
degiskeni kodladik.

Tablo 2. Betimleyici istatistikler

< Ortalama Standart Tam puanin

Degisken Tam puan < ,
deger sapma %60'1

Jeo-uzamsal diisiinme yetenegi 16 11,67 2,914 9,6
Cografya dersindeki akademik basar1 6 3,04 1,026 *
Cc?.grafya ogr?r}lmlnde harcanan 5 278 1,006 3
miifredat harici zaman
Cografya sinif ortamu 105 75,85 11,340 63
Cografya 6grenimi stratejisi 55 34,75 5,959 33
Cografya 6grenimine ilgi 55 32,60 5,467 33
Biligsel diirtii 5 0,82 0,845 3
Benlik gelistirme diirtiisti 5 2,22 1,153 3
Ogrenme inisiyatifi 5 0,83 1,236 3
Ogrenme hedefleri 5 2,01 1,458 3

*Ogrencilerin cografya dersindeki akademik bagarilarinin incelenmesinde; genelde cografya sinav puanlarinin
100 {izerinden 60'n iizerinde oldugunu bildiren 6grenciler cografya dersinde yiiksek akademik basariya sahip
kabul edilmistir ve s6z konusu 6grencilere 1 degeri verilmistir.

Jeo-Uzamsal Diisiinme Yetenegini Tahmin Eden Model
Jeo-uzamsal diisiinme yetenegini tahmin eden karar agact modeli Sekil 2'de gosterilmistir.
Modelde yer alan tahmin kurallar1 asagidaki gibidir.
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Jeo-uzamsal diigiinme yetenegi

Diigiim 0
3 % n i
= 0.000 19488 160[

N 1.000 80512 661
toplam 100.000 821
......... I-"“"T:

Coprafya dersindeki akademik bagar

1D|00 0.000
Digim 1 Diigiim 2
% n % n
0.000 12523 69 0000 33704 91
W 1.000 87.477 482 W 1.000 66296 179
toplam 57.113 551 toplam 32,887 270
=

Cografya dgreniminde harcanan miifredat harici zaman

1.000 0.000
Diigiim 3 Diigium 10
% n % n

0.000 42149 51
M 1000 57.851 70 1000 73.154 109
toplam 14,738 121 toplam 18.14S 149
[= | =
Cogratya ﬁgrlem'mine ilgi Cografya ddrenimi stratejisi

0.000 26.846 40

1 O|DO 0.000 1.000 0.000
Diigim 4 Digim 5 Diigiim 11 Diigiim 12
% n % n % n % n
0.000 57692 30 0.000 30435 21 0.000 18750 12 0.000 32.941 28
H1.000 42.308 22 H1.000 69.565 48 H1.000 81.250 52 B 1000 67.059 57
toplam  6.334 52 toplam 8404 69 toplam  7.795 64 toplam 10.353 85
= E

Cografya sinif ortami Ogrenme hedefleri

1.000 0.000 1.000 0.000
Digiun 6 Diigiim 7 Diigiim 13 Diigiim 14
% n % n % n % n
0.000 23529 12 0.000 50000 9 0.000 20.833 10 0.000 48649 18
W1.000 76.471 39 M 1.000 50.000 9 M 1.000 79.167 38 M1.000 51351 19
toplam 212 51 loplam 2192 18 loplam 5847 48 loplam 4507 37

| H | H

Benlik geligtirme d{irtiisii

Cinsiyet
1.0|OO 0.0|OO 1.D|00 0.0|OD
Diigim § Diigiim 9 Diigiim 15 Diigiim 16
% _n % n % n % n
0.000 80.000 4 0.000 38482 5 0.000 33.333 4 0.000 56.000 14
B 1000 20000 1 H1.000 61.538 8 B 1.000 66.667 8 B 1.000 44.000 11
toplam 0609 5 toplam 1583 13 toplam 4 462 12 toplam 3045 25
=
Ogrcnmo inisiyatifi
1.000 0.000
Diigtim 17 Diigiim 18

% n % n

0.000 0000 O 0.000 63636 14
B 1000 100000 3| |®1.000 36.364 8

toplam 0365 3 toplam 2680 22

Sekil 2. Jeo-uzamsal diisiinme yetenegine yonelik tahmin modeli
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Cografya dersindeki akademik basari, jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin tahminde
bulunan ilk degiskendir. Cografya dersinde yiiksek basariya sahip olan 6grenciler, %87,47'lik bir
dogruluk oraniyla yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip olarak degerlendirilmistir. Diisiik
cografya dersi akademik basarisina sahip Ogrenciler, miifredat harici cografya Ogrenme siiresi
kapsaminda iki dala gére tahmin edilmistir.

Miifredat harici cografya 6grenme siiresi, jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin tahminde
bulunan ikinci degiskendir. Cografya 6grenmeye ¢okca miifredat harici zaman harcayan 6grencilerin
jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin tahmin edilmesinde ii¢c degisken yardimci olmustur. ilk olarak,
cografya 0grenmeye yiiksek diizeyde ilgisi olan 6grenciler diisiik jeo-uzamsal diisiinme yetenegine
sahip olarak (%57,69) degerlendirilirken cografya 6grenmeye diisiik diizeyde ilgisi olanlar ise cografya
siif ortamina gore ayrica degerlendirilmistir. Ikinci olarak, sinif ortaminin iyi oldugu bir durumda
ogrenciler yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip olarak (%76,47) smiflandirilmistir. Diger
tiirlii, yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip (%61,54) bireyler olarak degerlendirilebilmeleri
i¢in 6grencilerin iyi diizeyde bir benlik gelistirme diirtiistine sahip olmalar1 gerekiyordu. Cografya
O0grenmeye miifredat harici az zaman harcayan ogrencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerinin
tahmin edilmesinde dort degisken benimsenmistir. {lk olarak, derin bir 6grenme stratejisine sahip olan
ogrenciler ytiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip olarak (%81,25) simiflandirilirken ytiizeysel
ogrenme stratejileri kullanan &grenciler igin bagka degerlendirmeler gerekiyordu. Ikinci olarak,
kendilerine hirs gerektiren ya da daha zorlu 6grenme hedefleri koyan 6grenciler yiiksek jeo-uzamsal
diisiinme yetenegine sahip (%79,17) gruba dahil edilmistir. Ogrencilerin 6grenme hedefleri gorece
diisiik bir diizeyde oldugunda erkek 6grenciler, yiiksek jeo-uzamsal diisiinme yetenegine sahip olarak
(%66,67) smiflandirilirken kiz 6grencilerde ise diisiik 6grenme inisiyatifine sahip olanlar ytiksek jeo-
uzamsal diisiinme yetenegine sahip olarak (7%100) degerlendirilmistir.

Modeldeki degiskenlerin, tahmine olan katkiy1 yansitan onemi Sekil 3'te gosterilmistir. Tiim
tahmin unsurlari arasinda cografya dersi akademik basaris: en 6nemlisidir. Cografya 6grenimi stratejisi
onem sirasma gore ikinci sirada yer alirken bu unsuru cografya siuf ortami izlemistir. Cinsiyet,
O0grenme inisiyatifi, 6grenme hedefleri, cografya 6greniminde harcanan miifredat harici zaman, benlik
gelistirme diirtiisii ve cografya 6grenimine ilgi ise daha az 6nemli bulunmustur. Bu degiskenlerin jeo-
uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin edilmesi siirecinde biligsel diirtiiye gore daha dogru oldugu
onemli bir nokta olmakla beraber bu durum modelde goziikmemektedir.

Cografya dersindeki akademik basari 0,358

Cografya 6grenimi stratejisi 0,190
0,113
0,085
0,068
0,053
0,051
0,044

0,038

Cografya sinif ortami

Cinsiyet

Ogrenme inisiyatifi

Ogrenme hedefleri

Cografya 6greniminde harcanan miifredat harici zaman
Benlik gelistirme diirtiisii

Cografya 6grenimine ilgi

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

Sekil 3. Onem sirasina gore tahmin unsuru degiskenleri

Tahmin Modelinin Degerlendirilmesi

Karisiklik matrisi ve siniflandirma dogrulugu sirasiyla Tablo 3 ve Tablo 4'te sunulmustur. Test
veri kiimesi icin model dogrulugu %81,25'tir. Kesinligin ve duyarliigin tamimina gore test veri
kiimesine dair modelin kesinligi 7%84,49 oranindayken test veri kiimesine dair modelin duyarlilig: ise
%94,05 oranindadir.
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Tablo 3. Karigiklik matrisi

Tahmine konu sinif

diisiik yiiksek
Egitim verisinin gercek sinifi }i;f:el; gf é;g
L diisiik 11 29
Test verisinin gercek sinifi yiiksek 10 158

* Dogruluk, dogru sekilde siniflandirilmis 6rneklerin toplam 6rnek sayisina oranini
ifade eder. Boylece, dogruluk = (11+158)/(11+29+10+158).

* Kesinlik, gercek pozitif 6rnekler niteligindeki pozitif tahmine sahip 6rneklerin
oranini ifade eder. Boylece, kesinlik = 158/(29+158).

* Duyarlilik, 6rneklemdeki dogru sekilde tahmin edilmis pozitif drneklerin oranini
ifade eder. Boylece, duyarhilik = 158/(10+158).

Tablo 4. Siniflandirma dogrulugu

Say1 Oran
Dogru 678 %82,58
Egitim verisi Yanlis 143 %17,42
Toplam 821
Dogru 169 %81,25
Test verisi Yanlis 39 %18,75
Toplam 208

Karar agaci igin ROC egrisi Sekil 4'te gosterilmistir. AUC degeri, modelin dogrudan ¢iktisidir.
Bu smiflandirmada egitim veri kiimesinin AUC degeri 0,684, test veri kiimesinin AUC degeri ise
0,657'dir.

$Egri-Jeo-Uzamsal diigiinme yetenegi

arlilik (Dogru Pozitif Oran (TPR))

Duy

T T T T T T T T T T T T
00 02 04 06 08 10 0o 02 04 06 08 10
ozgullik (Yanls Pozitif Oran (FPR)) ozgiilliik (Yankg Pozitif Oran (FPR))
egitim test

“Jeo-Uzamsal diigiinme yetenegi” =1,0

Sekil 4. Karar agaci i¢in ROC egrisi

Tartisma

(5.0 algoritmasina sahip bir karar agaci kullanarak jeo-uzamsal diigiinme yetenegini tahmin
etmeye yonelik dokuz etmenli bir model olusturduk ve bu etmenlerin katkisin1 degerlendirdik. Bu
makaledeki tiim bulgular, literatiirden ve ilgili veri analizinden elde edilmistir.

[k olarak, sonuglarimiza gore model, 6grencilerin jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini etkili bir
sekilde tahmin edebilmektedir. Modelin dogruluk, kesinlik ve duyarlilik degerlerinin tiimii %80'in
tizerinde olup iyi bir sonuca isaret etmektedir. Fawcett'e (2006) gore, modelimizin jeo-uzamsal
diisiinme yetenegini tahmin etmeye yonelik AUC degeri 0,657'dir ve bu degerin 0,5'ten biiyiik olmasi
modelin rastgele bir tahminden daha dogru oldugunu gostermektedir.
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Ikinci olarak, cografya dersindeki akademik basari, modelimizin sectigi dokuz degisken
arasindaki en onemli tahmin unsurudur. Bu bilgi, Wan ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ve
Ogrencilerin cografya konusundaki akademik performansinin jeo-uzamsal diisiinme yetenekleri
iizerinde biiyiik ve istikrarli bir tahmin etkisine sahip oldugunun ortaya konuldugu arastirma
calismasiyla tutarlilik arz etmektedir. Cografya 6greniminin uzamsal dogas: dikkate alindiginda
cografya alanindaki akademik basari ile jeo-uzamsal diisiinme yetenegi arasindaki yakin iligkiyi
anlayabiliriz. Cografya Ogrenimi, Ogrencilerin bolge, uzam ve c¢evre kavramlarini anlamalarina
yardimci olabilecegi gibi uzamsal iliskilerin mantigini kavramalarina da yardimci olabilir (Aliman,
Budijanto, Sumarmi, Astina & Arif, 2019; Metoyer ve Bednarz, 2017). Jeo-uzamsal diisiinme, problem
¢ozmede uzamsal bilginin kullanilmas: siireciyle gelistirilir (Gauvain, 1993). Bu nedenle, 6grencilerin
jeo-uzamsal diisiinme yeteneklerini tahmin etme konusunda cografya 6grenimindeki basarilarinin
Oonemli bir etmen oldugunu diisiinmek makul olacaktir.

Uclincii olarak, cografya dgrenimi stratejisi tahmin modelindeki ikinci en énemli etmendir.
Derin stratejiler ve yiizeysel stratejiler benimseyen 6grencilerin farkli basarilarla sonuglanan farkl
ogrenme yollar1 vardir (Caballos ve Esteban, 1988; Jung, 2015; Yip, 2013). Derin bir 6grenme stratejisi
kullanan 6grenciler bilgiyi azami 6l¢lide anlama ve yansitma egilimi gostermektedir (Chan vd., 2012).
Bu 6grenciler sadece bilgiyi ezberlemektense cografi olgularin olusum ve gelisimi arasindaki mantiksal
baglantiya daha fazla dikkat etmekte olup dolayisiyla jeo-uzamsal diisiinme yetenekleri daha gelismis
olma egilimindedir. Bu nedenle, Ogrencilerin 0grenme stratejilerinin jeo-uzamsal diisiinme
yeteneklerinin habercisi oldugu durumlar mevcuttur.

Dordiincti olarak, cografya sinif ortamu iigiincii en 6nemli etmendir. Diizenli bir sinif ortaminin
etkin bir egitim ve 6grenim icin gerekli bir kosul oldugu onceki calismalarda ortaya konmustur
(Gaskins, Herres ve Kobak, 2012). Diger taraftan, kaotik bir sinif ortami ise egitim kalitesini (Borg,
Riding ve Falzon, 1991) ve 6grenme c¢iktilarini (Infantino ve Little, 2005; Pianta, Belsky, Vandergrift,
Houts ve Morrison, 2008) etkilemektedir. Elde etti§imiz sonuglar 6nceki ¢alismalarin bulgularim
desteklemektedir (6rn. Borg vd., 1991). Cografya smnufi, 6grencilerin jeo-uzamsal diisiinme egitimi aldig1
ana yerdir. Smifta diizen oldugunda ve 6gretmenler yeterli derecede rehberlik ve vaktinde geri bildirim
sagladiklarinda Ogrenciler, jeo-uzamsal diisiinme becerilerini daha iyi Ogrenebilir ve hatalarim
zamaninda diizeltebilirler. Bu nedenle, cografya sinif ortami jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin
edilme siirecinde gorece 6nemli bir etmendir.

Besinci olarak, biligsel diirtiiye tahmin modelinde bir degisken olarak yer verilmemistir ki bu
da bilissel diirtiiniin jeo-uzamsal diisiinme yetenegine yonelik az miktarda bir tahmin giiciine sahip
olduguna isaret etmektedir. Kuramsal agidan bakildiginda bilissel diirtii, 6grencileri bilgi edinmeye
yonelten dogrudan igsel bir motivasyon olup ayni zamanda 6grenme sonuglarinin olusturulmasindaki
temel etmendir (Shi, 1994). Calismalar ayrica Ogrencilerin i¢sel motivasyonu ile akademik
performanslar: arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gostermistir (Areepattamannil, Freeman ve
Klinger, 2011; Guo ve Cao, 2019; Zhang ve Shen, 2005; Zhu, Han, Qian, Shi ve Yuan, 1987). Dolayisiyla
biligsel diirtii, jeo-uzamsal diisiinme yetenegi agisindan 6nemli bir etmen olmasina karsin gosterge
niteligi tastmamaktadar.

Simirlamalar ve Gelecege Yonelik Oneriler

Bu ¢alismada, belirtilmesi gereken {i¢ sinurlama bulunmaktadir. [k olarak, bu arastirma enine
kesit caligmasi niteliginde olup jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin belirli bir zamanda tahminde
bulunma durumunu yansitmaktadir. Ikinci olarak, rneklemimiz (n = 1029) Cin'in farkl bolgelerindeki
27 sinftan rastgele secilmis olup istatistiksel olarak genellestirilebilir. Bununla birlikte, tahmin
modelinin saglamliginin bagka alanlarda test edilmesi gerekmektedir. Uciincii olarak, bu arastirmada
yer verilen ve jeo-uzamsal diisiinme yetenegine etki eden etmenler simurli niteliktedir. Ote yandan, jeo-
uzamsal diisiinme yetenegine etki eden mekanizmalarin bazilar1 6yle karmasiktir ki ortaya konamamais
olabilirler (Ishikawa, 2013; Lee ve Bednarz, 2012; Lobben ve Lawrence, 2015). Bu nedenle, tahmin
modelimizde ilave iyilestirmeler yapilmalidir. Bununla beraber mevcut ¢alisma, jeo-uzamsal diisiinme
yeteneginin tahmin edilmesine yonelik yeni bir yol sunmaktadir. Gelecekte, 6rneklem boyutunu ve
cesitliligini artirarak ve bagka farkli tahmin unsurlari ekleyerek dinamik izleme yoluyla tahmin
modelini geligtirebiliriz.
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Sonug

(5.0 algoritmasina sahip karar agacina dayali olarak jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin
tahminde bulunan dokuz etmenli bir model olusturduk. Sonuglar; modelimizin, dgrencilerin jeo-
uzamsal diisiinme yeteneklerini %81,25'lik bir dogruluk oraniyla tahmin edebildigini gostermektedir.
Ayni zamanda modelimizde jeo-uzamsal diisiinme yetenegine iliskin {i¢ en 6nemli tahmin unsuru da
ortaya konmus olup bunlar cografya dersindeki akademik basari, cografya Ogrenimi stratejisi ve
cografya sinif ortamidir. Ayrica, cinsiyet, 6grenme inisiyatifi, 6grenme hedefleri, cografya 6greniminde
harcanan miifredat harici zaman, benlik gelistirme diirtiisii ve cografya 6grenimine ilgi de daha diisiik
bir diizeyde olsa da jeo-uzamsal diisiinme yeteneginin tahmin edilmesinde faydali olabilir.

Cografya Ogretmenlerine Yonelik Oneriler

Calismamizin sonuglarindan yola ¢ikarak cografya ogretmenlerine bir dizi 6neri sunmak
isteriz. Ilk olarak, cografya 6gretmenleri 6grencilerin cografya dersindeki akademik basarilarma ve
uzamsal bilgi edinimlerine karsi duyarli olmalidirlar. Ikinci olarak, Ogretmenler, 6grencileri etkin
ogrenme stratejileri benimsemeye tesvik etmelidirler. Ozellikle, jeo-uzamsal teknolojiyi tamtarak,
ogrencileri cografi ilkeler {izerine diistinmeye tesvik ederek ve yeni cografi bilgilerin halihazirda var
olan bilgi ve deneyimlerle birlestirilmesini tesvik ederek ogrencilerini, sorgulama yoluyla cografi
problemler hakkinda derinlemesine diisiinmeye tesvik edebilirler. Ugiincii olarak, gretmenler sinf
ortamlarina 6nem vermelidirler. Bu anlamda kendilerine cografya derslerinde sinif diizenini saglayarak
ve Ogrencilere zamaninda ve yeterli diizeyde rehberlik sunarak iyi bir egitim ortami olusturmalarini
oneririz. Dordiincii olarak, 6gretmenler; 6grencilerinin 6grenme motivasyonlarina, cografya 6grenmek
i¢in miifredat harici ayirdiklar1 zamana ve cografya 6grenmeyle ne kadar ilgili olduklarina dikkat
etmelidirler. Herhangi bir olumsuz durumda ogretmenler gecikmeden miidahalede bulunarak
Ogrencilere yol gostermelidirler. Onemli bir diger nokta da ogrencilere, karsilastiklar1 cografi
problemleri ¢ozmek icin uzamsal bakis agisinu ve ilgili stratejileri nasil kullanacaklarinin 6gretilmesinin
jeo-uzamsal diistinme yetenegini gelistirecek kilit etmenlerden biri oldugudur. Son olarak, cografya
Ogretmenlerine bu makalede gelistirilen tahmin modelini kullanarak Ogrencilerinin jeo-uzamsal
diistinme yeteneklerine iliskin tahminde bulunmalarini tavsiye ederiz zira; bu tahminler sayesinde
daha uygun egitim planlar1 hazirlayabilir ve mevcut planlarda diizenlemeler yapabilirler.
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