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Introductory

   The palatal ridges  (Plicae palatinae transversae), though various in the 

number and type, can be found in most of the  mammals  ; it is readily under-

stood that they will perform the helpful functions of catching, crushing and 

grinding food in the oral cavity. They are also likely to play an important 

part for the new-born to hold the teats of their mother animals (Schultz, 

 1958). The very ridge is not a mere crumpled mucous membrane, but has its 

core of a peculiar connective tissue like what to be found in the fetuses 

(Niijima, 1953). 
   As for the palatal ridges of order  Chiroptera, a brief report on some ten 

species of suborder  Microchiroptera from the eastern parts of Europe and 

northern Asia is available (Ognev, 1962). The author, for once, would like to 

collect together into a paper the results of his observations of the palatal 

ridges in the 15 species and 1  subspecies of  Chiroptera. 

   Before taking up the main subject, the author takes the liberty to ex-

press his heartfelt thanks and debts to Dr. Teruaki Uchida of Kyushu Uni-

versity (Institute of Zoology, Faculty of Agriculture), who not only lent him 

the precious specimens and gave him many useful advices and who was kind 

enough to  have taken the trouble of revising the present copy. The author 

is also deeply grateful to Mr. Takayuki  MOri, student of Shinshu University 

(Biology, Faculty of Education) for his helpful colaboration in the obser-

vations of the materials. The author is also indebted to Mr. Kimito Uchikawa 

of Shinshu University (Institute of Public Hygiene, School of Medicine) for 

his willing cooperation in the collection of the specimens. 

                       Material and Method 

   The species examined, the number of the individuals observed and the 
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1ocations　of　collection．

Suborder　Megachiroptera

　　　Family　Pteropidae

　　　　　　　　1．　PteroPzts　sp．　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10cation　unknown

Suborder　Microchiroptera

　Superfamily　Embailonuroidea

　　　Family　Emballonuridae

　　　　　　　　2．　Emballonztra　semicaudata　sztlcata，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ponape工s．，　Micronesia

　Superfamily　Rhinolophoidea

　　　Family　Rhlnolophidae

　　　　　　　　3．　RhinoloPlzzts　ferrumequinum　niPPon，　10

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nagano　City，　Japan

　　　　　　　　4．　R．　cornzttzcs　cornutus，　12，　fetuses　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nagano　City，　Japan

　　　Family　Hipposideridae

　　　　　　　　5．　IliPPosideros　armiger　tztrPis，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eshigaki　ls．，　Ryukytt

　　　　　　　　6．　H．　a．　terasensis，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Formosa，　China

　Superfamily　Phyllostomatoidea

　　　Family　Phyllostomatidae

　　　　　　　　7．　Carollia　PersPici／lata　PersPicillata，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Brasil

　Superfamily　Vespertilionoidea

　　　Family　Vespertilionidae

　　　　　Subfamily　Vespertilioninae

　　　　　　　　8．　Myotis　nattereri　bombimts，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Konagi　Pond，　Kunitomi－cho，　Miyazaki　Pref．，　Japan

　　　　　　　　9．！レZmacrodαct二ylzts，　8；fetuses，　4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nagano　City，　Japan

　　　　　　　10．　M．　formoszts　subsp．，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10cation　unknown

　　　　　　　！1．　Ar），ctalus　lasioPte’rus　aviat’or，　1　；　fetuses，　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0kaya　City，　Nagano　Pref．，　Japan

　　　　　　　12．　PiPistrellzt・s　abramz｛s　abramits，　12　；　fetus　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Matsumoto　City，　Japan

　　　　　　　13．　VesPertilio　namiyei　namiyei，　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0zukue　ls．，　Fukttoka　City，　Japan
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　　　　　　　　　14．　Plecotus　auritus　sac・rimoチztis，　　　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Minowa　V．，　Kami－i．na－gun，　Nagano　Pref．，　Japan

　　　Subfamily　Miniopterinae

　　　　　　　　　15．MinioPterzts　schγeibersi　プ，Zt／igをnosus，　7　；　fetus　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nagano　City，　Japan

　　　Subfamily　Murininae

　　　　　　　　　l6．融多rina　1〔IZf・co．aaster　んπgθフidorプ「i，　　　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Misato　V．，　Minami－azumi－gun，　Nagano　Pref．，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Onami　Pond，　Kirishima，　Kagoshima　Pref．，　Japan

　　　The　palates　of　the　specimens　kept　in　alc（）hol　were　observed　under　the　25x－

anatomical　microscope，　the　number，　type　and豊ocation　of　the　palatal　ridges

were　put　on　record．

　　　To　begin　with，　for　convenienbe　of　ready　description，　the　palata旦ridges

had　beforehand　been　classified　into　the　f◎Uowing　7　types（Fig．1）．

Fig．　1
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A　：　arch

B　：　Arch　with　median　notch

C：Double　arch

DlSeparated　doub工e　arch

E　：　Straight

F　：　．Fold　in　form　of　obtuse　with　tip　directed

　　　eccipitally

G：Fragment
　G　、一・一Af

Classification　of　the　types　of　palatal　ridges．

　　　As　a　standard　set　the　paiatal　ridge　curving　forward　from　the　llne　con－

necting　the　molars　on　both　sides　（Type　A）　which　is　still　found　retained　in

opposums　or　tupaias　in　its　primitive　qualification　and　shape，　and　Types　BNF

will　be　looked　upon　as　varieties　of　Type　A，　and　Type　G　as　a　palatal　ridge　in

a　striking　degenerating　tendency．

醜es賦豊危s

　　　With　each　of　the　adopted　species，　the　number，

palatal　ridges　will　be　depicted　in　the　following．

（1）　PteroPvt・s　sp．　（Table　1，　？late　A）

　　　Ridges　are　12．　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of

swel｝ing　in　the　middle　（Type　A）．

type　and　location　of　the

canines，　in　gentle　arch，
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Pteropus　sp．：　Number，　location　and　type　of　palatal　ridges
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　　　lst　premolars　extremely　sma11，　remarkably　degenerated，　with　no　ridges　in

this　part．　2nd　ridge，　taking　its　rise　from　the　bottom　of　2nd　premolars　（Type

A）；　3rd　ridge　also　rising，　almost　in　parailel，　frem　the　same　place　（Type　A）．

　　　4th　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　premolars　and　arching　（Type　A）．

sth　ridge　rising　between　3rd　premolars　and　lst　molars，　6th　ridge　at　the

bottom　of　lst　molars，　7th　ridge　at　the　bottom　oi’　2nd　molars；　all　these　three

in　pair　of　crescents　（Type　D），　remarkabgy　bowing　backward　in　the　middle．

3rd　molars　lacking，　degenerating　tendency　of　molars　is　notable．

　　　8th・一一12th　ridges　lie　distributed　within　the　range　from　the　back　of　2nd

molars　near　to　fauces，　akl　of　Type　D　；　the　further　ones　gradually　less　curving．

　　　With　tkis　species，　it　is　notable　that　the　h，ard　palate　is　remarkably　ex－

tending　backwards　nearly　up　to　the　fauces，　with　the　ridges　distributed　over　the

wbole　range．　lt　has　incomparably　more　ridges　than　those　to　bo　mentioned

below．　Pl’eroPzts　is　generally　frugivorous．

（2）　．E］mballonztra　semicat｛dat’e　szt／cata　（Table　2，　Plate　B）

　　　Ridges　are　5．　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of　canines，　in　double　arch

（Type　C）．　2nd　ridgvt：　rising　at　the　bottom　of　lst　premo｝ars，　in　double　arch

（Type　C），　with　weaker　curvature　than　lst　ridge．

　　　3rd　ridge　rising　at　the　bottom　of　lst　molars，　in　a　pair　of　crescents　（Type

D）．4th　ridge　rising　betweenユst　and　2nd　molars　and　5th　ridge　at　the　bottom

of　2nd　molars，　are　roughly　parallel　（both　of　Type　D）．

　　　About　3rd　molars　no　ridges　are　found．

Table　2 Emballonura　semicazcdata　sz・slcata　：　Number，　location　and

type　of　the　palatal　ridges

Number　of
　Ridges

5

Nurnber　of
Individuals

1

No一　of　Ridges

Location

Type　of　Ridges
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（3）　！？／zino／oP／zus　fei’ruineqzti」・zg・t7n　niPPon　（Table　3，　Plate　C）

　　　Of　the　10　individuals　observed，　9　had　6　ridges　and　only　1　had　7；　feasible

to　say　that　this　species　generally　have　6　ridges．　R．　f．　ferrunzeqztinum，　sub一
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species　from　USSR　is　reported　to　have　7　ridges　but　rarely　6　（Ognev，　！962）．　The

frequency　of　the　appearance　of　both　types　possibly　variant　with　subspecies．

　　　ユst　ridge　takes　rise　from　the　bottom　◎f　canines，　in　a　pair　of　crescents

separated　in　the　middle　（Type　D）．　The　ridge　is　broad．　2nd　ridge　rising　be－

tween　canines　and　2nd　premolars　（where　to　lie　lst　premolars，　but　in　this　case

only　vestigial　outside　of　the　line　ef　tooth　series），　similar　in　shape　and　size

with　lst　ridge．　3rd　ridge　risin．cr　at　the　bottom　of　2nd　premolars，　in　a　pair　of

crescents　separated　in　the　middle　（Type　D），　where　curving　backwards　rnore

remarkably，　and　narrewer　than　lst　and　2nd　ridges．　4th　ridge　rising　at　the

bottom　of　］．st　mo1ars，　more　closely　resembies　3rd　ridge，　either　in　shape　or

size．　5th　ridge　rising　between　！st　and　2nd　molars，　in　a　pair　of　cresents　（Type

D），　gentler　in　its　curve，　much　narrower　than　4th　ridge．

　　　6th　ridgLe　rising　at　the　bottom　of　2nd　molar，　gentle　in　curve　and　levelling．

7　in．　dividuals　fshowed　it　separated　in　the　middie　（Type　D），　3　showed　connect－

ing　（Type　C）．　Xn　the　shape　of　this　ridge　individuak　variation　is　most　notabge．

It　is　t“ne　least　in　its　thickness　and　height．

Table　3 Genus　RlzinolopJzus　：　Number，　location　and　type　of　palatal　ridges
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　　　Xn　the　1　individual　with　7　ridges，　a　linear　thln　ridge　is　found　in　pairs　on

both　sides，　between　5th　and　6th　ridges　in　ordinary　cases　of　the　others　（Type

G），　but　no　different　characteristics　were　found　in　the　other　points．

　　　In　all　the　individua工s　ridges　gradually　enlarged　forwards，　which　seems　to

prove　that　degeneration　possibly　is　tc－nding　from　the　occipital　side．　That　the

individuals　with　6　ridges　are　no　others　than　those　lacking　in　the　6th　of　those

with　7　ridges，　is　reasonably　judged　from　its　location．　lt　is　also　notable　that
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in　all．　the　individuals　no　ridges　were　found　about　3rd　molars．

　　　The　number，　iacation　and　type　of　the　ridges　of　RfzinoloPhessノ’e1・’rzt”zeqztinz‘nz

will　be　arranged　as　listed　in　Tabke　3．　The　6th　ve’dge　ln　the　individuals　with

6　ridges　and　the　7th　in　those　with　7　ridges，　having　reduced　te　be　quite　simple

in　shape　and　size，　show　a　marked　tendency　to　degeneration．

（4）　RlzinoloPlms　cornutzss　cornutus　（Table　3，　Plate　D）

　　　ef　the　12　individuals　observed，　8　had　7　ridges　and　4　had　8　ridges．　The　2

instances　of　fetus　had　7　ridges．　From　this　it　will　reasonably　be　concluded

that　generally　」？．　cormstzts　cornutu・s　has　7　palataE　ridges．　Belonging　to　the　same

genus　with　the　above　R．ノ’errptmeqztinz“n　niPPolz，　this　species　has　one　more

palatal　ridge．　R．　hゆposideros　hiP1）osideros　from　USSR　which　seems　akin　to

R．corフ・観z‘∫cornutzts　has　8　ridges，　the　8th　of　which　is　reported　to　be　extremely

thin　（Ognev，　1962）．

　　　In　the　first　place，　those　wi’th　7　ridges　will　be　discussed．　lst　ridge　rising

at　the　bottom　of　canines，　in　double　arch，　curving　forward　（Type　C）．　ln　some

individuals，　however，　the　ridges　show　in　a　palr　of　crescents　separated　in　the

middle；　of　the　12　individuais　observed，　7　belonging　to　Type　C，　5　to　Type　D；

the　former　type　of　individuals　are　found　a　little　more．

　　　2nd　ridge，　rising　at　the　bottom　of　2nd　premolar，　Type　C　in　all　the　indi－

viduals．　ln　this　species，　lst　premolars　are　pretty　bigger，　and　in　the　line　of

tooth　series，　with　no　ridges　about　them．　Xt　is　characteristic，　therefore，　with

this　species　that　lst　and　2nd　ridges　are　c／onsplcuously　apart　with　each　other．

3rd　ridge　rising　at　the　bottom　of　］．st　molars，　in　a　pair　of　crescents　separated

in　the　middle　（Type　D），　gentle　in　curving，　thinner　than　］．st　and　2nd　ridges．

4th　ridge　rising　between　lst　and　2nd　molars，　of　Type　D　like　3rd　ridge．　sth

ridge　rising　a’t　the　bottom　of　2nd　molars，　also　of　Type　D．　6th　ridge　got　in

between　5th　and　7th　ridges，　irregular　in　shape　either　straight　or　crescent，

not　in　contact　with　2nd　molars　（Type　G）．　The　last　7th　ridge　rising　at　the

bottom　of　2nd　molars，　runs　agmost　level　and　ginear，　often　separated　in　the

middle　（Type　D）．

　　　In　the　4　individuals　with　8　ridges，　same　is　the　status　ofユst～4th　ridges

with　the　above　case．　5th　ridge　which　is　found　a　little　forward　than　the　case

of　the　individua｝s　with　7　ridges，　lies　fragmentary　between　lst　and　2nd

molars．　Both　6th　and　7th　ridgc　s　found　at　2nd　molars，　without　touching　it，

fragmentary　in　linear一　or　crescent　shape．　The　last　8th　ridge　is　of　Type　D，

similar　with　the　7th　ridge　ef　the　individuals　with　7　ridges．　lt　is　quite　feasi－

ble　to　say，　therefore，　that　with　the　5th　ridge　elimlnated　from　the　ridges　of

the　individuags　with　8　ridges，　the　pattern　would　come　to　the　same　with　that

of　those　with　7　ridges．　Thus　it　is　a　peculiar　characteristic　with　this　species

that，　as　observed　in　both　cases，　4th　and　the　foikowing　ridges　all　have　some
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connections　with　2nd　molars，　so　their　intervals　have　been　much　shortened．

　　　As　for　the　fetuses，　it　is　Lnteresting　to　notify　that　both　instances　have　7

ridges　and　show　the　aspect　of　the　ridges，　as　present　in　Table　3，　more　akin　to

the　standard　thaR　these　of　the　adults．

　　　In　this　species　also，　the　ridges　coming　thicl〈er　and　higher　towards　the

front，　become　gradual］，y　enlarged　from　the　6　ridge　forwards　and　reducgng

occipitally．　This　is　convincingly　proving　a　notable　tendency　to　degeneration

and　presenting　a　precursory　aspect　to　those　of　the　individuals　vv7ith　6　ridges．

（5）　］fiPPosideros　ar7niger　tz“’pis　（Table　4，　tDiate　E）

　　　Ridges　are　6．　lst　ridge　rising　between　canines　and　lst　ne　remolars，　in　a　pair

of　crescents　（Type　D），　thiclser　than　the　other　ridges．　2nd　ridge　rising　at　the

bottom　of　lst　premolars，　arch　in　shape，　curving　backward　a　iittle　in　the

middle　（Type　B）．　3rd　and　4th　ridges　both　rising　at　the　bottom　of　lst

melars．　running　almost　gevel，　both　ef　Type　B．

　　　5月過　ridge　r・　ising　between　lst　and　2nd　molars，　with　neither　ends　reaching

the　insidp．　of　moiar　series，　a　little　double　arch　in　shape，　slightly　thick．　6回目

ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　molars，　folded　in　form　of　obtuse，　tip　direct－

ed　occipitally　（Type　F）．　No　ridges　were　found　about　3rd　molars．

（6）　ffiPPosicleros　arTniger　terasensLis　（Table　4，　Plate　F）

　　　This　is　of　a　larger　type，　diffr：rent　from　the　above　species　in　the　subspecies．

　　　Ridges　are　6，　as　ma町and　as　similar　in　shape　as　the　above　species．

　　　］．st　ridge　risin．cr，　at　the　bottom　oE　lst　preznolars，　almost　arch　in　shape　and

notably　thick　（Type　A）．　2nd　ridge　rising　at　the　bottom　of　lst　molars，　arching

（Type　A）．

Table　4 Hipposideros　armiger．t“rPis，　H．　a．　terase」・c，sis　and　Carollia　PersPicillata

perspicillata　：　Number，　location　and　type　of　palatal　ridges
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　　　3rd　ridge　rising　at　the　bottom　6f　lst　molars，　arch　in　shape　wlth　median

notch　（Type　B）．　4th　ridge　is　sandwi”b’ched　between　3rd　and　5th　ridges，　with
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both　ends　slightly　lacking，　shows　double　arch　curving　more　than　3rd　ridge

（Type　C）．　5th　ridge　rising　between　lst　and　2nd　molars，　in　double　arch，　re－

markably　curving　backward　ln　the　middle　（Type　C）．

　　　　6th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　mGZars，　remarkab1y　thick，　folded

in　form　of　obtuse　with　tip　dlrected　occipital｝y　（Type　F）．

　　　　As　was　the　case　with　the　above　IL　armiger　tetrpts，　this　species　also　has

only　one　pair　of　premolars　and　no　ridges　about　3rd　molars．

（7）　Caro／lia　persPicillata　Persi・：ici／lata　（Table　4，　？late　G）

　　　　Ridges　are　7．　Ist　ridge　rising　betwecn　canines　and　lst　premolars，　in

double　arch（Type　C）．2nd　ridge　rising　betweenユst　and　2nd　premolars，　similar

in　shape　with　lst　ria”ge　（Type　C）．　3rcl　ridge　rising　between　2nd　premolars

and　lst　molars，　in　a　pair　of　crescents　（Type　D）．

　　　　4th　ancl　5th　ridges　rising　close　together　at　the　bottom　of　lst　molars，

roughly　parallel，　both　of　Type　D．

　　　　6th　ridge　rising　at　the　bo’int’om　of　2nd　melars，　in　a　pair　of　crescents　（Type

I））．　7th　ridge，　jutting　notably　occipitally，　ln　acute　angle　（Type　F）．

　　　　This　species　with　a　tendency　in　its　teeth　to　frugivorous　feeding　habit　is

reported　to　be　successfully　bred　with　fig，　s　and　bananas　（Dalquest，　Z953）．

（8）　IVyotis　nattereri　bombintes　（Table　5，　Fig．　2A）

　　　　Ridges　are　7．　However，　as　the　observation　was　made　in　only　1　lndividual，

the　number　of　ridges　might　be　concluded　with　possible　variation．　lt　is　re－

ported　that　another　subsp．　ecies　from　USSR，　M．　n．　nal’te）・eri　has　the　same

number　of　ridges　（egnev，　1962）．

　　　lst　ridge　takes　rise　frc・m　the　bottom　of　lst　premo！ars，　lying　a　little　more

occipi’taliy　than　in　genus　RhaiotoP，　hzts．　This　sht“ws　Type　B，　bowing　backward

with　median　notch．　2nd　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　premolars，　shows

a　standard　arch　in　shape　（T，　ype　A）．　2nd　premoiars　have　no　connection　with

ridges．　3rd　ridge　rising　a’t　the　bottom　of　lst　molars，　pretty　similar　in　shape

with　lst　ridge　（Type　B）．　4th　rld．cre　rising　at　the　bottom　of　2nd　molars，　in

doub］e　arch　（Type　C）．　5th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　molars，　ln　a

pair　of　crescents，　weak　in　its　cuiving　（Type　ll＞）．　6th　ridge　rising　at　the

bottorn　of　3rd　molars，　similar　in　shape　with　5th　ridge　（Type　D）．

　　　7th　ridge　folded　in　form　of　obtus・a．一．・　“Tith　tip　directed　occipitally　（Type　F）．

It’s　base－line　to　be　produced　to　3rd　molars，　but　not　actuanlly　touching　it．

　　　Another　subspecies，　il・IT．　n．　nattereri　frorn　USSR，　is　reported　to　have　palatal

ridges　similar　to　this　subspeci・es　（Ognev，　1962）．

　　　It　is　notab！e　that　in　genus　Rlzino／oP／zt・ts，　the　ridges　are　found　only　in　tlie

front　range　of　the　line　connecting　2nd　molars　on　both　sides，　but　in　this

species，　even　in　the　back　of　the　3rd　molars　iine．
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（9）　Adyotis　macrodactylees　（Table　5，　Plate　H）

　　　Ridges　are　8，　in　8　adults　or　4　fetuses　either．　ln　genus　Myotis　ridges　are

generally　7，　but　M．　dasyc7・zeme　major　（Fig．　2　D）　from　USSR　reported　to　have　8

（Ognev，　1962）　and　M．　fo・rmoszts　subsp．　has　9．

　　　lst　ridge，　linear　in　shape，　connecting　2nd　incisors，　of　Type　E，　is　found

incomparably　in　the　front；　pretty　bread．　2nd　ridge　found　on　the　line　connect－

ing　canines，　similar　in　shape　with　lst　ridge，　but　larger　（Type　E）．

　　　3rd　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　premolars，　in　doubje　arch　（Type　C）．

lst　and　2nd　premolars　are　small，　with　no　ridges　about．

Table　5 Genus　Myotis　：　Nurnber，　location　and　type　of　palatal　ridges

Number　of
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　　　4th　ridge　rising　at　the　bottom　ofユst　molars，　in　double　arch（Type　C），

stronger　in　its　curving　than　3rd　ridge．

　　　5th　ridge　rislng　at　the　bottom　ef　2nd　molars，　in．　a　pair　of　crescen－ts　sepa－

rated　in　the　middle　（Type　D），　weaker　in　its　curving　than　4th　ridge．　6th　ridge

rising　bstween　2nd　and　3rd　molars，　of　Type　D　same　as　5th　ridge　but　much

weaker　in　its　curving．　7th　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　molars，　similar

in　shape　with　6th　ridge．

　　　sth　ridge　folded　ln　form　of　obtuse　with　its　tip　directc－d　occipitally　（Type

F）　；　’the　base　line　to　be　prcduced　up　to　3rd　molars，　but　not　actually　touching．

This　ridge　is　similar　in　shape　with　that　of鉱nattereriろombinus．

　　　The　height　of　the　ridg，　es　is　the　greatest　in　3rd　ridg－va，　and　gradually　reduc－

ing　in　front　and　back　ones．

　　　In　fetuses，　tlie　ridges，　further　akin　te　the　standard　than　those　in　adults，

suggest　that　Type　F　might　pcssibly　be　a　variatien　of　Typpv　D．

（10）　Myotis／bγ窺。∫％∫subsp．（Table　5，　Plate　1）

　　　Ridges　are　9．　lst　ridge　rising　between　2nd　incisors　and　canines，　straight
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and　rather　thick　（Type　E）．　As　is　the　casnv　with　the　above　Myotis　macro－

dactylus，　ridges　are　rising　comparatively　more　i．n　front　ef　the　palate．

　　　2nd　ridge　rising　between　canines　artd　lst　premolars　and　3rd　ridge　rlsing

at　the　bottom　of　2nd　premolars，　both　arching　（Type　A）．

　　　4th　and　5th　ridges　rising　at　the　bottQm　of　3rd　premolars　and　lst　rAolars

severally，　both　in　double　arch　（Type　C）．　6th　ridge　rising　between　lst　and　2nd

melars，　7th　ridge　at　the　bottom　of　2nd　molars，　both　in　a　pair　of　crescents

（Type　D）．

　　　8th　ridge　rising　between　2nd　and　3rd　molars，　of　type　D　and　thick．　9th

ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　molar，　of　type　F　but　thin．　This　species　has

more　ridges　than　any　other　species　of　genus　Myotis，　and　it　is　interest　that　this

species　is　reported　to　feed　occasionaUy　the　fruit　of　Eeゆhoria　Longana　（family

Sapindaceae）　（Xmaizumi，　1960）

（11）　Nyctaltes　lasioPterzts　aviator　（Table　6，　Fig．　2B）
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鐸
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驚

哩℃
　　　　　o

響
Fig．　2　Sketches　of　palatal　ridges　of　some　bats．

　　　　A：躍yo彦is　nattereri　bombinus

　　　　B　：　A7’yctaltfs　lasioPterus　aviator

　　　　C　：　Plecotus　auritus　sacrimontis

　　　　D　：　Myotis　dasycneme　mal’or　（from　Ognev，　1962）

　　　　E　：　Vespertilio　na7niyei　anderssoni　（from　Wallin，　1962）
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　　　enly　1　adult　was　adopted，　whose　ridges　were　7．　ln　the　2　fetuses　ridges

were　aiso　7．　In　either　of　the　same　genus　N．　noctula　noctztla　and　N．　Ieisleri

from　USSR，　ridges　are　also　reported　to　be　7　（Ognev，　1962）．

　　　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of　canines，　double　arch　in　shape，　curving　a

bit　in　the　middle　（Type　B），　but　as　a　whole　weak　in　its　curving．

　　　1st　premolars　extre皿ely　sma11，　scarcely　observable，　lie　inside　the　Iine　of

tooth　series．　2nd　premolars　rather　large，　and　2nd　ridge　rising　between　2nd

premolars　and　lst　molars，　double　arch　in　shape　（Type　C）．

　　　3rd　ridge　rising　between　lst　and　2nd　mo工ars，　in　double　arch　separated　in

the　middle　（Type　D），　pretty　similar　with　2nd　ridge，　found　further　occipitally

together　with　2nd　ridge　than　in　the　other　sp・avcies．

　　　4th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　molars，　in　a　pair　of　crescents　sepa－

rated　in　the　middle　（Type　D）．　5th　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　molars，

of　Type　D　just　as　4th　ridge．　6th　ridge　rising　together　with　5th　ridge　at　the

bottom　of　3rd　molars，　similarly　of　Type　D．

　　　7th　ridge，　the　ends　to　be　produced　up　to　3rd　molars　on　both　sides，　but

actually　not　touching　them．　lt　shows　Type　F，　suggesting　a　possible　variation

of　Type　D．

　　　Generally，　in　fetuses　the　shape　of　ridges　in　comparatively　akin　to　the

standard，　and　the　same　goes　with　this　species．

（12）　PiPistre／lus　abramas　abra7npts　（Table　6，　Plate　K）

　　　In　all　the　12　adults　and　1　fetus　observed，　ridges　are　7．　lt　is　reported　as

to　the　same　genus　that　P．　feulzlii　has　8　ridges　and　P．　nathusii　and　P．　pipistrellbls

pipistrellus　have　7　（egnev，　1962）．

　　　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of　canines，　straight，　thick　（Type　E）；an

elevation　is　also　found　in　gums．

　　　2nd　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　premolars，　double　arch　in　shape

（Type　C），　also　thick　and　obvious．

　　　3rd　ridge　rising　at　the　bottom　of　lst　molars，　in　double　arch　（Type　C），

extremely　weak　in　elevation，　obscurer　than　7th　ridge．

　　　4th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　molars，　ln　a　pair　of　crescents　（Type

D），　more　obvious　than　3rd　ridge；　5th　ridge　rising　between　2nd　molars　and　3rd

molars，　similar　ln　shape　with　4th　ridge　（Type　D），　but　more　obvious．

　　　6th　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　molars，　similar　in　shape　with　5th

ridge（Type　D）．亙ts　elevatio且is　the　mGst　striking　but　thQse　ofユst　and　2nd

ridges．　7th　ridge　runs　backward，　almost　in　an　oblique　line，　both　ends　not

touching　3rd　molars　either；　possibly　a　variation　of　Type　D，　a　transit　shape

between　type　D　and　F．

　　　　It　is　peculiar　with　this　species　that　the　elevation　of　ridge　in　the　middle

of　palate　is　remarkably　poor．
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Nyctalus　lasioPterus　aviator，　Pipistrellzts　abraneus　abranizss，

Vespertilio　namiyei　namiyei　and　Plecot”s　auritus　：　Number，

location　and　of　type　palatal　ridges

Nptctalus

lasiopter”s

aviator

Pipistrells

abramzss

abramus

Vespertilio

namtツez
namtyez

Number　of
Ridges

7

7

7

Number　of
Individuals

1

2　（fetuses）

12

7
i

［　1　（fetus）
i

8

Plecotus
auritus
sacrimontis

8

1

3

No．　of

Ridges

Location

Type　of
Ridges

Type　of
Ridges

Location

Type　of
lgdtgg．e．．｛．

Type　of
R呈重ges．

Location

Type　of
Ridges

Location

Type　of
Ridges

1

C
BB

C
EE

C
B
C
E

1
［ 皿 I

V

liY，2Vnviyr7t

ZR
Mii　rv12

C　ID

　M

D

c D

2P

C

1

M
C

D

M2

v

お

M
D

J

M
D

C

ユ
　
　
一P

～
M
C 叉P

G

c

ユM

D

　P

E

D

Di
　　E

M2
1

M3
D

c

　M

D

エM

D

D

ヨM

D

c

さM

D

D

2
　
0
0

M
～
M
D き

M
D

．
1
　
2

M
～
M
D

．
／
／

きM

F

D ／

／
／

さ

M
D
D

ヨM

D
M2
z

M3
D

／

距
F
一
距
F

（13）　VesPertilio　namiyei　namiyei　（Tab1e　6，　Plate　」）

　　　Ridges　are　8．　Some　indidivuals　of　another　subspecies，　V．　n．　anderssoni　to

be　collected　in　lnner　Mongolia　and　about，　is　reported　to　have　9　ridges，　with　a

vestige　of　another　ridge　of　Type（Wallin，ユ962）（Fig．2E）．

　　　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of　canines，　in　arch，　curving　a　bit　with

median　notch　（Type　B）．

　　　2nd　ridge　rising　between　lst　premolars　and　lst　molars，　in　doub1e　arch

（Type　C）．　Some　individuals　are　r一．“．port・．；d　to　show　the　ridge　in　a　double　arch

separated　in　the　middle　（Type　D）　（Wallin，　1962）．　3rd　ridge　rising　at　the

bottom　of　lst　molars；　4th　and　sth　ridggs　at　the　bottom　of　2nd　molars；　6th

rldge　between　2nd　and　3rd　molars；　7th　ridge　at　the　bottom　of　3rd　molars；　all

of　Type　D．　The　curving　shows　gradua11y　reducing　occipitally　in　the　further

ridges．

　　　8th　ridge　in　fiat　V　shapt“一v，　botli　ends　to　be　produced　to　3rd　molars　but　not

actually　touching　them．

　　　The　above　indivlduals　of　V．　・nainiyei　anderssoni　（Fig．　2　E）　with　9　ridges　are

reported　to　have　a　fragmented　ridg・e　（Type　G）　between　6th　and　7th　ridges

（Wallin，　1962）．　1n　other　points，　however，　the　palatal　ridges　of　both　subspecies

are　quite　alike．

　　　By　the　way，　a　same　genus　T’”．　7nttri・nus　murini・cs　from　USSR　is　reported　to
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have　7　ridges，　less　than　those　ef　Y．　namz’ 凾?堰@（egnev，　1962）．

（14）　Plecotzts　aztritDts　sacri7・noi・ztis　（Table　6，　Fig．　2　C）

　　　In　either　o’f　the　3　adults　observed，　ridges　numbered　8．

　　　］．st　ridge　rising　at　the　bottom　ef　canines，　straight　（Type　E）　；　2nd　ridge　lies

along　the　line　connecting　lst　premolars　on　beth　sides，　only　in　an　irregular

series　of　2・v4　fragrnented　elevations，　possibly　on　its　way　of　degenration　into

disappearance　（Type　G）．　3rd　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　premolars，

straight　（Type　E），　similar　with　lst　ridge．

　　　4th　ridge　rising　at　the　bGttom　ofユst　molars，　in　a　pair　of　crescents　sepa－

rated　in　the　middle（Type　D）．5th　ridge　rising　betweenユst　and　2nd　molars，

almost　same　in　shape　wi’th　4th　ridges．　6th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd

molars，　alinost　same　in　shape　with　4th　and　5th　ridges．　7th　ridge　rising　between

2nd　and　3rd　molars，　also　of　Type　D．　8th　ridge，　of　Type　F，　both　ends　of　which

neither　touching　3rd　molars．

　　　As　for　4th！一8th　ridges，　the　further　ones　show　the　more　retarded　in　their

deve1opment．

（15）　MinioPterzcs　sclzreibersi　fu／igiiioszes　（Table　7，　Plate　L）

　　　AII　the　7　adults　and　1　fetus　observed，　ridges　numbered　8．　Another　sub－

species　IVtf．　s．r　shreibersi　of　the　same　species　from　USSR　is　reported　to　have　also

8　ridgpvs　（Ognev，　1962）．

　　　lst　ridge　rising　at　the　bcttem　of　canines，　runs　almost　straight　（Type　E），

and　thick．　2nd　ridge　risin，g　at　the　bottorn　of　lst　premolars，　similar　in　shape

with　lst　ridge　（Type　E）　but　bigg・or．　3rd　ridg－e　rising　at　the　bottom　of　2nd

premolars，　almcst　straight，　its　front　edge　curving　backward　a　little　in　the

middle　（Type　E），　narrowcr　and　poorer　i，n　pulevatio．n　than　2nd　ridge．

　　　4th　ridge　rising　at　the　bottom　of　lst　molar；in　some　individuals　found

between　lst　and　2nd　molars，　i．n　a　pair　of　crescents　（Type　D）．　5th　ridge　rising

at　the　bottom　of　2nd　molars，　in　a　pair　of　crescents，　more　notable　in　its　back－

wards　curving　than　4th　ridge　（Type　D）．

　　　6th　ridge　rising　between　2nd　and　3rd　molars，　in　a　pair　of　crescents　（Type

D）．　7th　ridge　rising　at　the　bottom　oE　3rd　molar，　quite　similar　in　shape　with

6th　ridge　（Type　D）．

　　　8th　ridge，　of　Type　F，　its　root　not　teuching　3rd　molars．　This　ridge　is　also

simllar　with　the　8th　ridge　of　t14」／otis　macrodacty／t・cs，　the　7’th　ridge　of　Nyctalus

lasiopterpes，　and　with　the　8th　ridge　of　一Plecotits　az・tritz・cs　sacrinzontis．

　　　In　the　fetus，　most　ridges　show　in　deuble　arch　（Type　C），　keep　an　aspect

more　akin　to　the　standard　than　in　adults．

（16）Mitrina　lebccogaster駕gθノzdorfi（Table　7，　Plate　M）

　　　Only　3　individuals　were　observed．　They　all　have　9　ridges，　the　most　in　all

the　species　of　Microchiropt－era．　M．　ognevi　from　USSR　is　reported　to　have　8
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Table　7 Miniopterus　sclireibersi　fzaliginoszts　and　M”rina　leztcogaster　hilgendorfi　：

Number，　location　and　type　of　palata1　ridges
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ridges，　but　M．　ussbl・riensis　to　have　9，　as　many　as　the　present　species　（Ognev，　1962）．

　　　lst　ridge　rising　at　the　bottom　of　2nd　incisors，　in　shape　of　a　so－called　arch

rather　akin　to　a　straight　line　（Type　A）．　En　the　observations　only　M）Totis

macotodacty／zts　and　the　present　species　were　found　to　have　a　rldge　in　the　front

range　of　canines．　2nd　ridge　rising　at　the　bottom　of　canines，　almost　similar　in

shape　with　lst　ridge　（Type　A）．

　　　3rd　ridge　rising　at　the　bottem　of　lst　premo］ars，　almost　simiiar　in　shape

with　lst　and　2nd　ridges　（Type　A）．　The　ridges　becoming　gradually　thlcker

from　lst　to　3rd．　lt　is　peculiar　with　the　present　species　that　lst　premelars

show　a　remarkable　developmental　status．

　　　4th　ridge　rlsing　at　th－aw　bottom　of　2nd　premolar，　in　double　arch　of　gentler

curve　（Type　C）．　The　elevation　of　this　ridge　is　poorer　than　in　the　others．

　　　sth　ridge　rising　at　the　bottom　of　lst　mol．ars，　in　a　pair　of　crescents，　broad－

er　in　width　（Type　D）．　6th　ridge　takipug　rise　from　the　bottoms　ef　lst　and

2nd　molars，　sim．ilar　in　shape　with　5th　ridge　（Type　D），　but　conspicuous　in　its

development．　7th　ridge　rising　at　the　bottom　of　2ind　molar，　siinilar　in　shape

with　6th　ridge　（Type　D）．　8th　ridge　rising　at　the　bottom　of　3rd　molar，　of

Type　D，　gen．　tle　in　curving．

　　　9th　ridge，　of　Type　F，　similar　in　shape　with　8th　ridge　of　M－yotis　macro－

dact．v／tts．　lt　2s　peculiar　with　this　species　similar　in　PiPistre／lzts　abramus　abramz・cs

that　the　elevation　of　ridges　in　the　middle　paaate　is　remarkably　poor．

亘）亘scg且SS且⑪聡

　　　In　the　above，　briefly　described　the　number，　location　and　type　of　the

palatal　ridges　in　eacli　species　observed　and　reported．　Now　the　differer－ces

between　species　shall　be　inquired　into　to　fi．nd　out　possible　significances　there．

　　　First　of　all，　the　riumber　of　the　ridges　from　the　book　by　Ognev　（1962）　and

the　author’s　observations　will　b・e　arranged　as　present　in　Table　8．　The　number
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Table　8 The　number　of　the　palatal　ridges　and　the　dental　for皿ulae

upon　the　data　by　Ognev　（1962），　Wallin　（1962）eeee　and　the

present　author＊

Suborder　Megachiroptera

Family　Pteropidae

　　　　1・　Pteropus　sp．w

Number　of
Ridges

12

Dentai　Formulae

2／2，　1／1，　3／3，　2／3＝＝34

Suborder　Microchiroptera

Superfamily　Emballonuroidea

　Family　Emballonuridae
　　　　2．　EmbalZonttra　semicaudata　s”lcata“‘

Superfamily　Rhinolophoidea

Family　Rhinolophidae

　　　3．　Rhinogophus　ferrumequinum　ferrumeq“imtm

　　　3ノ．　R．ノ『　niPPon“’

　　　4．　R．　hipposideros　lzipposideros

　　　5．　R．　cornpt．tus　cornutusve

Family　Hipposideridae

　　6．　Uipposideros　armiger　tt｛rPis”

　　6’．　ff．　a．　terasensis“

Superfamily　Phyllostomatoidea

Family　Phyllostomatidae

　　　7．　Carollia　perspicillata　perspicillata“

5

70r　6

60r　7

　　8

70r　8

6
【
0

7

2／3，　1／i，　2／2，　3／3＝34

1／2，　1／1，　2／3，　3／g．　＝32

1／，，　1／1，　1／2，　3／3＝28

2／2，　1／1，　2／3，　3／3＝＝　34

Superfamily　Vespertilionoidea

Family　Vespertilionidae

　Subfamily　Vespertilioninae

　　　8．　Myotis　nattereri　nattereri

　　　8ノ．M．　n．　bombinttsw

9
．

10．

11．

12．

13．

］4．

15．

M．　emarginatus　emarginatus

M．鰐s彦acinus　bf・andtii

M．　macrodactylus“

M．　formosus　subsp．“’

ITVtT．　dasycneme　mafor

M．　capaccinii

M．　dattbentonii　daubentonii

16．　Pipistrellzts　kuhlii

17．　P．　natlausii

18．　PiPistrellus　pipistrellus

19．　P．　abramus　abramus“

20．

21．

22．

Nyctalus　noctula　nocttsra

N．　leisgeri

N．　lasioptems　aviator”

7
7
7
7
8
9
8
7
7

只
）
7
7
8
7
7
7

2／3，1／1，3／3，3／3＝・38

2／，a，　X／i，　2／2，　3／．a＝34

2／．g，　1／1，　2／2，　3／3＝34
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23．

24．　Amblyotus　nilssonii

Eptesicus　serotinus　serotifzus

25．

26．

26ノ．

27．

28．

29．

Vespertilio　murinus　murinus

V．　namiyei　namiyei＋

　V．　n．　anderssoniee”

7 2／，1，　1／i，　1／2，　3／．？＝32

7 2／n，　1／1，　1／2，　3／：．1＝：32

　　7

　　8

80r　9

Barbastella　barbastella

B．　caspia 7
7

2／a，　1／1，　1／2，　6’　／3　＝＝　32

Plecotus　a・uritus　sacrimontis十

Subfamily　Miniopterinae

　　30．　Miniopterus　schreibersii　schreibersii

　　30i．　M．　s．　faslginosus＊

Subfamily　Murininae
　　3！．　Murina　o．a．　nevi
　　　　　　　　　　　　　o

　　32．　M．　ussuriensis

　　33．　M．　le”cogaster　hilgendorfi’X’

Family　Molossidae

　34．　Nyctinomus　insignis

2／，t，，　1／i，　2／2，　3L？＝34

8 2／n，　1／1，　．2La．　3／　：1　＝　36

8
8

2L3，　1／1，　2／3，　a／e．　＝36

8
Q
》
Q
》

一
．

7

2／．a，　1／1，　2／2，　3／．3＝＝34

1／3，　lh，　2／2，　3／．g＝32

of　palatal　ridges　is　7　with　17　species　and　1　subspecies　of　the　34　species　and　5

subspecies　listed　in　the　table．

　　　These　with　less　ridges　are　Emba／／onr・“．a　semicaz・tdata　sttlcata　of　family

Emballonuridae，　w董th　5　ridges，研ρ加∫読γo∫a’rmi．oer　tzcrpis　and　H．α．　terasensis

of　family　Hipposid・eridae　with　6　ridg¢s．　Those　which　show　a　tendency　to　keep

less　ridges　than　7　are　」Rlzi7・zo／oヵin・tsプ’errztnze（～～．LiM．t77Zプセ｝’J・1〃ne（］teinu〃z　and　」？．　五

7zippoノ．z　of　family　Rhinoユophidae　with　60r　7　ridges．

　　　Of　these　with　more　ridges，　these　with　7　or　8　ridges　are　1　Rhazoloplzzts

coltチ観z．‘∫of　family　Rhinolophidae，　those　with　8　ridges　are　8　species　and　l

subspecies　of　family　Vespertilionidae，　those　with　9　ridges　are　on！y　3　species，

fl｛Zyotis　for7・noszts　subsp．　of　subfamily　Vesp－v”rtilioriinae，　Ma・ri7・za　ztssuriensis　and　M．

leztco．aaster　hilgendorfi　of　subfamily　Murininae，　those　with　8　or　9　ridges　is

Vespertilio　7？ami二yei　ander∬o」2i．　PteroPz・ts　sp．，　the　only　species　of　suborder

MegachirGptera　of　all　the　bats　examined　in　the　present　research，　has　12　ridges，

incomparably　many．

　　　The　epposum　which　still　keeps　the　most　original　aspect　of　ridges　of　all

the　marsupials，　and　the　tupaia　which　is　regarded　the　common　ancestry　of　the

insectivores　and　the　primates，　have　7　ridges．　The　prosimians，　a　primitive　pri－

m．ates，　are　reported　to　have　7　ridgv“s　（Schultz，　］．958）．　From　this　the　standard

numbc－r　of　the　ridges　of　the　mammals　will　possibly　be　estimated　to　be　7．　Most

of　subcrder　Micrechireptera　still　retain　the　standard　number　of　ridges．　But
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some　of　Micrechiroptera　show　a　tendency　to　decrease　in　the　number　of　ridges　；

as　do　family　Emballonuridae，　faTrr，ily　Rhinolophidae　except　RlzinoloPhzts　hiPPo一

∫疵γo∫hゆposideros　a1ユd　R．　co；’nzttzts　cornutus，　and　family　Hipposideridae，　the

latter　two　families　belonging　to　superf，am．ily　Rhinolophoidea．　A　tendency　of

the　increase　in　ridges　is　notable，　especially　in　Myotis　formosus　subsp．，　and

VesPertilio　nanziyei　anderssoni　of　subfainily　Vesppwrtilioninae，　and　Mvcrina　zcsszcri－

ensis　and　IVI　leztco．aaster　be／gendo－rfi　of　subfamily　Murininae．

　　　On　the　other　hand，　remarkabl／y　lots　of　ridgsv）s　are　found　in　Pteropz・cs　sp．　of

Megachiroptera．

　　　Me，reover，　the　tendency　to　the　increase　in　the　numb－er　f’rom　7　to　8，　is

independently　found　in　each　genus　of　subfami！y　Vespertilioninae．　ln　Table　8，

dental　formulae　are　also　shovLTn，　but　it　is　feasible　to　say　that　no　direct　relation

wouid　possibly　be　between　the　numo．ber　of　teeth　and　that　of　palatal　ridges．

　　　The　increase　and　decreas｛　from　the　standa・・rd　number　of　ridges　take　place

independently　in　each　of　al亙the　main　grGups　of　the　prlmates（Schu工tz，！958）．

　　　Nlext，　the　locations　where　the　］．st　and　the　last　ridges　come　out　w皿be

arranged　according　to　the　data　from　the　present　study　as　present　in　Table　9

（Ognev　mentions　nothing　about　this　point　in　his　work）．

　　　The　most　of　the　cases　is　that　the　palatal　ridges　conxe　out　within　the　range

from　canines　to　the　3rd　naolars，　which　was　the　case　with　s　species．　The

range　is　the　most　limited　with　ffiPPosideros　arnziger　terasensis　in　which　ridges

are　found　in　the　range　between　the　lst．　pre1nolars　to　the　2nd　molars．　Et　is

followed　by　！liPPosideros　armi．aer　tz“’Pis　and　Carol／ia　PersPicillata　perspicillata

in　which　the　range　ls　limited　frem　the　midd］e　between　canines　and　the　lst

premolars　to　the　2n．d　irtolars．　ln　2　species　of　！？lzinoloPlzzcs　and　Embal／onztra

semicattdata　sz・tlcata，　ridges　appear　within　the　range　between　canines　and　the

2nd　molars．　These　are　t”ncw’　species　whGse　ranges　of　ridges　are　much　reduced．

　　　Next，　the　species　which　has　the　widest　range　of　ridges　is　Pteropus，　whose

range　covers　from　the　line　connecting　the　canines　to　the　fauces．

　　　硬ソotis　mαcrodactylzts，　硬ソotis　／Ol’70・ZOSUS　and　MbCrinα　leuco．ffaster　lzilgen（iorプ彦

show　a　pretty　wide　range，　if　not　so　wide　as　that　of　PteroPus，　covering　from

the　2nd　incisors　to　the　3rd　molars．

　　　The　degeneration　into　disappearance　of　the　palatal　ridges　in　considered　to

start　generally　in　the　further　ones　（Schultz，　1958；　Lysell，　1955）；　in　the　pro－

smians　of　the　primates，　the　ran．gc一・s　of　ridgcs　covers　the　whole　hard　palate，

while　the　ape　lacks　in　the　furthest　riclges　and　in　man　the　ridges　are　limited

within　the　range　up　to　the　2nd　preinGlars　（Schultz，　1958）．

　　　　Accordingly，　it　is　netable　that　a　degenerating　tendency　of　the　ridges　is

feasible　in　those　superfamilies　of　Err．ballonuroidea，　Rhinolophoidea　and

Phy11ostomatoidea　which　show　less　numbers　and　less　kinds　of　ridges，　about
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Table　9 Comparison　of　the　number，　location　and　type　of　the　palatal　ridges

Suborder　Megachiroptera

　　Famiiy　Pteropidae

　　　1．　Pteropus　sp．

Suborder　Microchiroptera

Superfamily　Emballonuroidea

　　Family　Emballonuridae

　　　2．　Emballonura　semicaudata　sulcata

Superfamily　Rhinolophoidea

Family　Rhinolophidae

　　3．　Rhinoloplzus　ferr’umeqz｛inum

　　　　　nzPPon

　　4．　R．　cornutus　cornutus

Family　Hipposideridae

　5．　HiPPosideros　armi．aer　turPis

　5／．　U．　a．　terasensis

Superfamlly　Phyllostomatoidea

FamiJy　Phyllostomatidae

　　6．　Carollia　perspicillata
　　　　　ρ6γ吻・伽‘α

Superfamily　Vespertilionoidea

Family　Vespertilionidae

　Subfamily　Vespertilioninae

　　　7．　Myotis　nattereri　bombimes

　　　8．　M．　macrodactygus

　　　9．　肱ノbrmosy．s　subsp．

　　10．　Nyctalus　lasioPterus　aviator

　　11．　PiPistrellus　abramus　esbramus

　　ユ2．　VeSf）eγtilio　nan¢iツei　namiyei

　　13．　Plecottts　auritus　sacrimontis

Number
of
Ridges

Location
of

Formost
Ridge

12 c

5 c

6

7

6
ハ
0

c

c

C－vPl
　　P1

7 CNPi

　
　
C

P
－
，
恥

　
　
1

C
C
C
C

Location
of

Hindmost
Ridge

Number
of　the
Kinds　of
Ridges

near　to

fauces

M2

2

2

M2

ML）

1

3

2
2
M
M

4
一
4

IiV［2

’

3

Degen－
erat工on
Index　of
Ridges

48

17

18

21

4
7
2
2

Subfamily　Miniopterinae

　　14．　Miniopterus　schreibersi
　　　　　fuliginostfs

Ma
M3
M3
M3
M3
M3
M3

22

5
4
5
4
3
4
4

8 L c

Subfamily　Murininae

　　15．　Murina　lettcogaster　higgendorfi 9 工1

M3

M3

3

4

8
3
8
5
6
6
9

2
3
3
2
2
2
2

35

36

which　to　be　mentioned　below．

　　　　Next，　｝et　us　see　how　many　of　the　classified　7　types　each　species　shows　in

its　ridges．　As　present　in　Table　9，　Rhino／oPhus　ferntmeqztimcm　niPPon，　Emba／lo－

nu・ra　semicqzedata　sulcata　and　PteroPus　sp，　have　few　and　same　types，　while
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A4yotis　nattereri　bombinz・ts　and　Myotis　formoszts　have　comparably　mo．re　types　of

rid．cres．

　　　In　marsupials　and　insectivores，　the　ridges　run　in　a　way　as　if　connecting

the　molars　on　both　sides，　which　is　considered　to　be　the　most　non－specialized

status　（Schultz，　1958）．　These　have　the　ridges　which　show　a　shape　of　arch

curving　forward．　Take　this　type　of　ridges　to　be　the　most　standard　ones，　and

the　7　types　ef　ridges，　as　seen　in　Chiroptera，　will　be　considered　to　have

branched　from　the　standard　type　A　in　such　an　order　as　this．

EeAoB ＞C－D ＞F　…一〉　G

The　E　type　of　ridges，　seen　in　114yotis　macrodact），／i．cs　and！l，finioPten・ts　sch7・ei∂ersi

fo〃卿。∫％∫are　big　ones　which　come　out　in　the　front　of　the　palate．　While

types　of　C，　D　and　F　are　the　ridges　most｝y　coming　out　in　the　occipital　side　of

the　palate，　generally　poorer　in　their　elevation．　Type　G　of　ridges　are　those

which　have　so　badly　degenerated　intO　mere　vestiges．　Therefore，　replace　the

letters　with　figures　as　G：1，　F＝2，　D：3，　C：4，　B：5，　A：6，　E：7，　and　the　total　sum　of

the　figures　for　a　species　wil亘give　its　degeneratin．g　status　quantitatively．　In

other　wOrds，　the　larger　is　the　sum　with　a　species　the　higher　is　the　develop－

ment　of　its　ridges，　while　a　sinaller　sum　shows　the　stronger　tendency　to

degeneration　of　the　ridges．　Name　the　total　sum　the　degeneration　index，　and

the　representative　degeneratlon　indices　for　the　species　wil正be　given　as　present

in　Table　9．　In　Emろα〃onz・tra　se7・nicavLd．ata　su／cata　and　Rhi7．zolo／）hzcs／ee7rz“ne（7z・einunz

」zllppo7・z　the　degeneration　indices　are　especially　sma11，　while　in　ILfyotis　fo7’7フ・IOSt‘s，

詔フtioカte・rus　scJ〃’eib（lrsiカf〃9カ¢05κs，　A4tt　1・iフta　lebecogast〔IJ’　lz　i／　sxei．zdorfi　and　Pterol）ZtS

sp．，　they　are　larger．

　　　The　palata互ridges　show　a　greater　developmental　status　in　the　herbivorQus

species；in　wild　boars（Plate　N），　deer，　horses　and　cows，　they　are　Iots　and

cGver　almGst　whQle　the　hard　palate　　　horses　16～18，　cQws　15～2Q，　gGats

12士，sheep　14士，　pigs　20～22（Masui，ユ953），　wi互d　boars　22　are　reported．　While

the　insectivorous　and　carnivorous　species　have　comparatively　less　ridges，　whose

e王e▽ation　of．　the　ridges．奄刀@also　pOorer（Yamada　et　a正．，1965）．　FOr　instance，　the

ridges　are　tupaila　7（Schultz，1958），！1fogerα8～9，　Urotrichus　8～9（Miyao＆

Mδri，　unpublished），　do99（Masui，1953）．　Moreover，　man　who　has　won　a　higher

omnivorous　feeding　habit，　shows　the　pa！atal　ridges　degenerated　into　o且ly　3～

4（Lyse11，1955；Schultz，1958；Yamazaki，1962）．

　　　Thus　it　is　notable　that　there　seems　to　be　a　close　relationship　between　the

devolopmental　status　of　palatal　ridges　a皿d　the　feeding　habit；the　relations
　　　　　　　　　へ

between－　the　development　of　the　ridges　and　the　possible　specialization　into

herbivorous　feeding　habit，　be宅ween　the　degeneration　of　the　ridges　and　the

inevitable　acquisition　of　omnivorous　feedi皿g　habit．　E▽en　with　the　primates
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these　relations　are　ready　to　be　noticed　（from　the　data　by　Schultz，　1958）．

　　　　As　for　the　bats　examined　in　the　present　study，　the　ridges　of　all　’che　bats

except　PteroPzts　sp．　show　a　small　range　of　variation　and　the　relation　of　the

status　of　ridges　to　the　feeding　habit　cannot　be　fully　explained．

　　　　The　species　of　suborder　Megachiroptera　are　generally　frugivorous，　with

their　cheek　teeth　developed　wondetfully　to　suit　the　frugivorous　habit，　lost

most　characteristics　of　the　origina1　pattern　of　the　insectivore；the　cusps　of

the　crown　smooth　and　motar　in　shape　（AIIen，　1939；　Uchida，　1964），　increased

in　the　number　of　the　ridges，　palatal　bones　remarkably　extended，　the　range　of

the　distribution　of　the　rid．ges　much　widened．　lt　is　feasible　to　say　that

Pteropus　sp．，　once　insectivorous，　have　changed　into　frugivorous　and　the　increase

in　the　palatal　ridges　possibly　went　wlth　the　change．

　　　　Most　species　belonging　to　suborder　IYITicrechiroptera　are　considered　te　be

insectivorous．　but　some　of　them，　as　mentioned　in　the　above，　show　a　degener－

ating　tendency　in　their　palatal　ridgy？s　and　some　a　developing　tendency．

　　　　The　Microchiroptera　adopted　in　the　present　study　may　be　classified　into

the　following　3　groups，　by　the　range，　kind　and　number　of　the　palatal　ridges．

1．　Species　ef　a　strong　dege，nerating　tendency

ll　・

亜．

1
2
3
4
5
6

Emba／lonttra　semicabedata　su／cata

．1？hino／oPhus　ferrumequinzcm　niPPon

R．　cornutzts　cornutbts

HiPPosideros　armi．ffer　turPis

II．　a．　terasensis

Caro／lia　PersPicillata　PersPicil／ata

1ntermediate　species

1．　！rVfNotis　nattereri　bombintts

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’1
2．　Aiyctalzts　lasioPterzcs　aviator

3．Pゆistγellzts　abi’a7フ7zssαう．ran・zz・cs

4．　VesPertilio　na7niyei　na7niyei

Species　of　developing　tendency

1．　Atf．votis　macrodactylzcs

2．　ル乞．プormoszes　subsp．

3．　IVfinioPtents　sclzreibersi　fuliginoszes

4．　ilfz“tiii，a　lez・tco．aaster　Jzil．aendoi’fi

　　　　Those　belonging　to　Group　1　are　comparatively　inferior　taxonomic　groups　；

only　3　superfamilies，　Emballanuroidea，　Rhinolophoidea　and　Phy工墨ostomatoidea．

Carollia　PersPicillata　PersPicil／ata　shows　an　explicit　tendency　to　a　frugivore，

and　its　teeth　show　characteristics　akin　to　those　of　Pteropus　sp．　Some　of　genus

Hipposideros　are　reported．to　feed　some　fruit　（A11en，　1939）．　RhinoloPhz｛s　and
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Emballonuroidea　are　said　insectivorous．　but　no　detailed　data　as　to　the　kind　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

their　food　are　available．　lt　is　possible　to　say，　however，　that　the　decrease　in

the　ridges　should　imply　a　tendency　to　the　omnivorous　habit，　feeding，　besides

insects，　pollen，　honey　and　fruit，　and　that　in　case　of　the　insectivorous　the

ridges　might　have　some　relation　with　their　habit　of　feeding　comparatively

bigger　insects　on　the　earth．　This　point　is　expected　to　be　explained　in　a

concrete　way　through　the　researches　in　their　feeding　habit　and　the　comparison

between　skeletal　structure　and　teeth．

　　　　Those　beloRging　to　Group　ff　are　limited　to　Vespertilioninae．

　　　　Those　belonging　to　Group　ma　are　2　species　of　genus　Myotis　of　Vespertilio－

ninae，　and　the　species　Miniopterinae　and　Murininae．

　　　　Although　Myotis　formoszts　are　reported　to　feed　the　fruit　of　Euplzoria

Longana　（lmaizumi，　1960），　those　belon．cring　to　Group　ff　and　as　are　all　supposed

to　be　insectivorous，　and　the　relations　between　the　developmnetal　status　of　the

ridges　and　the　possible　inf1ueRtial　factors　are　expected　to　be　explained　in

future；　in　that　case，　their　flight　potency　to　be　counted　upon　in　the　relation　to

the　structure　of　the　shoulder　joints　and　the　developmental　status　of　canines

might　be　required　to　be　studies．

　　　　The　ancestry　who　might　have　bee．n　arboreal　一　the　primitive　insectivores

　　　　　possibly　had　won　the　volant　habit　in　pursuit　of　their　food　and　then

gradually　adapted　themselves　to　the　free　flight　which　let　them　successfully

win　enough　food．　ln　this　process　of　development，　there　might　have　happened

the　diversion　to　frugivorous　habit　feeding　on　pollen，　honey　and　fruit　（Mega一

’chiroptera，　Phyllostomatoidea），　and　thus　such　possible　devolopment　of　habitude

into　insectivorous　or　carnivorous　habit　as　of　Family　Phy11ostomidae　（B6ker，

1937）．

　　　　It　is　feasible　to　consider　that　the　development　or　degeneration　of　the

palatal　ridges　which　play　a　supplemental　function　ln　the　catch　and　crush　of

the　food　is　in　a　close　relationship　with　the　diversion　in　the　feedlng　habit．

With　so　few　numbers　and　species　to　be　examiRed　and　so　few　concrete　data

for　the　explanation　of　the　feeding　habit，　it　was　difficult　fully　to　illustrate

their　relations．　ln　the　present　report，　therefere，　suffice　it　to　detail　the　re一一

sults　from　the　observations　of　the　palatal　ridges　of　the　species　of　bats　and

point　out　a　possible　significance　of　the　difference　in　the　developmental　status

of　the　palatal　ridges　between　the　species．
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　　　With　15　species　and　1　subspecies　of　bats　that　were　available　for　the　present

study，　observations　of　their　palatal　ridges　were　iTtade　（Fig．　2，　Plate）．　The

number，　type　and　location　of　the　rldges　ef　each　species　are　depicted　in　Table

INTable　7．　And　for　the　corriparative　stady　of　the　ridges　betwep．n　species，　the

number，　location　ap－d　kind　ef　the　ridges　are　shown　in　Table　9．

　　　In　Ptei’opzt．s　sp．　of　suborder　Megachiroptera，　the　ridges　numberユ2，　incolnpa－

rably　many　of　all，　with　a　larger．　range　of　distribution．　lt　is　feasible　to

conclude　that　this　status　of　the　ridges　has　been　caused　for　the　adaptability

to　the　frugivorous　feeding　habit．

　　　In　the　species　ef　suborde：r　Microchiroptera，　the　ridg－vas　number　5－v9，　the

range　of　the　distribution　is　variable　by　the　species．　By　the　number，　range　of

distribution　and　kind　of　the　ridg・es，　the　spec．．ies　of　suborder　Microchiroptera

might　reasonably　be　classified　irato　“L’he　following　three　groups．

　　　　　　1　．　Species　with　a　strong　tendency　to　degeneration

コ
　
　

コ
　
　

ロ
　
　

コ
　
　

ロ
　
　

コ

ー
9
臼
3
4
ム
5
復
）

Emballonura　seneicazcdata　su／cata

R／zi1．zo／oPht・tsノ初7～‘7フZ6卿1．ZZ切Z　1・liPPO？Z

R．　corntttzcs　cornzetit・s

／／iPPosideros　armige－r　tz・d・rPis

H．　a．　terasensis

Carol／ia　PersPicil／ata　PersPici／lata

g．　lntermediate　species

亜．

　　　The　relaJcion　between

habit　is　expec’ted

I　show　a　tendency

repore，　suffice　it　to　say

noticed　in　the　developmental　status　of　the　palatal　ridges．

1．　11・fyotis　nattereri　bo7nbinit－s

2．　Aryctalits　lasioPterzts　aviator

3．　Pipist・re／lz・ts　abra7nz・es　abra」nzcs

4．　VesPertilio　フzalフzi二｝，ei　πα71¢ガツ〔ガ

5．　Plecotzcs　az・eril’zcs　sacro7nontis

Species　vLTith　a　developing　tendency

1．　rvdyotis　7－nacrodact｝’／us

2．　iVf．　formost・es　subsp．

3．　MinioPte’nss　sclzreibe？’si　fz．t／iginostss

4．　fufurina　lezecogaster　hi／gendorfi

　　　　　　　　　　　　　　　the　sig・nificance　of　such　classificatien　and　the　feeding

　　　　　　　　to　be　rr？．ade　clear　in　the　future　一　some　species　of　Group

　　　　　　　　　t，o　the　omnivorous　feedii．g　habit　一，　and　in　the　present

　　　　　　　　　　　　　　that　an　obvious　difference　betweep一　the　species　is
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TABLES　：
　　　　Of　the　sign．s　for　the　locations，　XiN3　stand　for　lst・v　3rd　incisors，　C　for

　　　　canine，　Pl’一3　forユst～3rd　premolars，　M1～3　for！st～3rd　molars．

　　　　As　for　the　types　of　palatal　ridges，　confer　Fig．　1．
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　　　　　　　Exge亙蹴鏡亙纐⑪量？9ate

Palatal　radges　of　bats　and　a　wild　boar．

A　：　PteroPus　sp．

B　：　Emballonura　semicaudata　sulcata

C　：　RhinoloPhzts　ferrumequinum　niPPon

D　：　R．　corntttzts　cornutets

E　：　HiPPosideros　armiger　turPis

F：N．　a．　terasensis

G　：　Carollia　PersPicillata　Pei’sPicillata

H　：　Myotis　macrodactylus

I：M．　Formosus　subsp．

」　：　VesPertilio　namiyei　namiyei

K　：　PiPistrelltts　abramzts　abra7mts

L：！し伽iOPterus　schrei∂ersi　fuli．ainosus

M　：　Mztrina　leztcogaster　lzil．aendorfi

N　：　Japanese　wild　boar，　Sus　scrofa　leztcomystax
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