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I. Introduction

   Irrespective of its rather limited  small land area, Japan possesses a lot of high 

mountains, and on those mountains there develop alpine zones where a number of 

beautiful alpine plants are  growing. These charming alpicolae attracted botanists' 

attention gradually soon after botany, a branch of western natural sciences was 

introduced into Japan. And so early as in 1919, Dr. Gen'ichi  KOIDZUM1 presented 

a paper entitled "Genetic and Floristic Phytogeography of the Alpine Flora of 

Japan"  (Komzumi 1919), in which he, after having described a general feature 

of the alpine zone of Japan, analysed all the alpine vascular plants occurring on 

high mountains in Japan phytogeographically. Although not a few phytotaxonomists 

and phytogeographers had  studied alpine plants in Japan before his work, the 

above mentioned paper, so far as the author is aware, is the first to report the 

floristic composition of the alpine flora of Japan statistically. Some sixty years have 

elapsed since the publication of his elaborate work, and during that period a 

number of new or novel species with their infraspecific taxa have been added to 

the alpine flora of Japan. On the other  hand; however, not a few of the species 

that had been described as endemics in Japan revealed their  naturaL  ystematic 

positions as to be included within infraspecific taxa of allied species in foreign 

countries or even as completely identical with foreign plants. In such current 

circumstances it became necessary  to rediscuss on various problems in the floristic 

phytogeography of the alpine flora of Japan in its present status. Of course, this 
note is only of quite preliminary nature and appears to be far from complete, 

because the  taxonomic  positions of some vascular plants that are met with in the 

regio alpina in Japan have to receive further taxonomic examinations by the  spe  - 

 1) Dedicated to the late Dr. Hisayoshi  TA  KEDA and the late Prof. Gen'ichi  Komzumi 
   who devoted themselves to the foundation of alpine botany  in  Japan. 

 2) Biological Institute  and Herbarium (SHIN), Faculty of Liberal Arts, Shinshu 
   University, Matsumoto 390, Japan.
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cialists　of　each　plant　group　concerned　and　to　be　re－evaluated　by　virtue　of　modern

taxonomic　techniques　inciuding　biosystematic．　comparisons　of　・specieS　i・’ 奄氏@Japan　with

their　allied　ones　in　different　pa．rts　of　the　world．”　However，　the　writer　ventures　to

make　this　preliminary　note　public　here，　for　it　seems　to　the　author　that　this　paper

would　give　students　of　tb．e　alpine　flora　of　Japan　a　working　basis　on　which　they

may　extend　their　further　researches．

亙夏．Gepmerag　Asgeect　of畿e　A一盛聡e　Zeme

Much　differing　from　high　mountains　in　continents，　no　mountains　attain　a

140’ 142e 聰ギ 46’

9ee建

翻

冒

Alpine　vegetation

Subalpine（subarctic）

coniferous　foTest

Subarctic　mixed　broad－leaved
・｛leci〔五UOus　a皿（丑con三ferous　fores七

亙）eci｛丑UO聰S畳）roa｛丑●leaved　fores亀

澱Eマergree曲r。a曲ave緬rest

．
〆

華’．

一饗霧…薫

概一“

蓼　
嚢

冒 42’

囲Warm・temperate　coniferous　forest

鈴’

38’

36“

熱蚤．；ii萎．蓑鍵芸

　　　　rLt；一vy－r一：v．vv：

36’

が
ピ
㌣
ゴ
；
醇

コ
リ
　
ロ
ロ
レ

し
ロ
　
　
　
　
の

鞭温難
撫
．難．㌧p讐

窃

　
い
レ
リ
ワ」
戴
騒

＿．　　　　＝　＝sv隔

ダ
　3壌’
　　　　e　　　　・・　　　　　》
　　　　　　　ヒリやしナしレ

　　4頚，、蒔翼翼鍛モ鑓

ノ’・譲蕪7．i鍵

　　　　　　　層　　　　　　　　　　　　　》　ヤ
　　　　　，　　ρ　　　　　　　　　　　　　▼　し　，

　　　　　　　　ロ　フ　　　サ　ず
　32。　　　θ　㌧曽　甲サ，》

i・聾詩凝縛獄灘…奪灘ζ職▼二＝護薫霞ご；▼

ノ灘簾
　　　　　》　リ　サ　，

一．　g

S30’ 132e

鞠

　　　
134’

o　leo　2eokm・

一136“ 玉38e

9　
　
■
O

㌦「

14ee g42e

34e

●2
3
一
玉

Fig．　1．　Vegetation　Map　of　Japan　（YosHioKA　1973，　1974）



PHYTOGEOGRAPHY　OF　THE　ALPINE　FLORA　OF　JAPAN 83

height，of　nival　zone　in　Japan．　Only　some　traces　of　glaciers　in　the　lce　Age　can　be

seen　on　the　Hidaka　Range　in　Hokkaido　as　well　as　in　the　Japanese　Alps　in　Central

Honshu　where　there　are　U－shaped　valleys　or　“Kars”　which　were　formed　as　a　result

of　the　Pleistocene　glaciation．　Figure　1　shows　the　distribution　of　the　alpine　zene　in

Japan　（YosHioKA　1973　and　in　NvMATA　1974，　modified）．

　　　The　principal　vegetation　type　observable　in　the　alpine　zone　of　Japan　is　the

forest　of　Pinus　Pumila　that　appears　in　general　above　2，500－2，600m　in　Central

Honshu，　gradually　lowei’ing　to　！，900－2，000m　in　Northern’　Ronshu，　and　to　1，300－

！，500m　in　Hokka2do．　On　Mt．　Fuji　（3，776m），　the　highest　mountain　in　Japan，

however，　there　is　no　stand　of　Pinzts　Pumila，　and　instead　of　the　pine　forest　there

occurs　the　stand　of　Larix　kaemPferi．

．　The　alpine　zone．　of　Japan　here　defined　is　that　in　strict　accordance　with　the

de正imitation　in　our　historical　usage，　i．　e．，　the　area　of　and　above　the　forest　6f

Pinus　Pumila．

　　　However，　as　a　result　of　a　comparl’son　of　the　vertical　distributional　patterns　of

the　alpine　plants　of　Japan　wlth　those　of’the　Alps　（ToyoKuNI　unpubl．），　it　appeats’

to　be　evident　that　most　parts　of　Pinus　Pzamila　forests　at　high　altitudes　in　japanese

rinountains　are　still　within　the　scope　of　the　subalpine　zoite；　the　real　alpine’　zone

of　Japan　does　start　from　．the　upper　part　of　or　even　above　the　uppermost　limit　of

this　pine　forest：

　　　Discus’sions　concerning　the　deiimitation　of　the　alpine　zone　of　Japan　．are　to　be

made　in　the　author’s　another　paper．

麗F旦磁s琶亘cC鱗gxes亘意醜of臨e　A睡i藍e　Fgora

　　　In　accordance　with　the　system　described　in　the　writer’s　paper　on　the　floristic

phytogeography　of　the　alpine　fiora　of　scokkaido　（ToyoKuNI　1980）　with　a　little　modi－

fication，　all　species　of　vascular　plants　indigenous　to　the　alpine　zone　of　japan　are

divided　into　five　elements　by　means　of　their　distribution　types，　i．　e．，　（1）　Asian

Elements，　（2）　Asian－N．　Pacific　Elements，　（3）　Asian－N．　American　Elements，　（4）　Eur－

asian　Elements　and　（5）　Circumpolar　and　Cosmopolite　Elements．

　　　（1）　Asian　Elements

　　　The　species　belonging　to　this　category　are　divided　into　two　minor　groups：　（i）

Endemic　or　Japanese　Species　and　（ii）　Asiatic　Species．

　　　（1－i）　Endemic　or　Japanese　Species

　　　The　plants　that　beiong　to　this　group　are　restricted　in　their　distributional　area

only　to　Japan，　irrespective　of　the　extent　of　distribution　range，　e．　g．，　Salix　Paludi－

cola　and　S．　Psezado－Palzadicola　are　met　with　onty　in　a　quite　limited　area　on　the

Taisetsu　Mts．　in　Rokkaido，　but　Stellaria　niPPonica　is　rather　widely　encountered　on
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high　mountains　in　Honshu　（var．　niPPonica）　and　in　Rokkaido　（var．　yezoensis）．　The

following　187　species　belong　to　this　group：　Athyrinm　melanolePis3），　Polystichum　ina－

ense，　StrutleioPteris　castanea，　Picea　bicolor，　P．　feoyamae，　P．　maximowic2ii，　Salix　hi－

daha－montana，　S．　nakamesrαna，　S．　Paludicola，　S．　Pseudo一画纏001α，　S．　ye20a（伽α，

Betula　aPoiensis，　Bistorta　hayachinensis，　PleuroPteroPyrum　nakaii，　Aptenaria　featoana，

Cerastium　schizoPetalam，　Dianthus　shinanensis，　Silene　hidaha－alPina，　S．　leeiskei，

Stellaria　niPPonica，　S．　PterosPerma，　Aconitum　aPoiense，　A．　corymbiferum，　A．

hakusanense，　A．　ishizukai，　A．　kishidai，　A．　kitadafeense，　A．　sakuraii，　A．　senanense，

A．　sePtemcarPum，　A．　yuParense，　A．　2igzag，　Callianthenzum　miyabeanum，　Pzalsatilla

niPPonica，　Thalictrzem　nakamurae，　Trollius　hondoensis，　Glaucidium　Palmatum，

CorNdalis　curvicalcarata，　PaPaver　fauriei，　PteridoPh　yllam　racemosum，　itlrabis

dentiPetala，　A．　tanakana，　Cardamine　niPPonica，　Draba　igarashii，　D．　jaPonica，　D．

kitadakensis，　D．　oiana，　D．　ohamotoi，　D．　saleuraii，　D．　shiroumana，　ThlasPi

ノ砂0痂C％〃2，Rhodiola　hidew砿・it．　ishidae，　Sedum　cauticolum，・4S鋤θthunbergii，

Boykinia砂COO温点磁，　Parna∬ia　alpicola，羅う6S∫⑫on醜肱Saxi加9の‘ゆonica，　S．

nishidae，　S．ツblParensis，　Alchemillaフ吻0耽α，　RubUS　Pseudo一フ吻oniCUS，　R．　yabei，

Sanguisorba　albifiora，　S．0ろtblsa，　SO吻S　ma彦Stsmurana，ノ1S拗9品目〃iembranaceUS，

乃．吻瀦耀競3，・4．yama〃20’o乙Oxytropis　joPonica，0．〃26即纏伽，　llex　sasgeroleii，

Rhamnus　ishidae，　ffyPericum　erectum，　ff．　samaniense，丑’α彦ewale織縞yama〃20－

t砿Violαalliariifolia，　y．　brevistiPulata，　y．観α窺伽α，　y．　yubariana，五lpilobium

shironmense，　OPIoPanaxブ砂。％魏s，！9ngelica　acutilobα，　BuPleurum％吻〔》痂6％〃2，

CoeloPlezarum　multisectum，　Tilingia　holoPetala，　Pyrola　alPina，　GaMltheria　adenothrix，

Eubotタツoides　grayana，　P勿ll∂doceの伽，　P．　niPPonica，　Rhododendron　brac面一

carPasm，・R．　nゆPO側副，：丁吻etaleiaろracteata，　Yacciniesm　3嫌0ん伽襯，　Sclzizocodon

soldanelloides，　Prim・ala　hidαkana，　P．ゴesoana，　P．　macrocaゆa，　P．　niPPonica，　P．

sorachiana，　P。　takedana，　P．　tosaensis，　P．　ywpαrensis，　Gen彦iana〃lafeinOi，　G碗伽ella

yuParensis，　Gentianoカsisツabei，　Nのeta　sasbse∬耽，　EuPhrasia　．．　insignis，　E．鋭α彦Sbl－

murae，　Pedicularis　aPodochila，　Veronica　niPPonica，　Pinguicula　ramosa，　Plantago

hafeusanensis，　Galium　nakaii，　Lonicera　tschonosfeii，　Scabiosa　」’aPonica，　AdenoPhora

nifeoensis，　A．　tafeedae，　AnαPhalis吻icola，君吻misiαfeitadakensis，　A　Pedunculosa，

A．　sinanensis，　Chrysanthemum　ruPestre，　C．　feonoan”m，　Cirsium　babanum，　C．　cho－

kaiense，　C．　ganjuense，　C．　nα励zaense，　C．　niPPoniCblm，　C．　ugoense，　Erigeron　m加be－

anUS，　ffieraciblmブ砂0副乳，憂ゆochaeris　crepidioides，　LeontoPodiumノ認7ガ6ガ，乙．

hayachinense，五．　s伽anense，　Ligzalaria　feaialpina，　Sau∬ureaろ7αo勿cePhala，　s．

chionoPhylla，　S．　franchetii，　S．　nikoensis，　S．　sagitta，　S．　tobitae，　S．．triPteron，　S．

yanagisawae，　Scorzonera　rebasnensis，　Senecio　takedanus，．　Taraxacum　alPicola，　T．

3）　ln　analysing　the　alpine　vascular　plants　phytogeographically，　each　plant　is　con－

　sidered　by　the　species　level，　the　whole　distribution　area　as　the　species　being　con－

　sidered　in　accerdance　with　the　distribution　type．
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Fig．　2．　Distribution　Area　of　Pinus　P．umila

yatsugatafeense，　T．　yuParense，　Youngia　gymnoPus，　Sasa　cernua，　S．　senanensis，

Calamagrostis　fazariei，　C　gigas，　C．　longiseta，　C．　matsumurae，　Elymus　yubarida一一

feensis，　Festuca　takedana，　ffelictotrichon　hideoi，　ffierochloe　Plzariflora，　Poa　hafezasan－

ensis，　P・勿achinensis，　Triseimm　koidzumianum，　cα鱗励伽，　c．αngus彦isquama，

C．砂勿1Z吻s，　C．　chinoi，　C．　doenit2ii，　C，　Podogyna，　R勿励osPora加7紘R．

yasudana，　ScirPzas　hondoensis，　Eriocaulon　nanellune，　funczas　fauriensis，　Luzula　rost－

rata，　Aletris　foliata，　ffelonioPsis　orientalis，　faPonolirion　osense，　Tofieldia　ofeuboi，

y伽漁規longe－bracteatum，　y．　stamineum，　Orchis加働and　PO90漉漉07．

　　　（1－ii）　Asiatic　Species

　　　The　species　belonging　to　this　group　are　distributed　not　only　in　Japan　but　also

in　other　countries　in　Asla；　some　species　have　their　distributional　areasi　in’　JaPafl

and　Sakhalin，　e．　g．　，　MacroPodium　PterosPermum，　Fragaria　iinzamae，　Pedicularis’
凾?嘯潤|

ensis，　etc．，　but　some　others　have　rather　wide　distribution　ranges　as　in　the　case　of

Pinus　Pumila　（Fig．　2）．　Athyrium　crenulato－serratum，　A．　Pterof”achis，　A．　ruPestre，

A．　sPinulosum，　Cheilanthes　kzahnii，　DryoPteris　amzarensis，　Polystichum・lachenense，　P．

microchlamys，　Picea　1’ezoensis，　Pinus　Pumila，　funiPerus　chinensis，　Salix　hidewoi，　S．

reinii，　Betacla　ermanii，　Thesium　refractum，　PleuroPterePyrum　ajonense，　P．　weyrichii，
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Rumex　9〃擁肱Arena吻merckioides，　Cerastium　ruろescens，　Silene　stenoPhylla，　Stel－

laria　fen21ii，　S．　rasscifolia，　Aconitacm　’s’dchalinense｝　Callianthemz｛m　insigne，　Clematis

ocleoteresis，　Trautvetteri’ ｶ吻航a，　Tro伽S．le4ebouri，　T・Pbllcher，‘〈1quilegia　fiabel－

lata，　Dicentra　Peregrina，　Arabis　serrata，　Draba　sachalinensis，　D．　zasszariensis，　Macro一

寸ゴ襯蜘・・力醐襯・s・伽・伽7ゴ・・ule・．．．s穿・御9・擁翻・s・1・・iniat・・　s・me甑

S．　sachalinensis，　FiliPendeela　camtschatica，　F．　mzaltil’nga，　Fragaria　iinumae，　F．

卿Ponica，　POtent〃a・matsumurae，　P．．〃砂abe’i，　PrunUSゆ伽♂砿Sα㎎協0吻轍％Sαπ一

ensis，　S．旧観勧σ，　Sorbegs　sambuci／blia，　ffeめlsarzam　vicioides，　Oxytropis　retblsa，

e．　revolula，　Geranium　eriostemon，　G．　yesoense，　Tithy．malus　sie’　boldianus，　llex　rugosa，

Ev・nymu・　trica吻S・Ace・t・ch・n・sfeii，　Ai晦御4聯・e・恥伽・襯ん翻鰍・伽初，

9”i・la　cr・∬・1酬・bi・i・・fau肱耳1，：．．加・・磁・徽・E・翻・砿C・滋～伽窺爾聯

P・・ced－m・（tivitt・t・・m，．丁岬・・ブ・纏・・T・励甑．　P勲加・廉・
4rcterica　nana，　BrNant．k．．us　gnze．1．i．u／，i，／（，，．　．　Me．ap．．zlesia　PFntandrg．，　Rhododendrgn　aureum，

Vaccinizam　Praes纏S，　Y．．　S解α11拡．．・P7翻銘Zαmodesta，．ComαstOma．加伽0鮮ゴ襯，

Fraserαtetraρetala；．．．　Gentiana伽6s露，　G．伽nbergii，　G．醐・f’α，　G励α吻sis

醜・惚E漉・ゐ伽．・．卿伽icum，　Me伽S’i・力彦er・・のα，　Mim・dus　S…ilifolins，

Pediczalaris　resztPinata，　’P．　yez．oensis，　Veronica　schsnidtiana，　V．　stelleri，　Lonicera

alpigenα・五caerulea，五・．伽癬∬三豊鰐・diervilla．　nfiddend・i：伽％α，　Viburnum

加・aimm・P・trini・sibiri・a・　Aden・伽二郷ん嬬翅・，　Pera・・吻C・㍑・S・・Art・mi・ia

sehmidtiana，　Cirsiblm　Pectinellztm，　CrePis　hokkaidoensis，　Erigeron　thunbergii，　bceris

dentata，　Leon彦oPodiSC〃z　discolor，五．ブ妙0航徽，　Ligulariαhodgsonii，　Sau∬urea

acuminata，　Senecio　kawahamii，　TaraxaCU〃2　Pla彦yPecidZtm，　P磁〃ZO9θ渉0η加碗，　Sasα

kurilensis，　Agrostis　fiaccida，　Calama．arostis　haleonensis，，C．　sachalinensis，　C．　sesqzti一

．170ra，　Glyceria　alnasteretzam，　G．　lePtolePis，　Poa　macrocalNx，一　・P．　feomarovii，　P．

sachalinensis，　Carex　aze．crzastinowiczii，　C．・　blePharicar．Pa，　C．　eleusinGides，　C．　．17a－voczasPis，

C．　halekodensis，　C．　hakonensis，　C．　kabanovii，　C．　lehmanniii　C．　一inelanocarPa，一C

middendor；fiii，　C．　omiana，　C．　onoei，　C．　oxyandra，　C．　Peiktusanii，　C．　Pseudocuraica，

C．　scita，　C．　sirozamensis，　C．　sachalinemsis，　C．　sztbumbellata，　C．　stenantha，　C．

tenuiノ∂襯ゴs，　C．　Vanheasrckii，　Eleocharis　intersita，　ScirPus〃zaximowiczii，ノ漉。％s

kamtschatcensis，ノl　Potaninii，　f，漉0のS，　Lazula　oliganlha，　ClintOnia、udensis，

ffemerocallis　middendorL17ii，　ffosta　rectifolia，　Lilizam　medeoloides，　Veratrum　oxy－

sePalu〃z，　z夕gadenus　sibiricbls，　EPhippianthus　schmiatii，　Listera吻Ponica，　Myrme－

chis　joPonica，　Neolindleya　camtschatica，　Platanthera　oPhrydioides　and　Pogonia

juPonica　belong　to　this　category．

　　　　（2）　Asian－N．　Pacific　Elements

　　　　The　species　of　this　group　are　distributed　in　Asia　and　up　northwards　as　well　a＄

eastwards　to　the　northern　Pacific　areas，　．e．　g．　，　the　Cornmander　lslands，　the　Aleutian

亘＄1ands，　etc．，．not　attaining　Alaska　in　the．co面nent　of　N．　Americq．　．They．are

Trollius　rz’ederianus，　Sieversia　PentaPetala，　Penellian彦伽s　frntescens，　CamPanula，
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dasyantha，　Arnica　unalaschcensis，　Artemisia　unalaschcensis，　Cacalia　aMriculata，

Cirsiurn　llamtscha彦icum，　Sau∬ureαriederi，　funcus　beringensis，　Platanthera伽risianα

and　P．　tiPuloides．

　　　（3）　Asian－N．　・American　Elements

　　　The　plants　of　this　group　are　distributed　both　in　Asia　and　in　N．　America；　sorne

species　have　’ 窒≠狽??秩@wide　ranges，　but　some　others　are　restricted　only　to　the　westem－

most　Alaska　on　the　N．　American　side．　The　following　63　species　belong　to　this

category：’ ciPhasinm　sabinaefolium，．Selaginella　sibirica，　CryPtogramma　stelleri，

PolyPodium　virginianstm，　Alnus　crisPa，　Minudrtia　macrocarPa，　DiPhylleia’　cymosa，

Arabis　lyrata，　Barbarea　orthoceras，　Saxifraga　bronchialis，　S．　Punctata，　Acomastylis

calthifolia，　Rosa　aciczaldris，　Rasb”s　Pedatus，　R．　sPectabilis，　Sanguisorba　canadensis，

s。st吻1伽，　Spiraeaろetulifolia，　Astragalzas　adsurgens，　Geranium　eriantham，　Viola

langsdorLfii，　Y．　rePens，　CoeloPlezaracm　lucidum，　ChamaePericlymenum　canadense，

CassioPe　tNcoPodioides，　Gaultheria　miqueliana，　ffarrimanella　stelleriana，　Phyllodoce

aleutica，　Therorhodion　camtschaticzain，　Vaccinimm　ovalifoliasm，　PrimMla　cuneifolia，

Gen彦伽αalgida，　G．　aquatica，　G，　glauca，　Gentianella　aarz’culata，　Fauria．crz’sta－

gallii，　Lagotis　glαzacα，ムminor4），　Pediculαris．charnissonis，　BoschniafeiαroSsica，

Gαlium肱〃ztschaticzam，　Ca吻α剛αlasiocarPa，　Ach〃ea　sibirica，・4rtemisia．．　arctic’a，

A．　fecrcata5），2tg．　glomerata，　Taraxacum　trigonolobum，　Agrostis　trinii，　Carex　deweyana，

C．　meriensii，　C．　miclzauxiana，　C．　oligosPerma，　C．　stiPata，　Eleocharis　kamtschatica，

fzancus　ensi／b伽s，ノ：mertensianass，魏5　setosα，　F磁磁磁camschatcensis，　Maian　一

彦島醐獺薦α渉α伽窺，StrePtoPUS　strePtoPoides，　Tofieldia　coccinea，1）actylorhiza　aristata

and’　Platanthera　hyPerbotea．

　　　（4）　Eurasian　Elements

　　　The　species　that　belong　to　this　group　are　distributed　both　in　Asia　and　in　Europe．

They　are　Selaginella．helvetica，　lsoetes　setacea，　Athyrium　crenaimm，　C　ryPtogramma

crz’唐帥ｿ，　CystoPteris　SMdeticα，　Salixπ％規勉％1α磁，　Bis彦。吻物ブor，　Rumex　ariプblius，

Diantha’刀@suPerbzas，　Silene　rePens，　Thalictrum　aqinlegifolium，　T．　foetidzsm，　ffedy－

sarum　hedysaroides，　OxytroPis　camPestris，　Anthrisczas　sylvestris，　PleurosPermum　aus－

tri’acacm，　Cortusa〃zatthiOli，　Thymbl∬e吻llerm，　Picris・hieracioides，　G！yceria　litfeuantca，

Carex　cαespitosa，　Eri（）Phorum　vαginatesm，ノ廟。％s　triglumis，　Veratrasmα♂ろ雌and

4）　Lagotis　mgeeoer　（WILLbENow）　STANDLEy　in　Publ．　Field．　Mus．　Chicago　Bot．　8　：　325．

　1931．

　　　var．　yeseemsis　〈MlyABE　et　TATEwAKI）　ToyoKuNI，　comb．　nov．

　　　Syn．　一

　　　Lagotis　Stelleri　var．　yesoensis　MlyABE　et　TATEwAKI　in　Trans．　Sapporo　Nat．　Hist．

　Soc．　g3：4．　1933．

5）　Artemisia　farcata　BiEBERsTEIN，　Fl．　Taur．一Cauc．　3：567．　1819．

　　　var．　pediuitcugosa　（KomzuM1）　Toyoi〈uNi，　comb．　nov．

　　　Syn．　一

　　　Artemisia　．alomerata　var．　Pedunculosa’KomzuMI　in　Bot．　Mag．　Tokyo　32　：　58．　1918．
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Gymnadenia　conoPsea．

　　　（5）　Circumpolar　and　CosMopolite　Elements

　　　The　circumpolar　plants　are　those　that　exhibit　a　circumpolar　distributional　pattern

covering　gyrofiexously　the　arctic　area　around　the　North　Poie．．　ln　this　paper，

however，　the　cosmopolite　plants　with　more　world－wide　distribution　’ 窒≠獅№?刀@are　also

included．　The　following　127　species　belong　to　this　category：　DiPh’ ≠唐奄≠唐香@alPinum，

，0．CO吻伽α’襯，　HblPerzia　selα90，　LycoPodium　anno彦伽m，　Selaginella　selaginoides，

Botrychium　lanceolatum，　B．　leenaria，　B．　mzaltifidum，　B．　SimPlex，　Woodsia　glabella，

w．ilvensis’，AsPleniM〃z　viride，　Athyrium　aiPestre，　A　felix一ノbθ〃2伽，．　CarPogフmnia

dryoPteri『S，　C．　roberliana，　DryoPteris　azast吻ca，　Po！yPOdium　vulgare，　Polystichum

∂溜肱P．lonchitis，・PhegoPteris　PolyPodioides，　ThelyPetris　limbosPer〃¢α6），ノtz吻卿S

communis，　Oxyria聰フna，　Bistorta伽吻ra，1協朋α7磁arctica，1協verna，　Sα9伽

saginoides，　Silene　aPetala，　Stellaria　calycantha，　Anemone　narcissifiora，　CqPtis　tri－

folia，　Ranunculus　acris，　R．　Pygmaeus，　R．　sulPhreuS，　Thalictrum　alPinum，　T．　minus，

Drosera　anglica，　D．　rotundifolia，　D．　rotundifolio－anglica，　Rhodiola　rosea，．　Parnassia

Palasstris，’　Saxifraga　cernua，　Aruncass　dioicus，　Dryas　octoPetala，　Potentilla　fruticosa，

R　’nivea，　Rubus　idaezas，　Sibbaldia　Procumbens，　Astragalzas　frigidus，　Oxalis　acetosella，

Viola．即07α，　Circaea⑳細，　BuPleurum　ranzanculoides，　Andromeda　Poliプblia，

ArctOUS吻伽，　Ledum．　Palzastre，　LoiseleZtria　Procumbens，　OxyCOCCUS　qMad吻etalUS，

Phyllodoce　caerulea，　Vaccinium　zaliginosum，　V．　vitis－idaea，　DiaPensia’　laPPonica，

EnzPetrum　nigrztm，　Androsace　chamaetiasme，　Trientalis　ezaroPaea，　LoMatogonium

C碗励ぢαC襯，Swertia　Pere励S，　nCenyantheSオ7ゆ伽α，　Polemonizam　acutifloracm，

Prunella　vaslgaris，　Pedicbllaris　verticillata，　P．　oederi，　Veronica　serPyllifolia，

Pinguicztla　vulgaris，　Galiztm　triforum，　Linnaea　borealis，　24chillea　Ptarmica，　AnaPhalis

margaritacea，　Antennaria　dioica，　Erigeron　acris，　Solidago　virga－ablrea，　SParganium

angusti／blium，　S．　glomeratum，　S．勿Pe吻ream，・4grostis　boreαlis，　A　mertensianzas，

Anthoxanthum　odoratzam，　Calamagrostis　canadensis，　C．　deschamPsioides，　C．　neglecta，

DeschamPsia　atroPurPurea，　D．　caesPitosa，　D．　flexaosa，　Fest”aca　ovina，　ffierochloe

a（伽α，P娩襯吻血m，　Poαg伽6α，　Trisetum　spicatum，　Carexα磁彦α，　c．　bigelowii，

c．biPartita，．　c．ろrannescens，　c．6砂illaris，　c．　curta，　c．　lasiocarPa，　c，　limosa，　c．

livida，　C．　PauciL170ra，　C　Pamperzala，　C．　Pyrenaica，’　C．　mPestris，　Eleocharis　mamillata，

ErioPhorum　scheuchzeri，　Kobresia　bellardii，　RhynchosPora　alba，　TrichoPhorzam　caes一’

pitoszam，ノ擁6％S翅∫∂7規夢S，　Luzula　arCUαta，　L．　Parviflora，　Allium　schoenoPrαsum，

五10卿αsero彦伽，　Maianthemum　bifolizam，　S惚伽勿Sα吻lexifolizas，　CoeloglO∬獺

viride，　Listera　cordata　and　Microstylis　monoPhyllos．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　J

6）　Tkegyptergs　Eigifebesperffifaa　（ALuoNI）　H．　P．　FvcHs　in　Amer．　Fern　Jour．　48　：　144．　1958．

　　　var．　fauriei　（M．　CHRIsT）　ToyoKuNx，　comb．　nov．

　　　Syn．　一

　　　NePhrodium　montanum　var．　Faun’ei　H．　CHRisT　in　Bull．　Herb．　Boiss．’4’　：　671．　1896．
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Table　1．　The　Floristic　Composition　of　the　Alpine　Flora　of　Japan

TAXON

DISTRIBUTION　TYPE

Asian
Endemic　（Japanese）

Asiatic

Asian－N．　Pacific

Asian－N．　American

Eurasian

Circumpolar　and　Cosmopolite

Total

Pter．

3

8

4

5

22

42

Spermat．

Gym．

3

3

1

7

Angiosp．

Dicet．

148

98

9

43

14

59

371

Monecot．

33

51

3

16

6

45

154

Tota1

187（32．　6fO？6）

160（27．　9％）

347
（60．　5％）

12（　2．19E，r）

63（10．　9％）

25（　4．　4AO，）

127（22．　1％）

574

　　　Floristic　composition　of　the　alpine　fiora　of　Japan　gs　summarised　in　Table　1．

Learning　from　this　tabie，　it　is　evident　that　the　Asian　elements　are　the　highest　in

number　showing　347　species　or　60．5％，　of　which　the　endemic　or　Japanese　ones　are

187　species　or　32．6％．　Next　to　the　Asian　elements　folgow　the　circumpolar　and

cosmopolite　elements　showing　rather　high　species　number，　exhibiting　127　or　22．　1％o．

The　Asian－N．　American　elements　are　63　species　or　10．9％，　while　the　Asian－N．

Pacific　ones　are　onry　12　species　or　2．1％．　Such　low　species　number　shown　depends

on　current　data　of　plant　distribution　in　northern　parts　of　the　continent　of　N．

America　where　not　a　few　Asiatic　species　have　been　discovered　as　natives，　and　if

there　is　no　clear　cutline　of　demarcation　between　the　Asian－N．　Arnerican　elements

and　the　Asian－N．　Pac娘。　ones，　the工atter　hadi　better　be　induded　in　the　former

under　a　new　category．　The　Eurasian　elements　are　25　species　or　4．4％o．　Species

number　and　ratio　in　every　one　of　the　five　elements　mentioned　come　very　near　to

those　in　the　fioristic　composition　of　the　alpine　flora　of　Hokkaido　（ToyoKuNI　1980）．

However，　the　number　of　endemic　or　Japanese　elements　much　increased　as　compared

with　that　in　the　above－mentioned　paper，　because　many　endemic　species　that　are

distributed　on　high　mountains　in　Central　ffonshu　and　Tohoku　district　are　added　here

in　considering　the　alpine　fiora　of　Japan　as　a　whole．　Nevertheless，　1n　the　light　of　the

above　findings，　the　alpine　fiora　of　Japan　as　a　whole　and　that　of　Hokkaido　show

a　similar　pattern　in　the　floristic　composition．
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豆v．⑪降臨e⑪囎醜of臨e　A㎏量ne醗。聡

　　　During　the　Pleistocene　in　the　Quaternary　period，　Cainozoic　era，　glaciation　occur－

red　four　times　in　the　Northern　Hemisphere．　By　the　maximum　advance　of　the

glaciers　in’　the　Wisconsin　Age，　nearly　27　percent　of　the　land　area　to－day　is　said

to　have　been　buried　by　ice・（LEET　and　JuDsoN　1962），　and　as　glaciers　came　down

southwards，　the　circumpolar　plants　that　were　growing　in　their　homes　in　the　arctic

region　gradually　came　down　southwards　around　the　terminal　margin　of　the　glaciers，

and　as　the　glaciers　went　back　to　the　arctic，　the　circumpolar　plants　also　went　back

gradually　to　the　north．　Many　circumpolar　plants，　however，　remained　alive　on　high

mountains，　possessing　their　new　homes　there　as　beceming　aEpine　plants．　Such

plants　becarne　to　possess　a　new　mode　of　living　during　the　lnterglacial　period．　By

means．　of　repeating　those　processes，　many　of　the　circumpolar　plant　species　are

distributed　scatteredly　on　high　mountains　in　the　Northern　Hemisphere．　This　view

is　supported　by　the　fact　that　22．1　percent　of　the　plants　growing　in　the　alpine　zone

of　Japan　are　of　circumpolar　and　cosmopo工ite　origin．

　　　According　to　geologists’　view　（e．　g．　，　MINATo　1963），　japan　was　the　easternmost

margin　of　the　confinent　of　Asia　during　the　Oligocene　in　the　Tertiary　period，　but

was　completely　separated　from　the　continent　during　the　Miocene．　ln　the　period

between　the　late　Pliocene　and　the　early　Pleistocene，　the　westerit　side　of　Honshu

was　connected　with　the　Korean　penisula．　By　virtue　of　such　diverse　geological

conditions，　many　alpine　and　subalpine’species　of　the　continent　orlgin　became　to

have　their　new　habitats　in　Japanese　mountains　as　species　common　to　Japan　and

the　continent．　This　clearly　indicates　that　Asiatic　elements　are　now　rich　in　japan．

But　after　the　last　glaciation，　the　Japanese　Archipelago　was　again　separated　com－

pleteiy　from　the　continent，　and　such　a　plant　species　that　had　been　quite　identical

b6th　in　Japan　and　in　the　continent　gradually　changed　its　character　on　the　Japan

side　or　vice　versa，　differeBtiating　as　a　subspecies　or　a　quite　distinct　species’ iToyO－

KuNI　1980）；　Lomato．croniunz　carinthiacum　（identical），　Gentiana　aqalatica　（identlcal），

Comastoma　Pulmonarium　Subsp．　sectzam　（race），　Primula　yuParensis　（distinct　species

from　P．　farinosa），　etc．　are　good　examples　in　this　connection．

　　　For　the　origins　of　species　common　to　Eastern　Asia　a麺to　the　N．　Paci丘。　islands

or　to　N．　Arnerica，　the　Behringia　appears　to　have　piayed　an　important　r61e．　Many

species　“rent　to　the　continent　of　N．　America　from　Asia　through　the　Behringia　or

vice　versa．　lt　was　pointed　out　by　HuLTEN　（1937）　that　all　distribution　areas　of

plants　in　the　Northern　Hemisphere　could　be　weig　explained　as　radiating　froin　an

early　Pleistocene　refugium　in　the　Behringia　region　with　drastic　reductions　caused

by　virtue　of　changing　cliエnatic　con（iitions．
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　　　By　means　of　the　combination　of　complicated　processes　mentioned　above，　the

primary　frainework　of　the　alpine　fiora　of　Japan　appears’　to　have　been　estabZished．

On　such　basis，　futther　loeal　differ’entiations’have　taken　place　in　not　a　few　species，

giving　rise　to　produce　geographically　or　morphologically　’distinct　varietieS，　races，

or　Sometimes　even　’distinct　species　also；’ fentianella　yas．barensis　andi　itS　race，　subsp．

tαkedae・Ge吻na　a卿’ガ6αa繭ts．・ace・subsp・laeviuscesla・伽物力・4蜘．切achin一

・脚anδits　race・・ub・診・．吻・ゐ螺襯・・t・・a・e　g・・d・x・mp互es　in．thi・・e・pect・

The　alpine　fiora　of　Japan　was　thus　established．

v．　亙起絶s腿瓶6

　　　1．　ln　this　papei”　was　dealt　with　the　fioristic　phytogeography’of　the　alpine　fiora

of　Japan．

　　　2．　All　the　vascular　plants　considered　here　as　alpine　plants　are　574　species．

　　　3．　The　above　574　speeies　were　analysed　phytogebgraphically　in　accordance　with’

噸・di・t・i勲・ti・・typeS・and．趣・・eS・1t・a・e・h・W脚丁・ble　1・

　　　4．　e’ri　’the　basis　bf　these　statistical　data　on　the　composition　，of　the　alpine　fiora

of　Japan，　the　origin　of　the　fiora　Was　dlscussed
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Plate　I

　　　　Fig．　1．

　　　　Fig．　2．

　　　　Fig．　3．

　　　　Fig．　4．

　　　　Fig．　5．

Pinus　Pttmila　（Mt．　Poroshiri，　Hokl〈aido＞

Stellaria　niPPonica　（Mt．　Shirouma，　Central　Honshu）

Rantencttltts　Pyg7naeus　〈Mt．　Shirounia，　Central　Honshu）

んle7no21e　naア6’∬魂oγσ（Mt．　Shiro膿la，　Central　Honshu）

Acomastylis　calthifolia　var．　niPPonica　（Mt．　Shirouma，　Central　Konshu）
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Plate　II

　　　　Fig．　6．

　　　　Fig．　7．

　　　　Fig．　8．

　　　　Fig．　9．

　　　　Fig．　10．

　　　　Fig．　11．

雛

Sieversia　PentaPetala　（Mt．　Poroshiri，　Hokkaido）

Geranittm　erianthttm　〈Mt．　Poroshiri，　Hokkaido＞

llarrimanella　stelleriana　（Mt．　Poroshiri，　Hokkaido）

P！．iyllodoce　niPPonica　var．　oblongo－ovata　（Mt．　Poroshiri，　Hokkaido）

1？hododendron　aurettm　（Mt．　Porosliiri，　Hokkaido）

Trientalis　eztroPaea　〈Mt．　Poroshiri，　Hokkaido＞
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Plate　III

　　　　　Fig．　12．

　　　　　Fig．　13．

　　　　　Fig．　14．

　　　　　Fig．　15．

　　　　　Fig．　16．

Gentianella　yuParensis　subsp．　takedae　（Mt．　Shirouma，　Central　Honshu）

Lagotis　glauca　（Mt．　Shirouma，　Central　Honshu）

Lonicera　chamissoi　（Mt．　Poroshiri，　Hokkaido）

CamPanula　lasiocarPa　（Mt．　Shirouma，　Central　Honshu）

Platanthera　hyPerborea　（Mt．　Shirouma，　Central　Honshu）


