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I. Introduction

   It has long been known that peculiar plants are met with richly in the areas of 

certain kinds of rocks or of their degraded soils as compared with those in surroun-

ding areas. For example, so early as in 1836, UNGER noticed peculiar plants  grow-

ing in the limestone area, while in 1859  PANOIO reported the characteristic plants 

in the ultrabasic rock area. 

   In Japan, however, an appearance of such works was much delayed in com-

parison with the European ones, but Tomitaro  MAKIN() and Hisayoshi TAKEDA, 

respectively, noticed the relation between limestone areas and peculiar plants growing 

there during the period of the early 20th. Torama YOSHINAGA published in 1914 a 

paper entitled "The relation between serpentinites and peculiar plants in Tosa", 

which was the first report on such a theme in Japan. 

   In Hokkaido, contrary to the  much limited small limestone areas, the ultrabasic 

rock areas are much abundant along the central tectonic line, and there are many 

broad and wide outcrops in these areas. Already in 1918, Shozo NISHIDA reported 

in detail the peculiar plants growing on  serpentinites and their degraded soils in Mt. 

Yupari in his paper, "On the distribution of plants in the Yubari Mountain Range". 

Misao TATEWAKI was quick to check almost all ultrabasic rock areas in Hokkaido 

botanically; in 1927 he reported the relation between the ultrabasic rocks and plant 

distribution, publishing 2 papers, in 1928 he made florulas of Mt. Apoi, Prov. 

Hidaka and the Teshio Experimental Forest of Hokkaido University, in both of 

which large ultrabasic rock areas are included, and in 1932 he also reported the 

florula of the Uryu Experimental Forest of Hokkaido University. As the results of 

his efforts, he published one after another reliable  florulas of ultrabasic rock areas in 

Hokkaido. 

   After the World War II, Shiro KITAMURA, Minosuke  HIROE and the  present 

writer have investigated ultrabasicosaxicolous floras of Hokkaido, and consecutively 

Toru  MISUMI, Tsuneo IGARASHI, Sadamoto WATANABE, Shoichi KAWANO, Shiro 

* Biological Institute and Herbarium (SHIN) , Faculty of Liberal Arts, Shinshu University, 
 Matsumoto 390, Japan.
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NosAI〈A　and　others　have　nQticed　ultrabasic　rock　areas　of　Hol〈kaido　from　the　phyto－

geographical　as　well　as　the　phytotaxon6mical　standpoints，　while　Kan’ichi　INAGAKI

and　his　students　have　exclusively　dealt　botanically　with　the　ultrabasic　rock　areas

of　central　and　northern　Hokkaido．

亙亘．　Ge聡era互Aspect　of　t昼ee　Ultrabasic盈ock　Are駐s　of　Hok具至a孟＆o

　　　The　ultrabasic　rock　areas　in　Hokkaido　are　met　with　in　the　axial　belts　of　the

Hidaka　orogenic　zone　extending　from　Esashi，　Kitami　Province　southwards　to　the

cape　of　Erimo，　Hidaka　Province，　as　well　as　in　the　Kamuikotan　metamorphic　zone

which　is　located　in　the　west　of　the　above－mentioned　Hidaka　orogenic　zone　running

parall，el　to　that．　Most　parts　of　the　ultrabasic　rock　areas　belonging　to　the　Kamuikotan

formation　are　represepted　by　serpentinites，　while　those　belop．　ging　tQ　the　Hidaka

formation　are　in　most　parts　still　young　showing　peridotitic　nature．
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　　　塵彫㎜　　［
　　　Kamuikotan　Hidaka　Cretaceous，　Tertiary　Diluvium，

　　　eomplex　complex　unknown　Alluvium
　　　　　　　　　　　　　　　　　Mesozoic　・

Provinces：1．　Oshima，　2，　Shiribeshi，　3．　lshikari，　4，

　　　　　　　　7．　Hldqka，　8，　Tokachi，　9．，　1〈ushiro　alrd

Rivers：A．　The　Teshio　R，，　B．　The　lshikari　R．，’ b，

　　　　　　R，，　and　E．　The．Kamuikotan　Valley．

　　Fig，　1． Geological　Sketch　Map　of　Hokl〈aido　（after　」．

灘1辮k醗覇
　Serpentinite，　Granite，　Volcanic

　Periaetite　Gabbro，　recks
　　　　　　　　Mi．gniatite，

　　　　　　　　etc．

Ibuti，　5．　Teshio，　6．　Kitami，

10．　Nemuro．

The　Tokachi　R．，　D．　The　Uryu

　　　　　　　　　　SUZUKI　・1952）　・
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　　　The　serpentinite　areas　belonging　to　the　Kamuikotan　complex　are　developed　in

rather　disjunctively　locat6d　3　areas　：　the　northernmost　one　is　along　the　Nupromapporo

River，　Toikambetsu　；　that　extends　about　45km　from　north　te　south，　and　about　10km

from　east　to　west，　being　the　largest　of　ail　the　ultrabasic　rock　areas　of　Hokkaido，

the　second　one，　the　Uryu　MouRtainland　is　placed　about　40km　south　from　the　above

serpentinite　area，　and　lt　has　a　length　of　ca．　43km　and　a　width　of　ca．　10km，　and

the　third　or　last　one　is　locateed　further　south　and　about　90km　from　the　second　one，

and　this　area　is　called　“the　Yupari－Yufutsu－Saru　serpentinite　area”，　of　which　out－

crops　’ モ盾獅唐奄唐煤@of　3　distinct　irregularly　shaped　ones　：　they　measure　25km　x　4km，　18km

×4km，　and　15km　x　6km，　respectively．　Moreover，　there　develop　numerous．but

very　small　serpentinite　outcrops　in　the　Kamuikotan　metamorphic　zone　parallel　to

its　longer　axis．　en　other　hand，　peridotitic　areas　are　exclusively　seen　in　the　Hidaka

complex：in　ifn’　e　northern　part，　there　is　encountered　a　belt－like　peridotitic　area　from

Mt．　Tottabetsu　southwards　through　Mt．　Porojiri　to　Mt．　Nishi－Chiroro，　while　in　the

southern，　there　is　a　complex　peridotitic　area　on　Mt．　Horoman　and　IN（Et．　Apoi，　which

measures　about　10km　in　diameter．

　　　　The　ultrabasic　rock　areas　of　Hokkaido　are　shown　in　the　geological　sketch　map

（Fig．　1）．
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　　　Among　igneous　rocks，　Ultrabasic　rocks　such　as　serpentinites，　peridotites，　etc．

are　iormed　from　the　basic　rock　which　contains　smaller　amounts　of　silicates　by　means

of　metamorphosis，　and　they　become　to　contain　less　than　459050　of　silicates　and　more

than　30％of　magnesium　oxides，　their　degraded　soils曲owing　acidic　nature．　Chemical

compositions　of　serpentinites　and　peridotites　are　shown　in　Tables　1　and　IL　ln　gene－

ral，　degraded　soils　derived　from　ultrabasic　socks　contain　high　quantities　of　such　a

heavy　metal　as　magnesium，　being　toxic　and　having　less　nutrients　for　plants　com－

pared　with　the　soils　of　another　origin．　en　the　other　hand，　limestones　have　much

amounts　of　calcium　carbonates，　and　their　degraded　soils　show　alkalinity．　Among

plants，　there　are　the　ones　that　appear　on　ultrabasic　rocks　and　limestones，　simult－

aneously．　ln　such　a　case，　the　plants　are　often　proved　to　be　relics　of　the　lce　Age．

Rhamnus　ishidae　is　a　good　example圭n　this　respect．　As　for　such　a　p工ant，　it　seems

to　be　less　important　in　the　acidity　or　the　alkalinity　of　the　soils　on　which　it　grows，

and　the　more　important　ones　are　to　be　the　physical　conditions　of　localities　against

plants　common　to　ultrabasic　rock　and　limestone　areas．

　　　　Various　systems　of　classification　for　plants　occurring　in　ultrabasic　rock　areas

have　been　proposed　by　different　authors　（cf．　RuNE　1953，　INAGAKI　et　al．　1968）．　’1’he

system　employed　here　is　the　one　proposed　by　the　author　（INAGAKI　et　al．　1968，　with
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TABLE　i．　Chemical　Compositions　of　Serpentinites　from　Hokkaido

SiO2

Tie2

A12．　e，

Fe203

Fee

MnO
MgO
CaO
Na20

・K20

H，O　（十）

H，O　（一｝

Ign．　loss

Tota1

1

33．　39

1．　45

2．　94

5．　60

37．　84

0．　52

12．　79

100．53

2

39．　37

O．　99

5．　17

3．　77

35．　61

0．　28

13．　56

1．　19

99．　94

3

39．　87

1．　00

5．　24

3．　82

36．　06

0．　28

13．　73

100．　00

4
（

37．　29

8．　38

7．　23

2．　23

28．　20

0．　43

12．　37

3．　32

99．　45

5

38．　45

3．　24

3．　26

5．　16

36．　32

0．　87

0．　25

12．　53

100．　08

6

53．　09

1．　30

0．　89

5．　42

4．　46

0．　28

20．　98

10．　49

0．　53

0．　06

3．　04

100．　54

（1）　Serpentinite．　Kishinosawa，　Yamabe　district，　lshikari　Prov．　（in　Hidaka　complex）　Anal．

　H．　KoNlsHI　（SuzuKI　1941）

（2）　Serpentinlte．　Sakaezawa，　Yamabe　district，　lshikari　Prov．　（in　Hidaka　complex）　Anal．

　T．　INOuE　（SuZuKI　1952）

（3）　Serpentinite．　country　rock　of　chrysotile　vein　at　the　Nozawa　mine，　Yamabe　district，

　Ishikari　Prov．　Anal．　T．　INouF．　（SuzuKi　and　INouE　1948）

（4）　Serpentinite．　Near　1〈anayama，　Sorachi一．crun，　lshikari　Prov．　（in　Hidaka　complex）　Anal．

　M．　SAMBONSUGI　（SuZuKl　1952）
（s）　Serpentinite．　Takadomari，　Uryu－gun，　lshikari　Prov．　（in　Kamuikotan　cemplex）　Anal．

　A．　KANNARI　（SuzuKI　1939）
（6）　Actinolite－fels．　Horokanai－pass，　Uryu－gun，　lshikari　Prov．　（in　Kamuikotan　complex）

　Anal．　A．　KANNARi　（SuzuKi　1939）

a　slight　modification），　and　all　the　plants　that　occur　in　ultrabasic　rock　areas　are　to

be　classified　as　follows　：

　　　A：　｛Jltrabasicosaxicolous　plants　（i．　e．　，　Ultrabasic　rock　characteristic　plaRts）

　　　　　a．　Typical　ultrabasicosaxophytes

　　　　　b．　・　PrefereRtkal　ultrabasicosaxophytes

　　　　　c．　U2ttabasicosaxlcolous　rellcs

　　　B．　Ultrabasic　rock　ubiquists

　　　C．　Ultrabasic　rock　indifferent　plants

　　　D．　Ultrabasic　rock　accidental　plants

　　　Since　1955，　the　writer　has　proposed　the　use　of　the　term　“ultrabasicosaxicolous

plants”　for　the　characteristic　plants　that　appear　in　ultrabasic　rock　areas，　instead　of

the　historically　long　used　term　“serpentine　plants”，　and　his　propesal　has　gradually

been／’accepted　（e．　g．　，　NosAKA　1974）．　ln　addition　to　this　proposal，　WATANABE　in

1971． 垂窒盾垂盾唐?п@to　use　the　term‘‘diabasic　plants．，，．　for　the　p正ants　occurring　on（iiabasic．

rocks，　and　the　writer　agrees　with　WATANABE’s　view．　ln　this　paper，　therefore，　the
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TABLE．II．　Chemical　Compositions　of　Peridotites　from　’Hpkkaido

SiO2

TiO2’　・

A120，

FesO3

FeO

MnO
MgO
caO
Na20

K20
H20　（十）

H，O　（一｝

CO2

cr20，

NiO

Total

｝

39．　31

1．　27

4．　37

7．　27

n．　d．

38．　89

6．　52

0．　14

0．　04

1．　93

99．　74

｝

42．　16

　tr
3．　69

2．　72

5．13

0．　43

38．　69

5．　38

0．　58

0．16

O．　75

99．　69

｝

40．　20

　tr
1．　31

0．　86

4．　13

0．　38

45．　81

4．　96

n．　d．

n．　d．

O．　44

98．　09

40．　86

　tr
l．　89

2．　59

5．　54

　tr
45．　15

2．　72

O．　21

0．　34

O．　17

99．　47

｝

43．　28

0．　03

5．　60

1．　72

4．　77

0．　46

32．　80

9．　56

0．　50

0．　14

O．　66

99．　57

39．　82

2．　50

8．　52

46．　65

0．　20

O；62

0．　45

O．　78

0．　35

99．　89

42．　16

．3．　58

9．　48

40．　25

0．　50

O．　36

1．　95

回目　72

0．　38

99．　38

43．　12

4．　06

9．　35

40．　01

0．　96

O．　96

0．　41

0．　82

0．　30

99．　99

（1）　Dunite．　Poroshiri－Dake，　Hidaka　Prov．　（in　Hidaka　complex）　Anal．　S．　HAsHiMoTo

（HuNAHAsi　and　HAsHiMoTo　1951）
（2）　Pyroxene　dunite　（A）．　Apoi－dake，　Horoman，　Hidaka　Prov．　in　（Hidaka　complex）　Anal．

　S．　ITo　and　T．　YAMAMoTo　（HuNAHAsi　and　HAsHiMoTo　1950
（3）　Pyroxene　dunite　（B）．　Apoi－dake，　Horornan，　Nidaka　Prov．　Anal．　S．　ITo　and　T．　YA一

MAMOTo　（HuNAHAsl　and　HAsHIMOTo　1951）
（4）　Hornblende　pyroxene　dunite．　Apoi－dake，　Horoman，　Hidaka　Prov．　Anal．　S．　ITo　and

T．　YAMAMoTo　（SuzuKI　1952）
（s）　Peridotite　（Gabbroic　facie，s）．　Apoi－dake，　Horoman，　Hidaka　Prov．　（in　Hidaka　complex）

　Anal．　S．　ITo　and　T．　YAMAMoTo　（HuNAHAsi　and　HAsl－IIMoTo　1951）
（6）　Pyroxene　dunite　（A）．　lwanai－dake，　Hidaka　Prov．　（in　Kamuikotan　cemplex）　Anal．　S．

MoRITA　（Suzum　1952）
（7）　Pyroxene－dunite　（B）．　lwanai－dake．　Hidaka　Prov．　Anal．　S．　MoRiTA，　（SuzuKi　1952）

（s）　Pyroxene－dunite　（C）．　lwanai－dake，　Hidaka　Prov．　Anal，　S．　MoRiTA，　（SuzuKi　1952）

author　excludes　the　description　of　plants　occurring　in　the　areas　of　diabasic　rocks，

greeB　schists，　etc．　as　observable　on　the　Gama－iwa　（toad－shaped　rock）　of　Mt．　Yupari，

WhiCh　he　included　within　the　description　of　ultrabasic　rock　areas　in　his　previous

paper　（ToyoKuNI　1956）．　As　for　the　plants　occurring　in　the　limestone　areas，　the

term　“limestone　plants”　should　also　be　changed　to　a　more　general　term．　ln　this　case，

“calcareous　rock　characteristic　plants”　or　a　shorter　term　derived　from　Latin，　such

as　“calcareosaxicolous　plants”　does　meet　this　demand

　　　Vltrabasicosaxlcolous　plants　or　ultrabasic　rock　characteristic　plants　are　those

occurring　more　frequently　or　abundantly　in　ultrabasic　rock　areas　than　in・　the　sur－

rounding　ones，　either　being　of　morphologically　recognlsable　phases　or　being　geo’一

graphically　isolated　from　their　allies．　This　category　is　again　divided　into　3　lovKTer

groups．
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　　　　Typical　ultrabasicosaxophytes　are　morphblogicaliy　recognisable　taxa，　appearing

exclusively　in　ultrabasic　rock　areas，　not’@being　gebgraph16’ally　isolated　fr6m　related

taxa．　A　few　examples　of　plants　belonging　to　this　group　a－re　Belula　mpoiensis，　Viola

yubariana，　Primzala　yuParensis，　Lagotis　glauca　subsp．　takedana，　Taraxacum　ymparense，

ffierochloe　Plariflora，　etc．

　　　　Preferential　ultrabasicosaxophytes　are　almost　the　same　as　above，　but　the　plants

of　this　group　occur　in　ultrabasic　rock　areas　not　exclusively　bist　・preferentially．　The

distinction　between　the　’two　groups　becomes　frorn　time　to　time　to　be　not　so　clear．

Tithymalzas　sieboldianus　f．　montadaess，　Angelica　stenoloba，　etc．　belong　to　this　group．

　　　　Ultrabasicosaxicolus　relics　are　plants　occurring　disjunctively　in　ultrabasic　rock

areas，　and　geographically　isolated　from　the　related　taxa．　The　plants　belonging　to

this　group　are　Arenaria　katoana，　Draba　1‘aPonica，　CrePis　gNmnoPzas，　Saussurea　chio－

noPhylla，　etc．　Rhamn”s　ishidae，　which　was　often　treated　as　an　ultrabasicosaxicolous

relic，　is　a　palaeo－endemic　species　ln　Hokkaido　distributed　scatteredly　in　both　ultra－

basic　rock　（Mt．　Yupari，　Mt．　Tottabetsu，　Mt．　Apoi，　etc）　and　limestone　（Mt．　Ki－

rigishi）　areas．

　　　　Uitrabasic　rock　ubiquists　are　plants　in　ultrabasic　rock　areas　not　appearing　as

morphologically　recognisable　taxa，　and　not　being　geographicaly　isolated　from　the

related　taxa，　i．　e．　，　the　morphologically　unchanged　phases　derived　frorn　the　ubi－

quitous　plants　of　the　surrounding　areas．　Stellaria　nipPonica　var．二yezoensis，　Thlast）i

juPonicum，　Aconitum　NuParense，　etc．　belong　to　this　group．

　　　　Ultrabasic　rock　indifferent　plants　are　those　occurring　in　ultrabasic　rock　areas

at　abOut　the　sa皿e　rate　as　in　Other　areas　in　the．　Vic盈ity．

　　　　Ultrabasic　rock　accldental　plants　are　those　accidentally　met　with　in　ultrabasic

rock　areas．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（to　be　continued）

Referenees

1．　HuNAHAsl，　M．　and　S．　HAsHIMoTo　1951．　Geology　of　the　Hidaka　zone．　in　Monogr．

　Ass．　Geol．　Collabor．　6：1－38．

2．　INAGAKI，　K．　et　al　1968．　On　the　flora　of　ultrabasic　rock　areas　in　central　and　northern

　Hokkaido，　Japan（3）．　in　J．　Hokk．　Univ．　Educ．　Sec亡．　II，　B．　ヨ9（1）；20－26．

3．NlsH王DA，　S．1918－19．伽the　distribution　of　plants　in　the　Yubari　Mountain　Range。

　in　Trans．　Sapporo　Nat．　Hist．　Soc．　7　：　71－92，　138－177．

4．　NosAKA，　S．　1974．　The　phanerogam　fiora　of　Mt．　Yupari，　Prov．　lshikari，　Hokkaido，

　Japan．　in　」．　Fac．　Sci．　Hokk．　Uniy．　Ser．　V，　Bot　9　（2）：55－300．

5．　PAN616，　J．　1859．　Flora　der　Serpentingebirge　in　Mittel－Serbien．’　in　Verh．’　Zool．　一Bot．

　Ges．　Wieti　6：475－598．

6．　RuNE，　O．　1953．　？lant　life　on　serpentine　and　related　rocks　in　the　north　of　Sweden．・



　　　　　　　　　　ULTRABASICOSAXICOLOUS　FLORA　OF　HOKKAIDO，　JAPAN　（1）　105

　　in　Ac）L’a　Phytogeogr．　Suec．　31　：　1－139．

7．　SuzuKI，　J．　1939．　Petrological　study　of　’Lhe　Mikabu　and　Kamuikotan　systems　：　Comm．

　　No．6．　in　Jap．　Soc．］Prom．　Sci．1二7－35．

8．　SuzuKi，　J．　1941．　On　asbestos　from　Hokkaido．　in　J．　Jap．　Ass．　Petr．　Min．　＆　Econ．

　　Geol．　20　（5－6）：207－221，　265－281．

9．　SuzuKi，　L　1952．　Ultrabasic　rocks　and　associated　ore　deposits　of　Hokkaido，　Japan．

　　in　J．　Fac．　Sci．　Hokk．　Univ　Ser．　4，　Geol．　8（2）　：　175－210．

10．　SuzuKI，　J．　and　T．　INouE　1948．　A　con’L’ribution　to　the　knowledge　of　the　origin　of

　　chrysotile　vein　（Abstract）．　in　J．　Geol．　Soc．　Jap．　54　：　194－195．

11．　TATEwAKi，　M．　1927a．　Hokudai　Teshio　enshurin　nai　haima’L’su　kako－chiten　ni　tsukite．

　　in　Hokk．　Ringyo　Kaiho　25　（12）　：　748－752．

12．　TATEwAKi，　M．　19？“7b．　The　vernal　vegetatio／　in　t’he　vicinity　of　Cape　in：’rimo　and

　　Mt．　Apoi，　Prov．　Hidaka，　Hokkaido．　in　J．　Sapporo　Soc．　Agr．　＆　For．　85　：　137－156．

13．TATEwAKI，　M．1928a．　A工ist　of　plants　cQIIected　in　the　Teshio　University　Experi－

　　mental　Forest（1）．　in　Bull．　Hokk．　Univ．　Exper．　For．　5：1－48．

14．　TATEwAKi，　M．　1928b．　The　veget’ation　of　Mt．　Apoi，　Prov．　Hidaka，　Hokkaido，　Japan．

　　in　Bull．　Hokk．　Univ．　Egper．　For．　5　：　49－100．

！5．　TATEwAKI，　M．　1932．　A　list　of　plants　collected　in　the　Teshio　University　Experi－

　　mental　Forest（2）．　jn　Buユ1．　Hokk．　Univ．　Exper．　For．7＝ユ81－208．

16．　ToyoKuNi，　H．　！955．　On　the　ultrabasicosaxicolous　fiora　of　Hokkaido，　Japan　（1）．　in

　　I7］）kuriku　J．　Bot．　4：97－101．

17．　UNGER，　F．　1836．　Uber　den　Einfluss　des　Bodens　auf　dle　Verteilung　der　Gewachse，

　　nachwiesen　in　der　Vegetation　des　norddstlichen　Tirols．

18．　WATANABE，　S．　1971．　Phytogeographical　studies　of　the　alpine　plants　（vascular　plants）

　　on一　the　Hidaka－Yubari　Ran一　ges，　Hokkaido．　in　Mem．　Nat．　Sci．　Mus．　Tokyo　4　：　95－126．

19．　YosHINAGA，　T．　1914．　The　relat’ion　between　serpentinites　and　peculiar　plants　in

　　Tosa．　in　Bot．　Mag．　Tokyo　28：（40）一（42）．　（This　tit1e　in　English　is　a　translation

　　from　th一　e　Japanese　title）．



106

冨討F声轟．

　　励鐙縛
’ら寄く園圃鰻 轄

　汐贈㌶観〃、欝

　　・讃

認醸．

　　　　　　　、
　　　鞭・耀

　　　　　　　　獣

　　　　　　ゆな
　　　　　vet瓶》㌢、e’s

溜遜1隷凋

墾

綴

ギ

膣
．
轟

PLATE

隠蟹

　難
・鍵翫獣

薦

L4i

　噺〆　曜華

　　　　　・蜘

薮野噛
ラi；凝

N鍵

繍，・塾

灘

醐
《
憎
譲

Fi．g．v．　2．　Arenaria　ka’L’oa”a　MAIgNo，　an　ultrabasicosaxicolous　relic
　　　　　（IX（［t’．　To’L”L’a｝）etsu，　Prov．　ltlidaka）

FiLq．　3．　Draba　jo．po．nica　M．ttxi？viowicz，　a］n　ultrabasicoso．．xicolous　relic

　　　　　〈｝LVIt．　’lb’it’abetsu，　Prov．　Hidaka＞

Fi．cr．．．　4．　Lagoti＄　glauca　GAERTN・ER　subsp．　takecla．na　Toyol〈uNi　et

　　　　　NosAKA，　a　typical　ultrabasicosaxophyte　（Mt．　Yupari，　Prov．
　　　　　Ishikari＞

Figs．　5　and　6．　Saussurea　chionophylla　TAKEDA，　an　ultrabasicosaxi－
　　　　　colous　relic　〈Mt．　Tottabetsu，　Prov．　Hidaka）

Fig．　7．　Primula　yuparensis　TAKEDA，　a　typical　ultrabasicosaxophyte
　　　　　（Mt．　Yupari，　Prov．　lshil｛ari＞


