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                          Introduction 

   After a period of quiescent period since 1939, Yakedake Volcano began 
an activity with a big explosion in the evening of June 17, 1962. 

   Yakedake is well-known because it is the only volcano now active in 

Japan Alps, and is located near Kamikochi, an entrance to the Japan Alps 
(Fig. 2), and because of its notable explosion of 1915, when the Azusa river 
was dammed up by the mud-flows to produce Taisho-ike (namely a small 
lake built in Taisho era in Japanese). 

   The results of geologic studies and the records of activities during historic 
time before 1932 were published by two authors (Kato 1912, and Kodaira 
1932) and recently a study on chemical alteration having take place around 
fumaroles was also made (Ossaka 1961). 

   Immediately after the news of the first explosion reached us, we visited 
by turns Kamikochi for about ten days to watch the progress of activity 
since the first explosion. Although we went at times close to the volcano to 
make certain observations, we made no special research for the volcano-
logical purposes. 

 (  47  )
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　　　We’　are　only　to　report　here　the　sequence　of　volcanic　events　of　1962　and

at　this　time　to　re－examine　the　historical　records　of　explosions．

　　　The　members　who．jointed　in　these　surveys　will　be　listed　up　in　the

following：

綿織h’｝膿爆・黛e書ε織u騰ξ31ArtSand

and　some　students　of　geology　of　our　Department；　T．　Kobayashi，　H．　Kagami，

T．　Nasu，　T．　Takada，　K．　Matsui，　A　Nakagawa，　and　K．　Minagawa．

　　　Besides，　weエnust　record　gratefully　that　we　have　been　co－operated　by
tg）．　Fujita・

亙Geog臓年輩C蹴裡Geo旦09且。　Se目測9S

　　　Yakedake　Volcano　is　situated　about　35　km　west　of　］M［atsumoto　（Fig．　i，2），

and　in　a　highly　mountainous　area，　rising　up　to　．？．，455．4m　above　sea　level．

It　adjoins　Warudani　Volcano　（2，．？．24m）　on　its　NNE　and　Shiratani　Volcano

（2，　182m）　on　its　SSW．　The　latter　two　volcanoes，　however，　have　been　destroyed

by　dissection，　whereas　Yakedake　Volcano　has　built　up　lava　dome　like　a

temple　bell，　and　has　been　active．

　　　The　volcano　is　underlain　by　the　Palaeozoic　sediments　composed　of　slate，

chert，　and　sandstone　with　subordinate　schalstein　and　limestone　and　such

Mesozolc　igneous　rocks　as　granodiorite，　granite　porphyry，　hornblende　por－

phyrite　and　liparite．　These　Palaeozoic　formations　are　generally　striking　NNE－

SSW　and　dipping　northwestward，　and　are　exposed　widely　on　eastern，
southern，　and　western　mountainous　area．　Mt．　Hotaka　and　Mt．　Yari　etc．

are　precipitous　high　mountains　made　of　porphyrite　above－mentioned，　whereas

the　main　extent　of　distribution　of　granitic　rocks　is　in　far　northern　area

where　they　built　up　many　high　peaks　of　northern　part　of　the　Japan　Alps

（Geological　］V［ap　of　Nagano　Prefecture，　scale　1：200，000，　1962）．

　　　Yakedake　is　a　massive　volcano　and　composed　of　severa1　lava　sheets　and

tuff－breccia．　Kato　（1912）　divided　these　volcanic　formations　into　three　main

formations，　namely　the　lowest　tuff－breccia　formation，　the　lower　lava　forma－

tion，　and　the　upper　lava　formation．　Both　the　upper　and　the　lower　lava

formations　were　divided　respectively　into　two　lava　fiows．　Although　some

portion　of　these　formations　are　exposed　in　high　walls　of　gullies，　the　youngest

lava，　namely　the　upper　lava　of　Yakedake，　occurs　around　the　summit　of

Yakedake．　All　of　these　are　identified　petrographically　to　biotite　bearing

hypersthene－hornblende　andesite，　especially　biotite　is　rich　in　the　upper　lava．

　　　The　volcano　belongs　to　the　so－called　the　Norikura　Volcanic　Zone　running

along　the　central　axis　of　the　Japan　Alps．　On　the　southern　part　of　this

volcanic　zone，　there　are　two　large　volcanoes　as　Ontake　and　Norikura’rising

up　to　3，063　m　and　3，026．3　m　respectively　above　the　sea　level．　ether

volcanoes　belonging　to　this　volcanic　zone　are　Momisawa－dake，　Washiba－

dake，　Warimo－dake，　Jii－dake　of　Kumono－taira，　Shirouma－norikura－
dake，　Kazafuki－yama，　Ebira－dake，　and　Tateyama．　All　of　these　volcanoes

，

し
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are　located　on　the　north　of　Yakedake　but　are　smaller　and　less　higher

than　the　Ontake　and　Norikura．　（Fig．2）

　　　　Characteristics　of　the　Norikura　Volcanic　Zone　frorn　geologic　view　points

are　as　follows．

　　　　1）　These　volcanoes　are　underlain　by　the　Palaeozoic　sediments，　granitic

intrusives　and　Mesozoic　volcanic　rocks　erupted　・widely．　Basement　of　these

volcanoes　forms　high　mountains，　accordingly　some　volcanoes　are　perched
upon　the　high　surface　of　the　basement．

　　　　2）　Ejecta　from　these　volcanoes　is　characterized　by　hypersthene－horn一
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blende　andesite　and　biotite　bearing　andesite．

　　　　3）　Modern　activities　of　the　Norikura　Volcanic　Zone　are　recognized　only

as　fumarolic　activities　taking　place　in　Yakedake，　jigoku－dani　of　Tateyama

and　somewhere　near　Ontake　volcano．　The　geologic　time　when　those　volca－

noes　erupted　strongly　to　construct　their　main　bodies　of　volcanic　cones　is

supposed　to　be　since　the　Mjddle　Pleistocene．　Ashes　and　pumices　suppiied

from　these　volcanoes　accumulated　thickly　in　the　eastern　area　and　the　deposits

are　called　Shinshu　Loanz　（K．　Kobayashi，　1960）

　　　　4）　Original　forms　of　most　of　these　volcanoes　were　later　destroyed　by

the　formation　of　some　explosive　craters．

　　　　Yakedake　has　several　explosive　craters　（Plate　12　and　Yig．　3）．　Kato　（1912）

and　Kodaira　（1932）　described　already　these　craters　in　details．　One　of　these

is　found　on　the　northern　side　of　the　highest　point　of　Yakedake，　about　200

m　long　（E－W）　and　150　m　wide　（N－S）　surrounded　by　crater　walls　partly　100　m

in　height．　There　is　an　evidence　for　that　the　crater　was　covered　by　vegitations

before　the　explosion　of　the　Meiji　era．　The　trunks　of　pine－trees　damaged　at

this　occasion　indicated　that　the　growth　of　pine－trees　lasted　more　than　200
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Fig．2．　Map　showing　the　locatiens　of　the　volcanoes　of　Quarternary　（．eleL），　and

　　　　　　towns　in　the　northern　Nagano　Prefecture，　and　the　ash　area　by　the

　　　　　　e罪Pユosign　Qf　Ju皿e　17，　ユ962（enclosed　by　blocken　line）
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years．　Therefore，　it　seems　that　this　volcano　might　have　domant　period　of

more　than　200　years　before　the　explosiOn　of　the　Meiji　era．

　　　　Owing　to　the　explosion　of　1911，　・an　explosive　crater　in　small　size，　about

100　rn　long　（E－W）　and　50　m　wide　（N－S），　was　formed　on　the　northern

margin一　of　the　old　crater，　and　the　newly　formed　craterlet　is　called　lnkyo－

ana．　The　bottom　of　the　old　crater　has　been　buried　with　ashes　and　rock－

fragments　supplied　by　later　explosions　and　by　collapses　of　crater　walls．
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Fig．　3．　Map　showing　the　distributions　of　explosion　craters，　fissure，　mud－fiows，

　　　and　surroimding　area

a：　Summit　of　Yakedake，　b：　Kurodani　craterlet　c：　Shuga－ike，

d：　Old　crater　and　Shoga－ike，　e：　lnkyo－ana，　f：　Shimobori　crater，

g：　Samega－ike　crater，　h：　Taisho　crater，　i：　Nakao　pass　and　a　rest　house，

j：　Nakanoyu，　k：　dam　of　electric　power　station，　1：　Yunosawa，

m：　Toge　valley，　n：　Kamibori　valley，　o：　Nakabori　valley，

p：　Shimobori　valley，　q：　Taisho－ike，　r：　Tashiro－ike，　s：　Shiramizu　valley．

A：　newly　opened　explosive　fissure，　B：　Toge－zawa　mud－flows　（June　19，1962，

and　later）．　C：　Karnibori　mud－fiews　（June　22，1962　and　later）．
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　　　　After　the　end　bf　the　Meiji　era，　fumarolic　activity　in　the　old　crater　was

ceased，　and　a　water　pool　has　been　formed　on　its　bottom．

　　　　By　the　explosion　of　1915，．a　large　explosive　fissure　was　formed．　The

fissure　runs　for　about　1，000m　from　the　southeastern　side　of　the　summit　to

an　even　surface　at　the　height　of　1，900m　above　sea　level　and　being　between

the　Shimobori　and　Nakabori　valleys　in　a　direction　WWNEES．　Ejected　ashes

and　rock　fragments　rushed　down　through　both　Shimobori　and　Nakabori
gullies　and　dammed　up　the　stream　course　of　the　Azusa　river．　The　explosive

fissure　at　this　time　is　called　the　Taisho　crater．

　　　　Another　craterlet，　about　40　m　（E－W）　and　30　m　（N－S）　in　diameters，　is

located　on　the　western　fiank，　about　150　m　downward　from　the　summit．　．　lt

is　formed　by　the　explosion　of　19i9　and　is　calied　the　Kurodani　crater．　This

craterlet　is　situated　on　the　extension　line　of　the　explosive　fissure　of　1915．　lt

is　suggestive　that　the　Kurodani　craterlet　and　the　explosive　fissure　are　con－

nected　with　the　same　weak　line　of　the　volcano．

　　　　Besides　the　craters　above－mentioned，　there　are　several　expiosive　craters

and　certain　indications　of　scars　of　explosion　of　unknown　ages．　Among　them，

well－formed　ones　are　seen　near　the　summit，　namely　the　Shimobori，　the

Kamibori，　and　the　Samega－ike　explosive　craters．　（Fig．　3）

　　　　Although　the　volcano　had　been　in　rather　dormant　state　after　the　inten－

sive　activities　during　the　Taisho　era，　leaving　the　ful皿arolic　activities

around　the　summit，　and　small　activities．　Volcanic　rocks　near　the　fumaroles

have　been　fairly　altered　by　fumarolic　gases　and　high　temperature　vapour

（Ossaka　1961）．

　　　　On　the　eastern　and　northern　fianks，　runoff　water　erroded　the　slope　of

volcano，　and　occasional　streams　are　cutting　deep　gullies　about　20　m　in　depth

and　with　the　width　of　20t一一30　m　and　more　（Fig．　3）．

叱声隣s轍yof　Vo互。蹴置。　Ac£孟嘘y　of　Yakedake

　　　　The　records　of　eruptions　of　Yakedake　Voicano　during　historical　time

are　few．　Volcanic　activities　being　much　the　same　in　character　have　been

repeated　through　the　past　half　century．

　　　　Now　we　will　examine　historic　records　of　volcanic　activities　of　Yakedake，

especially　basing　the　chronologic　table　compiled　by　S．　Todoroki　and　Kato

（lg12＞，　we　are　to　reproduce　better　records　of　activities　of　Yakedake　Volcano．

　　　　For　convenience，　certain　explanation　will　be　made　to　syrnbols　and

abbreviation　used　in　the　following　list．

1）　Time　of　the　beginning　of　eruption　is　described　first．　（Example　：　f　g60，

（Showa　32）　VI　17，　1200，　respectively　corresponding　to　the　year　（Japanese

term），　month，　date，　and　hour）．

2）Character　of　the　co血mon　type　of塩e　eruption　is　denoted　by　fo五10wing

symbols．

　　（Explanation）　ztx　Eruption　accompanied　by　earthquake．

　　　　　　　　　　　　　　　　　＠　Explosion　accompanied　by　’ash－fall．　Name　of　area

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　with　considerable　extent　where　ash－fall　was　certified，



No．12． Report　of　the　1962　Activity　of　Yakedake　Volcano，　Central　Japan s3’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　indicate　in〔．　），　and　locai　placemambs　are　indic－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ated　in　（　　　）　by　Japanese　letters．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　O　　Explosion　accompanie（i　by　detonation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　→・Explosion　accompanied　by　mud－flows．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝　　Fissure　eruption

3）Intensity　of　eruption　is　classified　r61こ口ively　into　three　magnitudes：small

（s），medium（m），　and　great（9）．

4）Short　comments　may　be　added　to　describe　the　events．

1585（Tenshoエ3）date　unknown，→According　to　local　tradation，　mud－fiows　ran　down

　　　　along　the　Shiramizu　valley　and　formed　the　flat　terrace　of　Nakao　village　at　the

　　　　western　foot．

1736（Genbunエ）date　unknown，　Outburst　of　Warudani　Volcano，　mud－fiows　by　landslide

　　　　reached　to　the　west　of　Kamikechi　spa．

1858（Ansei　5）date　unknown，　Violent　earthquake．　Several　villages　were　buried　under

　　　　landslide．　Casualties　were　over　three　hundreds．

i907（醜碗40）XII　8，1400，◎〔Takayama，　F㎜atsu〕，（s）．

　　　　XII　11，0900－1100，◎〔aro1皿d　Matsumoto　and　Shimashima（波多，山形，和田，神林，

　　　　　　　　　　　島立，島々，大野川）〕，（m）．Volcanic　rumblings　were　heard　at　the　foot．

　　　　　　　　　　　New　craterlet　was　forrned　in　the　old　crater
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　　　　XII　21，1500，◎〔south－eastern　side（奈IID〕，（s）．

1908（醜漉41）III　8，1500，◎〔Takayama，　Funatsu〕，（s），

　　　　VII　28，◎（s）．

　　　　XI　23，　Morning◎〔around　Matsumoto，　Azumi－daira〕，（m）．　Damaged　forest　by

　　　　　　　　　　　ejected　materials　reached　up　to　8　km　square　aro㎜d　the　crater．

1909（砿8醜42）120，1900，0〔Azumi－daira，　around　Nagano（穂高，七貴，長野，須坂，
　　　　　　　　　　　山の内，網戸，坂北）〕，（m）．Volcanic　rumblings　were　heard　at　western　foot

　　　　　　　　　　　（田頃家），6km　distant　from　the　summit，　and　shocks　with　rumblings　were

　　　　　　　　　　　felt　at　Nakao．

　　　　III　10，　　◎（s）．

　　　　III　12，　　　　◎〔western　foot（中尾〉〕，（s）．

III　13，

IIT　23，

III　29，

IV　9，

2300，　ZX　（around　Azumi－daira，　Matsumoto，　and　Lake　Suwa），　（m）．

1300，△〔Azurni－daira，　around　Nagano（豊科，穂高，松川1大町，麻績，稲
荷山，長野，須坂，中野）〕，（g＞．

　A　large　amount　of　ejecta　was　thrown　out　and　the　former　crater　on　the

　sumrnit　was　extremely　changed　（a　craterlet　was　fermed　on　the　eastern　wall

　of　the　old　crater）．　Large　blocks　（more　than　1　m　in　diameter）　fell　down

　a．round　the　crater，　and　the　maximum　diameter　of　the　fallen　materials　were

　100　mm　at　Nakao　pass，　5　mm　at　Karnikochi，　and　2　mm　at　Kappa－bashi

respectively．　Accumulation　of　ash　reached　about　6　mm　thick　at　Azumi－

daira（穂高，池田）．　In　the　vicinity　of　Nagano，　pedestrians　in　the　street

should　to　put　umbrellas．

　　　It　was　doubtful　whether　the　essential　ejecta　were　thrown　out　or　not．

　Inhabitants　of　the　western　feot　of　the　volcano　said　that　red　hot　blocks

　like　shooted　handballs　were　seen　in　black　ash　clouds　whenever　heard　the

　explosive　roars，　but　others　judged　that　it　was　the　gitter　by　the　clashing

among　shooted　blocks．

0700，◎〔southern　Azumi－daira（1豊科，明科）〕，（s〕．

1000，　＠　（s）．．
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　　　　IV　26，0930，0〔around　Shimashima（島．々，朝日）〕，（s）．　New　craterlet　was　formed

　　　　　　　　　　on　the　western　rnargin　of　old　crater．

　　　　V7，　＠（Mt．　Chyo－ga－take），　（s）．

　　　　V13，2300，0〔30　km　west　from　the　volcano（上宝，神原峠ラ船津），〕（s）．

　　　　V15，2100，△「northern　Azumi－daira（大町）〕，（9）．　Red－cloud　of　ashes　which　might

　　　　　　　　　　have　caught　red　hot　glow　of．lava　fiow　was　seen　from　the　western　foot

　　　　　　　　　　（上宝村）．

　　　　V　28，　0500，　＠　（Azumi－daira　and　around　Nagano），　Cs）．

　　　　VI　1，1815，0〔western　foot（一重ケ根）〕，（s）・

1910　（Meig’i　43）　XI　11，　0500　O　（around　Matsurnoto），　（s）．

　　　　XI　29，　2200，　＠　（Shimashima），　（s）．

　　　　XI　30，0600，0〔Azumi－daira，　around　Lake　Suwa（南安曇郡，稲荷山，上諏訪，岡谷
　　　　　　　　　　　辰野）〕，（m）．

1911　（Mei］’i　44）　V　6，　＠　（Shimashima）　（s）．

　　　　V　11，　0730，　＠　CNagano），　（s）．

　　　　VI　13，2010，0〔Azumi－daira，　areund　Ueda（梓川，三郷，堀金，豊科，穂高，松本，

　　　　　　　　　　屋代，上田，塩田），（g）．Gitter】ike　lightnings　accompanied　by　roarings　were

　　　　　　　　　　　several　times　observed　around　the　crater．　Accumulation　of　ashes　was　O．7

　　　　　　　　　　m　thick　around　the　summit．　At　Kamikochi　spa，　ash－fall　centinued　for　25

　　　　　　　　　　minutes　with　irritative　sulfurous　stinking，　and　an　amount　of　fallen　ash

　　　　　　　　　　　was　34　g　on　a　sheet　of　newspaper．

　　　　VI　14，　2100，　＠　（Kamikochi），　（s）．

　　　　VI　16，　0030，　and　1425，　O＠　（Kamikochi），　（s）．

　　　　VI　17，1340，◎〔Shimashima（島々，波田）〕，（s）．

　　　　VI　22，1910，　0〔southern　foot（平湯，白骨）〕，（s）．

　　　　VI　24，0440，◎〔Kiso－Fukushima（白骨，王滝，開田，三岳，梓川）〕，（s）．

　　　　VI　25－VI　29，　＠　everydays，　（s）．

　　　　VH　7，1315，0〔Azumi－daira（八坂，広津，松川，池田，七貴，陸郷）〕，（s）・

　　　　VII　10，1120，0〔Azumi－daira（穂高，豊科，三郷，梓川，明科）and　near　Nagano（松
　　　　　　　　　　　代，屋代，上田）〕，（m＞

　　　　VH　12，1940，0〔Azumi－daira（豊：科，†辛川，三郷），　Komoro，　and　Kumagaya，　Tokyo〕，

　　　　　　　　　　　（g）．　New　spindle－shaped　crater　（60m　x　120m　in　diameters）　wa．s　fermed　on

　　　　　　　　　　　the　northern　border　of　an　old　crater．　The　quantities　of　fallen　ash　on　a

　　　　　　　　　　　sheet　of　newspaper　were　about　110　cc　at　Azusa，　and　180　cc　at　Toyoshina

　　　　　　　　　　　respectively．

　　　　VII　13，　＠　（Shimashima），　（s）．

　　　　VII　17，0230　0〔southern　Azumi－daira（安曇，梓川，三郷／〕，（s）．

　　　　VII　19，　　　◎〔around　Shiojiri（広丘，洗馬，塩尻）〕，（s）．

　　　　VII　20，　　　◎〔　　〃　　　（筑摩地）〕，（s）．

　　　　VII　22，　　　◎〔southern　Azumi－daira（豊科，梓川）and　Matsumoto〕，〔s）．

　　　　VIH　18，0330，0〔southern　Azumi－daira（梓川，三郷，豊科）〕，（m）．

　　　　VIII　21，　＠（s）．

　　　　VIII　23，　　◎〔Azumi－daira，　around　Matsumoto（梓川，豊科，坂井，麻績，会田，

　　　　　　　　　　　明科，松本，塩尻，山形，洗馬）〕，（m）・

1912（1漉勿45）II　11，2000◎〔Matsumoto　and　Shiojiri（寿，神林，広丘，片丘〉〕，（m）．

　　　　II　13，1930，　◎〔Toyoshina（豊科，和田）〕，（s）．

　　　　II　16，　＠　（Shimashima），　（s）．

　　　　II　18，　　　◎〔Shiojiri（洗馬，塩尻）〕，（s），

　　　　H19，13GO，◎〔Shiojiri（洗馬，朝H，塩尻，片丘，筑摩地）〕，（s）。

　　　　II　21，　・　＠　fsouthern　Azumi－daira），　Cs）．
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　　　　II　23，　1300，　◎〔around　Shiojiri（安曇，　洗、馬，　広丘，　辛申林，　塩尻）and　Tokyo，　Chiba〕，

　　　　　　　　　　　（m）．

　　　　II　26，1700，◎（s）．

　　　　IV　2王，1300，◎〔southem　Azumi－daira　and　Matsumoto〕，（s）。

　　　　V6，0200，　◎〔around　Toyoshina〕，（s）．

　　　　V．7，　　　　◎〔　　　〃　　　　〕，（s）．

1913（Taisho　2）VIII　1，0900，0（s）．

　　　　IX　10，1700，　0（s）．

1914（Taisho　3）112，　evening◎〔Shimashima〕，（s）．

1915（Taisho　4）VI　6，0730，△＝→〔Azumi－daira　and　Aida（穂高，有明，豊科，三郷，池

　　　　　　　　　　　田，松川，大町，生坂，坂北，本城，坂井，四賀，明科）〕，（9）・

　　　　　　　　　　　Explosive　roaring　was　heard　at　Matumoto　and　Azumi－daira．　By　the　eruption

　　　　　　　　　　　（Plate　1，　Fig．1），　the　fissure，　running　from　eastern　wall　of　the　summit

　　　　　　　　　　　crater　to　the　Shimobori　valley（WNW－ESE）was　formed．　The　fissure　was

　　　　　　　　　　　lkm　long　and　100　m　wide，　and　a　large　amount　of　ejecta　ran　down　as

　　　　　　　　　　　mud－fiows　along　the　Shimobori　and　Nakabori　valleys．　The　fiows　dammed　up

　　　　　　　　　　　the　stream　of　River　Azusa　to　form　Taisho－ike（Taisho　Lake）．　Soon　after，

　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　some　part　of　the　bank　was　brocken　down，　consequently　a　fiood　was

　　　　　　　　　　　introduced　along　the　lower　stream　course　of　the　river．

　　　　VH　6，　　　　0（s）．

　　　　VII　16，1018，◎（s）．

1916　（Taisho　5）III　17，　◎　（s）．

　　　　IV　11，　　　　0〔Shimashirna〕，（s）．

1919（：τ■aisho　8）XI　1，　0（m）．　Kurodani　crater（40m　x　30m）was　formed　at　the　western

　　　　　　　　　　　down　side　of　the　crater　of　1911．

1922　（Taisito　11）III　10，　◎　（s）．

　　　　III　19，　　　　◎〔southem　Azumi－daira（梓川）〕，（s）．

1923（Taisho　12）VI　26，　◎（s）．

　　　　VII　3，　　◎（s）．

　　　　VII　10，　◎〔southern　Azumi－daira（堀金，穂高〉〕，（s）．

　　　　VII　26，　◎〔southem　Azumi－daira　and　Matsumoto－daira僻川，三郷，豊科，松
　　　　　　　　　　　本，塩尻）〕，（s）．

　　　　VII　31，　◎〔Azumi－daira　and　Matsumoto－dalra（池田，松本以南と鳥居峠以北の一
　　　　　　　　　　　円）〕，（m）．

　　　　VIII　2，　0〔northern　Azumi－daira（穂高，松川，大町）〕，（s）．

1924（Taisho　13）XI　17，　◎（s）．

　　　　XI亙3，　　　　　　　　◎（s）．

　　　　XII　7，　　　　　　　　◎（s）．

　　　　XII　9，　　　　　　　　◎（s）．

　　　　XIIユ0，　　　　　　　◎（s）．

1925　（Taisho　la）1　13，　1330，．　◎　（s）．

　　　　122，　　　　　　◎（s）．
　　　　II　10，1100，◎〔around　Matsumoto（安曇，松本）〕，（s）．

　　　　II　11，　　◎〔　　〃　　　（安曇）〕，（S／．

　　　　II　26，　　　◎〔Azumi－daira（堀金，三郷，豊：科，穂高，松川，大町／〕，（s）．

　　　　III　3，　　　◎〔southern　foot（安曇，奈川）〕，（s）．

　　　　III　4，　　◎〔　　〃　　（安曇）〕，（S）．

　　　　III　28，1005，◎〔　　〃　　（安曇，奈川）〕，（s）．

　　　　　　　　　　　An　amount　of　fallen　ash　was　45　g　on　a　sheet　of　newspaper　at　Azumi

　　　　　　　　　　　village．
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　　　　　　　　　　　In　Matsumoto，

　　　　　　　　　　air　was　impregnated　with　sulfurous

　　　　X　13，　1230，

　　　　X　25，　0030，

　　　　XI　12，　0750，

　　　　XI　17，

1927　（Showa　2）　IV　23，

　　　　　　　　　　　山形，

　　　　IV　29，　1720，

　　　　V　19，

　　　　XII　15，　1030，　＠　（Matsumoto），

1929　（Showa　4）　IV　19，

1930　（Shozva　5）　III　17

　　　　111　26，　2100，

1931　CShowa　6）　VI　18，

　　　　VI　23，　0345，

　　　　VI　20．，　1120

　　　　VI　24，　1415，

1932　（Showa　7）　II　6，

1935　（ShDzva　10）　XI　11，

　　　　XI　12，　0300，

1939　（ShoLva　14）　VI　4，

1953　（Showa　28）　VII　23

　　　　　　　　　　　shocks　and　rumblings　and　after　that　time　heard　rumblings　in　every　third

　　　　　　　　　　hour．

　　　　VII　24－25，　Rumblings　of　several　times　were　heard　at　Kamikochi．

　　　　VII　26，　Twice　rumblings　were　heard　both　in　the　morning　and　afternoon，　and

　　　　　　　　　　another　more　one　in　midnight．

1958　（Shozva　33）　From　middle　of　June　to　the　end　of　September　a　series　of　many　earth－

　　　　　　　　　　quakes　which　might　be　originate　from　near　Yakedake　occurred　successively，

　　　　　　　　　　　especially　frequent　in　June　and　in　August．

IV　27，2145，0〔southern　side　of　Matsumoto　and　around　Lake　Suwa（松本，朝日，

　　　　　　　山形，塩尻，岡谷，上諏訪）〕，（s）・

V　2，　1530　O　（Azumi－daira，　Matsumoto－daira，　and　Kiso），　（s）．

V13，0735，◎〔southern　side　to　Kiso（奈川，大桑以南の木曾「谷）〕，（s）・

V　15，　0130，　＠　（s）．

V17，　　　◎〔southern　Azumi－daira（豊科，明科，会田）〕，（s）・

V18，0300，◎→〔southern　Azumi－daira，　and　around　Matsumoto（豊科，穂高，三
　　　　　　　郷，松本）〕，Mud－flows　ran　down　along　Araiashi　valley　to　Nakao．（s）．

V19，1935，◎〔aro㎜d　Matsumoto（明科，生坂）〕，（s）．

V21，2200，◎〔　　　〃　　　（松本〉〕，（s）．

V22，　＠　（Matsumoto），　（s）．

V23，　　　◎〔Azumi一一daira（大町，穂高，豊科，明科）〕，（s）．

VI　27，　　　0〔Azumi－daira　and　around　Lake　Suwa（明科，大町，南安曇，東筑摩，

　　　　　　　松本，塩尻，下諏訪，伊那）〕，（皿）．Explosive　roaring　was　heard　at　Matsumoto．

VI　28，　0445　＠　（around　Lake　Suwa］，　（s）．

VII　4，　＠cs）．
VIII　22，　＠（s）．

X　4，　1530：　＠　（s）．

X12，1510，◎〔southern　Azumi－daira，　Matsumoto（波田，安曇，堀金，三郷）〕，（m）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　an　arnount　of　fallen　ash　was　about　125　g　on　1．8　rn2　and　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　stinking．

　　　　　　　　　　　＠　（Matsumoto　and　Shiojiri），　（s）．

　　　　　　　　　　　○〔northern　Matsumoto（明科，松本1〕，（s）・

　　　　　　　　　　　＠　fMatsumoto　and　Shiojiri），　（s）．

　　　　　　　　　　　◎〔near　Shiojiri（広丘〉〕，（s）．

　　　　　　　　　　　　　　0456，0〔southem　Azumi－daira　and　Shiojiri（安曇，豊科，穂高，

　　　　　　　　　　　三賀1〕，（s）．

　　　　　　　　　　　＠　（s）．

　　　　　　　　　　　＠　（s）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（s）．

　　　　　　　　　　　　　　0200，　＠　（near　Hotaka），　（s）．

　　　　　　　　　　　　，　1930，　A　（s）．

　　　　　　　　　　　◎〔Sawando（沢渡，大野川）〕，（s）．

　　　　　　　　　　　　　　1202，　O　（Karnikochi　and　western　foot），　（s）．

　　　　　　　　　　　O　（Kamikochi），　（s）．

　　　　　　　　　　　◎〔Kamikochi（上高地，徳：本峠）〕，（s）。

　　　　　　　　　　　＠　（s）．

　　　　　　　　　　　　1030，　◎　〔southern　foot　（沢渡，　＿ヒ高土日）〕，　（s）．

　　　　　　　　　　　　　　　2100，　O　（S）

　　　　　　　　　　　0600，　A　Earthquake　（vertical　shock）　only，　（s）．

　　　　　　　　　　　　　　0700，◎〔K：amikochi（上高地，中の湯）〕，（s）．

　　　　　　　　　　　　　　，　1000，　At　Kamikochi　and　Tokusawa，　inhabitants　felt　the　vertical
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　　　Although　the　eruption　of　Yakedake　Vol，cano　from　！931　to　1932　seems

have　been　one　of　fairly　str－iking　activity，　the　volcano　soon　entered　the

relatively　dor皿a就state　wi塩out　little　disturbances　as　mentioned　above，

leaving　several　solfatara　and　fumaroles　on　northern　side　of　the　summit　and

north　of　the　Nakao　pass．　The　temperature　of　the　fumaroles　around　the

summit　had　been　declining　for　soエne　years，　i．　e．，above　400。C　in　1912，275。C

in　1932，　．？．090C　in　1939，　1950C　in　1940，94eC　in　1953，　and　83e　C　in　！958　（Ossaka

1961）．

　　　Volcanic　earthquakes　aitd　subterraneous　rumblings・・　occurred　in　summer

of　1953　and　！958，　but

surface　manifestation．

quantity　of　water　of
changed　at　that　times，

nothing　was　t．he　matter　in　fumaroles・・　and　in　other

It　was　informed　only　that　the　temperature　and　the

hot－springs　near　Yakedake　Volcano　vv’ere　fairly

but　nothing　was　observed　quantitatively．

1　　Sy灘輩重。磁s　⑭ng　kL量h，e鱈r硬欝t旦。聡

　　　　We　can　hardly　believe　that　the　ear画uake曲ocks　and　rumblings　of

1953and　1958　were　the　symptoms　of　the　last　eruption．　Severa1岨usual　phe－

nomena　that　have　been　regarded　as　premonitory　signs　of　the　last　eruption

occurred　around　Yakedake　Volcano　about　20　days　before　the　eruption，　peaple

who　awared　these　phenomena　previously　never　expected　that　the　eruption
was　close　at’　hand．

　　　　The　events　which　might　be　suggesti・ve　of　premonitory　symptoms　that

had　reached　our　ears　are　as　followsニー

　　　　1）　On　May　．？．7，　1962，　earthquake　shocks　were　felt　three　times　at　Kami一

．kochi　（around　Taisho－ike）．

　　　　2）　About　10　day．Q．・　before　the　eruption　of　June　17，　1962，　an　earthquahe

shock　was　felt　at　1－lirayu　spa．

　　　　3）　A　week　before　the　eruption，　ear“Lhquake　shocks　were　felt　aitd　subter－

raneous　rumblings　were　heard　at　Kamil｛ochi　（near　the　dam　of　Taisbo－ike）．

Nevertheless，　the　occurrence　of　w－hiLLe　smoke　frorn一　the　fumaroles　had

unchanged　untill　the　first　eruption．

　　　　4）　On　June　！7，　1962，　when　the　eruption　had　begun，　the　weather　was

fine　and　the　wind　had　blowing　from　the　southwest．　About　two　1iundreds

h2kers　ascended　suxninit　and　all　of　them　went　down　to　the　foot　before　the

eveniRg．　ffowever，　nobody　had　taken　notice　of　uflusual　phenomena．　There－

after　．　two　keepers　had　stayed　at　rest　house　beside　the　Nakao　pass．　According

to　Mr．　K。　Ka皿ilo，　who　was　Gne　of　the　stayed　keeper　of　hut，　from　about

8　p．　m．　，　intermittent　earthquake　s・hocks　were　felt　and　these　grew　gradually

powerful　with　earthtre皿ors　and　wi搬6ccassional　upward　shocks　tiユ1　the．
begi’nning　the　eruption．

　　　　Thus　the　premonitory　earthquakes　and　earthtremors，　were　felt　occassi－

Onaユy　Within　a　IOCal　eXtent．

．2i　Tke：．亘r岨瞬磁
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　　　Subsequently　to　the　above－mentioned　earthquakes　and　rumblings　on　June

17，　1962，　an　eruption　broke　out，　along　the　arched　fissure，　on　the　northern

side　of　the　summit　（Fig．　3）　at　9：55　p．　m．．　The　initial　state　of　the　eruption

was　reported　as　followingqw；

　　　1）　According　to　Mr．　K．　Karnijo，　at　9：55　p．　m．　violent　shocks　occurred

suddenly　with　strong　detonation　and　blast，　and　his　rest　house　was　destroyed

immediately　by　the　blast　and　fallen　large　rock　fragments　（Plate　8，　Fig．　1）．

Ash　had　enveloped　as　a　thick　fog．　After　a　while，　he　and　his　friend　had　a

good　fortune　escape　separately　from　the　destroyed　house　with　some　wounds．

　　　．？．）　According　to　Mr．　T．　Kimura　（an　administer　of　lmperial　Hotel　at

Kamikochi），　when　he　rushed　out　of　the　house　surprisingly　to　hear　the　first

sound，　he　saw　that　thick　dark　smoke　began　to　rise　over　in　the　moon－sky，

dark　and　stinking・　gas　enveloped　soon，　and　ash　began　to　fall．　Strong　rumbl－

ings　and　earth’tremors　had　continued　for　about　ten　minutes．

　　　3）　According　to　］）（lr．　S．　Tagawa　（the　master　of　the　rest　house　beside

the　Taisho－ike），　about　ten　minutes　after　the　first　s－ound，　it　began　to　fall

volcanic　lapilli　（10　mm　in　the　rnaximum　diameter）　as　like　it　hailed，　and　soon

changed　to　as・h－fall，　especially　for　the　first　ten　minutes　it　fell　heavily．

　　　4）　The　earthquake　observatory　of　］V｛atsushiro，　about　65　km　distant

from　the　volcano，　caught　the　earthquake　vibrqtion　at　9：56　p．　m．　and　it

continued　for　five　minutes．　All　of　these　recorded　earthquake　waves　were

the　short　period　ones　and　none　long　period　wave　was　caught，　therefore　these

waves　might　be　origi’nated　from　the　intermittent　explosions　of　the　volcano

near　the　earth’s　surface．

　　　About　30　minutes　after　the　first　eruption，　the　second　detonation　more

gentle　than　the　first　was　heard　and　earth’s　tremors　proceeded　till　about

11：30　p．　m．　but　it　declined　in　its　intencity．　Black　smokes　had　risen　up　strongly．

　　　Ash　began　to　fall　at　about　11：00　p．　m．　at　Matsumoto　and　at　O：OO　a．　rn．

June　！8　at　Ueda．　Accumulations　of　fallen　ashes　were　about　30　mm　near

Taisho－ike，　15　mm　at　Kappa－bashi，　about　520　g　on　1．　8　m　square　at　Shima－

shima，　1．5　mm　at　Ariake，　1　mm　at　lkeda　and　Snhishu－Shinmachi，　and

they　are　as　like　as　a　light　frost　upon　a　leaf　at　Matsumoto　and　Hotaka．

　　　According　to　the　ofiicial　announcement　of　the　prefectural　authorities　of

Nagano，　the　damages　to　the　mulberry　plantation　by　the　ash　shower　were

1017　hectare　in　Kita－Saku　country，　1493　ha．　in　Ueda　and　Chiisagata　country，

1897　ha．　in　Matsumoto　and　Higashi－Chikuma，　173　ha．　in　Kita－Azumi，　and

380　ha．　in　］）vlinami－Azurrii　countries　respectively．

　　　　en　the　next　morning，　it　observed　from　the　air－patrol　that　heavy　smoke

had　risen　up　along　the　arched　line　running　about　SW－NE　on　the　northern
fiank　of　the　Yakedake　（geEg．　3，　and　Plates　2　and　3）．　lt　seems　that　the　fissure，

about　500　m　in　length　and　30　m　in　width，　was　formed　by　the　first　explosion

of　9：55　p．　m．，　June　17．

　　　　When　we　surveyed　near　the　Nakao　pass　on　June　20，　we　observed　that

the　rnaximum　diameter　of　the　explosive　breccia　which　had　been　come　down

and　had　been　sunken　into　the　ground　was　about　O．5　rn　near　the　Nakao　pass

and　O．2　m　at　the　place　about　500　m　distant　from　the　eastern　end，　opening



No．12 Report　of　the　196．P．　Activity　of　Yakedake　Volcano，　Central　Japan 59

about　80　m　southeast　of　the　］XTakao　pass，　of　the　explosion－fissure，　and　the

accumulation　of　the　fallen　materials　was　about　O．　1　m　at　eastern　down　side

of　the　Nakao　pass．　ln　another　way，　the　scale　of　the　last　fearful　explosion

were　estimated　not　only　by　the　vast　distribution　of　the　explosive　breccia

but　by　such　damages　of　the　forest　as　the　cutting　off　the　bamboo　bushes　and

almost　of　standing　tree’s　branches　near　tha　Nakao　pass　and　its　eastern　side

（Plate　7，　Figs．　11，　12）．　’

　　　　There　is，　however，　no　evidence　that　the　essential　materials　were　thrown

out　by　the　explosion．

　　　Juite　18

　　　　Emission　of　white　smoke　still　continued　actively　was　been　relatively　mild　for　all　day

long．　Rumblings　were　several　tirnes　heard，　and　mud－fiows　invaded　on　a　small　scale

（70－80　m　in　length）　from　the　eastern　end　of　the　explosive　fissure，　about　80　m　east　of

the　Nakao　pass，　into　the　top　of　the　Toge　valley．　lt　was　like　a　flow　as　if　the　oversa－

turated　steam　might　flow　as　a　srnall　amount　of　water　together　with　ash．　lt　was　fine

weather．

　　　」胆Pte　19

　　　1：30　a．m．．　A　mud－fiow　began　to　stream　down　along　the　Shiramizu　valley　and

rushed　down　to　the　upside　of　Nakao，　near　the　constructing　place　for　the　sand　．quards

of　the　Araiashi　valley　（about　2　km．　di’stand　from　Nakao），　and　the　neighbourings　was

Covered　with　mud　together　with　large　blocks　Cabout　2　m　in　the　rnaximum　diameter＞．

On　the　downstream，　the　Gamata　river　became　to　the　stream　as　like　ash　fiow．　（By　Mr・

Y．　Ya．cruchi　and　the　Asahi　Press　on　Jun．e　20）．

　　　　11：16　a．rn．　Small　detonation　with　the　ri　sing　up　of　black　smoke．

　　　　12：0e　a．　m．　Strong　emission　of　black　smoke　occurred．　lt　had　a　sprinkling　of　rain

at　Kamikochi．

　　　　O：40　p・m．　A　moderate　detonation　with　rumblings　and　emission　of　black　smoke

occurred．　（1：30　p．m．　the　fog　lifted，　then　the　smoke　had　changed　wholly　to　white　one）．

　　　2：08　p．m．　Small　detonations　as　like　blasting　were　heard　twice．

　　　2：35　p・rn．　A　large　amount　of　the　mud－fiows　poured　out　from　the　eastern　end　of　the

expiosive　fissure　and　rushed　down　along　the　Toge　valley　with　violent　white　smol〈e　like

Steam　engine．　The　front　of　the　fiows　reached　to　the　joint　of　Yusawa　and　Toge
valleys　in　about　10　rninutesl　extending　fan－shaped，　and　stopped　in　the　forest－

　　　3＝20P．m．　A　sma工l　amount　of　mud－fiows　poured　out　from　the　same　opening　without

detonation．

　　　　3：30　p・m．　A　relatively　large　arnount　of　mud－fiows　occurred　from　the　same　point　and

rushed　down．

　　　3：43　and　3：47　p．m．　Moderate　overflowings　of　rnud－fiows　occurred　from　the　sarne

polnt．

　　　3：58　p．m．　A　small　amount　of　mud　overflowed．

　　　These　occurrences　of　mud－flows　on　Jime　19　was　observed　clearly　from　the　opposit

bank　of　the　Taisho－ike　by　a　watchman　of　the　electric　power－station　of　Tokyo　Electric

Power　Co．．

　　　At　about　3：30　p．m．，　pressmen　approached　to　the　mud－flows，　they　said　that　the　fiow

was　about　20　m　width　and　3－4　m　thickness　near　the　entrance　of　the　Toge　valley，　and

numerous　large　blocks　〈2一一3　m　in　diameter）　had　floted，　when　they　stood　upon　these　blocks

they　sunk　under　their　feet，　and　the　temperature　of　the　mud－fiows　was　about　20　eC．

　　　4：18　p．m．　A　detonation　was　heard．

　　　Emission　of　white　smoke　frorn　the　explosive　fissure　weakened　gradually　toward　the
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evening．　ln　the　afternoon，　the　me・terologic　station　of　Takayama　caught　three　times　the

air　shocks　at　2：09，　2：18　and　4：20　p．　m．．

　　　諏韮e20

　　　We　went　around　the　NTakao　pass　in　this　afternoon．　Near　the　entrance　of　tl　e　Toge

valley，　we　found　that　overfiowed　marks　of　mud－fiows　clPlates　5，　Fig．．　8　and　6，　Figs．　9，

10），．　the　muddy　brownish－grey　colored　curren．　t　was　trinkli’ng　upon　the　fiood　surface　of

the　last　mud－flows　which　was　not　yet　consolidated　（P！ate　5，　Fig．7，　PI．6，　Fig．101／i，　and

also　an　interesting　impression　suggesting　that　mud－flows　had　once　certain一　fluidity．

　　　Approaching　to　the　explesi’ve　fissure，　the　violent　whitish　vapour　clouds　had　still

been　emitted　with　hissing　noises　along　the　fissure　and　from　neighbouring　fumaroles．

Then　we　could　not　approach　closely　and　observe　enough　the　occurrences　of　the　mud－fiows，

and　fumaroles．　Though，　we　noticed　then　thaLL　the　incrustation　of　sulphur　had　sublimated

around　the　fumarolesi　opening　on　an　extended　line　of　the　fis＄ure．

　　　Nor　e　detonation　and　outstanding　explosion　of　the　mud－fiows　were　occurred　newly・．

Emission　oi”　white　smoke　declined　extremely　in　a　day．

　　　諏聾e22

　　　1n　the　forenGon　of　June　21，　it　was　sprinkled　at　Kamikochi．　On　June　22，　it　rained

off　and　on　from　the　morning　and　it　contii　ued　to　rain　in　the　afternoort．

　　　In　this　ai”ternoon，　the　xnud－fiows　rushed　down　along　the　Toge　valley　and　the　Kamibori

valley．　The　flow　was　began　from　about　2：00　p．　m．　and　continued　to　6：00　p．　m．．　At

about　5：00　p．　m．　the　front　of　the　mud－flows　of　the　Kamibori　va11ey　reached　to　the　Azusa

river　at　a　poin亡downstreams　from　the　dam　of　Taisho－ike　and　dammed　up亡he　Azusa

river　for　a　time．　Though，　a　serious　event　did　not　happen　because　some　part　of　the

accumulated　mud　was　soon　broken　down
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　4：36－4：50　p．m．　Rumblings　and　kt－ocking　soun．　ds　of　stone　falls　were　heard　from　the

direction　of　Toge　and　Kainibori　valleys．

　　　li：18　p．　rn．　Rumbling　just　like　the　passing　jetplane　were　hearch　and　mud－fiows　alon．cr

the　Nakabori　valley　began　to　stream　down　at　about　11：2e　p．　m．　and　had　proceeded　till

the　mornin．a．　，　June　23．

　　　」眠取e25

　　　1n　the　evening，　mud－flows　rushed　down　along　the　Toge　valley．

　　　June　26

　　　　None　detonation　and　explosion　occurred．　We　ascended　again　near　the　Nakao　pass．

The　temperature　of　the　new　fumaroles　on　the　east　of　the　Nakp．．o　pass　was　determined　as

g2　e　C　and　930C．　On　this　day，　we　observed　the　eastern　・end　of　the　explosive　fissure　and

found　a　small　amount　of　muddy　streamlet　Cabout　2　1／sec．）　was　fiowing　out　from　the

bottom　of　the　fissure．　Because　the　wall　of　the　fissure　was　apt　to　crumble　down　and

it　was　hard　for　us　to　stand　on　the　bottom　because　it　was　so　weak，　we　collected　the

sample　of　the　muddy－currents　by　a　shovel　with　a　long　helve．　The　temperature　oi　the

sample　was　as　same　as　the　atmospheric　temperature．

　　　　諏：互ヲ2．

　　　　In．　midmght．，　mud－flows　streamed　down　along　the　Shiramizu　valley．　The　tota1　amount

of　rainfall　observed　at　the　agency　of　the　Regional　Construction　Bureau　of　Hokuriku　at

Nakao　was　1’O．6　rrrim　in　July　1，　and’　74．1　mm　in　July　2　Crelatively　concentrated　between

11：00　a．m．　and’　4：00　p．　m．）　respectively　（Y．　Yaguchil；／．

　　　　Jy旦y　5

　　　　Because　of　the　rain　f．all．　Iasted．　for　several　days，　the　mud迅ows　were　pushed　out　aユong

the　Kamibori　vailey　and　rushed　near　to　the　dam　of　the　Taisho－ike．　The　front　of　the

flows　filled　up　the　river　bed　of　the　Azusa　river　of　about　30　m　width，　extending　for
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100　m　from　the　foot　of　the　dam　to　downstream，　and　4　m　in　thickness．　On　the　other

hand，　another　mud－fiows　of　the　Tege　valley　reached　to　the　Taisho－ike　at　last．

　　　About　this　day，　at　Nakanoyu　spring　（on　the　southern　foot　of　the　volcano），　the

quantity　of　hot－spring　decreased　down　to　about　two　thirds　while　the　temperature　incre－

ased　from　800C　to　900C．

　　　JuEy　12

　　　5：40　a．m．　Small　detonation　was　heard，　and　thereafter，　it　rained　with　black　ashes

at　the　Abo　pass．

　　　O：50．p．　m．　Mud－fiows　streamed　down　along　the　Shiramizu　valley．　The　amount　of

rainfali　at　Nakao　was　16．2　mm　in　July　11，　and　10．8　mm　in　the．　morning　of　July　12．

（Y．　Yaguchi）

　　　3：00　p．m．　A　large　arnount　of　the　mud－flows　rushed　down　from　the　Kamibori　valley

near　to　the　dam　of　the　Taisho－ike　and　across　the　Azusa　river　（Plate　8，　Fig．14　and

Plate　9，　Figs．　15，16）．　Therefore，　the　roadway　to　Kamikechi　was　reclaimed　with　about

1．5min　thic㎞ess　and　cut　off　the　tra伍。　temporarily．

　　　On　July　16，　we　visited　the　Nakao　pass，　mud－fiows　ejected　on　July　12　had　dried　up

and　cracked　on　its　surface．　Emission　of　the　water　vapour　from　the　eastern　part　of　the

fissure　had　fairly　subsided　（Plates　10，and　11，　Fig．19），　and　the　temperature　of　fumaroie

on　the　east　of　the　Nakao　pass　determined　as　8e　OC．

　　　Ju旦y　26

　　　8：13　a．rn．　Srnall　detonation　happened　and　rumblings　had　continued　fer　about　20

minutes’after　the　first　sound．　Mud－fiows　ran　down　along　the　Toge　valley．

　　　August　9

　　　8：13　a．m．　Small　detonation　was　heard　and　ash　cloud　was　risen　up．　Two　hikers　were

weunded　by　the　explosion　near　at　the　Nakao　pass．

　　　9：50，　11：10　a．m．，　and　O：10　p．　m．　small　detonations　were　heard　at　Nakao．

　　　In　the　evening，　mud－flows　ran　down　along　the　Shiramizu　valley．　An　amount　of

rainning　at　Nakao　in　August　9　was　28．4mm．　（Y．　Yaguchi）　’

　　　August　14

　　　3：30　p．m．　Mud－flows　ran　down　along　the　Shiramizu　valley．　The　amount　of　rain　was

O．8　mm　in　the　afternoon　of　August　13　and　10．2　mrn　in　August　14　（from　2：00　p．　m．　to

4．　00　p．　m．）　respectively．　（Y．　Yaguchi）

　　　August　15

　　　2：40　p．m．　and　3：05　p．　m．　Mud－fiows　ran　down　twice　along　the　Shirarnizu　valley　for

about　10　minutes　respectively．　（Y．　Yaguchil）

　　　Aesgast　22

　　　9：59　a．m．　Small　explosion　with　det6nation　occurred．　（Y．　Yagtichi）

　　　August　25

　　　11：52　a．m．　Small　detonation　with　explesion　was　heard　and　earth’s　tremors　were

felt　faintly　at　Nakao．　（Y．　Yagrllchi）

　　　August　29

　　　9：25　a．m．　A　detonation　was　heard　at　Kamioka．　〈Y．　Yaguchi）

　　　September　1

　　　10：45　and　10：50　a．　m．　Detonations　were　heard　twice．　（Y．　Yaguchi）

　　　September　6

　　　10：37　a．m．　An　explosion　with　detonation　occurred　（Y．　Yaguchi）

　　　September　10

　　　10：35　a．m．　A　detonation　was　heard　at　Kamioka．　．（Y．　Yaguchi）
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　　　Septe亘脈員｝er　16

　　　7：10　a．m．　A　relatively　violent　explosion　occurred　with　rumblings．　lt　was　viewed

from　Kamikochi　that　black　smoke　rose　up　（Plate　11，　Fig．19　and　Plate　12）．　and　many

stone　blocks　were　shooted　up．　This　explosion　was　a　remarkable　one　following　the

explosion　of　June　17．　A　small　ameunt　of　ash　fell　with　a　light　rain　at　Kamikochi．

　　　September　17

　　　10：21　p．m．　A　small　detonation　was　heard　at　Kamioka．　CY．　Yaguchi）

　　　September　19

　　　10：13　a．　m．　and　3：24　p．　m．　Detenations　were　heard　twice，　and　the　latter　was　larger

than　the　first．　（Y．　Yagtichi）．

　　　September　24

　　　2：30　p．m．　An　detonation　was　heard．

　　　October　17

　　　6：30　a．m．　An　explosion　with　rumblings　was　occurred，　and　black　smoke　was　risen

up　about　1，000　m　in　height．

　　　Oetober　24

　　　7：00　a．m．

　　　Novemhem　7

　　　8：50　p．m．　An　explesion　with　rumblings　was　occurred，　white　smoke　was　risen　up

high1y．　At　the　western　foot　of　the　volcano，　inhabitants　heard　the　sound　as　a　jetplane

fiew　low．

　　　Deeember　13

　　　4：09　p．m．　and　4：25　p．　rn．　Explosions　with　detonation　occurred．　Smoke－cloud　was

risen　up　about　500　m　in　height，　but　no　ash　fell　at　Kamikochi．

　　　Decemher．　17

　　　4：30　p．rn．　An　explosion　occurred　with　rumblings．　Ash　cleud　was　risen　up　about

400　rn　in　height．’
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亙　　聡oC監　Fragments

　　　　A　large　amount　of　the　rock　fragments　was　thrown　out　．　around　the

explosive　fissure　and　carried　down　by　mud－fiows．　We　collected　some

fragments　which　sank　into　the　ground　and　some　fragments　floating　in　the

mud－fiows．　Almost　of　these　fragments　are　biotite－hornblende　andesite．　We

observed　several　rock　samples，　there　is　little　difference　between　these　rock

types．

　　　　Andesite　of　this　volcano　is　somewhat　porous　and　porphyritic　rock　with

a　grey　color，　although　it　often　bears　a　reddish　color　due　to　reheating．　lt　is

characterized　megascopically　by　the　presence　of　black－colored　long　prisms

of　homblende（up　to　7　mm　in　leng塩and　3皿m　in　width），　white　tabular

plagioclase　（up　to　10　mm　in　diameter），　and　grey－colored　ground　mass．　The

andesite　includes　frequently　dark　colored　schlieren　as　large　as　a　fist－size

and／or　a　bean－size．　Hornblende　crystals　which　are　carried　as　phenocrysts，

separated　from　the　rock，　are　found　singly　in　the　present　fiuvial　beds　and

on　the　fiood　plain　at　the　foot　of　the　volcano．
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　　　It　is　also　characterised　microscopically　by　the　presence　of　phenocrystic

plagioclase，　hornblende，　hypersthene，　biotite，　and　augite　in　the　groundmass

composed　of　p！agioc1ase，　hypersthene，　augite，　and　glass．　Phenocryst　plag－

ioclase　is　usually　oscillatory　zoned　from　basic　andesine　to　acidic　andesine，

and　its　central　part　is　often　charged　with　glass　inclusions．　Groundmass

plagioclase　is　somewhat　more　acidic　than　the　｝arge　tabular　one．　Hornblende

is　commoniy　prismatic　and　sometimes　sieve－structured　and　twined．　Pleoch－

roism　is　X＝pale　greenish　yellow，　Yi＝iZ＝＝brownish　green，　and　extinction

angle　is　usually　2a・一一50．　Sometimes　hornblende　is　rimmed　by　thick　opathitic

margin　and　replaced　mostly　by　opathitic　aggregates　with　the　relic　hornblende

in　the　central　part．　Hypersthene　is　often　poikilitic　large　prism　（up　to　5　mm），

and　shows　distinct　pleochroism．　Biotite　occurs　as　idiomorphic　fiake　and

shows　strong　p！eochroism　X＝＝｝ight　brown，　Yi＝iZ＝brownish　black．　Sometimes

its　large　flake　（up　to　3　mm）　is　found．　Augite　is　subordinate　to　hypersthene

in　amount，　and　large　crystal　is　hardly　found．　Sometimes　hypidiomorphic

grains　of　augite　fiock　together　with　hypersthene　and　form　a　large　glomero－

porphyry．

　　　The　andesite　described　above　is　identified　petrographically　with　the

mica－bearing　hypersthene－hornblende　andesite　namely　the　upper　iava　of　the

Yakedake　Volcano　divided　by　T．　Kato　（1912）．

2　Ashes
　　　The　volcanic　ash　thrown　out　by　the　explosion　on　June　17，　1962　distribu－

ted　in　an　elliptical　area，　having　been　transported　by　wind　northeastward

from　Yakedake，　and　the　extent　of　the　ash－showered　area　is　shown　by

broken　line　in　Fig．　2．　The　remarkable　accumulation　of　ash　was　described

in　the　previous　chapter，　and　very　little　ash　fell　over　the　other　places　in

this　surrounded　area．　Their　deposits　were　less　than　100　mm　thick　even

around　the　explosive　fissure，　moreover　such　thick　deposits　as　seen　near　the

Nakao　pass　was　mainly　composed　of　rock　fragments．

　　　The　ash　co！lected　beside　Taisho－ike　was　sieved　into　the　grain－fraction

between　125　and　250　meshes，　and　its　mineral　composition　was　observed．

The　results　are　as　follows；

　　　　1）　The　ratio　of　heavy　minerals　to　light　minerals　is　12：88　in　weight．

　　　　2）　Among　the　heavy　rpinerals，　hypersthen　：　magnetite　：　hornblende　：

　　　　　biotite：　augite　are　counted　as　45．　0　：　30．　1　：　12．　7　：　10．　8　：　1．　4　in　percentage

　　　　　with　regard　to　the　total　heavy　minerals．

　　　　3）　ln　the　light　minerals　plagioclase　and　glass．　are　existing　in　the　ratio

　　　　　61　：　39．

　　　　Glass　often　sticks　to　the　hypersthene　and　rnagnetite　grains，　and　the

pleochroism　of　hornblende　is　somewhat　distinct　and　reddish　rather　than

hornblende　carried　in　rock　fragments．

　　　　Though，　most　of　the　minerals　are　fresh　and　well－formed．

　　　　Other　ashes　thrown　out　by　the　later　explosions　distributed　in　a　limlted

area　near　the　Yakedake　and　their　amounts　were　very　little　as・　hard　to　collect

their　samples．
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3　踵掘一f亙OWS

　　　Ash　and　rock　fragments　which　were　ejected　in　the　series　of　the　present

explosion　and　deposited　on　the　eastern　and　northern　fianks　of　the　volcano，

flowed　down　mixed　with　abundant　water　caused　by　rainfall．　Though，　of

course，　these　mud－fiows　were　consisted　not　only　of　newly　ejected　ash　and

rock　fragments　but　also　of　fragments　of　old　debris　and　other　deposits　on

the　riverside．　Those　rnud－flows　may　be　called　“a　feind　ofmud－fiows　of　secon－

dary　volcanic　origin”．　A　large　amount　of　the　mud－fiows　rushed　down　along

the　Karnibori一，　Toge一　and　Shiramizu一　valleys　on　June　22，　1962　and　iater

may　belong　the　secondary　origin．

　　　On　the　other　hand，　the　first　mud－fiows　rushed　down　the　Toge　and

Shiramizu　valleys　in　the　afternoon　of　June　19　is　of　the　different　origi’n　from

those　above　mentioned．　lt　has　clearly　observed　from　the　opposit　side　of

Taisho－ike　that　the　mud－fiows　perhaps　with　rnuch　water　poured　directly

out　from　the　lowest　part　of　the　explosion　fissure．

　　　At　that　time　when　we　ascended　and　went　near　to　the　explosion　fissure，

we　certified　ourselves　that　the　mud－fiows　setting　out　from　the　lowest　open－

ing　of　the　fissure　（Plate　4，　Figs．　5，　6）．　Furthermore，　we　have　scarcely

rainfall　on　June　18　and　19，　1962　in　this　area，　and　also　there　is　little　residual

snow　bank　around　the　summit．　lt　is，　therefore，　hard　to　consider　that　such

large　amount　of　mud－flows　with　much　water　could　rush　down　on　June　19

caused　by　surface　water　and　rainfall．　lt　may　be　natural　to　conclude　that

the　excessive　water　origjnated　from　the　new　fumarolic　activity　began　to

pour　out　from　the　fumarolic　fissure　carried　down　ash　and　rock　fragments

already　thrown　out　around　the　fissure　and／or　collapsed　down　from　fissure－

side．　These　mud一一fiows　may　be　called　“a　kind　of　the　nzzad－ffows　of　Primary

volcanic　ori．ain”　in　such　a　sense　that　the　medium　of　the　mud－flows　is　the

fumarolic　water，　even　if　the　water　is　connected　with　the　underground　water

near　the　fumaroles．

　　　The　latter　type　of　mud－fiows　is　subordinate　in　amount　to　the　first　type，

and　this　relation　was　clearly　observed　at　Toge　valley．　The　tracks　of　so－

calied　Primary　mud－flows　of　June　19，　was　completely　covered　by　the　so－called

secondary　mztd－flozvs　rushed　down　on　June　22，　and　the　latter　ran　over　on

the　both　side　of　the　tracks　of　the　first．

　　　We　will　summerize　here　on　the　mode　of　occurrences　of　mud－fiows　as

follows．　．（1）　gmmediately　after　the　first　big　explosion　of　Yakedake　Volcano，　twb

sorts　of　mud－fiows　as　mentioned　above，　namely　the　one　is　“a　kind　of　mud－

nows　of　Primary　volcanic　origin”　and　another　is　“a　kind　of　mud－flows　of

secondary　volcanic　origin”　in　which　mass－movement　of　mixture　of　water　and

ash　containing　blocks　of　all－sizes　took　place　on　steep　slope　and　along　gullies

having　been　caused　by　rainfalls．

（2）　ln　the　first，　in　the　case　of　Primary　mud－flows，　a　large　amount　of　water

was　supplied　from　fumaloric　fissure　and　mixture　of　ash　and　b16cks　oversa一
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turated　by　water　repeatedly　rushed　down．　ln　this　case，　the　water　in　question

is，　anyhow，　endogenetic　if　not　the　juvenile　water．

（3）　The　current　from　the　fissure，　as　it　was　a　sort　of　muddy　current，

continued　frbm　June　19　for　about　10　days，　perhaps　for　a　period　of　intensive

steaming．　As　read　in　the　record　of　activity，　on　June　26，　T．　Yamada　estimated

the　amount　of　water　pouring　out　from　the　lowest　end　of　the　steaming　fissure

to　be　about　21／sec．　lt　may　be　a　moot　question　why　and　how　such　a　large

amount　of　water　could　be　originated　to　fiow　down　for　pretty　long　period，

and　if　such　fine　materials　as　volcanic　ash　were　produced　within　the　volcanic

bQdy．

（4）　At　2：35　p．　m．　of　June　19，　some　of　the　people　staying　in　Kamikochi，

witnessed　the　mud－fiows　rushed　down　Toge　Valley　rapidly　toward
Taisho一・ike．　Many　persons　believed　that　this　was　the　first　occasion　when

mud－fiows　rushed　down　since　the　renewed　activity．　But　this　is　not　the

case．　Just　before　that　time　T．　Takada，　a　student　of　our　Department　was　in

the　lowest　part　of　Toge　Valley，　took　a　photograph　of　the　muddy　currents

with　floating　rock　fragments　（Pl．　5，　Fig．　7）．　The　picture　may　seem　to

demonstrate　that　before　2：35　p．　m．　muddy　current　or　mud－fiQws　more　or

less　flowed　down．

（5）　The　stream　tracks　of　the　mud－fiows　of　primary　origin，　which　fiowed

down　actually　in　these　occasions，　were　almost　confined　within　the　preexisting

fluvial　channel．　The　total　amount　of　mud－flows　of　primary　origin　should　be

said　as　very　small．　The　muddy　water　in　question　having　mixed　with
showered　ash　and　ejected　blocks　formed　the　mud－fiows　of　primary　origin．

（6）　According　to　our　observation　made　on　June　20，　it　was　supposed　that

the　mud－fiows　might　have　flowed　down　the　valley，　several　times．　Half－dried

mud－flows　comprised　numerous　wooden　fragments　and　sometimes　even
manmade　goods　flowed　over　a　little　outside　of　the　stream　channel．　（Plate　6．

Fig　10）．

　　　（i）　On　the　way　to　the　lowermost　part　of　the　valley，　the　muddy　current

having　intermingled　with　ashes　and　blocks　in　the　fiuvial　channel　might

have　fiowed　down　as　a　density　current．　But　the　fiows　might　have　lost　rapidly

the　fiuidity　and　could　not　reached　to　the　Taisho－ike　owing　to　the　desiccation

caused　by　the　loss　of　water　contained　in　mud－flows．

　　　（ii）　lt　is　note　worthy　that　the　mud－flows　must　have　lost　the　water

rapidly．　The　absorption　of　water　by　underlying　graveliferous　surface　or　the

escape　of　water　as　runoff　water　from　the　mud－fiows　seems　to　cause　the

loss　of　the　fiuidity．

　　　　（iii）　Frontal　margin　of　the　mud－fiows　which　flowed　over　the　preexisting

channel　shows　that　the　desiccation　of　the　mud－flows　took　place　very　rapidly

（Plate　5，　Fig．　8）．　The　fact　showing　the　rising　up　of　mud－flow－level　might

have　lasted　for　a　little　while　is　observed　as　shown　in　Plate　6，　Fig．　9，

where　the　water　mark　of　muddy　current　is　recorded　on　the　left　of　the

picture．

　　　　（iv）　After　the　subsidence　of　the　mud－fiow－level，　ha！f－consolidated　mud－

fiows　covered　the　higher　bank　and　the　lower　bottom　of　channel　with　pretty
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uniform　thickness，　sometimes　remaining　huge　boulders　on　both　side　（Plate

9，　Fig．　16）．　These　facts　may　suggest　to　explain　the　peculiar　mode　of　occur－

rence　of　the　mud－fiows　upon　topographic　surfaces　with　varying　heights．

　　　（v）　The　rnembers　of　the　Quatarneny　Research　Group　of　the　Kiso　Valley

have　long　acquainted　with　the　facts　that　the　so－called　Suekawa　mud－flows

of　Ontake　volcano　are　lying　at　places　upon　the　Takabe　terrace　with　the

thickness　of　about　10　m，　but　upon　the　higher　terraces　above　the　Takabe

terrace　are　recognized　the　same　mud一　flows　lying　With　the　thickness　a　little

less　than　10　m．　The　muddy　flood　current　oversaturated　with　water，　and

caused　by　volcanic　activity，　may　explain　the　peculiar　mode　of　occurrence　of

the　mud－fiows．

V　　CO髄C且US且ve　賦e瓢arks

1）　The　1962　activity　of　Yakedake　Volcano　is　the　typical　fiank　eruption　took

place　on　the　northern　side　of　the　sumrr1it．　Numerous　fumaro1es　were　newly

formed　along　the　explosive　fissure．　The　fumarolic　activity　weakened　gradu－

ally　since　the　first　explosion，　but　it　has　intermittently　renewed　with　an

interval　of　a　month　or　a　month　and　a　half，　and　the　activity　in　this　state

ls　still　continuing．

2）　New　ejecta　including　detritus　and　less　coarser　fragmental　rocks，　which

are　petrographically　characterized　by　biotite－hornb1ende－hypersthene　ande－

site，　were　not　originated　from　the　new　magma．

3）　The　last　eruption，　therefore，　is　only　a　notable　water－vapour　explosion

　　　a　well－known　type　of　explosion　recognized　often　in　acidic　volcano．

4）　Mud－fiows　is　divided　into　’two　types，　namely　“a　mud－flows　of　Primary

volcanic　origin”　caused　by　the　fumarolic　water　and　“a　mud－flows　of　secondary

volcanic　origin”　caused　by　rainfall．

5）　Notable　is　the　fact　that　muddy－water　poured　out　frorn　the　explosion

fissure　for　about　10　days　during　the　period　of　intense　steaming，　and　caused

the　formation　of　a　part　of　mud－fiows．

6）　The　last　eruption　happened　to　take　place　after　a　long　interval　of　dormant

stage，　therefore，　it　might　indicate　a　renewed　activity．　Although　the　tem－

perature　of　fumaroles　was　temporarily　some　high　（930C），　it　tends　already　to

descend．　lt　seems，　therefore，　the　present　activity　will　not　continue　for　long

and　will　not　renew　in　near　future．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ac嚴now盈e虚gements

　　　We　are　indebted　to　Mr．　S．　Todoroki，　and　Mr．　Y．　Yaguchi，　Kamioka

Branch，　Zinzu－river　System，　Regional　Construction　Bareau　of　．　Hokuriku，

who　gave　the　permission　to　use　their　unpublished　data　in　the　preparation

of　this　paper．
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Fig．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ExpaaRation　of　Pfiates

1　The　explosion　of　1915　as　seen　from　Karnikochi．　Ash　shower　is　seen　in

　　　the　left　side．　Taisho－ike　was　formed　by　the　mud－fiows　owing　to　dam－

　　　med　up　the　Azusa　river．　（Photo　S．　Hokari）

2　June　2e，　1962．　Yakedake　as　seen　from　Kappa－bashi，　Kamikochi．　Emis－

　　　sion　of　ash　cloud　was　fairly　subsjded　already．　The　black　streak　beneath

　　　the　lowest　fumarole　is　the　track　of　the　mud－flows　on　June　19．　（Photo

　　　T．　Yarnada）

3，　9：00　a．　m．，　June　18，　1962．　Flank　eruption　of　Yakedake　as　seen　from

　　　the　northern　side　by　air．　A　high　mountain　with　residual　snow　banks

　　　behind　the　Yakedake　is　the　Norikura　Volcano，　and　the　high　peak　away

　　　in　the　distant　haze　is　the　Ontake　Volcano．　（Photo　Sinano　Mainichi

　　　Press）

4　About　9：00　a．　m．，　June　18，　1962．　Flank　eruption　of　Yakedake　from

　　　northwestern　side　by　air．　Fumaroles　line　up．　One　of　the　right　most　is

　　　the　relapsed　fomarolic　activity　from　the　Kurodani　crater　formed　in　1919．

　　　（Photo　Shinano　Mainichi　Press）

5　About　11：00　a．　m．，　June　20，　1962．　Fumaroles　on　the　top　of　the　Toge

　　　valley．　Black　band　on　the　left　side　is　the　mud－fiows　frorn　the　lowest

　　　openin．cr　of　the　explosive　fissure　on　the　east　of　the　Nakao　pass．　〈Photo

　　　T．　Kobayashi）

6，　3：00　p．　m．，　June　20，　1962．　Water　vapuor　cloud　rising　from　the　fuma－

　　　roles　east　of　the　Nakao　pass．　Dark　band　of　the　left　side　is　the　mud－

　　　fiows　rushed　down　to　the　Toge　valley．　（Photo　T．　Yarnada）

7　2：00　p．　m．，　June　19，　1962．　Muddy　streamlet　in　the　Toge　valley．　Rock

　　　fragments　are　fioating．　T．　Takada　heard　the　noise　ljke　the　murmur　of

　　　a　brook．　（Photo　T．　Takada）

8　1：00　p．　m．，　June　20，　1962．　Mud－fiows　overfiowed　beside　the　main

．
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　　　　　　　　　　　　　　stream　rushed　down　in　the　afternoon，　june　19．　lts　surface　was　cracked

　　　　　　　　　　　　　　then．　（Photo　T．　Yamada）

Pl．　6，　Fig．　9　1：00　p．　m．，June　20，　1962．　At　the　entrance　of　the　Toge　valley，　and　a　sign

　　　　　　　　　　　　　　of　depth　of　the　mud－fiows　which　rushed　down　on　June　19．　The　light

　　　　　　　　　　　　　　colored　band　in　the　middle　is　the　track　of　later　and　relatively　mild　mud

　　　　　　　　　　　　　　current．　The　horizontal　mark　on　the　large　brock　of　left　indicates　the

　　　　　　　　　　　　　　height　of　surface　level　of　mud－fiows．　（Photo　K．　Kobayashi）

　　　　　　Fig．　10　1：00　p．　m．，　June　20，　1962．　Muddy　streamlet　remainning　in　the　middle

　　　　　　　　　　　　　　of　the　track　of　mud－flows，　at　the　entrance　of　the　Toge　valley．　（Photo

　　　　　　　　　　　　　　T．　Yamada’）

Pl．　7，　Figs．　11　and　12　June　20，　1962．　Tree　trunks　blasted　by　fall　of　ejecta　on　the　east

　　　　　　　　　　　　　　of　the　Nakao　pass　CPhoto　K．　Kobayashi）

Pl．　8，　Fig．　13　June　20，　1962．　Destroyed　rest　house　by　fall　of　large　rock　fragrnents

　　　　　　　　　　　　　　beside　the　Nakao　pass．　Two　men　had　stayed　in　it　when　the　explosion

　　　　　　　　　　　　　　began，　and　they　were　wounded．　（Photo　T．　Fujita）

　　　　　　　Fig．　14　July　16，　1962．　Mud－flows　rushed　down　to　the　Azusa　river　on　July　12．

　　　　　　　　　　　　　　　The　dam　of　the　electric　power　station　under　the　bridge　seen　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　upper　left　corner　of　the　picture　was　almost　buried．　（Photo　T．　Fujita）

Pl．　9，　Fig．　15　July　16，　1962．　Mud－fiows　streamed　down　along　the　Kamibori　valley　on

　　　　　　　　　　　　　　　July　12，　being　looked　down　from　the　upper　part　of　the　valley．　Wooden

　　　　　　　　　　　　　　　rarnpart　seen　in　the　upper　part　of　the　picture　is　made　for　the　sand

　　　　　　　　　　　　　　　guards．　The　mud－fiows　was　obstructed　by　the　guards　here，　and　turned

　　　　　　　　　　　　　　　te　right　and　rushed　the　dam　ef　Taisho－ike．　〈Photo　T．　Fujita）

　　　　　　　Fig．　16　July　16，　1962．　Ditto，　looking　from　the　down　stream．　Large　blocks

　　　　　　　　　　　　　　　standing　in　a　line　are　carired　by　the　mud－fiows　and　leaved　along　the

　　　　　　　　　　　　　　　both　side　of　the　current．　They　are　about　2－v3　m　in　extreme　cliameter．

　　　　　　　　　　　　　　　（Photo　T．　Fujlta）’　．
Pl．10，　Fig．　17　July　16，　1962．　Fumarolic　activity　of　the　explosive　fissure　as　looked

　　　　　　　　　　　　　　　frorn　the　Nakao　pass．　The　steam　emission　on　the　left　side　fairly

　　　　　　　　　　　　　　　weakened　compared　with　one　of　about　June　20，　1962．　（Photo　T．　Fujita）

Pl．11，　Fig．　18　July　16，　1962．　The　lowest　opening　of　the　explosive　fissure　near　by

　　　　　　　　　　　　　　　the　Nakao　pass．　The　wall　of　the　fissure　dried　up　then　and　no　muddy

　　　　　　　　　　　　　　　current　was　found　on　the　bottorn．　（Photo　T．　Fujita）

　　　　　　　Fig．　19　7：11　a．　m．，　Sept．　16，　1962．　The　explosion　as　seen　from　Kamikochi．

　　　　　　　　　　　　　　　A　mushroom　like　cloud　was　risen　up．　（Photo　T．　Fukazawa）

Pl．　12，Fig．　20　9：00　a．　m．，　Sept．　！6，　1962．　Yakedake　seen　frorn　west－northwestern

　　　　　　　　　　　　　　　direction　by　air．　An　explosion　eccurred　in　this　morning．　（Photo　The

　　　　　　　　　　　　　　　Shinano　Mainichi　Press）

　　　　　　　　　　　　　　　A：　Shoga－ike，　crater　lake　on　the　bottom　of　the　oid　crater．　B：　An　old

　　　　　　　　　　　　　　　crater．　C：　lnkyo－ana，　the　crater　of　eruption－1911．　D：　Shimobori

　　　　　　　　　　　　　　　explosive　crater．　E：　Samega一一ike．　F：　Nakao－toge　explosive　crater，

　　　　　　　　　　　　　　　G：Shiramizu－dani　explosive　crater．　H：Summit．　工；Shimobori　valley．

　　　　　　　　　　　　　　　J：　Kamibori　valley．　K：　Explosive　fissure　in　1962，　whitish　cloud　is　an

　　　　　　　　　　　　　　　active　emission　of　stearm．　L：　Mud－fiows　of　July　12，　1962．　M：　Dam

　　　　　　　　　　　　　　　of　electric　power　station．　N：　Taisho－ike．　O：　Toge　valley．　P：　Kurodani

　　　　　　　　　　　　　　　crater　formed　by　an　explosion　1919．
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