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            ttSTUDIEN UBER DIE ENZYMATISHEN SPALTUNG 
VON GALAKTOSIDEN (III)*

Von
Kazutosi NISIZAWA. D. Sc,**

              / t ./ t t /.tt:t tt t t. tt tt t
                        Mik 4B FiguTen,und 155･TNbeMen

                      lt
               "

                      ･ ,' Inha･ltsthbersicht ,

                                                                    SeitA          Vorl?e?)},erlsungi･,",,-,,･"--･-･"t"･･･････t,･･･,･･,･""･]---･･v･-･-･"t.-li･-･-･-･-･+･･---1f2'1S}

          J. Weit'eres "ber dias Verlialten von B--Galaktesldasen . p , -,

       , verschiedener HerlLtlnCt gggentibe,r.dgn R-d-Galal{to$iden , . . ,

        ,, IT}lt y,erschiedepen ,A, Fiylcgngn･l--･････-･････-･;-･･･:l-･･･--･-･･･-･f････--･･･-･････-2c214〉l, '

     itU,i,X･#･AM･,:lii･#･･,gSue･,$･･,".cg･//z,li,il,it･Z,-".ck.i;･･:lkx."d,le'keme,kr,k",ke,za,maA･l.-;+･･･i3tg,;Is'k ,,

                                           '            verschiedener Herl〈unft, Ein' Peitrag ?u"'Fi ge' d'tsr' Glyrk6k{-･' ,' ' ', ',

            dase--typen. "-･---･･･-Z-･-)--･･n･･-･ig･･--･-･･--･-.･･-."i-."..."....".." 19(ss1)
         Tv, Sp6alfittit aer tlF-･GalN'ktdsidWa'sen Vtih rrabatopanlkrea$ det ' ''

            Sch'necke, Ettlota peliomphata. ･-;･;v･･-v;･+-･t･t-･･･-･･tt･++････-i･･･････-:･･ 39c,Xil9〉 '

                                                                       1t         Y, Affinintgt der B-Galaktesfdasep versghiedener Herkunft zu ･, '' '
            einigan B･-Galaktosiden rtiit ver$chiedenen Aglykonen. ,･･･-+･･,t･-･,--･h/･ 48{2eop'

      , ･ J,.iter'aturen ･･,i,t･･,.･･liij,･･4･･･F････E･･････--･･r,･+･･-･･i･T,,Trt･･.,¥,-･`JL,･･-･,,`,,..,.,,.J. 73〈.286)･

                                      ,- //                                                                                      tt                          ' Vorbemerkung . '
                                          '                               tt                               tlt          '                                             '                                      tt        Die voxljag, enden Mitteilung,ep, stellep ipa we,sentlichen eine 'I]"¢rtsetzutp･g

      derjenigen dar, vcrelche im Jahre 1942 in "Science RepcTrts ofi Tokyo Bunrika ,i
                                                                                      '      I)aig, aku" als ･I upd XI Mittei}upgi5)ifi) ver(Sffentlich wurden. Die Versua･kErre- ' ･'

      sulSa,ptp, die damal$,wegpm WeJtkriegs II no¢h unver6ffenttichr blleben,'･liegen ' ,

     ,zusammpen mit den danaeh ewhaltenen in diesen Mitteilungen vor, Sie wurdem am ･

     "Symposia on Enzyme Chemistxy" in ,TQkyo arn 30, Okkabe-r, -1948 vortrag.es, n; '

       An dieser Stelle erlaube ichmir, me. inem verehTten Lehrer Herrn Pro'ti. Dr: ,

t ttt'-t'MtttwTny-Wrt--;tt-"Lny""rrtis-//tttt-thwwttpmrtvtndAtrk:+-v-twwttT+t--tt.-t-..t.t+-th-M /

        * Aus dem Chemischen Laboratorium der Textil- und SeiqenbanwSssasexxs¢baStop ' ,

          lichen Fakulttit an der Univarsitdt Shinshu. , '
       if* I?Fpfeffsor an der Vpiversitat Sliil s!iu. ' ',
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T.Mivva an der Tokyo Universittit fu'r Literatur und Wissenshaft Crokyo

Bunrilca･ I)aigak,u), fUr die, fretmdkiehe Leitung und eil rige An,teillta,hme zn

dieseur Arbeit meinen herzlichsten Danls auszuspx'echen, Auch der Textil-

I"akulttit zu Ueda und besonders dem InStitut ±lir ll}extilchemie derselben

bin ich ftir die gtitige Untersttizung zn Dank verbunden,

        I. Weiteres ttbet das Verhalt'en von 'i.?-Galaktosidasen

       verschiedener Herkunft gegemiber den P-d-Galaktosiden

                   mit'verschiedenen Agl:ykohen. '

  Es ist ven T. Miwa 8)9) upd mitarbeitern gezeigt worden, dass das Akti-

vitatsverhtiltnis, das die aus vershiedener Quellen gewonnenen Fcrmentprti-

parate gegemiber den 3-d-GlucbSiden Mik versichiedenen Aglyl〈onen ergeben, je

nacl] der Fermentherkunft mehr oder weniger stark Schwankt, Als Ursache

g.'2.EgUg'g illS.t ,i",, r.7t,e ,L.ice,.dSe.Y.e,',S,i.h,.iedenheit in der Struktur jeder B-Giu-

                   t t// tt                      tt t                        t t/ t/ /tt  Beztiglich der B-Galaktos'idasei5) verschiedener' HerkunfP eyWies, $ich da$

     'Aktiyittitsverhaltnis jed6ij,. prkparates ggg6p,tilip.r,'P-d-GalalcSosid,e,p vtAn Plten-

ol,e- und p-kTesoJ sowie Yan,illin z,umeist qls nic4e so erhebl.ich schvyankend

wie bei der P-Glucosiqase, wobei, die I,lermentpritparate aus .Pnfnnts- und

Cptcas-Samen die Ausnab!pe darste,1,ltei?･,, ,,,, ,. ., ,,,･ ,r,

  In der vorliegenden Arbeit,, ,wurde pun veirsucht, , zu prifen,.igb, clerselbe

Sachverha],t auch bei den anderen. Srd-Galal〈tosiden,･miP yerschi,edenen Agly-

konen eben'Ealls vorlieg't odex/nicht, - .. . ',, ,

 Zur,Ermittelungdes Aktivitittsverhliltnisses,,'wurden insgesamt, 1'5verschie.-

dene B-Galaktoside herangezogen, ･von denen 12･das phenolische Aglykon und

3 das alkoholische fuhrten. Verglelcltsweise wurde auch die t9-glucosidasi-

                      .sche Aktivitt･{t mi't ?henol-re-(1-glugosi4 als,Substrat ermittelt. Die Enzy-

m16sungen wutden aus 16 verschiedenen Qiiellen bereitet, die die Samen

von h6heren Pflanzen,' PMzen und Bakterien soxtii6 htich tierisch6 Geweben

uMfassteni'i･ ･ '･ ･. -, .ii ,･. ,. ii. .. . ,,,.,
  Die Bddihgimgen der en2ymatisichen Reaktionenl und die Bestimmu'ngsm'eth-

Qde sind ganz diesielbe'n' wie bei dc:T ersten mittei!ung, Zwei' BLd-Galak'toside

von Salic'ylaldehyd undirsoetigenol'wurden, wegen geri'nger''Li5'sliehl〈eiC in

Form e'iner Suspension zttr･Reaktioh vertv6ndet.･ ' ''･ ''''',i -'

         ''' '/ '' 'Tabelle l, ･/ ･'1 /' i･' i;'･

   Aktivittitsverhtiltnis von re-Galaktosidas.en verschiedener }Ierl〈unft gegen-
                                     '  Uber 15 B-Galaktoside'n. ' ' ' ' '
   〈Die Aktivittit ftir Phenol-B-d-galaktosid ist als 1 g.esetzt,) ,
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             In diesen Resultaten fti11t es uns ztinticlist atif, dass eipe weitgehende

           Parallelittit in dem Aktivitzatsve.rhtiltnis zwischen Aprl'kesen upd Cptcas`enz¥m

           besteht, ntimlich bleibt die relative` Spaltungsgeschwindigkeit von jederp

           phenolischen B-Galagktoside be･i beiden i]er'mentarten fast gle･i¢h gfoss. Es ist

           jedocli wohl nicht ehne weiterles m6glich, Uher die Identittib beide,r 3-Gala-

           ktosida$en etwas sicheres aussagen, denn es gibt auch ein deutlicher Unter-

           schied zwischen beiden Eermenten inBezug auE das Aktivittitsverhtiltnis der

, alkoholischeh beiden Ferrmenten in Bezug auf daS A･ktivittitgv,e, f#tiIVTitfi der

                                                                 tttt           alkoholi$chen P-Galq,kto$ide. So wird z,B. Meyl"anol-B7d-galagtoeid durch das

           Aprikoseferment 6twa 1/20 so' 1alng$am gespalten wie PfienolLB:i igalhktosid,

                                                                    '                                                                 tt                                                       '           wljhrend das CNcasferment dasselbe Substrat verhaltnismtissig p.chneller, wie

           etwa mit,einer Geschwindigl〈eit von 1,〈i2zpm Phenol-e-d-galaktosld, spaltet･

           Hierbei 'erscheint, es uns besonders bexnetkenswert, dass Aktivittitsyer-

           htiltnis gegerilibpr lverschiedenen p-Galakt6sidep von Aprikose : uUa''Ohicdes-fi,g;r-

                         tt                           /.           ment, 'ipit einigen A"spahmen wie Saliay141dehyd-7 ryi[.ethylsftl:i,eyl,a/t:;yg(, I.sQ-

           etigenol-IE}-galal〈t'o$id'j in gressep 4.iigen dasselbe 'iSt Wie' der Y.Y,,,irkungsquo-

           tient gegenUber entsprechenden B-Glucosiden. BezUglich de$ AktiVitititsver-

           hblltnisses der B-Glucosidase'voh Aprikblse-･und Cptaas-ferMent $ei, es auf die

                                             tt tt           von T. MiwaiO) und Mitarbei!ern auggefuhrten Arbeit6n verwiesen. All-

           erdings erseheint diese Tatsache' ihsoferhib'eachtensw6rt,als wir' uns der

           SchlussEolgerung'von B, Helferich5) errinem, da$s' B-Glucgsidase und B-

           Galaktosl,dase ven SUs$mandelemul$in ein und' dasselbe Enzyrn dar$teJlen.

             Bei den Fermentprttparaten aus den Samen anderer h6herer .Pflanzen

            (Nr. 3, 4, 5,), den Pilzen (Nr, 6,7,8,9,10,11,16) sowie auch dem Hepato-

            pankrea$ der Sclipecke (Nr. IB) erscheintder Sachverhalt etwas anders,

            indem das Aktivittitsverhtiltnis. gegeniib,er den phenelischen B-Galakto$iden '

           nur wenig schwgnkt, Ntimliclx scheinP die chemi$ch,e Natul,des Aglykons

, bei diesen FernlsntprtiP'araten adf die SpaltungFge.s,..chwhfindigkfit keinen wese-

i ntlichen Einfluss au'Szutiben. ･ ,･ '･ ･ .･
            t / tt ttt /t               '                       t/ t                      '             Die Enzyme aus Bac. Coli cofnmor,o2is (Nr. 12) uud Ochsenleber (Nr, 15)
                                                        '                                                 i            sind auf Grund der Hemmungsversuchen sowie des Ve;haltens gegemiber

            phenolischen P-Galaktos{den von Alsamatgeu uud Mitarbeiterp6〉75dem Emulsip-

           '

.



t

 'Voi.1 No.1 Studien liber die Enzyrnatishen Spaltung von Galalctosiden (217) 5'

  Typ zugeteilt worden. Beztiglich des Verhaltens gegenUbEr dem Vanillin-B-

  galaktcsid scheinen die$e beiden EthzYme,vcroh! dem .Pf'zsveu's-emulsin 〈Nr. 1)

  nahezustehen, verhalten sie sich jedoch ganz anders geg,en den Isoeugenol-

                 '  oder Guajakol-S-Galaktosid. Demnach erscheint es nicht statthaft, diese

  Fermente ohne weiteres niit dern Prunus-emulsin zu identifizieren, Das

  Eerment as,s $cbweinleber scheint, $olange e6taus unsern Versuchsergebni-

  gSeene hervQrgeht, - Sich vOn demjenigen der OehsenlebeT kaum zu zinterschei-

                  li ･ . ,''.i.l l. ,:
   t.･. z' t･･･ .,/ /1 ,r･ ,,. -,Yersuehe ''i: i,l'.:. ''''', '".

                                              '                                               tt tt/ -   A･ substra't'.''･' r'･･ ,.,
 - //･ 'syptthese･,enfig'eij peuen B-Ga, 'la'lgtoside, di6' in diesier Atheit verwend6t

    tt tt t t  wurdeni wurden, war an ander'e 'Seelle beschrieben.i4) '
      ,. ., .t ..I: '. .' ./ '-;tl/ '   B. FetmeritPrtiparate. ' ''
   Prtiparate Nr.l- Nr. Il wurdeii gnnz in derselben Weise wiebei der I Mit-
                /           '             / //t                                                '                                                   '

   Nr, 12. Bac, 'CbZi commu?zis. "Nomura"-Stamm, g'ellgfert von Pxof. Yasaki

 an, der Jikeikwa･i medizinischen Akademie. Fermentlk'sunsi wurd6 von M. Ha.

 shimoto nlach VorschTift von- K.' Horikeshi5) hergesteilt. "

   Nr. I3. Schpeckenhep4topaqkreas (E2tlotia PeliomPkala pheofT;er).

   Nt. 14. Schweinleber. ' '･･ ･i
                                                 /t /t /                           - tt                                                   //   Aus dem Acetbpptilyer, wurden die Ferment16sungen in der$elben Weige

 wie aus,dem Sampnp"v, gr h,ergestelit. .
                                                     '   Nr, 15, Odhsenlchet. Die an der Fleischhackmaschiene zdrriebene th'ische

                  .t Ochsenleber wurde,unter Zusatz -der doppelten Menge Von Wasset und etwas

 Toluol bei 30o dtrr Autolyse unterworfen, Nach etwa 3 Tagen koliert6 man

 das Autolysat durch Tuch, die erhaltene txtibe LPsung durch Zentrifugiere'n

              ' gekltirt und im Cellophanschrauch dialysiert, ･ ' 'th
                  t ttt                    '                      '                  tt t tt                                          tt                              it/   Nr, Z6, P;Ie,kpt･l,gyrlljEgng von Colfticizam centTifigpiin,,: ' i.

                '   Der Pilz.w,,urde'7,. ta,i ,e',lang in dem INgqlgextr.akt'ljei BOO,i k}ikiviert, DiQ

                                        :. ven der Pilidecij,e abgetrennte LtSsung wurde unVer verrp, ingertem Drtick

 bei 30-33" konzehtriert ･und dann im Cellophan's"chlauch .dialysicrt. '

                     '                                                        '  t/ / tt / / /t/ /:tttt tt                                               tt t t /" tt /t
                  zt                          s
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                                                   .

                                                          . r, '' i,
'6(218〉 ･'' ' ''' kazutegiNISI2iAWA ' ''･ VOLINo,1

              / ''. ･'Protokolle ･ ･ i

          t, ,, , , ,t.t ,, t, /
  v,,,.,h .T,:bde.ii.ei2i,,.,.tp,.p,,.. fit"di6ChYyid- l i30t 3S1 gtli:61goilso4

 ;t?-u-Piatlll/l.itttt,III,rli,i.Slitl/.%.',,IIi[IS,i-.eM.,"trl/l,S-itili,llkiiliiig Mslllle,t,h,yi.--,"li3igibTitb60gll'ig:,o,,4`g,6io4o3,-o,,

                             1･-- -wh'" "T" ''-'-Ti 66 'I 28. 8 2. 235
          1 80 I 36,3 2, 4co
Phenol 13o1 49.7 2,295
          i180l 59.0 2,151
m7Kresoi i:' Sil?,le?IEB,4s

                   i
- 17 I' ts.g
p-Oxyacet- 34                33. 0
ophenon s4                44. 2

I

         I 20
Guajal〈o] l' 60
         , 110
         i

Methanol
-440

1650'

3050

i

5. 35
5. 11

4. 7e

23. 5･5. 82

    4. 5046, 2

    4. 5068. 0

 15`,9･ ･O. X73

 37. 2     O. 123
, 54. 3 ,O; 111

?ropano] ,IS2iI'ki2sl'i.I･Sg

n-Butanol

109 I 27. 0･ 1. 25
〉SZ li, 22ig li 3g

279 i, 54,O 1.21

2. 28

8, 26

5. 05

4. 94

 , ' Tabelle 4.
i ･ versuch mit dem Feurrnentprtiparat: '

Nr, 1, (Aprikose-emulsig). ･

.-9r-6i.･L,℃Xa/eth'{'os-iMin.---t-H- - h---
2･ 21 phenoi , i9ZOo

 ･. ,/p-INitro･- ･                   i45
2. 16 phenol                  IZ7
                   '

?ttt4a,El lo?k ]¥Fs'f"i/X,e, eig

ggl&81i2Slo･i4gl ,] ,

ggl2Vgl% I' 3.72I･ 2s.o

   Ilt                      --rM -t-lt-tMt-emt.t..-.fit-.tt.in

Io. i36i o. osg ' Tabelle s. ･ ･
    l Versuch mit'dem Feurme!itpraPa. ･
   l

1. 59

1. 24

rat Nr, 2, (Cptcas revolta), '･
O.70 "=T.'r=.=: -.u:h..-.'=t=//r.:.=.:-.---v-..;=7..,.....w-.-,T"ny.=,=.===.===...n=t.=.t.

, e-GalaktoS-:Mi.
substrat: l t

id von . 1 ･･'

d

O. 55
    ･ ･ Pheno!

' TaJbelle 3. ' rn-Kresol
                                  '   t ttt ./ . /t t . ./      tt                                     ---t.-.----..---･  Versuch mit dem Fermentprblparat
                     ･ p-Oxyacet--
  Nr. ,1 (Aprikose-emulsin). ophenon
         '                                        '         '                            ttFt- rmttr" rrrmFewt-W--tLtt-t..tt+ttttLtt.--tttTtTtinttt-tJttttt.tttH

1035
22n

4as
J540

Spalt,,3tUl.g I iO. i{ ",C.ii-

 x'V'1 '',
Zgl 8i gl i,g3io. is7

   '31, 4 o. .a.s2;'

         O. 30958, ll O. 2451

   II200 30.6 O.786
 4151 42.'O! O.570             O, s37
   11530i , 71,3i O.,3{i5

'

Veth-
tiltnis

?,"-g.Si.ralgtos-IM:..I?ttt/Sl'-iio9k1¥IS'l-,gVee,- Gusjakoi

          i 105 23.8 1.12 '
I,'henol , 181 38.1 1,15. 1.,12 1 , ･
          i･ 325 55.8 1.10.' 1 ''' M6thEinol

1,

1. 64

3, 05'

2oo lz41,o.,41s I ･
              o,-372I' 2, eo         'O. 369    ･29, 7415
         O. 332 1 .    .69, O1530

   '･- ･' 1 1･     tmux- t L-1430
226a
2860
es95

 29. 1
･/ 41. 5

 42. 9
 54. 3,

O. 104i

8: ',8gjo. ogs

O. C87i,

I
 O. 51.

isoeugenoi

 U,l,ii /k/il/9i'iio434o:'Es ?,.,...i 1iigl 5g.ilg,2g,iocsii364

fty3,･.s.-.-, i sg gg,gl;,g,g;I764o-673 lnEuta.II= Vikig`-i,i-llil2iilo23i'1"i-2E-



.

' Voi,1 No,1 $tudien uber die EuzYmatishen Spaltung von Galalctosiden c,219) 7

'' ,,' Talbelle6.,. .,,                                tt                   tt tt                           '                       t tt  Versuch mit dem,Feri;}entprtiparat ' . ,,
                                                          tt                                                '  Nr. 2, (Cycas pterolt'a).. t '' ' '
/:a-'g.Sgtl'i.1,te.s.I.l., tSue,t,ag!1io?k!,¥g'i-il.Il,ee･g isoeugeiioi

P fienol '''

Is6eugenol

I,.3,5- ,, ...
xyleriol

Sal,ic'yl-- ,

aldehyd

Methylsalr. ,,

icylat '

8ssl 27.6
･1615

2385
･, 47.1

 62. 3

8:lgSlo.inf i k'y3fe5n-oi'

O. 177 la..----...,.....

3271
4776･.
7346

 s25
,663

1435

145
305
469

3'6. 610. a604 :
tl8. ,71Q. 0535O., 581 '

64, OIO. 0604

E "-- p-Nitro-

  ,'. l', T
2' g: 〉I , O,£g,zi

    'O. 354.69. 5

2s.sl o.Es2

g8i:l8i:%

O.386

O, 34 . ..-u.-N"L.
･ phenol
     3;Glucosid
･--･ von Phenol

     '19. 5'O. 076310.-1235
4,210 44.9iO,0615iCe89

lg88ii ggi2i'81l41?lo･i3i

O, 41

12eo
2830

O. 94

ii,'g,ilr/li･ si IEgli61'III,I/jl' . ,,"

,5ftsiig' ¥gli'gi.gkigiOb,2,Ii o,i64

i2.26 ,-. ･ ･･･ ,･ .,･･,.. 1,
, ･ Tahele' 8.

     -,s. i6 , Versueh mit d'e' rrr IFermentpfubarat
O. E67

       ' Nr, 4(Clycine ltisPida). I,･
2gggii,, gg:g,l,s:s･g6,gl

10585!, ･ 4S.8,O. 0252

    II

O. 031 o･is
 /L,U.bG.S..'g.ai:{os-1.l..StPt.aig"-

            tt                               ''' '' Tabertei7. i;. ',' Phenol

                             --Versuch mit dem Fe:men tprap- '
             ･ ･ ,, orK;'e$,ol
arat Pir. 3, (Sesamtzeqz indi.t thn). t･ ･
                     '  t tt ttt ttt/

 5670 ,20 1
13095 46 8

  3     Mit.          Verh-!O, k･
         a!tnis     tel

Subts'trfft: lt SPal'- 3 IMin-lverh- p-Kresol ,
P-GalaktOS` Min.
id von ･ .1

  Phenol

' o-Kresoi

1200
2830

tung lO-IC tel gltnis -i
L･t=.f.O,--L..-- ･ .-

ni 1

33.4'O 1471 'l m--Kreso!
57. 3

OI.131LO･139i z

1 I oo1721 1

)-gg3g[ ,gi, z

1734sl 46 5

ol o2ogO･ O19･ 1

'rrmrmT
t- l.

   3
Q.'O161

o 02s7
O. O15

i･:gsog,i,il3giiglgig･ilio.,,g

iiggagl go6iig･

}gssl -gg. :'2･i･o,agglo･,"z

           2200 30.3
p-Kresol           2830 56.1

O:130
O.126

O.128

O. 84
Guajalgol,

rm""- Salicyl-
O, g2 aldehyd

'O･1271o 1221 6"ss salicylatL ' Mety!--,'
' m-Kresol ,l                            O, 11,71 i l ･
       ..r='.-L---:･･･--r-r'-'rr'"'l

       (}.'.j,koi 'ii/ 2223ig+ .44.gig.oe6,gL I
22･i[6TisH7slo.o77V-67,E- eo"･pOhX,Y.a,¢.e"-

S.a
,al.-'hy,t',-pt  'M

 i
L kZ?g .3g:S O,.E}2,i

Lo. io4

1rftithyl--;･ l

salicyiat
1235
4210,

.ld. 616.,oBg4

27: Oi9. 0325
O. 033

          tmr---r.r" ' -'.:.i./t.i,:.i.s.,,e,l'el:.1,l../l:･Elliz.3s/7s.isi.s3p,e/.11o･y.p.

                    i "' '''

O. 75

li730 23;5 i

17415i 36. 6

 5840 23.8
11715 33･8 l

17520I 22.1

27510    l 29. 4

81 81g･ 8boi7

     i
8:89ig･ilo.oii

gl szgglo. ois

 584Q
11715    l

gl::glg o.eo,,

e. so

Z.10.

..
O. 89

Q. 56

O. P,4

O. 31

2gl g lo,l･ szg,:lo. o2ii mo

d

" ･'･ ' . Iso eugenol
O. 24

-r- T. , "4-
'. 1, 3, 5--

L6ti･81･ Xylenol.

   t.

8.8
1.1

E

1

l

     I8, : O,ngo. o,,

Sg4,gi g;I.,8,, ,l81･82,llti,io. ois

 567e
13e95

20,i4

48, 3

vap;uin ....42i,o,., sg,glFli:Zo8219･1.o21.ov73 phenoi i/n7oo, si.･7
- --- p:[Nitro;' ･ 42t5I 18i'3:

1･ "i

O. 94

g: oOllZg5 1i o. 'o2 :. o4

gl 83g8,lo. o241' i, 26

-

'

e



-

.

tt (226') , ･ ,kazutosi ' Nisi2A'w,'A' ･, .., ., ,,, 'v'"ol.ljlrcp.,1'

prtiparat Nr. 5, (Zea ma.vs). - 90L6?･7

v,,,.,h .:･ta2.e.iieg',,.,.ti ?6g,x.y.a.cfi' ggl Zg:s8i

?g2iere:.a.t`t-,-..I.iSg,gl'liio3.E-iY.[/Fft'-

benoi-r i2sg72re?SI 8:gSg l/, o･3s6

J

.-i〈,...i

i,iee 3,92Igl il3:il. ,.,,,

                  t-

hV,-ell: Methanoll 37s .2s18

nis [ 6551 47･7

l 2ool 16 s

    t

4. 495
4. 973
4: 760

95
73 4.74 ,1.02

60
g

o.3ggl i'
O. 393 i O, 407i O,･088

O. 429i t,
.1, 1i 3sl 13.6'
    ' Prapanoll leO

,
1
-,u-;u---- ,'  '210

.

o. es "'-"L-""'-'-' "-''''
                  e6

p-Kresol isg41 7613 o13g2I `,, l
gi&'I ,i,P･,6 ,O･ZSgl,4,,l ,.,, ･ ' 24s

        1
n--Butanol l 157

[
E

rn-Kresol

Guajakol

Salicyl-
aldehyd

Methyl-
Salieyat

,
.."."...-AL.-- -'-rrr-"-""' nnypm

 18.3 1.330
 35.7 1..221,1.29 O.279
 /53,,O L322 '

35: 7

62, 4

1. 814

1. 917
2. 'o2e

    l
1, 92 ! O. 4･15

    l

i2ggi 9si:g 8:260 o.433i i･2i versushmitdemFermentprelparat-= ,I Tabelle ll.

 264
 394
1594'

38S
935

11. 8' O. 2081 1 ''i ' Nr 6 (Ta'kadiastase).
18.3 O. 223lQ, 207 ,O･ 58 substrat;
50;4 0.'191 1 '-GalakkF =-- .. --- , hewh ----･
25: 8･Ol 337,

    O, 32250. 1.
O. 330 O. 93

B
tosid

 3g4'-"iitili, 5i-o. i.g-iww

1594' 37.51 O. L35

   1 [･
p-oxyace-I 38sil 25,8 O.337

tophenpn 1400              72,.4                  O. 399
M-tt..nt...TT--

vahiiiin ' i2o8o5
2g. zLl･ o, 3ss

'67, 81' O. 351

   l
Iso- ･l 3s5 26.4
eugenol l 935              '52. 0

O, 346
O. 341

13s.- ･1 l 12.21, .42s
x',renoi hgg2i gs,lgslEgg

-t-t ht-trv t-t tttttttL-            . ev.H.-.-- --BKiiiAtr,o- ,igg2` l･3Sijg,6S･l-

                 '

- L'"--'HT"" Phenol ,,o. t63[ 'o, 46

    l

 " ･ ･Spal- i

Min,1 t s.,n.g.i'ioe,.ig

  ! 151, ･24,4
,. 2･ gir -i, gi,ll-ig

ti,tt-i i tiei{ev.-

     IS

` Salic l.. i 15
o.3.cs 1.e4 aldehyd + s6

-1                '            '                 '
O, 370

O. 343

    I

Y32
    L

               i '80
1. 05 Methyl--, l･. 145

. saiicylat
O. 96

Z40
345

 17. 4
., 32. 2

47. 4

24. 1'

37, 5
53, 4
66, 9

,s,os. I ,
,8I'･,O//.i, 8,29li ,

     l5. 53 l
5, 3Q ･i, 5. 27

4. 98 l

Iso-'
  ' i/ ･ ･ eugeitol
 o. 4641 1, 30 "....--- --:-

,. ,l.--
       ･ 1. 3, 5-
 O.'466      1.31 XYIenQl /

'IL49 i ･
l:4`o' i･:42

1. 39
-'lg' Ii'gl'6"ilS'J7's','/ '"'

  32 36,9 6. 24 , 6. 16
  s6 s6.7 6.ut9 l

iglii fig･i･] il,8i31 ,il,,.,,

  501 77.8 13.1

O. 65 ･

O. 17

tt /t

-O, 74

1
1
 1. 45

                            '''-"'N"amTTN--'T--t--', -t . ---U'-be'-TTt--.. w-.t t"
' Tabelle lO. , ,, Tabelle 12.                                           tt tt /      Vesuch mit dem Fermentpri-tparat Vesuch mit' dem ptermentprUparat
                                 '                '      Nr･ 6, (Takadiasta$e〉,, ,, .' Nr･ 6, (Takadiastase). ,. . .
                                                 ttt                                                              tt      thr n-nt---HHt-- in'ttt't'T--M-M--Pt ttJtt mutttttt .tTtttttttttt.tt. . tt...tT.tt.ttt-                            t----t-"tt--tT"tt- ttt/ ..t/t.ttttrt-.- tttnT/tttt'ttttt/ttt/'ttttttt tttt 't '

"

Substrat;
P--Galak-･
.ve.$...i.d,...,.----

I'h'enol

m--Kresol

Mjn,I tl.p,jg Fogk ,]X'Zrltt-t )Spalt-f ･ ･Ver- N･

.aol/ 33.sl 4.4s

65i 45. 5I 4. 06 4, 31
99i･ 63. 31 4, 4,O

-] 1.

t Substrat', iS

l
-Urvr , .- 29 36. 7I 6, 80･

 60 60. 2i 6. 65
112i. 77, 81 ,5. 84'

  l., l･

6. 4,3

Guaj.k.iii ggl g,olg

  ' ･i 90･s3.7
       ,J. ,..

s. sgs I

3. 467 i 3, 69
3. 715 i･

     i

met- e.in,?.,aiak-iMl..

1 Phenol ] 14s

uP,i;git'- io3, ic il)ftlitt'"

-ffh ' p--Kresel

1. 39 ---.L

l 57      26. 4I 2, 35

      56,.71 12, 45i
  4sl 24."H61wh'i.72 '

 ,liua1 54I3 '2,43

         ..--

2, 40

2, 58,

Ver-
hti1-
'tn.is' ･

･ p--Nitre-
-. phenol

       ` 43 28.2i 3.35
138 54.9.,2.51･

 1i

..
/.-;..."Le;

..

1, 08

2u,. .e3 h, 2z,. ,

  '' l' -" 1',.,/

O: 79 . .･Tabellq 13, ',
           '' -..."Y.,.{.'s.g.glih-xn.i.ti-a. e. in. ...Fermentprtiparat '

.



Vol.1 NQ.it Stirdieh tiber tlie itln2ymatSshen Spaitung vbn Galaktosiden (221) L:)

Nr, 7, (AsPergillus ntgept).
              ･･' -' mLm Methl-

g3.-",bG,Satcr.a//'i-l.l.:SP/,#if!gt'i,os,,k

         1138[ 22.4[ O'.G97

Phenol 2720 ･48.2 O. 105
         4160 65.,O O,109

   n,-K,,..,I 5}3,g･l, ge:'gl s:･l6,?,

. ...-l"6ol'so･7I o･wt

Gy,a{aki:i,l,llZ,g Zg,:.･2Ii:.gOgog･

'X't/li,iiSlpt- Ls.z-...,ili3s,8gl/,g,:l'2iilig2,･li'o･2eii･i

,,,,k-,,- }･as--.Iux'[i,ii,'s,,'g lllli,-iig,/g6kijlll]EE,l,l,,"

Mitt-iM,tteirt'.'H SaiiCYiat 673o s7,s o,oss,61, I

p-Oxya¢e-
tophenon

 739･ 10.2          Q. a629r
          O. 0429 O. 05,e8 O. 223905 48,O

   1･ ,

     iL+-"--2."th-nv .. ,- ,     , '' ' Taloelle･ 16. ･ ''' '
 o. eg6 o. ss ,                Ver$ueh mit dem FermentprSparat ,

Methanol

Propanol

u3sl 3o.s
2720I , 60. 5

,41601 'n.3
    /t
 6940
12690
16910

3855
6940

. 21.7
, 34. 5

 39. 4

3e. 8

52. 0

'o.kbi ' Nr. 8, (MutterkPrn).
     i
o.131 , 4 Substrat: ,t･ SPa!-/ , ･ Mit- Ver-
O, Z48 O. 140 1. 35 . ---"ruww.mp.nt -m.

ools31 / osid von fb l, is..-...m
 P-.Galakt Mi., tu,n.g1103,k t.1 litiltn-

t i ',' ",., :..ww,.,=.mnv=== :.-:tV:=.t=tt:m.

'
g,8,l`211'::i,i-:,:ii- kenci ln.i4,l+II,,I7-3s,i'Sl-g8･,:･,5sllooz3.6i,i

O. 0459

        l3sssl lg.2[ o.oeno
nrBt}t,angi. I, s9g3, ' 2gigl b,ii8;gZ

L

O. 0249 O. 24

m--Kresol

. h"- --- --- ･- ---･-mT--"' ''-r'"'" ' Gua"jakol
             . Tabelle 14.

･ Versach tnit dem l]er'mentpr2'iparat

  'z ･' '' , p-Oxyacq-  Nr. 7, (AaPe7:{;illzts nigef), ' tophemon

              / ..1 ,

1680 30,O O,092
3075 52,6 O.105
5980 77,2 O.IC･6

    1/

O.101i 1,37

1fi801 25,21-.O.075 1i

g8:gl: 36g: g! g: c,gg, ･{ oi-o72

   1･ L 1
1605
3000
5905

16. 21･d, o47

    O, 04828. 2

    O. 04,646., 8

･e. gs

o, o471
    /]

i
O, 64

Ii3i,bG,Satc".aa.iEi-IMs･..,itZn,f..lll-lofftz-k-'tDc.Fi"--l.!.Sfftiiiil MewEhumapmnbiiso,?go,illl,IEillllllSgllilis:g[s:･soQ2grflL･oolligi/IJ,･o72 '

-ttFtr tttttLt-T-ttrTt-t-P-tt t --t" tt!hfilieu232g'-Sg,E,i&,ee.g.lig-gsg.llin+ - propandeoinl･ggXssi gs,:.3i8:8185i,o･oio2

,p ,"'
lllk`.',o

l-liiz9f!-g gB:gi/8,l`42 oi471-1-e3- .pB.t...ilii6/iSg,/ i:,'g, g'gOsZ7gioeo77

ttI
 O. 150
I. .,

O. 104

           'Tal)elle 15. ' ･
  VefsUchniitd,emFeTmentpriipafa･t' Tabelle 17" , ,

  'Nr, 7, (AsPeftgillus "igeo'), VersLich tnitdein Fermentpri+:parai;
g'u'mabstrat･･pmfTili8IaliiiF tv'eTl'--"'::T' Nr. g, (poryPolz{S sztlPlifetts), ' .

                              htiltn--･ '' k...L..--m---ww..--
g,-',G,ata.k.tLMI.. t/,.,nifg" ion,k ll;I.iit-

-TV-t.NtHM--. -t--tmupt- T

Phenol 154LO 57,8i O.237
2789,.75. 2i O.l 21Ti

11oo[ 4s. ol e, 2sB l1

             M             tl
gf,i&yf,-

,$3s,5g{l,%'-g;',i'g'H

i o. 2S7

O. 226

.iS -... S"8S.tir.aktt:w･,?it.P.ai"l'iiosdG'

1

-H--==ur, -t--. .. --..--.".
oBs'

id .o. IMtn, .,ifgt , IY/itt-'ts.,tieirt-.-

. p,,.,i ･ [ig8gic 2,gl163

p･gs .;Lgi〈,esoi 3,`29Fga:io

t-tt-Ft -

8: 29g o. 43o] i ･

8i gg9 ･11 o. s3"'i i, 2ci

     t.



' itO (222) / ･･･ - kazutosi Nigi2AVsrA ' '･ /･/･ 'i ･･ '･･ / iv oL i, ih$' o, i.

  p-Kresoi ,2ggl,gg:,g8gg6, o.332iorse IY.?:..h,yai'' ,i2,,i ig,:.3g,I722,o.:, o.ss71"o.,46

               ･ T- ･,S81'g.:lgl  IMIg9 i,.76- ･iii3s･

                                                      i                                                   2191 51.3 1.43 i,
                                 i.o3T v..mi,i "T'22igT/'-gll:g.l:i392,･ i,2sio･sg

                                                               ･i
  ild;lc#,lii/1-M, rl3iii 3:,lgii!oi･/il2:i:: i,l:rf l,iyi,/isi'"i"i, iSS l7giliig i:l;lii:i

rm-I〈resol

'

34,5

627
･1370

39.o
56.4
88.9,

O.504I
O.575IO.
Oe6981l

f592i1.36

l

Guajakol-
350

1485

2s.slo.4･rL6i79.3,O,4601 ･1'

O.dn3811.03

v.hiiii.' l ,e,g81 'g9,lg

          3sol 3zsIso-
eugenol .13801/74.7

        i 345, 36.3
l,3t.5.-oi I' ,gl& g6s:8

..8:gglol'ise,.i.3s' Metha,noii,〉4,,08i,, g9,:g

8: 2gg [ o. 4ss ･i. io propamoi , 228

       -, F
19. 2

48. 3

O. 157

O.135

'8:28gi'o.s6i i.3o gi･Butap--
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No.1 Vol.1 Studien liber die Enzyniatishen Spaltung vQn Galaktosiden C22S) l3

     '                              '     II･ iff, emmungsversuche,,rbit Zgcketn uhd J'hren Derivaten･ ,1 ,.

                                           1/ '･Aus dem Lab6ratorium vbn 'Akamat,stli)6) in' der',medezinischen I"akult{it

Chiba istneuerdings eine TheQtie'Uber die Spezifitlit der N-Glucosidase･ und

3-Galaktosidase vergeschlagen,' 'wonach 'did B-Glucosidasen uhd ･S-Gala/ktosi.

dasen auf Grund der sbezifischen Hemmung durch･Zuck'er thnd ih're Der･iv"

ate Sowie,des Verh41tefis gegemiber den B-Glucosiden bzw.' niGalakto.siden

mitverschiedenen Aglykotien in Emulsin- und-Taka-typ eingeteilt werclen.

  Die B-Glucosida$e-n bzw. B-Galal〈tQsidasen voh Ernulsin･typ weisen nach

                                              'diesen Autoren dieselbe Reihenfolg,e der , Reaktionsgeschwindigkeit gegen-
                                 rtiber G･qluco$iden bzw.. ,B-Galaktosidep vop, Phepol-, o-,, m,- v.pq,,p:Kr9SOI ･

z",:,1,ie.ysn:g:'"igi:,,ua"･1fie.,weggis.,･.d,gL/.1･),,?･#E･#,g-l"/g,iig･:,,:･s･,r,ls,:x,/t･.itgfl･taE

gehemmt, wtih}'gn". s,l'e durcTi Glucosei,,,iGlug:on,stiyTe, Galak,tose, I,ti.n' d,,9alaktono .

stiure keine Hemmuhg erieiden.' ,, .. ･ , .
                                   . tt ttttl tt.t tt . ttl  Die Theorie be$agt femer, dass bei"den B.Glu'cosidasen de$ Taka-typs die

Reihenfo]g･e dds] Spalt-utigs'eschvtiindigkeilj''tt6ge'hUber ,q,.en oben, gepannSQn

SUbStraV.9#,rb/rt'der,Jlgl igg#,,i eri,Takadia, 's#asg trb,gxeinstimmt, Weiterhim werden

sie durdh ･Pheriol-B-glueosid, Gl"cose, Gluconstiute'upd Glu,constture"r"lacton ･

nicht.aber durch enfs'prechende Verbindungender Galaktosereihe gehemmt, '
Bei'de'n B-Galhk'tos'taasen de$' Taka-typg Iie'g' eri' analoge 'V'6fhljltnissie Vor

wie bei der B-Glq.cosidase de$selben Typs; ngmlich findet map ,eine ,gleicne

Reinenfolge der Spaltungsgeschvs{indigkeit von Phenol-, o-, rn- ppd,p-Kresol-

iE?-galaktosid' wie bei der i8･GSIaktOsidase von Takadiastase: 'Sie'werden

durch {}alaktose, ( alaktonsliure-r-lactop und Phenol-P-gal4,kto.sid spezifisch

g6hemm't', dagegen sind sie ganz refraktljr gegen Verbindungeh'ddr ,Glucose-

reihe, Nach der Akam'atsuschen' Athsicht komnte' n inder Natitr1)eide typen

der B-G:lgcQsidasq;} bzw. ,der, B-Galqk.tosidager} 6fteTs in wecll",elpd,ei];,v: PU[gpg-

enverhnltnis gemiScht vbr, was fur die Mannigfaltigkeit des AktlVittit$ver-

haltni$$e$ verschiedener Enzymherkunft 'verantwortli.ch gemg,6ht'",W, erden

                 "sollte. ' '･ . '' ･ . '.,,;.  Iih vor'ige.i' ii apitel,di`el'er' mitteilu'rig'dn ha6'e ich eipe Reihe von Aktivit-

tit$ver htiltni$$en ･gegeptiber/ den verschiedenen B-Galaktosiden . angegeben,

wobei diejepigen Werte,, ,die wedepu. mit dem des Emulsin noch mit dem der
   .-Takadiastase tibereihstimmten, nidht selten angetroffi n worden sincl: Dem-

                t tt/nqgh er$cheint eS mir wUnsc,henswert,. ,zu pTgfenl ob, derartige ,S. acl]yerlza-

lt durch gemi$chtes VQrkommen der B-Galaktosidase von Emulsin- und
                                                              'TakatYp zuStatide kommt oder nicht. E･ ' ''
  In dAnscblgp.s ap qie ge,ch6pe Methoae von gXkapea'tsu wurqe das Enzym-t,yp



14 (226) ' Kaztttosi NISIZAWA . .' VoLINo.1
       durch Y{emmungsvc:rsuche mit Glucose, Gluconsiittre (Ca-salz),Phenol- oder

       o-Kresol-B-glucosid, Galaktose, GalalCtonsiiure (Ca-saiiz〉und Phenot- oder

, o Kresol-3･galakto$id mit p-Nitrophenol-R-galaktosid als Substrat'bestimmt.

       Die Kenzentratlon sowolil der Hemmstoffe als auch der Substrate.waren
       etwas h6her als bei den Versuchen,von Akarpqtsusch.en Scbule, namlicgi

       Hemmstoffe mit einer Konzentr,ation･.vop m/15 und iSubstrat mit tn/83st

       Die'an 11 verschiedenen Fermentprtiparaten,ermittelten Henunungstypen und

       die dazu geh6rigen Aktivittit$verhalt,nisse'gegentiber,,,einig,en P-Galaktosiden

       werden in TabelleZzusammengestellt. , ,,,, s･ -･ ;/'

                     ttt        tt        '' '; ' A' Tabelle l' '' '" ''"' '
   ' i ,,li[elpmyli' g$,tsip nebgt aeih ,d5ztt"geh6ri,g,en AktiV{tiitsVETk'a;'}'i'i l's Yoh' , ,,

       , l?-Ganylak'tosidaser},versc!,;i,edengr Herk'",,n,ftl , , ,, , .,

         E: ErtiulSi{:tyP;,,,,cci '[!IEika-iypi ,,, ,, ,, ,' '. .･,,,,,･ ･

         I)ie Zahlen des AktivitiitsVefhglth'isSes ausser der von Nr, 11 $ind det
                                             -t                                               t/                                                              '         1"fLbellellln Kppitell ep,t,n9, iiniiP9P･ ,,,, ., ,, ,, , ,,

t. Nl'.

1

Herkunft' '''

  des
Enzymq '

'Pf'ttniis aerinqi}-

iaca (Aprilcose)

       AkSivJ{tat,sverl}altpis･ gegepS, ibev 'B-Galaktosid･ vonHem--
'l¥Y,;gl9]･i,E:kTrtt-tfr,J,-'k6iei8i"〈i//i"-g'//i,t･ll/ee,/igtg'e-t-k,z･;'/r{¥o/t' ,F,,J'$ii,L"Illl,Elei
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-"--Lr.-.-..--Ntt -"t-J-nvt-ww- -T-.-.--+wh"-tve --.--r---t "------H-rmtt.
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O. 92i O. 88i O. 56i O. 75 O; 26
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O. 891 O. 56i, O. 94 O. Sl
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I
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11 centfij'igitm '' T '* 1 li6 1.0
Cof･tici""2
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O.81 I O.4Li' O,94ll
1, 1

o.g41 i,o

,I
1.2 o. ssl o. g3I o. 46, t.ol o,'e6i i.3

   i

2'2
i 1'4, 1'1: 1' O"4fii lt:'4 1'7 li, ?i,,71

1.3
   1
1,6 L･

   l
= j 1,1
   v

1.X 1. 7'

* Die Pretokolle diese.r Verbfiltniswerte wgypten ap qnqerer SteUe besgliriel?en

  W9rptei.1., ,, ., , , ,,
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  Wie aus der Tabelle ersicht,lich, zeigten 'die meiSteh Fei'ment,priipftrat,e

eln schnrf definiertes Hemmurigstyp, entweder Emulsin-oder rral(,rt-typ, aiis-

genommen dass die Enzympritparate auS. dem' Sehneckenhal〉atoptmkreas
und der Kultur16sung von CoTt'icizam das Gemisch der P-{]alaktosidasen von

beiden Typen darstellen. Obwohl die Fexmentprtiparatq t.Lu.s .Aprikose und

Ochsenleber in bgzug aui spezifische Hemmuqg in das$elbe und zwar das

.Emulsintyp fallep, $o,ist jedoch die Reihenfolge der-.S,paltupg$geschwindig-

keit dir verschiedene B-Galaktoside voneinander sehr verschieden. Die

Angabe ,von K. Kobayashi,･･ wonach die Reihenfolge der Sp41tupgsgeschvgrin-

digkeit von B-Galaktosidase, de$ Emulsintyps , '' '･. '-･,

     fiGalaktosid von o-Kresol〉m-Kresol〉-Phenol,'.N.liP-Kresol ,' ･-.
ist, konnte bei dem Fermentpr{,:parat von Oelosenleber nicht gezeigt werden.

Besonders deutlich tritt der Unterschied zwi$chen den beiden I?errnentpr-

tiparaten in dem 'Verhalten gegentiber Guajakol-,' . o-Kresol- ･Metllylsslicylat･

und m, m'-Xylenol-B;galakt'csid zutage.. . Demnach･ ei`scheint e$ mir nicht be-

rechtigt,r beide B-Galaktosidaseh ohhe weiteres als/ identisch zu bet.rachten,

  Die Tatsache, dass es Enzyme gibt, die in ihrem Hemrnungsverhalten

 zwar'da$sekbe,idehnth'dla･,･iin'deni AktiVit'titSverhaltnis vorieinander,Verschieden

 sii d,, ltis,st uns :darap,. denken'dass die a,k, tiyep ,Sgellen,in dem Enzymm6,1,ekti1,

qie, eiherseits ,d.,as.,.H,e.mmungstyp bqdingen und andererseits dap. Aktiv-

"ittttQverhtiltn'is 5, esfimnlep, v,on9iii4ndgr verSchieden sind. , Det.yon IYIiwaii)

'betreffsder B-G!ueo.$,i,dase erllobene, sbwie auch der eigene, tiber S-Gala-

                   / /t'1〈t6sidase elrhalt6ne B6fund, 'cla'ss die Spaltungsgeschwindigkeit'in keiner
 direkten Bezsiehu'n'g zdr Af'fin'iittitSgrasse'des' Ehzyn't's zum' stiSstra't '$teht,

 kann ais sttit2e･f{ir dtiigel''Athsic'6t bettachten. Mit anderenlWorten,･ gibt cs

 keinen Grund dafu'r, anzunehmen, dass die Gr6sse def affinfttitsmtisSigeh He-

 inniung 'mit dler SDaltungsgeschw' indlglseit in'irgendeiinem bestimnitdnZusa-

                            ' mttenhang stehen sollte. '' :･
   Bei elen Erizympraparaten, die die Iiemmtnig vonTakat,yp autweiSen, bleibt

･def I.int6r$6hlea ih''dem' 'Aktivithtsverhtilthisl'nur gering, Fernethin bemerkt

                                       ''nian, 'dass die' 'Aktivit5t all diesen Fermentpr5parate dureh die chemische ･

 Natur ldes Aglykons 'nur vctenig beeinflus'st wird. ' Obzwar die Reihenfclge

 derl:Spalturg$geschWindigkeit 'fljr 'yer$chiedene G-Galaktoside' miteinander

 i;iel}t i;pmer.,iibereiristimipt, bleibt'die Diffe#enz,,untereinander sQ,gering,

 dq,ss eg schw,er ･erscheipts qies.e.r gros$es･Gewicht zuzuteile,n, i Es.w. ljre daher

 qupll m,6glichr splch,e,B-Galaktosidaesn zu einem･F,eripenttyp zusammenzu'f-

 assen. ･Das bedeutet jedoch nicht, dass diese B-Galaktosiaasen in allen Einzel-

                                     - tseitgn in i,htex,Strqktvr, miteinanqex. identipqh slnd7,,vje4melipu, lsann mqp,

        '

                         .
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    mla;,wahrsclLeinlichkeit annehn'ten,,di:tss nur di,ejen;ge (iruppen in Fertnent-

    molektil von EnzyJn zu Enzym gleichart,ig g'eb,"Lut sind, dte''di'e TLTemmling

    1.}zw. das Aktivietitsverhiiltnis bedingen. , ･ ,･ :
           '

･' ･ ,' Versttche '' '' ," -' '
               '-A.'Henumurigsl〈6rpet. ' ･ ･ '' :'' '･ ･ ･
    ''' 'Als Nemmstoff in'aer Galaktosidspal'fung･wuXden die/folgentien verwendet:

    1 )' . i'henol-i9:d-glucosi'd (Schinp. t73-Z74e)' oder o-krbSol:fi'-d-gluc'oSid (Schmp,

    ' 163.16･4,O). ･ ,'･ ･･ ' i･ ,, ･,･ .,･,, ,,, ,,,,, ,z

    2L): Phenol-tg-dLgalakto$id'〈Schmp`' 143;M4,"･) eder o-I〈res'ol-B-cl:galal〈tosid

       〈Schmp 193-1940). '･ ' - ･ . , '' ･'' 'i. - ,･ i
    B).suGlucose. ';. ･ ,, ,r･? . ･..･ ,' /,, ,i'
    (li),' Galakt'os,e, ･' ･,･,i ･･ i, . ,,.. ,,,, , ., ,./ , ,,

    '5 'v'. Caleiumgluc enat. ' ' ,, ,, ･ -･ , ･' ' ,', , ･,
     ,' Das'Calciums'alz, das Herr Dr.M. ･IVuji･$aki, mir freundlicbe'rweise 'gelieE-

     ' 'ert･hat, wurde a'us ･verdti･ntent Alkoho} ･umktcis'talli･sierh und''zuerst im

                                    .     ''Vakutunexsikator,''dannibei,'M.O" i,m Vakutim tib'er',ph6Sphbvpehtoxyd

      ' getrocknet.･ ･･ /･ ' ' .- ･ ･ ;･ r :/, . ･, ,,･ ,･ , ･･
    ･ ･ ISpezifis'che ･hrehung:(1). ,Freie･$tture,･ Ca-salz gelti$t in 7-Proz. HICL.und

      l b' tsrechnet ftir freie Stiure, Ca)b6･ =: + e:270 X'100/2. 61 × rc in= + 10. 3o,i･･

       'u'n,paittelbtir 'nach Auf16sen; Sie 'steigt 'btiiiff Efs"tirpa,'efi 'adf (nt)tt == "Q,

     ,, 162'o × ioo22,61,× i, -= +23:so' hn, tslgek,,Tg,iientii6?1 si'n6 'die ,ent$prgchen6-

       e,n Zahlen +;O,Qe bzw,+?3.4,O, 〈2〉. 9a-Sa!z, in Wasser, (a)2i6, -- gTO,320 .

       ×100/5t36×1=--5,970; E,,IVi,$cher2) ergab den Wgrt, rlr6,70.･ , ･

       9a-gehalt:Gefunden 9.30, berechnet ftir･ 〈C6Hu07)2Ca, 9.32%Ca,,, , ･

    6), Cal･cinmgalaktonat.- ･･ , ,, ･, , ,., :
       O. 7120g Sbst. O. Q886g HaO (leOO, im Vakuum tiber ?20fi). Gefunden･.1,7.3,

       berechnet fiir (C6Hli07)2Ca.5H20 17.3% H2e. ･･,, ･: r,,,

       Spezifische .D;, ehung: ,Alle Zahlen beziehen sich au£ Uydrat, 〈1). . Freie

       Stture, Ca-$alz geltist, in 7-Proz. HCL und bgrgchpet fdr ,fxeie, Stiure,

      , (cy)2Dt,=:-- O,400,× leQ/3,,22× 1 ---12.40, unmittelb,ar nach Au£i6sden; sie

       steigt'.beim Erwtirmen ,auf a)2Dt==-1.890 × ･tOO13.22× 1 E --! 58.7Q, an.

       Diese Konstartten stimmen mit den Angaben von Ruff und,Franz, i7)-10. 60

       bzw.-597e gut' i'ferein.(2)i･Ca-salz, ih Was6er, (a)2D'=: ai'O.120×10075i36

   '･ ×1=E+2.･240,Von Schnell'und [I?ollensi8)ist der･ Wert, A:2:85D gegeben.

      ' Ca:gehalt: Gefunden 7,68', bie'rechnet fii`ti (dGt[rk07)dCel'5HeOj 7.70% Ch;

             , B, Fermentprtiparate, , ` '. ''･ ' ., ･･ , .･ , .

        Alle Fe#nd.ntPrta'p, arate:wurdeh in 'g.Ieicher Weise wie lp der yorangek,･

-
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         enden Mitteilnug hergestellt.

                  tt t                            ttt        i C. Reaktionsbedingungen und Bestimmungsmethode'. r

          Das Raskpionsgemisch ,der Hernmungsversuche besteht aus; ,
          Substrat,' " O. O048 mol p-Nitrophenol-B-d-gala,ktosi'd ` ･ ･ ･; ･ i ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･ ･'･'･ ･ 1 ' cenri ,

           '          Puffer16sung, O.1 mol Acetatgemisch von pH .4.8, enthaltend ,.

                 H,emmsitoff in einer Konzentration von O'1333 Mol ････i･･t･ 2ccm,

          Enzym16.sung ･････････-･･,･･,･････,,･････････-･･+･･････････････････-･･･,･･,`･･･-,･it･"････ 1 ecm.

                 t. t tt // tt/                         '          Versuchstemperatur: '30:ltO.5e. '' '
        " Die in dieser Puffdr16slitig etwas sehvger 16slichen Ca-salze der Glttcon-

        "nd Galaktonstivre,werden unter schwachem Erwarp?.Len ip L6sung gebr-

                  tt.        aght. Pass es qqbei ,keipe Paktonisierung stattfihdet, 1ij;sst,gi.chaus dem

        unverlindg,r,te,.n. Drghg#gsv,ermtigen erkenhen. ,, ''',, ,. .

          Daraus'wird 1,O ccm Ptobe entnommen und in 9 ccm 10-Proz. Sodal-

          tt                   /t        ,'ti`iung hineip,biPettiert. Dig.'hierauf enfstandbne' gelbe Ftirbuhgwird mit .

        der Standard16Sung verglicheq, woraus''sich der' Nemmung$grad berecliv

                                  tt        'net. 1 ･ ,.                                          '                                                  '                              ･Protokoile'
                            t.tt tt t/ ttt tt t/t              , Tabelle 2. ' - Tabelle 3,
                                                 tt                             t t/      VersuchirnitdemFermentbftiparat , VersuchmitdemFermentpr#parat'
                     '      ttu,s. Pptzew"s.afmeveiaca. , aus Sesamzafn,ieedicztm.'
                                          '                 tt t tt tt/,.-' ,H,.e

.,i}g,}ungg:nvS"
,a,"'t",",ig..%S

¥;,/"..tlllffi'i07' L'=iHl-i';..va.liii'u"rrn'Egi'-'''Sg:.5'/.rv':,g.nys.`:(gth
,{ii

il:l"t{'lt;/lj,tiii/rUlrr?"

     -T,-mu- ,,1 . . = ''n'-'mTv"T"" .ptT'-H.nl.. -".--.---. ../r. ....-T---., .-..
     Olme 1 ･30 ''' 43 Ohne l 20 ''50
     tttt'tt "Mpm7:rt-igtww tttT-t- :--t wwwwny- t-t-u--tmm/------t t- t                          ttt t t t     g."'K,.E,e,S.O.1･',-'B"dpm 2s , 4o gp.'Ki.ii,e,S.O,IT,B-d"' io '' 23'

                           '     kuE--,K.,r.e,?.aipsS-i-'fiF-"'V23 l L-'3s ' -Mo,-K〈,pmr.egti3i-a-d- -4mm'ti2--,"-T-pm"--go M. .

                           i     Gaiaktose ,l･ 30 ' 4.3 Galalitose･ i 5'' 18,
･l-[iill/iubose･ ･/, JTT'[+-- / 3o .J'r'I/ii'T//IIi"iJ'"m'' I,-bny/.rv.8he,'E"+}r,,/T/'z･ ･-Tr'T'T,--"1/T-H'7r,"-'

                         Tde -- 'c,tp-gaiaktonht'i/'' 3o l 43 c'a'"gaiaki6+i5'I:''l' 's-'1:--""-16-n-M'
 '''c' aLgiuco-npmai',i.-wwlo t' 2o'`T'rm' -ca--giuconat 'IF"-- 2o lli/-----''66+'-r-

               .t...".....tt,..... t .- -mnv.tn -'---'M. .+'lar'-V--tt"t'
            Tab,elle'4. '''' ' Tqbelle 5, ･ '
                                                                 '                                                              '  Yersucli mit dem Fermentprtiparat Versuch mit ,dem lTerme"tPriiparEtt
                            '                         '                                                               '  aus Glycine ltisPida, aus ZZ?a mays.
'tll.eiilig¥ungsop--="="Sg,a,'i.t/rgigifi9`S,P,a,i/,`".;l.i#tt"" "M---,H,.e,m..m,ungs---S/`rll,`kltewr･F'ift't9g,ktty,;'fi.¥.i'htJ

-tt      -t-tt"- r--t-tth-t-ttt--A-rt.ttttttttmt.vmHt-.tttt/ttttttt-tt - t-ttt.-mrvtttttttttt.tt tNp tttt//-htt

 Ohne 'iL ･5 r/･20･ Ohne ･i'. 30･ IiT'･ ･so,'
..

//. tttt-tt-tt-tt --dit-m"--ny tt----vet--tt--t---matttt=--t-Ttttt.tt tt. ""''t ttt'' ttt't tttt '/'' ttt tt t r'tt tt 'ttt 'tttttttttttttttttt'"' tttt't'ttttttt'tt

                                tt



18 (230) ,, ,- ･.･ '/ . KazutosiNISIZAWA', .'. ･. .･,', ,,' VoL･1/No.,1

                                               tt
                                            '' -pm .------r-r , -+-
II8,e.",O,i.pt,B,adr,.･ ...o.,. ,, .3, gsK,.",e,to' .k.',-B'q- 1ti',l io''

,&h.2n.gl･EB"d:,. I ''' '5 2o. .' ' Ogi.K,r.e,?.3i"B""d7,'
    '

Galaktose o'･

"
4'' , ･.Galaktose

' GluCose 5' 23 Glucose '
1 '

ttCa;galaktonat o 22 Ca--gtilaktonat

30 ' '

･. 10 .･

-･ 30

8

20

50

20

50

15 '

                                                        ' ,, ,.;-------- ca-gluconat ･ s, 2o, Ca-gluconat l. .:-o, l so
                                                      '                                                                    '                                '         . fpabeiie 6J -'' '''''' ' 'i 'i ''T,abeii6' 7.'i i '11'

･ Vef such niit dem Fermentprtiptarqt " , , ,V e.rsig# i", i! deln Fer,rpentprtip4rat

 ,aus T,akadiastase. , ,, ,. , ,,,aus,.4s?, ergi,,llut nigeof,,,,'',., ,

        t tt rfH.-t-At: ..tttttT.ttttttttttt.t...-/t tttt.t-.. .Mt"tt-tttttt.ttt                         "--.t tt -.tt ttFTtT..           ...,"t-- - -r..-'t-.'-"'
         HeMmungsA / ･

' k6rpe#
Ohne

o--Kresol-B-d･-

galaktosid

o.KresolrRrdr
gluCOsid

gpz'gawa,kfi.FS://il".･,LghE･%'･ee･r$,t?pffgr,

pmm---- -. . P- t t30 50 Ohne
HH--- --.--, 10 i 20 '''LOg51tialetSoOsli-dB"d-

3o･, '･･･so' ･
&tttte,S･l,e}TB:9.r･,

S,p41tungs l,ld

 '' nach' '
,.360 Min. ,,

20

  8

'l
,'' ･･, ･20 l･ 1i･,

Spaltungs ,O. b'

･ nach
 ,870 ,Min.

    .40

     15

,,i ･.1i,. ･40 ･'

Galaktose ' 1 '' lb' I. 20' Gaiqktosg .'''''
                                                t/     t/tt/                                       "-.Giucose ' 1" ''3o 'i'''iTTZtiiilo'", 'Givcose l

                        1 -,. 1     . /,1 ., 1 / -. ,, ,1 ,/           'cargalaktonat ,1･ 10 ' 18,･, 'Cargala'lctonqt,,.

  'nyFf;Tt./.ft-"t-.H'Wnet'-'-'-------rM
,1 .･ ' 2o ･･='-･i.' i.40 ,･

.=.....-L.Lm-t-.-..r.....+.. .. .+.,..,tttt ... .t                         , ''' 5 i' ''lo ,,

'8 l' 16

                    1 ' -.+-                    / m---t F      ny-Lpmla-.--".-.am -pt.-.       ca-gluconat 30 I 5P, 'Ca･-gluconat 20 i. L-.40 -

        , --- ny-----""-m.                              ttttttL---utt---ttt-tt t                                                                            /t

, Tabelle 8. ,, ., Tab,e,lle 9. . .
   av VersuchmitdemFermetitprh'parat VersuchmitdemFermentprtiparat

        aus lfPex lacteus. ･ aus Corticiztm cenin'i.figum CMyzel).

Hernmungs-'
k6rper

Olme

o-Kresol-B--d--'

galaktosid '

o-Kreso4-B--dri'
gluc6sid

GalaktosP

Gluc.ose '

Ca"galaktohat

Spaltungs %
   nach
IC60 Min･

l-3

, ,, 20, .

'' 43･
1, is
Pl /t t

SsP7a7ttno"aMic'g.S.le/" l:be,rn,,m,ungs--'

---r, L--
     65 Ohne

4o OEKreso!-fi--dr-
         galaktosid ,,

,Spaltungs%
   nach
 2325 Min,',,

7

Spaltungs%
   nach
a-fitgll-45Min.

15

  3
i'' i

6

･' ･65 o,`IK.,r.es?.al'S-d- ' , '7 ,･･ls

30 Galektose

±

43 ' 65, Glucose,
-.. -"･20 40 ･ Ca"galaktonat

3i 6
. 7 r -'1'5'1,1

"-7H" - t.ne----.t+. tt r L---t=r-Tttt t. t

,
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             ff -:L.-e-..--.-=H;---- , , -- rv=th-:'-- --' "-pmr-'-""-'' "" +-' ' "c-a-gitZtormiillltT"'l . 43 i '6s ･ ca-giuconat ' 7 pt1il,H ,pti5-.

    --r--rF. -pm- -n---H..-.- Heen-" Tv-+ tu'H-rm-t'V-trww---rT'

    '' 'Tabelle lO. ' ,. Tabelle' 1, 1. ･
` VerSuch mit.de' m Fermentprtiparat Vetsuch mi'it dem Fermentpraparat

  auS'der Ktilturlc'`sung tion Corti- aus dem Schneckenhepatopankr"

       '  ciu'm centitfVguin. 'eas,' ''･ '
                       t.t tt                         t.-;m-Hv- t. -t-ny -.-tv."L..,-bstnyt Vt-=t-t=-t-t tt-H! t--t - -'mhMr+M r ---t
 Hemmungs-
' S(6tPer

   "
Ohne

e--Kresol-Rrd-
gzilaktosid

"-' --TT'=#+-r-
 o--I〈resol-B--d-
 gluc6sid

G alaktose ' '

GIRCOS9 '

Spaltungs l'i,

   nach'
 120 Min.

as 18

SZ,a,lita".Zl/.g.i"" ,H,g.m,g¥ungs･-

            tt3i Ohne ''
            '     t/ /t                          's,, , ･is , g･',K,tiE,e,$.O,1',Rrd-

-."n --'"- -- t
16

t2

18

cargaia4tonqt,f. 2rlitio

- CaPgluconat , 15

              '31 gi,K,,r.e,?.doi--n-ct-

'trs' '' 'dhiaktog6

{1 ' , Glucose

18 , ,, Ca-galaktonat

SPaltungs .o-,

 ･ nach' ,
 120 Min.

50

l

30,

30

Spaltungs ,9S

  nach
 320 Min.

"-'" h-o- 'J-'

52･･･

52. ･
50 l･ 80/
    1

"

50'

,32

'31 ca--gluconat I' 2s

80 '

he-H--nv-h"-
    54
       -ew･
    54

hit .f--v..---t,HLt. wt".ny-t-M-T-rTH#V-th) , - --                                                    tt                             tt/                    tt tt                               '        ･ Tabelle,12. ,                            ･ ･･ IIT. Fraktlonierungsversuahe
. vgr.suchpaitdg,mFerMentPrtiParZSt ' ･an einigen 3-Galaktosid-

  ctus der O,chsenleber. -･,･ , ･, aseprtiparatenVerschiede-

,H,,e
i¥T:;;;F:rT:r"7i:",m,yngs-' P,,n,a{lttL.%Sig,k`g.8fi,.S."`;' .1P.e,;',".:FliV,",Eg',,liin.lil,/r/lil.

Ohne ! 30
o-Kfesol-B-d-･ "･2o
galaktosid
            ,
e.Kresol-B-d-
glucosid

20

             'JGai5ktose l 'TMr3o

. ttm"n-t" 'tT'""' nnnynytntt-tttttt-ttunt-ttttwu            'lGlucose l ' 30

 ' 'sMbl.' '' ' ' sidasetypen,

-t.ww+ .-.-t t  tt//    lj2 ,･ -In} zweiten Kapitel dieser mitt-
'rr ''"' eilungen habe ich hervorgehoben,
    30              d.ass'es nicht selten solche P-Gala-- ,

     sO , ktosidasen gibti die iii ibrem.He-

I ,so mmungstyp zwar dasselbe, jedoch
I;.:I:i(.ll,{ii"lillL;.i:l/Il.illllllO,-:.-i?./ketti."",eXstitl}eitPeSX.:&,i2a3,'i:･/jo:.g.[l////li･;

ip seinem Hemrnungsverhalten dem Emuls,in--typ, wtihrend sich das Aktivi-
eiitsverhtiitnis m der SPaltnng einiger B-Galaktoside, namentlich de$ o-Kre$oi,

Guajakol-, Methylsalicylat-, m,m'-Xylenol-B-galaktosids, hls',ganz velrsehieden

vori, Mandel- bzw. 'Apri'kese-emulsin'erthreist. Hierbei kann 'eS inttch m'i`glich

ffeinr, wie von tA,kqlnatsugcPen $cbule;n angenomm.en7)t,'UaFs detertig, e neue
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                                                   '    , Aktivitgtsverlmltni$dvrch Mi$chung zweicr B-Galaktcsid,"sen von Emu],sin-

      und Taka-typ zustande kommt, wobei die letztere wegen geringere$ Gehaltes

      dem Nachweis durch hemm.ung entgegangen worden war. ･Zgr Entscheidung

      dieser Frage habe ieh die Fraktionierung der E,nzymprljpara.te,unternormnen,

      um zu $ehen, ob eine teilweise Trennung beider B-Galaktogidase-,typen

      stattfinden wtirde; falls das En,zymprtiparat wirklich eip Gemlsc,h darstellt.

      $olche Ver$uche habe ich schon ap .der 3-Galaktosidase vpn Ta'kadiasta6g, ausg-

      eftihrt und festgestellt, 'da$s nur einzige a-Galaktosidase darin vorkQinm±,

      Iri der vorliegenden Arbeit ys(u.rde an 'Fermentprtipqrate.n aus Apriko$e-

      emul$in, Sesamztm-Samen und Ochsenleber' versucht, zu prtifen, ob da$

      Aktivitljtsverha'ltnis gegentiber verscniedenen B-Galaktosiden'sgwig auch .

      das Verhalten gegen Hemmungsk6rper bei der Fraktionierung , sieh zandern

                                   /t                         .      odei nicht.
        Zur Bestimmung des Aktivitljtsverhtiltnisses dienten als Substrat bei

      ApLrikosen-ferrnent Phenol- und o-KrEsol-B-galaktasid und bei den FermeF.te, n

      aus 'Sesamum-Samen sowie Octisenleber zwUlf B-Galaktoside mit vgKscnied-

      enen phenoli$chen Aglykondn. Ausserdem wurde die B-gl'uce's'idatische

      Wirkung jeder FGr'mentfraktlon mit Phenol- und o-Kresol- odGr p-Nitro-

                                            '      phenol-B-gluco$id als Substrat ermittelt. ,, ,. ",,
        'Das･,Hernmungstyp wurde, nach der sch6nep MetPode, von Akamat,su,
      - rnit p-Nitvophenol-B-galakt:osid als Substrat und mit Phen91- oa, er g-Klrg$ol-fi-

      -galaktesid xxnd entsprechenden B-Glaco$iden, Galaktose, Glucose'eh-galakton-

       at 'und -gluconat･alsNemmungk6rper bestinnmt; Dle ethaltenen Rfisultate

      -$ihd'inSolgende'n'Tabellen lr3 zu$ammenge$tiellt. ･' ,,･ ''i''

                        .,t Tabelle l. ' '' '
                     -Fral〈tionierung des Aprikose-emu!sing. ,･ ･ ･-
          '' AktiVithtsVerhaltnis und Hemmungstyp.
   e'･ " Fermeritfraktionen :' Da2u:wtirde die FermentlCsung durch stuienweise

' Fti11ung mit Methanol fraktioniert.
       NT.. 1. Ausgangsle/sung A,'"1.7;proz, LCsung von nach B. Helferleh und

           ' Mitarb'eitern4) mit Tanninverfahren hergestelltem Praplirat.

      ''Nr'. 2. ' Ausgangslt'･sug A, ge'fi'511t mit 15-proz. Methapol, Niederscblag in

           / .Wasser gelCSti'- ･･ -' , ,
                                                              '       Nt."3, Filtrat aus Nrl 2, geflj11t mit 25-prez. Methanol, Niederschlag in

                                                             '                                                tt      ･･''/', WaSser ge16st'i '., .･ , ,･' ･: r,i ,, ,
          '       'Nr. 4. Filtrat aus Nr, 3, gefljll't mit"40rproz.,･'Methanot', ･Nieders6"hlag in

                                                                  '              Wasser gelifst.', ., . ･.'' ''' ' ,' '･
       Nr. 5. Filtrat aus Nr'4', gefallt･mi,t, 6Q-proz, M¢thanQl,. N;ederschlag in

              Wasser gelbst,. "'' '''･･･ ' ''''
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'Nr. 6, 'Filtrat 'aus Nr. .5, geflj11t mit･80-proz, Mdthanol, Niederschla'g in

       Wasser geltist- ･' ･ ' ' '" '' '' j' ,
Nr. 7. - Ausgangsldsung B)･ eine andere Sorte des Tanninprtiparats, 1.7 prozJ

       'Ltisung.･ ' l'
Nr. 8. AusgangslVsung B, geflj11t mit 50-proz;, Methapol,' Niederschlag in

' Wasser gel6st.. ･- ･, -,･ a
-

Al〈tivittitsverhaltnis*

N,. , Hemtiynpung$- r`-U`--B-G.lakt.sia-----i
                                            B-Glucosid
     : i'nyphenoi l. o-Kr'eso,i ' pheEoi'"'Il''''"'"o-Kr6s6'i" '-

l' 1, Eis* lii ' '1 ' l' 16･ 3' il'e' 6･ 95 (i) i I' 161-1 (23. 2)

                                  ,d.  --

.TTTrrrTTrTrmtrtmtntimt
2･ i, E i 1 i i2.6 l], s.7 (i) i''Li76.6(3o.s)

i-,..:LL. L' .･tu--' L..-L-..rr-.... ::'!=.L'' ew' l.

-'
,. ,l . ny- , i , IJ i,M i73 I''Ti-3 "g, i, --

s･ i E I i 1 'izg'-li.:' L.28(tt) .l

179, O (21. 0) ,

378. 0 (2Z 2)
'

28. 2 (22. 0)

1--9:wwrml ',,E'. I t .i ,,, 11,' i8.8 ii '4.74 (1)W ,,Ultuto.s 23.3)

s, l -. t ･:s4･ il ,ss1 'la'
z l ,'m '' Li' 1'i'' i.,i4.s., il '6.i (i), .Il .iZ3.3(23.6),

'------- i ･ ' l ` () i 229,4(26.t)
* Aktivittitswert ftir phenoi-B-gaiakto$id ist 'ais' i 'gesetzt. 7ili/liilEifilh ekiaTnmert5

Zahlen, zeigen.,das Aktivittitsverhtilinis zwi$chen,Phenol-uud o.Kresol--B--glucosicl.

' ** E bedeutet die Hgipinung von,Emulsip--typi d.h･ die Fermentwirlcung wird

S::Cl aB.-8alUa9kOt/indae-g'Ge:iealkg:OltSid, UPd Ca'giUcOngt, nicht g,berdurch Giqea$p, Gaiaktose

  Daraus ist zu ersehen, qass clas Verhljltnip der Fermentaktivitljt gegen-

tiber bejden fi-Galakto$iden .bei der Etaktionierupg 'fast unverlindeTt bleibt.

Dies ･deutet mit Wahrscheihliehk6it daratif･ hin, dass die B-Galal〈tosidase

des Aprikose-emul$ins einheitlich isf, ,Derselbe Sachverhalt lcann auch

                                                 'von der aGlucosidase des E.mulsins gelten. ' 1･ ' ･ .
                                    '                                 '  Bezis'glich des Zttsanimenhanges der a-Glucosidase mit der S-Galaktosidase

in Emulsin ist･ sehon' von B. Helferich und Mitarbeitern 5) eine Ansicht

hervprgehoben worden, wonach sowohl B-GIucoside als auch B-Galaktoside

durch ein,,unpl dasge. Ibe Epzym das, Stissipanqelqtnqlsins gespalt6n werden,

Gegen qieffe Auffassung sprisbt j,edoch dex Be'Et,ind ,von Miwg und Mistarb-

eitern2), dass das Aktivitlitsverhtiltnis dtis Aprikese--ernulsins '
gegentiber

Phenol-B-glucosid und -B-ga!aktosid bei der Ilraktionietung mitte'Is Tonerde
B-Adsorption sowie aueh, mit Methanolftillung .Vertihcletung erfahrt; die

sie,her attsserhalb de'r Fehlergrenzeft･ Iieglt.' Solche Resttltate k6nnen wohl



.
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an,r.leichtE$ten mit der Annahme erk15rt vsterd,eni, da$s die Spaltuqg .d.,er

B-Gluccside und dcr B-Galaktoside durch ver$chiedene Fermente des Emulsins

bewirkt wird. Auf ganz anderen Grdnden stellte Akamatsusche , S.chule.i)6)

eine Spezifittitstheorie auf, wonach B-Gluccsidase tmd B-Gal,aktosidase des

Emulsins veTschiedene Enzyme darstellen. A.uch lneine,Yersuche haben
ergeben, bthss der VS7irkungsquotient, B-GIucosidase:,B-Galaktosidase, durch

'Fraktionlerung mit Methanol oft betrtichtliche Schwankung aufweist, was

ebenfalls die Annahme det Sondetexistenz zweier, ve;schi,edener Enzyme

                   ･･ ･ ,Tabelle 2.
       , ･ , ･Fraktionierung d.er ,Fermente von Sesatnum.indicum.

            Aktivifa'tsverhalthis und Hemmungstyp. ,, ･

Fermentfraktionen: .Nr. 1. Ausgangs16sung, 'AUszug mit O.05n--Ammoniak aus Acetonpulver der

        Sanien von Sesmtif7i'indiczam, neutralisiert, von entstandenem Ni-

       eqerschlag befreit, ,clialysiert. ' ･ .
Nr. 2., N.iGderschlag, der, beim Neutralisieren des.,amrnonia`kalischen. Ext--

   ", ''rhkts gebildet wurde, in Wennig Wasse; suspendiert.

Nr, 3.' ' FeihientiUsu"g Nrl 1, adsorbiert an'Tonerde B bei plE['5,6,

        g'ewaschen mit O.'05m A'ceta'tgemisch von pH,4,8, eluiert: mit.

     ,,,, O, 05nr,IN, ,Hs, .neutralisiert. ' , ,.,･ , ,[ . . , ,
Nr. 4. 'Fe･TmentlC'･sung Nr.1,' mit ･Essigstiure zu pH' 4L8'angesiiugrt, vgn

        entstandenem Niederschlag befreit,' dia}Ysier't,' '

                                   t tt                          ttNr. 5. Ferm&ntlUsung Nr.4, eingeengt bei 39;930 unterS veny'mind,ei.'tiem

        Druck.-
  ..-. -... .-----.-m-m t.. za.m:- F= ---･---..,-+--,-1---- =,fTff-" -.-.= '-' rr' --- iv--"･-,------.
 -"' 'Zt, ･ ' i Aktivitatsverhaltnis*
     E
                     ,,' ,･ B-Galaktosiptyoy･':, ･ .･ , ., iBmGlvt8CrOSid -1, i,k･

   'Nr. '' cran

   ., a

    1

   ,,),/a,-wwi'-,'ig'-'Fi,iium"II･si,i,gX,b.,/S+g/.#xgl,g/-Li2/g,Ja.s,k/d.

･i. IT**I, i, 1o. s4I o.･g2i qss

ttt/- tt lttthwttttt:tt-tt-t--t:tttt/tMttttTm"'ttttttt-tttt-t t---

"o
"
o
mpa

.1--s u e 1,
''s ,,

lj ,

/ lt l l l- -j ltpmT../.-T.m.f±tt-t-la..l.-.-vtnttt/ /

lo. s6I o. 7sl o, 24L o, sll o. 73I o. 411 o. g41 1. o311 o, 161 o, 26

L,.･
ifll]t [1,,1 ,l 1 l1.e71, 1 O, s61 O. 92/O. 231 1, 07i 1iO. 50i 1 i'1. 24Ili O.21l g. 8-t ･

,7iil.' I･ T j･ 'i TI･ o. s2 ii. oi' ii 'f  o: 's6i o. s2 Q. 2s 11. o21 optts o, s31i z..dsi o:g4I o. g31 -o. 4o 1

'' :W '' : '' ' T-T"rl o41'o 6as'osgio27i 'oiMgM6!'6 7slosol'i'oSii,;'d2'I6i21'o
4, ;T; 1 O`,89,± O･e7, 1･,L, :･ : .Ll･z.g.l:-z,:l-L, ,i"U ･1 .L.･+4-.' .1-ILIu-±F-L.-.l--･･･ --'

       --m---rm"t-. + +ttt -- t                      -T---ts･' 'W -rH''i"i T. .I, "fi"" M :, -'-i IILM' l Tr; i. - [,･m 11 ･--i '- l' '1･ olli kOt vl,' O･ 03,

       '"Pie Aktivitat ftir Phenolh-P--galal〈tosid ist alslgesetzt. ･･ - '' :
･ ', ** T:HeTn,mung von Taka-typ, d.h,. P-Galal〈tosidtiSeiofrirkung wlrd durch B-.
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                                                         '       ot       ･-Gaialctoside,'Galaktese und Ca--galal〈tonat･ gehemmt, nicht･ aber durch Verbi--

       ndungen der Glucosereihe.'' ･'･ ' ,' . ,･ ,' ･ ,
                    /1        Die Ergebnisselin Tabelle 2L zeigen, dass das Aktivitti.tsverh51tnis der S-G-

      alaktosidase vop'Sesavaum-samen gegeniiber zw6If B-Galaktosiden bei der Iiler-
      m'entflaktigvn..ie/rung fast unverljndert bleibt. Auch das.Hemmungstyp jeder

           /t      Fermentfraktion bleibt dasselbe. I)axatis kann man mit wahrschein!ichkeit

                   tt      schli,essen, dass lm Saman ,von Sesamzti?z nur einzige, B-Galaktosidase im

      Spiel.iSt. . . ,, ･'
       Higgegep ver,hielt sich･die B-Glucosidati.sche Aktivitat des Sesamitm-enzyms

      unabnljngig ydn d, er B-Galaktdsidasewirkun'g bei der Fermentfraktionierang,

      was/man als'Bew6is daftir betrachten darf, da$s beide ,Glykosidasen von

      Sesamum-samen ,vQneinander, ver,schieden sind. ･Weiterhin stesst man bei

      der B-Glucosidase ygn Sesqmum-samen auf einen me,rkwtirdigen Tatbestand,

      dass das, Ve,rh/liltnis ,der Wirkupg gegen Phenol-3-glucosid : o-Kresol-B-

      gluc6sid, eine so' erhebliche Schwankung atifweis, dass sie schw'er ftir

                                                    '      experimentelleri Fehl'er gehalt'en werden katiri. Solche' Ergebnisse 'lassen

      uns vie!mehr daran'denkeri, dass die Sesamum-B-Glixcos'idase ein Gemisch

      vQn mehr sls zvsrei Enzymen-mi,t verschiedener relativer Spezifitljt darsteilt.

      Ntiheres qartib,er sgll an anderer Stelle berichtet werden. ,

        . ., .Tabelle 3,･
                    Fraktionierung der. Fermente von Ochsenleber,

         ,, . ,AktivitqrsvgThtiltnis und Hemmungstyp..,, .

      Peltp,eri11fra'ke'lonen :' , , , ,
      Nr,:,J. AusgangslasungA, Oghsenleberautolysat, klar ,zenttifngiett, uqd'

          , dial'y,sie,rt. ,,, ,. , ' ,
      Nr,.1 2., ,, 'Ferptenvlb's,ung Nr. 1, ,28 Tage bei 2sr27b ,qteheri gel{ s,sen, '" , . .

      Nr..3. Ausgapg,s16Supg B, Autolysat, anderer Sorte, diqlysiert. ,,

      Nr,, l. Fermentlesung Nr. 3, adsorbiert an Tonerde B be,i Ril 5.5, qluiert

          . 'bei pH 4,8, diaiysiert. ., , ,
                            t tt t      Nf"t s. , Togdrae P:Aq's6rbat, naeh Yorelution bei p}l 4.8, elutertmitQ,osn- ,

       . ,., NH`i,,diqlysiert, ,,
' )g.;.,6.. ,Restlb'sung der T.oneTde B-IAdsorption, dialyeiert, , .

      }s.r, 7., Pieselbe Fergeent16sting wie'N,r,.6, Al〈tivit4tsbestimmung derselben '
       ,.i,,,,. qbg,r. erlglg,Ye. bgi,p! 7.Q,im'gegensatz zu pH, 4.sbei Nr,, 6. .

      ]);.IT. 8, ,, Ag,etonprljpqTag,der Ochsep,leber, mi,t O.05nrNHBausgezogen, neutrx

       ,.,,. .. ,,aiiEiere,,d/ralysier,t;･ ,,,,., ･ ･,, i i･,. ,,,/,,･.,,,, ir･,,,

      N.il:, 9. Rgckstap,d 4.u,$NT,., .81 tintcrZqsatg von Wasggr, 74 Stdn. , bgi 30P.

              autotYsiert, dialysiertL '
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Nr.10.' Niederschlag, der beim Zentrifugieren der Ausgapgs16sung B

       gebildet wurde, in wennig Wasser suspendiert.

Nr.

l Alctivit'/;tsvethi;ltnis*
wu twnvLtt mNt t Wrrra ' B-Ga!al{tosid von
" -rmr --Tg
g 5

g

s

1. IE**i .1

  12.ZlE ,11

i6
 8
 u M
  l
 o
1. 14

E,E,ltts･H

 〉-f-, Igl N
l {:`

l

L

l fi (B iut ms :ca" d,Q."gi〉 Nua ge

s.〉-ig.〉･,,",:/gl2s,ff,,f,tl･o-

1. 31F. Islo. Io4c 3. gllo. e4s[ 3. gl, 4, s7I p. 46

                         -=-, 1.42I -l,- l, ,=1 rr,k.ISI 4,2s. nv

g,;,l/9g

k l 2. sli

  il
1. 02 3, 44

B--Glucosid '

   ven -
S'giEt

g.a

 pt cu n

4, 55 2. 63

I, 1. 6ol 3. 74,

           t-] tt ..tH- .. H+-- /-3:- 1 E! z -"' J. P. 39 1. 25i O, 12, - IO. e481 5. 231 5, 84iii-t.-ll41 lii 1. 16i 3, 161k2,4
                                                            ･12.6 -

                  ''' t           Q. 93 1. 46 1. 25 ･- - -, 2. 84 4. 05I O. 394,.･i, E,I 1

  II
   '･11.01 2,28i 12,6
       Ii

'22,3 ･

if. IE 1 i1. 02I ･1. 53I 1. 381 -L- - -- t4. 90'4: 92, O..51' 1. 131 3. 00I ,15. 3i 13,1

                   t/gli-l.li-l-ll,liO,illlil-I5,O,Iili-22+gl,ii:li-iO･9,-5,g-i--E･ii`,,t･S3,-&ll5,-;jLtli£O,li2-i-8,kliS-E･iii-!L-e

                     Il   8.. E I･ 1 1.07, 1.37P..30i -

             't' 9. IE 1 1. 11, 2. 02 1, 64/ ---

      l･ l1
             l

6. 17i - 6, 11, 6. oel --- 1, o7 4. s6 1, s, s61 3. s4

 i6'. I･ E'1 -Ttt'i -I,'-I .-r--l T･I l -l -l -I -lil -

   * Die Aktivltgt fUr Phenol-B-galalrtosld isit als 1 gesetgt, .

   ** E bedeutet die Hemmung von Emulsin:typ.
                                                      t/
  Aus dieser Tabelle ist zu etseh6ri, dass sowohl das Aktivittttsverhalthis

                                                                   'gegemiber angegebenen B-Galaktosiden wie, auch das }Iemmupgstyp bei der
                               '            'Frakt!onierung des ' Fermentprtiparates' fast unyertindert bleiben,. Demnach

erscheint es uns mUglic"1i, anzunehmen, dass die B-Galakt6sidase der Ochs-

enleber vielleidht' einheitlich sei. Nach ihrer Wirkungstieihenfolge in der"
                         '                                'Spaltung von.,Phen,ol-, Q-, m- tnid p-Kresol-B-galaktosid sowie ihteni Verh--

alten gegen(iber Hemmungsk6rpern, ist clie B-Galaktpsidase der Ochsenleber

von Kobaya$hi 7) dem Emulsin-typ zugetei}t woxden, Es ist insofern wohl
mdglrelx, das Ochsenleber-ferment in Emulsin-typ' eirizureiken, als man das

Verhalten dieses Enzyms.gegemiber den geprtiften [E[emmungsk6rperi} .ttls ,
                                                         'wichtiges Merkmal m Betracht zieht. Jedoch lttsst die [Ir4tsachg, dass das

       /AktivitiitSvethtiltnis ,dieses FermenteS 'gegentiber vgrschiedenen B-Gala･ktos-･

iden von demjenigen des Mapdelepaulsins hiehr oder weniger stark a,bweieht,

mit Wahrscheinlichkeit vermuten, dass 6eide'B-Gslaktpsidasen jn allen

Einzeihelten mitein, ander nicht identisch sincl. Hierzu erschelnt uns die

Atmahme vielmehr naheliegend, ,dass die Struk.tur. des Enzyms, die das

'tt'- I : 1i.6･ 2oi 6･ s6I - i - I-g 3o" :
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             i
Verlialten gege,ntiber IIemmungskdrpern bestimmt, bei beiden Fermenten ,

dieselbe und diejenige,'die.fUr das AktivittitSverhlj1tpis. v.era4twottlich ist,

                                                              avoneinander verschieden ,ist., , ･
  Ftir solchg Auffassung spricht ferner auch der･ Unterschied ih der pH-

Abhtingigkei,t zwischen den beiden B-Galaktosidasen. Wie Abbildung 1 zeigt,

weist 'die' Aktiyittits-pH-Kurve der B-Galaktosidase der .Ochsenleber eine

              ttziemlic`h breite pH-Optimumzone auf, was auch von Kobaylashi beobachtet

worden ist. Sie weicht von deTjenigen des Mandel-egiulsins stark ab. Dass

                               sie nicht etwa durch Begleitstoffe zu･

  7o

.k'

gtr"ee

 I:

  to'

Sg ,･ des Enzyms unverandert bleibt. Der von'

                 , stande kgmmt, sondern･der B-Galakt-
        ,' ' 'esidase ･der Ochsenleber eigert ist, kann
  .S'g b mah aueh aus dem Umstande er'sehen,
{.tP . .' '1' ,, dass die Kurve bei derz Fraktionierung

    "di' . e'twa pH 5 an,nach saurer Seite steil
                             absteigende Verlauf der Kurve findet
          ac ･ seinen Grund vielleicht darin, dass dig
            , ., , B-Galaktosidase der.Ochsenleber gegen
     ･o ,b Zo 6,o.xo g.o tts H-Ionen ungemein empfindlichist, Soisp
                           /tl,f./i,,iiz`8skp:H.E.k!$favtel,Id.2g,e--GaiaT,ilt'Bm,Sz",llllSb":,X･ktia,/k':,,glE//?/,/gi}si,,S.idi,mei

                             70-proz. ihTer B-galaktosidatischen Akti-

                             vit5t einbUsste.

     A"s clen obige'n･Ergeb'nissen mb'chte i'6,h '£olg'endes pryytihnen : ds ist

    mUglich, auf Grund 'des Verhaltens gegentiber Hemmungsk6rpem, B-Galakto-

    sidase in zwei Typen, Emulsin- und Taka-typ, ,einzuteilen, .jedoghebedgrit.eP

    die ldentitlit in,dem Hemmungstyp nicht inimer die cler Gesamt$truktur

    des l;drnientmolekUls. .                1 ' versuche. '･ , '
      1)ie Bedingungen aer enzyinat,ischen Reaktion sowie der I-1.emmungsver- ･
    sticlie'habe i6h in elner 'Erin'heren Mitteilung i5) und ini zwelten' Kapitel

  , dieser Berichte besqhriel)en. Zur Ermittelung des pE'i-Op.tin?ums an vez'sch-

    iedenen Irermentfraktionen ,d.en Ochsenleber, mit Ausnalmze von Nr. 1,
' diente die b-Nil;r6bheh6!in6thode, did 1)ei den I-temnkmgsifersticlien inimer

                       '                                                           '    t･tngewend･et wurde..' ' ･' ,, ･ ･.. ･, , . , ･ , ･
                                                                 '            tt tt / t/                            tt                                          '    t' ' 'Protokolle.' - "
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                    t tt T-./              . ,-, .t. +./. .. ..       'k6rper ･' 2o Min:' -: 6s Min. i"i5rPer l'E'g"o"'"Mtli.' l' 's''sT6'Min.

       oh,ne.,., ,,,:,;,', T' 'im'51 ll ,gs, ,, ohne' ',' ･2a '･,,i "ss '･'''

       -l'".'file-,"n'lill'/tdth.qJ-,--d':iJ/"iiHTT"-i-'6pm'-"--'- ish''"'"""- "llll.it/nko,i,-,a',Fd-･' :s. ,.,i･,,l ;Ii;tt･'iilTJg

        IYi.ie,n,o,i,aB"d- , ,,io,., I is ll".}e,n.gl,EB-d"" , ,,,J,4 , ･,.2,3 ' .

       tt- tt vett-TL ttttt-ttrm-t nyrr-w-----tt t- -Ttttmat-ttt-tt- 4t Tmm--.t- tt-w-ttt--wt--HF7elt.tttttttt        Gaiaktosg ,. I .15 ,. .i 25 Galaktosie,' /2d ,,,i, 3s' .

                            .1



b

"

    2B (24,O) - ･-trazutDsi NISIZAWA , Vcti`I No.i
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                                    '         (Nr.1- 5) auS den''Sameh von Se7ufnum indicupt. ･･ '･･ ･ '''''''''
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         glii5#ig,o366i,(2i3,g14201 11.8
4190i 28.8

8645 51,3



.

Volil Ne.1 Studien tiber die Enzymati･shen Spaltung ven Galaktosiden (241) 29

Eg-tF,X'ga8k:{-IMf･..' -- L.･, ;,.,,''

Phenol 14B5
'2890

Spal-
'tu'ng

 %

o-Kresol

p-Kresol

÷

)h-kregoi'

l.

. 37. ,2

'.60. 8

tt//
1065
2535

1065
2535

33. 4

5Q: 1

22. 8

57. 3

}g･-s-s,l,i g2･ :･ //s

   1

/

ios.k blIii'tt"IIXietr.U.g Guajakoi

          i
l

Gua,jak,ol.･

Salicyl-
aldeijyd

O. 141i,

O. 141

o. Ie6
'O, 119･

o, ls6'

Q･ 146

Q. 151'
･O. 130-

.O. 141

.O, 143

'O'. 151

'o. 14n

       Salicyl-
1 aldehyd '

       Methyl-
lt Ol salieylat

       pOxyace-
1･ 07 tophenon

,- ,/ . 1 00 Vanil]in'

1155
4osO

1155
2600

,,19.2
 48. ･3

l

2600
687.8

i 27.0
i 4Z .4

 1
, 20A
i 38, 18

1155 ･

,2600

l1155

･O. 08301

     O. 0770
o. 0710i

･ O. 118･

'e. Io7

  'O. 038Q
･Q. 0310

 33rO'
･i･54･3

" i 2600,              I
lo6sl ls.･gl o.oss41

 .k, s･ l

25. 2

49. 4

'2535 34.5 o.072sL･ dO 0700

1eoO 32.7
Z60Q, 50.,4

O. 143
O. 117

O. 130

-t tt

o･s6 Es.e,-,..iI18ggR2:g

li.yl.t Ii 7ggg

I        1, 3, 5-
.O･92 xylenol
t /ttt t/

M.th,i,..I Fg06gii ,glg 818B;-8

l

p-Oxyace-
tophenon

VaniJlin

-Iso-
eugenOl

40. 8 ,O. osQ Q

12QQ,
260'O

'1200

･2600

ss,Qi Oi ;45

60. 5 O, 155

   ,
 '132,-VI o. 143

  57, O' O. 141
l    ,,-l

1200

lo. o3221 o.,23 PiR,IAt.'iO-

l

-. ,. H-.-.

p

1155･

2600

･10. 113

 t t/

O. 0345

O. 151.

O. 131 [･

     t

O. 141

,O, 129

O. 114

O. 0788
O; C680

.O. 56

-o. s2

O, 25 i
1;02

32,O'
57.3

13Q5
2755.

O,･ 1451

O. 14.3

    I
,o, i22i

･I
O. 0734

,O, 88, .

O. 53

･1O.1441 1.e5
     l,

"IR,ili,,-

 ag9:4F

".-t-.HHrv.-.-
･8:-l,5g ,o. i3o

[ -m-i 1,-".-

1, 3, 5L .

Xylenol

p-Nitro-
phenQl ,

l
- l 'l?-:al'ucos'- losg" g.ms'-ofo-3'gB '-+'--w

O.i501 i･07 l5d,,v.o,n,," 5,4,2Qo･gO,:gt8:8`,LggiO`040i

OL 142

2920 32. 0i O. 0574

  20. 6 O. 08351
           O. 0705
     '

il:'dO o--Kres61
 tt- t.tt tt ttt /t t

li
g･g,og i,,',:g8:8g30,l,L,-s47

826 59.3 O.04731

,

O. 94

O. 29

(1)

,, or･ 40 ,
(lr 36)

-i-.-.-..-.m- --m-r-e:r
       '                            '         tt  .O)50 ' Tabelle 19. ,.･
               //                         t tt

1065! 3L7

2535 51,7
   1
1065
2535

39. 8

57. 0

O. 155

o. n2s,
Oi ;40
L '/

, .'

Versuch mit Nr. 4i ･
- tttttt-t--H-tnvt-t-ttt+v"W- =tttpt. =urt =twn-t-m-- Tt "tt ttv.t.- .tnv'tt

Lt tt-tttLr.T

･ Substrat:' iSpql- ･ Mit-.
8]i2zlo･i7gl

     lt

ii'.24- osid von MiP.)ve.,%.L..-um..--,-.--.T--.-.

1, im"--"T･"-im
                     17. 1

         ! ,tung ICSIIC 'telB--Galakt-

i i, 1130g,i,2vv,,ioisl ii6:g, e.gli ilgiiiiio･g2fsi ?a,

o-Kreloi,lgg8 2::',

        t

O. 104 I

o. z03 l

   -t,-
O. 1035

',, ..21 Phen91 3g,4o -4g.7

                      '

t
･' o-Kres'oi 2665

6910

e

8: 87,g; o, o74o

O, 88
(4,'22) ""'"'n'T･･･-=-･･/-,･･-w-..

. - imr umm.m--nv -Kresol
Tabellel'18i'i' ･ ･ --

VerSU6h' mit NrL 3. m--Kresol.
iBg.-:G,si.fa,:i-l.?･..

2e65
6910

,2665
'6910

    O.0574i29, 7

62,Ol O.e608
O,,Ofi91

3i,7

,65, 3

------ ･ -･- -･
Phenol

1305
2755

36,3
54.3

SpaJ--l ' .
     10. Slctung
 %-･
     O. 149
     O. 127

o-Kresibl
1155i 27.0

2600 47. 4

IY,'tt'-:/gae/t,-n-･ Gua;g'ko,,},lgS.gOs

.- ew --.O138 1 "･ sSalicyl-
t ･ ･ aldehYd

3129
6163

37. 8
70. 1

'' , 27. 6

 41.3

35. 1

64. 0

81 8ggi,1,. ,,,,

'' '- ' ' i

e, o7741
-o. 07co,O･ 0767

     l
81 82gglo.Je'k,76

8: 8gS8Io･ oeeo

     i

Verh-
ti1･tnis

1

.O.･80

1

8:l6'gF6Ei31, oLs2 },f.e,t,exisa-

     r･ -'i '
i

p-Kresol

'

 O, 87

.

1. 04

e. 64

〉B5,rmt",.gl/8:i,k5o,z4oi:oi g6,O,i.Y.a,C.e'

i

O, 69

2665 12,2
7000 25.8
9808 35.1,

t'-TrTt--tttttrO. 02121 . ,･ l, ･

8:81g,5P･ois6 o.27

2665
6910

zg' Iai sl sgsglo.o6gs! .oi cL,

   L ･l              i
m-i〈resoi 5}ggE gX:88:iggIo.i3gla.oo vanin･in g8Sg gg:ll･8:8g29Io.oss4 o,7s

':.F-T-:.-."-rT-rF--.T,.. '-- , ,'HH ----･--ny---rr"7/'r,'-':'r'-=7,T- rT-7-:T'=krT-rtT-.,+"r-Hr･T-''T･nt-"-' '-"'T--ny-"-'ny":'lati･-･:-':r.

'



'･ 30 (242〉 ' 1' ･ ,, Kaxutosi NISIZAWA ,'' -' ',,,'': Vpl:1･'No,l. .

Nnvntr.]t-.-U-T'tV H-'T'-t----t-' t'wu
/-t-L-t Lt e -vtr'tt tt'---M--ny

       Iser'. ,,., 2350
' eugenol '4028
                L".-                  '' ' 13 3, 5. i - ･2665
     Xy!enol 6910

p-iNitro- ,U30
Phenol 3940

･ 17. 7

' 29. 71

8.833g81o o37ol o.so i3g,bG,Sat.i"2i,li-IMg･.1

-･
39. 4 ･O. 0820

      O. 0701 67. 2

T]TII{til"i. 31 o. o7771

 4s. 3i O.0726I

Spal--
'tung
 f"if

.･
 iA'-  'IM-･ .･, -1::. 1 ･327
o.om ･i･,Q3･ p,',N,.li.'f"'"'' Sgg4

oT-.'-T'o7s2k.o2 ･
                       leos     l.ww-7.. 1)henol

ics, k l ltTeiitr

      O. 155 ･･ 11. 0
 B8.･8 O.148 ,O,149
 61. 7 O, 144

  vVerliJ-
tiltn'is

27. 9 O..134

e. 159

1. 01

          g/g･v//?.,C,i!-'k.',:7i/k/i:./l/K.,/et/6o,,8,I'lgiOc/e-ssgigS2fih:`n,k･:siiZl4･g7$･g,:gilliilllllllillikiS2:8g2i,e,:tt/1o,-,-i;

         ' D: Hemmuhgsversuctie'mit'den FermentfraktiQnen (Nt, 1-4) atts den F

･ ' ' slam6n v6n sbgaMzi'em indic, ztmi. ･'･ ･', ･'1 .''i' '' ' ,1 ''.

                     Tabelle 21. ., ,, ,. T,qb,e}le'22,. . ,
                                                                  t //t                     tt                 'Vers'uch mit Nr.･ 1.". ･' '･, '' 'VerSqch, rnit NrL" 2., 1,,,'

                     / t t/t t
                           Spa!tdhg 'p.t/ pqgh . ,H. ernpaung$- ･'' Spajtung ,fo,', nach ,

                          '3soMin. yssMin. k6Z'Pe"' pttloMm.Ei4s7Mm.,

'i O. M7, 1

           Hemmungs-, '
            /t t/ /t1[6rper ' '"

Ohne -
o-Kresol--B-`
d--galakto$id

- o-:KresQILP-d-,

 glucosia '
Galaktose

Glucose

' Ca-galaktonat

''2e' i l

e' ;"""-10

' 20 -･

50 bh'ne'''' ', 25 `,'･
.h,e.",O,'.:,fli,d- i'? '7

g･ ･i"･ ･1

l

.5
'20 ･

,5'
ca--glticonat l' 2o

50 ,

20 ,
l.

, tsQi -, Illh.e,n.o,IEiBpd-' , ,3s .wL

                            t --pt

      1, ""vo ''

t P tt-Tt ''""'-" -'Galakt6sie ''' 10 'l, 20 '-

/-:- / tt :--F +"--t-H-50 Glucose , ･,･･ I 2s ･ '･so ･          ' [' '･ ,L .
, .m..-- - ,, ･ ･I lo･ ･･ ･[ ･･ ww pt-.-
･ lo Ca--galaktonat , ,5 i
                                      i

t

   ' Tal)elle 23. ･ Tabellel 24,''
' '･' Versuch 'Jnit Nr,,l3. '･･ Ye;suctr mit. Nr. 4; .

            Hemmungs-

, k6rper ''

 -m-tmt- t 150 Cti-gluconat I', 25 '50

--rU-U=-T/ ,
Ohne ･i'
Phenol-fl-d-, ,
galaktosid･ ･

･, Spqltung%'na'cb Hepamungs-,, Spaltung.%.4ach'l::,,i
                                      --T.-ne-t.+H-----Min"-t+ Htt-rm'4io Min.' 'i62o Min. k6rPer i' vEoiMin1 264o'Mi:n.i･ ･

'l ''･ 26 ･I Si ',･,J' 'oline 'i ',r, 2Q '･ ''l 4o'''''w,l
1

l 10 ･.I t m-. -... I- -'
phenol-B-d-'' i' 26 '
glucosid ,] ,, ..
              ･ 10Galakto'se

Glucose ･
;

26

2i , ,P.h,e.nkO,i.d,-ig-d"-･L '･s, F' ig

,g, , --, ･-s2 ' , g,h.e.n.gl.aB"d- I,ao, i' 4o ma

'2i'-･ ' ' Galalkt6se'''･ s' 't 10' ･!

' MV-- ･ ･ I 2o ,'･4o ･･52 Glucose i h
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Nc-a:gai-iffonaTrM-V'i', :o 'ga-gaiaktonat 2 l ,6

              /a ./ -.--.-                        '                     ' t' Ca-gluconat 26, 52 Ca-gluconatil 20 ' 40
;' E: Bestimrnung des Akti,vit5tsVerh51tnisses an Ferm6ntfraktionen ' '

   ', (･N=1- 9) au$ Ochsenleber. ･ ' . ., , , ,
                                                  "p               f ' Substrat:

. Tahellg. 25.'･' , 3-Galal〈t-
,, ,,. ･i osid von,Versuch mit Nr 1

B,;IPt,si.,r2agi..:...

- -rTI

Phenol

o-Kresol

 868
1947

 868
1330

7Spal-
tung,o2lo ICS.1〈

･1
Mitt-
eP

Ver-

IS

･ Phenol
hljltn- -

3,O,i2 O,1l7,8, ･o,isi

  t]/-, /

- p-I〈resol

'

･ 33.･4

  47. 1
1

i,

Min.'

,tl !SPal" Mit-- Verh-

p-Kresol

t

m--Kresol
    '

･ Guaja,kol

 3057
10010

,tu, ng 10SL,k tel ttltni$

%, - .-.m..L..ny
t
L

 3057
10010

 868i1 '42.2

tt947 59.0
   ,LT'

s: zgg1q 2o6 ' tephenon, 3130 'ip-Oxyace-1 1nge

1.14 ---H L

8:%8' o.237

th /      ,

Vanillin

1. 31 -
1430
3130

 agO , 20.6L O. 2av l
1505 52. 7[ O. 215 I O. 208
19431, 55.51 Q. 181i '

･ ･1, 3, 5-
･ Xylenol

1. 15

 3057
10010
L

, Z5,'4

 26. 7

' n7;7
 44. 2

' 8: O,geEli' . ,ois7

1

8183ggo.o26s

geo: gl 8: 887%'io･,o773

1, 42

, 4, 13

24. 1

41.8

15.,9

26. 4

g: 8873,8"o. o7gst 4. 2s

, 8: Oolig81o.･ oi go i. o2

 5568
1139Z

- --- F/
Salicyl- 1 197
aldehyd i 417
        t

, , IJ, , I,26. 2

31.,il

29.･7

45. 8

･ e. oas6,
o. on42iO･,O189

 ', ,L

O.104･.N･
       B-Glueos-

p･-Nitro--
phenol.,H,..t",

''X430
3130ii

20.6
34.5

'O.07on

O..0587

'

'O･ 777 o 7osi 3 gt Phen61          i
o.63g r I.'
+t

--- id von
'it480

3130

M6thyl- l5568, 12･9

sali¢ylat E142eei, 19･,2:

       vg?69hXeYS'8ne'l2?Z ･ 29. 7

 45.8

i p-Nitro--
･O.OI08iO. ',o,o4s phepol

OO067 00875 ---

'1430
3130

9.7
18.9

8:.8ggr,lo･.eg441 , 3, 44

     g, o3ooi･ 1.i6o
O. 0310
O) 0290

I
l

               l･- 21: 3 O, 0727
          O, 07CO, 3. 74
 38.,4LI O. 9fi,73 ･

.

..' ,,i l. - L, ,.
"vanillin (.i8g

        1 325

iesuog-
enoi kii2

E
i

1 'g: gg7,'-I 6, 7os

l "1
 12. 2
 3I,･7
 51.0
2

･3
4

O. 843

Q. 84S
O. 953

   76
   36
   08

,O. 881

, Tabelle 27.3.91 , ,, , ･,, .             , Versuch mit Nr.3. ･'

1, 3,5- ･ .

Xylenol

pnsrito-
phenQl

, s68

1947

 145
' 335
 465

 B-Glucose-
 id von
' Phenol

 70
 113
1070

 p-Nitro-･
, phenol

 210
1070

30.･3

55. 8

b. IsO ･

O. 183

  ifs'li9,l 81 24,g･

i 35."li O. 404

15, ,4

Z8. 9

77,5

23. 5

62. 0

1. 038
O. 820

O, 606

-O. 554

O. 393

        B-Galakt･
･ osid von/

4.s7 Substrat: l t-,-

1
O. 0838i O. 46

     I ?henol
O. 1821 ･:, OO

    1

o,4ss1 2. sl o,fgiresol

    [

Min.

'

, 105

 355
1420

 105
 355
1420

  "----:=='=:=-= ' ,le5
o.e21 4.ss･ P-KreSOI 3752g

l

O. 477
.

Spal-
･tung
 Pex

'11.0
'3Z'3
72, 9

 '11.0
  32. 0

I 73.s

 14, 2
' 41.3
 e6. 4

aoBl'k iM,itt'-X,,,e,'.il･El

'8: E99 1' o,/4sgl i- -

p.4ool i -
O. 5CO

O. 472
O. 4C6.

O. 633

O. 625

O. 658

2, 63 m--Kresol
'' gO,gi ;.g31･2 81g7,l

l, 7201 60,2i Q.556

'

O. 459
  '
J, eo

     ･1,39･O. 639

    .-..H.N--

O. 571

}
1. 25

' ' T5bene26. .' 6Iuajakei`' l'llgMs'OoMj---E'iglr/ttL8.8Elg'So･osf-epllgiil?I

            `versuctimitNr,2,' '.,' tt/LIi/llliW.htlSii:IM241gg,8g[rLi-tt.･?.v'-Og:.Oo2,3.gT3,I/g::o::2-"h"o..L-e,:.o"-4nts

               v- tl-. . /



.

' 32 (244) ', i'i Kazutdsi ･NISIZAWA ･ ',' Vol.I Nb,1,

p-Oxyace-
tophenon

Vani]lin ･

Iso--

eugeno!

1, 3, 5-`

Xylenol

p-Nitro-
pheptol ..

ar-Glucos-
id von
Phenol

 52
110
202 '

'

l

 52
202

os. 2

40. 2
60; 8 g

J

2. 77 ,

2. 03

2. 01 -

1. 2g. 4

i 68.0

 410[ 25.2

21501 42.9

't' le5
 355
142Q

14. 2

36. 3

,75.0

 t]

2. 91

2. 4if

O. 301

O..113

105
202

 37
105

p-Nitro- 37
phenol 105

O. 633'

'O. 550

O, 424,
't

 2g. 4I i. 44

    '' 49.'11 1. 45

 - .i
37. 8

75. 5

40. 8

72. 9i

2. 40

2.,68 ,

O. 202

             , Tabelle 29.

5･23 Versuch mit Nr. 5. '
            t.t        Substrat :-s･s4,･-e.p.9･,ai.a.kfii.Ml･,.!EI9ew.',' ios.kL" t"tt-- -hn ---H

O. 44

' t'

Phenol

,･ ･[

O. 535

1･. 45

5, 57
'5. 81 -

6. 15
5. 40 '

 ttt

･-
5. 69

' o-Ig resol

1.16 pm .w

n7sl ls,gl o,oq4c

2660i 36.6, O.0737

1175
2660

'16. 51 'O.'0667

,3gr,6i O･ P737

     Verh-Mitt-
     tiltnisel
     j

- ･ ' p-Kresol

3. 16 '

O. 0689

1175
2660

-Tm=:-=.= 2660
''' M-Kresol 1175l

O. 0702

Zg:6 s: ls; I o･ ios

;2t4. p-. F"wh--
    '    ' Oxya¢et-! ophenon･5, 78 112.6 T -' '

･ ' Vanillin

22.1 ･.O. 0923
44., 9 ,O. 0973

 210 18.9
1175 ･ 49. 1

 21e 18. 9
1175 49.-7

l
l
}

O, 433
O. 250

O. 433
-O. 254 -

' ･Thbelle '28i' i, , '･ Iso- i2660 22.1
           t/                         ,' i, ettgenol l,4820 ･#8,.8

Versuch mit Nr. 4. .
･･  ･i 1,3,5-

. phenoi llo,gg,o sg:gs･g2g,IIZ',g,

            ltt

:Bg-IXall/laEifi-tt:,iMS..-9L.t,..,.G･X.&'-,2es･k

o-Kresol

p-Kresol

ilO050

F556s

10050
15565

i'liiit-Pt---iee;i: X,,yienoi

     tilt.n,i$ p-Nit:o-el -

"Tn-Kres61 10050
15565

p-Oxyace-l

tophenon l
 756e
15565

O. 0408
o, o2ge

1175
2660tt

18.9
38.1

O.0774
O.0783

l,,E-,,r",,,,62i,g?o6seL i/･,/fi.ll/S,:,b+8'･･ ,'f

18
1 3101 O0564

20. 6io. O0997

'28. 2P. O0924

T

 t/550 --- " 22.1 O.241
 32, -3     Q. 144
' l･

O. 0948

 O. 341

O. 343

 O. 354
] ･･

O. 0779

O. 193

1

1. 02

lv53

1. 38

4. 90

4. 92

         7560Vanillin
        15565
/ttvOgenorll15565

1,, 3, 5-

Xylenol'
10050
15565

O. 51 '

oo6i3 0･93 ---･----:-----r-

Or

O0961

rm- --... p-[Nitro-- ,

'17. 7O, O0842)

25. 2,O, O0810
   I

･o. ･

 O0826

pbenol, ,

1.13

3. 00

k?8 gg19l18,3 i.os1Js.3

      ..e
195
41Q

33. 8

,56.･7

O, 919
･O, 887

O. 903

-- . ･ Tabelle.30. ,

 30. 6
, 4〈L.9

O. 0208
O. O166

13. 1

 35i 710. 02s〈L

     1, 51,O!O.0200

   li8. 8 O. Oe257
  -]----

p--Nitro--

phenol

 15;1
, 20..1

O: O0707
O. O0626

iiKg8gli ',gSi,8i8I 81gg ,

fistlfflv?n:s`'k2zg 2g g'sisij¥g

i - -v----.- -h
'

'1,.,2sl '' VerS,ua, ge, ,mit Nr. 6. ･･

O. O187

O. 0227

 -:.
o. oe67'

O. O150

･ Substrat･
        3=Galak--
2･ 84 tosid von
   '

4. 05
Phenol

 t iSpal-
Mi..-

l tll.,e.g

 2gsl･ ,2s.s

･1070 55.5
    i-

- o--Kresol 295'25.'2l

ios,k l¥tFitr

s:ggglo.3ft,i

..9:-L3-9.- ･ lo7oi sg.ol ,
O. 428'

O 362

-l･:ol p--Kresoil,g9Bl 9g:slg:ggg

O. 395

O. 572

Verh･-
tiltnis

-1-

1, 02

･ 1'. 50

22s in-Kresoi ,g9gl gglg81,5ggl,.,g51,,2,

                .i 310             ･d ,, ･$fiew,o- ii s2zg ig:gls:}sg'- l8il47i2215-" ){fi.:,h,y.i,a-[, ?a?s l2,:gl, s:s2,ggo.o2o6[-6Ios4

             ttt /

l

L,I.
     I                      2420O.082912.6 Guajalcol 2

32. gl si o,gegio o3g2] o. ie
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p--

Oxyacet--
ophenon

Vanillin

Iso-- ,
eugenol

1, 3, 5; ,

Xylenol

p-Nitro-
phenol

 90
220

 90
220

31. 1

'55.5

34. 5

58. 1

 295
1600i

16. 2

38, 1

 295
1070

 90
.220

･29. 7

62. 0

1. 77- ,

1. 60

2. 04

1. 71

O. 260
O. 130

O. 519

O;393

28. 2.
48: O

1, 60
1. 30

k,2vtn.C,OS- gsl Eg:g 3, 87

3. 82
'

1. 69.
i4;44 '/'･. .Tabelle 32.
 ･'' ' ,, Versqch mit Nr. 8. '

1. 88 ' Substrat:4. 93 3-Galak-/ ""t-T-- --.- - t

O.,195,

O. 456

1: 4s

i tosid von

O･ 51 phenol

/t Spal-
         '103. kMin.i,tu.,n..g i,,

14070
28830

Mit-
tel

'' i,'2o .-Ki.,oilEg8g8

1

3"si p--Kresol iEg8370o

twt.At.10,･l881i3,gl32

3. 85

t

4. 21
      4. 28
4. 35

l

             ' 10.1 m-IKresol
,･･,y

14070
28830

               [looss11,2 Salieyl-
       aldehyd i24215

'

gl gii81 88;g61o` o6i7s

[ 7.3io.oo234
 8. 8'O. eo13glO･ OO187

    1,],:: :' 8: ssgggio. oo2,,

   !1igl g:81 882,Z4,lo. oo?2ti

2d 4I･ o. o132

36. 9I O. Oe83

   j
                                p-･
, TabUe 31., '',,, ',. '9oXpYhi.C..e.e.

. Versuch ,mit Nr 7; ausgeftihrt

      bei pH 7.0 anstat$ 4,8. ･

                             -nv-L-"

10055
24215
  '

   I26. 2iO. O1310

36. 6O. Oe816
   l

Verh-
tiltnis

1. Q7

l
P･･37

T

H'

1i. 30

Vanillin
10055
24215

Substrat :          tP-Galak-        Min.
tosid von

.."          290
Phenol         1270

       i 290
o-KreFol P27o

p-Kresol
 290
1070

25. 2 o. o12sb

37. 5 O, O0843
   l

O. OI08      6. 17

9uPnag'- ･io3.k e4.lt" 21{l,'.･R･g iiyi'enoi t2ss3o

%
5.9
8.5

O.260
O.227

'O,244

1 3 5- l14070

        l

       p-Nitro-- O055
1 phenl 4215E

O. OI07 ･6.'11

O. OI05

gl :i81 88¥g81)o･[oois7i

2o. 61o. oieo

28. 210. 00595
O. O0798

t - -.-ny- - .-
:3. 6

50. 4

O. 260

O. 240
O. 250 1.o3 id VOn 2ss30 41.1

p--Giucos- i4e7ol 3i･i

pheriol -} l ･

m-Kresol

Guajakol

23; 8

52; Q

O. 407

Q.,298
O. 355

 2901 23.5 O.401

to7ol sL.ol o.3eo
O.350

2420
321.

Methy!s-
alicylat

               /t               1･i.46 ;,'}.`ikt.r,o-- Egggo, ggl:

               l

8I 881g,'  io･ ddg73

lo,: o,sg2glo. oe67i

6, OO

1. 07

4. 56

ls. gE ･o. o3111

         O. 02941,8.6 O.02781

p- ･
Oxyacet-
ophenon

Vani!lin

Iso- '
eugenol

1,3,5-",

Xylenol

p-Nitro--
phenol

ZS?,8i gl8i8I865,glo･oi23

 90
220

 90
220

 295
1600

 290
 1270

-  90
 220

27. 0

47. 4

1. 52

1. 27

ke-28. 2

50. 4

'

･8. 8

22. 1

1. 60

1.,38

P.136
O. 068

  17. 4
  46 8

ll--
O. 286

O 216

l

E

"･I ･,,

gg: il t':'g5/ rr

/

/t1, 40

1.49

O. i02

O. 251

1. 05

 5i56
l

3, 84

1. 44' , .
                                  '                           '                          '     - Tabelle 33. ' ,'
                           t/
' Versuch rnit Nr, 9. ･･

                   Spal-o. 12 Substrat :i' t
                 ･ tung 10S.k       B--Galalc-- M
' tosid vonl in･ ,%

Oi05 ' PhenQ,1 28850I,6.6iO･OOX03

5.pa - i ･･l
'w ii o 7. 3Io. oon4oLKresol 2885

p--Kresol l2sssbl 12.9Io. oo2es

6･ 11 mpKresol l28850 10: 6iO･ eO169

O･42 9,x,y.a.c.e.t-,2242ggue2:8ig.8o2Z?,, i- 1' i,o

Mit.-･

tel
Veth-

tiJpais ,
1

1, 11

2. 02

1. 64

i:--7---ttXtr;Tmslt:`-7Trk1

O, O0895
O. O0520

l.

l
,--m.

T..-.L. -

1. 03 VaniNm     -

 /t)

o. coe3s

O. O0707

       p-･)Utro- 8400
4･ 30 pheno.1               24250
          -ttt

12. gio. oo7141
rts･ glo, oo37sP･ 90545

6, 20i

6: 86

5,3
t

-

                                          '



                                     '

     ' S4 (246) ･･' ' ･ Kazfitosi ':NJStzAW'A ' V61.1 iNoit

           F:Hemmungsversuehe mit "(〉FKtes.o4TR;d- F ･ls ' 22 .
                                             glucosid F ･             jeder Fermentfraktionen . tu'G'nin-i-.t-k't'6-5-.'-'-'-M I'L" 2s Frr'evT"-'HL3-s'th-

           '. (Nr･[ci,-,ggi)i,aU3S,'9ChSe"i6Per',' n,T,.,.,. 'If''-･2s l 3s -

     ･ ･Versuc,h mit Nr. 1. , Caigalaktonat ,I, ,.2s 3s

                     tt t- mF- 1       'HemrnuilE'-s'k6r- Sp.aitung･/J'},; nach -C-a:LE!llLC9"-S,IEtF..-. - 8 i .ww,.-i-4-r--m.

         Per ' 'lg7 Min. 'l'432 Min.

                 -- -" Tabelle37. '                               /t         ohne' ''''l' 30 L''50 L: versuchmit Nr. 5., ' ' '
        Tittlil/il-/iikii.t,oslt7iidB,?I-:.if;,'i:o･･t/,ri..i--. "giFgtttVggi-c6r---,,,sp･:/i/tTng-;o,h-n,-tL'i,NIil'i

        LnGaia-KLILgssL --.-,L.. 30- ptL.- '59 ' oh.. ' r/ -'"--M-liE;nv--r,

        /f...ili.iiai'i`.i:`z;'s/{i.iill/illirll:-.---11i.ii..'/l/h'-iKa-."'ik-lil,ti,ililSilllilo±i¥Bg,I;-IIi'i2i,',:,-'ltE,/?･i/-1'k"-

                      .,･ l･                 ''1)abelle 35. ' i - Glucose' I 25 45
                                                           1 /t                                             - mFtTT. nvt-- /        H..r..... ･, Y.eF-S.S.1--h-.Lrlrlll' Y-.?, I-F.:-F.n3..:T. "m"r g, ....- .. 6a--galalcton4s, ,2s i 45

        -tLvr-nvmTm-tttttt tttU ilt-wwtla-nv-M-t--tt- umt-t -ttMM-T - -TY -thattt -ttHt'tt-
        'Hem]nungsk6r.- SPaltUiig,Pb'..na'C,b , Ca-gluconat s ls
                       tttt t' -+ tt tttt ttt t tttt p - tLt -tt t tt t .tt- -ttnvtUtt-twwttHtttFt-tttt"tt.t t         Per ' '' ,,zso Min. ･122 Mtu ･i '･/ ･,
                      1
         Ohne, 'I 3o :, l,. -so ･ Tabelle 38., , .
        ttt--K'-i-e-s6il['B':tt'-'--i' 'ifi'3-"T 3glLm'um- 'Versuch mit･ Nr.･ 6.

        --g.amlaktos.i..d.T-""-"1 ,nv.I ･..-=-ua.'m--=;=::--==--･Trt:---T--n'--' -Mne='"'-'=-
        tg,eiK#,cioslliLN.BIIi･ILIi,･' ･, ig ･li . i-gny, ,,, #.e,mm"h,gsik6ij-l/ 8ttai-t£,?g-f:li'seaililittrir:.-

                                    t lt         Giu･cose -' "wwMI'-'"rm"'-+g6'-- e's"o Tny Ohne ''I 2o l 4o
         c.IrgNitii,'i'6'Al}Iri-ii":'-'--r･"rg'i ;/ s6;-:TT-･ ',gr..Eqrke,S.O,ifdB-dr'i ,.=s,'･'ltm...rrpt2s N..j

        LJc-a'--ilii'G-c"T6ny.'5{"''",'"'"'-'"-iro 1---'--i'g-nv Zi.K,r.e,s,3i"-B"-d"'" ,' ･ i3 :, 2o

         , , TT-- 'rT Galalctose i 20 '40 '
                                                           /                 Tabelle 36. --:-------" -'"'' --･----g---･- -'･･--･r-
               versuc6h mit Nr. 4. --G-.-IUmCOse --,･ 2o i 4o .

         r-...--Tnyrr .TT..-i.l... -.;.-"' l -.. .･. wyig......;mnt CaTgalal〈tonat la , 20 ] 40

                     tt tt t t tt 1 t/         Hemmungsk6r-- "-m.-S.P...a. !tYP.I-.ilK P. 9.?li- 1- ca--gluconat 7 10

         ･Per p4os Min. l, 3b4s Min. --M= ', ' '･ ri
                                        -t         Olme , 25 ,'35 Tabelle 39.                ,l'J ,g'.H5ii?,?.O,iidB'dH'' is '1 2s ' 'Versuch mit Nr. s. ] ･

                                        ,
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                        Spalt.ung%nach ･ Cae-galalctonat 20 ･. 30        Hemmungsk6r- L..- ,                      t'tut-"tt t' 't--tt'"-utttt'tt ttt'tt tt'tbutpu'tt+ -ttt- -r-                                                '        ･Per, 2s6o Min;is4ss Min. Ca-gluconat i 5 i' '' 8
       - 7t- - -+-tt tr'-'tt-ttt't-tt'+ttUbt--'tttt'tntnvhUUtttttt.t.tt.-ttt...t-ttttt7.ttttaj                     1/        ohne - i 27'l 35 Tabene'42.
        g5F.'ri?,S.Ogl･drs-d- I i5 i ' 2e vofsueh mit Nri 1.o; ausge£tihrt
           "twutt..t -t.t tmt-r                         .t... -+ +-.-.t--       1..O,..ll.Eioe,9･?tilE 9.J..-.L..r..rm,.....i..i.mm-..,1...-.-..;.p...r.L b-ei pH'6･8 ansitatis 4;s. ' .'

       beGalakteshae ･ l/-z:Hu 27ma-,I+- -ilLt.".th. "'nH,mmT..IEgk'-.･glll'-Jspaitung%-n-achnv=

        Giueose ･ ,･', I･.' ,;･･27, ･V･'.35 Pet'1i' '-'s"bwno"+'Min. i2ioo Min.

                                    m- t .,/ ll/ ///t        ca-galaktonatl 27' 'I' 3s ,' --o-hlll5r---' j ff2rmt 4othX-

' --9.l:..g.I-u.c-Q.nat Llli..t"....."i.. i/r=-rnft..--. -8T-itt'.illtto'.t:.kB:'d'-'tllrm"TT--istu"'rr'r'-Ei-'"

                                            r..tntttttt tm-pNwntFwu-tt/tttthtt+t"L-Mttt...- t.-tpt..t..ttt-.-.tttt.-' '' di2iSeiie' 4o. ''' ..g/ffpff.t.-SiOd!IZBIIILdr-IL.J.---i-,3 l....u+" 2om.-ll

' Versueh mit Nr. s; a"sg6fiihrt Gaiaktose i 2s 4o,
                                                                        N                                t/     bei''pH 7.6ansfatt 4.g. '' Glucose 1/ 2s : 4o
                                                      ,･ ･1 .                                        -..t.   -g3ItsX':n'gsris:"-,'l,,i.i':･V-i?g=ni//1,=ril'-/i,ge/.1;-g:I:?,e'I'llli,:o,n,e'V'-!;g,i/-rrtow

                                           M --wwttttt-tt L -H-t-tklttrvop   - ' '-i"' ' ' '' "'       /tt t/t / t ttt   L.9.-b"-e, -Lntrm.Il.--i-5...r-...-,-,-.-.-..2-.em-m. G: Bestimm,ung.des p}I-Qptimu-

    gEiiiE.ii9iS.O,ii･dB"d- I s k .ms.an F.e;mentfraktionen･〈[Nr.

    Zi(.:.'.",9･3i'l9'd- l, ',s ･i io , i-6) aus e(7hsenledeT. r ,

   -. t t t pmtt-nttt.t-tt"tnetM.t-M-t-=tt"ttttTTI TMtt'/'tTt-'ttt/-

    Galal〈tos6 '1 "i''' 15' i' ' 24 ' ･ ･, Tabelle' 43. '･       ,,ll                 1t.   rfEitilllEucese ''･ 'I'' ''is' ;/'' '24 ' Yersuqh mit･,Nr. r. ,$ubstrat; ,

                 et    Car-galalsctonat ";1 'b"-'---'1-6rmMr?' 2,1 - ' O･ O12diir-iL...9.m-Ki:esol-S-d-galaktosicl.

                 1 t...tttt-.L"vmttt.rr.ttt tt.ttttt-ttttttrv--.V-ttt-tt -- tTtTtTTmtttttt                           '                 1 tt ttt   '"'tt;c;gill,Ecoi na't h'I'n"':'--"il5"""''l """'''''2'4 '-''' ,'pH 'Spaitung % ,nach

   ""･ ---'w-'-mppt'"-'-+-al'nt'm-"'"lr'-' Anf5ng' End'e''I-gth66'-'M'l'p. '234o Mii{l "

                                        tve-tt"+t--'tt-thijTwwl -tt       ･ Tabelle 41. ･ 4.o] 3.s] o ,i, b,
･ L.rm-.-.- -V...e.rsucAmiL.-thNnyI.;."9.:-------.= 4.4i 4,3f i,o

Hemmungsk6r-
per,

Ohne
o-I(resoi--B-ct-

galaktQsid
o-Kresol-B-d-
glucosid

                     tt.tt.trtu-tt-ij.-t.ttv tt-tt..t+--･'' Spalt"ng fl'6' nach s,b if ' s.O ,' 38,; '

/ ......-ma---H-.ttt...--.WtHt  -.--tHt

t

2. 0

T'r-'ma--'an'- ,l e6.7
3995 Min.I8640 Min. s.6..I 5,6 I.･.I7:･5･ ,

                                            'Hnvttt/ rm;t t tl M
i, ., 68.0 '

 20 /, '30 , 6.0･I 6.0,,i i7.,5, ,,･., ,,64.0
--"wwt--Ttt t          -ttt                   --Ht Hinm TT t tttt+tt-   tt.15･ ･i 20 6.4I 6,4
     /,, .t, : .,

36. 9-'' ' '' ･ -'･'i
64,O

s i is """/rl,ths'-rm l"'-wr'gl.sl

Galaktose 20 ,, 30 7.3
--t--ttnytttttt.ttmatfitttLtttttttt"h-mttttTttmt tttttttttttt t"tttttttt.t.tttttttttt

                        IGlucose 20 : 30 7:6

-3-6T3''-1i-me-6Ti.rmi""'ny

'

z2i
7, 6

          .r---nv--.-"-T--       ,1･ 36,O ･i ･ ,56.7
       1

1 33. 4 - ' 52. 3
Ht-t.t+ttes.tt.ttt-.tt.-ttttttt.ttt"-tttt-ww-Ltt.-tny--t-ttt--+tt.tt--t-rv4t+--.tmt- pm- . .--tttt-t-vtt t t-t+ ttt--tw- tL+--- t.tHmb.tt-m[-
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                                     7.0 7.Q 28 i･ 35 ,,
          Tabelle ･44. ･
                                                         /t/  .Ver$uchrriitN'r,2.Substrat:, pt･2I8･N･ 25 1,'33,,

   o.oo24 m. p-NitrophenOl-B"dr Tabelie 47. ' '''
   galaktosid. '
                -- ----- ----= , VersuchmitNr. 5. Substrat:
.-+-     pH spaltung Y,i, naeh, o.oo24 m. p.Nit'rophenol-B-d-

                 --Anfangl Ende

4. 4

5. 0

6.2

6.8

7. 4

4. 5

5. 0

6. 2

6. 8

7. 4

s.2 l s.o
1

g20･Min. I 2240 )4in ,galaktosid,･ ' , .,･, ,･

4

15t
14

:3

12

11

    7

   28 -" Anfang28
4.,O ,

35 --X3 . 4.2
5.0

20
6. 2

' Tabelle 45. , . 7.2
vbrsuch mit Nr. 3. Substrat: s.2

Ende

4. 3

4. 6

5. 0

6. 2

7. 0

s; e

Spaltung .o.(, nach

257 Min. I 1325 Min.

2' 2

1,O I 15, -."...

23

25

45

45

2s l 4s
      t'

'O.O024 m. p-Nitrophenol-P-d- - ,
 galaktosid, ･ Tabelle 48. '･',

2o･ I ･ ･3Q

     pH
t=..-.. /......... .1,t/t,tTT7"' " ' 't

Anf'aing       Ende

4.6i 4.6

5.0･･ 5.0

6. 2

7. 2

8.2:

6. 2

7. 2

8. 0

 g5' 5aiUtung % hach Versuch mit Nr. 6. Sthstyat:

         i2s Mihr O･O024 m. p-Nitrophenol-B-d-
52' Min.

20
             galaktosid, ,
                                      -"--H

32 c 53
30 f 50i ･･. Anfang Ende

t

t

30

25

, d-8
4.2

40 ･ , 4.4

       Tabelle 46.

'VersuchmitNr. 4. Substrat:

5.0

6.0

4. 4

4,. 6

5.0

Spaltung % nach

40 Min. 135 Min.

O.Oe24 m. p-Nitrophenol-B-d- 6･8
･galaktosid., "

pH i Spaltung%nach 8.2
       i

Ende

          1812, .,

201          30

22

6.0 i ･2P.

6.8 20

40

7. 0

40

40

,
8. 0

Anfapg

4`Z, 4. 5

      '18 i･ 38
15 ･･ ,.i 30･

/1/

16Q5 Min.,

.20

3845 Min.
Tabelle 49. ''' ''

2･8 versuch mit Nr. ･8. Substrat: '
----.- be
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, ,o. oo24 m.i p-Nitrophenol-B-d" s.2 s.2
ghlaktosid.

". pH
Anfang

4. 2

,Ende

4. 4

l Spaltung O･ nach

6. 4

･' - %･ ･･ ･ -  7. 0pti･ 7.0
',- - ･･･I25G5 Min. ,I 5455 Min. , 'rm

7.4 7.4
r

l 7''L i2 im r m
-, -' -' 1

l'' . '･ s.2 Y 8.0

  - +---...!7 [' 30
  ･ ,･r' ･/,
15 I 30i
      t

.- 13

12 ･ ,

6

    30･

- tttm-    2s

20 i
        6.2 18･･･I･ 2s･ . . -
        6.4] 17 24 H:Inaktivierungsversuchedurch
            :        7.o .is i 2e.-. '･･･. Ili:Oge.n.,M6".',g8.ril.18erlraktiQn

        7-2I 15 l, 24 ' '' Tabelle 5x,
     tt- m- H t--        s.o I io I is snhstrat: o' .o12 m. p:Kresol-el-

                                      d-galaktosid. ' ' ', Tabelle 50. , -                                  h-T--.--TT.-T. -. .T..tt-t-m-".ww-.--r-.t .                                                    ---- fotnvt't---tttt'ttmt

5. 2

6.4

.7. 0

7. 4

8. 2

. , O.OQ24 m. p-Nitrophenol-S-d- .+
Versuch mit Nr., 9.,Sqbstrat: ･ Iperment16sungiM,1ri. g.Pgalft),i

                                            l i -h.galaktosid. BehO.h."de.ln. l13631,86･2
L::t;tttttttH"ert'r-tttttt-in thtt-'T -tt--t- "JtMttT ;-+HA :=-A t - lPH ' Spaltung % nach Bei ?7", pH4.4*,

' Anfangl Ende 377s Min.f127gs Min' -aufbewahrt:
- -..T -uve-. 3Min.

t

IBG3 '45. 5

io3.kX.,e,r.h,,:

O. 632i 1

    1

    O.307O. 194

i i - ･ '""'･ ,' ･,*,,Mit O.'I Mol,Ac'et'atpuffey' ang"
.-:･l::'S･1, 4t4/ -i .7 rv"... ･l-?. '"-, . essaqert., , /･,/,･,･･

                                                     '･ IV. Spezifitat der･ t?-Galaktosidqsen von E[epatopankreas

        der Schnecke, Eulota Pelio,mPhala.

         In den Herhmungsversuchdn, die im zweiten Kaptel die$er Mitteilungen･

       'beschrieben sind, hat der Verfasser beobachtet, dass die Wirkung eines

                                          ,       B-Galaktosida$epT5parates aus der Schnecke, Evlota Peliopazphald, n!cht nur

       idureh Verbinddngen der Galaktiosereihe sondem 'auch durch o-Kres61-B-

･ .glu,cosid sowie Ca-gluconat deutlich gehernmt wird. Fernerhin erWies sich
       ･dhs Aktivitalsverhtiltnis dies,es Fbrnientprljparates gegemiber einigen R-Gal-'

       ,aktosideri, wie Salicylaldehyd-, Vanillin`, ip-Nitrophenol-B-galak`tosid, als ganz

       verschieden sowdhl'iVori demjenigeln des Aprikose-emulsins'und 'der Takad-

       iaSease.･ Ohne' experiMent,elle Begrimdung z'u' geben, Wurde damals eine

' Vefmutung'geAussert,''dass das ?rljparat ein Gemisch der SLGalaktosidasen

       Emulsin-. und Taka-typs im Sinne det Al〈amatsttschen Schule, 6) 7) darstellen

       lk6nnte. In Ahbetracht der Befunde, , dass･es aber aqch･'andere, bezdglich,

       ･des Hemmungsv6rhaltens ue) lsowie des Aktivittitsverhljlpnisses **) weder

'*)･ T. Miwa, ,K. Ni$izawa u. K. Tanaka, imverdffehtliehti' '

-**). Das Al〈tivittitverhnltnis der B-Galaktosidae von Ochsenleber; siehe das KapitelM.
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Emulsl'p- noch Taka-typ angeh6zencle Enzymtypen gibt, ･schelnt es uns"nicht

ausgesch!ossen zu sein, dass die Scl]necken-3-galaktosidase auch ein ,einhe-

itliches, neues l"etment-typ darstellt. ,, , , .
 ,Bei'der vdrliegenden Arbeit heiTten ･wir durch Fraktionierungsversuche
festzustelLen, ob in dem Sclmeckenliepatopankreas mehr als zweielei 3-Gal-

aktosidasen verschiedenen HemmungsverhaltertS und Akti-vittitsverha'ltniSses･

                             tenthalten sind eder nicht. I),ie Re$ultate werden in Tabelle 1 zusammellge--

stellt.

           '' Tabelle l.
                                                                    '            -tt t/ t/ttt tti tlti
             1?raktiopuierung der P'-Galaktosidase･von Schnecken-

             hepat6p4nkreas.
    Fermehtfraktion:

  Nr. 1. Aus dem Acetonpraptirat cles Hepatopankreas wurde die EnzymlUsung

   ･ durch Extrahierep mit 20･faclxer Menge O.05n-NHt} ethalten, die,

          nach Ngutralisieren und Dialyse, von entstandenem Niederschl.ag
          befreit 'wtira'e.

  INr. 2. Der Niederschlag, der sic.h bei der Herstellung ven Nr. 1 bildete,

          wurde in wenig Wasser sinspendierC
  Nr. 3. Ferment16sung' Nr. 1 wurde bei pH 4.5 an 'Tonerde B adsorbiert,

         'daraus mit Phospliatgemisch von pll 5.5 elulert und wiederum auf'

          pH 4. 8 umgestellt,
                                  / !t tttt  Nr. 4. Fermentldsung Nr. Z wurde bei pH 5.5 an Tonerde B ads'orbiert,
          daraus mit Acetatgemisdh v6n pH' 4. 8 eluiert.

. Nr. ,5.' Fermentl(is,ung ,Nr.･ ,4 ･wqrde etwa 10,fach srerdtinnt, ,AktivitE;t,

          derselben wurde bei pH ･2.8･ (,Citrett-HCI-Gernisch) a"statt bei pH

   ･,, 4.8be$timmt,. , ',･ ,
  Nr. 6, Restlljsung der.TQnerdeB-Adsorptien,･bei pH. 5.5 (Nr. 4), dialysiert

         und kenzentriert. , ,, ,, ,/, i･
  Nr, 7, Fermentl6sung Nr. 1 wurde･bei,pH 5.5 an To4erde B adporbie,rt,-

      , nach vorelution mit Acetatgemisch von pH 4.5, mit Phosphats･,

         -ggpiisCh-von p}l 7.2 eluiert und auf･pH 4.8 umgestellt. , ,

  Nr. 8. 'Ferrrxentltisung Nr. 6 wurde nach Voradsorptipn bei pH,6.8 mit

         Tonerde B, ･bei p}l ",5･an Tonerde adSorb'iert, mit O,05 n-NH3

   ., .,eluiert und zu pH 4.8gebracht.･ ･ ,, , ,, , ,,
  Nr.'i9. Fermentlesung Nr. 6 wurde bei pH 2.4 an Tonerde B adsorbiert,

         Restlt;simg-daraus 2'Tage' bei pH'2. 4'bej Zimmertemperatur ･ S't'ehe-',

         ngelassen, neutralislert, dialy$iert, konzeptriert und vom ent$tan-

       r･/ d'enen･･Niederschiag.abfiltrier･t.･

v
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              -
   ･ . ,, ,. ,Hernmungstyp 〈siehe das Kapitel/!I･): ,
     , ,, E･････v･･ ,Emulsin-typ; ,･T･･･-ny････ Taka-typ., ' . ,

I
'8 oo

i:, E

ts :uae

vE
k'O
z. "fi-..

il

2

3

4

5

6 f

  !
7'

sl
  l
  !9 i･
  ll

't

g
:
oEA

:k

1 ' ･ '･' '･ B--Galaktosid bon''' ' '''

5
:
o
:,

pa･

E+']) l' 1
  /tt i

E+T li 1

E-t-Tiili ;

E, 'S E,

･xx lj
1:39lt. 0711. 17

   1 'i

B'""G!ucos--

 id von
ilig/hg,i,:･pt-gL,,s                 i,i21pt,'S,E,/t,g-G･/1,i,･

' " "' '"-' ' ' "" ' t7'-u-m"n.o.sgl 2.43 p.sg: 2.4sl 3."3o/r// o.67 i!.e4I ,s.3ol, 4.,gdl'i,//','g･

1. 231. 23 1. 23 O. 79I 2. 27i O. 93i 1. 52I 3. Ll,l,O, 54] 1. 16i 3. 37

'

l

･15.0 22;5

o. gslo. g2I,1.Pslll O. ss -1.,.il91 O, 77i 2, 10i 3. I9i 9..48j･ ,1, 08i 4. 03i, l 22. 8i 21, 9

,T li 1 il. loil. oolo. g7I o. s4I o. 67 o. 6ol g, ,ssl o, s7ii o, 32i o, 7411' '11 o311 : -61i3,

T･
 ti ,･1 ll: svil. 131o. ssi , o. s71 o. 4s

E+TS 1 ll..3olo.g71.321 o.s21･3.2o

o.641 o.s6i o,s61 o.4ol e;73b.ogi, ,ri tt--

o; oJ21 4. 2oi 6. s･el'o. F,sl/ o. gol 6. i7!

                       i

22.ol 2s,s'

ll - li l ii l･hbi･ - -I -I ' ･-i pm-±-L f TL -l -i 2. 46 2. 241i si 's･s

  E li 1 l/: 12Io. so:o. s2 o. 6gi 4. 6oi o. tiII 4. 3o s. 2o o. 73I o. s:t tmp. olt rm 36,2

T ,,,. i l/i. o21i. oolo. gg Ie. 63I o. s4; o. 7ol o. g7 1. og o. 4sl o. s6i J, toll 7. s3i z 24

                                                t /tt                                                    /t   Daraus ist zu ergehen, dass,die in Schneckenhepatoptankreas enthaltene

 B-Gaiaktosidase ein Gemisch der Enzyme icon Emulsin- und Taka-typ darStellt,.

                 ' das sich durch geeignetes Vexfahren in einzelne kQmponente von jq besti-

 mmtem Hemmurigsverhalten trennen lisst. Solche dualistiSche Natur der'
                                                     /t                             ' Schn'ecken-3-galaktosidase kapn man atich in ilirer pl'I-Abhtingjgkeit exken-

 nen. Wie au$ Abbildung,1 ersichtlich, weigt die Akiivitats-p}I-Kurvg der

                                Ausgangsfermenti6sung zweigipfllgen Ver-

                                lauf auf, Was man als Bewels daftir'
   60                                betrachten darf, dass'/darin e,in Gemiseh,
                                                       '   50 zweier Enzyme･･mit versehiedenen pE[-
x   4o Optima vorliegt. Die Spaltung dEs p-Nit-
ggz,,,,,,,,,,,,...i,i;'./TgOio/6eA,SIOil,eg4g,111g/L,rl13g'g,:'/E,gecrc,/･//q,:.e:.:i:,an"

   tO, ,･ , ,wljhrend Glucose,, Gluconstiure sowie B-
               ･..-,･ ･, ･ , ,･Glucp$id gax keinen,Einfluss dara/ufausU-･
              tt     1 2,3 4 5. 6..7, ben, ,.･, ' '' ''
         ' pH                                  Ziehr man das Hemmuuigsverhalten in

           Fig. 1. ' Alctivittits-pH-Kur"e ddr !FetmeL ･ ･ Betraahts･ ,SO, -I.Seheipen,,diese., Fermentfra-

 nt16sang･Nr,,'1. Substrat ,-p-Nit- ･,･･ ktionen ;nq'r, die 3-Galaktdsidase von Ta- ･

 rophenok-P-egalqktosid. ,, ka-typ ztt epthalten und･die Beimersgbe1.ss '
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des Enzyms von Emulsin-typ ist keineswegs Wahrzunehmen. Hingegen weicht

                                          ttt                                                       'das AktivittitsverhtiItniS in der Spaltung einiger B-Galaktoside durch dieser

Fermentfraktionen von demjenigen der Takadia$tase ab, wie foldende Zus-

       ttammenstellung ergibt. '
            '                                 '       '  //                           Substrat: B-Ga!alctosid'ven
, E"ZYM u ..ik.-e,oi iV' l)fy?Eeyisail"' 1 isoeugenoi i,3,s--xyieS-o'i

Fraktion Nr.5 1I, O.85 ･ O.64. i O.40 O･73
Tal〈adiastase ij 1.39 i O.17 I O.74                                                        1. 45
             jl ,,

          '(Alctivittit gegeri Pheno!･-B-galaktosid als 1 ,gesetzt. )

                                       '                                      '                          tttt ''i iese Ergebnissie lassen'uns ndtNtiendigervieise annehmen, dass die R-Gal-

aktos,ldase des Schneekenhepatoptinkreas, die das Nenimyngsyehalten von

                                 'Taka-typ etweist, von derjenigen der Takadiastase verschieden sei. Weite-

rhin Pritt die Yerschiedenheit aueh in der pH-Abhin'ngiglteit dieser beiden

 'Enzyme deutlich hervor, wie Abbildung 2 zeigt. '

                           '

 lob,

  '9,O

･l. 80

ges ta

g6S

g.
S} '90

 vec ao

  IO           ,'.,, .. , .,, lo
''t '2 3･4 /s 6'' 7,' i ,?T-'""Il-"':4;'`-"'"ls 6 7

      ･･･ pH ･- ,'･ i, i･,/ ･･ P"

/!"xN･ /IIi,i,fi/s ,t'"

 .,(a). Snbstrat : ?henol--B--galaktosid , (b). Substrat : p-Nitrophenol-3--

    ,, , ･ , , ,Fig. 2. galaktosid
  ･･ AkYivitttts-pH-Kqrven der Schnecken-B galaliltosidiase (-･-･･･)

       unq P-Galalctosidaepe der Ta!〈adiastase G--).

 Also ･ist'das pH-Optimum der Schneclk.en-S-galaktosidase von Taka-typ

                                                         'gege'ntiber 'dem' der Takadiastase' etxVa pH 1. 25 an saure Seite verschoben.
                  'Hierzu ist noch zu'bemerken, dass'die Forin der Aktivittits-pH-Kurve dieselbe

bleibt, falls man als Substrat entweder Phehol- oder p-NitroPhenol-P-
･'･galktosid'''anWeridet.' '

 ･VergleiCh't mah das Aktivittitsverhtiltliis der Enzymfraktion Nr. 8, die das

-Heinmungsverhaltdn des･ Emu'isiin-tyPs:LL' obgieich es nicht vollkommeh------

                        ttaufzeigt, mi't dem der B-Galaktesidase von Aprikose-emulsini so ergibt sich
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auch ein ausgep" rtigter Unterschied, wie folgt.

'EnzYm
,,; , Substratt B, rGalqktqsid vop,

                             isoeugenoil xly'?6fi-oi                   P'OpXhY.a.C.e.tO-I          rTi･-KreSol o.EKresol

 Frakti6nNr.s ll 1,12 l o.'92 '' 4:30
Aprikose-emulsin l 16.0 i/ 3,61 , 2.21.

'ol 73 l 'oi si
      :
O. 39 1. 6, 73

           (Aktivitgt gegen Phenol-B-galal〈tosid a!s 1 gesetzt. )

  Daher erscheint es mir nicht berechtigt, diese beiden Fer,mente miteinander

 als identisch zu betrachten, wenn auch das Verhalten gegentiber'den Hemm-

 ungsk6rpern gleichartig ist. . , ' '' i ･ ,･ .' '
   Der Verlauf der Aktivitttte-pH-Kurve bej,der B-Galakto$idasep ist im grossen

                                               '                               und ganzen derselbe, wie aus Abbildung 3'
                   t/                                            1                                 t/                        /t                               ersichtlich.
                                                        '                           ' }OO , ffV'"N AIIe dieser,R'esultaten deuten･ somit
 ."eOo '',l,A N darauf hin, dassdas Hepatopankreasdies- '

                : er Sclmecke wenigstens zwei, 'voneinander
k70geg bo /l vers,chiedene 3-Galaktosidasen enthtilt.
                te

g

g

oo t' jedes Ferxnent weist das$eibe llemmung-
uo sverhalten wie Je Aprikose-emulsin bzw

       ?O , '.Takadia$tos.e auf, wo,raus marr pait Wahr-
     "1," scheinlichkeit annehnen kann, dass der-
                                     jenige Anteil im Molekti1 j,eder SQhneclcen-

                                                                      '         i 2 7 4 .s.6, 7 ,SrgalaktoSidase, d'er fur das' Hemmungs-

' Fig. 3, ･ ･ Verhalten verantyvorajlich, ist, gleieh oder ,
      Al〈tivitats--pH--Kurve der a--Gala- WenigStenS tihnlich, gebaut sein sollge mit
      kt6-sidase von Aprikose-emulsini dem entsprechenden Molektilanteil von
      k,..i),i:e,d,S,e,h?9.?]fP)e-fseiL",e,X,d9.S ,ALprikose-emu.isin ,bzxKt. ,'[vakadiastase.

 . p-Nitro-Phenol-PH-galaktosidll Bei der das lilemmungsverhalten von

                      , , , ･･ Taka-typ aufzeigende'BLGalal〈tosidase der･
       Sch,necke, sind sowohl "as Altivitdtsverhetltni$ gegenmber verschiedenen

      B-Galaktosiden al$ atich die Aktivitljts-pH-Kurve,･ivon deri ･entsprech,enden

       Eigenschafteh der fi-Galaktosidase･der Takadiastase verschieden: Demnach

       k6nnen diejenigen Antgile im Bau der Enzymmolektill die ,diese Eigenscha-

      fken bedingen, bei beiaeti･ B-Galaktgsidasen miteinander hicht identischsein.

        Der Unterschied in dem 'AktivitStsverhtiIVnie zwisahen der B-Galaktosidase

       des Aprikose-emulsins und cler･ 'Schnecken-ferment de's Emulsin-typs, 1tisst

       uns auch annehmen, dass diejenige Struktur im Enzym'm61ekti1, die 'das

       Aktivitittsverh51tnis bestimmt, bei beiden fi-Galakt6Sidh$en voneinahder
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                                                                      'verschieden sei. , ･ ･,, .,:･:.. ･, ･, ･..,･･,･･,･ ･･ / ･ ･
                                                '                                                              '                                Versuche. '
                                        '                                  '  I)ie Versuch$methbden' 'snid'dieselbe wie im dritten Kapitel beschriebenen.

    ,' , ' ,Pretokolle. '' ..
  A: Bestimmung ,des Akvivittitsverhtiltnisses v6n Ferment,fraktionen, Nr.

     /,. ,'I,r-9. ./' t,z ･ '-' '' ''''' ' '' ''･'
    .g,,..,.T,a,be,iegi2'......,p p?pt+N,eitnintlii'l[l/vS/ts'Igg'gg-gg-ijl-iJil,22E,3umdig

'.'prspqrat Nr, 1.,,,, ,, ...; , ･ Tabelle3i ' ''
'T'ttt"it+tL-t wwtt-//trw-ttt'-t--wamT-tttttHtFt"-.e..Ereasffi':i'.l..

'Ph.elnol' i ' '

Spal-
tung ICH.lc

 %･,-

o-IKresol

  425      tt5. 6
 1445. 42.9
 2877r 62.0
r 46121 75･ 7

1144
2877

･ 47. 1

 78. 7

O. 174

O. 169

O.146
O. ･133

1o:rgl-
O. 233

IY.Et'- I X.ietr.il.g Ve]rsuch mit 'dgm F6rinentprtipa-''

p-Kresol

T..･--"---･"---･ tat Nr.''2.' ' ' '
l

o･i53 R ,XY8S.tir.ak`tLi.;...V ne -"'em]' 'Lrm 1-""'-"'

O. 212

Egg?l- gg: gl, s: lgg･le o. ie3

l ; /It /
m-KresQli Ze35
     , 39ge

' l 14slii, 43. 91 o. 173 i

             l   ,.,･･' 1457
Guaj,akol         1430
         2900

EO.･ 7t O. 187 [OL IBo

.7iO.,ii･O.48,O I･,, ,,,･

osid von t

1.'39

 // tt t

Spal--L

tung 1 103. k

 %I
         1365, 45. 5' O. 193
Ph.enol         2805, 70.4 O.188
                  )

g,a,igg,Y,i,'" l;,,gg,

    t]

,.-i:[L/ '.o--KresoiBlegli gs:g

t.i7 ,...,.i El.g5, -g81g

        r' ,'gl.I¥igg;,i.-,il,i3zi

    /,2sv21 o.･os6s
 24. 91 o. Os6g

･ 71. 0i O. e953

    pt33. 4[

60. 2
62. 0

35. 1
35, 4
   I39.i6

Ol s19

O. 301.
0. 294

-"ti

,O. 141
'O. 133

 O. 135

O 080'6

O, 269
iO, 202,

    tt          '-･ /･/' /m･-Kresoi
'O 59

 560
･' 1110

O: 270

OJ.202

Mit-- Verh-
tel ttitnis･

    LO.1911 1

    i'
O. 23s･ 1. Z3 '

metmTtTrm! ..-=- /

.1 u･ i ,･･T, ･, I ,: ./.

,Tr,Tr7,-

O,371･2.431

 / ttt tti

,, , rT, Guajalcol,i2ss4

        ep-Oxyace- 340,
tophenon 1332
           '  '-   'vaniiiin ･/i34isg

i.tlll'iiHetn-･iI]'gSg'

'27,'3

6s. 9

    [ ･･O. 2361 1, 23 .
    I.

2,8
,: gl 8: 222ili 1, o･ 23El z･ ?3 ,

,･
 Iiii2il ggial,8ilZg o.iSo

o. 7g

Salicyl-

r
; ''･' aldehyd

O:t361 o.s9'･･･ '-M'ethyl--

   ,L , , sqlicylat

          O, 521 1 I 3601･ 35.1
          O. 489 e, 4351 2. 27 560] 46.8
11101 53,O[,O.,295, i
'Eggij$glg8I,l9.gll･o,i7si'o.g3 ,

s:gp,:o.37smaiJaT,- e6g.x.ysssiS62g

  /tl
   i
gg:31･ 8:g2k o.4£g 3.3 ' vhniiiin

+ ! l / -,- --.th-

' l.1 ,:

l
26. 7
29. 1

50 4

1,3,'5'-''

Xyleno! .

e. IG2

o. Ie4

O. 104

142,tll 39.41,O.11.53 .

                oL t6o･14551･ 39.81          O, 151
-29001 ･ 69. 5I O. 178 i ･

             lso-
o.lo3f o.67 , '

eitkttnol

    1.k`-H..:- - 1 ･3' 5-1

/

 1)Xylenol
1, 04 i

                   'I'' "' '' ', '' F' '' pheinol
                      '

' p-Nitro=.

p-Nitto- '
phenol

B-Glucos-
id vbn '
Phenol /

222,i' Zgi81g8,g

        l' ,.,･･
1361 21.7 o.781
3s.7[ 44.9 O.72s

   1 tttt

     15i3 '-B;G'1ifctho"lasM-O. 82Z

       ',' id vOn
Phenol , ,

 445
14S7

, gg: 7,l, 8: Zgl 1, e. 2gl :s2･ '

 ,K.4. Qi O. 304 i ,. I ,,

                 ti 93,lgi 81,7,4.4, o,sgsll 3,,,

                      '13g71 30.g
i2792!･ 45.2

.' 1. m

l8: 8g34611 o･ io〈L o･ s4

,lg},Zi. ggi8 81 ;gg ,,qA 22ill li･ ig. ,

 174i.Z6,4O,765 t , 299 38.4 O.705 ,O.'e61 3.46
 1105, 72,9g･5rl.3be...- r-Tpm-

,gg 322IgiS2 ?･･s6,iiis･g.

o･7s3'4･g. giiN.At.r,o-i,,gZl .gZ;6,I2:ZZ I4`3o･ 3P,5
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           Tabelle 4.' ' - ,
             ,, /. , /,/ ･-,･' ,, orKr.esqJ
Versuch mit dem 'Fermen'tprtiparat･ ' '
            ･ ･･･. -･･ ･･･, ---･--
Nr. 3. p.Kresol                         i.               '            tt lt/'Tn=.=L".Hr- " " ' 'za-i-"' ' .-t;a, '"'' ' ,J:L-' ='.'-.'pt'.--/.

23,"-,GbSa.E.ra.SttLl c.l..i?uP.nag'rrl,'ib3･.k ti/ t ' tr--tt't'tttttt"T"

O. 0564
O. '0682

/

, 400

'1425
33,･O

72. 6

phenoi Ig,377i3o

        '

oKresol
3965
5450

29. 7

57, O

   '42. 6I o. o6o7

53. 71 O. C614

 1100 62.'7
 1555, 72,6

tTm+--tey,critt-- Y. erh- I 4oo
el ,alttts rn-'KreSOI'I rt42s

I
O. 0623

O. 0611

/

                 4QO1･       Gu.ajalcol
                1050

pKresol

m--Kresol

 ･28.8
･'

 ･ e9.i5

    ,･17.1
I     ･･ 38. 4

] ･i ･

     It8;･ggg g･4i7I "

Guajako!

813,gg 11 o.3761 LO

io. e6gi
- O, L, E･2

O. 2Q4.

･Q. 201

o.gs saiicyi- i, " 4iQi'M'211'i.61-61-3'"o-el'･

       aldehyd ', 1425- 47.6 O.196

T o. 36s,li o. 97

     l

2sosl 26 7I O- 05391o os731･ ･o g2 Meth IL

b.2o31 o.s4

'ItL.-tt.ttt--tlt.-...t.ttt

･ 1..-O. 251 O. 67 ', '

il ･ l･/ - - tttt- .- -JmtttpttttT ''t-tt.t-tvtttttt
53701 '56･71 O･ 0607I ' ' ･i'' "' / salieyYlat'

2K6ol 32 7' oo677I I '-" -+s･3U7ol s,41qlo.e62s9'9652ff'05 e6,Orf.YS.C.e'

2505.. 15.9
8425 '1 52. 0 Or 03781 I Vanillin

o, o3oolio. o33gl･ o. ..s ---"l- ,･ 11-

,4eOl, I.20.1

1530i, ISI.,7

   'l 400

 1425

 3eo
1050

25. 5

65.･13

,23. 5

43.0

sl gg3 fq 2z6' o. 6o

     1t.
g:gsslo,33do.ss

     b

esdl;ii,:Y/A/L-,ii/ll'iff/lg,ti/Iieel,gili',O,exi:;l',;gif,",:i,S,igli.k9g-i,l,6,,S,,L-iiX2,iii,-g-i-

･6,,:--zitg:i/Il,i/Ii;'/i,/i,lil'iilill/i/i/1,,i',,,l'i'linyttde'hiGtievrn.'io.iiiiops-liiHX-'¥･3'i/,i'iii/'iii'iliii,21,O,'k'I-il:dy

l,li.iill--liiligiimliSiilWillliiii61･i,iimiigi,B,IN,,･,ilii,l･l,l,ij'14//iFil,iii,ii･/k･X-･izi,il,l

                                                      T            Tabel!e 5i.                                                   58.41 O.276                                              .1377                                                             O, 286                                                                   1.'13･ '                                     p--Kresol･ VerSttch 'mit dem Fermep･tprapar'at ew '1741 ' '68･5i･ O･290

p-Oxyace-
tophenon

/

112
2560

･32.3
507//

8:g23 o.3271 o.s7

Nr. 4. , , , m:-Kresol･
        .LtH..-- .."tt.ptny."TT -ltn -rNn-rm4
             ' T MnttMtrn't-tMFMt-tdiMt 'TttM ttttmhmFntttn-- tr. tt-tr.tttm ttt-t-t-.--t-SB.g" ,PGdSet.ia,aLlli-l)f[l.. tu%ng i93･k 'tez ,aitnisSpal- ' Mit--' Y,erl}- Guajakol'

ph..,i ,,,,l}gg･ gglg･ slggg b.377 ,i･ g?aggy,ia

             / tt

     4& O1377
1741･ 50,6

1545 41.3
i1748 ,43.2
2825 61.1

1487 ,,32, 3
2825     53. 0

O. ･206,

O. 226
･O, 216     O. 85

  t/'lx.rrglscru I ,
81'l2g 1 a･ M4,. g･ s7 .

rv'r ,. ' "O'I14
O, 116

,

    l,
O. 1.15･ Q.45'

..tt .t .t.-,tt. t.t.Htt/ttt.--t.t J

'
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il;c,F,e･g,"y.ks- l2sii ii,;'a18 2!,O. 160･

P-Qxyace-
'tophenon

' Vanillin''

1378 47.4
1737･ 60.5

1378
1741

49. 1

59. 0
   l

O. 158.

0. 168

Iso-,
eugenol

. '1, 3, 5-

   Xylenol

p-NitrOr
.phenol

iO. 202

O. 232

ioi62ipo64- g,d','G..i.."..C,OSH p2gilfi i9il!o,+iS io7 li227

O. 213
O. 222'

1545 .3G.O
2825 48.0
   1

I O. 100

 O. 101-

O. 217

O. 218

1

1487 48.0
1748 54.0
2825 66.'4

o.Ieo

8i l8k io. is4

O. 168. 1

 41L9 ,26.4 O.318
1380 58.4 O.277･
1722j 59.6 O.239

I:i-:i[li: g,-N."tioT fii8,! ;,g,Z,l',g,Z ,l36 l2ss

              t / tt/t o. 4o･ ' ' ''' ''' T'abellq' 8. .' ･. ･･ '

. m. Versuch mit dem Fermeptprtiparat ,

 O. 73 Nf. Z ,--i- ･･

Substrat:
.O.275' 1.09. B-Galakt-
     ' ･ osid von

iM}n.?t6tl,E'-ic3･k1Mt.lt-IXietr.h,g

                             '

'' Thbellez Phenol ,
- 1125', 1 20. 4

2560"' 55,･8
    F

verrsuch mit dem Fermentprtiparat o-i〈resoi i 3gg.Ool 32:g

･Lo,o878 o.113 1 '
O. 1385 l
O,101 i ' j
'O. 147

substrat:･ l t              SPaF, Mit- verh- phenol
g."fiata.k.t-IMi..

Phenol
27n4,2

5575

=nvm±--- pLNitro-･ i
tung leS･k tel tiltnis --
%

o-Kresol

' p-Kresol

,

/ma-Kresol

Guajalco!

Salicyl
aldehyd

Methyls-
alicylat

25. 8
47. 1

1 o. o4721           1           il id von      O. 0472
 O. 04961                    Pheno!           t
      l tl '/l losol 14. s

      62.･ O 7130
Oi06ca
O. 0598

:125 59.9i O,353

     69. 5 O. 2e22560

.' B'-Glticos---･

2590
5520

----ww -H-..-" ,lo.o62iii.3o ,p,Xlil10T

th 980

1125
2".60

3980
l'

  249'
 1125

 39. 4･O,ee2･
     ･O,230 44. 9
      O. 2951 ･･E3, O

      iO. 260 92.3-

45.i2

89. 9

i. es

O. 885

O.124i 1.1
    I

    lz46
O. 278
    i

O. 253

O. 970

2. 24

8. 58

,,2,5:g 8:OoZ'i681o.o4s6I' 'o･g7i Tabeiie g. ,

    ,' l I･ 1 ･ ･･ ･
g8〉g Eg;:l g:8,628Zio.o622 i.32 Versuchmit deth'Fermentprspinirat

6o7s s4.ol o.osssE -, Nr. 8. '' ', ･･

i
l5s20 36･'OI O･035'16'o3s7 o-s2 substrat･ ''LgSai- ' 'i ･ I
10120 62.7

1015
2470

i
o.o423' + - ･･ '-'M'MM''I t""" --- :･Mit-･･veww.h--

1

1405
5520

p-Oxyace-
toPhenon

,31. 4 '

55. 8

'''' . '･';' '･' osid'vonI ' f,ie- /,, 1
, P-.Galakt-Mi. tUeg '103'ijltel itt!tnis

O. 161 , - --pO.144 i '' Phenol lln2o 3814                                             O. O183                                        O. O190

O. l521 3. 20 , ･ 7oso 24 9 O. O1761

12. 6

43. 5
'8I 8"4isgtO' 0432 O' 92 ...K..,,1 70 80 28･ 51 0' 0206leo. o2o6

    , 41.0 O, 2261015
    ･.62,7 O.1732470
   i

' Vaniilin ･'
                1

i, 975

2470

Isp--
eugen61

59.0 Oi397
72. 1 O, 224

,l ･' . i, P',t '･H :-L' ".-t-.
･ 111120i 40,8i O.02osl

O'200 I4`2' pMKresolI7080 21'3

O. 310･

               -gg4g･ Zi･iE 8i;g6 iio･27s

i･----- illl20 31.1
                 /t6. 5' pmtH-t" t.tttttt./t-anh---

m-{Kre$ol

O. 58

2590123.155201'43.5

[o.o4ggl

o.o403Io.e426i'
io:90･

     rO. O1471
     O. O1 47
o, o146i

Guajakol

1,3,5- ''' l, ----, -----Xylenol r ' Salicyl-BiiN.s%ribiig,･$,l.igg,2,il,.,+-･--m"'--Hmm".,[,,,iltsiil,t,li.,

,l?,8g[ ggl? 8181%lo.oi6s

,Z2:gl Sgl:li 81gl361o.oi27

    I ･I '    tt

1

m3

O. 80

t

 o. g2

o. e･g

"l,k06gi"-'/[2,i:igl88,gg'ltt,51bTZ":g"-"

 3.9. 2.0- s6.1 O. 09121 ---

i39Sgi' }Z:gi O,:812,9,o.oi2gl o.n

-

-
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p-Oxyace-
tephenon

 720
2320.
4100

        i        n3o7
        1vanuiin l32g5,S8

       tl
       Iso- l/ 7080
y eug.enol jlr120

1, 3, 5-

Xylenol
 7080
11120

13.3 o.osssl ,
31. 1 O. 0697 O. 0783
s2.,71 o. o7g21 ,

   t'

'' '･ p-Nitro-
 4.3 pl,igqgl ･

28. 8I O. tr13[ i id von
43.'21 O. 096 IO. ogsI 6.2 Phenol'
49･1:, O-076 i, ii , p-NitroT'

B--G!ucos-

19. 2
28. 5

2Z. 7

31.'1

o. Ol351o o1 33 O. 73 ' 'I , phenol
O. O1311 '

l210･

2710

 s2.31 o.26ti

, 67.51 O.180,

  85      22.1 1.28
 277      70.4 1,90
         lr 90 -r29:4 rl1 70-T

 240 66.0           1. 94
i1210 88.6           O, 78

O. 223 1.1

1. 59'

1. 47

･7. s3,

7. 24

o.o14610'O148E O'81 fraktionen,･Nr. ･1:9: Smbstrat:
o. olsoj l B:HetnMUngsversuche an Fermentk

                                  ' p-Nltrophenol-R-d-galaktosid.iT-.N.Lit.r,o;-.Iiggrv'oLig:gll8:l:2iioLi..3.-7･ 7:.ELO , T.b,iieii' ' '

                                                        ,-:fa

.,

?v.io."",C,Opi:-,t,5..gg8,,g,Os'2i,9o,o662362 ;,e.r,s"fi,h.:e.itdemFermentprzap-

                                 ' Hemmungs-                                                        Spaltung % naeh
            T4belle lO･ , k6rper '
  Versuch mit ddni Fermentprtipatat . 120 Min･                                                                 320 Min,

  Nr.'g. ･ ' .･'. Ohne I
l,illlilllilig,,2dX.'i',e':`i¥,l'4,,'"i,igii-goi,X'i`xe'nisgi.:,:r:ksigdgllli'illiiill

.-K.,,.i
ims gij:gi8:?gglo･2cgie2 --G,li/ll'C,-O.-i-,l-6-.., g; !:

         ,〉el8 gg:,g8:,Z31,Io,2ozh･o ca･-giucorpat 2s ,' s4
p--Kresol

               21. 3 O. 228         i22g si.3 o..2i4'o.2ob'l'o,gg, Tab6iie i2. '- ･'
m-Kresol

         3026 66.4 0.157.[ . ･'         5318 g8:8 8:l3g o.i27r61.LEII"E3 ll ISI ,ch mit dem Fermentprh'parat
Gtiajakol ,

Salicyl-
aldehyd

Methyls-
alicylat

p-Oxyace-
tpphenon

Vanillin

Iso--

eugenol,,

'Ohneh.L... '50'''

o--Kresol--i?--dL

galaktosjd
30

 456
1466

1'7:1
42. 2

12os[ 34.s
2710I 56;1
   l

O. 179
O. 162

O.153
O. 132'

 456
1466
3026

1 ,25,8

1 3026

  456
 14e6
 3026

19. 5 O. 207

51. 7 O. 215
68. 7 O. 167

26: 2 O. 288
5!. e O. 211
68. 7 O. 167'

  12,9 O.132
  27: O O. 093

j 38.'1 O,069'

O. 170

iO. 143

O. 196

O. 222

o. o98

        ltk･,3r,t/., ･,}91,g aglg[8112k ,'lo･i7s

             '  '         Hemmungs--O. 84

 ' k6rpet

O. 70 ,, ･I･. Ohne
6.g･z, gs}.r,e?,ogi,&d-

       t.t. --r.'tTF--
,Spaltung % nach

180 Min.

40 ,. ' ,

25 '
,- oKresol･-3"d" 27

glucosid ･
''' '' Ga!hktbse' ' ' 40

300 Min.

70

50

ol･4is Gxtic'og6･'i 'il･ ･･4b

' '' ' i'
:-f-L-----T---

, , Ca--gaJalctonat
 t'O. 86 '''.         Ca--gluconat

'-'･ 25

l'･2o '

52'

70'

70

50 ',･

l,, 48 i



      '      -.tttt.. "Ttt-ptt--      ."g.g..-gaiaictonat i5 L4/,,'' '2b 'th -iffi.. - it 4o I 'tirt

                       ndZ3 i ll9.un- Mt,--'rFlirl,eL,s.'o,JihB:rd'i'--2's-M'-A---li"-Mso '       'Ca-gluconat

                  Tabelle 14 ･, OptKreSOI-S-d-i 2s iii so
                            ' ,...gluc.tgs:tarm... .. .u-s..,.ul.nv...ru-..-.rJ L-. ...-. .m

       Verguch mit dem FermentPIet?eTaG Gaiaktose i/ 40 i ,55 ,

        Nr. 4. Giucose' opMr"'"'ll 40 wwwwww-"ts-5 -op--- '
       Hernmungs- l Spaltung l'J naCh, de. camgalaktonat, 35' ,l' 50･

       k(5rp.eF , l3is Min. i77Q,rurin･ caH.giucollE.Iit .is, -fi-th' 3e

      .... ... /.t.,,,. ,. ,.... .-.v.....-----H.--.-T'7-T---"---"'-"""' , ' ' ' ' '       Ohiie l 3o ;, 6o r--'-' ,- . ,                                                                            mFHt.-F-.--

                     //      '"6:1〈Fenvsr61Jk:Ld- -ww'2'-pmthT ls - Tabelle 17.
      =go,tee〈a.;ie,tsOioctSii--dBrd--L 3o F 6o VNe.i.su/ghmitde.m,Fermentprtiparat;

      .Gaiaktose ''j' s' I, i5 , defiHg'.',,...,-L,'-i"--tlH'F=lllS.illit-.-;,lg %'-n-5+cheii"''U -'

       'Gii'g-o-s-e--.nv.4 3o ww 6e, k6Fper･, lllm,g-,-M,-i.I-. /Lis4slM.-itl.illJI

      .cargal{}ktg,hat,,l ,.,2 .19. T- 'J6-h'Mn'IET-- ･1･/ /23 ,'/i 5Q.

                                               tt       ca-glucontit ,3P 11 60/ '･ ol K' ru res61tB-d"''' 5 ]' ls ' T
      --,nv+-mm '--･-L----- ------`---･------･----- galaktosid , ,
                                             e.T. wht. Htdy" ' Tabelle ls. Og-iK.,r.e,?3i-B-d" 23, ･i/ so '
                                                  wwtwwt-mFTtttttt--u--tt.t/tttt tt-.L t-t                         ･ -･l .       .V,ersuclimitde;p Fermentpwhpqrp,t ,Galaletgse 1 ,.2 , . ,15 '
                                   t +" ;-tVtttW-.-t--tT        Nr. 6. Glucose M-"TTMIL 23 I so
      T. ..m.tuL-rmH=ny iTm rr..". ..za..." .-.=+ .. .=. llt-t---.u. .. -.=tcr.= op -t-!. // -/

       Hemmungs- ･Spaltung S'oi nach Ca-galaktonat                                                                '3 15･

        i〈6rper ,2is Min. h44o Mi.r -'"ca.gi.conat "'nv '26 ', -'r''-g'o"U'' '-M'

                       / ]/ t /t                                tt      -tt- --intttt--t- w-th--+tt-rw- t-- umHt-igt                     i ''        Ohne i32 60 ',                     i ---,H---･------- ' C: Bestimmungen der opbitnalen
      'r8'MsFiketS.6.'i'/･d"B'""d-l 2o 46 ' wasserstoff2ahi xren iFerment-

･46 (258) ,- ･･' ･, Kazutosi･NISIZAVV[A ,･ Vol.ZNo.1

  . ,, Tabeuei3. ,, ,･ grff,.r.e,?.8i-B"d'-'f  ,i5 'l 519--.".
 vNei,sv3c.h miF dem ll, ermentPrtiParat lt:a-'lll.Iitlitis/.ei L-.ll.l.. -"3,.g, ...,J･ i/,. 6e,. ...1

            ,,i=,.,==.L.:..e....-,ptl･' ･ ･', ･:-- GltJcose,. 1', ,30' ,,,.I' 60,,

               1 ' .T±tuL.t.t"-'.L.t-..t..-...../..........-..rewh-rmrrT-./ Hemmungs-- [ SpalrMi.g .9e' naCli = -'cam.gal5ktonti"t' i15' i'i' 38 .

                              - -1 k6rRer' i4eoMin-''li080Min･ -6a.giuconat ',[ '6 'i･ i5 '

 ohne , 1 32 I so 'rr"u'''-'''r"-'"-'='='-n--'r'-'llrm"rc-""-'

'`'

EtLl'IIgiQ'S"ld:l-.-Zl:l,l''''ig'' ' l: -ma Versuchmit'daeblll'llli)eir6thehtprtiparat

 glucosid :                             -...m..-ww. Nr. 8, , ..･-', ,･' .' ･,,
 Gaiaktose ･I' 27' 50 -llww.Mi.ItT.,..f-ii=lllit.it'-u-.g',T.ur.mnnMg'c"l'iL''i']i'-･ ･

                                                                    '                                                 ' t '' '' Giucbse. i 32 .,59--.,. ktitP6r'''" '' ,l'･'･i326' Mini /277s Min;
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   fraktionen Nrr. 1,4,8, Takadia' - 6.o !" 22,s ';･ s7.9th ,
  Stase und APrl,kQ$e-emul$in. , -･"'r･-･'`--･---'-t--･l--:L=-:- -----･-1･-･･=--r---------i--.

                         ･･･ 6.6 i, 14,1 l '' 35.8                                      ,, i･, l                           t tt tt    , Tabelle 18. Puz' 7.V6 '----T 6.2 1'-,･---J'n'iS.〉"'U-'T
                                           i/ Versuch init derp Fermentprtiparat . -'--'-'-''=-ur--
                                      ,, -. Tabelle 20, Nr. 1. 'Substrat: p-Nitrophenol- ' ･･･
 3-d-galaktosid'. ･ VerSach mit Thkadiastase.･ 4%

------
.-..-,...L-........,............-..,-... -,,..H,.==,-. . L6sung, dialysiert. Subs･tsat: ,

-- ' p}l''' '' R.P.al,t"iee llthihl '' p-Nitrophenol-p-d7galaktosid,. '

"N-' 1 :.-:III-i lil e:7, - ;H -g-i.-p.a,it,u,nmg.in?x xe.i,a,gi/lliv/ettr-l'i

- 33 70 :72 o6 N -rr--i 5o nr+. +.m..13i. 6-1 "rt -- 3740,-12

-rrr"'-n-'-4.-o L･ 46.2 3･i. ijrvL- 3s･1 .T ".Irgi:}.T- ･
trv'- 4.2 i -s.o, 4:O ,,'41.s l :Lgo
II.I..=li: i -n-mp:inlt:L."..II.IJ=.' :ig I li,ii lt i9,ig---

                                   rTLtttt.tt...-..tt ttttttt..t. t. ..t....-ttT tttt.tttt.t..t..t-.                    i -.                                                   'L''diww' //M'kMJ'i '-'- ,, ･ ･21.3 '-T'- ,i,-･5:6,ii･,･ ･-, ,.･30.0. ,･i･,,. ,7;.8

--- --･----- ･--------･･------- -,,,6.2･ ･･ 1 , 23.s,･i .,･･ H'Tl'g6,-2･･ -'"ve

           Tabell,e 19. , -ew 7.o l g,7 'i'' 23.2--"
 Versuch mit Takadiastase,'4% -- , '/'.'--"-- "
 Lljsung, dialysiert. substrat: /,' r ' ' 'Tab,eilg, 21., ･/

                            ' Vers"ch mit dem l;ermentpraparat
 Phenol-B-d-galaktosid. , ･
   -Tm;t-if.s.p.a,it,ggnTg.`;3.it,xftTi,3t},¥fitrmM VIo,/'`dSl:]l,rv,t/,r,i,lll6T.,,,l-i,,e-"-Oii.B-Xitl..a2i-a-

    2.s ･l s,O i ･20;4･･ '･ li7
          JI3.o ,l 3o.3, ･,. ., 7fi.g ,i.,''Il.s

                              /tt

14. 5 18. 1

lz4. 21.8 j
. 3,41 -L:-3-6.:9-+LLL,.,j, ,93･7.im ,,i･ 2.o l ,36.3,l 4s.4

     3.6 l 37.4 g4.g 2.s i 7riT;1 'ss.g ･
                 lh ----t-tttttt-ttttttttL-.t /Lmtttpm"mv--wHt-ttrt------     4.0 l, 39.4 i 100 ,, 3,O ,,80.0 , .LOOnT
s-･'. '' .' 4.14' L

･ ･ 4, 8･

5. 2

,5,6

,'39,4･

36. g･

34. 1

J

1 28. 5

                    1leO ., ,,･i,･, 3,8 ,.･l ･･63,7 i ･, 79.6

                   t- -t-T-----g3, ii･ ･, ･ ･･･'i42 ･ ' i' ･･･ s81 ･7 ' ･'･ 79. 4t '

tt-/:'ttt"tmt- t rtttrn-t- t / t kndt-:tr--ttnHL"tt.+=t"pm-/ ;tu-tnt-"--. 1 mtu-tllt-LMN

s6,61' 1-･･ 4,is I '32.o I 4o.o

            t t lttt tt.72.3 ,s.4,1,,19.5 l 2L9
                /t
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' Tabelle 22. ' s.3 i ' 37Lt2
J

` 'Ver$uchmitdemFermentprtiparat M/7
      .Nr 4. Substrat: p-Nitrophenol-

B-d-galaktosid. '' ,

       .Spaltung% '
pg ,e,gasu･.. ,

 ･ 6.4

34.1'

29.7

100

91. 7

80.0

1.7 i. . 818
      I
2.･O i ･24.gL

      /2.5 I' 48t'8 '･
      1

't g,7 1 26.1
     IRelative " , ･･,Aktivitat･

Tabelle.24. ','･

' '･i4'4 versuch mit Aprikose-emalsin･

I 4e･8 Aus dem Acetonprtiparat rriit O･ 05'

80･O ' n NH3 extrahierte LUsung, neutr-

3.o l 6i.L
      !

          1    3.5 I ,5,O14

100' ' alisiert und dialysiert. Substrat:

c

I

    4.o I 3ZrO
    4.s I 22.s

     ,5.7 ,l .O,

82, 5
p-Nitroptienol-B-d-galasktosid.

s2.4 SPaltUng% Relative
,36.8

                 1

PH 11snSIiCiilni..･ I Aktivitttt

o

l

4.0 ･i, 22.1 I 4s,3
      1

' ' Tabel11e 23. ' . 4.2
Versuch mie d･em Fermentprtiparat 4,4
Nr 8 Substrat:･ip-Nitrophenol-

S-d:gala,ktosidt , , :''

, 35.7 1 .78.0

42. 9

44,6
 lt

.･
93.7

97. 4
.

pH ,¥8,a6g･l/llitLg･3.6/i R.ekka,gir,R, ･ ,,'s.,,

                  '

45. 8

45. 2

a

3.4 L ,'o 1 O' 5.8 ,l･ ･･ ･. -･･ pt4.2 l･ 13.6 ,36.6･･ 6.2
i -r---T-H-"rrr-r4.7

5.0

30V3 'i 81.4 6.6
35;7･･'' 96.0 , 7.0

   100

, ,.,98.7

43,5 , ･95.0 ny
33. 8 73. 8

181B

10. 6

40. 0

23. 1

               V･ Affinitat der B-Galaktosidasen versch{edener Herkunft

                   zu einigen B-d-Galaktosiden mit verschiedenen Aglyk-

                           '                                                                       '' '
          Wie in der ersten Arbeiti5) dieser Untersuchungsreihe und im ersten

         Kapitel dieser Mitteilungen wiederho!t erwtihnt, schwankt das Aktivittitsv.Gr-

         htiltnis der B-Gala･ktosidaseprtiparate gegentiber B-Galektosiden mit versghied-

         enen Aglykonen mehr eder weniger nach Herkunft der Fermentprtipgrate.･

         Solche Tatsache 'kann mari auch einfach mit der A･nnanme erklttiren,

         dass jedes Fermentprtiparat triehrere B-Galaktosidasen von verschiedenem

,
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 AktiVitatsverhtiltnis in wechserndene MengenverhtiIttiis enthtiIt. Tatstichlich

 findet man diesen Sachverhalt an den P-GalaktosidaSen tierisc:her Hetkunft6)

 (Tablle 1 irn Kapitel IV) sowie auch an den fl-Glucosidasen einigen pfianzlichen

 Fermentprtiparaten (Tablle 2 im Kapitel M). Bei Solche'i Fti11en kanti das

 Fermentgemisch durch geeignetes FraktionierungsVerfahren zu einheitlichem

 EnzyM getrennt werden. Aber bei den rneisten andereh FtiIIen kann die

S-Galaktosidase jeder bestimmter Herkimft als einh6itlich aufgefaSst werden,

und zwar deshalb,'  weil das Ak'tivittitsverhtiltnis durch Firaktionierutig -der

Fermentpra'parate fiast unVertindert bleibt. Denmacb sollte die Mannig' faitigkeit

im Aktivittitsverhtilthis, die die Fermentprtipa'rate je 'nak)h ihrer H'erkttnf't

aufweisens anders gedeutet werden, als dasS jedes Prtipa'rat mehr'als zw'
ei

Galaktosidasen mit eigenem','  charakteristisclaem AJktivittitsverhtiltnis in

wechselndem Mengenverhtiltnis enthtilt. .
  Schon frtiher hhben R. Will'sttitter und R. Kuhn20) als Folge der Untersu-

chungen tiber Saccharase,' Maltase ' und A-Glucosidase eine Theorie zur
Erkltirung der relativeh' Spezifitttt aufgestellt, wonacb die Mannigfaitigkeit

im Aktivittitsverhtilthis jedes Fermentprtiparates so zu verstehen ist, da$s

die Athnitat des Enzyms zu Substrat, von Prtiparat zu Prtiparat wechselt,

tr6tzdem das Wesen der Fetmente, unabhtingig von ihrer Herkunft, dhsselbe

ist. Diesem [Gedauke' liegti die Beobachtung zugrutide, dass das Aktivitti-

tsverhtiItnis unt,er denjenigen BedingungQn der Reaktion, wo die Substratko-

nzentration genUg'end gr'oss ist um alles vorhandeneS Ferment zu binden.

unabhtingig von der Herkunft,des Prtiparates l〈onstant bleibt. basAktivitti-

tsxrerhaltnis unter dieSen Reaktibnsbedingpngen (Qco) stellt somit das der

                                                               NZerfallsgeschwindigkeit der Enzym-Substratt-Verbindungwdar. HieTbei soll

          'daraug aufmepksam gemacht werden, dass die Fermentprtiparate, die die

genannten Autoren angewendet hatten, miteinander /sehr nahe veTwandt

waren. So stammten z.B. alle ihrer Maltaseprtiparate den Hefearten und

alle B:Glucosidaseprtiparate dem Samenkem von der Gattung, Pmnus, ･indem fi

                                               ,nur die Ras$e'n bzw. die Arten voneinander verschieden waren. Es wtire

mUgliCh, dass die Theorie,nur bei den nahe verwaridten Fermentprtiparaten

                                       'ilrre,Giiltigkeit finden, jedoch erscheint es Mit noch'weiterer Pnifung zu

bedtirfen, ob sich･die Theorie auch auf Enzyinprtiparate weit versc'hiedenen

Ursprungs ohne weiteres libertragen lassen darf; ' ' '
 Bei den B-Glucesidaseprtiparaten'verschiederier Herkunft haben T. Miwa

und Mitarbeiterii) gefunden, dass das･ verhtiltnis der SpaltungSgeschwindigkeit

sogar bei ger rnaximalen konzentration der Enzym-Substrat-Verbindung

keine ko'ns'tante Zahlen aufweist. AIso erscheint die Anwendbarkeit der

.



'

, ljO (2e2) kazutosi NISIZAIrgTA ''- i, VoLI No.1
i' Willsttitter-Kghnschen, /Theorie nur auf B-Gluco'$idasen $ehr nahe verWandter

                                                                   '                                                    tt/                                   -, /           Herkupft besehrdnkt zu ,sem.
                                                                              .             ･Bei der vorliegenden Arbeit wugde yersu'cht, klarZulegen, ob das manni-

           .g'Ealtige AktivitUtsverhh'ltnis in der'Wirkung von l9-Galaktosidasep, raparaten

           verschiedener,-Herkunft wirklich nur auE die von･ ]?rtiparat zu ?rSparat

           wechselnde Affinittit beruht, oder ob e$ mehrere, je nach Nerku･hft eigene,

           in ihrer StTuktur,we,chselnde 3-Galaktosidasen gibt. ' ･
           ･ ,Zu die$epa Zwecke wurden die AMnittit einiger B-GalaktQsidaseprtiparate

           zu verschledenen phenolischen B-GalaktDsiden sowie auch das Verhtiltnis der

           Wirkung bei der maximalen Konzentration der Enzym-Substrat-Verbindung

           bestimmt, ,Die beiden Werteq wurden gewUhnlicherweise nach der Methede

           von Michaelis und Menteni3) graphisch ermittelt. Dabei ergaben sich bei

                                 . -e einigenFermentprtiparatenmerkwiirdige

/
pt･･

            3 -p.v(s) ki･Scrr t･ ,,o･ digkeit mit Zunahrne er zi strat onz-
           g,irai"g'g'vtg."pg.#,/3:r'ysi,1.ctg'g.g'-s,ki,ut, :t,r,ftlgO.n,,2"gi:gli2..Z,Ys..da,¥P,,ss,dXCg,i:

           ?henol--B･-d-galalctOSiqt , rasch ab, AIs6 stellt die Akt'ivittitSLPS'

           Khrve dabei' einen glockenf6rmigen 'Veriauf 'dar (Fig, 1'. )

             DeraTtige Ergckfeinungen sind sction b'ei den 'B-GiucosidaSen vop Takadia- .

           stase, AsPeagillzts nigee' u.a,'beoba6htetii) und'nach der Ahschau"ng von

           J. B. S, Haldane3)folgendermassen gadeutetiwordelt. ]e ein Molekti1 von

            Errzym verbindet, s･ich mit einem Substratmolekti1 ttnd･ die gebildete t EnzymL

' " Substrat-Verbindung zerfti11t dann zu Hydrolyseprodukt. Aber mit der
            Erh6hung der Substraekonzentration addiert sicZl nocli ein vveiterer Substr-

            atmolekUI･an diese Verbindung, wobei sieh die gebildete neue Verbindung

            nicht･ zu' Hydrolyseprodukt ftihrt. Die Folge davon ist, die IEIerabsetzung der

                '               '            Hydrolysege$ehwipdigkeit. DieQe Verhgltnisse lasselt･ sich tolgendermassen

            schematisch veranschaulicht; ･ ,
                           cE) + cs) '.-)' EEs) ･･･-･-･･---･･1〈1)

                            CES) -l- CS) 2 (ESS)･-･･･,.".-,.,i"〈2)

                            ES --〉 E+P' ･' '･
              E･･･`･･Enzym; S･･････ Substrat; ES, ESS-･･ Enzym-Substrat-VeTbindung;

-

    Erscheinungen. Nk,{mlich.bei d'er B-Gal-

    aktesidasen von Takadiastase, AsPefgil-

    lnts-"igep' upd einer Enzymfralgtion vQn
S Schneckenhepatopankreas, die dasse!be

    Hemmuftgsverhalten wie Takadiastase

    aufweist, nimmt die Reaktionsge$chwin-

                        d Sb k

.
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  P･････:HydiolYseprodukt; (' ) b,edeutet Konzehtration.

  !)Elrau.s habe icl.i die Dissoziaticrnskonstante der Gleichung 1 und 2, Kmt

und Krn2,.nach' deT Methode von Miwa* graphisch eTmittelt ynd in
AffinithtSkgnstaptei KMi urrd KMb, '.(Rgziptoke'der Dissoziationsk6nstantei)

                   t ttt'umgerechnet. '

  Folgende Tabellen (1 -6) entllalten die Aktiviti,,tsverhtiltnis bei Su6strat-

lconzentratlon von,O;O12･Mol, (Qo.oi2) und bei der rnaximalen KonzentTation

der Enzym-Substrat-Verbindiung (Qoo) sowie. die Aflinittitskonstanten (KM .

.bzw. KMiund･KML,).

  Bei Aprikose:emul$ih wurden, unter.Berttcksichtigung der Frage, ob die

Begieitstoffe auf die Atifinittit zwischen EnzYm und Substrat Einfluss austiben

                                              'k6nnten, zwei Fetmentprtiparate ven Nrersdhiedenem Reinheitsgrad heTang-,

Lezogen. Tabellel' zeigifdie Resultate.'

  ' ' '' Tabellel GAprikose-emulsin),

         Wertigkelt
         des EnzyinPr〈't-
' para'tes

O. Q17

O. .5,3

I B--Galqlgtosid von
fph,rts-ga8?l L ' iot i･et.- .t... .. .-t.r.T..inth..T..ttt..t..t.t.t./.

l
l

PheiiOI' I Kresol

･- ' l''.
Qo.o12-l .Z

Qoe,･         J

KM I 29

,12. 7 1.

22

p-
Kres6i

･16 I5Q

      aPe-gli.Yp-h.fi.i,aj,a-
p-Nit±o-
Phenol
     ,.enon ,

 O: 52

 O, 31

l ･1

47.,6

161･

 6
,Q',.,,2 l x'1

Qoe l 1
K)vT 29.51

4: 5-

5.8

25

 2,･63

4,,32,

12,7

1

l vanill-

in

iw
  3!. 2

  447･

   8, 5

15.0 ,o.'e3 1 d
23.7, O.49 i

i,6 46, ,i. I
l , .l･' ,1･

b

                            . "---                               nyTmmw
                                                         '  ' Darau$ geht klat hervo,r,' daps,die Reaktionsge.schwindigkeit bei Substr-

atkonzentration ven O.O12 Mol kaum durch die Affinittit zwischen Enzym

und SubstTat, sondern durqh ZeTfallsgeschwindigkeit dei EnzYm-Smbstrat-

Verbindurig beding't ,wird. Dabei erscheint es uns auch bemerkenswert dass

die Athnittit und Zerfa}1$gesdffiwindigkeit der gepriiften Substrpta etwa in

umgekehrtem Verhtiltnis stehen.'N5mlich erweist sich die Affinititt zu Vani-

lljn- und p-Nitrophen' ol-BLgaiakto$id als weiti kieiner ats zu p-Kresol- und

Phenol-B-galaktosid, Fer,neT ist zu ersel}en dass dle A･EfinitSt und die Zerfa-

ll$geschwindigkeit ganz ynalShSngig von dem Reinheitsgyad der angewepdeten

Fermentprtipaxat¢ ist, vsTas 'mi･t Sicherheit hinweist･ dass'  die Beglejtstoffe

･darauf keinen wesentlichen 'Einfluss austtb'en;

  1)!ie B-Galaktosidase der Samen von Cptcas ptevolat'a, deren Verstiehsres- ･

' *). UnVer6ffentlicht:
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ultate in Tabelle 2 zttsammengestellt sind, ist insofern, .eigenartig a!s sie,,

untEr den bisjetz: untersuchten B-Galaktesidasen, ip. ihrem Aktivittitsverh-

tiltnis derjenigen des ?o'unus-emulsins tiusserst riab6 stelut CTabelle 1 im

KaJpitel I). Um klarzulegen, worauf solche Gleichartigkeit beruht, wurden

die Affinittit und die.Zerfallsgeschwindigkeit, zum Vergleich mit AprikoseL ･

emulsin, ermittelt.

               Tabelle2(Enzym von Cptcas fevoluta). / / ' ,
         rcwttttT-ttTt.. t..Lt.Ltt.-trrt--"ttFnttT-=+..tnt tttttfitLtt.... t-nt-im-WtT=t--tpm:=Nttt.tL.t-..tt +-H-t-= )t

            Qd.oi2

,･
     ' KM

3-Galaktosid von

Phenol

1

    '1

34

            1' -' '   o-Kresol j ･ p-KTeso!
-.t.t-ttt-rrTTNtt"rttn..t

.....
t...tttttlt. t.. '''t'-imttttt'tt'L'tTttttt't''tt

                 'Qr 75･    10.･6

                 Q. 61    22
                 .46. 7     18

E'

  DarauS ist ersichtlich, dass sowoh} die'AMnittit' zu drei Substraten wie･

auch das Verh51tnis der Zerfallsgeschwindigkeit mit den entsprechenden

Werten de$ Aprikose-emulsins gut tibereinstimmen. Dies, mit der wel'tgehen-

den Ahnlichkeit im Aktivittitsverhblltnis zu den umfangreichen 'Substratrei-

hen, deutet darauf hin, dass es zwischen den B-Galaktosidasen von Pruvas

und Cycas eine vvesentiiche Gleichartigkeit im Enzymbau besteht.

  Wie im vorangabenden' Kapitel dieser'Mitteilungen aingegeben, enthtilt

das Hepatopankreas einer Schnecke, Eulota PeliomPhala, zwei Arten der

B-GalaJstosida$e, die durch geeignetes Verfahren voneinander getrennt

werden kUnnen. In ihrem Verhalten gegemiber einigen HemmungskUrpern･
         tsteht die eine mit der S-Galaktosidase deS Aprikose-emul$in$ und die andeTe

mit der der Takadiastase in tibereinstimm.ung. In Tabelle, 3 zeigen sich

die Versuchsergebnisse mit der EnzymfraktiQn, ,die das Hemmungsverhalten

,von Emulsin-typ aufweist.

     Tabelle 3 (EnzYm von Schneckenhepatopankreas,' Emtilsin-typ).

e

B--Galaktosid von

Phenol *

Qe.oi2

Qoe

KMi
KM2

 1
 '1

132

o;-Kresol

 .O. 89.

 O. 90

112

 11

P-Kresol

 O. 82

 o. e3

422

 1.3

p-Nitro-*IP-oxyace-

phenol '        tophenon

 5. 97

3o

 9.6

 2. 30

2, so

38

24

Guajakbl

 O. 75

 e.65
282

 '8. 9

Vanillin *

 3.32

27

 8.7

  * Aktivitttts-pS-Kurve ist normal, mithin fehlt KM2, '

                          IJ SDiese Resultate, verglichen mit denjenigen der Tabeile l, lassen uns -
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Erkennen dass zwischen dieser Fermentfraktion und Aprikose-gmulsin ein

/detttlicher Unterschied in, der Affinith'.t zu Pttenol-, o-Kresol-, p-Kresol- und

Guajakol-B-galakto$id besteht, wEhrend diejenige zu p-Nitrophenol-, p-exy-

acetopbenbn- und Vanillin-S-galaktosid in belden Fermentprtiparaten etwa
gleich gross ist. Jmmerhin kann man jedoch derart ntihe Verwandschaft,

wie sie zwischen bt{nus- uncl Cycas-enzym vcrhanden lst, hierbei nicht

wahrnenmen. Auch beztiglich des Verhtiitnisses der Zerfallsgeschwindigkeit

besteht dazwischep eipe nicht geringe Diffetenz, wenig$tens in bezug auf

･o-Kresol- und Guajakol-3-galakto$id. Alle dieser Resultaten besttitigen wiede-

rholt die Ansicht des vorangehenden Kapitels, dass die B-Galaktosidase der

                                    tt /,Schnecke mit dem Hemmun･gsverhalten vQp Emuisin-typ von der des '  Apri- .

                                                          '                                    '                                            'kose-emulsins verscbieden fiei. '
  Die in Tal{adiastase enthaltene B-Galaktosidd$e ist einheitlicli, die sich

von Aprikose-emulsin sowohl in bezug avf Aktivitatsverhtiltnis wie aueh

Verhalten gege'n -Hemmung$k6rper $charf unterscheiden 1tis.st (Kapitel I und

II). Tabelle 4 zeigt die Versuchsergebnisse mit diesem FermentpriSparat.

                      Tqbelle 4 (Takadiastase).

B--Galaktosid von

      ･[
Phe,nQl' I p-I〈resol

       5

Qe,om I 1 O`82
           1,. O. 81 ･Qce

I〈Mi 75i 76KM2 ･ 75 l 68' .

p-Kresol

 e. go

 OL 53

159

.20

Pp-'{ilei:roOi"
lo;Iieynaocnetor'IGuaJakoi

   O.92 ･ ''1.0

   O, 55 2. 8･

 235 38
. 30 376

 O. 53

 O. 28

185

 8, 6

Vanillin o
        /

Ol 99

 O. 99

60

53

   Daraus ersicht man dass die Aflinittitskonstanten sow'ie das Verhtiltnis der

 iZerfallsgeschwindigkeit'von den entsprechenden Werten sowohl des Aprikose-

 emulsins wie ,der meisten anderen B-Galaktosidasepritparate versehieden

' sjncl. Fernerhin' mdchte ich datraus noch eipen meTkwurdigen [['atbestand

 tentnehmen, dass 'die Schwankung des Aktivittitsverhiltn'isses bei maximaler

 Sqbstrotkonzentra'tion (Qoo) etwas gr6sser ist als bei Substratkonzentration

 von O.O12 Mol (Qo.oi2). Daraus erhellt siclx dass d'ie･GleicPmtissigkeit in dem

 Aktivittisverbitltnis von Taka-B-galaktosidase nur eine scheinbare ist und

 ･dass es durch Kombination der ZerfallsgeschWindigkeit und der Affinitiit

           t/ ,zqstande'kommt'. '' ''' ,･ '
   Wie oben erwtihnt, enthSlt das Schneckenhepatopankreas zwei Arten der

 ts-Galaktosi'dise, von'denen die eine' aa$selbe Verhalten gegemiber Hemmun-

 gsk6rpern wie die B-Galaktosidase'der Takadiastase, Versuche mit,diesem

 Ferment ergaben fo]gende Resultate. '' ''' . ,

'
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      Tabelle 5 (Enzym von Schneckenhepatopankreas., Tak[t-typ).

                   '               ' "=rt=-= =r=. --T="'.'=-'HM"""ma-r
                               B--Gaialctosid von

  Qo.oie.

  Qco
  KMi･
' KMo･

Phenol

 1
 1
 23

108

o=Kresol

  1.05

  1,O

 25
. ･ 1.15

p-Kresol･

 l. 25

 2. 2

11.

233

p-Nitro-
phenbl

 1. 22･

 6. 6

 3.6
813

p-
Oxyace-
tophenon ,

o.lg･s

- O, ･33

68.,4

6.8

Guaja4gol'

  o. eslgT

  O.32
  .7,.5

 750

Vanillln

O. 87 1 ･

 O;67

25

25

  Vergleiclrk man diese'Ergebnisse'mit denen der Takadjastase, so Erkenst

man sofort einen nicht unbetrachtlichen Unterschied. Die Unstirpmigkeit, die

'dazwischen in bezug auf AktivitStsverhtiltnis bei,Subst.ratkgn.zentraVign von.

O.O12 Mol vor,handen ist, tritt.beziiglich Qoo-Werte no6h deqtliope.r, zutage,.

 was' gegege' die Theorie von WMstatter und kuhn. spricht. ' ,
  Die B-Galaktosidase von AsPergillztsnig,e7' steht insofern der der Takadia-

stase nahe, als sl6 gleiehes Herrimungsverh･alten uqd-'ti.lmlicbes. AktMtitsve-. i

rhtiltnis gegenUber mehreren Substraten aufweist (Kapl'tel I und II), Es

erscheint uns daher auch wimscheinswert, sicher zustellen, ob diese schem-

bare Gleichartigkelt auf die wesentliche Struktur der beiden Irerrnente･ .
bernht oder nicht.. Um einer Erkltirung dieser Frage ntther zu kommen, wurde

 die Bestimmung der AthnitStskonstante und des Aktivittitsverhtiltnisses der

 zerfgll$geschwindigkeit ausgefuhrt. , , , "
               Tabelle 6 (Enzym von AsPergillus ezigef').

       A 3-Galal〈tosid von･
                ,l                                                  ･p-Kresol                   '' Phenol l o-Kresol

Qe,ei2

QEe

KMi
KM2

"" 1 I 1. ls
      1 O. 87
     22 IE8
   ･M9 5.3

   O. B8

' e. 7o
  452

   8.0

                  tt Wie daraUs hervorgeht, ist das Verhtiltnis der Zerfallsgeschwindigkeit im

grossen und ganzeh das$elbe wie das der Takadia$tase, withrend es beztiglich .

der AMnittttskonstante eine. unverkennbare Diskrepanz besteht, Daher ist

man ohne weiteres nicht imstande, die B-G.alaktDsidasen beider AsPe7'gillbls- ,

arten als identisch zu betrachten, ･solange ein sicherer Beweis nicht erbracht

werden kb'nnte, dass die Afli.nitat durch die, von EgezyrnmolekUl unabh5ngigen ,

Begleitstoffe beeinfiu's$C wird. / t, ･ ,.
  Die wichtigen Punkte der in Tabelle 1-6 ,angegebenen ･R.esultate, lassen･
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sich folgendermassen zusammenfassen･: ,

  1). Das VerhSlltnis der Zerfallsgeschwindigkeit rvon Erizyrb-SubstrtitLVerbin-

dung, d.. h. das Wirkungsverhtiltnis bei der maximalen Substratkonzentra-

tion, Qco, schwankt je nach der Fermen"tprovenienz ganz unregelmnssig,

was mit aller Wahrscheinlichkeit darauf hindeutet,' dass･ die unitarische

T.heorie von Willsttitter und Kuhn, scweit es sich um B-Galaktosl'dase handelt,

nicht aufrechtzuhalten ist.

  2), Zwischen deln II[emmungstyp der B-Galaktosidase und den Werten von'

Qco und KM oder K.Mi und KML,, scheint kein/e korrelative Beziehung zu

bestehen.
              +
  3). Die Spaltumgsgeschwihdigkeit verschiedener Substrate bei Substratko-

nzentration von O.O12 Mol werden zumeist durch die Zer£al}sgesehwindlgkeit
der Enzym-Substrat-Verbindung, nicht; aber durch die Afhnittit zwischen Enzym

ztnd Substrat bedingt. In Allgemeinen bemerkt man sogar eine Tendenz,

dass die ,AMnitblt bei denjenigen Substraten'kleiner ist,die bei Substratkdnze-- .

ntratien von O.O12 Mol mit gr6sserer Geschwindigkeit, ge$palten werden.

  4). tAlle dieser Befunde lassen uns gdn6tigt anzunehmen, dass die 3-Gal-

aktosidasen je nach Herkunft der Fermente in ihrgr Gesamtstruktur versch-

ieden seien, ntimlich. sind diejenigen Anteile desEnzymmolekul$. voneintinder

verschieden, die fur die Affinittit zWi$chen Enzyiln und Substrat'sowie

fur die Zerfallsgeschwindigkeit der Enzym-Subs℃rat-Verbindung v" erantwort-

lich zu machen sind, wtihrend die an die Spaltung der B-Galaktosidbindung

unmittelbar beteiligenden Gruppen die$elbein sind, '

                             Versuche.

 Die V,ersuchs ipethoden-folgten den 4ngaben der,frtiheren Mitteilungen..

15)ll)

                            Protokolle..

  V,., : abgespaltene Gaiaktosemenge (pag) pro Minute, 'pro Enzymeinheit

bei maximaler Enzym-Substrat-Konzentration; es ist griphisch erhtt[ltlich.

Km bzw. Kmi, Km2 : Dissoziationskonstanten derAktivitats-pS-Knrven KM,

bzw. KMi, KML: AMnittitskonstanten des Enzyms, d. i. Reziproke der Di-

ssoziationskonstanten. 103,k: Reaktionskonstante erster Ordnung, bei Su-

bstratkonzentration von O.O12 Mol. ･ '･-
                                               ' A: Versucne mit dem Aprikose-emulsin (1). Wertigkeit: fph..B,Rai. =L･O. O17.

                                   t /t                            ･Tabelle 7, '
        Substrat: Phenoi-B-d-galakto$id. Relative EnzymmengeL 1.
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                       S.paltung(Galaktose- , '      Substrat-

      ii〈rOalt{･8g- ･ aogcs) mglcgm Probe)nach ,,,,..., ,,,/ .,, .
                               '        .Mol 120 Min. j260 Min. ･ ･

rr-.thaT -ttttt-t."-         l.' . O. ･120         i O･･920s

O. 096

O. 072

O. 048

O. 024

1. 0177

         l,O.･ 565･,        1. 116 ' r'' ,
O. 501

IL1427 ' l O.469

o.9s3 '･ - ･･' ･.･ ･

O, 882

1. 3188

1. 6198'

O. 415 i Q. 772, ,, , ,,
                             '                  tt,O, 281

o.o12 l 1.9208 l o. tss

o. oo6 2. 22iB

, ' ..o.ooi2 i 2,92esl.

oL is4

I ' O, Os6

O.548 ,･, ･ ,

O.396 Fig. 2. ･
   tt     '        '

3 -AiGsp t･ .Afs t ･ b

AktivitXts-pS--Kurve (Tabelle 7).

        '          '     3ttt
O. 140 , '

          ICb;k=rO.329, Qe.on2=:1,･KM==O･0347, ･ '' , , ' ' ,
              '                                                                                      '          KMt=29, 'Vc:e=O.0236pag, Q..=1 ,･' ' ,' . ･ /
' ････, ,T4belle 8.- ./., ,,, , ,. ,, .          Substrat:'o-KresOITB-d:galaktpsid. ', ' . ･'
          Relative EnzymMengetsi119. .'･ ･.･' ･'･ '/,
     ' Substrat- '' Spaltuug(Galaktose- ' '' ''
                          mglccm Probe)nach. ･ ,,･･,,., , ,/',･. ,-,        Lcto,.n.z.entr'- G ･-!og'(s)

'Aaol  11
'['

CO･Min.'

o:2t9 l o,6sg65
t tt lt
O. 101

oL'g'gs7

      1O.e48 l 1.3188

O. 0275 1. 5600

O.O12 1 1,9208
      1
o.cc6 l 2.221s

      L

O. 670

o. s61

O.386

O. 304

' O.i23

o. e6g

180 Min.･ 1', ･- ･'･ '. t, .. ,,.

zeo2 ' ' '･' '･''-

., 1.332 , ,.
O. 906

O. 703

s

l '

/, pm 3 -;alr(etl a -flo( e
O.167

Fig. 3.

                     O.e35 I O･088 ' Aktivittits-pS-kurve (Tabelle 8)･ '            2, 5229    O.C03
                           1/t   ICal6k4.17, Qooi2=12.7, Km :Oi0631, ' ' i i

･- KM= ･1 6, Voo is O. 52mg, Qoo=22. 0, ' ･ , '
              .TabQIIe'9i ･･ '' ,, ･',･ ,
---

 Rgi.S,3r.a,, :..P}.K,r.e.sogas,-=gs}aktosid. , ,, , .., ,.,, , .,, ,. .. ,

 Efi"il.oS.nt:'.':..,,,)S.P,al'g"g;llg,(,C.a,'.a)kt.O.S,e,-

･pnM., -･ me･z.ilfilj･g.lthego. ･ ' ' ･ l･
   o. lsc61 o. s23gl l- o. 31o - ,.-- ･･ ･･ ' l
   o.12olo.g2osi o.3641 o.go2 1.6oo ' , ,
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O. 096

O. 048

. O. 024

1. ･O177

1, 3188

1, 6198

     lO. e12 1 1. 9208

o. oo6 l 2, 221s

o. oo3 l 2. s22g

     j
O. OO12I 2. 9208

     It tt

O. 339

O. 250

,O. 220

･O. 194

O. 170

O. 138

O. 108

O. 854

O. 695

O. 580

O. 480

O. 362

O. 260

O. 168

1.550 ･ '･･ 1''
1. 300

1.000 ' i･ . ･･'･' -'                     '
O. 705 ,'

O.452 ' ･i i
O.290 e fiv(su a･tpm `

¢

O. 185 ･' Fig.. 4.

e ''

   , ' ' ' Aktivittits-pSEKurve (Tabelle9).
103. k = O. 172, Q o ots= O. 52, Km :O. 020,

KM =50, Voo=O.O072mg, Qoo= O,31

                                                ..                                           '           TabeUe lO. /,,, ,' ･ , /･ '.                                         tttt                                t-                                          tt /                                          ' Sub$trat: p-Nitrgphenol-B-d-galaktosid.

Relative Enzymmenge=1!20. -
 sabst-
 ratkon-
 zentrat-
  .  Ion ･
   Mol

O,120 ･

e-log(S)
Spaltung (Glalctose-- ' ･
rngl¢cm Probe) nach , , , ,,
 30
Min.

o. g2os I o. s7o

      1.
o.og6 I 1.Q177

 t.     It
O. P72

O.' 048

･ - O. 024

O. O12

O. OQ6

1. 14267

1. 3188.

1.6198

1. 9208

2. 221 8

O.O03 l 2.5229

     i

O. 520

O, 400

O. 284

O. 166

, O.115

O. 065

O. 035

o.'OO12i 2. 920s l O. Ols

     /t

l20 270
Min. Min.

1.2s6I t,6s4 ･ ･     I

1.142

O. 926

O. 772

O, 514

O. 263

e,191

O.105

O. 050

        t tt t tt t1. 580 ･- - , ,, ,.                '      '

1. 410 ,.
 -1. 102 ･, ･･･ , .i･
O. 778 ･'･ -i -,. -1 '･1･

O.389 . -, - ･
t

e"

         3 -jg7(S)- 2 ,. t 477. .O
O･298 ･･ ･' Fig:5:' '' '''' ''

O. 167 Alctivitats--pSKuTve, (Tabelle lO).

                                 '                   'o. 083

    le3. Ic :15. 66, Qo. ois= 47. 6, Krn == O, 170, / . , /･ / ･,, ,/ ., ･ ･ ･ .･
                                       ttt                                                                  '                                                            '                                            '    KM=6.0, Vco=3.792mg, Qoo=161. ' '' ' ' '
                                                  '
                                         t/ //                Tabellell. ' ,' ' ''                                      tt                                            '                                                             '                                     .t .                                                         tt t tt                                                              '    Substrat: p-Oxyacetophenon-B-d-galaktos'id. , ･
                                                    '                                       '    Relative Enzymmenge== 113.

  /lt/..'nb'E.t$-qog(s),tS.P/ti/lgc"lligp.2Gzo.ibka)kt".O:Si.i-

    O. 97. * i 1. 142671 , O. 435                         O,726 1.074 ･ -' eq
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O. 048

O. 024

O.Ol2

1. 3188

1.6198

O, 360

O. 250

      l1. 9208 l O. 142

     iO.'OC6 l 2.2218
     ]
O. O03

O.OO12

2-. 5229

2. 9208

O. 040

O. O15

O. O07

O, 61 8

O. 435

o. g83 - ,, , ,. ,,

O.673 1. ･ , ･. ･,, -
     1O.2701 O.406 .･
     i
O. 080I O. 170 ･

, O. 03J O. 065 ,
  O.O13 !, o.o31 3･ -Seltsj, a t"o s .LL='

                                               Fig. 6.
IeS. k== 1. 482, Qo, ei o. -; '4. 5, Km= O. 0399, , ,, . ..
KM =25, , Vee =O. 1344mg, Qbo.s. s AICtiVittitS-PS-tKttrve (TaPelle l.1).

                                                               '*Als Suspension. ,, ' ,           Tabel!e 12.

Substrat: Guajakol-fl-d-galaktosid. ' ･
Relative Enzymmenge=113. . ･ ･
                                                tvt

Substratk-
onzentrat-
ion
  Mol

-log)S)

Spaltu"g(Galaktose- ･' i "･ ' ''' '''
mg!gcm Probe)nach

t -t -t--ttnv -ttt t                  t/        s. 120 Min.l250 Min. .
o.12o I o.g2os

      I'
O.096

O; 048

O. 024

1. 0177

1. 3188

lv6198

O. 647 1. 262 ,

' ･ O.O12

o. eo6

O.593 i 1.123 ' i' .- ･1
                            '
O. 420

O. 250

O. 750 ･ 1 . .･ .･, ',･ -,1' '

O. 465 ･ 1 , ･'
          -･O.305 i ' '

9ti

1,g2os i o.167 I

                                                                    ', o.oo3.I 2.s22g o.o62 l o.o7g 'J -VCIf,tSJ a Fils. 71iSt e

      O. OO12 2. 9208 O. 022 O. OS9 Al〈tivitats-pS-Kurve ('[['abel!e Z2)'.
                                               '                                                  '
      103.k==O.864, Qo.on2=2.63, Km=･O.0708, '
      KM r12. 7, Voe == O. 1043mg, Qeo == 4. 32.

                 Tabelle 13.

      Substrat: Vanillin-B-d-galaktosid. '
      Relative Enzymmenge==1145. '･ . ' ,

2. 221s l o. tog i O. 176 ･'

Substrat--
konzentr-
ation
 Mol

 O.100 *

O. 072 *

--logCS)

1. 000

1. 14267

      'O. 048 i 1. 3188
      i

es O.024 1.6198

Spaitung (Galalctose-- ,･ ･ ,mglcem Probe) nach ' '
 20
Min.

O. 550

O. 460

O. 315

O,,125

 60 i 180 .
Min.IMin. .     '                  '
1. 142 1. 812

O. 954 .i..-i: 5-52.de , ,.

o 66ol 1 142
･ I, 3--igtiSi g tq"

                             'O.27ol o,461 , , ･8. giF
i Al〈tivittits-pS-Kurve (TabeZle l'3).

¢r
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          11･ O. O12 I 1. 9208 O. 050 O. 0671 O. 117
  u-tttNrw"tttt.1 .t. tt..ttt. tttt.ttt...r.ttttt.-in;tttttt-ww.tt.tttttNttr..; .t tTtt...ttt tt tt t ttt tt /t

   O. Oe6 i 2. 2218 O. O16 O. 031 ii O. C64 , .

          i'   O.O03 i 2.5229 0.008 0.010 1･ O.O15 ' . .. -

   o.ooi2I 2.g2oslo l, o Io , ,'. , '
  -'-i6blMiil::rei6L 2'6, Q'oJ[;r,;3'i712;"'tt' m:-' b.iis, " '

    Km L 8. 5, Voo = 10. 539mg Qce : 447.

                                          '     *Als Suspesion. . ',                                     tt                                      tt                                                       '      B: Versuche mit dem Aprikose-emulsin (2). Weftigkeit: fph.-B-gai==O.5'3'.

                Tabelle 14. ･ ,..
      '      Substrat: Plienol-B-d-galaktosid. , ,,,
                                        '      Relative Enzymmenge="-1. '' '
    REgfi.tt¥.aa,lkioOfi-iog[s) ;il;,g.g,./-."/im.iiS[/Tc,ailla-'

                   '       o. los l o, g6s7 1 o. s2o
'

O.090 i･ 1.0458
      1
O,072 I lt1427
      i
O. 036 i l 1, 4A37 ,･

      i
O. O12 1. 9208

O. OC9 I 2. 046

O. O03

O. OOI

2. 523

3. 000

o. seo

O. 330 OLS-'

O.190

O. 175
-;`'17

. O･125 Fig, 9r ･･
O.104 , Aktivittits--pS-Kurve (']rabelle 14).

 10S.k=O. 281, Qo.o12==I Km vO. 0339, . , , ,.
                              ' KM=29.5, Vee=O.O1828m,gQoo=L , ,,
                                                    '
            Tabelle 15. , ,'･ '                                   tt tt  Substrat: o-Kresol-B-d-galaktosid. - . '
  Relative Enzymm enge=1110. ･ , ,, . ..
substratlyo--[ IS.P,,ai,t,"-".g,Sg.a,l,ar-

nzentrationl ,-log(S)
   Mol l

O.120

O. 072

O. 9208

1. 1427

or 024 i 1. 6198

      1
ho:dl2 i･ '1.g2o8

O.Oe6 i ･' 2.2218

 '

Probe) nach' '
247 Min ' ''

1. 885
,

1. 575 gh

O, 709

o.2E6 a' ";t7G() x tset

      /to.oo3 i, 2･5229 [/ 'O･151 , 'Aktivittits-ps-･Kurve (Tabell'e 15)-

    '
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        O.OO12 .2.9208i O.050 . , -                        l
                                                                        '      103.k :4. 21, Qe o12= 15. 0, Km =O. 0631, '･ ' . . . 1
      KM==16, Vco=O.434mg, Qco=23.7. , , ,, ,
                                                            '                                                                                  '                                              ttt ttt pt t

       Substrat: p-Kresol-B-d-galaktosid. ' L '
                                  s      Relative Enzymmenge=1 ･･ 'i .,. ,,
                         Spaltung (Gala--    Substratko-                         ktose--mglccm -                -10gCS) ,prQbe) nach '' ' '    mzentration

   . .Mol･ ･245 Min･ ' '"'' ' '
                 O. 842I O. 446 ,       O, 144

                . !H-. tO. 120 l O. 922 i o. 43s , ･･.･ , ･ l''

        O.096 I 1.0177 O.425
      gO.e48 ] 1.3Z88
      )

O. 370 , 1/'

O. 024 1. 6198

O.O12 l 1.9pa8
      '          i. o. oo6 l

O. O03

O. OOI

2. 2218

2. 5229

3. 000

                   oO. 285. o
O. 207 -o

,

O. 200

v¥r

 3 2 SSS. ,1
             Fig. 11. ]
. 'Al〈tivitats--p$KtirVe (Tabelle 16). /
                       '

                                                                              i  10C.k= O. 176, Qe,oi2 == O. 63, Km' =O. 0219, - ･
                                                       ttt  KM t45.7, Veo=O.O090rng, Q..==O.49. ''''

                                                    tt                 '  C: Versuche mit dem Ferinentprstparat'e'aus Cvcas rebolitta. ' 1'
                                             '     '            / tt       tt /t / t1 t/                        '             Tabelle 17. ''                                             '  Substrat:Phenol-B-d-galaktosid. ' " '･- ''･' 1' 1'
                                                                              '                                               ttt' Relative Enzymmenge==l. ' ･ ･ '
SijZbfi.･'i.a,t}.ofiua=L,.g,gl,i,･./i',g.}/5,Yil'timt3-rr"-

   o.los l o.g66ss O. 900 '
O. 072

O. 036

O. O18

O. O12

O.C9

1. 14267 i e. 812
      I

   1. 4437 O. 640

   1. 7447 1 O. 430
H-t-tLtttLtttt .Ttttt.tt..tt tttttt ..t ..t.t.t.t. t. t t       tt   1.9208,l O:364 , ' '･ 8
i'--"" 51i4pmt ib'- i r-'7"/ "' -------------- -- - L-,-

i

          l

adi･ 1

/t

                       Q.340 3rL,2(su 2 tsrs t o ･;
          2. 221851 o. 2so Fig.12, ,O. 06

Ot 03 l/ 2. s22s7 i o:26b''1-'"" AICti"ittttS- SEKurve (Tabelle 17). ,

,
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  O.ls 1 2.82:91 O.174 ''        I
103. kkO. 0892, Qe.oi2 =1,. Krn =O. 0295,

KM==33.9, VDe :O. Oe52mg, ･Q.. ==1. '
           Tabelle 81.

Substrat: o-Kresol-fi-d-galaktosid. ･
RelativeEnzymmenge==1. ･ , ･. ,.

Substratko--
nzentration
   Mol

, O.120

--logCS)

l

O. 072

O. 048

O. 024

/

O. 9208

Spaltung(Gala-' ' - ･ktose-mglccm ' 'Probe) nach ･

      ,1. 600

1. 14267

,1.3188

1.6198

      iO. O:2 I 1. 9208

O. O06 I 2. 2218

o. eo3

o. eo1 2

2. 5229

2, 9208

1･. 326 '

O. 684

O.347 . '
O. 194

O. 115 . 3' -Aic" a 's2s t. ' e

",h

. o.os2 ･ Fig. 13. -
IC3.k=:O.950, ,Qo.om =lo. 6, Km,. or66's, 'Alctivit5ts:pS-Kurve (Tabelle ls).

KM=18, Voo=O.1152mg, Q..=22.

           Tabelle 19.

 Substrat: p-Kresol-B-d-galaktosid. '
Relative Enzymmenge==1.

Substratko-
nzentration
  Mol.

' O,14,4

-logCS)

c

i O, 842

o.Gg6 I . o.g22

O. 048 i
:

, O. 024

1. 3188

1. 6198

Spaltung (Gala-

ktose-mglccm , , ' ･Probe) nach '･lj'
1450 Min. '

O.940

O. 920

O. 777

O. 604

o. oi2 l
j

o. oe6

O, O03

O. OO15

-1. g2osl o. 434 ,,
                           '2. 22;8･

2i'5229

E
i

21 8239

O.,345

O.230 '3 SblCst 2 Lfi71 ･lt ･e

O,S-･

O.173 " Fig.'･14. ,･
" ICa･k :O･ 0672, Qo.o,2.o. 7s, Km=o. o214 ' '･.Aktivitats-pSliKu#ye (Tabeue lg).･

                                                          '     KM=46.7, Voo :O,e03172rng, Qoo :O,61. ''' ' ･ '

      D: Versuche mit dem Fermentprtiparat von Emulsin-typ aus Schnecken-
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      hepatopankreas. , , ,.
              Tabelle 20. , , .,,
    Sribstrat: I2henol-B-d-galaktosid. , , :, , .
    Relative Enzymmenge=-1.

                                                tt/             t.tt-t t-tL. trrttTTttm t  h"--"- " Spaltung(GalaktoSe-- ･ ･･,-, '･' - .･
  Substrat-- mglccm Probe) ･ . '-･ ･,･ ,,.
            -logCS) nach -di-'- . ., ,,., , .  Iconzentr-
 ntion Mol loso Min 25B5 Min･. 1'
    O. 120 o. g2es l o. sgo i t. 36s ' "' ･ ･･

      iO.072 l 1.14267

. o. o4s l 1. 31ss

O.024 I 1.6198

o. o12 l 1. g2os

 ,l

O. 576

O. 544

1

1 1.31g ,

1. 255

o. 4so l i. eso

O. 391

o. oo6 Ii 2. 221s .l o. 2ss

O. O03 2. 5229

o.oo12･ i' 2.g2es
      j

O. 178

O. G98

t

O. 800

O. 561 -J -I)7tsu ait02 t e

o,h

O. 336 ･ . ,. .,. -･-: i･ Fig.' 15. "
          Al〈tivithts--pS--Kurve (Tabelle 20). /

    leS.k=O.0828s Qo.o12 =1, Km==O.O0795, , ,. .
    KM :132,. Vce=O.O02481p,g, Qvo=1. ,., , ,,,, , la,, .. ,. ., . .

･ Tabelle 21. ' ,/, ','.' . ,     Substrat: o-Kresol-B-d-galaktosid. ,
     RelativeEnzymmenge==113. , , ,
  Ttt- ==t=-..t".m -nrrL--Trm-..tt.tt  'g'g-#z:.S･/it:L'-ll.1,,,!E?･?,s.,/lle,:,kg#.f(g･nvifir.r--- -'･ ,t

Mol
L

l960 Min.

      'O.120 i O.9208

O. 072 1. 14267

        1. 3188O. 048

      iO.024 I 1.6198
      l

O. 095

O. 105

O. 123

1 o.i3o

P. O12 l 1. g208

-67.66grmoo6' I2.2ms

O; O03 ･- 2. 5229

O. OO12 Z.i9208

I

O. 115

O. 090

O.･ 062

O. 038

2875 Min. ･ ･･
O. 350

O, 400

'O. 450

O. 375

O.280 ' t" ,- 3-k3tSJ i` hJV' l e
O. 180 . Flg, 16.

e,S

O. G96 Aktivittits--pS--Kurve CTabelle 21). ･

103. k= O. 073i･Qo: e12 20. 89, Kml tL Ov OOE913 , ･ ,, ,, , c
.Km2 =O. 08913 KMI == 112. 2, KM2=11, 2, , , -,

vco=O, O0222mg, Qoo == Q. 9,O ,,
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                Tabel!e 22.

    Substrat: p-Kresol-B-d-galaktosid. , . ,
                                                 '   Relative Enzymmenge=:1!2. / -' '･i '
                     .M.."n .=:T-nv=L- ',, ･ ･･･substrat- li

1〈onzentr- i --log(S)
ation Mol

O.JL2o I o,g2os

      L
O. 072 i 1. 1427
      i
      'O.048 l 1.3188
      i

Spaltung(Gala-'' '' ' ･ 'ktose-mg/ecm ' .''. , 'Probe) nach ' ･' ''' ･ ' k
           ....-.ttttttt tZMIpt50MM'in:L2'720' Min. '

l- o.igi

L'
O. 204

O. 207

o. o24 l 1. 619s 1i O, 2o3

O.e12 1 1.9208 O.188

O. Oo6 l 2. 2218 O. 165
      [

--M o. oo3 i' 2, s22g I o. ns

          .]        '     t //O. OO12 2. 9208 O. 076

O. 4.81

O. 501

O. 5Z2

O. 487

O. 417

O. 338

,  O.231 3 rtb E'su 2 'npvst i
                    '

O. 128- .,.. / .',Fig,17. ･･

tr

' , Alctivitgts-pS.-Kurve (Tal)elle,22).
103. lc == O. e676 Qo.oi2 == O. 82, X]ni=O･ OO , ,, , , ,
2372, Km2 =7. 0. 7499, KMt=421. 6, KMb . .
 =1.33, V6e=O.OO1552mg, Qeo=O.63. ･''"'' '
                                             ttt                                                 t tt                                                     ' 'i          Tabelle 23. ･ ･'''"''･i''''･
                                       tt                                            ttt! t                                      t tt t t t/ tt                                            'Substrat: p-Nitrophenol-B-d-galaktosid, '' " '' ･･ ' ' ''''
                                        ･ '- '･ .' x     '                                    ltt !t tRelative Enzymmenge==1!10. ,, '
                                      '.ttun--t.ttttt.trvtt.t.t...t.tt..t.tt- tttt t.tttttfttNt-ttum tttt-W--ua-tt-ttttt-H-t/-tttttttt-tTt t                                         '                                       /t ttt ttSubstr-･ Spaltung(Galaktose- '' '.' '.'' , , ,
.#t":.iS.gi: -iog(S) :i///Z-,i,,.C.CMii,2.ig.?eiLittl.tTgiti' J''i ･''' i' .'" ''''i"

     liO. 120 ii O. 9208 I Q. 5:O O. 784 1 1. lo2 .

o. o72 l 1. 1427 l o. 3so [ o. 6s6

     !iiQ. 048 ii 1, 3188 [ O. 285

     11O, 024 i 1. 6198
     11

             i･･ O. O12 i l. 9208
             l

,

O. 170

O.120

     11O. O06 i 2. 2218 l O. C90

     dO. O03 i 2. 5229              O. 075
     t'
O. OO12 I 2, 9208 O; 05

O. 500

O. 330

1. 026

O. 842,

O, 526

O. 220

.O. 164

O. 131

O. 376
               'ut-=::-"

",S"

O. 073

 O.271 a ･:l17(". x J'･ft ,, O
                          '                 tt tt..t . .t-.-.-"-.                ' O.2oo , Fig,18., ,
o.12o, Aktivitat$-pS-Kurve (Tabelle 23).

vr-T-.un--..,W ., ,' ', ,., , le3. l〈 r: O. 49vi, Qo, oi2= 5. 97, Km t= O. 104 , ' .,
                                               '                t tt                                     ./., 7, I〈M == 9. 6, Vce == O. 0752, Q..= 30. 3.

            Tabelle 24. ., ,･"
  Substrat: p-Oxyacetophenon-P-d-galaktosid.

  Relative Enzymmenge =1,15. ･
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Substrat-
1〈onzen-
tration ,
  Mol

O. 100 *

O. 072 *

O. 048

O. 024

        Spaltung (Gala-- . ., ' . '
        ktose--mglccm ,',-log(S) Probe) nach

       :1165 Min.l2570 Min. ･ , ,, ,
z. oooo

1. 1427

Z, 3188

1. 6198

o. o12 I 1. g2os

O. O06

O. O03

O. OO12

2. 2218

t

i 2.5229

2. 9208

,o. 21e

O. 217

O. 223

O; 220

i

I o. 21o

O. 119

o. e61

O. 028

O.344 ,. .' ･･
O. 350

O. 376

O. 406 ･
O. 406

O. 179

O.C94
3 :ertw a S"tr t o

v

O･ 033 Fig, lg.
le3･ 1〈 =O･1900, Qorom=2.30, Kmt=O. o2 Aktivit5ts-pS-Kurve (Tabelle 42).

661, Krn2-O.Q4217, KMi=37.6, KMh=: ' -
                                            tt t/                                                   tt23.7, Voe==O.O0692mg, Qo. :2.8･ ' ' '
*Als Suspension. ' '
          Tabelle 25.
                                             t..Substrat: Guajakol-B-d-galakto$id. , , ,. ' ,
                                t t ttt .                                    tt1Re!ative Enzymmenge==1!1.5. '' ,'
                                          '                                                        '                                                                   '                                             ttttt                                                   t/                                                            '

Substrat-
konzen-
tration
    Mol

O. 120

O. 072

O. 048

O. 024

O. O12

       Spaltung (Gala-
        lctose`mglccm - .･
--
lo'g(S)･        Probe) nach

le95 Min. I2715 Min. ,
        l

O. 9208 O`160 O. 320

1.1427 O. 186

1. 3188 O. 203 O. 485 +

I1.61gsl O.216 O.523

O. OP6

O. O03

O, OO12

,r

1. 9208 O. 213

2. 2218 O. J87 O. 385

2. 5229 O. 141 O.255 3tEi7tsu a i･7o i .o
      i2. 9208 l P. 077 o. 134 Fig･ 20.

Aktivitttts--pS--Kurve (Tabelle 25).

103,k=O. 0623, Qo ei2=O. 75, Krni==O. OO '
3548s Kim2==O.1122, KMIt=282, KMki== '
8, 9, Vee= O. OO16mg, Q.b =O･ 65

  ,, Tabelle26. , ･Substrat: Vanillin-3-d-gaiaktosid.･･ ' '
RelativeEnzymmenge=1110. , ' '
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Substrat-
1〈onzen-
tration
  Mol

O.100 *

O. 072 "

      'Spaltung (Gala- - ,' '' '' ,' ･
-iog(s]Yit,O.Sbe,-M.g6f,CM ,
       i"--ttt-ttu L'tt"'t'ttttttttlttt'ttt tttt'-vet ' '''

       il075 Min. ;2595 Min. , , ,
         -. .x1. oeoo o. s22

t. 1427 I o. 674
      ]

1,980 ,, , ,, , ,,,
･ 1. 504 ' "- ･'' '' 1i i'' ･ ･' ･'･ i',, ･ :･･ 'i･ .

  O. 024 1. 6198 l O, 282 ,i O. 500 . i, ･ ･. ･, -i ･,

                 1 /t.-H ne. tttv--T-H-ttt wwtt"t-t. -t-uttttt.tnTu-ttttt+t.tt"t t                                                '                                          t/                 tt tt                                         /t tt  O. e12 1. 9208 i O. 140 O. 320 . ''
                                              '                                           '                                   ttt /      ----. - .ffrm- -+ .,          2, 221s l O. Os9 Ii O･ 211' '''' tl,ll,dil± L  O. OC6

k--------M-' [- W--  o. e4s l l. 3188 ; O. 455 T O･ 922 ,' /' ' .
                 ! [ i･･ .-･ ･･ 1 1 l/ tt tt t/t"lt ',g-

          Mo! i                            422 Min. "i' i '''
' . O.l20 O.9208I O･307 e '･" ,' -r
       im-tmt--"nyt-- mpt          e.o72 l i.i427' l' 'o.,3s3･ ,'･･ / ･,"･,.// 1 ･

          O.048 1 1.31.88 1･ O.427 ', '･, ,･' '･i'.;
       be- O･024 ww 1.6198 l , O.s77 - 3L.L--'"'--"--"'-'igtw se,as,,, n

       ,-.L.O.i.912. --. .nv-. .i.gaes.-Il IIH-.9･.He-02."--:... Akti.itftt,-pg.E･Kig.',?.2a {T.beii,2gs.

                                                          "wnv  "'-'o-Jb"6grmpm"1-is'i2'g'TT"6I.Mi6rmt6M'7"rr6IUs6'T' s:,L{itsJ ''n ,, todsF', .･･6

           /                 -? i ･ Fin;21. ,,' ii ,1;･
  - o, omo12 2.9208 l O･O16.L, O'030 AktivittttsHps-.Kurve (Tabelle 26)-

   ICa.k==O.275, Qo,oi2=3,32, Km=O.115, . ',
   KM=8.7, Vbe=O.672mg, Q..:r-27.1 ]･,' '' ''1 , ','',.;/
   *Als S,uspension. ' /, ' '' '-.                                           t t/t t  E: Versuche mit Takadiastase. as ' ･ ''' 'i'
              Tabelle 27." '-. ', '/' ./' ''' //.,･.,,
    Substrat: Phenol-B-d-galaktosid. ', ' ' ..,/,
                                                   '                                                      '                                         / .ttt    Relative Eqzymmenge==ll4.･ ,''' '',,' . '''
                                                          '                            '                               '                                                       e"mtrm -pm
iEg.s.ttg.a.ik,.Q.-

l""ZI.,Is)`7kl,3".S.g."-?".:g.g6(gGc,amia- g:O,:.i' i,iii:,[ :ii'i-ww

Npny -T-m-rTt t.t/ty"ttttt-ttttt tt.tt-rr-.t-ttttMttt+t--.t--H--t-ptt-rmHm re- -dit-tt"ny - -   o, 120 i' O, 9208 ' O. 32s ' ,' O: 9, ol,2 l 2i 9?08 ,i ti 1' 'Y. iOVf.'4f6' '. .

         t t lt''/t tt tt/          pm ptTtttn wh "-wwt- ww   o. o72 , 1, 1427 i O, 374 10B.k:;. 1. 640, -Qo tii2' ='1 ,'' Krn1=Kni2 ÷- O･
   o. o4s '' i. 3iss o. 4ss Oi 333s, KMiTkM2i L' 7ts, v.. =o. ee24m

   o.o24 i 1.61gs ''- -o.ssg -'- g, QcotrTT･' ,.' 'i ' ,i･'',' ･
T..pm ..rwA-ww. -,;. ...e.-wy * Die Alttivittits-PS-IKurve a'tis'aieseT
   o.o12 l '1･9208 f O･647 ,'Ta,belle'ist' 'ih Fig,1. d'a'rgestellt･'

                                               t/      ' Tabelle 28,･ ･'･ ' '.''                          . tl                                            tt                                               '                                                                  tt   Substrat: o-Kyesol-B-d-galaktosid. '''', . , , ･
   Relative Enzymmenge ==1!4. ' '
 9,:ebfi:rrgttloO.J-t.,cs)i;,ioa.tite."-,nng.g6"ge,tania-' . ･`

'
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.

b. oo6 l

      i
          '                         '                                              '            O.558 .1,･ ･. 1 ',' ' ,2. 2218
                                           . , .J                                             t t t t!t tt

   O. O03 ! 2. 5229 I O. 3,31 ,i , , '. ･･ ･.i-
-'iio121 2.g20s o,171 ''' ･ ･" ''
ICS.k=1.348, Qoei2=e.82, Krni=O.O13 ' '
18, K:n2=O.O1479, KMi=75.7, KMe=6 ,,: , ,
7, 7, V..= O. e668mg, Q.. = O. 81.

          Tabelle 29. ''',' ,･ ･, ... .,
SUbstrat: PTKresol-B-d-galaktosid. .,,,, ,--, ., ,･, ,･ ,,
Relative Enzymmenge =1!4.

Substratko-
nzentraitop
  Mbl.

･--logCS)

o.12o l o,g･2os･

 Spaltung (Gala-- .,.ktose-･mg/ccm･ ,,･･ ･, ,, ,.･ ･･, ,.
 Probe)･nach ''' '' ''' 398Min;'' ',, '             .. ., i , T           'O. 393

' o: b72'' 1 '' i. 1427' l'/ 'i" o. '444 , , , , ,. , ,,,

                                                    ttt t      'O. 048 l 1. 3188

O. 024 1, 6198

O.O12 l･ 1,9208

O. O06 2, 2218

O. 520 ･, ,. ,,

O.628' q '''''
           .tlt /,, .,O.553 ' L' -･ `
                 '     ' O･ O03-'' 2. 5229 ,1 .o,.372 - ,9 7", S(Sl ,. 112',I"r. t o ,

                              ,j ' ''･･,'･ Fig.23. ' '' ''
             -. ioeOQ12, 2･t/,20,..8. ,'' /P';59 Aktivitutsrps", urv'e (-515en629)･ ･. :"

              103.,k=.1.500, Qo,o12rrO.90, Krp:=Q:O06 ,, , .,,
              31, Kmp=O.05012, KMI=158.5, KM2= '
, 20. Q, ,Vp〈il, ,F{ O. 044m g.i .,Q..= O. 63 ,-･, ' ,.-･,･･ ･･,, ･ ,
               ･/, ･/,' ･･ Tabel･le 3Q;, -/ -･ '
                     t -t t.tt t                             tt t tttt ttt                                                      tt /t tt, Substrat: p-Nitrophenol-B-d-galaktosid.
                                                                       '                                                   ttt tt /            Relative Erpzymmenge,-,-Y5.,. ,' ,; '･ ･･'
                                       '                                                    tt

Substratko-
nzentration
   Mol

･ O. 048
O, 024

O. O12

--
log(S)

                                           '     - ･. ････ /･ ･･ -:      [                               tt/1. 3188 l O. 375 i-,, , ,,, ,･ ,

Spaltttng, (Gala- ''･'i /' '･'･ ' 'i ･'
ktdse-ing7ccm

Probe) nach , ' , ･･/
380Min. ･.･, ･ ,',?

 .., ,.,･.･'
1.9308 ]i ･O,500 , '''
      1

/1

-r･i

       , o. O06 i '   2, 2218

      (Q.O03 i 2.5229
      1
O. OO12 , , 2, 9209

. O.480 ' ･/･ ･1･

O.372 s ia,ic,t･ t` ,,,t ,, ,a, ･,

O, 175 '''ii Figl'2il.' i'''"'
                           '

"

10e.k=:1.505I Qaoi2=O･92, KrniFOtOO Aktivittits-pS-I〈urve (rl?abe!le 30)i

462 Kma=O.03385, Kbvl[i---235, KM£=3 ･O,'Vpg=FO･･Q45mg?･,Q,mpr:O,55?, ･･･ '' ･ ,･ y ･
-

t
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              Tabelle 31.

   Substrat:p-Oxyacetophenon-B-d-galaktosid:/,/･ , ･
   Relative Enzymmenge==115,

Substratko-
nzentration
   Mol.

O. 048

･. O. 024

･-log(S)

1. 3188

1. 6ze.s

' o,ol.2 l 1.g2os
               l / t

               ///       1--Q; O06 ,,I 2, 2218
       l

Spaltung (Gala--

ktose-mg/ccm '' / '･･,'/ ''･,･

382Min. '･ ' ･ ,                                             tt/

O. 431 o

O. 544

,-

,giO,g3,, ll ,,:ig,i･iil :i,3I-i .･., t"t,, k,.;･',/i,f',L,

' io3.k=i.6s, Qo.6i2= il･'6o6, kmi :o･ o2e6, " Akti.itljts.psttg"r2v5b (Tabelle 3i)

    Vco=O.230mg, Qoo=2,8. ･ .
             Tabelle 32. ' ' ''･･ ' '''- ''
   Substrat:Vanillin-B-d-galaktosid. ' ''' ' ':

                                                                    'Kmp=O.O0266, KMI=37.6, KML,==3759, ･' ･

Relative EnzyMmenge==114. '''' ', ''' ･' ' , -.･ ,･
                                    t tttt . t..! .lt .1. /,                                              '                                                    ttSubstratko-

nzentration
   Mol
 .

-logCS)

O, 072 1, 1427

o. o4s I 1, 31ss

O. 024 1. 6198
        1,O. O12 i '' 1. 9208

lo.oo6 l 2.221s

-O;O03

･ O. OO12

2. 5229

., 2. 9209

Spaltung (Gala- 1.･,,' ･･ . '
ktose-mglccm ･''･ '''
Probe) nach ,. ,, ,'365 Min. ''' ' "' ''" ''i

O. 512 ,1･, ,,･ ,'., .,.
O.560 ,/ r･ '' ,': i. .

O, 630 ･ ･' ,1 ,: ,,･
,O.624 -･1 ･.･･ ' ,･.,,,,･,.

O. 560 ,, ,[,･i ,,1 ,.. ,,

'. O,336 L,･ -' -L -o'' G "ttie(su'' Atr '･
O, 096 ,･ ･ "･ ･        g t 'e

･ . Fig;26. ' ･

',s- ,

    ,10:i･ke=1･ q28, Qo,oiqi O, S9, 1〈xnl=P, O16 'Aktivitttts--pS--Kur,ve(Tabe,lle 32). ･

                                               tt    79, Km2 =O. O18841, KMI= 59. 6,, KM2 .,, - ･: .- ･ ,/･･･1 ･, .･ ･ ," ･･ , t"･
                               '                                               t ttt tt t    53.1, Veo=O.0812mg, Q..=O.99･ 'i 'i '' ' ii
' ' Tabelle 33. , ･･H'l'･i ,'
    Substrat: Guajakol-B-d-galaktosid. ･'/ ･''I ;･'/',r' -･･i , ' ･'''

                                                 '                                                                   tt                                                                       /t    Relative Enzymmenge=:--`1/3.5. " ' ' ' ' '
   nSz"ebnitiF;.#tl"oOn'"'l, --iog(s) igP,/.asi.'eit.g..gi2,camia-" ' '',,i,,/,,s ･ ''･'･,'l','

      O.072 i l.1427 O.358 :･ ' 'i '



            .68 (280) 1,' .,'･･'･' Kazute,si NISIIAWA Vol.INe.1

I mmO-･Or4nfi.-.-.,ulw.i-3i"8.Eg.... O'38rr`ve-- . , N ･ '
'', O.OZ4 [ 1. 6198 O.395 ･ ･.                         i m-t .tt                                 =tttthtt.tt-tJ-               tpTttT--tt ttt-ttttt-tt--ww--nvHMt" 1 tttt / /t tt lt ttttt tt / o. o12 1 1. g2e8 , O- 389 -, ,,･･ ,･ ･･, .. ,. , ,･ '. ,, 4
                                                       ttt                                  // t tttt-.tt-det-rmHntm"umt-"tT--7 tt t               '-- o.eofi l 2.22is ･' o.3io ･ ･･ '
                         l ''               t-t "t.tttttt-tt- -n+t""- t t /                 'o. eo3 1 2. s22g 'o. 224 ' '1 ''
               '"-6.ool2 irnv2.g2cg rMne61:ig'3 y`op,st---,LJ-k--tt--i-- /' .

                IC3.k=O.861, QouiL,=:O.53, Klrnii;. O.C05 Fig 27.
 , 412, Krn2= O.11655, KMti ==184.8, KM2:-; Alctivittits-pS-Kurve (Tabelle 33).

                8. 6, Voo=O, 02288mg, Qe. == O･ 28･ ' '/･ , /･
                                      '               F: VeTsuche m'it dem Fermenl:priiparate von Taka-typ 'aus Schneckanhep-

i' atopankreaS. Aziditat des Re4ktiohggemisches reggli,E.tt auf pH, 2.8

        . ' aristatt' 4i 8. 'i , ' ,,
                          Tabelle 34. .
 ' Substrat: Plienol-B-d-galaktesid. ' ,,, ,
                Relatiye Enzymmenge-=1. - ,,,,,,.,,, ,,
               9Egfiitg.ge.o.-L,.,,,,isiga.g,.gg-//.g.g.;c.Gc,k'a"

                  o. 12o -- o. s･2os l, o. 16s ' ' ''' '
                                  j ''1 ･                 ,o.o72' ls i.i4271 o. 247 - , ' , ''･
                        am Att+ --H--em i lo.o4s l 1.31881 O,312' ･'･ ･･･ ,i '･ ･,

                  O. O06 2. 22181 Ol 260 ･, ' ''
                  9･O03 li ,''2'5229 ', ,O･145 tt.cavcs] L ,e,'--, P-`""'`"A

                        1                  p.oo12 L ,.2.9Z08, , O･ 027 ･'' 'Fig.'2s. '

                J:OS'./k ='O;0823,Qb.oi2=1) KrnsttOF･04315) '/ ' Akt'ivitatS;pS--Kurve 〈[Pabellel 34)･

                Km! :O. O09226, KMi= 23. 2, KA% = .. ,, , ,, , ･ ,, ,,
                                                       '                le8.4, Vco==O.OC936mgQoe=1. ･･ ･,,, ･. ,.-

                Substrat: o-Kresol-B-d-galaktosid. ･ ･ ., ,
                Relative Enzymmenge==1. . ', ,. ,
              ?･:2;.`t¥.esk,g.'-l-,.,,,,i･lss.g,i/"-,/",i.,;/,G･/,a.iaH

                       /[                  O.120 1 O.9208 O.176
                        :
L

r
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          1. 1427                      O. 250 ･O. 072

, ･ O. 048 1. 31 88

         -l
, O. 024 1 1. 6198
          i

O. 300 ' ･1 -･ ･i
･o.419 ) '

t.  O.,O12 I 1.. 9208 1 ･ O. 382 . i
o.oo6 I 2.221s il o.26o ' ･ ･ .
    tl 1O,O03 i 2.5229 i O.131 ･,' ･･
      ,sOOO12i 2'9208 oo3s ' 't .i/

'. .･l ,' ,, ' j igde; ,a tny, i,,o
103.k :O.0863, Qo,oi2=:1.05, Krni=O. 04074, ･. F･ig.'29.
 5:t.-'o9'oOoOg8'376iE,g5MQ'Ll:k.4.ii' KM?'=ii4'8'i Aktivi.tats-,pS-Kurve (Ttibeiie3,s5'.

          Tabelle 36. ,. ,, ,
Substrat: p-Kresol-B-d-galaktosid. '' ･ .･ ･ ･, . '''
                                           /tt                                                         ttRelative Enzymmenge=1. ' '
Substratko--
nzentration
   M'ol.

O, 120

-logCS)

O, 9208

' O, 072 [ 1. 1427

       1･
O.048 , !.3188

O. 024 1, 6198

･s-

ol'b12 '1' 1.tg2b8

J O,O06 ･' 2.2218

O.O03 i 2.5229'

O.OO12 i 2,9208

Spaltung (Gala-- '

ktose-mg/ccm ' '

Probe) nach , ,1010 Min. ' ･ - ･･
O.211 ,･ ･i. , ., ,,

E O. 395

O 485
e,S

l

O.320

O. 2C9 S, "JigiSi, a ,To, i' e

o.o4s I?ig. 3o.
10S.k=O.103, Qe,oi2=1,25, Krni, == .Aktivitat$-pS-Kurve (Tabelle 36).

O.09268, Km2==O.O04295, KMi==10.8,' ･
KM2=233, V6o=O.02036pag, Q,,6tr2,1.8,' ' ' ' '' i' ''' ,,
                                                      '                                         '                                               tt          Tabelle 37. , ', ' ''
Substrat; p-Nitrophenol-B-d-galaktosid. '' '

Relative Enzymmenge=1. '- pt .
liUzbe?.,`trr,aa,ttkioO.]-t.g(s) ii/.as/.`."-,til,g.gs'(gGfi?ga-

･ O, 100 1. 0000

"- o. o72 i' 1. 1427 i- O+ 215 -- ･ '
         ･1   O, 048 i 1" 3188 i 0 288
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                1tO. 024 1. 6"J. C.8i O, 423 ･ ,
      I                      O. 395 . ,, .･,O, O121 L92e8 .. . ..,
 O. O06 2. 22181 O. 264 , ,. ,
      ,1O. O03 l '2. 5229 i. O. 125 ･
      1'      )t                lO. OOZ2 2. 9208 i O. OIO .,
                t

a-Lil

x
-o,S

 /103.I〈=O.100, Qo.oi2==Z.22, K'mi=O.2754, 'jL'!1･=%twtsJ -'ju ,,tt t ]o

 ･Krn2.=O.eOl23, Ktwk=36, KM2=813, Fig,,31. ,
 '

 Vbo==O. 0620mg, Qee :66 Akti,vitats pS-Kurve (Tabe]le 37),
           Tabelle 38. '' ,''' ･. '                                 '$ub$tyat: p-Oxyacetophenon-R-d-galaktosid.. ,

Relative Enzynnmenge==1. - ' '･ '･･
                                                   '?,Eeb/s`t,rriiifaOill-iogcs)r timi,2S't///m,g:g.5,t,cM'i:5--" '

   O. 100* 1. 0000 O. 517 , ,. , ,,,

O. 048

O. 024

O. O12

O, O06

. , O, O03

   O. OO12

1, 3188 O, 568 i'･ ･,i/

1
1. 92C8

'2- 2218

2. 5229

2. 9209

1

l

O. 298

.O.154 ' .i dig(S) i "jJr c ' ･e

s

OI052 ･ '･ ,-Fis.132 ･･ ･
                             '"- Alctivitats-pS.-Kurve (Taballe 38).
Ion, lc= O. 077B, Qo.o]2=O. 95,,Krn1= ･ '
O.O1462, Km2=O.1462, KMI=e8,4, ･ t
KMe :=6. 84. Veo --- O. OQ31, Qee = O, 33.

*Als Suspension. .･ ,･ .. , ･- ,, ,,, ,
          Tabelle .39.

 Substrat: Guajakol-B-d-galaktosid., ,,' . ,
Relative Enzymmenge==1. ,

          :Substratko-1
nzentrationl -logCS)
   Mol ei
          i

O. 0336

O. 024

. O. O12

1. 47366

1. 6198

/

1. 92e8

o. oe6 l
'

2. 2218

Spaltung(Gala-, . . . .ktose-mg!ccrn '･'- , ･Probe)'nach ･ , , ,,52ZO Min. ･ ''･l on2o ･･ /. , ,
     . -./-
[

      O. 170i
   -L-- L!-i-L:.-L.n-J.-!.L=-.-.+±n-JM-L-s-.m#yHL

O.121 ･ 3 ･taesCs) st･szr t ･ o

s

. --------- -f--- 1･ ' 'ri Fig,33.                .l/ ?Lg229-in O:-:O::--.6 Alctivitats-ps-Kur've (Tabelle 39)`          O. O03
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   o.oo12 1/ 2.g2osl o.eo6 ', '
  10#.k=O.O0695, Qe.o;2==O.085, Kmi=O･ , , ･
  1333, Km2tr=O.eO1333, KMi=7,s, KMg ,/ .･. ,,,i ,].-.'1 , .,,
                                                   tt t t.  =: 750. 2, Vee r= O. O0298, Q..=O. 32. . '. '
                                            '                                                           '                                           '                                                  '             Tabelle 40.

  Substrat: Vanillin- B-d-galaktosid. '

  Relative Enzymmenge==1, ' '
9,z"ebnS.trr

.a

::'i〈oOn-Lio,(s),[gtP.o.as,'g.-",211:g.1(gGfi9Aa-･-,, ,','g /.,･

                     530 Min. ''

           O. 048 1. 31 88 1i . O, 266 ' ' '- ･･ '･

           -O. 024 1. 6198 O, 242 eS
           O.O12 i' 1,92C8 '-S
                            l           O. Oe6 2. 2218 r O. 123
                    t/                    t/ t / tt           O･O03 Ii, 2.s22g l･ 'o)'o7o ,3,,.'9t" s'.zk. t ,,,, ,e .

                             t ttt･ '･ . Fig,34.           o.oo12 2.e2os i･ o,on ･ ･ ･,
        - ･ . ; - -. Al〈tivitgtS-pS-Kuxve (Tabelle 40).          ICs.k=O.07151 Qo,oJ2=O.87, Krni :Krce ' ./ ･. .' - ' /
                                                                        '                                                    t/          =O,OS981, KMi=KMIt=25.1, Vc)e=:O.O .･1'..', ', . ,,･' . '･/,

    0624mg, Qco :O.67. ' . '
    *Als Suspension. ･.'･ ,'
                                          t ttt   G: Versuche mit dem Fermentprtiparate aus AsPergillus,ntger. .,' ' ''''

              Tabelle41. ･ ' ･ '                                                    '                                                              '                                      .t.                                              tt     Substrat: Phenol-3-d-galaktosid, . ･ ',.1i ･ .''i -'''
     Relative Enzymmenge=1. ･'''. '.'''i ''' i'
                                          tt t                                               '                                           '                                                '
                                                   '  Substratko--l , Si5TtltuMg (GiiEf- /., -, /
  nzenir.altioA '･-lpg(S) pkt,8ge.-)'M.g.1,ChCM ''/. , ,, ,･,

                        lsOO Min.

      O.100 1,OOOOI O.244 ･ ', ''
      o. o72 1, z. 1〈t27 o. 2e3 i''                                                                     cst            1' O. O.g,6 i 1. 444, 1--" o. 322 ', ･ i ･' ''

      O. O18 1 1. 745 O. 381 '･'i ･ ･ '
      o.ocg 2.o46 I o,37o a ijl(r) st"" "1 t
                      1t   -'"-61oo6 ･T2.221IiTsl lT'TM'Mo.32o T'- ,･ , .Fjg･35･ ,

          t/ [      O･O03 ll 2,,s22g -Iig'""-' o.24o ･i ･Ai"tlr,it`･it9-pS!iSuTve'(Tabeiie'4i).

             ,



;, . 72(284) ' ' '' "' Kazu'tosi NISIZAWA' ･. VoLINo.1

i l,illi2iijo72Iiut7-il- -e--sthg4ps: ' e'-"X

i ,O. 048 I 1. 3188 O. C24
                      l･
             HTT･o.o24 :1, lrT6TIo.s iLT--'"--6-r624 Nrm

              " --':- '-- j------- ' '                .o.o12 1 11.92C8I O,571 /･ ,' ･

i, O. OOI 3. 0000I O.110 -'-' '･ ･-'
                                          '               IC3.lc=:O.0564, Qe.om=1, Kmi=O.04571, ' ･' .･･･ V
               Krr,2= O. O04571, KMa :21. 9, KM2 -- 218. : ' ' ' t ''
               8, Voo=O.OO1696mg, Q....1. ,,.･･ 'i･',, '･ ,,･',/
                        Tabelle 42. , '' ･' ,i
               Substrat: o-Kresol-B-d-galaktosid. . ･ ･ ･ '
               Relative Euzymmenge, ==1 ,, , ' r･

                     tttt-nT tH t             - - t-u.mtin.t             Substratko. ISp--altung(G7Iira-･. ', . 1,･ ,, ,,,
, nzenMtr,aiion --iogCS) i' /i"3e60.oSbeeM-)rni..g..lcChCM

                o.i2o l o.gzosi e.s2o･ ･･ ' L

o. O06 Ii . 2. Z21 s,.I, .o, d.4,3 ･ ' ･
-- ･ i ･ rk- 3-fiSCS) 'A"tr

t

O. O03 l 2. s2Iig l, o, 313 ., , .-, ･, ･,, t, ,

O. OOI .i 3.0000. 0.!28 ･ ･, ･

-o,"

-- Fig. 36.
-.'''''' i'' ･ ' -r ･ Aktivittits--pS-Kurve (Tqbelie 42).,
 103. k= O. CCC6, Qo.o:2= 1. 18, KmJ.= O. OO ･`･ ' ," '' ･'i ･' ,r/. ･'' '

 5957, Km2= O. le84i- KMI == 167. 9, KMIi= i･ .1 ･･ " ･i '' ･/, :h i. ' '. '･

 5,3, VDo=O.CO1472rag, Qco=O.87. ･,
           Tabelle 43. -'･'･ /' -'･'
  Substrat:p;KrefiolrB-gqlqktosid,. .,,.,, ,. . .
  Relative･Enzymmenge=il. ''･･･'･`','' '' ' ''' ･ '-･

tttu-tLt+t- /t ttw t/1

substratko--I

nzentrationi -log(S)
Mol
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