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RESUMEN. El monitoreo de las moscas de la fruta utilizando
atrayentes efectivos es una herramienta determinante para
integrar las estrategias de control. En este estudio se compard
la efectividad de captura de Anastrepha obliqua con seis
atrayentes alimenticios disponibles comercialmente en México.
En tres experimentos en huertas de mango variedad manila,
CeraTrap®, un atrayente de hidrdlisis enzimatica de proteinas de
origen animal, resulto ser significativamente mas efectivo que
otras proteinas de hidrdlisis 4cida con bérax como Captor 300°,
Winner 360° y Flyral®, asi como un nuevo atrayente, Agrotrap®
desarrollado a partir de la mezcla de proteina hidrolizada,
levadura, acetato de amonio y vinagres. Las capturas de A.
obliqua con CeraTrap resultaron estadisticamente similares que
una mezcla de Captor 300 + bérax y Orga Fly Trap®, un
adyuvante suministrado para potenciar la actividad de proteinas
convencionales. La cuantificacién del pH y la emisiéon de
amoniaco por los atrayentes comerciales evaluados no
mostraron una relacién clara con los niveles de atraccion en
campo. CeraTrap es estable durante varias semanas y continua
siendo la opcién mas efectiva para el monitoreo de poblaciones
de A. obligua en mango.

Palabras clave: Atrayentes alimenticios; proteinas hidrolizadas;
amoniaco; pH; mosca de la fruta; mango; Veracruz
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Lasa & Williams: Atrayentes para Anastrepha obliqua

ABSTRACT. Fruit fly monitoring using effective attractants is a key tool in the integration of pest
control strategies. The present study compared the capture efficacy of Anastrepha obliqua using
six attractants that are commercially available in Mexico. In three field experiments in mango var.
manila orchards, CeraTrap®, an attractant comprising enzymatically-hydrolyzed animal proteins,
was significantly more effective than chemically-hydrolyzed proteins mixed with borax (Captor
300°, Winner 360° and Flyral®), or a newly developed attractant, Agrotrap® containing a mixture
of hydrolyzed protein, torula yeast, ammonium acetate and vinegars. A mixture of Captor 300 +
borax and Orga Fly Trap® (a potentiation adjuvant) captured statistically similar numbers of A.
obliqua as CeraTrap. The pH of attractant preparations and their release of ammonia were not
clear indicators of the attractiveness of these products in the field. We conclude that CeraTrap is
stable for several weeks and continues to be the most effective attractant for monitoring
populations of A. obliqua in mango.

Key words: Food-based attractants; hydrolyzed proteins; ammonia; pH; fruit fly; mango;
Veracruz

INTRODUCCION
La mosca del mango, Anastrepha obliqua (Macquart), es considerada una plaga de importancia
economica en diferentes frutales, principalmente mango, Mangifera indica L., pero también en
ciruela tropical Spondias spp. y guayaba Psidium guajava L. (Hernandez-Ortiz & Aluja, 1993). El
monitoreo de esta especie mediante trampas y atrayentes resulta determinante para una
adecuada integracion de las estrategias de manejo y control en las huertas de cultivo.

Los atrayentes recomendados y mas efectivos utilizados para monitorear moscas del
género Anastrepha en la actualidad son los cebos alimenticios basados en proteinas (IAEA, 2018).
Las proteinas son nutrientes esenciales para el desarrollo ovarico de las hembras, ya que mejoran
la fecundidad y la produccién de huevos, e incrementan la longevidad adulta y el desempefio
sexual de los machos (Aluja et al., 2001; Mangan, 2003). Por esto, las moscas son atraidas por una
amplia diversidad de volatiles que emiten las proteinas en su descomposicién, como por ejemplo
el amoniaco (Bateman & Morton, 1981; Mazor et al, 1987; Pifero et al, 2015; 2017; Lasa &
Williams, 2021a; b; 2022). Si bien para esta especie se han desarrollado atrayentes sintéticos
basados en parches de emisién de amoniaco y putrescina, como Biolure®, estos no son
ampliamente utilizados por los productores mexicanos por su elevado costo y porque suelen dar
lugar a capturas similares, o incluso menores, que otros productos basados en proteinas
hidrolizadas (Lasa & Cruz, 2014).

Actualmente estan surgiendo nuevos atrayentes comerciales obtenidos a partir de
proteinas de diferente origen, diferente proceso industrial y diferente formulacién. Uno de los
atrayentes comerciales, CeraTrap®, ha demostrado tener un buen desempefio en la captura de A.
obliqua (Lasa & Cruz, 2014; Flores et al., 2018), mientras que otros nuevos atrayentes alimenticios
como el Flyral®, Winner 360°, Orga Fly Trap® y Agrotrap® no han estado expuestos a una
evaluacién sistematica contra esta plaga en México.
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En este trabajo se realizd una evaluacion inicial de la captura de adultos de A. obliqua con
diferentes atrayentes comerciales en plantaciones de mango de la zona central de Veracruz,
México, con el fin de identificar un atrayente similar o mejor que el CeraTrap. Como atrayente
estandar se utilizé Captor 300°, una proteina hidrolizada que es ampliamente utilizada con bdrax
en esta region. El pH y la emisién de amoniaco de estos atrayentes también fueron evaluados con
la finalidad de identificar posibles mecanismos de atraccion de esta importante plaga de mangos
en México y otras partes de Latinoamérica.

MATERIALES Y METODOS
Trampas y atrayentes. En todos los experimentos se utilizé un mismo modelo de trampa MS2°
(Proveedora Fitozoosanitaria SA de CV, Texcoco, México) con forma de botella de capacidad 600
ml, construida a partir de una base de polietileno amarillo y una parte superior transparente con
tres orificios circulares de 11 mm de diametro, separados por 5 cm a dos-tercios de la altura de la
botella.

En este estudio se utilizaron varios atrayentes comerciales; tres proteinas quimicamente
hidrolizadas (hidrolisis acida) de origen vegetal: Captor 300° (Quimica Lucava, Guanajuato,
México) con 360 g de proteina hidrolizada como ingrediente activo (I.A.) por litro, Winner 360°
(International Quimica de Cobre SA de CV, Cd. de México, México) con 355 g I.A/litro y Flyral®
(Bioibérica, Barcelona, Espaia) con 360 g I.A./litro. El origen de la proteina vegetal en estos tres
productos comerciales no se desglosa en su ficha técnica. Estas proteinas hidrolizadas se evaluaron
a una concentracion del 4 % (40 ml de producto por litro) con la adicion de un 2 % (20 g/litro) de
bérax (tetraborato de sodio decahidratado; J. T. Baker, Cd. de México), siguiendo las indicaciones
de la norma mexicana NOM-023-FITO-1995 para moscas de la fruta (DOF, 1999). Los atrayentes
de hidrdlisis quimica estan recomendados para su uso durante un periodo de una o dos semanas
(IAEA, 2018). También se evaluaron proteinas enzimaticas de origen animal que son
comercializadas ya listas para su uso, por lo que no requieren ser mezcladas con bérax: CeraTrap®
(Bioibérica, Barcelona, Espafa), un atrayente que libera una mezcla de compuestos volatiles como
aminas y acidos organicos con una viabilidad recomendada de 4-8 semanas, dependiendo de la
evaporacion (Lasa et al,, 2014). Dos nuevos atrayentes para moscas de la fruta, recientemente
comercializados en México, también fueron evaluados: (1) Agrotrap® (TMT Agro S de RL de CV,
Colima, México), compuesto por una mezcla de 5 % de proteina hidrolizada, 35 % de vinagre de
frutas exdticas, 4.5 % de levadura de torula y 2.3 % de acetato de amonio, y (2) Orga Fly Trap®
(Orgachemics SA de CV, Querétaro, México), un adyuvante que es comercializado para mejorar la
potencia de atraccion de otros atrayentes. Orga Fly Trap® estd compuesto por una mezcla de
acidos organicos aromaticos insaturados, aminoacidos y proteinas y se utiliza mezclando 100-200
ml en cada trampa cebada con otro atrayente estandar, segun las indicaciones del fabricante.

Sitio de estudio. Las evaluaciones de los atrayentes se realizaron en tres diferentes experimentos
entre 2018 y 2021 en un area de ~10 km? en Jalcomulco, Veracruz (19° 19' 40" N, 96° 45' 25" O,
altitud 340 m), donde predomina el cultivo de mango variedad manila y hay una importante
presencia de ciruela tropical. El area esta compuesta por arboles de mango de 8-10 m de diametro
de copa y es infestada por A. obliqua debido a la ausencia de medidas de control quimico. Todos
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los experimentos se realizaron entre los meses de mayo y finales de julio, coincidiendo con los
mayores niveles poblacionales de A. obliqua. Este periodo esta caracterizado por una condicion
climatica calida (~24-27 °C de temperatura, ~70-80 % de humedad relativa) y con lluvias
periodicas. La proteina de hidrolisis acida Captor 300 + borax fue utilizada siempre como atrayente
de referencia en los experimentos, ya que este atrayente es utilizado habitualmente en México.

Atraccion de A. obliqua a los atrayentes alimenticios. Experimento 1. En un primer experimento
realizado en 2018, se compararon cuatro atrayentes de proteinas hidrolizadas: i) Captor 300, ii)
Flyral, iii) Winner 360 y iv) CeraTrap. Captor 300, Flyral y Winner 360 se evaluaron al 4 % con un 2
% de borax segun indica la norma mexicana NOM-023-FITO-1995. CeraTrap se utilizé sin dilucién,
siguiendo las recomendaciones del fabricante. El area experimental se dividio en seis bloques cada
uno de 0.6-0.8 ha. En cada bloque se colocaron cuatro trampas MS2 cebadas con 250 ml de cada
atrayente. Las trampas se situaron aleatoriamente a una altura de ~4 m y a una distancia de 12—
15 m entre trampas dentro de cada bloque. Esta distancia entre trampas ha sido seleccionada con
base en estudios anteriores de campo (Lasa & Williams, 2021a; b) y otros, que determinaron una
distancia minima de 10 m entre trampas para minimizar la posible interferencia en la atraccion de
las trampas cercanas (Epsky et al., 2010).

Los bloques estaban separados entre si por una distancia de 30-40 m. La ubicacién de las
trampas se rot6 secuencialmente de posicion dentro de cada bloque cada semana durante las
cuatro semanas que durd la evaluacion (una vez por posicion). Las trampas cebadas con Captor
300, Flyral y Winner 360 se recebaron cada semana, mientras que CeraTrap no se recebo6 durante
el ensayo (siguiendo las indicaciones del fabricante), pero el atrayente se mantuvo con un volumen
de ~250 ml afiadiendo 10-30 ml de producto fresco cada semana si era necesario. Las moscas de
Anastrepha capturadas en las trampas fueron recuperadas cada siete dias y se transportaron al
laboratorio en etanol al 70 %, donde fueron contabilizadas e identificadas segun la especie y el
sexo siguiendo la clave taxonémica de Norrbom et al. (2012).

Experimento 2. En junio y julio de 2021 se compard la atraccion de A. obliqua a tres
atrayentes entre los que se incluia un nuevo producto comercial: i) Captor 300 + boérax, ii) CeraTrap,
iii) Agrotrap. Igual al experimento anterior, Captor 300 se evalud a una concentracion del 4 % con
un 2 % de bérax, mientras que CeraTrap y Agrotrap se utilizaron sin diluir como se especifique en
sus fichas de uso oficial. El area experimental se dividid en cuatro bloques de 0.8 ha. En cada
bloque se colocaron tres trampas MS2 cebadas con 250 ml de cada atrayente a una altura de ~4
m siguiendo la misma metodologia descrita anteriormente. La ubicacion de las trampas se roté
secuencialmente dentro de cada bloque cada semana durante el periodo de evaluacién de tres
semanas. Captor 300 y Agrotrap se recebaron cada semana, mientras que CeraTrap no se renovo
durante el experimento, pero se mantuvo un volumen de atrayente de 250 ml. Las trampas se
inspeccionaron cada siete dias y las moscas de Anastrepha capturadas se llevaron en etanol al 70
% al laboratorio, donde se contaron e identificaron segin la especie y el sexo.

Experimento 3. Se realizé un tercer experimento en junio y julio de 2021 siguiendo la misma
metodologia descrita en el experimento 2, con cuatro bloques experimentales, pero incluyendo el
adyuvante Orga Fly Trap en a una trampa cebada con Captor 300 + borax. Los atrayentes
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comparados fueron i) Captor 300 + borax, ii) CeraTrap, iii) Captor 300 + borax + Orga Fly Trap (150
ml de 4 % Captor 300 + 2 % bdrax + 100 ml Orga Fly Trap). Los tratamientos de Captor 300 +
bérax con o sin Orga Fly Trap se recebaron semanalmente, mientras que CeraTrap no se renové
durante el experimento, pero el atrayente se mantuvo en un volumen de 250 ml. Las trampas se
inspeccionaron cada siete dias durante cuatro semanas de rotacién de las trampas y las moscas
de Anastrepha capturadas se llevaron en etanol al 70 % al laboratorio, donde se contaron e
identificaron segun la especie y el sexo.

pH y emision de amoniaco por los atrayentes. El pH de los atrayentes fue determinado en el
laboratorio a los 10 minutos después de su preparacién. Para las proteinas hidrolizadas, se evalud
el pH antes y después de la adicion de borax.

La emisidon de amoniaco de los atrayentes comerciales fue evaluada siguiendo la misma
metodologia descrita por Lasa y Williams (2021a). Especificamente, se determiné la liberacion de
gas amoniaco de una trampa MS2 cebada con 250 ml de atrayente dentro de un frasco de vidrio
de 5 litros. El frasco fue ventilado mediante un flujo de aire previamente filtrado a través de un
filtro de carbdn activado y se colecto el gas amoniaco en una trampa de agua destilada de 10 ml
a una temperatura de 24 °C. La concentracion de amoniaco atrapada fue estimada mediante su
reaccion con el reactivo Nessler y cuantificada en un fotémetro (HI97715, Hanna Instruments Inc.,
Woonsocket, RI) y expresada en microgramos de amoniaco por hora. Los atrayentes Agrotrap y
Captor 300 + borax + Orga Fly Trap fueron evaluados en cinco preparaciones réplicas para estimar
el promedio y error estandar, mientras que los datos de liberacion de amoniaco de los otros
atrayentes fueron obtenidos de un estudio previo siguiendo la misma metodologia (Lasa &
Williams, 2021a).

Analisis estadistico. Para cada réplica se calculd el promedio captura de moscas A. obliqua por
trampa y dia. No se analizaron las capturas de otras especies. Los valores de A. obliqua
capturadas/trampa/dia y el porcentaje de hembras capturadas fueron analizados mediante
modelos lineales generalizados (GLM) con una distribucion de Poisson en caso de sobredispersion
en la distribucién de los datos considerando el tratamiento y bloque como factores. La
comparacion de medias se logré mediante la prueba de Bonferroni. La liberacion de amoniaco se
compard mediante un analisis de varianza con correccién de Welch para tomar en cuenta
heteroscedasticidad en los datos. En este caso la comparacion posterior de promedios se realizd
mediante la prueba Games-Howell. Todos los analisis se realizaron con el software basado en R,
Jamovi v.1.2.27 (Jamovi, 2021).

RESULTADOS
Atraccion de A. obliqua a los atrayentes alimenticios
Experimento 1. Durante las cuatro semanas del primer experimento se capturaron un total de 2,388
moscas del género Anastrepha, de las cuales el 93.3 % eran A. obliqua, el 5.5 % A. serpentina y el
1.2 % A. ludens. Entre las moscas de A. obliqua, 1,378 eran hembras y 849 machos. El promedio de
moscas de A. obliqua capturadas por trampa y dia (MTD) fue significativamente diferente entre las
proteinas hidrolizadas (GLM, x> = 40.4, g.l. = 3, p < 0.001) siendo la proteina hidrolizada enzimatica
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CeraTrap significativamente superior en la captura que las otras proteinas hidrolizadas (Fig. 1),
mientras que los atrayentes Captor 300 + borax, Flyral + borax y Winner 360 + borax capturaron
numeros de A. obliqua estadisticamente similares entre si. El porcentaje promedio de captura de
hembras varié del 59 al 63 %, siendo estadisticamente similar entre los cuatro atrayentes evaluados
(GLM, x* = 1,67, g.l. = 3, p = 0.644) (Fig. 1).

Captor 300 + borax CeraTrap Flyral + bérax Winner 360 + bérax
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Figura 1. Promedio de capturas de moscas de A. obliqua por trampa y dia en los cuatro atrayentes de
proteinas hidrolizadas evaluadas en campo (Experimento 1). Las barras verticales indican el error estandar.
Letras diferentes indican diferencias significativas (GLM, Bonferroni p < 0.05). Los circulos superiores
indican los porcentajes de capturas de cada atrayente para hembras (H) en azul y machos (M) en naranja.

Experimento 2. Durante las tres semanas de este experimento se capturaron 549 moscas del
género Anastrepha, de las cuales el 78.0 % fueron A. obliqua, el 21.4 % A. serpentina y menos que
1 % A. ludens. Entre las moscas de A. obliqua, 259 eran hembras y 169 machos. El promedio de
moscas de A. obliqua por trampa y dia fue significativamente diferente entre los atrayentes (GLM,
x> = 2831, gl. = 2, p < 0.001) siendo el atrayente CeraTrap significativamente superior en la
captura que Captor 300 + bdrax o Agrotrap (Fig. 2). El promedio del porcentaje de captura de
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hembras varié entre el 61.4-66.5% y fue estadisticamente similar para los tres atrayentes evaluados
(GLM, x* = 0.516,gl. = 2, p = 0.773).

Captor 300 + borax CeraTrap Agrotrap
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Figura 2. Promedio de capturas de moscas A. obliqua por trampa y dia en el Experimento 2. Las barras
verticales indican el error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (GLM, Bonferroni p <
0.05). Los circulos superiores indican los porcentajes de capturas de cada atrayente para hembras (H) en
azul y machos (M) en naranja.

Experimento 3. Durante las cuatro semanas del experimento se capturaron un total de 1,801
moscas del género Anastrepha, de las cuales el 87.0 % eran A. obliqua, el 12.1 % A. serpentina y
menos de 1 % A. ludens. Entre las moscas de A. obliqua, 1,053 eran hembras y 513 machos. El
promedio de moscas de A. obliqua por trampa y dia difiri6 significativamente entre los atrayentes
(GLM, x* = 824, gl. = 2, p = 0.016) siendo la proteina hidrolizada enzimatica CeraTrap
significativamente superior en la captura de A. obliqua que Captor 300 + bérax (Fig. 3). En cambio,
el tratamiento de Captor 300 + bdrax + Orga Fly Trap tuvo un promedio de captura intermedio
entre los otros dos atrayentes (Fig. 3). El promedio del porcentaje de hembras capturadas (62.6—
67.4 %) fue estadisticamente similar para los tres atrayentes evaluados (GLM, X2 =169 gl.=2,p
= 0.429).
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pH y emisidon de amoniaco por los atrayentes

El pH de las proteinas de hidrolisis acida, antes de la inclusién de boérax, mostraron valores de pH
de 5.1, 44, 4.5 para Captor 300, Flyral y Winner 360, respectivamente. En cambio, después de la
adicion de borax el pH aumenté a valores que oscilaron entre 8.5 y 9.1 (Fig. 4), mientras que
CeraTrap tuvo un pH casi neutro (pH 6.9) y los nuevos atrayentes Captor 300 + borax + Orga Fly
Trap tuvo un pH de 8.1 y el Agrotrap un pH de 8.3.

La liberacion de amoniaco vari6 significativamente entre los atrayentes (ANOVA de Welch,
F=1596, gl. =5, 10.2, p < 0.001) con la produccién mas elevada de amoniaco en Winner 360 +
bdrax, seguido por Captor 300 + borax con o sin Orga Fly Trap, y después Flyral + bérax y Ceratrap
y con casi nula produccion de amoniaco en el atrayente Agrotrap (Fig. 4). Por lo tanto, la cantidad
de amoniaco liberada no fue correlacionada con la atraccion de A. obliqua a estos atrayentes en
condiciones de campo.

Captor 300 + borax CeraTrap Captor 300+borax+Orga Fly Trap

-
1

Promedio de moscas/trampa/dia

Captor 300 + borax CeraTrap Captor 300 + borax +
Orga Fly Trap

Figura 3. Promedio de capturas de moscas A. obliqua por trampa y dia en el Experimento 3. Las barras
verticales indican el error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (GLM, Bonferroni p <
0.05). Los circulos superiores indican los porcentajes de capturas de cada atrayente para hembras (H) en
azul y machos (M) en naranja.
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Figura 4. Promedio de liberacion de amoniaco de trampas MS2 cebadas con seis diferentes atrayentes.
Las barras verticales indican el error estandar. Letras diferentes indican diferencias significativas (ANOVA
de Welch, Games-Howell p < 0.05). Los valores dentro de las columnas indican los pH de los atrayentes
inmediatamente después de su preparacion. Los valores de liberacién de amoniaco de Captor 300 +
borax, Flyral + bérax, Winner 360 + borax y CeraTrap fueron reportados por Lasa & Williams (2021a)
siguiendo la misma metodologia.

DISCUSION

La proteina de hidrdlisis enzimatica de origen animal, CeraTrap®, resultd ser mas eficaz para
capturar A. obliqua que las proteinas de hidrdlisis acida Captor 300°, Flyral® y Winner 360° o
Agrotrap®, un nuevo atrayente alimenticio desarrollado a base de proteina hidrolizada, levadura
de torula, acetato de amonio y vinagre de frutas exdticas. La mezcla de Captor + borax y el
adyuvante Orga Fly Trap® resulto estadisticamente similar a CeraTrap en el experimento 3, aunque
capturd un 34 % menos de adultos de A. obliqua. Estudios previos realizados en la misma area de
estudio evidenciaron también una mayor efectividad del CeraTrap que la proteina hidrolizada
Captor 300 + bérax o que el atrayente sintético de dos componentes Biolure® compuesto por
acetato de amonio y putrescina (Lasa & Cruz, 2014).

Las tres proteinas de hidrolisis acida evaluadas en este estudio resultaron ser
estadisticamente similares, aunque la mezcla de Captor 300 + borax capturé mas adultos de A.
obliqua que el resto. Un estudio previo realizado en Veracruz también reporté niveles de captura
similares para A. obliqua utilizando tres proteinas de hidrélisis acida con 2 % de boérax; Captor 300,
Nulure® (Miller Chemical & Fertilizer Co, Hanover, PA, EUA) y una proteina de la empresa Bayer



Lasa & Williams: Atrayentes para Anastrepha obliqua

(Ortega & Cabrera, 1996). Por el contrario, dos proteinas de hidrélisis 4cida, Nutriferm® y Arancia®,
mezcladas con la misma concentracion de borax (2 %) fueron significativamente mas efectivas
para la captura de A. obliqgua que Captor 300, Winner 360 o Muscakill® también combinadas con
borax (Toledo et al., 2005). No obstante, Nutriferm y Arancia estan actualmente descontinuadas y
no pudieron ser utilizadas en este estudio.

El borax es incluido en la mezcla de proteina hidrolizada, no solo para evitar la
descomposicion de las moscas capturadas (Lépez & Becerril, 1967), sino porque su inclusiéon
incrementa el pH y favorece la emisién de amoniaco, un compuesto que ha sido considerado clave
para la atraccion de las moscas de la fruta a los cebos alimenticios (Bateman & Morton, 1981; Flath
et al, 1989; Mazor et al, 1987). No obstante, las capturas de A. obliqua en nuestro estudio de
campo no parecen tener una relacion directa con el pH o la emision de amoniaco en campo. En el
estudio realizado por Toledo et al. (2005) la proteina hidrolizada mas efectiva para capturar A.
obligua (Nutriferm®) resulté tener un pH &cido (pH 5.8), que fue significativamente menor que en
las otras proteinas, como Captor 300 + bdrax (pH 8.9). El CeraTrap, un atrayente que se usa
directamente sin mezclar con boérax, también resulté ser el mas efectivo para A. obliqua a pesar de
tener un pH casi neutro (pH 6.9) y liberar una concentracion de amoniaco inferior a la de varios
de los otros atrayentes (Fig. 4). Agrotrap, un atrayente que tampoco es combinado con borax,
resultd ser igual de efectivo en la captura de A. obliqgua que el Captor 300 + borax a pesar de
liberar un promedio de amoniaco unas 80 veces menor que este atrayente. De manera similar, la
proteina de hidrolisis acida Winner 360 + bdrax liberé un promedio de amoniaco mayor que
Captor + borax, pero resulto tener un 43 % menos de capturas de A. obliqua.

Ensayos de laboratorio demostraron una alta correlacién entre la captura de A. obliqua y
el incremento de la concentracion de amoniaco (hasta 150 mM) cuando este era utilizado en
ausencia de otros estimulos olfativos pero, al igual que en este estudio, no se observd una
correlacién con la emisién de amoniaco para diferentes atrayentes proteicos, entre ellos Captor
300 + borax, Winner 360 + borax y CeraTrap (Lasa & Williams, 2021a). Estos resultados apuntan a
que otros compuestos volatiles generados en la hidrodlisis de las proteinas, solos o en combinacién
con el amoniaco, son también importantes para la atraccion de las moscas de la fruta, tal y como
otros autores habian sugerido previamente (Bateman & Morton, 1983; Mazor et al., 1987; Flath et
al., 1989; Thomas et al., 2008; Pifiero et al., 2017; 2020).

Todos los atrayentes capturaron un porcentaje mayor de hembras que de machos, un
patron que ha sido ampliamente reportado para atrayentes alimenticios en A. obliqua (Toledo et
al,, 2005; Epsky et al., 2014; Lasa & Cruz, 2014) y en otras especies de moscas de la fruta del género
Anastrepha (Conway & Forrester, 2007; Lasa et al, 2015; Rodriguez et al, 2015), asi como en
Ceratitis capitata (Wiedmann) en campos de café en Hawaii (Shelly & Kurashima, 2016). A
diferencia de CeraTrap, que es considerado un atrayente estable que puede ser utilizado por varias
semanas consecutivas (Lasa et al, 2015; Shelly & Kurashima, 2016), el resto de atrayentes fue
renovado a los siete dias. Entre ellos, Agrotrap mostré una importante degradacién después de
una semana en campo con una caracteristica emision de volatiles de putrefaccion perceptibles por
el olfato humano, una degradacién que no fue notable para los otros atrayentes.
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El CeraTrap fue el atrayente mas efectivo evaluado para el monitoreo de A. obliqua en
cultivos de mango. Estudios futuros deberian enfocarse a identificar las interacciones entre los
componentes volatiles de este atrayente que lo hacen tan atractivo para A. obliqua y para otras
especies de Anastrepha. Dichos estudios podrian informar el disefio de nuevos atrayentes de alta
eficiencia para el monitoreo de especies de tefritidos de importancia econémica en el mundo.
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