HENRY

Hydraulic Engineering Repository

Ein Service der Bundesanstalt fur Wasserbau

Conference Paper, Published Version

Oexle, Sarah; Brinker, Alexander

Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene
Fischarten in FlieRgewassern

Verflgbar unter/Available at: https://hdl.handle.net/20.500.11970/110547

Vorgeschlagene Zitierweise/Suggested citation:

Oexle, Sarah; Brinker, Alexander (2021): Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene
Fischarten in FlieRgewassern. In: Bundesanstalt fir Wasserbau (Hg.): Die Variabilitat
naturlicher Prozesse — Eine Herausforderung bei der Planung von Fischaufstiegsanlagen. 7.
Kolloquium zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit der Bundeswasserstrallen 18.
und 19. November 2021 Onlineveranstaltung. Karlsruhe: Bundesanstalt fur Wasserbau. S.
13-18.

Standardnutzungsbedingungen/Terms of Use:

Die Dokumente in HENRY stehen unter der Creative Commons Lizenz CC BY 4.0, sofern keine abweichenden
Nutzungsbedingungen getroffen wurden. Damit ist sowohl die kommerzielle Nutzung als auch das Teilen, die
Weiterbearbeitung und Speicherung erlaubt. Das Verwenden und das Bearbeiten stehen unter der Bedingung der
Namensnennung. Im Einzelfall kann eine restriktivere Lizenz gelten; dann gelten abweichend von den obigen
Nutzungsbedingungen die in der dort genannten Lizenz gewahrten Nutzungsrechte.

Documents in HENRY are made available under the Creative Commons License CC BY 4.0, if no other license is
applicable. Under CC BY 4.0 commercial use and sharing, remixing, transforming, and building upon the material
of the work is permitted. In some cases a different, more restrictive license may apply; if applicable the terms of
the restrictive license will be binding.

QL0




Bundesanstalt fiir Wasserbau = Bundesanstalt fiir Gewasserkunde
Kolloquium Die Variabilitdt nattirlicher Prozesse - Eine Herausforderung bei der Planung von
Fischaufstiegsanlagen = 18.und 19. November 2021

Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene Fischarten in
Flief3gewassern

Sarah Oexle, Fischereiforschungsstelle Baden-Wiirttemberg, LAZBW
Alexander Brinker, Fischereiforschungsstelle Baden-Wiirttemberg, LAZBW

Klimawandel: Auswirkungen auf Gewisser und Fische

Der Klimawandel setzt die Fischfauna und die aquatischen Lebensraume auf vielschichtige Weise
unter erheblichen Druck (z. B. Jarik et al. 2019). Fische als wechselwarme Organismen sind in
ihrer Physiologie von der Wassertemperatur abhangig und haben sich in allen Entwicklungssta-
dien optimal an ihren Lebensraum und die bisherigen jahreszeitlichen Temperaturen angepasst
(z. B. Dahlke et al. 2020). Durch den Klimawandel kommt es aber immer haufiger zu schnellen,
sprunghaften Verdnderungen der Umweltparameter, die dann kritische Toleranzbereiche iiber-
schreiten oder aufgrund der hohen Dynamik nicht kompensiert werden konnen. Sofern die Tiere
dem nicht ausweichen konnen, kann es zur Unterbrechung des Lebenszyklus oder direkt zu mas-
senhaftem Fischsterben fiihren.

Kurzfristige Klimaeffekte wie extreme Hitze- und Diirrephasen, Starkregenereignisse und daraus
resultierende Hochwasser haben einen unmittelbaren Einfluss auf unsere Gewdasser und diese
Extreme werden in ihrer Haufigkeit und Dauer in Zukunft immer haufiger auftreten (LUBW 2021).
Steigende Wassertemperaturen konnen zu Hitzestress bei den Fischen fiihren, bei Uberschreiten
der kritischen Toleranzgrenzen bis zum Tod - ebenso bei Trockenfallen von Gewdassern. Niedrige
Pegel konnen Gewasserabschnitte voneinander abschneiden und so zur Falle werden. Aber die
fehlende Vernetzung kann Fischpopulationen auch dadurch gefiahrden, dass etwa Laichhabitate
oder -flichen nicht mehr erreichbar sind. Weitere Folgen des Klimawandels, wie beispielsweise
ein erhohter Stoffeintrag bei Starkregen und zunehmende Triibung oder erhdhte Sauerstoffzeh-
rung durch gesteigerte Abbauprozesse sind zusatzliche Stressfaktoren fiir die Tiere. Durch die
langfristigen Klimaeffekte erwarmen sich die Gewasser insgesamt und die Niederschlage vertei-
len sich saisonal anders - dies kann zu Verschiebungen von geeigneten Lebensrdume der einzel-
nen Arten fiihren, invasive Arten kénnten sich starker und weiter ausbreiten und neue Krank-
heitserreger konnten sich etablieren und vermehrt virulent werden (z. B. Ros et al. 2021; Chucholl
etal. 2017).

Aktuelle Entwicklung der Fischfauna

Die letzten Jahre waren bereits gepragt von extremen durch den Klimawandel hervorgerufenen
Wetterereignissen. Wahrend der Sommer 2021 von katastrophalen Hochwéssern gepragt war,
fiihrten langandauernde Hitze- und Diirrephasen in den Vorjahren in vielen Fliissen und Seen zu
Ausnahmesituationen. Die fehlenden Sommerniederschliage in 2018 verbunden mit den extrem
hohen Temperaturen sorgten vielerorts flir aufiergewdhnlich niedrige Wasserstande oder sogar
abschnittsweise kompletten Austrocknungen. Wo Fische nicht rechtzeitig ausweichen konnten,
verendeten sie aufgrund des Wassermangels oder der Hitzebelastung und Sauerstoffmangel. Lan-
desweite Fischbestandsuntersuchungen an etwa 370 WRRL-Monitoringstellen zeigten in 2018
und 2019 ein stellenweises Massenaufkommen warmetoleranterer Kleinfischarten wie
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Schmerlen, Rotaugen oder Griindlingen. Im Vergleich zu den Vorjahren wurde ein landesweiter
Riickgang an kalteliebenden Fischarten wie Bachforellen beobachtet. In den kiihleren, beschatte-
ten Oberlaufen der Mittelgebirge konnten sie noch ein Refugium vor dem Hitzestress finden
(Oexle et al. 2021), sodass flichendeckende starke Schadigungen der Fischbestinde noch ausblie-
ben. Die erwartete Zunahme an Hitze- und Diirreperioden werden die Lebensraumbedingungen
in den Gewdssern zukiinftig weiter herausfordern und ohne entsprechende Anpassungsstrategien
zu grofderen Schiden und Verschiebungen in der Fischfauna fiithren. Die Untersuchungen zeigten
dabei jedoch auch, dass die Fischbestinde in den naturnahen Gewdassern in gutem oder sehr
gutem oOkologischem Zustand kaum beeinflusst waren und bislang eine hohe sogenannte Klima-
resilienz zeigen - d. h. sie haben eine hohe Widerstands- und Anpassungsfahigkeit gegeniiber dem
Klimawandel.

Zukiinftige Entwicklungen: Gewinner und Verlierer der Klimakrise

Um besser zu verstehen, wie stark die Klimakrise einzelne Fischarten langfristig beeinflussen
wird, konnen Computermodelle zur Vorhersage herangezogen werden: Mit Hilfe von sogenannten
Artverbreitungsmodellen konnen grundlegende Umweltanspriiche und Verbreitungsmuster der
einzelnen Fischarten ermittelt werden. Dazu werden diese Modelle mit aktuellen Verbreitungs-
nachweisen und Umweltdaten ,trainiert”, dazu gehoren z. B. die Gelandemorphologie, die Geolo-
gie, aber auch bioklimatische Faktoren wie die Temperatur- und Niederschlagsdaten. So lasst sich
eine idealisierte Umweltnische abbilden. Durch eine rdumliche Projektion lassen sich Lebens-
raumeignungen dann in der Flache darstellen. Dieses Modell lasst sich anschlief3end auf neue Um-
weltbedingungen projizieren, wie sie beispielweise in Zukunft durch die klimawandelbedingten
Veranderungen erwartet werden. Damit konnen zukiinftige grundlegende Verschiebungen von
Verbreitungsmuster der einzelnen Arten prognostiziert werden.

Dabei zeigt sich, dass insbesondere kaltstenotherme Arten wie Bachforellen und Aschen zu den
grofden Klimawandelverlierern gehoren (Basen et al. 20223, b). Wahrend die Bachforelle aktuell
noch in ganz Baden-Wiirttemberg weit verbreitet vorkommt (Baer et al. 2014; Dufiling et al.
2018), wird die Art voraussichtlich aus weiten Teilen des Landes verschwinden (Bild 1). Unter
realistischen Klimawandelszenarien konnten tiber 80 % an geeigneten Lebensrdaumen fiir die Art
verloren gehen: Bachforellen kommen hauptsachlich in sommerkiihlen, sauerstoffreichen Bachen
und kleinen Fliissen vor. Diese Habitate sind insbesondere durch zukiinftige steigende Wasser-
temperaturen in sommerlichen Hitzephasen gefdhrdet. Die kleineren Oberldufe konnten in langen
Diirrephasen verstiarkt austrocknen und hohe Bestandseinbufien erfahren. Bachforellen konnten
in Zukunft verbleibende Klimarefugien nur noch in den hoher gelegenen, kiihleren Lagen in den
Mittelgebirgen und dem Alpenvorland vorfinden. Auch Aschen benétigen kiihle, sauerstoffreiche
Gewasser mit kiesig sandigem Gewdssergrund, sie bevorzugen strukturreiche grofie Bache und
kleinere Fliisse, und sind mafdgeblich durch zu hohe Sommertemperaturen bedroht. Im Gegensatz
zur Bachforelle sind Aschen aber schon heute stark gefihrdet (z. B. durch Verbau und Verschmut-
zung der Gewasser oder hohem Frafddruck), sie kommen nur noch auf etwa knapp 10 % der Ge-
wasserflachen in Baden-Wiirttemberg vor (Baer et al. 2014; Dufiling et al. 2018). Die Modellprog-
nosen fiir die Zukunft gehen davon aus, dass es bei den Aschen zu einem weiteren Habitatverlust
von 65-75 % kommen wird und nur noch sehr wenige Gewasser im Oberen Donausystem und
dem Alpenvorland fiir die Art geeignet sein konnten (Basen et al. 2022a, b). Zu weiteren Verlierern
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der Klimakrise gehdren auch Arten, die sehr spezifische Umweltbedingungen in ihrem Lebens-
zyklus bendétigen. Fiir eine erfolgreiche Fortpflanzung benétigt beispielsweise die Triische sehr
kalte Wassertemperaturen von 0-4 °C im Winter. Der Fortbestand der ohnehin bereits selten ge-
wordenen Art ist durch die zukiinftig steigenden Wintertemperaturen aber zuséatzlich bedroht.

Nahe Zukunft (2050) Ferne Zukunft (2070)
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Bild 1: Verbreitungsprognose fiir die Bachforelle in Baden-Wiirttemberg fiir zwei unterschied-

liche Emissionsszenarien (RCP Pfade, IPCC 2021) fiir die nahe (ab 2050) und ferne Zu-
kunft (ab 2070). Durch den fortschreitenden Klimawandel kénnte die Bachforelle aus
vielen Gebieten im Land verschwinden. Aus Basen et al. 2022a.

Neben den Verlierern werden einige Fischarten in Baden-Wiirttemberg aber auch vom Klimawan-
del profitieren konnen. Insbesondere anpassungsfahige Generalisten und warmeliebende Arten
kénnten in ihrer Haufigkeit zunehmen und durch die steigenden Wassertemperaturen neue Le-
bensraume erschlieffen. Zu den Gewinnern gehort beispielsweise der Flussbarsch. Als anpas-
sungsfahiger Generalist besiedelt er Stillgewasser wie auch Fliefdgewasser mit ausreichend stré-
mungsarmen Strukturen. Verbreitungsprognosen zeigen eine mogliche Verdopplung der geeigne-
ten Lebensraume im Zuge des Klimawandels (Bild 2). Andere Fischarten wie der Wels oder Karp-
fen bendtigen fiir ihre Fortpflanzung im Frithsommer Wassertemperaturen von mindestens 18 °C.
Der Klimawandel wird hier voraussichtlich haufiger fiir glinstige Wassertemperaturen sorgen,
wodurch die Bestdnde dieser Arten weiter ausbreiten konnen beziehungsweise ihre Bestdande zu-
nehmen (Basen et al. 2022a, b).
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Bild 2: Verbreitungsprognose fiir den Flussbarsch in Baden-Wiirttemberg fiir zwei unter-

schiedliche Emissionsszenarien (RCP Pfade, IPCC 2021) fiir die nahe (ab 2050) und
ferne Zukunft (ab 2070). Durch den fortschreitenden Klimawandel kénnte der Fluss-
barsch in vielen Gebieten im Land neu geeignete Lebensrdume vorfinden und sich
weiter ausbreiten. Aus Basen et al. 2022a.

Verlierer
(Rote Liste
bedroht)

Gewinner

Verlierer

Keine (Rote Liste
Veranderung ungeféahrdet)
Unklar
Bild 3: Die Zukunft der heimischen Fischfauna in Baden-Wiirttemberg (inkl. Neunaugen und

Flusskrebsen): 40 % der Arten gehéren zu den Klimawandelverlierern.
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Insgesamt ergibt sich eine erniichternde Bilanz fiir die heimischen Fischarten. Mit 56 Fisch-,
3 Neunaugen- und 3 Flusskrebsarten beheimaten die Gewdasser in Baden-Wiirttemberg (noch)
eine sehr hohe Artenvielfalt (Dufiling et al. 2018; Chucholl und Brinker 2017). Zahlreiche Arten
gelten auf der Roten Liste bereits jetzt als gefihrdet, Griinde hierfiir sind die zahlreichen anthro-
pogenen Eingriffe in die Gewadsserokosysteme wie z. B. Verbau und Begradigungen. Durch den
Klimawandel werden dabei insbesondere die bereits schon gefihrdeten Arten bedroht (Bild 3;
Basen et al. 2022a). So zdhlen vermutlich 40% der Arten zu den Klimawandelverlierern, wahrend
etwa 30 % der Arten vom Klimawandel zumindest bis zu einem gewissen Grad vom Klimawandel
profitieren konnten. Bei etwa einem Fiinftel der Arten kénnte der Klimawandel zu keinen nen-
nenswerten Veranderungen der Bestdnde fiihren (bei den verbleibenden 10 % sind keine belast-
baren Prognosen moglich.

Fazit und Ausblick

Die baden-wiirttembergischen Gewdasser und ihre heimische Fischfauna sind gegeniiber der Kli-
makrise hochanfallig. Die kurzfristigen Wetterextreme wie Hitze- und Trockenphasen der letzten
Jahre fithrten zu lokalen Bestandschadigungen und wirkten sich auf die Artzusammensetzungen
aus. Kurzfristige reaktive Notfallmafdnahmen koénnen in solchen akuten Extremsituationen vor
Totalausféllen schiitzen, aber um die Folgen des Klimawandels auf Dauer abzumildern, sind pro-
aktive langfristig wirksame Mafdnahmen nétig. Bislang zeigen natiirliche oder méglichst natur-
nahe Gewdsser die hochste Klimaresilienz. Diese natiirliche Resilienz der Gewasser muss langfris-
tig gezielt gestirkt und geférdert werden - z. B. durch Renaturierungsmafinahmen der Gewasser
und ihrer Gewdsserrandstreifen und wirkungsvollen Managementpldnen. Des Weiteren muss
eine Verschiarfung der Klimakrise durch rasche Einddmmung der Treibhausgasemissionen ver-
hindert werden. Nur so kdnnen heimische Fischarten und ihre aquatischen Lebensrdaume - zu-
mindest teilweise - geschiitzt werden.
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