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Resumen

El indice de Estado Tréfico de Carlson (IET) es uno de los indices mas utilizados en la
evaluacién, determinacion y clasificacion del estado tréfico de un cuerpo de agua, incluyendo
rios y arroyos debido a su sencillez y objetividad. Se selecciond la variable fosforo total para su
evaluacion. El objetivo del trabajo fue aplicar el indice de Estado Tréfico para evaluar la calidad
del agua en la cuenca del arroyo Napaleofu. Se monitore6é agua superficial en siete sitios, y se
cuantificé el fosforo total. Se aplicaron las ecuaciones de IET modificadas por Lamparelli. Los
IET con mayor representatividad fueron los de productividad mas alta (eutrdficos,
supereutrofico e hipereutréfico). Los niveles troficos observados en el primer afio de muestreo
fueron mayores que los del segundo afo.

Abstract

The Carlson’s Trophic Status Index (TSI) is one of the most used indices in the evaluation,
determination and classification of the trophic state of a body of water, including rivers and
streams due to its simplicity and objectivity. The variable total phosphorus was selected for
evaluation. The objective was to apply the TSI to assess the water quality of the Napaleofu
stream basin. The surface water was monitored at seven sites, and total phosphorus was
quantified. The modified TSI equations were applied by Lamparelli. The most representative TSI
were the most productive (eutrophic, supereutrophic and hypereutrophic). The trophic levels
observed in the first year of sampling were higher than those of the second year.

Introduccion

El fosforo es un elemento importante dentro del metabolismo biolégico. Se presenta en el agua
en forma de fosfatos, siendo la forma mas sencilla la de los ortofosfatos (PO4-3), presentes
principalmente en rocas, de gran importancia ya que es la forma como las plantas acuaticas y
el fitoplancton pueden absorberlo. Su disponibilidad en el agua aumenta a pH basico y
disminuye a pH acido. Es importante mencionar que el fésforo es el factor limitante de la
productividad primaria del agua y ademas posee un efecto mayor sobre la eutrofizacion, puesto
que cantidades minimas de este elemento pueden favorecer al crecimiento de fitoplancton,
afectando la estructura y funcionamiento del ecosistema acuatico (Roldan Perez et al., 2008).
Debido a la actividad humana, existe un aumento en la cantidad de fésforo en diversos cuerpos
de agua, producido por fertilizantes, efluentes ganaderos, descargas industriales y humanas
(Roldan Pérez et al., 2008). El objetivo fue aplicar el indice de estado trofico con el fin de
evaluar la calidad del agua en la cuenca del Arroyo Napaleofu. La cuenca esta ubicada en el
Sudoeste de la provincia de Buenos Aires, en los partidos de Tandil, Loberia y Balcarce,
abarcando una superficie de 34.330 hectareas (Senisterra et al., 2014).

Materiales y métodos

Se monitored el agua superficial del arroyo Napaleofu, cuantificandose los valores de fosforo
total (PT) en siete sitios distribuidos hidrolégicamente en la cuenca (Sitio 1: desembocadura y
Sitio 7 divisoria de aguas en la cabecera), en 4 momentos: A) otofio; B) invierno; C) primavera y
D) verano (Figura 1).
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Figura 1: Sitios de muestreo de agua superficial

Se evalud el indice de Estado Tréfico (IET) de acuerdo a las modificaciones de Lamparelli para
aplicar en cursos de agua (Lamparelli, 2004). De este modo, el indice se calcula:

IET (PT)=10x{6-[(0.42—-0.36 x (In PT)) /In 2]}
Donde: PT es la concentracion de fosforo total (mg/lt) y In es el logaritmo natural.

Posteriormente se realizaron las correspondencias de los valores registrados de fésforo total
con las categorias de la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion estado tréfico para rios. Fuente: Carlson modificado por Lamparelli.

Categoria (Estado trofico) | Ponderacion | Fésforo total (P) (mg/It)
IET <=47 P<=0.013
oligotrdfico 47 <|ET <=52 0.013<P<=0.035
Mesotrofico 52<|ET<=59 0.035<P<=0.137
59<IET <=63 0.137<P<=0.296
63 < IET<=67 0.296 < P<=0.64
IET > 67 P>0.64

Resultados
A partir de los analisis de IET se determino el estado tréfico de los siete Sitios para cada uno de
los muestreos y, se obtuvieron las categorias de estados troficos en el arroyo Napaleofu (Tabla
2).

Tabla 2: Clasificacion del estado trofico del arroyo Napaleofu en los distintos muestreos.
21/9/12 | 15/4/2013 | 30/6/13 | 6/10/2013 | 11/1/2014 | 29/4/14 20/8/14 22/1/15

Sitio 1 59.00 58.00
Sitio 2 58.00 58.00
Sitio 3 58.00

Sitio7

Se analizaron los resultados registrados de acuerdo con la representatividad de los estados
troficos en cada sitio de muestreo (Figura 2A) y a las fechas de muestreo (Figura 2B),
analizandose las variaciones dentro de cada momento.
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Figura 2A. Estados tréficos por Sitio Figura 2B. Estados tréficos prevalentes por fechas

De acuerdo a la Figura 2A los Sitios mas afectados fueron el 5, 4 y 2, con los mayores valores
troficos registrados. En el Sitio 5 se observé mayor prevalencia del estado hipereutréfico, en el
Sitio 4 se registraron idénticos porcentajes para los estados eutrofico y supereutréfico y el Sitio
2 presentd, dentro de los valores de trofia altos, una mejor calidad que los anteriores ya que a
pesar de observarse un alto porcentaje del estado supereutréfico presenté un alto porcentaje
del estado intermedio (mesotrofico).

Es importante mencionar, que el Sitio 5 es de baja profundidad, sin grandes desniveles entre la
orilla del arroyo y el curso del mismo, por lo que facilmente el ganado bovino de la zona puede
acceder a él. Por otro lado, se observaron, en varias oportunidades, registros de presencia
humana. El Sitio 4 representa la union de los arroyos Pesqueria y Los Galpones, y cruza
campos con produccion agricola y ganadera. En el Sitio 2 se registr6 actividad ganadera.

Los Sitios en mejores condiciones son el 7 y el 1. El primero corresponde a las nacientes del
arroyo Pesqueria, se encuentra en la zona serrana agricola. El Sitio 1, representa la union de
todos los cursos de agua pero es el que posee un mayor caudal, con lo cual se supone una
dilucién de los valores de fésforo que llegarian al mismo.

En la Figura 2B se interpreta que la fecha con mayores IET corresponde a junio del 2013, y los
menores a enero de 2015, lo cual se analiz6 en detalle para cada momento. (Figura 3).

Los mayores valores de IET fueron en los momentos A y B (otofio e invierno respectivamente).

Los valores registrados en el primer afio de muestreo fueron superiores a los registrados en el
segundo afo.
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Figura 3. Variaciones del estado tréfico segin los momentos
(A: Otofio; B: Invierno; C: Primavera y D: Verano)
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Conclusiones

En lineas generales todos los Sitios se encuentran afectados en diferente medida respecto de
sus niveles troficos, siendo los mas representados los estados eutroficos, supereutréfico e
hipereutrofico, es decir los niveles de productividad mas altos, con mayor afectacion de la
calidad del agua.

Los mayores valores se registran a lo largo de todo el arroyo en la segunda y tercera fecha de
muestreo (abril y junio de 2013). Los niveles tréficos observados en el primer afio de muestreo
fueron mayores que aquellos registrados en el segundo afio.

A partir del indice de estado tréfico analizado por fechas de muestreo, no se observé un patrén
estacional.
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