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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la aplicacion de pilas dinamicas
con estiércol vacuno y residuos organicos mejora la produccién de compost en el
distrito de Cerro Colorado, la investigacion es aplicada-experimental debido a que
manipulamos las variables independientes, es transversal porque los datos se
recolectaron en un tiempo unico, se trabajaron con pilas de dimensiones 1.5m ancho
por 4m de largo y 0.50 alto, donde se combind estiércol vacuno con residuos
organicos en las siguientes proporciones 70-30%, 50-50% y 30-70%, teniendo como
blanco una pila de solo residuos organicos, los resultados de los parametros de
campo, demostraron que el estiércol contribuye acelerar el proceso de compostaje,
del analisis de compost final, se concluy6 que el de mejor calidad fue el tratamiento
T1, con las siguientes caracteristicas una relacion de C/N de 15.42, un porcentaje de

nitrégeno de 1.30%, una concentracion baja de cromo de 3.00mg/kg y un pH neutro.

Palabras claves: Residuo organico, estiércol vacuno, compostaje.
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Abstrac

The objective of this research was to evaluate the application of dynamic piles
with cattle manure and organic waste to improve compost production in the Cerro
Colorado district, the research is applied-experimental because we manipulate the
independent variables, it is transversal because the data is collected in a single time,
working with piles of dimensions 1.5m wide by 4m long and 0.50 high, where cow
manure was combined with organic waste in the following proportions: 70-30%, 50-
50% and 30-70%, having a pile of only organic waste as a target, the results of the
field parameters showed that the manure contributes to accelerating the composting
process, from the final compost analysis, it was concluded that the best quality
treatment was T1, with the following features a C/N ratio of 15.42, a nitrogen

percentage of 1.30%, a low chromium concentration of 3.00mg/kg, and a neutral pH.

Keyword: Organic waste, cow manure, composting.
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| INTRODUCCION

La generacion de residuos solidos es uno grave problema ambiental que
afrontael mundo, debido a su crecimiento econémico y demogréfico, el cual produce
toneladas de desechos los cuales son arrojados a las calles, avenidas, suelos y
cuerpos de agua, produciendo una serie de efectos en la calidad de los ecosistemas
(Sotelo & Benitez, 2013).

El Pert como pais subdesarrollado, no es ajena ante esta problematica, la
generacion de los residuos se ha incrementado en el trascurrir de los afios y su-
mando a ello los malos habitos de la poblacion, que no realizan una correcta
disposicion final de sus desechos, originando un foco de contaminacién visual de las
principales calles y avenidas de sus ciudades (GWB, 2018).La generacion promedio
en el Peru es de 21 000T de residuos al dia, equivalentea 0.8 kg/hab./dia (El Peruano,
2022), en Arequipa se generan 925.04 toneladas al dia de residuos, con una
generacion de 0.65kg/hab./dia (MINAM, 2021).

Las estadisticas presentadas por el Ministerio del Ambiente, sobre la
generacionde residuos por dia, demuestran un consumismo desmedido de los
recursos,sumado a una mala disposicion de los residuos organicos, generando focos
decontaminacién visual y ambiental, que afectan la salud publica (Montes, 2009).
Siendo necesario la valorizacion de dichos residuos, mediante el proceso de
compostaje, que es el resultado de la descomposicion biolégica de materia
organicos, con el control de la temperatura, humedad y aireacién, generando como

resultado compost, el cual es un producto rico en nutrientes para el suelo (Haug, 2018).

La problematica descrita lineas arriba, mediante la presente investigacion, se
plantea brindar una valorizacion de los residuos organicos mediante el compostaje
por pilas aireadas usando un acelerado biolégico como es el estiércol de vacuno,
para posteriormente comparar el producto con los estandares internacionales como

es la normativa chilena y colombiana.

Frente a la probleméatica presentada, se procedié a proponer el problema
generaly los problemas especificos del presente trabajo. Siendo el problema
general el siguiente: ¢Como la aplicacién de pilas dindmicas de estiércol
vacuno yresiduos organicos influyen en la produccién de compost de calidad,

en eldistrito de Cerro Colorado, Arequipa, 20227? y los problemas especificos son:



e ¢ Cudles son los parametros fisicoquimicos de las pilas dinamicas queinfluyen
en la produccion de compost de calidad en el distrito de Cerro Colorado,
Arequipa, 20227

e ¢Cual es la composicion fisicoquimica de los compost producidos de la

combinacion de estiércol de vacuno y residuo organico?

El objetivo general es: evaluar si la aplicacion de las pilas dinamicas de
estiércol de vacuno y residuos organicos mejora en la produccion de compost de
calidad, en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa, 2022. Los objetivos especificos

son:

e Analizar si los parametros fisicoquimicos de las pilas dinamicas influyenen la
produccion de compost de calidad, en el distrito de Cerro Colorado,Arequipa,
2022.

e Establecer la composicion fisicoquimica del compost producto de la

combinacion de estiércol de vacuno y residuos organicos.

La justificacion tedrica de la investigacion es validar conocimientos
existentessobre el uso de aceleradores biolégicos como estiércol de vacunos en el
procesode compostaje de residuos organicos, cuyos resultados podran ayudar a

obtenerun compostaje en menor tiempo y con mejor calidad.

La justificacién préactica de la investigacion es por la necesidad de darle una
valoracion a los residuos organicos producidos en la municipalidad de Cerro Colorado
en el departamento de Arequipa, mediante la introduccion de estiércolde vacuno en
menor tiempo y de mejor calidad y contribuyendo a la reduccién de focos de

contaminacion en las calles y avenidas del distrito.

La justificacion metodoldégica de la investigacion, es la aplicacion de
estiércol de vacuno como acelerador biolégico del proceso de compostaje y la
produccionde compost en menor tiempo y de buena calidad, puede ser replicado para
zonasde temperatura extremas donde el proceso de descomposicién de los residuos

organicos es mas lento.

La hipotesis general seréa: la aplicacion de pilas dindmicas de estiércol vacuno
y residuos organicos mejora significativamente en la produccion de compost en el

distrito de Cerro Colorado, Arequipa, 2022.
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Las hipétesis especificas son:

¢ Los parametros fisicoquimicos de las pilas dinamicas influyen en la produccién

de compost de calidad, en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa, 2022.

e La composicion fisicoquimica de los compost producidos se relaciona con la

combinacion de estiércol de vacuno y residuos organicos.

11



Il MARCO TEORICO

Mariana (2020), gener6 compost para la agricultura urbana y rural en la
municipalidad distrital Saenz Pefia, resalta que la poblacién no reutiliza la fraccion
organica, si tienen conocimiento practico del proceso de compostaje, en el distrito se
puede llegar a producir 7 000T/afio de compost, con dicha cantidadse puede fertilizar
2 333ha de suelos urbanos y periurbanos, favoreciendo losciclos geoquimicos,
ademas de contribuir a la retencién de carbono por los suelos, concluyendo que la
produccién de compostaje en Saenz Pefia es viable, considerando estrategias de

politicas publicas en unién con un andlisis técnico.

Aguilar & Cubas (2020), compararon el compost producido por pilas dinamicas
y reactor giratorio, agregando estiércol de gallinaza y ganado, en las siguientes
proporciones T1 1:1kg, T2 3:1kg, T3 1:3kg, T4 3:3kg (pilas dindmicas) y T1 1:1kg, T2
3:1kg, T3 1:3kg, T4 3:3kg (reactor giratorio), con una réplica por tratamiento, los
resultados fueron, MO 31.18%, humedad 46.72%, pH 6.46, temperatura 22.16°C, N
1.30%, P 0.63% y K 0.07% (pila dinamicas) y MO 42.57%, humedad 48.75%, pH 7,
temperatura 23.62°C, N 1.48%, P 0.47% y K 0.17% (reactor giratorio), el compost
paso 75 dias en el proceso demaduracion, concluyeron que el método de compostera

giratoria fue de mejorcalidad.

Guerra & Quispe (2020), propusieron la valoracion de residuos organicos
mediante el proceso de compostaje para su aprovechamiento en el distrito de San
Ramon, donde el 70% son residuos organicos, los resultados fueron los siguientes,
una densidad de 252.8kg/m?3, humedad de 104.70% y la GPC 0.82kg/hab./dia, se usé
el método de hileras aireadas, en un area de 19 232m? concluyendo que la
produccion de compost es factible y rentable enla ciudad de San Ramodn.

Durand, (2019), valoroé los residuos organicos del mercado pesquero Palomar
para, en dicho centro de productos hidrobiol6gicos se genera 168.14kg/dia de
residuos, en la parte experimental se realizaron tres tratamientos para la valoracion
T1 residuos de pescado, T2 residuo de calamar y T3 residuos de moluscos y
crustaceos, obteniendo los resultados siguientes el T1y T2 obtuvoun pH 3.5-4 y T3
6.4, el T2 fue el que mejor resultados presento (15.70%), proteinas, 72.62%
humedad, 1,06% grasa, 1.87% ceniza, 0.53% fibra cruda y8,22% de carbohidratos),

llegando a la conclusién que el T2 obtuvo mejor contenido de proteinas y el T1 un
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mejor contenido energeético.

Alvarez et al., (2019), evaluaron la calidad del compost a partir de estiércol de
gallina con inoculacion de EM, se realiz6 el trabajo a nivel experimental con
comunidades microbianas benéficas CMB1-col y CMB2-hierba luisa las cuales se
introdujeron en un porcentaje de 5% en las camas de compostaje, las cuales estan
distribuidas en bloques con sus tres repeticiones respectivas, los resultados
demostraron que las comunidades microbianas eliminaron los malos olores en el
proceso, ayudando a acelera el proceso de degradacion, colaborando con mayor
concentracion de acidos humicos en el compost, en conclusion se obtuvo un producto
con elevados contenido de nutrientes con res-pecto al compost con tratamiento

convencional.

Blay et al., (2018), valorizaron mediante el compostaje de restos vegetales de
un mercado en la zona de Valencia-Espania, trabajaron en una pila con 4m3de restos
de vegetales, con 4m3de paja de arroz y 4m?3 de estiércol mezcla- dos, los resultados
demostraron que la union de los tres residuos se obtuvo un compost de buena

calidad.

Sanchez (2015), determino los parametros fisicoquimicos y biolégicos del
compost, en la parte experimental se construyeron 4 pilas donde se mezclaronel
estiércol de vacuno y dolomitas en las cuales se inocularon 3L y 2L de EMen un
proceso de compostaje de 46 dias. Los resultados de los parametros fueron:
temperatura 61.40°C, humedad 12.20%, materia organica 43.32%, pH8.6, N* 2.35%,
Ca?* 6.79%, bajo contenido Mg?*, P*y K*, contenidos altos Fe?*, Cu?*, Mn?*y Zn?*,
presencia de macrofauna clase insecta, clitellata, my- riApoda y malacostraca,

microfauna como bacterias, actinomicetos, mohos y levaduras.

Lépez et al., (2015), evaluaron las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
de tres compost producidos a partir de residuos agricolas, los resultados que
presentaron es una buena humedad (34.2%), buen espacio poroso (85%), baja
densidad aparente (0.1g/cm?®) y real (1.31 g/cm?), un aumento de pH de acidos a
neutro. Llegando a la conclusién que el compost producido por residuos de trigo
mostré mejores concentraciones de N con un 0.79%, P con 3.0%y K con 0.54% y la
conductividad fue de 6.65dS/m.

A nivel mundial se generan aproximadamente 1 600 millones t/afio de residuos
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sélidos, de los cuales el 46% corresponde a residuos organicos (Hoomweg & Bhada,
2012), estos residuos ocasionan unos efectos negativos al medio ambiente por su
mala disposicion, su gestién por la entidad correspondiente acarrea un costo
econdmico que cada afio van subiendo, se estima que el servicio de recoleccion,
disposicion y tratamiento tiene un costo de 100 000 millones de délares (Cardona et
al., 2004; Howard et al., 2003; Skinner, 2000).

El aumento de la poblacion, las diversas actividades comerciales y el
consumismo, generan grandes cantidades de residuos los cuales son dispuestos sin
una previa clasificacion o separacion en la fuente, para posterior ser quemados en
botaderos, ocasionando problemas de contaminacion, enfermedades y vectores
(Facua, 2009; Tello et. al., 2011).

El residuo es considerado un producto inservible, obtenido como excedente
en algun proceso de produccién o comercializacion, una vez cumplido su tiempo u

objeto de uso (Pongracz & Pohjola, 2004).

Existen diversas alternativas de tratamiento a los residuos sdlidos, una de
estas es la incineracion controlada, siendo esta costosa, porque requiere un area
para la instalacién de sus componentes y el uso de energia calorifica, otra alternativa
es su disposicion en rellenos sanitarios donde sus excedentes (lixiviados y gases)
son aprovechados en diversos procesos de produccion, contribuyendo a la reduccion
los efectos generados al medio ambiente (Allevato & Pérfido, 2002; Arroyave &
Garcés, 2006; Hoomweg & Bhada, 2012).

Los residuos organicos son potencialmente biodegradables, aprovechando
sus propiedades nutritivas a través de la estabilizacién quimica, varios paises estan
implementando la metodologia de las 3R (reducir, reusar y reciclar) a través de la
produccion mas limpia (PML) reduciendo la necesidad del uso de los rellenos
sanitarios para su disposicion final (Chavez Porras & Rodriguez Gonzéalez, 2016;
Guajardo, 2010; HonduPalma, 2011; OECD, 2010).

El proceso de compostaje, es el resultado de la descomposicion bioguimica
bajo condiciones controladas, con una adecuada temperatura, humedad y aireacion.
La desintegracion de las materias organicas da como resultado CO2 y H20, energia
calorifica y materia organica estabilizada o compost, el cual es un producto

beneficioso para la fertilizacion de sustratos y rico en macro y micro nutrientes que las
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plantas pueden asimilar (Haug, 2018; INN, 2004; Varnero et al., 2007).

El proceso de compostaje esta conformado por 4 etapas, las cuales son: Etapa
1: mejor conocida como Mesdfila, es donde empieza la unién de la materia organica
y desechos de animales, dando inicio a la actividad de los microorganismos los cuales
ingieren el carbono y nitrégeno de dichas materias produciendo calor llegando a una
temperatura de 45°C. debido al procesode descomposicion el pH bajara a valores
acidos (4.5), esta etapa tiene una duracién de 2-8 dias (Acosta et al., 2012; Ali et al.,
2014).

La Etapa 2 es la Termdfila, donde la temperatura supera los 45°C destruyendo
organicos patdgenos y aparecen microorganismos resistentes a dichas, en esta etapa
se continua con el proceso de descomposicion de materia organicay el nitrégeno se
reduce a amoniaco. Las mediciones de pH empiezan a subirsiendo cada vez mas
acido, la duracién de esta etapa puede variar en 1-3 meses, dependiendo de las

condiciones climética presente del lugar (Basso et al., 2016; Bohorquez et al., 2014).

La Etapa 3: es la fase donde se va produciendo el enfriamiento progresivo,
debido al consumo de todas las fuentes de Ny C, llegando a temperaturas de40°C, el
pH va torndndose bésico. Aparecen los organismos mesoéfilos los cuales contindan
degradando polimeros, este proceso presenta duracion de 4-6 semanas (Cerda et
al., 2018; Insam & Bertoldi, 2007).

Etapa 4 o etapa de maduracion, es donde se producen los macro y micro
nutrientes, asi como los acidos fulvicos y humicos debido a las reacciones de
polimerizacion. En esta fase el pH llega a ser neutro-alcalino, la duracion esta

comprendida entre 5-8 semanas (Julca et al., 2006; Navia et al., 2013).

El proceso de compostaje por el método de pilas de aireacion, se realiza
mediante una mezcla de materia orgéanica con sustrato de resto de hojas secas o de
madera (aserrin) el cual se realiza cada 6 a 10 dias aproximadamente dependiendo
de la humedad, aireacion permitiendo controlar el calor generado en el proceso
(Leiva, 2014; Vargas et al., 2019).

El compost es la materia organica descompuesta, donde su calidad esta de-
terminada por sus caracteristicas fisicas como, la textura, olor, color, humedady
guimicas como el contenido de nutrientes, nitratos, fosfatos de suma importancia para

mejorar la calidad del suelo (Haug, 2018).
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El compost ayuda a mejorar la interaccion de los organismos vivos y a regular
el equilibrio del sustrato entre las comunidades bioldgicas, dicho producto con-tribuye
con un elevado contenido de micro y macro elementos y sustancias humicas,
sirviendo como sustento para los organismos vivos que habitan en los suelos (Porras
& Gonzalez, 2016; Rodriguez et al., 2010).
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lIl METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigaciéon

A continuacién, describiremos el tipo y disefio de investigacién del presente
trabajo de investigacion.

3.1.1 Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo,recopilando
informacion con el objetivo comprobar la hip6tesis propuesta, mediante un analisis

estadistico estimando el comportamiento de las variables (Hernandez et al., 2014).
3.1.2 Disefio de Investigacién

El disefio de esta investigacion es experimental, debido a que vamosa poder
manipular las variables independientes, es transversal, porque se recolectaran los

datos en un tiempo Unico (Hernandez et al., 2014).
3.2 Variables y OperacionalizaciénVariable independiente

Variable independiente: Pilas dinAmicas de estiércol vacuno y residuos

organicos

Variable dependiente: Produccion de compost de calidad

e Humedad
e Olor
e Color

e Coliformes totales

e Fosforo total

¢ Nitrégeno total

e Cromo

e Relacién carbono/nitrégeno

opH
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3.3 Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

La poblacion esta representada por los residuos organicos recolectados
representado por 11.41 toneladas en la municipalidad distrital de Cerro Colorado.

Criterios de inclusion

Residuos organicos de centro de abastos de frutas y verduras (mercados)

Criterios de exclusion

Residuos organicos de restaurantes.

Residuos organicos de productos hidrobioldgicos (terminal pesquero).
3.3.2 Muestray muestreo

La muestra sera de un tipo aleatorio simple, esta representado por losresiduos

organicos recolectados en los centros de abasto de verdurasy fruta.

La Muestra estd representado por 20kg de residuos organicos y 10kg de

estiércol vacuno.

El procedimiento de muestreo del compost final, se realiz6 de las 12 pilas de
compostaje, se tomO una muestra compuesta de 500g en una bolsa ziploc, para
después almacenarlos en un contenedor térmico (cooler) a una temperatura de 4°C,

cada bolsa fue rotulada con la fecha y hora y su respectivo codigo.
3.3.3 Unidad de anélisis

Esta representada por 70%-30%, 50%-50% y 30%-70% de residuos organicos
y estiércol de vacuno de las pilas conformadas.

Para el desarrollo del muestreo se construira unas pilas de las dimensiones
1.5m ancho por 4m largo por 0.50m alto, siendo una muestraprobabilistica aleatoria,
donde toda la poblacién de residuos organicostendra la misma oportunidad a ser

seleccionadas.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas

La técnica para la recoleccion de los datos en la investigacion sera la

observacion cientifica, siendo una técnica que consiste en medir y registrar los
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hechos observables, para el presente trabajo se observara la variaciéon de los
parametros de temperatura, Phy aireacion en el proceso de compostaje de residuos

organicos y estiércol.
3.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos seran una lista de control, donde
seregistrara las cantidades iniciales de los residuos organicos y estiércol, ademasdel
control de los pardmetros de campo (temperatura, pH )también se tomaran fotos y
videos de todo el proceso de compostaje y se usara una libreta de notas donde se
anotard algunas variaciones que se puedan observar durante el proceso de

produccion de compost.

3.5 Procedimientos
Los procedimientos seran los siguientes:
Disefio experimental

El disefio experimental usado para el presente trabajo es factorial de la forma
2%, donde tenemos dos factores que son el residuo organico y el estiércol vacuno, y
los niveles son 70%-30%, 50%-50% y 70% y 30%, obteniendo 4 tratamientos (22),

con tres replicas por tratamiento.
Recoleccion de residuos

Los residuos seran recolectados de todos los centros a abastos de frutasy
verduras del distrito de cerro colorado, los cuales seran llevados al vi- vero municipal

donde se tendran disponible un area para el proceso de compostaje.
Elaboraciéon del compost

Los residuos se colocaran en las pilas de acuerdo a la composicion de 50%-
70% y 50%-30% de residuos organicos y estiércol de vacuno, dandoles una forma

trapecial, donde se realizara la mezcla de las dos materias.
Monitoreo de parametros

Se realizara la medicion diaria de los parametros de campo, como son la

temperatura y el pH, utilizando para esto un multiparametro.

Obtencion del compost
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En un tiempo aproximado de 60 dias el compost estara listo, el cual sera

evidenciado por su color y textura.
Analisis de laboratorio

Al concluir el proceso de compostaje se realizara un muestreo de cada pila el
cual sera derivado a un laboratorio, donde se analizaran los para- metros de Fosforo

Nitrégeno total, Cromo, Relacién carbono/nitrégeno, pH.
3.6 Método de analisis de datos

Se evaluara la calidad de los compost producidos mediante parametros
estadisticos descriptivos (promedios, rangos, desviaciones) para luego determinar la

variacion de los datos mediante el uso del analisis de varianza (ANOVA).
3.7 Validacién y confiabilidad

La validacion de las listas de control de los pardmetros de campo (pH,
temperatura y humedad), se realizara a través de analisis de varianza, para poder
verificar si se presentd una variacion significativa durante el proceso de compostaje
de las pilas de compostaje, las confiabilidades de los resultados de los andlisis de los
compost obtenidos seran realizados por la metodologia estandarizada para cada

parametro.
3.8 Aspectos éticos

La presente investigacion se desarrollara con informacion veraz y confiable,
segun la Resolucion Vice-rectoral N° 081°-2020/VIUCV y al reglamento de
investigacion de la Universidad Cesar Vallejo, el trabajo se verificado por el software
turnitin, el cual verificara el grado de similitud, siendo este menor de 20% segun lo

indicado en la norma del vice rectorado de investigacion.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Identificacidén de proporciones de estiércol vacuno y residuos organicos

Para el presente trabajo se prepararon cuatro pilas de compostaje con tres

replicas, las cuales estuvieron conformados por las siguientes proporciones

Tabla 1: Porcentajes entre los residuos sélidos y estiércol vacuno.

Tratamiento Residuo Organico (%) Estiércol vacuno (%)
T1 100 0
T2 70 30
T3 50 50
T4 30 70

Se pudo identificar que las proporciones si influyeron en los compost productos
de los tratamientos cuatro tratamientos, durante el proceso de compostaje y el

compost final.
4.2 Analisis de los parametros de campo
4.2.1 Temperatura

La temperatura es un factor importante durante el proceso de compostaje, en

la figura 1:
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Figura 1. Comparacién de temperatura de los cuatro tratamientos.

Se pudo observar que los tratamientos que contienen estiércol vacuno la
temperatura empezo a subir entre los dias 14-16, entre el dia 15 obtuvieron su
temperatura mas alta, entre los dias 15-25 se mantiene la temperatura entre 48-38°C,
después presentaron una disminucion hasta los 12°C en el dia 38, para estabilizarse

en una temperatura de 10° aproximadamente hasta el dia 60.

A comparacion del tratamiento que solo presenta residuos organicos, donde
la temperatura maxima fue de 38°C esta se present6 en el dia 21, para después
disminuir gradualmente hasta el dia 60.

Ho: La temperatura fisicoquimicos de las pilas dinamicas influyen en la

produccion de compost de calidad en los cuatro tratamientos.

Hi: La temperatura fisicoquimicos de las pilas dindmicas no influyen en la

produccion de compost de calidad en los cuatro tratamientos.

Del analisis estadistico se observé en la tabla 2, que el p-valué es mayor que
el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, se puede afirmar que la temperatura

no influye en las cuatro pilas de compostaje.
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Tabla 2: ANOVA de Temperatura de las pilas dinamicas.

Variaciones S.C. G.L. Prom. Cuadrados F P V. critico F
Entre grupos 216,4 3 72,1 0,5 0,7 2,6

Dentro de los grupos 37787,3 236 160,1

Total 38003,7 239
4.2.2 pH

En comportamiento del pH se puede observar en la figura 2:
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Figura 2: Comparacion del pH de los cuatro tratamientos.

Su pudo observar que el pH presenta un comportamiento creciente en los
cuatro tratamientos hasta alcanzar un pH entre 7.8-8.2 aproximadamente en el dia
55, indicando que el proceso de compostaje fue el correcto durante los 60 dias de

tratamiento entre los residuos organicos y estiércol vacuno.
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Ho: El pH de las pilas dinamicas influyen en la produccion de compost de

calidad en los cuatro tratamientos.

Hi: El pH de las pilas dindmicas no influyen en la produccién de compost de

calidad en los cuatro tratamientos.

Del analisis estadistico se observo en la tabla 3, que el p-valué es mayor que

el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la Ho, se puede afirmar que el pH no

influye en las cuatro pilas de compostaje.

Tabla 3: ANOVA del pH de las pilas dinamicas.

Variaciones S.C. G.L. Prom. Cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 7,0 3 2,3 1,2 0,3 2,6
Dentro de los grupos 471,0 236 2,0
Total 478,0 239

4.3 Composicion fisicoquimica del compost

4.3.1 pH

En la figura 3 se puede observar el pH del compost, producto del compostaje

entre residuos organicos y estiércol vacuno.
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Figura 3: Resultados de pH de los cuatro tratamientos.

Se pudo observar que el tratamiento T2 presento el pH acido de 6.14, el
tratamiento T1 presento un pH neutro de 7.60, mientras que los otros tratamientos T3
y T4 presentaron un pH basico entre 8.14 y 8.40. Del analisis estadistico se puede

observar en la tabla 4:

Tabla 4: ANOVA del pH del compost.

Variaciones S.C GL Prom.Cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 9,15 3 3,05 51,92 1,37361E-05 4,07
Dentro de los grupos 0,47 8 0,06
Total 9,62 11

Ho: El pH del compost producido se relaciona con la combinacién de estiércol

vacuno Yy residuos organicos en las cuatro pilas.

H.i: El pH del compost producido no se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Del analisis estadistico donde el p-valué es menor que el nivel de significancia

de 0.05, se acepta la Ho, se puede afirmar que el pH si guarda relacién con la
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combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos.
4.3.2 Nitrégeno

En la figura 4 se puede observar el nitrégeno del compost, producto del

compostaje entre residuos organicos y estiércol vacuno.
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Figura 4: Resultados de nitrégeno de los cuatro tratamientos.

Se pudo observar que el tratamiento T1 presenta un mayor porcentaje de
nitrégeno con un 1.63% a comparacion con los otros tres tratamientos (T2, T3y T4)
los cuales son 1.30%, 1.25% y 1.24% respectivamente.

De los datos mostrados en la Tabla 5 se ha elaborado una tabla de andlisis de

varianza, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 5: ANOVA de nitrdgeno del compost.

Variaciones S.C. G. L. Prom. Cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 0,31 3 0,10 4,87 0,03 4,07
Dentro de los grupos 0,17 8 0,02
Total 0,48 11

Ho: El nitrégeno del compost producido se relaciona con la combinacion de
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estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

H1: El nitrégeno del compost producido no se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Del andlisis estadistico donde el p-valué es menor que el nivel de significancia
de 0.05, se acepta la Ho, se puede afirmar que el nitrégeno si guarda relaciéon con la
combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos, donde al menos uno de los

tratamientos es diferente a los otros.
4.3.3 Fosforo

En la figura 5 se puede observar el fosforo del compost, producto del

compostaje entre residuos organicos y estiércol vacuno.
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Figura 5: Resultados de fosforo de los cuatro tratamientos.

Se pudo observar que el tratamiento T1 presenta una mayor cantidad de
fosforo con un 3695.9 a comparacion con los otros tres tratamientos (T2, T3y T4) los

cuales son 2785.9, 2631.1 y 3058.1 respectivamente.

De los datos mostrados en la Tabla 6 se ha elaborado una tabla de analisis de

varianza, la cual se detalla a continuacion:
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Tabla 6: ANOVA de fosforo del compost.

Variaciones S.C. G. L. Prom. cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 19869445 3 662314,8 24 0,1 4,1
Dentro de los grupos 2163486,9 8 270435,9
Total 4150431,4 11

Ho: EIl fosforo del compost producido se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Hi: El fosforo del compost producido no se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Del analisis estadistico donde el p-valué es mayor que el nivel de significancia
de 0.05, se rechaza la Ho, se puede afirmar que el fosforo no guarda relacion con la

combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos.
4.3.4 Cromo

En la figura 6 se puede observar el cromo del compost, producto del

compostaje entre residuos organicos y estiércol vacuno.
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Figura 6: Resultados de cromo de los cuatro tratamientos.
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Se pudo observar que el tratamiento T3 presenta una mayor concentracion de

cromo con un 3.88 mg/kg a comparacion con el tratamiento T4 el cual es presento

menor concentracién con un 2.33 mg/kg, mientras que los otros dos tratamientos (T1

y T2) presentaron unas concentraciones de 2.98mg/kg y 3.00mg/kg respectivamente.

De los datos mostrados en la Tabla 7 se ha elaborado una tabla de andlisis de

varianza, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 7: ANOVA de cromo del compost.

Variaciones S.C. G.L. Prom. Cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 3,7 3 1,2 2,0 0,2 4,1
Dentro de los grupos 4,8 8 0,6
Total 8,5 11

Ho: El cromo del compost producido se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Hi: El cromo del compost producido no se relaciona con la combinacion de

estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Del andlisis estadistico donde el p-valué es mayor que el nivel de significancia

de 0.05, se rechaza la Ho, se puede afirmar que el cromo no guarda relacién con la

combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos.

4.3.5 Relacién C/N

En la figura 7 se puede observar la relacion carbono-nitrégeno del compost,

producto del compostaje entre residuos organicos y estiércol vacuno
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Figura 7: Resultados de la relacién de C/N de los cuatro tratamientos.

Se pudo observar que el tratamiento T2 presenta una mayor relaciéon con un
26.10 a comparacion con el tratamiento T1 el cual es presento una relacion de 15.42,
mientras que los otros dos tratamientos (T3 y T4) presentaron una relacion de 9.76 y
10.24 respectivamente.

De los datos mostrados en la Tabla 8 se ha elaborado una tabla de andlisis de

varianza, la cual se detalla a continuacion:

Tabla 8: ANOVA de la relacion C/N del compost.

Variaciones S.C. G.L. Prom. Cuadrados F P Valor critico F
Entre grupos 5184 3 172,8 123,7 4,8E-07 4,1
Dentro de los grupos 11,2 8 14
Total 529,6 11

Ho: La relacién de C/N del compost producido se relaciona con la combinacién

de estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Hi: La relacion de C/N del compost producido no se relaciona con la
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combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos en las cuatro pilas.

Del andlisis estadistico donde el p-valué es menor que el nivel de significancia
de 0.05, se acepta la Ho, se puede afirmar que la relacién C/N si guarda relacion con

la combinacion de estiércol vacuno y residuos organicos.
4.4 Discusion de resultados

La problematica analizada de los residuos organicos en el distrito de Cerro
Colorado, se puede determinar una mala disposicién de los residuos por parte de los
vecinos de la comuna, motivo por el cual, se ha propuesto solucionar este problema
el cual afecta la salud de la poblacién y contamina los componentes ambientales
como el aire por la generacion de gases producto de la descomposicion, el agua

subterranea por la infiltracion de los lixiviados, los suelos y el paisaje visual del distrito.

Los puntos criticos donde se observd mayor concentracion de residuos
organicos son en los centros de abastos, como el mercado de Rio Seco, donde los
comerciantes y publico no realizan ningun tipo de segregacion, juntando todos los
residuos en un solo recipiente, dificultando su recuperacion debido a la diversidad de

residuos organicos e inorganicos.

Del andlisis de los datos, se puede afirmar la hipétesis general, donde la
aplicacion del estiércol vacuno acelera el proceso de compostaje, donde la
temperatura mostro un resultado de p- valué=0.7, el cual nos indica que los cuatro
tratamientos no tienen una diferencia significativa, mientras que el pH obtuvo un p-
value=0.3, nos indica que el Ph no influye en el proceso de compostaje, de los
parametros del compost producido, el ph de los compost la p-valué=1.3E-05, menos
al nivel de significancia (p=0.05), el cual nos indica que el pH si guarda relacion en el
proceso de compostaje, de igual manera el nitrdgeno presento un p-value=0.03,
indicando que hay una relacion del nitrégeno en el compost final, el p-valué del fosforo
fue de 0.1, siendo este mayor que el nivel de significancia, lo cual nos indicé no
guarda relacién en el compost final, el cromo con un p-valué=0.2 presento el mismo
comportamiento que el fosforo y la relaciéon de C/N, obtuvo un p-valué=4.8E-07,

menor al nivel de significancia, indicando que si guarda relacion con el compost final.

Los resultados encontrados en el proceso de compostaje nos indica que la
aplicacion de estiércol vacuno favorece a la aceleracion del proceso y lo hemos

podidos evidenciar en la figura 1, donde la temperatura de los tratamientos T2, T3y
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T4 llega a una temperatura maxima con un registro de 46.40, 46.77 y 47.83°C en
menor dias a comparacion del T1 con un 26.7°C, siendo este el que no presenta
estiércol, donde demora mas dias en llegar a su temperatura maxima (22 dias-
38.27°C), con respecto al pH los cuatro tratamientos presentan un comportamiento
similar, llegando a un pH neutro-basico en los 60 dias del proceso, siendo el los
registro de la siguiente manera: el T1 registro un pH de 8.3, el T2 un pH de 7.9, el T3
un pH de 83 y T4 un pH 8.0, de igual manera Sanchez (2015) registro una
temperatura maxima de 61.40°C y un pH de 8.6, también, Lépez et al., (2015),
registraron un pH neutro durante su proceso de compostaje, a comparaciéon de
Aguilar & Cubas (2020), quienes registraron una temperatura de 22.16°C y un pH de

6.46 durante el proceso de compostaje.

El compost producto del proceso de compostaje de los cuatro tratamiento
presento una calidad similar entre los tratamiento, siendo el tratamiento T1 el que
presento mejor calidad, con una relacion C/N de 15.42, con una concentracion de Cr
3.00 mg/kg, con un porcentaje de 1.30% de nitrdgeno y un pH neutro, de igual forma
Aguilar & Cubas (2020), compararon el compost producto de pilas giratorias y reactor
giratorio con adicion de estiércol de gallinaza y ganado, donde sus resultados fueron,
MO 31.18%, N 1.30%, P 0.63% y K 0.07% concluyeron que el método de compostera
giratoria fue de mejor calidad, mientras que, Sanchez (2015), trabajo con pilas de
aireacion con la adicion de estiércol vacuno y dolomitas, siendo sus resultados de los
parametros fueron: materia organica 43.32%, N* 2.35%, Ca?* 6.79%, bajo contenido
Mg?*, P*y K*, contenidos altos Fe?*, Cu?*, Mn?*y Zn?*, presencia de macrofauna clase
insecta, clitellata, my ridpoda y malacostraca, microfauna como bacterias,
actinomicetos, mohos y levaduras y finalmente, Lépez et al., (2015), evaluaron las
propiedades fisicoquimicas de tres compost producidos a partir de residuos agricolas,
mostrando los siguientes resultados, humedad (34.2%), buen espacio poroso (85%),
baja densidad aparente (0.1g/cm?3) y real (1.31 g/cm?), un aumento de pH de &cidos
a neutro. Llegando a la conclusiéon que el compost producido por residuos de trigo
mostré mejores concentraciones de N con un 0.79%, P con 3.0%y K con 0.54% y la
conductividad fue de 6.65dS/m.
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V CONCLUSIONES

La generacion de residuos organicos en la Municipalidad Distrital de Cerro

Colorado se encuentra en 11.41tn producidos en los centros de abastos.

El producto final de los tres tratamientos que presentaron estiércol vacuno
registro un rapido proceso de compostaje llegando al producto final en menor dias, a
comparacion con el tratamiento que no presenta este tipo de estiércol, mientras que
la calidad de los cuatro tratamientos presenta similar calidad, siendo el T1 el mas

recomendado para su empleo.

Del analisis de los parametros fisicoquimicos podemos concluir que el estiércol
vacuno ayuda en el aumento de la temperatura en menos dias a comparacion con la
pila que no presentan el acelerador biolégico durante el proceso de compostaje,

mientras que el pH presento un crecimiento progresivo en los cuatro tratamientos.
Se concluy6 de los resultados obtenidos del laboratorio que el T1 presento un

pH neutro, nitrdgeno y fosforo ligeramente superior a comparacion de los otros tres
tratamientos analizados, una relacion C/N dentro de los niveles permitidos teniendo

como alternativa el uso del compost obtenido de dicho tratamiento.
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VI RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Cerro Colorado, realizar
campafas de segregacion en la fuente en los principales centros de abastos y en los
domicilios de los vecinos, evitando la mezcla de residuos organicos e inorganicos en
un mismo recipiente, favoreciendo su recuperacion y valoracién de los residuos

producidos en el distrito.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Cerro Colorado, seguir
trabajando con la adicion de otros tipos de aceleradores biolégicos de forma
experimental, asi, poder reducir el tiempo del proceso, obteniendo al final un compost

de mejor calidad.

Sugerir alianzas estratégicas entre asociaciones de recicladores o
recicladores independientes, con la finalidad de apoyar en la gestion de los residuos
sélidos organicos e inorganicos dentro de la jurisdiccién del distrito de Cerro

Colorado.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE INVESTIGACION
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: Variable dependiente: Tipo:
¢,Como la aplicacion de pilas | Evaluar si la aplicacién de las La aplicacion de pilas
dinamicas de estiércol vacuno |pilas dinamicas de estiércol de|dinAmicas de estiércol vacuno
y residuos organicosinfluyen | vacuno y residuos organicos | y residuos organicos mejora
en la produccién de compost | mejora en la produccion de significativamente en la Calidad del compost Aplicada
de calidad, en el distrito de compost de calidad, en el produccién de compost de
Cerro Colorado, Arequipa, distrito de CerroColorado, |calidad, en el distrito de Cerro
2022? Arequipa, 2022. Colorado, Arequipa, 2022.
Problema Especificos: Objetivo Especificos: Hipotesis Especificos Variables Independientes: Nivel:

¢, Cudles son los pardmetros
fisicoquimicos de las pilas

dinamicas que influyen en la
produccién de compost de

calidad en el distrito de Cerro
Colorado, Arequipa, 20227

Analizar si los parametros
fisicoquimicos de las pilas
dinamicas influyen en la
produccién de compost de
calidad, en el distrito de Cerro
Colorado, Arequipa, 2022.

Los parametros fisicoquimicos
de las pilas dindmicas influyen
en la produccién de compost
de calidad, en el distrito de
CerroColorado, Arequipa,
2022.

Residuos organicos

Experimental

¢, Cual es la composicion
fisicoquimica de los compost
producidos de la combinacion
de estiércol vacuno y residuo
organico?.

Establecer la composicion
fisicoquimica de los compost
producidos de la combinacion
de estiércol vacuno y residuo

organico.

La composicion fisicoquimica

de los compost producidos de

la relacion de estiércol vacuno
y residuo organico.

Estiércol vacuno

Disefo:

El disefio de investigacion sera
la factorial de 22.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Compost

Variable Definicién conceptual Deflnlglon Dimensiones Indicadores Escala de medicion valor
operacional
V. Independientes ) Temperatura Numérica °C
Toda aquella materia
gue es desechada en | Materia prima para
loscentros de abastos y laproduccion de Organica
. L restaurantes (MINAN, compost. . L .
Residuo organico 2012)( P Tiempo Numérica Dias
Son las heces
producidos por los
amn;ilﬁrsiclgz glrJ]aIes Acelerador del
Estiércol vacuno . proceso de Organica pH Numérica Unidades de pH
macronutriente :
compostaje.
favorables para la
fertilidad de los suelos
(Tortosa, 2019)
V. Dependiente
Producto del proceso Producto del Fosforo total, mg/kg
dedescomposicion de procesode Organica nitrégeno total cromo, Numérica
materia organica. compostaje. C/N %
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Anexo 3: Certificado de validacion de instrumento de investigacion

ﬁ Universidad César Vallejo

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES:

Titulo del proyecto Aplicacién de pilas dinamicas de estiércol vacuno y residuos orgéanicos para la
produccién de compost de calidad, en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa, 2022.

Autores del

instrumento Herrera Yanqui, Rubi Manuela

Experto Dra. Marcela Roxana Huerta Alata-Doctora en Ciencias y Tecnologlas
Medioambientales

Instrumento Metodologia de pilas dinamicas aireadas

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion reine los indicadores mencionados y evaluar si es

ptable, mini nte aceptable o aceptable.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Esta ado con lenguaje
comprensible X

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD incipios cientificos x
Esta adecuado a los

3. ACTUALIDAD objetivos y las necesidades
reales de la investigacién X

Existe una organizacion
logica X
Toma en cuenta los

5. SUFICIENCIA aspectos metodolégicos
esenciales X
Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipétesis X

Se respalda en

7. CONSISTENCIA fundamentos técnicos y/o
cientificos. X
Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores X
La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar .
las hipétesis X
El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de la
investigacién y su
adecuacién al Método
Cientifico. X

1. CLARIDAD

4. ORGANIZACION

6.INTENCIONALIDAD

8. COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion X
El Instrumento no ple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORIZACION 88 I

Arequipa, 30 de agosto 2022
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|. DATOS GEHNERALES:

Titulo del proyecto

Autores del
instrumento
Experto

Instrumento

i\ﬁ Universidad Ceésar Vallejo

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Aplicacion de pilas dinamicas de estiércol vacuno y residuos organicos para la produccion de

compost de calidad, en el distrito de Cerro Colorado, Arequipa, 2022

Hermrera Yanqui, Rubi Manuela

Mg. Yessica Pamela Vizcardo Delgado-Magister en Gerencia, Auditoria y Gestion Ambiental

Metodologia de pilas dinamicas aireadas

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion reune los indicadores mencionados y evaluar si es inaceptable,

minimamente aceptable o aceptable
Il ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ACERTAE ACEPTABLE | ACERIADLE
40]145|50]55(60|65 |70 |75 80 |85[90|95]100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible X
Esta adecuado a las leyes y
g pnncipios cientificos X
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion X
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica X
Toma en cuenta los aspectos
8. SURIGERCIA metodologicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las
6.INTENCIONALIDAD variables de la Hipotesis X
Se respalda en fundamentos
T.CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores X
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y diseno aplicados
para lograr probar las hipotesis X
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
RSN investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico =
11l OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion X
-El Instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion
IV PROMEDIO DE VALORIZACION 87
o1
4 p
Arequipa, 30 de agosto 2022 d /
/
7\ /
R e L4 et
g™ a1 V) Nas
MOPYE GOARD) DRGADD

Roadro 212147 - ANBIENTAL
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V. DATOS GENERALES:

Titulo del proyecto

Autores del
instrumento
Experto

Instrumento

iﬁ:' Universidad César Vallejo

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Aplicacion de pilas dinamicas de estiércol vacuno y residuos organicos para la produccion de

compost de calidad, en el distnto de Cerro Colorado, Arequipa, 2022.

Herrera Yanqui, Rubi Manuela

Mg Alfonso Torres Espirilla- Magister en Gerencia, Auditoria y Gestion Ambiental

Metodologia de pilas dinamicas aweadas

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion redne los indicadores mencionados y evaluar si es inaceptable,

minimamente aceptable o aceptable
VI. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES JNACEETANE ACEPTABLE. | CEFTADLE
40[45]5055]60]65 |70 |75 |80 |85]00[95100
Esta formulado con lenguaje {
1.CLARDAD comprensible | X
Esta adecuado a las leyes y 5 \
2. OBJETIVIDAD principios cientificos E | X
T
Esta adecuado a los objetivos y 1
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la {
investigacion { I x
L | i 1
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica ‘j { X
Toma en cuenta los aspectos | ;
8. SUEIGIENCIA metodologicos esenciales | L X
Esta adecuado para valorar las ? !
GINTENCIONALIDAD vanables de la Hipotesis { ; ‘ X
Se respalda en fundamentos 1 |
7. CONSISTENCIA técnicos y/o aentificos. | X
Existe coherencia entre los '
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, : ;
vanables e indicadores ; X
La estrategia responde una |
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados 1 {
para lograr probar las hipotesis ’ } X
El instrumento muestra la relacion ! |
10. PERTINENCIA entre los componentes de la |1 i
: investigacion y su adecuacion al | |
Método Cientifico. [ |
ki T o - S U S SOUm, apanen (TS ,x
VIi. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion X

-El Instrumento no cumple con los requisitos para su aphcacion

VIIl. PROMEDIO DE VALORIZACION

90.5

Arequipa, 30 de agosto 2022
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Anexo 4: Confiabilidad de instrumento por el alfa de Cronbach

Experto | Criteriol Criterio2 | Criterio 3 | Criterio4 | Criterio5 | Criterio6 | Criterio7| Criterio8 | Criterio9 | Criterio 10 | Total
1 85 85 85 90 90 90 90 90 90 85 880
2 90 85 85 85 85 85 85 90 90 90 870
3 95 90 85 90 95 90 85 90 90 95 905
Varianza 25,0 8,3 0,0 8,3 25,0 8,3 8,3 0,0 0,0 25,0 108.3
K=[10
k
Z 52 ={1083
i=1
S2= (325
a=(0,74

Interpretacién: se determiné que la confiabilidad del método es excelente con un

puntaje de 0.74.

45




Anexo 5: Cronograma de actividades de tesis

Actividades Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

Revision
bibliogréfica y
planteamiento de
titulo

Planeamiento del
problemay
objetivos

Ejecucion de
marco teoérico

Planteamiento de
metodologia de la
investigacion

Revision del plan
de proyecto

Sustentacion del
plan de proyecto

Aprobacion del
plan de proyecto

Elaboracion de la
tesis

Recoleccién de
datos

Procesamiento de
datos

Resultados

Elaboracién
conclusiones

Presentacion de
tesis

Sustentacion
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registro fotografico

Anexo 6
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Anexo 7: Analisis de laboratorio

G2HI0S

Las30RaToRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4235- 2022

PAGINA 1 DE 2

SOLICITANTE : RUBI MANUELA HERRERA YANQUI

DIRECCION : URB LAS VINAS A-16 JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERQ - AREQUIPA

PRODUCTO DECLARADO :COMPOST

DESCRIPCION DEL PRODUCTO  :Mezcla de residuos orgdnicos, compuesta por: Tierra, cascaras de fruta,
hojas y ramas secas.

CODIFICACION / MARCA +T1 - R1/ Tipo de Compost: Orgénica Compost de estiércol.

DATOS DECLARADOS POR EL : 25/08/2022 07:00 Tesis: "Evaluacitn de |a calidad del compost producido

CLIENTE mediante pilas dindmicas de estiércol vacuno y residuos orgdnicos en el

Distrito de C. Colorado-2022." / Autores: Rubi Manuela Herrera Yangqui -

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 1400 g aprox.

PRESENTACION, ESTADO Y +En bolsa PET transparente con cierre hermético, cerrada y rotulada. A
CONDICION temperatura ambiente.

CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en el Laboratorio

LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra Gnica)

CUSTODIA

FECHA PRODUCCION : No especificada

FECHA DE VENCIMIENTO :No especificada

CONTRATO N° : 1359-2022

FECHA DE RECEPCION : 25/08/2022

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

‘El presente Informe de Ensayos tan sdlo es valido Unicamente para la Muastra analizada / el Lote muestreado , sagun sea el caso.

-NodobonlnfaﬂmateMucmMDdmemwmmmmﬁmMMmdwmmmm

Ensayos.
‘En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente (Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiliza &l las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra tal como se recibld,

En caso de que el producto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS , |a presentacion, estadoy condicion def  lote

corresponden a las encontradas al memento del muestreo.
Losdﬂudodandmpaddimhmmadosnwuo\wwddmmdem ¥ no son necesariamente verificados por el
Labaratorio, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume responsabiidad por el uso de los mismos.

‘E| Periodo de Custodia es depandiente del tipo de ansayo y de la disponibiidad de la Muestra,

‘BHIOS LABORATORIOS no guarda stras de productos perecibles o de producios cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamiento.

-El presente Informe de Ensayos no es un certficado de conformidad, ni cerificado del sistema de calidad del producior,

-Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial ce este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la autorizacidn escrita  de
BHIOS LABORATORIOS.

-Cualquier modificacion, borén © enmienda, anula el presents Informe de Ensayos.

PRP.OBF-0SIE Verside: (2 Fecha de Emiwon: 010322 por. GT /Re por: CAC 1 8o por - GG Phgion 1 de 2

Av. Quiiiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Pert
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
e-mail: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com

.calidad a su servicio 2HIOS LABORATORIOS ..calidad a su servicle BHIOS LESORSBWORIOS ...calidad a su servicio

BHIOS LES0ORETORIOS .
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O2HI05 @

LasoRamTorIos
INFORME DE ENSAYOS N° 4235- 2022
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
sl S ‘CoMPOST =
LAB | DETERMINACION T4-R1{Tipo de C Orgénica Compost de estiéreol. | UNIDADES

\
[ Fa | N oH I = 786 E . uupq_lj
[ Fa | CN R CarboraNirogeno | 15.48 = BT
| B T Ntrogero & 1.58 % ]
Fa ]  Elemeof | - 4019.05 L1
[Fa] 3 Cr ‘ g 3.24 mgKg
ABREVIATURAS:
U ge pH ; Unidades de pH
% . Expresado en porcentaje
- i No Apica
mg/Kg : Miligramas por kicgramo
METODOS UTILIZADOS :
oM * AQAC Oficlal Method G704 Chaister 2 Subchapter 7.2.7,05 pH of Past A, Methed | 215t £4, Rev. Onine 2018
C/N : Refacion Carbéno/Nirogeno 2 Aguno, R; M. Camacho y G Lianos, 1988 Métodos para Anditsis de Aguas. Suelos y Reeiduos Sohdos, Serie: Docuremos Técnicos N*1
IOMA y CONCYTEC. Determiracie éo ls Relscion CatinoNirgena Pig 77, i Ed Lima. Perd.
Nitrégeno : BHOS-FO-015 Despmsinacion de Nerdgeno Total en Suelos, Versie 012008,
Elemantn P © AQAC Oficial Nethoe B35 17 Crapter 4 Sutchagter 84 8 14 Phosg srval Feed and Pet Food Pholomratic Mattod. 71t Ed Ay
Oelins 2919,

Elemento Cr + Emdrnmentsl Prolection Agancy. Mwhad 30508 Asd Digestion of Sediments, Studges and Scls. Reviion 1936

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS : FQ  25/DB8/2022 al 0509/2028

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS :

PRP-08-F-054E Version 02 Fechs de Emuidn 0103722 Eubemee 2or: GT / Revisado por CAC | Agrobado per - 03 Pigine 2de 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Perd
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
e-mail: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com

49

SHIOS LASORATORIOS ...calidad a su servicio

BHIOS LaSSB0RATORIOS ..calidad a su servicio

AHIOS LABSORATORIOS . calldad a su servicio



OsHI0s

Las30RaToRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4236- 2022

PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS

- - = ————— = = - —r—
LAB DETERMINACION T1-R2/Tipo de Compoat: Orgénics Compost de estiércol. | NIDADES

-l | . - w |
[P0 | SRR | (N —;_, 78 | UdepH |
LFQ G Relacion CarbonoNtrogeno | SR ) — ! o]
B8 S Nitrogeno = = — = 1.67 — | % |
L FQ | ___Elementa P = e 2951.85 ] %
| F@ | = Elemento & 257 | mg¥g
ABREVIATURAS
U depH ! Unidades de pH
© 3 Emumonpamﬂc
- ! No Aplica
mgKg © MMigramas por kiogramo
METODOS UTILIZADOS :
o 1 ADAC Oficisl Mebod 973.04 Chapter 2 Subchapter 72705 pH of Peat A Methoc | 2151 Ed Rev. Orlioe 2019
CIN : Relagion CarbénaNirégeno ! Againg, R M. Camachoy G Lanos, 362 MiModas para Andisis de Aguas, Suslos y Resituos Stlkdcs. Sere. Documanton Téoweos W1

IDMA y CONCYTEC. Dalermnaciin de (s Raiscén CatdroNirigena. Fag 77 1ra Ed. Lima Pend
Nerdgeno 1 BHIOS-FO-015 Determinacién de Nirigeno Towl en Suelos. Versién 0'-2008.
Elemento P 1 AOAC Offcial Method $65.17 Chapler 4 Subchagter 54,814 Prospronus in Arimal Fesd ind Pt Food, Proometsc Method 2151 E€ Rav.
Oriine 2010

Elurmeenio Cr : Envirosmental Protection Agercy MePod 30526, AcS Digestion of Sedments. Sudges 900 Sols. Revison 598,

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: FQ 25082022 al 05/09/2022 . _
OB 8
FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS : ol o

= - ———  Fodelinformn Al = =

PRPLSF-OSIE Verwon 02 Focre de Emade 010022 B por GTIR por CAC ) A por: OO Pigina 2 0e 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial || Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
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OsHI05

Las30RaToRIOS

INFORME DE ENSAYOS N-°

G=D

4237- 2022
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
- . T L canch vl g S
LAB | DETERMINACION T1-R3/Tipo de C Orgdnica Compost de estibrecl.  NIDADES
Fa | ) R e i p——— 743 | UdepH
fa | CN - Reladon Carbdno/Nitrog - 1s08  0 | I
FQ | ____Niyogeno _ 165 =l
_FQ | ___ EementoP CS, 410619 = | '
fa |  ElementoCr [ 314 — | mo¥g |
ABREVIATURAS:
U da pH Unidades de pH
% Exprasado en porcentae
= No Aglica
maKg Misgramos por kilogrsmo
METODOS UTILIZADOS :
oH T ADAT Offclal Method 973,04 Chapiar 2 Scbchapier 727,06 pM of Peat A Nethod |. 298t Ed. Rav, Oriine 2015

C/N : Retacion CarbdnoMitrogeno

t Aguito, R, M. Camacho y G. Lianos, 1583, Mitndoe para Andfisi 08 AQuas, Susios y Residuon Soidos. Sene Documentos Tacrices N*1.

OMA y CONCYTEC. Detarminasin de b Relacion CabénoiNmogena, Pag 77, 1ra €6 Lima, Penu.

Nitrégeno

Elermento P
Orline 2019

Elmento Cr

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS:  FQ

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS :

25/08/2022 al 05/09)‘20'2‘2“-.- 2

T
b, \

PROOBF-05-E Venidn 02 Fecha de Emeidn: 01022 Elaborads por: GT ( Revisado por: CAC / Aprotedo por - GG

: BHIOS-FQ-015 Determinacitn de Nirdgeno Tols! en Susios. Version 01.2008.
= AQAC Oficial Method BSS. 17 Ohapter 4 Subchapter 84 A 14 Phosphonss in Anieeal Faed and et Food Photometriz Method. 218t Ed R

* Emitonmental Protecion Agency. Nethod 30508 Add Digession of Sedmants, Shdges and Sols. Revsion 1986

Pigns 2de2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Per(
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OsHI05

LasSoRAaToORIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4238- 2022
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
R PN _ - = :
LAB DETERMINACION T2 - Rt/ Tipo de Compost: Organica Compost de estiércol, UNIDADES
N : 583 UdepH |
FQ CN | Refacion CarbonaNrdgena 2670 ==
FQ Nitrogeno 1.13 % |
FQ = Elsmento P = 2 . 2711.87 %
FQ Elements Cr = B . S = | mgg |
ABREVIATURAS:
U e pH Unidades de pH
% . Expresado en porcentaje
- ¢ No Aplica
mgKg ¢ Miligramos por Kilcgrama
METODOS UTILIZADOS :
oH 2 ANOAC Official Mehod 37304 Chagler 2 Sutchagier 7.2.7.05 pH of Peat A Metiod | 2152 E2. Rev. Onllee 2014
CN - Refacion CarbénaNivigeny ! Aquine, R; M. Camachoy G Liance, 1986 Mélacos pera Andies de Aguss. Suslcs y Risluos Sthdos. Sertec Docomentos Téancos N1

1DMA y CONCYTEC. Do M o0 la Relackén C Nirdgera Pig. 77, 1rs Ed Lima. Perl
Nitrdgeno : BMOS FO015 Datermnacin de Nirdgero Total en Suelos. Versios 01 2008
Elamento P : ADAC Ofoal Mathed 985 17 Chapter & Scbchapter £:4 4,94 Phosphorus in Anvimal Feed and Pet Food. Protomenic Method. 2161 Ed. Rev
Onbre 2018

Elamanto Cr 1 Emdronmentsd Protection Agency. Method 30608 Acid Digeston of Sedimerts, Svdges ind Sois. Revison 1396

PRPOGF 08 Verwdn (2 Focha de 010322 & por- GT /R por: CAC ) A par: GG Paging 7 de 2

Av. Quinones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
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O8HI0S

LasorRamToRIOS

INFORME DE ENSAYOS N°

4239- 2022

PADINA 2 DE 2

RESULTADOS
| | COMPOST .
LAB DETERMINACION n-u:mnc«wmcmam!m
| Fa _PH = 630 ET
[ CN  Refacion Carbona/Narogeno 27.28 -
Fa = Nirogeno 1.23 % |
e Sy == 2576.51 e _
LFa | E & 278 1 mgKg |
ABREVIATURAS
U de pH : Unidedes ce pM
% ¢ Expresado en porcentsje
s No Agiics
moKg . Miigramos por kilogramo
METODOS UTILIZADOS :
o + ADAC Offcir Methos 572,04 Chapter 2 Subchagter 727,05 o4 of Pesl A Method | 245t Ed. Rew. Orbne 2018,

: Aquing, R M Camachoy G Lisros. 1569 Mitooas para Andbsis de Aguas, Susios y Residucs S38¢os Serle: Documentos Tooricos N*1

IDMA y CONCYTEC. Determinaciin de ' Retacin CarbénoNirigens. Pag 77 fra £ Uma. Perl.

Oriine 2040

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS :

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS :

PRPOBE DML Verwon 02 Focha de Emigidr: 010022 Blatorsdo por: BT ) Revisads por: CAC | Azrobada por | GG

: BHIOSFQ-015. Detarminacién de Nerdgens Tow! en Susion. Versién 012008,
T AOAC Ofcial Metrod 865,17 Chapter 4 Subchapter 64,8 14 Phosghons in Animal Fesd a2 Pet Food Photametéc Mathed 2151 £0 Rev.

; Envrormental Protecion Agency. Method 30508 Aci Digestion of Secments, Sudpes and Solls. Revison 1195,

Phgirn 200 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial |l Etapa - Yanahuara - Arequipa - Perd
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O:sHI0S

LasoRamToRIOS

INFORME DE ENSAYOS N©°

4240- 2022

PAGINA 2 DE 2
RESULTADOS
o A A i) ik

LAB DETERMINACION T2 -R3/ Tipo de Compost: Orgénica Compost de eatlércol.  yNIDADES
CFa | = = == | UdepH
| FQ G/N - Raladon Carbana/Nitr 2434 -
(Fa | Nitrogeno = .56 *
FQ | 5 Elemento P 3065.18 i %
_FQ Elemento Cr 276 1 mgKg
ABREVIATURAS:
UdepH Uridades de pH
* Expresado en porcentaje
ke : No Agfica
mgKg . Miligramos por Wlogramo
METODOS UTILIZADOS :
oH 1 ADAC Officis! Method 573 D4 Chepter 7 Sebenagter 7:2.7.05 pH of Peat A Nethod |. 21st Ed. Rev. Oriine 2078

ONA y CONCYTEC Dsterwingciin de 4 Relacdn CarbénaiNiragens. Pag 17, 1r E¢ Lima. Per

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS :

PRAOLF.O5E Versién 02 Feche de Emumién: 010522 Elabomes por. G7 / Revisaco por CAC | Aprobedo por - GG

! BMIOSFO0'5 Determinacon de Nirogeno Totsl en Susion. Viesdn 01-2008,

* ADAC Oficial Mathod 965,17 Chapoer 4 Suschapter 54,8 14 Phosghons in Anirsl Feed and Pat Food Photomenric Malhed. 2151 Ed Rev.
Onine 2018

¢ Enviormestal Protecton Agency. Metroc J0808. Acd Digestion of Sediments, Sucges and Sols. Ravson 1096

¢ Agurg, R: M. Camacho y G. Lianos, 1908, Métodos para Andisis de Aguss, Sueios y Residucs S0icos. Serle: Documentos Teoricos N* 1.

: /

: &/
P~

~°_\».h L

e LS

Fin del Informe 75 =~

Pigne 2de 2
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OsHI0S

Las0RaToRIOS

INFORME DE ENSAYOS N°

4241 - 2022

PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
— e : — = D ‘ =By
LAB DETERMINACION T3 R1/Tipo de Compost: Orgénica Compost de estiércol. UNIDADES
[Fa ckpsl Vo R re S8 [ Udeph |
. Fa CN : Refacion CarbénaNuigend } | | A N S
|Fa | Nitro 1 _145 e R =
,fg,-, = = Elsmento P = —_ —— i 2858 41 ; == % |
_FO Elemento Cr | . _ baT | mg¥g |
ABREVIATURAS
U de ph . Unidsdes de pH
* . Expresado en porcentaje
a1 . No Aplca
mgKg . Miligramos por klogramo
METODOS UTILIZADOS :
pH 4 ADAL Oficial Method 973.04 Chapter 2 Subchagter 7:2.7.08 pH of Peat A Method L 215t E4 Rev. Onlve 2019

CN : Refacion CarbénaNirigeno

: Aguing, R M. Camachoy G Liancs, 1988 Métodos pers Andlisis de Aguas. Suelos y Residuos Stiidos. Serie Documenios Téoricos N1

IOVA y CONCYTEC. Deterninacde ¢e 1 Relactn CatdnoNiépena Pig 77 1ra Ed. Lima. Perd

Nitrdgeno

Elemento P
Orkne 2019,

Elemanto Cr

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS :

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS

: BMIOE.FO015 Detenminacion e Nirigero Totsl en Suelos. Versida 01-2008.
< ADADC Oficial Mathod 955 17 Chapter 4 Subchapter 8 4 A 14 Phosphorus in Animal Fesd and Pet Food, Photometic Method, 215 Ed Rev

< Emironmantsl Pestaction Agancy. Nathod 52508, Acid Digestion of Sadimants, Sladges mé Sols. Raviucn 1968

25/08/2022 al 05/08/2

PRP-0BF-00-8 Verwitn: 02 Fecha de 1019322 €

por GT / Revis

por: CAC/

por - GG

Pigion 28 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial |l Etapa - Yanahuara - Arequipa - Per(
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OaHI05

Las230RamTorRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4242- 2022

PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
i = X = SO T .

LAB DETERMINACION T3 - R2 [ Tipo de Compost: Organica Compost de sstiércol. | umﬁ
fa i e ST | R — Ude pH
[FQ  ~~~ GCN:Reiacion CarboroNirdgero = = 05 0 ==re
ioar) — —00 __Ntrogeno — I =
L FQ ;—g!_!lmp e e ‘  %as00 | e e
FQ | Elemento Cr 327 —I__m |
ABREVIATURAS

U depH Umidades de pH

» Expresado en poroentaje
b . No Aplca
mgKg : Miligramos por Kicgramo
METODOS UTILIZADOS :
B 1 ADAG Ofial Method 37304 Chagter 2 Subchagter 7-2.7 08 pH of Peat A Method | 219t E4 Rev. Omline 2018,
CIN : Relacion CarbénaNitrdgeno : Aquno, R M Camechoy G Lianos, 1363 Métodos pors Andisis de Aguas, Suelos y Residuos Sikdos. Sere: Documerdos Teonicoos N1

IDMA y CONCYTEC, Dfermingcién 08 ls Relacdn CarbinoNtrigeno. Pig.77. 1ra Ed. Lima. Perl
Nitrogeno 1 BHIOSFO-015 Determinacion de Nirigens Towl en Susios. Versién 01-2008
Elemento P T ADAC Oficial Method 865 17 Chapter 4 Subchapter 84 8 14 Paosprarnss n Azkmal Feed and Pet Food. Photometsc Methed 2'91E¢ Rev.
Orfing 2010

Elermenio Cr : Environmental Protecsien Agarcy Meod 30508, Acid Digestion of Sedimants. Sludges and Sols. Rivsor 1595

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: FQ  25/08/2022 al 0508/2022

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS :

o e o “

- —i —  Fin del Informe- a5

PRPLE-FOSIE Versdn 07 Foctw de o1maz2 6 por GT)J por: CAC | Aprabads por 1 GG Pagina 2 de 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial |l Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
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Oa2HI0S

Lasa0RaToRIOS

INFORME DE ENSAYDOS N° 4243- 2022
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
i — e e S e it e
LAB DETERMINACION T3 R}/ Tipo de Compeat: Organica Compost de estiércol.  NIDADES
3 b . = 18 S | UdepH
FQ __C/N  Relacion Carbana/Nilroger -y R ! L
FQ Nitrogeno I 43 e T
) ____Eemento P 1806 81 | % |
Fa | _Elemerto Cr = 29 | mgKg |
ABREVIATURAS:
U de pH ¢ Unidades de pH
» © Expresado en porceniaie
o= . No Aglica
maiKg : Miligramos por Wlogramo
METODOS UTILIZADOS
H + ADAC Official Method 57304 Chapter 2 Subchapter 7:2.7.08 pH of Peat A, Mathed | 215t E4. Rev. Orline 2010,
C/N - Relacion CarbonaNartgeno :umltucuu.ycmaummmamaummwumwrmm
1DNA y CONCYTEC. D & de la Rslacken CartinoNivégeso Pig 7. 1ra Ed Lima. Perl
Nitrogeno : BHIOS-FO-015 Determinacisn ce Nidgero Tolal en Suelos. Version 01-2008
Elamento P * ADAC Oficial Merthod 965 17 Chapler & Subchapter 8.4 8,34 Phosphonss in Feed and Pet Food ™ Nethod 21s1Ed. Rev.
Oriine 2015
Elemento Cr : Emvionmenal Protection Ageecy. Mahod 30508, Acr Digestion of Sediments, Sudges and Sols. Revieon 1396,

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS :

PREOB-F-0SE Vewdn 02 Fochs de Emisidn 010322 Batornso sor: BT | Revisado por: CAC | Agrcbedo par : GG

FQ

Pagine 2 de 2
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OsHI0S

Las30RamTorRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4244- 2022

PAGINA 2Z DE 2

RESULTADOS
‘ ‘ - ———— e A S ; T
LAB DETERMINACION T4 - Rt/ Tipo de Compest: Orgénica Compost de estiércol.  UNIDADES
[Fa ] ST | S = [ UdapH |
[F@ | G - Relackon CarboraNirogeno = = 2,00 -
|F@l Nitrogeno | 119 I % |
_Fa | __ Elemeno ! el 2975.06 = > |
R Elemento Cr | a0 | mgKg
ABREVIATURAS.
U depH : Unidades de pH
~ :  Expresado en porceniae
e 1 No Apica
myKg * Milgramos por klogramo
METODOS UTILIZADOS :
oH : ADAC Officlal Nethod 573,04 Chapter 2 Subchapler 7.2 7,06 pH of Past A, Methed |, 216t Ed. Rev. Online 2016,
TN ' Relagion CarbdnoMNitrogenc * Aguino, R; M. Camachn y G, Lianos, 1925, Métodas pars Andiicis de Agues, Susios y Residuos 565008 Sene: Documenos Técricos N*1
ONA y CONCYTEC. Determirasciin de b Relacis Caténoimigena. Pag 77. tra Ed Uma. Pend.
Nitrégeno : BHI0S-FC-015 Detaminaciin de Nerdgeno Total an Suskos. Vieesin 01-2008,
Elemento P © ADAC Oiclal Nethod 535,17 Ohaper 4 Sutchagter B & 8 14 Phosphors i Animal Feed and Pt Food Phatorments Mehod. 215t Ed Rev.
Onine 019
Elemanio Cr ¢ Eswironmertsl Protection Agency Method 30508 Ackd Digeston of Sediments, Sludges and Solls. Revaion 1956

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: FQ  25/08/2022 al 05/08/2022

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS

PRP.OSF.O5JE Vensidn 02 Fechs de Emaidn: 010522 Elabarocs por: GT ( Revisado por: CAC [ Agrobedo per - GG Pigne 2de 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial || Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
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58

~calidad a su servicio

Lcalidad & su servicie SHIOS LASBORETORIOS ..calidad a su servicie BHIOS LE30ORSTORIOS

FHI0S LASORATORJOS .



©sHI0S

LasoRamoRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4245- 2022

PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
9| e e = = ST | e
LAB DETERMINACION T4 - R2 | Tipo de Compeat: Orgdnica Compost de sstiércol.  UNIDADES
Fa_| —= pH = 1= B | UeepH |
Fa | G | Relncion CarténoiNivogeno — - e - ! - |
Fa | —Nwogeno ————F ey = S S
_Fa | e Elrmanto P s 3348.18 |
Fa | =% — Elsmanto Or St 228 L mgiKg |
ABREVIATURAS:
U depH Unidades de pH
%  Expresado en porcenias
S © No Aglica
ma¥g Migramos por kiogesmo
METODOS UTILZADOS :
pH 1 ADAC Oficlal Method 573,04 Chagter 2 Sutchepter 72705 pH of Peat A Method | 71st Ee. Rev Oriiee 2018
CN | Reracion CarbanaNitrégeno + Aguing, R M. Camachoy G Liance. 1669 Nitades pern Andfisls de Agues, Susius y Ramiduos S6idcs. Serte: Documentos Téorico Nt
1OMA y CONCYTEC. Detarminacin de la Relaotn CorbinoMNirigens. Pig 77 tre €4 Uma. Per)
Nerogeeo 1 BHIOSF 015 Determenacin de Nitgens Told en Seelon. Vieside 292008
Bemento P : mmmnnmtswunumnmmunmm.zmum
Onfine 2078,
Elementa Cr 1 Environmental Protection Aginsy. Mefed 3608, Aot Digaston of Sedimaets, Shdges ard Sols. Revision 1986,

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS : FQ  2508/2022 4l 05«09/2035 '
)

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS : 0

PRE00S-05-E Vermon 02 Feora de oy B or GT IR por- CAC [ Agrcbado por - GG Pigine i de 2
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O8HI0S

Las0oRaToRrRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 4246- 2022
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
i — R T — T . COMPOST . ]
LAB | DETERMINACION T4 - R3/ Tipo de Compost: Orgdnica Compost de estiércel.  NIDADES
| Fa | —— " ) = 860 ] Udeph |
(FQ | CN Relsdon CabonoMitrogeno e (7 =3 = ]
LFa ] T Nedgeno - LF R % |
' e ElementoP =_ "8 X ] m———s T R
(FQ | ___ Elemento Cr = 191 | oy
ABREVIATURAS:
U depH Unidades de pH
% Expresado en poroantaje
- No Aplica
me¥g . Mligramos pot kiogramo
METODOS UTILIZADOS :
- ¢ ADAC Ol Matod 573 04 Chapter 2 Subchapter 72.7.05 pH of Past A Mehod | 215t E Rov. Onfine 2019,
CN ;| Reladon CarbénaNitrdgenc i Aqeio, R M Camachoy G Liens, 1569 Métodos para Anibsis de Aguas, Susios y Resduos Sidos. Serter Oocumentos Téomicos N*t
IDMA y CONCYTEC. Delerminacian de s Reacén CarbsnoNirigens. Pag 77. 1ra 4. Uma. Perl
Nirogeno § BMIOSFO015. Delerminacién de Nirtgens Towd en Suslos. Versicn 01-2008
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