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Resumen

La presente investigacion denominada: “Disefio de Infraestructura vial con
geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca,
José Leonardo Ortiz”, establece una probleméatica de estudio en una
infraestructura vial no pavimentada, el cual limita su transitabilidad vehicular y
peatonal. Tiene como objetivo Disefiar la Infraestructura vial con geomalla para
mejorar la transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz,
2021, el cual se ha podido lograr utilizando la metodologia AASTHO. El tipo de

investigacion es aplicada y un disefio no experimental.

La muestra de esta investigacion esta constituida por la infraestructura vial urbana
de 15 calles donde su longitud es de 4.95 km y un area de influencia total de 0.15
km? (15.23 Ha)

De los estudios realizados, se uso el instrumento de recoleccion de datos, el cual
como resultado obtuvimos que tenemos un puntaje de nivel regular;
topograficamente tenemos un terreno plano; segun el estudio de trafico se realizd
dos estudios el cual tenemos como resultado para transito liviano un ESAL de
396,211 y para el transito pesado de 19'164,742. También se realizé el estudio de
mecanica de suelos, donde se realizaron calicatas y como resultado se escogio las
mas criticas con un CBR de 5.3% y 5.5% al 95%.

Finalmente, el porcentaje de reduccién de las capas en el disefio de pavimento
flexible con geomalla son de 20% en la base granular y 33.3% en la subbase
respecto al transito pesado, y en el transito liviano de 33.3% en la base granular y
20 % en la subbase. Asi mismo, la brecha econdmica inicial del sector se
encontraba en 68%, la cual este proyecto puede disminuir un porcentaje de 0.24%,
logrando asi con su construccién, una brecha actual de 67.76%.

Palabras clave: Infraestructura vial, geomalla, tréfico, transitabilidad, brecha

econdmica.
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Abstract

The present named research: "Design of road infrastructure with geogrid to improve
trafficability and drainage in Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz", establishes a
problem of study in an unpaved road infrastructure, which limits its vehicular and
pedestrian trafficability. Its objective is to design the road infrastructure with geogrid
to improve the transitability and drainage of the Urb. Casa Blanca, José Leonardo
Ortiz, 2021, which has been achieved using the AASTHO methodology. The type of
research is applied and a non-experimental design.

The sample of this research is constituted by the urban road infrastructure of 15
streets where its length is 4.95 km and a total area of influence of 0.15 km2 (15.23
Ha).

Of the studies carried out, the data collection instrument was used, which as a result
we obtained that we have a regular level score; topographically we have a flat
terrain; According to the traffic study, two traffic studies were carried out, which
resulted in an ESAL of 396,211 for light traffic and 19°164,742 for heavy traffic. The
soil mechanics study was also carried out, where pits were made and as a result

the most critical ones were chosen with a CBR of 5.3% and 5.5% at 95%.

Finally, the percentage of reduction of the layers in the design of flexible pavement
with geogrid is 20% in the granular base and 33.3% in the sub base with respect to
heavy traffic, and in the light traffic of 33.3% in the granular base and 20% on the
sub base. Likewise, the initial economic gap of the sector was 68%, which this
project can reduce by a percentage of 0.24%, thus achieving with its construction,

a current gap of 67.76%.

Keywords: Road infrastructure, geogrid, traffic, passability, economic gap.
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INTRODUCCION

La region de Lambayeque actualmente mantiene una brecha econdémica del
68% para la red vial departamental por pavimentar MEF (2020), como realidad
problematica se tiene que, en el distrito de José Leonardo Ortiz se presenta
similar porcentaje para vias no pavimentadas y con inadecuados niveles de
servicio. En esta investigacion se estudia el mejoramiento de la transitabilidad
en la Urb. Casa blanca, José Leonardo Ortiz. La existencia de una adecuada
via y drenaje, disminuye el potencial econémico de la ciudad debido a que el
disefio de la infraestructura vial es imperativo al contribuir en reducir brechas

econdmicas y sociales en la zona.

Segun Malmur (2019), asegur6 que las precipitaciones en épocas de verano
causan desbordamiento en el alcantarillado provocando que los colectores se
llenen. Los investigadores Mamatha y Dinesh (2019), explicaron que la red vial
ofrece el acceso a las comunidades y es importante en el crecimiento de la
economia. Actualmente, el sector de transporte adquiere importancia, debido a
las deficiencias a causa de la acelerada industrializacion y urbanizacion, asi
mismo para la prevencion de fallas en el pavimento, como las que se presentan
en la subrasante se suele aplicar los geosintéticos. Por otro lado, segun Chen
(2018), menciona que los geosintéticos aumentan el rendimiento en la capa
base y resistencia en la subrasante donde se utiliza la geomalla como refuerzo.
En base a lo citado podria aplicarse en el problema de la falta de infraestructura
vial en la urbanizacion Casa Blanca, el disefio de la red vial debe contar con el
uso de geomalla que refuerce las capas del pavimento para evitar posibles
fallas, debido a que en algunas vias transitan vehiculos pesados.

Segun Suku (2017), investigd que en el disefio de los pavimentos es muy
importante considerar la carga en la capa base. En la investigacion desarrollada
por Solanki et al (2019), sobre el disefio de pavimentos flexibles con refuerzos
de geosintéticos propuso el disefio de pavimento en suelos con un CBR de bajo
valor, por lo cual, con la aplicacion de la geomalla mejora el potencial del suelo
y disminuye las capas del pavimento, por lo tanto, beneficia el costo del
proyecto. Del mismo modo Rimoldi (2019), menciona que la geomalla es un

tipo de geosintético efectivo para mejorar las propiedades mecanicas del suelo.



En base a lo afirmado, la incorporacion de la geomalla podra mejorar el
rendimiento del suelo de la Urbanizacion Casa Blanca, lo cual influira en el

disefio y costo del pavimento.

Segun Al-Qadi et al (2012), menciona que la geomalla cuando se incorpora
para el refuerzo de pavimentos flexibles aumenta el rendimiento de pavimentos
de menor volumen y edificados sobre subrasantes de menor resistencia,
teniendo como andlisis el comportamiento en los ensayos con la adicion de
geomalla. Los investigadores Korulla et al (2015), mostraron en su andlisis que
la geomalla ayuda en la estabilizacidon de las bases de carreteras con el método
ASSTHO 93. Del mismo modo Singh y Mittal (2018), sefialan que la
incorporacion de la geomalla en los pavimentos mejora la capacidad de carga
en vias no pavimentadas. En lo manifestado por los investigadores
anteriormente, el disefio del pavimento de la Urbanizacion Casa Blanca
incorporando geomalla permitird mejorar la capacidad de la via para la carga

vehicular.

Actualmente la urbanizacion Casa Blanca sufre de una inexistente
infraestructura vial que afecta la calidad de vida de los pobladores y los
diferentes problemas se basan en la condicibn del suelo y agentes
climatolégicos, en el distrito de José Leonardo Ortiz se observa que existen
urbanizaciones sin pavimentar y sin drenaje pluvial, es fundamental tener una
infraestructura vial con una adecuada pavimentacion y con sistema de drenaje
pluvial que cumpla con las condiciones de la normativa. Por ello el uso de
geosintéticos es importante ya que permite mejorar la estructura del pavimento,
estos métodos se han expandido por todo el mundo, evidenciando la mejora
del pavimento de las carreteras.

Problema de investigacion:
La formulacion de la pregunta de investigacion es:

¢Con el disefio de la infraestructura vial con geomalla, se podra mejorar la

transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz?
Objetivos de investigacion

Objetivo general.



Disefiar la Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y

drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, 2021
Obijetivo especifico.

DIAGNOSTICAR el estado situacional de las vias para mejorar la transitabilidad

y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz.

DESCRIBIR la exploracién de los estudios basicos de Ingenieria para el disefio
de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en
la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz.

DISENAR la Infraestructura vial con el uso de geomalla para mejorar la

transitabilidad y drenaje en la urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz.

DETERMINAR el costo directo y la planificacion del proyecto en base al disefio
de la infraestructura vial con geomalla y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José

Leonardo Ortiz.

EVALUAR la transitabilidad y drenaje con el disefio de la infraestructura vial
con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca,
José Leonardo Ortiz.

Hipotesis de investigacion

Si disefio la Infraestructura vial con geomalla, es posible mejorar la

transitabilidad y drenaje de la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz.
Justificacion.

El presente estudio se justifica basado en tres enfoques: (a) Académico: porque
permite aplicar los logros de aprendizajes alcanzados en los estudios durante
la carrera de ingenieria civil; (b) Técnicamente, esta investigacién cuenta con
la aplicacion y propuesta técnica de métodos de estudio como la topografia,
EMS, el expediente técnico, lo cual ayudara a beneficiar el avance y reduccion
de costos en el disefio; (c) Socialmente, porque con el desarrollo del proyecto
se quiere disminuir la brecha actual indicada por el MEF en la region
Lambayeque para la demanda de infraestructura vial urbana, impactaria dentro
del bienestar de la sociedad lo cual se describe en la realidad problematica.



MARCO TEORICO.
Antecedentes internacionales.

Segun Lee et al (2017), investigaron que los remolques de tractores y vehiculos
pesados representan un grave dafo en las carreteras locales, es donde se
busca una mejora de via situacional. En la investigacion de Dhule et al (2011),
plantearon que, debido a la capacidad portante del suelo de baja resistencia
producida por los vehiculos hacia la subrasante, es necesario incorporar una
nueva técnica de mejora del suelo con el uso de geomalla, de este modo
menciona que la adicion de geomalla al 1, 2, 2.5 ,3% aumenta la resistencia del
suelo de 3.02% en 4.77, 6.36, 7.473, 8.904% de CBR. Los investigadores
Jayalath et al (2021), demostraron en modelos de pavimentos no pavimentados
que con el refuerzo de la geomalla se obtuvo una reduccion del 40% y 19% en
las deformaciones de la subrasante. Del mismo modo en otra investigacion
efectuada por Correia y Zornberg (2016), se concluyé que el uso de refuerzo
de geomalla dio como resultado reducciones que alcanzaron hasta un 40% en
los niveles de deformacién del concreto asféltico.

De acuerdo con Harish et al (2019), investigaron que los pavimentos sufren
fallas producto del transito vehicular y debido a la mala calidad de materiales
existentes, a su vez propusieron diseflos constructivos con materiales
tecnologicos y alternativos para evitar la fatiga del suelo que se produce al
someterse a una carga por los vehiculos, entre los diversos tipos de
geosintéticos concluyé que las geomallas biaxiales son adecuadas en
pavimentos urbanos ya que disminuye el levantamiento de la superficie del
pavimento lo cual aumentd los niveles de servicios de la via. Ademas, la
profundidad de la abertura se reduce en un 28% y 56% respectivamente
evitando el levantamiento de la superficie. En otra investigacion de Wimalasena
(2020), estudiaron que la geomalla compuesta redujo la profundidad de la
formacion de surcos en la capa granular ademas podra disminuir alrededor de

25% a 35% de la tension vertical que se produce en la subrasante.

En el estudio de Jayakumar et al (2020) investigaron que la arcilla origina
expansién y contraccion, al mismo tiempo ocasiona alteraciones en el

contenido de agua, de este modo evaluaron los componentes de la geomalla



con los datos del CBR el cual tuvo un valor de 3.54% y cuando se incorporo la
geomalla en su parte superior y centro, se logré aumentar su valor a 4% y
5.56%, llegando a la conclusion que la geomalla mejora el rendimiento del
suelo. En otra investigacién realizada por Goud (2020), determindé que la
geomalla presenta mejores beneficios de reforzamiento en la estructura del
pavimento cuando se utiliza en subrasantes débiles con un CBR <5%, entre los
que determind una disminucion de espesores el cual se encuentra entre 28%
al 45%. Lleg6 a la conclusion segun lbrahim (2017) que las geomallas se

utilizan para reducir tensiones de traccion en el sistema del pavimento flexible.

Saride y Baadiga (2021), investigaron que el refuerzo de geomalla reduce en
un 33% el espesor de la capa granular y mejora la durabilidad de la estructura
del pavimento. La investigacion de Sivapriya (2019), identificé la geomalla como
refuerzo en la subrasante, ademas en el analisis de costos y el disefio se mostrd
que al utilizar la geomalla como elemento de refuerzo de la subrasante se
redujo a 6.38% del costo de la construccion del pavimento flexible. Los
investigadores Goud et al (2020), demostraron en su investigacién que el aporte
de la geomalla como uso de refuerzo ayuda a disminuir el costo y beneficia el

disefio del pavimento flexible.

Segun Ogunkunbi y Jimoh (2019), en su investigacion plantearon el
reforzamiento del pavimento en su estructura con el empleo de la geomalla y
su valor econdmico, el objetivo es incrementar la resistencia del terreno. A
demas, vale la pena sefalar que, en el tréfico bajo, la cantidad de deformacion
vertical del pavimento con geomalla se redujo en un 66,7 % en comparacion
con el pavimento sin geomalla. La cantidad de reducciones de tension vertical
del pavimento con geomalla se redujo al 52,5 %y al 50 % para niveles de trafico
medio y alto en comparacion con el pavimento sin geomalla segin Susanto et
al (2022).De igual manera en la investigacién de Sharbaf y Ghafoori (2021),
determind que, con la adicion de la geomalla biaxial, la tension vertical del
pavimento en la interfaz entre la subrasante y la base alcanz6 una reduccion

de 18% en promedio y con la geomalla triaxial un 24%.



Antecedentes nacionales.

La investigacion de Chavez y Pinedo (2017), relacionado con el objetivo
especifico numero uno, investigaron que la condicibn actual de Ila
infraestructura vial es alarmante, donde dificulta acceder a comercios de la
zona, las vias de acceso existentes en su mayoria no cuentan con
pavimentacion ni con sistema de drenaje pluvial causando dafios en el afirmado
natural, charcos y lodo, utilizando un periodo de registro de 20 precipitaciones.
En la investigacion de Socola (2016), en su estudio de IMDA es de 314 veh/dia,
un ESAL de 1°266483.00 y periodo de disefio de 20 afios, propuso un disefio
estructural convencional y otro disefio con geomalla biaxial, entre el disefio se
pudo comparar y lograr que con la aplicacion de este geosintético se obtiene

beneficios de espesores en el pavimento, refuerzo y minimizar el costo.

Ojanama y Vela (2020), en su estudio tuvieron por objetivo aumentar la
capacidad portante del suelo con el disefio de pavimento urbano con geomalla
biaxial, el levantamiento topografico determiné el perfil longitudinal y las
secciones transversales de la via con pendiente maxima de 6.92 % y pendiente
minima 0.24%, el IMDA fue 343 vehiculos para disefio de 10 afios, el ESAL fue
de 50258.05832, concluyé que la geomalla biaxial en la capa de subbase y
capa base aumentara la capacidad del suelo en un 38 %. En la investigacion
de Vésquez (2020), su estudio de suelos en la calicata 01 el indice de
plasticidad (IP) fue de 4%, limite liquido (LL) 27 % y limite plastico (LP) 23%,
en cuanto al CBR al 100% fue 14.20 % y al 95% fue de 10.3 % donde teniendo
un CBR critico de 3.80% al 95%, aplic6 la geomalla para mejorar los aspectos
técnicos y econdmicos de los espesores del pavimento, se encontrd que el uso
de la geomalla biaxial mejoré el CBR en un 34.5% y la geomalla triaxial hasta

en un 58.5 % esto al 100% de la Maxima Densidad Seca.

Tabla 1. Costo del pavimento por metro cuadrado con refuerzo de geomalla

Investigador Metrado / m? Presupuesto Costo / m2

Socola (2016) 3500.00 s/ 27607259 S/ 78.88
Trujillo

Zamora (2021) 20602.53 s/ 145083016 S/ 7042
Chiclayo

R"b'ﬁfngm) 3600.00 s/ 25234683 S/ 7010

Fuente: Elaboracion propia



La investigacion de Sosa (2019), relacionado con el objetivo especifico nimero
tres, tuvo por objetivo el disefio de la via con geosintéticos la investigacion de
indole descriptivo, se obtuvo que las capas del pavimento flexible con el método
estandar fueron: la capa asfaltica de 15 cm, la capa base de 15cm y subbase
de 30 cm, con geomalla la capa asfaltica fue de 15 cm, capa base 8.5 cmy
subbase 24 cm, concluyd que se propuso la Geomalla Biaxial Extruida
MACGRID® EGB 20, pues reduce el espesor de las capas del pavimento y
realiza funciones de reforzamiento y separacion. En la investigacion de
Anyaipoma (2019), propuso el disefio estructural del pavimento flexible con la
metodologia AASHTO 93, realizé dos disefios con la geomalla biaxial 1100 y
geomalla triaxial 140, determiné que la geomalla biaxial reduce el espesor de
la capa base en 28.57% y la capa de subbase 21.05% y la geomalla triaxial
disminuyo la capa base en 32.86% Yy en la capa de subbase 26.32% respecto

al disefio convencional.

La investigacion de Chuquizuta (2021), relacionado con el objetivo especifico
ndmero cinco nos menciona que tuvo como objetivo disefiar la infraestructura
vial urbana para el pueblo joven santos Chocano, donde observé que
actualmente en el camino se encuentra en malas condiciones y con las normas
de disefio del MTC se propuso un disefio geométrico para mejorar la
transitabilidad y drenaje pluvial, llegando a la conclusiéon que ayuda a mejorar
el acceso de transito vehicular hacia la ciudad. En la investigacién de Caballero
y Yauri (2021), plante6 el disefio del pavimento flexible empleando la geomalla,
menciona que mejorard la estructura del pavimento ademés de lograr una
mayor estabilidad del suelo que permitira mejorar la transitabilidad vehicular,

asi como el drenaje de la via.
Teorias conceptuales que enmarcan la investigacion.

Estado situacional: Es la descripcidon sobre condiciones actuales del pavimento
gue ayudan a evaluar mediante la observacion o instrumentos el estado actual
de la superficie del area de estudio, facilitara crear metas que desarrollara la

aplicacioén en el disefio de pavimentos.

Drenaje urbano: Respecto a la norma O.S. 0.60, indica que es la evacuacion

de escorrentias de lluvias que se rigen a un parametro de disefio.



Estudios basicos de ingenieria:

Estudio de Tréafico: Segun el MTC (2018), es la realizacion de un conteo en una
semana durante 24 horas a los vehiculos de intervencion en el area de estudio
(pag. 279).

indice de Medio Diario Anual (Veh/dia): Segun Chuna (2019), sefiala que es la
suma de vehiculos que recorren en diversos tiempos, este tiempo sera
semanal, mensual y anual, lo que nos facilitara para elaborar el disefio.

ESAL (Ejes equivalentes): Segun el MTC (2014), es el conjunto de vehiculos
pesados que recorren en una via expresada en una relacion, esta facilita

comprobar el carril que acogera el numero de Ejes Equivalentes (pag. 74).

Estudio de Topografia: Segun Chuna (2019), describe que la topografia
comprende el &rea a intervenir de un proyecto a realizar, con los equipos como
la estacion total, que permite procesar los datos de la zona, las mediciones,
localizacion de calles, estos seran representados en distintos planos (pag. 14).

mostrandose en la siguiente figura.

secuencia de la topografia.

Figura 1.Secuencia de la Topografia

Planimetria (msnm): MTC (2018), es la representacion horizontal de
los datos del terreno que se utilizan para determinar el tamafio.

3 =
Perfil logitudinal (km): MTC (2018), es la proyeccion del
proyecto a ajecutar en una seccion perfil, este se puede
calcular el volumen del suelo a mover. ’—L
== 4
Secciones transversales (m2): MTC (2018), es 4
la presentacion de los datos detallados de la
via en un plano de seccidn vertical y horizontal. )

Fuente: Elaboracion propia a partir de la ficha de resumen de resultados.

Estudio de Mecanica de suelos:

Clasificacion SUCS: Este sistema de clasificacion es adecuado para diferentes
materiales sueltos. Estos materiales se clasifican en diferentes suelos con un

diametro de menos de 3” y son representados por dos letras.



Contenido de Humedad w%: El analisis se basa en la relacion entre el peso de
la humedad presente en la muestra y el peso de la muestra posterior al secado

en horno de acuerdo al sistema ASSHTO.

indice de plasticidad 1P%: Este analisis muestra que el agua envuelve las
particulas laminares generando un comportamiento de deslizamiento que

facilita a las particulas sobre otras cuando se realiza el esfuerzo sobre estas.

CBR %: Es la mediciébn mas importante, esta nos ayuda a medir la capacidad
portante del suelo. En el laboratorio el CBR se obtiene compactando con el

equipo de ensayo Proctor.
Hidrologia e hidraulica: nos ayuda a realizar estudios y disefios hidraulicos.

Intensidad de disefio (mm/h): es la magnitud de la precipitacion, en resumen,
es la unidad de tiempo (mm/h), por lo tanto, permite calcular el periodo de

retorno, y en el disefio estima su coeficiente respectivo.

Caudal (m3/s): Es la circulacion del flujo por una determinada seccion, la cual
se presenta en unidad de tiempo, asimismo el caudal es el volumen del flujo
gue se transporta a lo largo de una zona establecida, lo que permite calcular la

dimension de las obras hidraulicas.

Geomalla: Segun Jiménez et al (2017), describe que es un polimero compuesto
por polietileno de elevada densidad, su funcion es impedir la mezcla de los
materiales ayuda en separacion y drenaje entre las capas. (pag. 3).
Mostrandose en la (Tabla 2) tabla conceptos que enmarcan la definicion de la

geomalla en algunos investigadores.

Tabla 2. La geomalla y su clasificacion

Referencia Definicién clasificacion

La geomalla es un material

Orrego AP . Uniaxial: Se desarrolla en una
geosintético que ayuda a mejorar . i

(2014) . sola direccion
la capacidad portante del suelo.

. - Biaxial: muestran aberturas
. Sus propiedades mecénicas del .

Zeledén e - homogéneas, se suelen usar
geosintético aportan rigidez al - -

(2019) avimento en distintos tipos de
P ' pavimentos

Delbono Este geosintético se utiliza para Multiaxial: representadas por

(2016) construcciones de mejora del grillas separadas en todas sus
suelo y hacer econdémicamente direcciones,

los proyectos de construccion.

Fuente: Elaboracion propia



Relacion de coeficiente de capa (LCR): Para Baadiga (2021), indica que es un
modificador aplicado al coeficiente de capa que permitira determinar la

capacidad estructural de la capa base con el refuerzo de geomalla (p. 4).

Pavimento: segun Imjai et al (2019) ,sefiala que los pavimentos se constituyen
por un conjunto de capas, esencialmente disefiados para soportar y repartir

cargas de vehiculos.

Disefio de Infraestructura complementaria: Son trabajos que se realizan en

conjunto al disefio del pavimento.

Veredas (m?): Estructura que forma parte de la infraestructura vial permite la

circulacion de los peatones, también conocida como acera.

Sardineles (m): RNE C.E 0.40 Drenaje Pluvial (2021), son construcciones que
reducen los esfuerzos y la deflexion en el pavimento, incrementando la
resistencia estructural, estas son estructuras ubicadas en el extremo de la

vereda (pag. 6).

Seguridad Vial y Sefalizacion (Und, mts): Se trata de labores preventivas
encaminada a prevenir posibles accidentes de trafico entre peatones y

vehiculos, reduciendo el impacto negativo de los accidentes (pag. 5).

Metrado: Capeco (2003), es un célculo para la medicidén de la longitud, el area
y el volumen de la estructura correspondiente al proyecto, ademas, se puede

encontrar el costo parcial y total. (pag. 10).

Andlisis de costos unitarios: Capeco (2003), es el costo unitario de cada partida,
el modelo matematico nos permite obtener el costo que requiere la actividad,

ademas de revelar el detalle del costo de construccion (pag. 16).

Cronograma: Para el MTC (2018), es una programacion de diversas actividades
ordenadas a ejecutar en diversos tiempos, obteniendo la ruta critica

conveniente para lograr los objetivos del proyecto (pag. 278).

Estudio de Impacto Ambiental: Segun Chuquizuta (2021), menciona que este
estudio representa la informacion que todo proyecto a gran escala debe
preparar y exhibir para demostrar que tiene un plan de accion para reducir los

posibles impactos sobre el ambiente y las comunidades circundantes (pag. 7).
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Mejorar la transitabilidad y drenaje

Nivel de servicio: Es el indicador que evalla la condicion de la serviciabilidad

de las vias teniendo en cuenta el estado actual de la transitabilidad y seguridad.

Infraestructura de la via: segun Chuquizuta (2021), explica que es un servicio
gue permite mejorar las vias, en sus caracteristicas del pavimento y del drenaje
favoreciendo el transito vehicular y transito peatonal, ademas evitando el

desbordamiento causado por fuerte precipitaciones (pag. 7).

Brecha economica de la region: La disminucién de la brecha es importante, con
una serie de pautas en funcion al mejoramiento del acceso de los servicios
publicos, en la regidbn Lambayeque en la red vial departamental tiene una
brecha econémica del 68% MEF (2020). En José Leonardo también se tiene un
porcentaje similar por ese motivo es fundamental establecer medidas con el

objetivo de reducir la presente brecha econémica.
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.  METODOLOGIA.

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION.
Tipo de investigacion:

Por el enfoque es una investigacion tipo cuantitativa, de indole descriptivo,
esto se debe a que se recogera resultados del laboratorio para el disefio de

las vias con geomalla.
Por el propdsito es una investigacion aplicada.
Disefio de investigacion:

El disefio de investigacion es no experimental transversal causal, con grupo
de control:

4 "\ M: Muestra de estudio de la urb. Casa Blanca, José

0, Leonardo Ortiz
X /" '
M AW X: Disefio con Geomalla

0, 0,: Transitabilidad.

- /

0,: Drenaje.

3.2 Variables y operacionalizacién.
Variable Independiente: El disefio de la infraestructura vial con geomalla.

Variable Dependiente: Transitabilidad y drenaje en la urb. Casa Blanca,
JLO, CHICLAYO.

3.3 Poblacion, muestra y muestreo.
Poblacién: Para la presente investigacion la poblacion estara constituida
por las urbanizaciones sin pavimentar y sin drenaje que comprenden en el
distrito de José Leonardo Ortiz distrito de Chiclayo — Lambayeque, donde
la totalidad del area es de 3,35 km2 (335.01 Ha).

Muestra: La muestra comprende la urbanizacién Casa blanca con un area
de influencia de 0.15, km2 (15.23 Ha). Para su muestreo se toma criterio

técnico y cumplir con los parametros establecidos.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.
En la presente investigacion se usaran los indicados en la tabla.

Tabla 3. Cuadro de técnicas e instrumentos de investigacion

Técnica Instrumento
Revision documentaria Matriz de categorizacion
Observacion Guia de observacion N° 01

Ficha resumen N° 01 (Estudios basicos)

Ficha resumen N° 02 (Disefio estructural)

Fuente: elaboracion propia.

Validacion del instrumento:

La importancia de evidenciar los instrumentos es util para demostrar la
fiabilidad de una investigacion, ademas de su correspondencia con los
objetivos especificos y variables de la investigacion, este procedimiento se

realiza mediante juicio de expertos.
Confiabilidad de resultados:

Un instrumento de medicion se refiere al grado en que se aplica
repetidamente a la misma persona y objeto para producir resultados
consistentes y coherentes. Entonces la confiabilidad se relaciona con el
equipo que se utilizara en los laboratorios de ensayos de equipos de terreno
y estudios de suelos, es decir, los instrumentos estaran equilibrados, ya
gue con la calibraciéon se puede verificar que los resultados son verdaderos

sin ninglin margen de error.
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3.5 Procedimientos.

Figura 2. Diagrama de procedimiento

Diagnéstico situacional
delasvias dela
Urbanizacién

v

=( Estado de la via (nivel) }-,
L | Guia de
- ! Observacién

't Estado del drenaje (nivel) }_,

Estudio de trafico IMDA H ESAL (EE) j—b{ MTC-2018 j
. Planimetria
Topografia {(msnm)

Perfil longitudinal (km)}

Estudios basicos de
Ingenieria

EM—P{ Clasificacion (sucs) }——— NTP 339.134:1998
v
El'ndice de plasticidad (%)} ---9 NTP 339.129:1998

v

[ CBR - Proctor (%) }——— NTP 339.145:1999

Precipitacion max. 24h} -

0 ! -
Hidrologia e Intensidad de Disefio Reque
hidraulica (mm/h)

Manual de

o Hidrologia,

[ Caudal(m3/s) } Hidraulicay
\ 4 Drenaje

Impacto Ambiental ’—H Positivo y Negativo ]

Desarrollo con la

Disefio estructural

v

Evaluacién de la mejora
de la transitabilidad y
drenaje

Pavimento Flexible Espesores (cm) }———— Metodologia
AASHTO 93
_____________ ]
v Espesores (cm)
Geomalla Relacion de Coeﬁmente Proporcionado
de Capa -LCR -——— por la Geomalla
l (adimensional) MacGRID EG
j i Caudal(m3/s ]
{ Drenaje pluvial H (m3/s) Norma CEOTo
l - Pavimentos
Veredas (m2) }-‘ Urbanos
[ Infraestructura Vanual de
complementaria .
P sefalizacién (und, mts)}———— Sefializacion de

Transito-MTC

Programacion de Obra .

}

}

}

Nivel de servicio de transito ]
Via pavimentada (km, %) ]
Via con drenaje (km, %) j
Reduccién de la brecha (%) j

Metrados (m, m2, m3, etc.) }". Norma Técnica Metrados para
i obras de edificaciones y
C APU (Sol) - habilitacion rbanas.
¢ CRR—- >[ Revista de costos CAPECO ]
v [ Presupuesto base (Sol) -
[ Costos y Presupuestos ¢ [ [ Programa S10 Costos y ]

________ >[ Programa MS Project ]

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Métodos de analisis de datos.

Antes de determinar el método de analisis de datos en este tipo de

investigacion propositivas, es necesario resumir y presentar los datos

obtenidos a través de los estudios basicos.

Figura 3. Método de andlisis en cada estudio planteado

Tipo de proyecto

Estudios basicos

Datos

Analisis

[ Infraestructura vial ]

, . . - Mecanica
Topografia Hidrologia Trafico de Suelos
[ pendiente | [ 1d (mm/h), )
(%), ancho, C, A (km2), ESAL, IMD Ip, CBR.
longitud, etc. Q(m3/s)
Estadistica. Estadistica Estadistica Estadistica
Descriptiva Descriptiva Descriptiva Descriptiva

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Aspectos éticos.

La calidad ética de la investigacion se garantiza aplicando los siguientes

principios éticos:

Figura 4. Principios éticos

‘ Beneficencia ‘ ‘No Maleficencia‘ ‘

Autonomia

En los resultados
de nuestra
investigacién
mientras cumpla la
hipétesis  descrita
establece

conclusiones en
beneficio de los
usuarios que

formen parte de la
investigacién
descrita.

Mientras  hemos
realizado esta
investigacion no se
ha afectado a
ningdn
interviniente en la
zona, al contrario,
se hareconocido el
servicio de su labor
y también, a los
usuarios que han
sido parte de la
investigacion no se
les ha incomodado
ni molestado.

La investigacion es
propiedad de los
autores 'y esti
financiada por los
investigadores y
sin interferencia de
terceros, esta
investigacioén es de
particular  interés
para la mejora de
la Urbanizacion
Casa Blanca, José
Leonardo Ortiz.

Justicia
La inclusién de la
muestra se
selecciona
teniendo en
cuenta el criterio

de no infringir la
justicia. Se respeto

el principio de
justicia
considerando las

contribuciones de
los investigadores
expertos en esta
clase de
investigaciones.

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS
Resultados del objetivo 01: Diagndstico situacional:

El resultado del objetivo nimero uno en relacion con el diagnéstico situacional
del proyecto, el area de estudio se desarrolla en la Urbanizacion Casa blanca,
ubicado en el distrito de José Leonardo Ortiz provincia de Chiclayo

departamento de Lambayeque.

Tabla 4. Area de zona de estudio del proyecto.

Area de Influencia
Area 15.23 Ha
Perimetro 1,912.18 ml

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Vias con mayor influencia de dafio.

Indicador Av. Av. Venezuela Ca. Antenor Ca. Panama Ca.,Nmo
Despensa Orrego Héroe
Dafo frecuente  Encalamiento Encalamiento Baches o Erosion Baches o
Huecos Huecos

Severidad 2 2 2 3 2
Longitud (m) 580 420 380 410 400
Ancho promedio 22.80 27.00 15.80 15.10 15.00
Alcantarilla No presenta  No presenta  No presenta No presenta No presenta
Cuneta No presenta  No presenta  No presenta No presenta No presenta
Area de dafio 1700 2800 170 350 95
(m2)
Evaluacion . . .
visual polvo Alta (H) Alta (H) Media (M) Media (M) Media (M)
Puntaje por cada 31 o5 7 6 8

tipo de dafio

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: En la Tabla 5 se muestran las vias de mayor influencia de dafo, en el anexo 2 se

detalla todas las calles de la urbanizacién Casa Blanca.
Segun los resultados encontrados por medio de la guia de observacion del
estado situacional actual de las vias no pavimentadas, nos muestra que la
condicion actual en el area de estudio presenta calzadas anchas y angostas, lo

cual indica que se tendra un carril, en los dos sentidos.
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Figura 5. Dafios presentados en la via de estudio.
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Fuente: Elaboracién propia.

Los dafios encontrados en las vias de la zona de investigacion se muestran conforme con la imagen presentada. Se observa
que entre los dafios mas frecuentes es la deformacion con total de 13, ademas que los baches o huecos con 10 casos
presentados. Igualmente, se identifica que la clase de dafios con menos incidencia son la erosion y el encalamiento, Con esto

se obtuvo una calificacion de condicion del pavimento de 359 por lo cual corresponde a una condicién regular.
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Resultados del objetivo 02: Describir los resultados de los estudios

basicos:

En cuanto al objetivo 02, relacionado a los resultados de los estudios basicos
de ingenieria, que comprende el estudio de tréafico, estudio de mecanica de
suelos, estudio de trafico y estudio hidrolégico, los principales resultados se

resumen a continuacion.

Tabla 6. Resumen de estudios basicos.

Estudio Topografico

Orografia Terreno Plano

1 Area Total Por Pavimentar m2 70373.37
Pendiente promedio % 2
Curvas a Nivel equidistantes m 1
Puntos de Control BMs 19

Estudio de Mecéanica de Suelos

Calicata C C-5 C-6
Clasificacion de suelo AASHTO A-6(6) A-6(7)
Determinacion de sal % 0.18 0.16

2 ] _ N° Malla [ Pasa 40 | Pasa 200 | Pasa 40 | Pasa 200
Granulometria promedio -

% finos | 96.56 50.36 89.24 53.82
indice de Plasticidad % 18.60 17.61
Humedad % 13.86 10.93
CBR 95% % 5.30 55
Estudio de Trafico

3 Transito Pesado Trénsito Liviano
IMDA veh/d 1,993 2,279
ESAL EE 19,164,742 396,211

4 Estudio Hidroldgico
Caudal de disefio cuneta | md/s | 0.11

Fuente: Elaboracién propia.

El estudio topogréafico comprendio6 el uso de 19 BMs para controlar el desarrollo
y verificar los trabajos a realizar. De esta manera se determing la altimetria del
area de estudio, donde se encontré que la pendiente promedio es de 2%.
Ademas, la equidistancia entre las curvas de nivel es de 1 m, por lo que, se

debe tener en consideracién un margen de error.
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En relacion con el estudio de mecanica de suelos (EMS), los suelos presentan
mayores porcentajes de finos en las calicatas elaboradas con un promedio
superior al 50%, seguidos de arena, como material principal. Las muestras se
clasifican segun AASHTO en suelos A — 2 — 4 a A-6, y la subrasante presenta

un comportamiento que va de regular a malo.

En nuestra investigacion, el estudio de mecanica de suelos mostré valores de

CBR al 95% de su méxima densidad seca, obteniendo un promedio de 6.06%.

En el andlisis del estudio de trafico, se determind situar seis estaciones,
ubicadas en la urbanizacion Casa Blanca. Segun los resultados encontrados
el indice Media Diario Anual (IMDA) en las seis estaciones fueron los
siguientes: 989, 892, 817, 483, 453, 460 veh/dia, en el cual el porcentaje mayor
de vehiculos que transitan fueron ligeros, con porcentaje que van desde 61% a
90% del total de vehiculos contabilizados, donde el auto es la clase de vehiculo

mas habitual.

En el estudio hidrologico e hidraulica se tuvo en cuenta la estacion
meteoroldgica de Reque que ha estado recopilando datos durante 30 afios para
obtener la precipitacién anual maxima y la precipitacion maxima de 24 horas
para diferentes periodos de tiempo. Prueba de bondad de ajuste SMIRNOV -
KOLMOGOROV para diferentes duraciones, asi mismos se desarrollé el
analisis de frecuencia obteniendo un mejor ajuste al modelo Gumbel, asi como
la escorrentia (0.83) para ser utilizados en el método racional segun (Norma
Técnica C.E. 0.60 Drenaje pluvial, 2021), esto es una cualidad de las areas
urbanas, teniendo en consideracion un pavimento flexible se logré determinar

el caudal de aporte con un valor de 0.11 m3/s.

En el estudio de impacto ambiental se puede concluir que en la etapa de
construccion del proyecto de infraestructura vial urbana es donde se dara los
impactos clave. Los factores ambientales son generados por la excavacion,
movimiento de tierras, movilizacion debido a que generan polvo, ruido durante

sus procesos, los impactos negativos son limitantes.
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Resultados para el OE3: Disefio de infraestructura vial:

Se plante6 dos disefios de pavimento flexible, segun las propiedades del

volumen de transito vehicular de las vias, para ello se desarrolla un disefio de

transito vehicular pesado y transito vehicular liviano, lo cual se detalla en el

informe del disefio de pavimento. Los resultados al término del disefio se

muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7. Espesores del disefio de pavimento flexible.

Tipo Espesores del pavimento Flexible |Reduccién (cm)
de Transito
Pavimento Pavimento con
Convencional Geomalla Base Subbase
Pesado  cgpas d1 d2  d3 |d1l d2  d3 . 2
cm 14 25 60 |14 20 40
Pawmen'go Pavimento con Base Subbase
o Convencional Geomalla
Liviano  capas d1 d2 d3 |d1 d2 d3 . .
cm 6 15 25 |6 10 20

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: d1: Carpeta asféltica; d2: base; d3: Subbase.

Para el disefio de pavimento con geomalla, se utilizé la geomalla de refuerzo

biaxial MacGRID EG 30Kn/m, que nos permite reducir hasta 20% de la base y

33.3% la subbase con respecto al disefio de pavimento convencional para

transito vehicular pesado, y la geomalla MacGRID EG 20Kn/m, para el

pavimento de transito vehicular liviano, que nos permitié disminuir hasta un

33.3% de la base y 20% de la subbase.
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Figura 6. Corte de seccidn tipica de pavimento flexible con geomalla de transito vehicular liviano Calle Ciro Alegria
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Figura 7. Corte de seccion tipica de pavimento flexible con geomalla de transito vehicular pesado Av. Venezuela
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Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados para el OE4: Evaluacion del costo directo y planificacién de

la ejecucion

Se establecié una comparacion entre ambos presupuestos para un paquete
estructural convencional y otro con geomalla, el presupuesto sin geomalla su
costo directo es S/ 11.685.433,99 se considero los gastos generales al 0.7% y
una utilidad del 5%, asi también su IGV de (18%), llegando a un presupuesto
total de QUINCE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTITRES MIL
CUATROCIENTOS SESENTINUEVE Y 56/100NUEVOS SOLES, donde se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 8. Presupuesto del proyecto sin geomalla

Presupuesto
Costo directo S/ 11,685,433.99
Gastos generales (7%) S/ 817,980.38
Utilidad (5%) S/ 584,271.70
Sub Total S/ 13,087,688.07
IGV (18%) S/ 2,355,783.49
Valor referencial S/ 15,443,469.56
Costo de supervision (4.27%) S/ 659,436.15

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, se elaboré un presupuesto con geomalla su costo directo es S/
11,248,060.32 se considero los gastos generales al 0.7% y una utilidad del 5%,
asi también su IGV de (18%), llegando a un presupuesto total de CATORCE
MILLONES OCHOCIENTOS SESENTICINCO MIL CUATROCIENTOS
TRENTISEIS Y 52/100NUEVOS SOLES, donde se muestra en la siguiente

tabla

Tabla 9. Presupuesto del proyecto con geomalla.

Presupuesto
Costo directo S/ 11,248,060.32
Gastos generales (7%) S/ 787,364.22
Utilidad (5%) S/ 562,403.02
Sub Total S/ 12,597,827.56
IGV (18%) S/ 2,267,608.96
Valor referencial S/ 14,865,436.52
Costo de supervision (4.27%) S/ 634,754.14

Fuente: Elaboracion Propia
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Se presenta en la siguiente figura la comparacion de presupuesto del disefio

del pavimento con refuerzo y sin refuerzo de la geomalla.

Tabla 10. Comparacion de presupuestos.

S/ 17,350,000.000
S/ 15,350,000.000
S/ 13,350,000.000
S/ 11,350,000.000
S/ 9,350,000.000
S/ 7,350,000.000
S/ 5,350,000.000
S/ 3,350,000.000
S/ 1,350,000.000

S/ 15,443,469.560

S/ 14,865,436.520

1

B PAQUETE ESTRUCTURAL PAQUETE ESTRUCTURAL
SIN REFUERZO CON REFUERZO

Fuente: Elaboracion Propia.

Asimismo, con respecto a la ejecucion del proyecto de acuerdo al cronograma
de obra es de 194 dias calendarios con un periodo de tiempo de 8 meses,
ademas sefalar que se encuentran partidas que se desarrollaran al mismo
tiempo, siendo veredas, rampas, sardineles y cunetas en los meses desde

junio hasta enero del siguiente afo.

Tabla 11. Programacion del proyecto.

FEBRERD MARZO ABRIL MAYOD JUNIOD JULIO AGOSTO SETIEMERE
S1:i52:53 |54 |51 {5263 54| 61625354 (G1:52:G3:G4| 616253 54|51 52:63:54|G61:52:52:54 |51; 52 | 53 {54
1 |DOERASPROVISIONALES |HEE
SEGURIDADY SALUD
OCUPACIONAL
PAVIMENTOS
WEREDAS'Y RAMPAS
SARDINELES
DREMAJE PLUVIAL

PROTECCION AMBIENTAL

iTEM | HITOS PRINCIPALES

- @ ;| el

Fuente: Elaboracién Propia.
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Resultados para el OE5: Evaluar la brecha econémica considerando el

disefo de infraestructura vial

Para determinar la brecha econdmica con el disefio de la infraestructura vial,
es indispensable tener en cuenta la reduccion de la brecha actual que
produciria el desarrollo del proyecto presentado. Lo cual, se desarrolla una
comparativa con la situacion actual del sector, en cuanto a la red vial no
pavimentada, es demostrar el aumento después de aplicar el disefio de
infraestructura vial urbana.

Red Vial Vecinal, el 68% se muestra no pavimentada que corresponde a 2026.4

km, donde se muestra en la siguiente figura.

Figura 8. Brecha econdmica generada

H Porcentaje de red vial vecinal
no pavimentada

Porcentaje de red vial vecinal
pavimentada

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, el disefio de la infraestructura vial de la Urb. Casa blanca redujo la
brecha econdmica en un 0.24% en el porcentaje de la red vial vecinal no

pavimentada, el cual se muestra en la siguiente figura.

Figura 9.Reduccidn de la Brecha econdmica con disefio de la infraestructura vial.

80

67.76

70

60
H Red Vial
vecinal no
pavimenta
32.24 da

50
40
30 Red Vial
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da

20

10

0

Fuente: Elaboracidn propia.
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DISCUSION

Para el primer objetivo especifico segun Lee et (2017), en su investigacion nos
dice que debemos en tener en cuenta las caracteristicas de vehiculos y
tractores pesados que representan un grave dafo a las carreteras locales del
area de estudio, estando de acuerdo a lo que menciona, identificando que el
mal estado de la via situacional se produce por la deformacion causada por
vehiculos hacia la subrasante, adicionando un geosintético para el refuerzo de
la estructura del pavimento para una buena transitabilidad.

En los estudios béasicos de acuerdo al objetivo 02, Ojanama y Vela (2020),
realizaron su levantamiento topografico disefiando sus perfiles longitudinales y
transversales con una pendiente méaxima de 6.92% y minima de 0.24%, lo cual
estando de acuerdo en los perfiles por que facilita a diferenciar los anchos,
longitudes y pendientes de la via, teniendo en mi estudio una pendiente maxima
de 2.81% y minima de 0.33%.

En el estudio de trafico Socola (2016), obtuvo un IMDA de 314 vehiculos para
un disefio de 20 afios, en comparacion de nuestro estudio que muestra un
IMDA de 1993 veh/dia para un disefio de 20 afios de un pavimento de
caracteristicas de transito vehicular pesado que se especifica en la presente
investigaciébn, mostrando que nuestras vias presentan un mayor transito
vehicular, de igual manera se coincide que el disefio es conveniente considerar
un periodo de 20 afios debido a que la vida util del pavimento es superior
evitando posibles costos de reparacion. En cuanto al ESAL de disefio la
investigacioén de socola (2016), se determiné en 1,266483.00 EE, a diferencia
del ESAL que en nuestra investigacion tuvo un valor de 19,164,742 EE, lo cual
muestra una mayor cantidad de vehiculos pesados en nuestra area de estudio.

Vasquez (2020), nos relata que su estudio de mecanica de suelos fue mayor
en la calicata 01, donde su indice de plasticidad (IP) fue de 4%, limite liquido
(LL) 27 % y limite plastico (LP) 23%, en cuanto al CBR al 100% fue 14.20% y
al 95% fue de 10.3 %, en comparacion a nuestro resultado del estudio de suelos

mostrando una muestra de suelo similar en la calicata 08 con un indice de

26



plasticidad (IP) de 13.78%, limite liquido (LL) 28.59% y limite plastico (LP)
14.81%, en cuanto al CBR al 100% fue 12% y al 95% fue de 7.3 %.

En cuanto al estudio hidrolégico de acuerdo a los criterios del disefio de la
Norma Técnica C.E. 0.60 Drenaje pluvia urbano (2021), se demostré los
calculos de la informacion basica como son los datos meteoroldgicos del
SENAMHI, para determinar las curvas de intensidad — duracion — frecuencia
IDF de la zona de estudio, Y ademas Chavez y Pinedo (2017), en su
investigacion sefialan que las vias sin pavimentar sin ningun drenaje pluvial
causan dafos en el afirmado donde dificulta acceder a comercios de la zona y
donde considero precipitaciones de 20 registros, estando de acuerdo con los
investigadores en el caso de los charcos y lodos que produce una via sin
pavimentar, a diferencia de nuestro registro de datos meteoroldgicos que es

de 30 afnos.

Sosa (2019), presenta un disefio de pavimento convencional, donde los
espesores del pavimento son: carpeta asféltica de 15 cm, capa base de 15cm
y subbase de 30 cm, y con el refuerzo de geomalla, una carpeta asfaltica de 15
cm, capa base 8.5 cm y subbase 24 cm, presentando una disminucién de 6.5
cm en la capa base y 6 cm en la subbase, aplico la Geomalla Biaxial Extruida
MACGRID® EGB 20, donde se coincide en el mismo tipo de geomalla utilizada
en nuestra investigacion, que nos permite reducir en 5 cm la subbase y 5cm
en la capa base , por lo cual los resultados muestran una similitud en los valores
de reduccion de los espesores de las capas del pavimento. También
Anyapoima (2019), disefié el pavimento flexible con la incorporacion de la
geomalla biaxial 1100 y geomalla triaxial 140, donde determiné que la geomalla
biaxial reduce, la capa base en un 28.57%, y la subbase 21.05%, en
comparacion con nuestra investigacion se determiné una disminucion de 20%
de la base y 33.3% de la subbase en cuanto al disefio de pavimento de transito
vehicular pesado, y para el pavimento de transito vehicular liviano un 33.3% de
la base y 20% de la subbase.

En el andlisis de costo del disefio de infraestructura con geomalla se tiene que
Sivapriya (2019), redujo hasta en 6.38% el costo del pavimento, a diferencia de

nuestra investigacion donde se disminuyd un 1.45%, se tiene que Guzman
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(2018), su presupuesto total estuvo en S/ 2,819,666.42 sin la incorporacion de
la geomalla y con geomalla obtuvo un total de S/ 2,019,299.53, en comparacion
al presupuesto de la infraestructura vial de la presente investigacion, con la
incorporacion de geomalla el cual asciende a los S/ 14,865,436.52 y sin
geomalla se determiné en S/ 15,443,469.56 obteniendo una diferencia
econdémica de S/ 578,033.040. De acuerdo a los investigadores que se muestra
en la Figura 10, podemos afirmar que, con respecto a los presupuestos de los
pavimentos con geomalla existe un costo promedio el cual es de S/ 73.13 por
metro cuadrado, donde llego a constatar que dichos valores por los
investigadores satisfacen y cumplen con la presente investigacion de
presupuestos dando validez a mi proyecto en cual mi monto solo por pavimento

es de S/ 64.14 por metro cuadrado.

Figura 10. Comparacion de costos por metro cuadrado de pavimento con geomalla.

Socola (2016)
Trujillo
S/78.88
S/70.10 S/70.42
Robles (2018) Zamora (2021)
Lima Chiclayo

Nota: Elaboracién propia.

Finalmente, en la evaluacion de la brecha econdémica para mejorar la
transitabilidad y drenaje, este estudio esta dirigido a la red vial vecinal urbana,
donde se logré una disminucion de 0.24%, logrando antes de tener en cuenta
el proyecto un 68% y considerando la disminucién que genero el proyecto, se
consiguio lograr una brecha econdmica final de 67.76%, asi mismo, la
investigacién de Chuquizuta (2021), aclara que el disefio de la infraestructura
vial mejorara la transitabilidad y drenaje, dando un libre acceso a las ciudades,
estando de acuerdo con el investigador por el céalculo realizado mediante el

MEEF 2020 alcanzando la mejora en la brecha econdémica.
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VI.

CONCLUSIONES

Con los resultados mostrados, se concluye que el disefio de la infraestructura
vial con geomalla mejora la transitabilidad y drenaje de la Urbanizacion Casa
Blanca.

En base al diagndstico situacional, se obtuvo que las vias presentan dafios de
deformacion, baches o huecos siendo estos los que se observan
principalmente, de modo que, el disefio de la infraestructura vial mejora la

transitabilidad de la urbanizacién Casa Blanca.

De los estudios basicos, se determiné que el estudio topografico tiene un
pendiente promedio de 2%. En nuestro estudio de suelos se efectué 10
calicatas, considerando las mas criticas segun su CBR de 5.3% y 5.5% al 95%.
El estudio de trafico obtuvo un IMDA de 1993 veh/dia y ESAL de 19,164,742
EE en las vias con transito pesado, y un IMDA de 2279 y ESAL de 396,211 EE
en las vias de transito vehicular liviano. Por ultimo, se obtuvo un caudal de

disefio de 0.11 m3/s para una cuneta triangular con el método racional.

Se concluye, con el disefio de la infraestructura vial con geomalla, el transito
vehicular pesado, redujo en 20% la capa base y 33.3% la capa de subbase, y
en el disefio de pavimento para transito liviano se disminuy6 en 33.3% la capa
base y 20% la subbase. Teniendo como resultados los espesores del
pavimento de transito pesado con refuerzo 14cm de carpeta, la base de 20 cm
y subbase de 40 cm, y de pavimento de transito liviano, 6 cm de carpeta, 10 cm

de base y subbase de 20 cm.

El costo directo del proyecto es S/ 11,248,060.32 soles, teniendo un 7% de
Gastos Generales con una totalidad de S/ 787,364.22 y una utilidad del 5% por
la suma de S/ 562,403.02, un IGV de S/ 2,267,608.96 Soles, y el Valor
Referencial es de S/ 14,865,436.52 Soles. Finalmente, la programacion de

obra, se considera un total de 194 dias calendarios.

En conclusién, la transitabilidad y drenaje se mejora al haberse considerado
todos los criterios de disefio, se deduce que se mejorara la condicion a un nivel

de condicién tipo bueno.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se sugiere a las autoridades la ejecucion de dicho informe, debido a que el
disefio cumple con todos los pardmetros exigidos por las normas utilizadas en
el disefio que detalla el reglamento para su construccion y durante la
ejecucion.

Se recomienda en el estudio de transito instalar las estaciones necesarias con
personal capacitado para la investigacion, ya que esto nos permitira obtener
datos para el proyecto. También se debe contar durante 7 dias seguidos, las

24 horas del dia, especialmente en carreteras con mucho trafico.

Para los estudios de mecanica de suelos se recomienda realizar un estudio
topogréfico y un plano topografico con los perfiles longitudinales adecuados
ya que de esto depende el cumplimiento de lo especificado en la norma CE
010 para la implementacion del EMS, la nhorma establece que se recomienda

excavar 1.50, como prescribe la norma para ello.

Al disefiar un pavimento flexible, se deben tener en consideracion los
resultados de los estudios basicos para que sean relevantes para el disefio
del pavimento, por ejemplo, el nimero de ejes de equivalentes (ESAL)
determinado a partir del estudio de trafico. Con base en el estudio de
"hidrologia", se determina el coeficiente de drenaje (Cd), que es el porcentaje
de tiempo durante la fase de disefio, que las capas de granulares estaran
expuestas a la humedad y la saturacién. Al final se obtiene del EMS el

porcentaje de CBR.

Se recomiendan estudios comparativos de costo y analisis de costo beneficio
para vias no pavimentados para sugerir alternativas a la construccion o

rehabilitacion del pavimento.

Se recomienda incrementar el interés en investigaciones mas aplicadas, para
qgue la sociedad tenga diversas propuestas para reducir cada vez mas la
brecha econdmica en cuento a la transitabilidad, aportando de manera

positiva en la poblacion
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla 12. Matriz de Operacionalizacion de Variables.

VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicidn
Diagndstico Egtado de la via Intervalo
situacional de las (nivel)
vias de la Estado del drenaje Intervalo
Urbanizacién (nivel)

Estudio de trafico
IMDA (veh/dia) Razon
ESAL (ejes .
equivalentes) Razon
Segun el Manual de disefio con El disefio de infraestructura vial Topografia
ec?sintéticos (2009, p.1), es el disefio con geomalla para su_disefio -
geo ¢ ; ﬁ’ ’ f depende de estudios béasicos que Planimetria .
Variable de infraestructura vial con refuerzo de se realicen en el lugar de estudio (msnm) Razon
Independiente: geomalla que permite la separacion y como la topografia, el EMS, la : itudi
P " | estabilizacion de las vias en|; . fopografia, L Perfil longitudinal Raz6én
. > . - | Hidrologia, EIA, los cuales seran (km)
- pavimentacién. La infraestructura vial ;
El disefio de la S determinados en ensayos,
. es un modelo de construccion de . EMS
infraestructura . ademas del uso de la geomalla,
vial con | ransporte formado  por  diferentes | , ) yhich se realizara disefio de | EStudios basicos de ificacio 5
servicios que cumplen la funcion de ; Ingenieria Clasificacion (sucs) Razon
geomalla. L espesores de pavimento e]|'N9 .
trasladar y ordenar el transito de|. ; (%) indice de
. . infraestructura  complementaria 0 Razoén
vehiculos y peatones por medio de una | __. = idera | plasticidad (%)
via terrestre (Chuna Asto, 2019) asi mismo se considera 10s costos
' y presupuestos del estudio. CBR - Proctor Razon
Hidrologia e
hidraulica
Precipitacion max. .
24h Razon
Intensidad de Razén
Disefio (mm/h)
Caudal(m3/s) Razoén
Impacto .
Ambiental Nominal
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Variable
Dependiente:

Transitabilidad y
drenaje en la urb.
Casa Blanca, José
Leonardo Ortiz

Transitabilidad: Es el servicio de
infraestructura vial que permite
garantizar un estado aceptable que
permita que el transito vehicular sea
constante mediante un cierto
periodo de tiempo (MTC, 2018).

La transitabilidad y drenaje es
medida por su evaluacion  por
medio del nivel de servicio de
trnsito, la infraestructura de la
via y la reduccion de la brecha
econdémica (Chuquizuta, 2021)

Pavimento

Flexible Razon
Geomalla
Relacién de
Coeficiente de Razén
Capa -LCR
(adimensional)
Disefio estructural | Drenaje pluvial:
Caudal (m3/s) Razon
Pendiente (m/m) Razén
Infraestructura
complementaria:
Veredas (m2) Razon
sefializacion (und, Razén
mts)
Metrados (m, m2, Razén
m3, etc.)
Costos y APU (Sol) Razon
Presupuestos Presupuesto base
(Sol) Razd
o azoén
Programacion de
Obra
Nivel de servicio de .
L Razon
trénsito
Evaluacién de la Via pavimentada
mejora de la (km, %) Intervalo
transitabilidad y Via con drenaje Intervalo
drenaje (km, %)
Reduccion de la
Intervalo

brecha (%)




Anexo 2: Instrumento de investigacion.

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Observador(es):

1
2

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL - SEDE CHICLAYO

GUIA DE OBSERVACION DEL ESTADO SITUACIONAL ACTUAL DE VIAS NO PAVIMENTADAS

Calla Inga, Cristian Omar

Espinoza Sandoval, Luis Alberto

TITULO DE LA INVESTIGACION:

Fecha: 30/05/2022 Distrito: José Leonardo Ortiz
Lugar: urb. Casa Blanca Provincia: Chiclayo
Departamento: Lambayeque

"Disefio de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz"

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS NO PAVIMENTADAS

Desarrollado y validado para la investigacion

ITEM INDICADOR OBSERVACIONES
1 FAJA (CARRIL Y BERMA) | Se identifican por su nimero y se describen por su uso, sentido y ancho. Considera el ancho de carril y bermas
Tramo (km) Tipo Sentido Ancho atil (m) Ancho total (m) Observaciones
; :I é\; [é?fr?jnr;za I:Z::::g 2 196.6200 i;gg El ancho de la superfcie de rodadura se encuentra a nivel de afirmado, con evidente ausencia de mantenimiento.
3 Il |Ca. Real Transito A 9.50 12.00 Encalaminado TIPOS DE Baches o huecos
4 IV |Ca. Ciro Alegria Transito A 9.80 12.70 DANOS
5 V |Ca. Antenor Orrego Transito A 12.30 15.80
6 VI |Ca. Unidn Transito A 8.40 12.60
7 VIl |Ca. Panaméa Transito A 10.50 15.00
8 VIII |Ca. San marcos Transito A 8.20 12.00 b TZ::L”;‘ISP’“AZ”
9 IX |Ca. Santo Toribio Transito A 8.60 13.20 ek
10| X [Ca. El Milagro Transito A 8.10 12.00 Laumhyeaie
11 | Xl |Ca. Francisco Bolognesi Transito A 11.20 15.30 ——
12 Xl |Ca. Luis Garcia Transito A 8.40 12.30
13 | Xl |Ca. La Paz Transito A 11.30 16.00
14 | XIV |Ca. Nifio Héroe Transito A 10.70 15.00
15 XV |Av. Venezuela Transito A 21.00 27.00
2 PUNTOS CRITICOS Referido los lugares, sectores o tramos de la via que son afectados por fenémenos de la naturaleza que afectan la normal transitabilidad de las carreteras.
Clase Tramo Inicio/fin Lado Observaciones
1 Km.../Km ...
No se han detectado potenciales riesgos de ningun fendmeno natural en el centro poblado San Agustin. La orografia llana se encuentra
2 Km.../Km ... en un valle plano despejado de peligros naturales.
3 Km.../Km ...
4 Km.../Km ...
3 ESTRUCTURA La carreteras no pavimentadas se describen como Estructura de Carreteras No Pavimentadas. Incluye capas del pavimento y subrasante
Capa Subrasante
Tramo Observaciones
(km) Tipo Espesor (cm) Tipo
1 I Av. Despensa SARC 7 SARE
2 Il Ca. El triunfo SARC 7 SARE La sub razante se encuentran en malas condiciones debido a la falta de mantenimiento y drenaje pluvial.
3 I} Ca. Real SARC 7 SARE
4 v Ca. Ciro Alegria SARC 7 SARE
5 \% Ca. Antenor Orrego SARC 7 SARE
6 VI Ca. Unién SARC 7 SARE
7 Vil Ca. Panama SARC 7 SARE
8 VIl Ca. San marcos SARC 7 SARE
9 IX Ca. Santo Toribio SARC 7 SARE
10 X Ca. El Milagro SARC 7 SARE
11 Xl Ca. Francisco Bolognesi SARC 7 SARE
12 Xl Ca. Luis Garcia SARC 7 SARE
13 Xlil Ca. La Paz SARC 7 SARE
14 XIV Ca. Nifio Héroe SARC 7 SARE
15 XV Av. Venezuela SARC 7 SARE




INSTRUMENTO DE INVESTIGACION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL - SEDE CHICLAYO

4 DANOS Los deterioros o fallas en la calzada son parametros basicos para el diagnéstico de la condicién de estas, para cada t.ipo de deterioro se. definen 3 niveles de gravedad. El objeto del proceso es calificar la condicién superficial de la capa de
rodadura de la carretera no pavimentada por secciones de 500 m.
. . . o . < U Ancho de seccion Longitud de seccién Area de secci6n Densidad (solo en % de extensién | extension promedio | Puntaje por cada
Ubicacion Tipo de dafio Severidad Area de dafio Aij(m2) evaluada (m) gvaluada (m) evaluada (m?) bach((as) del deterioro ponderr)ada tipo dJe dpeterioro
1 |Av. Despensa Baches o huecos 2 169 22.80 580.00 13224 9 1% 9 9
2 |Av. Despensa Erosion 3 480 22.80 580.00 13224 4% 4 4
3 |Av. Despensa Encalamiento 2 4077 22.80 580.00 13224 31% 31 31
4 |Ca. El triunfo Baches o huecos 2 65 12.60 270.00 3402 4.8 2% 5 5
5 |Ca. El triunfo Deformacién 2 28 12.60 270.00 3402 1% 1 1
6 |Ca. Real Baches o huecos 2 25 12.00 250.00 3000 2.4 1% 2 2
7 |Ca. Real Deformacién 1 45 12.00 250.00 3000 2% 2 2
8 |Ca. Ciro Alegria Baches o huecos 2 80 12.70 170.00 2159 4.2 4% 4 4
9 |Ca. Ciro Alegria Deformacion 1 50 12.70 170.00 2159 2% 2 2
10 |Ca. Antenor Orrego Baches o huecos 2 170 15.80 380.00 6004 7.4 3% 7 7
11 |Ca. Antenor Orrego Deformacion 1 330 15.80 380.00 6004 5% 5 5
12 |Ca. Uni6bn Deformacién 1 90 12.60 170.00 2142 4% 4 4
13 |Ca. Panama Baches o huecos 2 65 15.00 410.00 6150 5.6 1% 6 6
14 |Ca. Panama Erosion 3 350 15.00 410.00 6150 6% 6 6
15 |Ca. Panama Deformacién 1 290 15.00 410.00 6150 5% 5 5
16 |Ca. San marcos Deformacion 2 210 12.00 380.00 4560 5% 5 5
17 |Ca. Santo Toribio Deformacién 1 30 13.20 150.00 1980 2% 2 2
18 |Ca. El Milagro Baches o huecos 2 110 12.00 210.00 2520 4.4 4% 4 4
19 |Ca. El Milagro Deformacién 2 90 12.00 210.00 2520 4% 4 4
20 |Ca. Francisco Bolognesi |Baches o huecos 2 50 15.30 210.00 3213 2.6 2% 3 3
21 |Ca. Francisco Bolognesi  Erosion 3 140 15.30 210.00 3213 4% 4 4
22 |Ca. Luis Garcia Erosion 2 80 12.30 210.00 2583 3% 3 3
23 |Ca. Luis Garcia Deformacion 1 55 12.30 210.00 2583 2% 2 2
24 |Ca. La Paz Deformacién 1 130 16.00 210.00 3360 4% 4 4
25 |Ca. Nifio Héroe Baches o huecos 2 95 15.00 400.00 6000 7.6 2% 8 8
26 |Ca. Niflo Héroe Deformacién 1 120 15.00 400.00 6000 2% 2 2
27 |Av. Venezuela Deformacién 1 180 27.00 420.00 11340 2% 2 2
28 |Av. Venezuela Baches o huecos 2 250 27.00 420.00 11340 6.6 2% 7 7
29 |Av. Venezuela Encalamiento 2 2800 27.00 420.00 11340 25% 25 25
______ Suma de puntaje de condicién 141
Calificacion de condicién: (500- Suma de Puntaje de condicion) 359
| | | |
Tipos de Condicién segun su calificacién de condicién Tipos de conservacion segun calificacién de condicion
I CONDICION RLIENO 400 1 RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA
| CONDICION REGULAR 150 Y <400 | | |
== CCONDICION MALO Z 50 3
De acuerdg ala cal!flcacmn de Condl(.:I,OI‘l de rodadura se p(.)dra-l estimar el tipo de 50| 100 150 200] 250 300] 350] 200 750 200
conservacion a realizar en cada seccién de 500 m de longitud:
Tipo de condicion BUENO
5 |[EVALUACION VISUAL POLVO
Ubicacién (faja) Km Ancho de seccion Longitud de seccidn Clase Nivel Cond_icic')n
evaluada evaluada (m) funcional
1 |Av. Despensa 22.80 580.00 3 Alta (H) Malo
2 |Ca. El triunfo 12.60 270.00 1 Baja (L) Bueno
3 |Ca. Real 12.00 250.00 1 Baja (L) Bueno
4 |Ca. Ciro Alegria 12.70 170.00 1 Baja (L) Bueno
5 |Ca. Antenor Orrego 15.80 380.00 2 Media (M) Regular
6 |Ca. Unibn 12.60 170.00 1 Baja (L) Bueno
7 |Ca. Panama 15.00 410.00 2 Media (M) Regular
8 |Ca. San marcos 12.00 380.00 2 Media (M) Regular
9 |Ca. Santo Toribio 13.20 150.00 1 Baja (L) Bueno
10 |Ca. El Milagro 12.00 210.00 2 Media (M) Regular
11 |Ca. Francisco Bolognesi 15.30 210.00 2 Media (M) Regular
12 |Ca. Luis Garcia 12.30 210.00 2 Media (M) Regular
13 |Ca. La Paz 16.00 210.00 2 Media (M) Regular
14 |Ca. Nifio Héroe 15.00 400.00 2 Media (M) Regular
15 |Av. Venezuela 27.00 420.00 3 Alta (H) Malo
RESULTADO: REGULAR
6 DRENAJE SUPERFICIAL - ALCANTARILLAS
Ubicacion (faja) Km Clase Tipo Ojos/vano Seccién transversal Dimensién 1 Dimension 2 Condicion Cond_|C|on
estructural funcional
1
2
3
4
7 |DRENAJE SUPERFICIAL - CUNETAS, CANALES, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE
Ubicacion (faja) Km Clase Tipo Lado Seccion transversal Anch_o’de base o Altura Condicion Cond@uﬁn
diametro estructural funcional
1
2
3
4
8 |PUENTES PONTONES Y MUROS
Ubicacion (faja o tramo) Km (ubicacién) Clase Tipo Ojos/vano Seccion transversal Dimension 1 Dimension 2 Dimensién 3 Condicion Cond@m’m
estructural funcional
1
2
3




Anexo 3: Gestion con entidad.

"‘\1,.,11‘1;* 1/1.1‘1(/ /)M/mz/ de José L conardo Ortiz”
URLICAS MDJLO

GERE A DE OBRAS |
v nos e Independencta

Jose L Ortiz, 15 de Octubre del 2021

.‘3.‘ ‘ ~\'u\'l.\\ SG\\p

. ROBERTO EDINSON SUCLUPE SANDOVAL

osente.-

. REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

- a) INFORME N° 036-2021-MDJLO/SGOP/JAVM (30.09.2021)
b) INFORME N° 751-2021-MDJLO/GGRH (12.10.2021)
¢) CARTA N°® 004-2021-UCV-VA-P16-S/CCP (06.10.2021)
¢) EXP 9147.UTD/MDJLO (20.09.2021)

ASUNTO
REFERENCIA

especial consideracion:
s sumamente grato dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo; de acuerdo al documento de
crerencia ) emitido por el Ing Jorge Vera Manay, manifestando que no se encuentra registro del proyecto
“.estaacion “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA CON GEO SINTETICOS PARA

C”\A‘\ LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA JOSE LEONARDO ORTIZ”

Wy

Cabe mencionar que no se ha desarrollado, ni ejecutado registro del proyecto de investigacion en
dentio de la jurisdiccion de la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz.

usmo los estudiantes CALLA INGA CRISTIAN OMAR Y ESPINOZA SANDOVAL LUIS
fen proyectar los estudios correspondientes

notro particular me despido de usled.

Alentamente, “,m/m{\siﬁ@{l&s{{- ORTZ




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE LEONARDO ORTIZ
SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS

“ANO DELBICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DI INDEPENDENCIA™

Informe N° 036-2021-MDJLO/SGOP/JAVM

MUNICIPALITLAD TISTRITAL UEJOSEL ORTIZ ~ <

A : Ing. Gino Baca Manrique
DJLO SECHRETARIA

Sub Gerente de Obras Publicas —

RECTS LIR(R / // F : s
De : Ing. Jorge A. Vera Manay 3 Q SEB}?GZ__% H(;;‘i /(.r_),:
- ( _/

——

Asunto : Atencién correspondiente FIRMA:

Referencia (a) Prov. 433-2021-MDJLO/SGOP .

Proy. Investigacion: ‘“Disefo de Infraestructura Vial Urbana con geosintéticos para
mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, JLO"

Fecha : José Leonardo Ortiz, 30 de Setiembre del afio 2021

Por el presente reciba mi cordial saludo y asi mismo en
respuesta al proveido de la referencia (a), debo manifestarle que no se encuentra
registro con el nombre del Proyecto de Investigacién “Disefio de Infraestructura Vial
Urbana con geosintéticos para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa
Blanca, JLO”; por lo que no se ha desarroliado ni ejecutado dentro de la jurisdiccion de
la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz como Responsable Técnica.

Por lo que los estudiantes Calla Inga Cristian Omar, DNl N°
77437742 y Espinoza Sandoval Luis Alberto DNI N° 47597475 pueden proyectar los
estudios correspondientes.

Es todo lo que puedo informar de lo solicitado.

Atentamente.




ré " GERENCIA DE GESTION DE RECURSOS
[ HUMANOS
ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA
INFORME N° 751 - 2021-MDJLO/GGRH
A : ING. ROJAS SANCHEZ SEGUNDO DIEGO e
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO KU B RITAt o6 ok 1
ASUNTO : SOLICITO INFORMACION 5 13208
REF : PROVEIDO N°4613-2021-MDJLO/ GGRf i 3 O 7@21 L ,
FECHA : JOSE LEONARDO ORTIZ 12 DE OCTUBRE DEL 2021 ———— %/, {

—— ——— ——
_=ss=== ———— —_

Es grato dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo y en atencion al
documento de la referencia se solicita informacion sobre proyectos que no se esté o ha
desarrollado y/o ejecutado en el ambito de la jurisdiccién que representa lo cual se detalla

a continuacién:

e DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA CON GEOSINTETICOS PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, JLO.

En mérito a lo sefialado se remite a su despacho toda la documentacion requerida para que
remitan la informacién, solicitada por los estudiantes de la universidad cesar vallejo.

]

Atentamente.

el Do
J IR

{p0s Humanos

Sunicipatidd e
Gereneia de festlon d

Cc.
Archivo
GIDU

CR
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ml UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Ano del bicentenario del Peru: 200 afios de independencia”

Chiclayo, 05 de octubre del 2021

CARTA N° 004-2021-UCV-VA-P16-S/CCP Serior ‘ .
(@) PP C ST N

Luis Wilder Guevara Diaz (s (}
Alcalde- Municipalidad distrital de José Leonardo Ortiz

ASUNTO:  Autorizacién para la Realizacion de Estudios.

De mi consideracién:

Es grato expresarle mis saludos a nombre de la Universidad Cesar Vallejo y darle
todo tipo de éxitos en su gestion al frente de su representada.

La carrera de Ingenieria Civil ha previsto en su plan de estudios, el desarrollo y
ejecucion del proyecto de investigacién en busca de soluciones con un enfoque
cualitativo, el cual se ejecutara en el transcurso del afio académico.

Por esta razdn, luego de haber recepcionado la CARTA N°103-2021-
MDJLOSGOP del Sub Gerente de Obras Publicas Ing. Gino Enrique Baca
Manrique, quien en base al informe del Ing. Jorge Vera Manay: informan que el
Proyecto de Investigacion ‘Disefio de Infraestructura Vial Urbana con
Geosintéticos para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa
Blanca, JLO” que plantean los estudiantes de nuestra casa de estudios CALLA
INGA CRISTIAN OMAR, identificado con DNI N° 77437742 cédigo 7001060680
y ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO, identificado con DNI N° 47597475,
cédigo 7000090531, no se ha desarrollado, ni ejecutado registro del proyecto de
investigacion; es de nuestro interés solicitarle un documento de autorizacion para
la realizacion de los estudios basicos: Levantamiento topogréafico y el estudio de
mecanica de suelos, de tal forma que contribuirdn en el avance de su
investigacion

Seguros de contar con su apoyo, nos suscribimos a usted reiterando nuestro afan
por trabajar mancomunadamente por el desarrollo y bienestar de la comunidad
estudiantil.

Atentamente,

07 0CT 2021
Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval

Coordinador del P.A. de Ingenieria Civil,
UCYV Chiclayo




OBJETIVO N° O1:
DIAGNOSTICO SITUACIONAL.



Anexo 4: Informe Diagndstico Situacional.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

TESIS:

“Disefio de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la
transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo
Ortiz, Chiclayo-2022”

Chiclayo
Lambayeque
Altitud:41.2m
Velocidad:0.2km/h
Chiclavyo.

Urb. Casa Blanca, JLO -

AUTORES:
Calla Inga, Cristian Omar
Espinoza Sandoval, Luis Alberto

CHICLAYO - PERU

2022



Consideracion General

Respecto a las visitas de inspeccion realizadas a lo largo de los diferentes tramos
gue comprenden las calles, consideradas se ha podido observar la necesidad de
mejorar las condiciones de accesibilidad hacia las dependencias.

La presencia del polvo son causados por la falta de una pavimentacién, cuenta con
los servicios de agua y alcantarillado al 100% de las calles intervenidas, también
cuentan con servicio de telefonia, las calles involucradas en este proyecto tienen
un ancho promedio de calles de 9.00 ml, no cuentan con pistas, no cuentan con
veredas en su gran mayoria, la poblacion de las mencionadas calles utiliza dichos
tramos para realizar labores cotidianas, porque constituyen vias que demandan
menor tiempo de usuario para el traslado a las dependencias de destino.

. Ubicacién

El proyecto se ubica en:

Urbanizacion : Casa Blanca

Distrito : José Leonardo Ortiz
Provincia : Chiclayo
Departamento : Lambayeque
Clima

La biotemperatura varia de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura Media Anual es
de 22.1°C

MAPA DE LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

LaD

-

El Poryep! [canchita deportiva e ::~;':e°

Rosales Av. Chiclay,

R0cat
Rosale

nisaria de'la familia "Ntihuatan,
Ciro UNIDAC

LAMBAYEQUE o B Alegriy

AV. Méxice
LALIBERTAD México




El distro de José Leonardo Ortiz estd ubicado en la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, geograficamente se ubica a 40 msnm de la altitud,
06°44'54" de latitud y 79°50'06" de longitud.

Relieve, extension y poblacion

Es uno de los distritos de suelo més llano. Su extension es de 28.22 km2 de
superficie, con una poblacion al afio 2007 de 165, 453 habitantes, constituyéndose

en el distrito de mayor densidad poblacional con 5,863 habitantes por km2.
ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE

El del proyecto motivo de evaluacion, cuenta sin pavimento flexible, pero en mal

estado.

De acuerdo a la evaluacién de la condicion del Pavimento tenemos que la red vial

de la Urb. Casa blanca es Regular.
Servicios basicos

Cuenta con servicios en funcionamiento de agua, desagle e instalacion eléctrica
en todo la Urbanizacion. En la inspeccion realizada en trabajo de campo se verificd
ademas de la ubicacion de estos servicios, especialmente el funcionamiento del

desagie, donde se encuentra en buenas condiciones.

Area

Area de Influencia

Area 15.1 Ha
Perimetro 1,912.18 ml

La urbanizacion cuenta con 13 calles, las cuales han sido diagnosticadas mediante
un instrumento de recoleccion de datos el cual detalla los tipos de fallas y su rango
de severidad. Ademas, mediante el diagnostico se obtuvo como resultado una
calificacion de condicidon tipo regular, en el cual se detalla en las siguientes

imagenes.



ITEM INDICADOR OBSERVACIONES
1 | FAJA(CARRILY BERMA) iS¢ identifican por su nimero y 3¢ describen por su uso, sentido y ancho. Considera el ancho de carrily bermas
Trama (km) Tipo Sentido Ancho dfil (m)  Ancho total {m) Observaciones
1 ¢ | iAv Despensa Transto A 16.20 2280 El ancho de la superfcie de rodadura se encuentra a nivel de afirmado, con evidente ausencia de
2 &1 ica Eltriunfo Trinsito A 9.0 1260 mantenimiznto
3 ¢ Il iCa Real Transito A 9.50 1200 Encalaminado TIPOS DE Baches 0 huecos
4 ¢ W iCa Ciro Alegria Transto A 9.30 1270 DANDS 7
5 ¢V iCa Antenor Orrego Transfo A 1230 15.80 g
§ VI iCa Unidn Transto A 840 1260
7.V ica, Panami Trd A 10.50 15.00
8 i VIl :iCa San marcos Transito A 8.20 12.00
§ i I Ca. Santo Toribio Transto A 860 13.20
10 i X iCa ElMiagro Transito A 8.10 12.00
11 ¢ Xl Ca. Francisco Bolognesi Transto A 11.20 15.30
12 ¢ Xl ‘Ca, Luis Garcia Transfo A g4 1230
13 i Xl iCa. La Paz Transto A 11.30 16.00
14 XN iCa, Nifio Héroe Transto A 1070 15.00
15 i XV {Av. Venezuela Transto A 2.00 2700
4 DAROS Las deterioros o fallas enla calzada son pardmetras bisicos para el diagndstico de la condicién de estas, para eada tipo de deteriora se definen 2 niveles de gravedad. El objeta del procesa es calificar la candicidn
superficial de 13 capa de rodadura de |3 carretera no pavimentada por seceiones de 500 m,
N N % de N
P Ancho de Longitud de " Densidad " exrencién Puntaje por
Ubicacién Tipo de dafio Severidag | Areade d;"" Aidil seccidn seceion evaluada 712 9¢ S€olON!  solo en “‘:"f""‘ promedio | cada tipo de
m2] evaluada (m) (m) evaluada (m*) baches) ! poaderada deterioro
i Dedpanes Baches ohuscos H hEE] 25 ] 574 E] ) 5 E|
2 Vi Dezpanss Erdsién k] LE) =) &6 JERE 2 i g
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Mediante el diagnostico situacional también se pudo evaluar problema del polvo
gue genera la urbanizacion, ya que esto en generado por inadecuadas vias sin
pavimentar, el cual se mide mediante niveles de estados, y como resultado
promedio tenemos un nivel Media (M) Regular.

5 EVALUACION VISUAL POLVO

Ancho de seccién | Longitud de seccidn
evaluada evaluada (m)

=y

Caracteristicas de las vias a intervenir

A continuacion, se describen las principales caracteristicas de las condiciones de

las calles en las que se intervendran con el proyecto.

- Av. Nifio héroe: Tiene una longitud de 400 ml, un ancho promedio de 15 ml,
se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular,
su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.




- Ca. Real: Tiene una longitud de 250 ml, un ancho promedio de 12. ml, se
encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular, su
superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.

10 jun. 2022 6:2

Urb
José 1.eo

- Ca. Antenor Orrego: Tiene una longitud de 380 ml, un ancho promedio de
15.80 ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad
vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.




Ca. Panama: Tiene una longitud de 410 ml, un ancho promedio de 15.00 ml,
se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad vehicular,
su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para el acceso

peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.

Wb Gasa Blanca, JI.®

Ca. San Marcos: Tiene una longitud de 380 ml, un ancho promedio de 12.00
ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad
vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.

oA Velocidad:0.61
- $ S5 B! e PTELLTE Urb. Casa Blanca, JL.LO - Chiclavo.




Av. Despensa: Tiene una longitud de 22.80 ml, un ancho promedio de 580
ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad
vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.

):36 p. m.

iy 194° S

L Despensa

ardo Ortiz
Chiclayo
mbayeque
JAltitud:56.7m
elocidad:0.0km/h

Av. Venezuela: Tiene una longitud de 22.80 ml, un ancho promedio de 580
ml, se encuentra en condiciones inadecuadas para la transitabilidad
vehicular, su superficie de rodadura es de terreno natural y sin veredas para

el acceso peatonal, asi mismo carece de drenaje pluvial.
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1. GENERALIDADES

1.1.OBJETIVO DEL ESTUDIO
« OBJETIVOS PRINCIPAL:

El objetivo del presente trabajo fue realizar el Levantamiento Topografico y
plasmar en planos los detalles, la identificacién de las caracteristicas fisicas del
terreno, definicion de cotas, pendientes, ademas la determinacion de perimetros,
linderos colindancias, areas, angulos y vértices de las referencias a las
coordenadas UTM, y otras caracteristicas que permitan tener la informacion
precisa, para el proyecto mencionado.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Establecer sobre toda su extension, las redes de apoyo horizontal y
vertical, constituidas por puntos representativos relacionados entre
si, por mediciones de precision relativamente alta.
Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes
citados, mediante mediciones de menor precision apoyadas en las
estaciones principales. Trabajos de campo.

Ubicar los puntos topograficos de control vertical y horizontal.

1.2. METODOLOGIA
. PLANEAMIENTO DEL TRABAJO

Reconocimiento de Nivelacidn, Medicion de poligonal de
Campo en Todo el Colocacion de apoyo abierta.
Tramo del Proyecto Puntos de Apoyo.
Elaboracidn de Procesamiento de Levantamiento
Planos e Informe Informacion en Topografico con

Topografico. Gabinete. Estacién Total.




1.3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO

El proyecto se encuentra ubicado dentro del distrito de Chiclayo, y su area de
influencia presenta una topografia llana; con pendiente maximas y minimas
indicadas en los planos respectivos.

UBICACION POLITICA

Departamento Lambayeque
Provincia Chiclayo
Distrito José Leonardo Ortiz
Lugar Urbanizacién Casa Blanca

UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas UTM (WGS-84) -

Coordenadas Geograficas
Zona 17M
Este(m) Norte(m) Latitud (S) Longitud (0)

Urbanizacién Casa
- 626360.8 9254031.44 6°44'40.77"S 79°51'23.90"0
anca

LOCALIZACION Y UBICACION DEL PROYECTO

URB EL SALITRAL
José Leonardo
Ortiz

P.J GARCES
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYE
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Los tramos en estudio, cuentan con una topografia llana con pendientes
bajas.

1.4. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Tiempo
Distancia
Desde Hasta (hora: Tipo de via Estado
(Km.)
min)
Plaza de
Urb. Casa
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Chiclayo
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1.5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
1.5.1. TRABAJOS DE CAMPO

1.5.2.

RECONOCIMIENTO DEL AREA EN ESTUDIO.

Al llegar se realizo un recorrido general de la zona a levantar, el recorrido de
cada una de las areas a intervenir en el proyecto (Urb. Casa Blanca),
identificando el BM dentro de la zona de trabajo, tomamos como punto de
partida para la altimetria y planimetria. Ubicamos nuestros puntos de control
vertical, asi también nuestros puntos de control horizontal.

DESCRIPCION DEL TERRENO EN ALTIMETRIA Y PLANIMETRIA.
El presente informe se refiere al levantamiento topogréfico tanto en altimetria
como en planimetria, partiendo de un punto y se toma como base la poligonal

abierta formada por la union de los vértices desde BM-01 a BM-19

TABLA DE BMS

355 9254014.84 | 626341.24 | 5.6813 BM 1
637 9254022.4 | 626364.47 | 5.4502 BM 2
604 9253807.6 | 626301.819 | 6.4978 BM 3
605 9253819.21 | 626333.76 | 6.4688 BM 4
734 9253418.34 | 626297.193 | 8.5373 BM 5
1115 9253441.4 | 626300.709 | 8.0691 BM 6
737 9253423.84 | 626496.106 | 9.1922 BM 7
393 9253389.87 | 626528.882 | 9.4968 PSTYBM 8
1207 9253861.8 | 626420.258 | 6.7593 BM 9
645 9253880.15 | 626427.816 | 7 BM 10
658 9253820.59 | 626426.378 | 6.8852 BM11
817 9253806.04 | 626616.899 | 8.3099 BM 12
822 9253814.71 | 626628.256 | 7.955 BM 13
1167 9253654.49 | 626394.082 | 7.6963 BM 14
1010 9253637.81 | 626415.127 | 7.8002 BM 15
1278 9253528.62 | 626556.407 | 8.8482 BM 16
1273 9253526.49 | 626574.935 | 8.9266 BM 17
1157 9253466.01 | 626628.473 | 9.3129 BM 18
1151 9253450.2 | 626640.921 | 9.0998 BM 19

En la zona urbana existen areas libres para monumentar los puntos de
control vertical aparte de los de control horizontal (vértices de la poligonal
basica), por lo que se ha optado por establecer Puntos de Control Horizontal
y Vertical en las areas proximas a donde se ejecutaran las obras.

RED DE CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

Esta relacionado con toda lo que tiene que ver con la materializacion de
hitos, que aseguren estabilidad, y permanencia, para poder ser utilizados
posteriormente, en el caso de replanteo de las obras en si, estos hitos tienen
coordenadas en el eje “x” y el eje “y”, (Coordenadas Norte y Este), estos tienen
que ver con el control horizontal y la red de control vertical tiene que ver con
la altura en el eje “Z”, la cual controla la altura en cada establecido, en el area

de trabajo y estas estan referidas a m.s.n.m.



1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.6.

MONUMENTACION DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

El entorno nos ofrece lugares permanentes (rocas, veredas o hitos
existentes) para establecer la poligonal.

Los puntos de control ubicados en el area de estudio fueron ubicados en
zonas estratégicas para facilitar su uso en el replanteo futuro y fueron
planificadas con anterioridad al levantamiento y se colocaron en el area a
intervenir, para que de esta manera se pueda replantear topograficamente,
las mejoras a disefar.

PRECISION DEL PUNTO DE CONTROL HORIZONTAL: PRECISION
PLANIMETRIA

De acuerdo al equipo utilizado, la precisidon planimétrica en cuanto a angulos
es de 2 segundos y en longitud es de (2+2ppmxD) mm, que llevan a calcular
coordenadas en el sistema elegido.

PRECISIOI\J DE LOS PUNTOS DE CONTROL VERTICAL: PRECISION
ALTIMETRIA

Las cotas han sido obtenidas mediante el uso de un Nivel de Ingeniero,
utilizando como inicio el punto de referencia BM. Estos equipos dan una
confiabilidad muy elevada, para el caso del Nivel utilizado tenemos la precisiéon
de 2mm.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - TAQUIMETRIA

Para el levantamiento topografico se utiliz6 una Estacion Total South N4,
obteniendo las cotas de las estaciones de la Poligonal de apoyo abierta y sus
respectivas coordenadas.

Se realiz6 el levantamiento de todos los cambios de terreno, las esquinas de las
estructuras existentes, veredas, caminos de acceso, pavimentos, etc. Formando
asi una poligonal de apoyo cerrada para la mediciébn de todos los detalles
(Puntos Taquigraficos del terreno natural).

Puntos Taquimeétricos

Los puntos taquimétricos obtenidos se realizaron con una estacion total
South N4 y se tomaron puntos que se identifiquen los detalles.

1.7.DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS

Se procedio de la manera siguiente:

v Se defini6 la cota absoluta de los Puntos de Control de los Tramos
a levantar, luego se utiliz6 la estaciébn total a hacer el
levantamiento taquimétrico, la cual gener6 automaticamente las
coordenadas y cotas necesarias de los puntos para la
elaboracioén de los planos.

v Una vez obtenidas las coordenadas y cota de los puntos de
control, se procedié a determinar las demas estaciones que
componen a la poligonal de apoyo abierta



1.8.RECURSOS HUMANOS Y EQUIPOS UTILIZADOS
RECURSOS HUMANOS.

Para el trabajo que respecta a la topografia se cont6 con el personal
especialista en Topografia:

- 01 técnico en topografia.

- 02 auxiliares de topografia.

MEDIOS, EQUIPOS Y MATERIALES

Para la ejecucion del proyecto, se tendra la necesidad de contar con
los siguientes equipos, instrumentos y materiales:

- UNA (01) Estacion Total South N4

- UN (01) GPS Garmin 64SC

-DOS (02) Prismas y bastones

-UN (01) Tripode de Aluminio

-DOS (02) Radios de comunicacion.
1.9. TRABAJOS EN GABINETE

1.9.1. COMPENSACION Y CALCULO DE COORDENADAS
PLANAS UTM DE LOS PUNTOS DE CONTROL
HORIZONTAL.

El uso de modernos equipos de levantamiento, como en el caso de la
estacién Total, ha acortado el tiempo de levantamiento y el calculo y
compensacion de cotas, generandose estos automaticamente en la
memoria interna del aparato, con el sistema operativo que posee, solo
es necesario localizar los puntos y tomarlos, este proceso interno nos da
una precision de +/- 1 milimetro.

Para la realizacién de un control horizontal, fue necesario contar con el
Punto de partida, que estén cerca al area de estudio y se usaron los
métodos que a continuacion se detalla.

v Poligonal de apoyo abierta, partiendo de una estacion elegida
como partida.

v Triangulacién, teniendo como base 01 estacion con coordenadas
conocidas, para determinar las coordenadas de la estacion de
apoyo al Estudio del proyecto.

1.9.2. COMPENSACION Y CALCULO DE COORDENADAS
PLANAS UTM DE LOS PUNTOS DE CONTROL VERTICAL

Para esto se utilizé la Estacion Total donde el registro de campo es
automatico, con la cual se pueden medir lo Sgte.: angulos horizontales,



angulos verticales y distancias. Conociendo las coordenadas del lugar
donde se ha colocado la Estacion es posible determinar las
coordenadas tridimensionales de todos los puntos que se midan.
Procesando posteriormente las Coordenadas de los datos tomados es
posible dibujar y representar graficamente los detalles del terreno
considerados.

1.9.3. PROCESAMIENTO DE INFORMACION TOPOGRAFICA,
SOFTWARE Y CUADROS EXPLICATIVOS.

GESTION DE DATOS

El uso de la estacion total no concluye con la toma de datos en campo.
Debemos tener en cuenta en que programa se va a trabajar, es
necesario volcar esos datos a un computador para poder procesarlos
gran parte de los avances en la tecnologia de las estaciones han ido
destinadas a mejorar esta comunicacion.

Las estaciones totales han evolucionado desde la utilizacion de libretas
electronicas Hasta la incorporacion de memoria interna en el propio
instrumento y la medida ya no es Optica o mejor dicho el operador ya no
tiene problema en ver en la regla estadimétrica ya que las ondas del
laser hacen todo el trabajo.

MEMORIA INTERNA

Es un sistema que elimina periféricos y cables de conexion
incrementando Notablemente la velocidad del trabajo.

FORMATOS

Los datos archivados en los sistemas de memoria se organizan en
archivos de texto ASCII que pueden ser transferidos y editados pero lo
gue realmente interesa al usuario es el formato resultante de la descarga
de datos a la PC y que se puede configurar:

Este formato ha de ser compatible con el programa de calculo
topografico que vaya emplearse en esta figura aparece un fichero de
observaciones directamente descargado de una estacién con formato
GSI este archivo sera importante desde un Programa de calculo.

Los programas de topografia generalmente permiten que la importacion
de datos Sean en diversos formatos; en este caso seleccionamos el
formato GSly obtenemos el siguiente resultado. La informacion aparece
en columna y preparada para calcular lo Que se requiere.

1. Para bajar o descargar datos de la estacion total a la computadora se
realiza Mediante

la Extraccion de los Datos en Memoria de Almacenamiento Masivo
Externa y luego se transfiere a una PC.

2. Luego, se realizo la representacion gréafica del terreno mediante el



programa AutoCAD 3D CIVIL, prosiguiendo los siguientes pasos:

Topografia.

Levantar topograficamente el terreno adyacente al area involucrada,
con estacion total y prismas.

TRABAJO DE CAMPO
TRABAJO DE GABINETE

PROCESO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

ELABORACION DE PLANOS

1.10. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO “AUTOCAD CIVIL 3D”.

El programa TS DATA TRANSFER, permitié tener la informacién en
formato de Excel, luego se importaron los puntos en AutoCAD Civil 3D.

Para él célculo de la poligonal electrénica en el sistema UTM se
requirio lo siguiente:

1.10.1. EDICION DE TIN.

Triangulated Irregular Network (red irregular triangular), Las Tin son muy
usadas para la representacién de superficies que son altamente
variables y contienen discontinuidades y lineas rotas. Los componentes
principales de un Tin son los tridngulos, nodos y bordes. Los nodos son
localizaciones definidas por valores x, y, z desde los cuales se construye
el Tin. Los triangulos estan formados mediante la conexion de cada nudo
con sus vecinos. Los bordes son las caras de los triangulos. La
estructura exacta de un Tin esta basada en unas reglas de triangulacion
que controlan la creacion de los Tin. Para la representacion real del
terreno es muy necesaria la edicién de éstos, ya que las probabilidades
para unir los puntos (formacion de triangulos) son muchas.

1.10.2. PROCESO DE CURVAS DE NIVEL.
Esta etapa se procesa tomando en cuenta los intervalos del nivel del
terreno, una vez editado la Interpolacion o triangulacion se obtienen las

curvas de nivel cuyos intervalos son:

Curvas mayores o primarias: 5.00 metros. Curvas menores o
secundarias: 1.00 metro.

1.11. CALCULO DE COORDENADAS PLANAS



El calculo de coordenadas UTM requiere de las correcciones por factor
de escala y la distancia de cuadricula previo al célculo se ha efectuado
el ajuste del cierre angular de la poligonal para calcular el azimut de
cada lado a partir del punto BM, de acuerdo al procedimiento
anteriormente descrito.

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

e Exportacion de datos topograficos de la Estacion Total hacia el
software TS DATA TRANSFER.

e Procesamiento de los datos de campo, se utilizé el software
“AutoCAD Civil 3D”

e Elaboracion del Plano Topografico en el software AutoCAD.

2. CONCLUSIONES.

El trabajo topografico de campo fue llevado a cabo en forma diaria
utilizando los siguientes equipos y materiales:

Estacion Total SOUTH N4
GPSMAP 64SC GARMIN,
Prismas.

Wincha.

Céamaras fotograficas (digital)
Pinturas, libretas de campo.

Para los trabajos de gabinete se tuvo en cuenta los siguientes programas.

] “AutoCAD Civil 3D” procesamiento de datos de campo, tales
como curvas de nivel, perfiles longitudinales, calculos de area,
pendientes, etc.

v Se realiz6 el reconocimiento del terreno en todo el ambito del proyecto a fin
de evaluar las ventajas y dificultades que se presentan en la zona del
estudio.

v El replanteo del proyecto iniciard desde la Estaciéon BM-01 el cual
se encuentra ubicada a unos metros del tramo a intervenir.

v Finalmente se concluye que todo el proceso del levantamiento topografico
se ha obtenido con valores de precisién dentro de los limites permisibles
para este tipo de proyectos.



ANEXOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LA ESTACION TOTAL

PANEL FOTOGRAFICO

Equipos para Geomatica, Estaciones totales
GNSS, Software de Aplicaciones 3D

E 3D, Machine Control
scaner achine Control : CONSEVIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Otorgado a: r N° C-066/22 J

MEMPHIS INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC

Equipo Modelo Series Precision

ESTACION TOTAL NTS-332R4

EEED SOKKIN Nikor S STONEX Jeica #21opcon

RESULTADOS DE LA CALIBRACION:

Valor del
Patron

Angulos

DIRECTO
INVERSO 180°00'00”

PATRON UTILIZADO:
SET COLIMADOR MARCA: SOUTH |

Procedimiento: Se hace una linea
trazo del reticulo; este colimadoresg
T2 de precisién al 01” con el método ¢

consswﬁ? a través d
encuentra totalmente rev
especificac técni

sugiriéndose una re -

Foto 01: Estacionamiento de la estacion total



Foto 02: Estacionamiento de la estacion total




Foto 03: Ubicacion de coordenadas para iniciar levantamiento topografico

Foto 04: inicio del levantamiento topografico




Foto 05: Cambios de estacion




BASE DE DATOS DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

N° Pto Norte Este Elev Des
1 9254031.44 626360.8 5.4227 EJE
2 9254024.05 | 626359.876 5.612 EJE
3 9254027.74 | 626347.597 5.4 EJE
4 9254035.62 | 626349.173 5.21 EST
5 9254018.2 626345.312 5.4826 EJE
6 9254013.33 | 626356.992 5.483 EJE
7 9253999.29 | 626343.226 5.4881 EJE
8 9253999.02 | 626355.185 5.6025 EJE
9 9253981.6 | 626339.104 5.6183 EJE
10 9253977.38 | 626350.483 5.6114 EJE
11 9253960.67 | 626336.434 5.7209 EJE
12 9253957.72 | 626347.393 5.7489 EJE
13 9253939.46 | 626335.451 5.71 EJE
14 9253938.34 | 626344.583 5.8035 EJE
15 9253927.67 | 626330.393 5.8781 EJE
16 9253923.45 | 626342.194 6.2377 EJE
17 9253910.61 | 626330.016 6.5232 EJE
18 9253908.04 | 626342.438 5.974 EJE
19 9253888.26 | 626325.846 6.0771 EJE

20 9253888.44 | 626337.026 6.0687 EST
21 9253868.16 | 626322.784 6.1517 EJE
22 9253866.28 | 626331.36 6.29 EJE
23 9253845.5 626318.505 6.1905 EJE
24 9253844.42 626327.86 6.2293 EJE
25 9253831.54 | 626314.254 6.1559 EJE
26 9253831.09 | 626326.934 6.2836 EST
27 9253814.63 | 626312.969 6.3305 EJE
28 9253813.08 | 626323.639 6.3865 EJE
29 9253800.41 | 626310.096 6.4933 EJE
30 9253800.07 626321.69 6.4302 EJE
31 9253778.06 | 626305.421 6.5155 EST
32 9253773.8 | 626318.347 6.5379 EJE
33 9253731.49 | 626298.987 6.6224 EJE




34 9253729.57 | 626307.861 6.6525 EJE
35 9253761.21 | 626305.199 6.4269 EJE
36 9253758.99 | 626316.735 6.5814 EJE
37 9253710.89 | 626305.457 6.7326 EJE
38 9253698.66 | 626303.682 6.7434 EJE
39 9253680.45 | 626303.121 6.7596 EJE
40 9253667.47 | 626300.132 6.7768 EJE
41 9253652.62 | 626298.849 6.8346 EST
42 9253640.78 | 626298.999 6.95 EJE
43 9253623.54 | 626294.501 7.0002 EJE
44 9253610.42 | 626293.996 7.0727 EJE
45 9253583.46 | 626290.208 7.2518 EJE
46 9253559.99 | 626288.239 7.25 EST
a7 9253544.54 | 626286.118 7.1602 EST
48 9253533.94 | 626285.815 7.2067 EJE
49 9253520.94 | 626283.614 7.2452 EJE
50 9253492.58 | 626281.174 7.5458 EJE
51 9253477.65 | 626274.845 7.6195 EJE
52 9253462.04 | 626273.111 7.61 EJE
53 9253448.08 | 626270.702 7.7437 EJE
54 9253420.97 | 626270.953 7.9929 EJE
55 9253437.15 | 626270.337 7.8012 EST
56 9253429.44 | 626298.232 8.0132 EJE
57 9253428.37 | 626311.948 8.09 EST
58 9253447.01 | 626310.87 8.0439 EJE
59 9253484.44 | 626316.418 7.95 EJE
60 9253424.86 | 626334.119 8.1889 EJE
61 9253424.24 | 626357.085 8.3887 EJE
62 9253420.83 | 626377.413 8.8874 EJE
63 9253416.93 | 626395.196 8.6135 EJE
64 9253414.29 | 626413.041 8.6965 EJE
65 9253410.1 | 626434.921 8.8601 EJE
66 9253408.71 | 626460.06 8.91 EJE
67 9253407.78 | 626482.561 8.9348 EJE
68 9253405.75 | 626505.446 8.9495 EST
69 9253403.27 | 626539.74 9.1457 EST




106 9253543.32 | 626376.086 7.9663 EJE
107 9253539.76 | 626390.983 8.0758 EJE
108 9253537.74 | 626405.414 8.2277 EJE
109 9253538.52 626417.7 8.1447 EJE
110 9253536.04 | 626440.822 8.1744 EJE
111 9253532.47 | 626457.115 8.3633 EJE
112 9253529.83 | 626481.193 8.4227 EJE
113 9253529.21 | 626502.297 8.637 EJE
114 9253526.11 | 626520.142 8.6635 EST
115 92535115 | 626510.253 8.81 EST
116 9253502.97 | 626511.184 8.7401 EJE
117 9253486.69 | 626509.012 8.9236 EJE
118 9253475.93 | 626561.786 9.13 EJE
119 9253495 626562.662 9.0579 EJE
120 9253512.37 | 626564.124 8.8023 EST
121 9253529.2 | 626564.708 8.8093 EST
122 9253557.94 | 626567.827 8.7965 EJE
123 9253571.57 | 626570.455 8.7519 EJE
124 9253578.38 | 626570.942 8.6804 EJE
125 9253589.91 | 626571.629 8.7057 EJE
126 9253603.63 | 626573.867 8.6495 EJE
127 9253616.76 | 626573.965 8.5559 EJE
128 9253628.27 | 626522.85 8.3001 EST
129 9253618.73 | 626522.947 8.3611 EJE
130 9253603.99 | 626521.667 8.4099 EJE
131 9253592.9 | 626519.331 8.4251 EJE
132 9253576.56 | 626518.455 8.5564 EJE
133 9253562.45 | 626517.482 8.4845 EJE
134 9253545.4 | 626514.833 8.5146 EJE
135 9253582.6 | 626508.874 8.6745 EJE
136 9253583.86 | 626496.124 8.6448 EJE
137 9253585.03 | 626488.045 8.5943 EJE
138 9253586.11 | 626461.44 8.2304 EJE
139 9253588.73 | 626442.557 8.0668 EJE
140 9253589.61 | 626425.913 8.12 EJE
141 9253590.48 | 626417.251 8.0075 EJE




178 9253685.74 | 626603.709 8.6184 EJE
179 9253677.18 | 626603.222 8.7268 EJE
180 9253668.04 | 626603.125 8.6488 EJE
181 9253638.04 | 626543.513 8.4473 EJE
182 9253649.62 | 626544.681 8.3682 EJE
183 9253664.41 | 626546.823 8.3335 EJE
184 9253679.05 | 626548.285 8.4569 EJE
185 9253694.33 | 626549.842 8.23 EJE
186 9253711.36 | 626552.373 8.1958 EJE
187 9253722.55 | 626552.957 8.12 EJE
188 9253733.88 | 626554.612 8.12 EJE
189 9253748.57 | 626556.85 7.92 EST
190 9253761.61 | 626560.744 7.92 EJE
191 9253774.5 | 626569.802 7.9404 EJE
192 9253779.46 | 626577.686 7.9076 EST
193 9253761.81 | 626591.331 8.0988 EJE
194 9253773.04 | 626582.85 7.9298 EJE
195 9253788.73 626588.6 8.0059 EJE
196 9253796.61 | 626597.944 7.9142 EJE
197 9253802.35 | 626602.032 7.8663 EJE
198 9253809.36 | 626611.668 7.8862 EJE
199 9253814.22 | 626614.977 7.9885 EST
200 9253806.44 | 626623.348 7.8992 EJE
201 9253795.64 626632.4 7.903 EJE
202 9253791.74 | 626634.834 7.95 EJE
203 9253808.9 | 626631.342 7.8921 EJE
204 9253817.95 | 626639.907 7.7842 EJE
205 9253818.35 | 626608.827 8.0101 EJE
206 9253825.42 | 626595.549 7.8501 EJE
207 9253830.52 | 626586.451 7.84 EJE
208 9253834.33 | 626577.476 7.7468 EJE
209 9253838.96 | 626564.664 7.613 EJE
210 9253843.2 | 626555.382 7.6759 EJE
211 9253848.48 | 626545.116 7.4884 EJE
212 9253853.78 | 626529.721 7.3591 EST
213 9253855.87 | 626518.533 7.4383 EJE




214 9253857.22 | 626509.619 7.37 EJE
215 9253858.82 | 626497.665 7.2206 EJE
216 9253860.05 | 626484.879 7.2815 EJE
217 9253861.65 | 626470.433 7.087 EJE
218 9253863.49 | 626461.827 7.0093 EJE
219 9253873.28 | 626461.127 6.8853 EJE
220 9253881.39 | 626461.557 6.8919 EJE
221 9253895.93 | 626464.453 6.9216 EJE
222 9253905.51 | 626466.297 7.3755 EST
223 9253903.79 | 626474.042 6.8768 EJE
224 9253901.64 | 626483.57 7.0399 EJE
225 9253911.93 | 626470.417 6.8486 EJE
226 9253921.58 | 626473.06 6.86 EJE
227 9253928.58 | 626475.826 6.8906 EJE
228 9253937.27 | 626478.416 6.87 EJE
229 9253947.84 | 626483.272 6.8533 EST
230 9253951.04 | 626484.01 6.7537 EJE
231 9253946.86 | 626495.505 6.8168 EJE
232 9253945.69 | 626502.697 6.73 EJE
233 9253959.67 | 626485.981 6.6738 EJE
234 9253969.44 | 626489.116 6.7716 EJE
235 9253976.87 | 626490.898 6.7638 EJE
236 9253985.76 | 626494.408 6.6465 EJE
237 9253994.17 | 626496.19 7.0354 EJE
238 9253998.6 | 626498.711 6.6067 EJE
239 9254004.8 | 626500.309 6.5786 EST
240 9253919.84 | 626353.524 6.0577 EJE
241 9253916.35 | 626364.69 5.96 EJE
242 9253914.06 | 626375.956 6.1139 EJE
243 9253903.99 | 626387.122 6.2509 EJE
244 9253893.33 626394.4 6.27 EJE
245 9253899.21 | 626402.575 6.6281 EJE
246 9253906.38 | 626404.27 6.6872 EJE
247 9253914.85 | 626405.666 6.5912 EJE
248 9253879.83 | 626405.587 6.4548 EJE
249 9253869.76 | 626416.454 6.6783 EJE




250 9253869.17 | 626425.028 6.7111 EJE
251 9253866.67 | 626438.487 6.8623 EJE
252 9253864.58 | 626449.853 6.9928 EJE
253 9253874.75 | 626400.303 6.4722 EJE
254 9253881.22 | 626384.052 6.327 EJE
255 9253885.82 | 626369.27 6.2504 EJE
256 9253886.52 | 626357.506 6.1233 EJE
257 9253888.41 | 626347.137 6.13 EJE
258 9253858.76 | 626426.154 6.7715 EJE
259 9253843.24 | 626423.914 6.7802 EJE
260 9253834.76 | 626422.633 6.7655 EJE
261 9253825.48 | 626421.673 6.7888 EJE
262 9253815.24 | 626420.713 6.9706 EST
263 9253816.52 | 626403.429 6.74 EJE
264 9253819.56 | 626387.104 6.7333 EJE
265 9253821.48 | 626374.301 6.73 EJE
266 9253824.68 | 626358.137 6.4387 EJE
267 9253827.88 | 626344.534 6.4333 EJE
268 9253809.27 | 626440.32 7.1069 EJE
269 9253805.91 | 626457.444 7.191 EJE
270 9253802.07 | 626482.89 7.2591 EJE
271 9253800.47 | 626497.294 7.35 EJE
272 9253795.35 | 626523.221 7.6418 EJE
273 9253792.63 | 626533.143 7.5956 EJE
274 9253788.47 | 626550.107 7.7582 EJE
275 9253785.27 | 626563.231 7.8637 EJE
276 9253693.33 | 626467.962 7.8699 EJE
277 9253695.09 | 626453.238 7.9384 EJE
278 9253696.37 | 626441.875 7.9266 EJE
279 9253698.13 | 626433.233 7.8036 EJE
280 9253699.89 | 626421.07 7.7895 EJE
281 9253702.45 | 626403.466 7.5562 EST
282 9253705.98 | 626385.79 7.5026 EJE
283 9253707.9 | 626371.546 7.527 EJE
284 9253707.9 | 626358.423 7.457 EJE
285 9253711.15 | 626344.39 7.38 EJE




322 9253666.55 | 626401.03 7.68 EJE
323 9253656.03 | 626401.37 7.4409 EST
324 9254041.63 | 626356.444 5.1675 BZ
325 9254056.36 | 626359.228 5.0474 BZ
326 9253982.21 | 626345.918 5.6215 BZ
327 9253931.81 | 626336.482 5.7277 BZ
328 9253771.11 | 626318.743 6.62 BZ
329 9253724.69 | 626302.623 6.557 BZ
330 9253657.04 | 626293.671 6.9293 BZ
331 9253655.93 | 626302.953 6.9946 BZ
332 9253549.43 | 626327.64 7.5426 BZ
333 9253496.74 | 626279.583 7.535 BZ
334 9253436.38 | 626310.279 8.1421 BZ
335 9253429.04 | 626255.733 7.8195 BZ
336 9253427.33 | 626353.823 8.45 BZ
337 9253421.08 | 626405.974 8.6274 BZ
338 9253411.36 | 626501.056 9.1392 BZ
339 9253415.5 | 626501.056 9.0224 BZ
340 9253409.57 | 626554.914 9.2297 BZ
341 9253397.96 | 626628.177 9.2618 BZ
342 9253462.69 | 626559.562 9.1189 BZ
343 9253522.09 | 626566.411 8.6061 BZ
344 9253514.17 | 626640.934 8.9941 BZ
345 9253568.21 | 626645.997 8.6996 BZ
346 9253622.96 | 626651.323 8.7299 BZ
347 9253627.39 | 626600.575 8.4649 BZ
348 9253629.62 | 626576.093 8.5808 BZ
349 9253632.85 | 626543.497 8.48 BZ
350 9253647.04 | 626398.396 7.7359 BZ
351 9253753.91 | 626412.307 7.1987 BZ
352 9253768.89 | 626588.893 7.9531 BZ
353 9253813.07 | 626619.528 7.7407 BZ
354 9254008.55 | 626501.565 6.5014 BZ
355 9254014.84 | 626341.24 5.6813 BM 1
356 9253989.95 | 626337.437 5.5185 PST
357 9253969.75 | 626332.897 5.7067 PST




358 9253919.91 | 626324.464 6.8298 PST
359 9253894.4 | 626319.585 6.4833 PST
360 9253871.88 | 626340.51 6.3601 PST
361 9253881.66 | 626354.535 6.3163 PST
362 9253853.99 | 626312.224 6.4079 PST
363 9253842.03 | 626335.892 6.6382 PST
364 9253821.6 | 626306.514 6.5455 PST
365 9253809.88 | 626330.132 6.5572 PST
366 9253789.9 | 626300.463 7.217 PST
367 9253781.28 | 626325.631 7.0471 PST
368 9253763.61 626295.5 7.2371 PST
369 9253743.58 | 626319.118 6.9736 PST
370 9253735.61 | 626290.593 7.0208 PST
371 9253719.2 | 626316.711 7.2708 PST
372 9253713.58 | 626296.397 7.3416 PST
373 9253675.09 | 626291.845 7.118 PST
374 9253662.46 | 626310.306 7.1252 PST
375 9253643.77 | 626287.132 7.6871 PST
376 9253618.69 | 626304.646 8.4257 PST
377 9253581.96 | 626279.177 8.081 PST
378 9253571.98 | 626298.184 8.0648 PST
379 9253553.49 | 626274.968 7.3454 PST
380 9253548.63 | 626294.531 7.9976 PST
381 9253523.8 | 626271.164 7.4437 PST
382 9253515.13 | 626289.578 7.842 PST
383 9253496.29 | 626267.154 7.7502 PST
384 9253420.28 | 626300.485 8.4006 PST
385 9253419.97 | 626302.92 8.619 PST
386 9253434.27 | 626356.321 8.5792 PST
387 9253430.77 | 626386.326 8.6397 PST
388 9253405.36 | 626398.209 9.2337 PST
389 9253401.95 | 626426.933 9.174 PST
390 9253427.01 | 626419.14 8.8596 PST
391 9253422.8 | 626460.293 9.498 PST
392 9253419.76 | 626490.043 9.1867 PST




PSTY

393 9253389.87 | 626528.882 9.4968 BM 8
394 9253415.45 | 626533.094 9.7079 PST
395 9253386.22 | 626559.494 9.8674 PST
396 9253408.59 | 626590.204 9.8268 PST
397 9253402.55 | 626641.225 9.2063 PST
398 9253378.76 | 626646.308 9.3046 PST
399 9253377.54 | 626653.972 9.4588 PST
400 9253490.6 | 626347.628 8.3553 PST
401 9253477.25 | 626425.869 9.1859 PST
402 9253473.75 | 626459.585 8.7707 PST
403 9253470.19 | 626494.062 8.9831 PST
404 9253473.56 | 626544.602 9.2206 PST
405 9253471.27 | 626576.728 9.2538 PST
406 9253468.19 | 626599.375 9.6994 PST
407 9253465.31 | 626624.246 9.4599 PST
408 9253462.51 | 626647.018 9.3205 PST
409 9253506.03 | 626656.575 9.2164 PST
410 9253506.13 | 626650.17 9.1937 PST
411 9253520.34 | 626632.123 9.5062 PST
412 9253520.53 | 626629.988 9.4064 PST
413 9253521.54 | 626620.105 9.469 PST
414 9253523.53 | 626605.014 9.2253 PST
415 9253525.31 | 626582.278 9.0364 PST
416 9253528.14 | 626552.657 8.8614 PST
417 9253530.2 | 626528.665 9.3947 PST
418 9253533.47 | 626502.071 8.7643 PST
419 9253526.12 | 626460.882 8.8637 PST
420 9253545.06 | 626340.148 8.1526 PST
421 9253553.71 | 626303.953 7.5251 PST
422 9253600.28 | 626367.025 7.7611 PST
423 9253596.54 | 626402.01 8.2515 PST
424 9253590.12 | 626471.343 8.6379 PST
425 9253586.84 | 626505.308 9.1114 PST
426 9253574.24 | 626513.523 8.79 PST
427 9253572.36 | 626513.326 8.8085 PST




428 9253616.48 | 626644.576 9.3446 PST
429 9253633.79 | 626593.521 8.7279 PST
430 9253637.37 | 626561.868 8.827 PST
431 9253641.04 | 626530.58 8.6041 PST
432 9253632.45 | 626505.717 8.3547 PST
433 9253644.07 | 626498.942 8.39 PST
434 9253647.4 | 626465.417 8.8959 PST
435 9253636.85 | 626453.672 8.1915 PST
436 9253650.62 | 626428.942 8.172 PST
437 9253643.02 | 626379.795 7.8932 PST
438 9253654.13 | 626391.407 7.7852 PST
439 9253648.46 | 626326.966 7.3212 PST
440 9253826.2 | 626380.054 6.935 PST
441 9253814.95 | 626390.217 6.8473 PST
442 9253820.52 | 626410.333 7.0381 PST
443 9253813.74 | 626446.602 7.3697 PST
444 9253807.76 | 626430.836 7.1405 PST
445 9253801.04 | 626467.402 7.6453 PST
446 9253806.11 | 626487.701 7.3423 PST
447 9253799.13 | 626526.566 7.909 PST
448 9253783.05 | 626552.088 8.2865 PST
449 9253787.56 | 626578.166 8.1348 PST
450 9253782.54 | 626588.517 9.0117 PST
451 9253804.54 | 626611.405 8.902 PST
452 9253815.32 | 626623.544 8.0929 PST
453 9253830.66 | 626594.38 7.7763 PST
454 9253845.43 | 626559.895 7.6341 PST
455 9253857.71 | 626533.908 7.5262 PST
456 9253862.69 | 626501.031 7.4139 PST
457 9253865.95 | 626472.993 7.2156 PST
458 9253876.73 626422.9 6.9797 PST
459 9253944.85 | 626328.466 6.4716 PST
460 9253951.61 | 626494.772 7.1387 PST
461 9253942.99 | 626492.157 7.3589 PST
462 9253909.85 | 626463.771 7.2593 PST
463 9253900 626482.305 7.1192 PST




464 9253875.63 | 626455.33 7.317 PST
465 9253864.72 | 626417.141 6.7518 PST
466 9253874.31 | 626388.63 6.6154 PST
467 9253854.92 | 626429.468 7.0063 PST
468 9253631.26 | 626343.156 7.5063 PST
469 9253540.56 | 626362.28 8.1826 PST
470 9253418.06 | 626509.784 9.3091 PST
471 9253430.8 | 626498.541 9.3305 PST
472 9253507.45 | 626506.54 9.0776 PST
473 9253523.03 | 626493.042 9.1065 PST
474 9253617.98 | 626517.624 8.8464 PST
475 9253677.68 | 626552.783 9.2359 PST
476 9253709.29 | 626556.174 8.3504 PST
477 9253740.92 | 626559.956 8.7892 PST
478 9253759.69 | 626565.479 8.676 PST
479 9253566.39 | 626563.554 9.1463 PST
480 9253535.69 | 626560.429 8.9632 PST
481 9253509.03 | 626557.762 9.1419 PST
482 9253514.02 | 626580.275 9.3637 PST
483 9253434.74 | 626551.32 9.4388 PST
484 9253385.7 | 626577.947 9.6351 PST
485 9253523.28 | 626647.133 9.6035 PST
486 9253551.35 | 626649.148 9.196 PST
487 9253558.82 | 626650.354 9.0219 PST
488 9253561.46 | 626655.698 9.4338 PST
489 9253601.76 | 626654.427 9.1636 PST
490 9253983.99 | 626332.551 5.4583 TN
491 9254044.96 | 626343.356 5.0965 TN
492 9254038.18 | 626368.292 5.3227 TN
493 9254047.73 | 626368.985 5.2079 VA
494 9254050.78 | 626343.91 5 TN
495 9253986.86 | 626333.287 5.3864 TN
496 9253936.21 | 626324.075 5.7377 TN
497 9253931.26 | 626323.467 5.7482 TN
498 9253885.92 | 626315.634 5.954 TN
499 9253880.62 | 626313.809 7.0637 TN




500 9253836.2 | 626306.774 6.0722 TN
501 9253830.98 | 626305.818 6.1826 TN
502 9253777.5 | 626294.953 6.4093 TN
503 9253773.25 | 626294.084 6.3952 TN
504 9253726.69 | 626281.473 6.7072 TN
505 9253726.43 | 626290.771 6.7536 TN
506 9253660.87 | 626282.079 6.95 TN
507 9253654.18 | 626281.297 7.0846 TN
508 9253543.63 | 626267.12 7.01 TN
509 9253538.85 | 626265.991 7.0109 TN
510 9253445.8 | 626256.079 7.7461 TN
511 9253436.85 | 626254.341 7.7559 TN
512 9253414.84 | 626265.809 8.0013 TN
513 9253412.75 | 626271.891 8.2534 TN
514 9253439.44 | 626287.64 8.0523 TN
515 9253424.67 | 626285.381 8.0472 TN
516 9253432.4 | 626337.982 8.2328 TN
517 9253417.29 | 626339.112 8.5139 TN
518 9253408.76 | 626393.727 8.6997 TN
519 9253429.18 | 626396.508 8.634 TN
520 9253414.92 | 626483.362 8.92 TN
521 9253401.46 | 626483.362 9.02 TN
522 9253411.27 | 626540.255 9.1858 TN
523 9253393.81 | 626536.432 9.1474 TN
524 9253399.62 | 626614.861 9.2461 TN
525 9253387.37 | 626604.695 9.4073 TN
526 9253393.28 | 626661.919 9.1476 TN
527 9253445.17 | 626554.497 9.1561 TN
528 9253442.49 | 626560.318 9.3393 TN
529 9253426.15 | 626553.153 9.4639 TN
530 9253424.13 | 626560.094 9.44 TN
531 9253470.05 | 626529.63 8.96 TN
532 9253464.45 | 626529.182 9.0011 TN
533 9253481.9 | 626372.356 8.3317 TN
534 9253474.27 | 626391.276 8.4723 TN
535 9253479.32 | 626393.663 8.5015 TN




536 9253471.31 | 626448.886 8.5631 TN
537 9253467.52 | 626447.341 8.6946 TN
538 9253815.03 | 626632.888 7.8148 TN
539 9253822.59 | 626639.207 7.8525 TN
540 9253845.47 | 626652.304 7.7088 TN
541 9253865.25 | 626608.05 7.514 TN
542 9253873.17 | 626590.427 7.3413 TN
543 9253885.38 | 626557.639 7.43 TN
544 9253889.12 | 626545.979 7.5396 TN
545 9253899.36 | 626497.255 7.19 TN
546 9253897.58 | 626509.894 7.3004 TN
547 9254020.16 | 626490.792 6.036 TN
548 9254010.7 | 626487.207 6.5105 TN
549 9254005.97 | 626510.576 6.6389 TN
550 9254014.86 | 626513.73 6.1242 TN
551 9253452.06 | 626257.756 7.7433 CASA
552 9253451.79 | 626260.094 7.7176 CASA
553 9253464.88 | 626261.61 7.7329 CASA
554 9253479.32 | 626263.555 7.7475 CASA
555 9253499.55 | 626266.216 7.6335 CASA
556 9253527.03 | 626270.055 7.3509 CASA
557 9253534.81 | 626270.853 7.1377 CASA
558 9253535.28 | 626266.289 7.0803 CASA
559 9253444.37 | 626280.525 7.9074 CASA
560 9253445.09 | 626279.883 7.8911 CASA
561 9253461.9 | 626283.292 7.7245 CASA
562 9253476.89 | 626286.333 7.7208 CASA
563 9253493.75 | 626289.011 7.5979 CASA
564 9253519.1 | 626292.718 7.7459 CASA
565 9253551 626297.258 7.7956 CASA
566 9253552.73 | 626299.842 7.642 CASA
567 9253563.67 | 626300.784 7.8187 CASA
568 9253565.85 | 626299.411 7.8602 CASA
569 9253554.24 | 626272.16 7.3279 CASA
570 9253582.66 | 626277.379 7.8051 CASA
571 9253580.78 | 626301.42 7.5288 CASA




572 9253568.96 | 626275.18 7.7191 CASA
573 9253610.57 | 626281.167 1.7722 CASA
574 9253610.22 | 626305.098 7.6756 CASA
575 9253639.36 | 626308.956 7.3285 CASA
576 9253646.35 | 626310.069 7.0133 CASA
577 9253647.37 | 626311.67 7.0155 CASA
578 9253650.21 | 626283.085 7.2817 CASA
579 9253650.83 | 626276.979 6.9087 CASA
580 9253665.11 | 626278.667 6.9085 CASA
581 9253663.84 | 626288.685 6.993 CASA
582 9253663.41 | 626312.094 7.0711 CASA
583 9253681.05 | 626290.882 7.0807 CASA
584 9253678.77 | 626313.635 6.9018 CASA
585 9253700.15 | 626293.438 7.2045 CASA
586 9253698.85 | 626315.65 6.9354 CASA
587 9253720.44 | 626296.129 6.9594 CASA
588 9253722.86 | 626294.059 6.8738 CASA
589 9253723.91 | 626284.871 6.8424 CASA
590 9253730.72 | 626283.342 6.776 CASA
591 9253730.03 | 626286.741 6.8354 CASA
592 9253731.11 | 626288.225 6.8757 CASA
593 9253728.64 | 626319.505 7.1565 CASA
594 9253753.4 | 626292.765 7.1276 CASA
595 9253757.05 | 626323.545 6.8414 CASA
596 9253762.57 | 626324.329 6.7538 CASA
597 9253764.51 | 626326.917 6.7978 CASA
598 9253766.99 | 626294.853 6.9128 CASA
599 9253769.52 | 626293.075 6.4202 CASA
600 9253781.83 | 626296.492 6.5805 CASA
601 9253781.27 | 626327.463 7.0228 CASA
602 9253775.97 | 626331.539 6.9838 CASA
603 9253796.1 | 626331.061 6.7521 CASA
604 9253807.6 | 626301.819 6.4978 BM 3
605 9253819.21 | 626333.76 6.4688 BM 4
606 9253826.26 | 626305.504 6.3213 CASA
607 9253843.03 | 626308.266 6.2152 CASA




644 9253861.33 | 626419.177 6.7579 CASA
645 9253880.15 | 626427.816 7 BM 10
646 9253875.06 | 626433.45 7.0508 CASA
647 9253861.84 | 626431.869 6.8341 CASA
648 9253863.7 | 626434.139 6.8366 CASA
649 9253870.14 | 626450.643 7.1256 CASA
650 9253872.95 | 626453.564 7.2316 CASA
651 9253861 626447.926 7.0143 CASA
652 9253843.88 | 626417.023 6.7973 CASA
653 9253841.96 | 626428.852 6.9308 CASA
654 9253835.27 | 626416.143 6.8672 CASA
655 9253834.5 | 626428.005 6.8928 CASA
656 9253824.94 | 626415.086 6.933 CASA
657 9253822.43 | 626426.611 6.8926 CASA
658 9253820.59 | 626426.378 6.8852 CASA
659 9253818.72 | 626428.026 6.9219 CASA
660 9253821.45 626412.6 6.9893 CASA
661 9253808.21 | 626413.019 6.8916 CASA
662 9253810.16 | 626411.952 6.8595 CASA
663 9253806.09 | 626424.53 7.0485 CASA
664 9253807.22 | 626425.656 7.0561 CASA
665 9253784.32 | 626410.204 7.289 CASA
666 9253782.91 | 626421.759 7.345 CASA
667 9253794.67 | 626423.157 7.2572 CASA
668 9253795.98 | 626411.628 7.1208 CASA
669 9253762.29 | 626405.795 7.3042 CASA
670 9253763.26 | 626407.405 7.3025 CASA
671 9253761.56 | 626418.893 7.2869 CASA
672 9253759.79 | 626420.291 7.2844 CASA
673 9253750.59 | 626404.91 7.3155 CASA
674 9253749.28 | 626405.897 7.3215 CASA
675 9253745.79 | 626417.446 7.3286 CASA
676 9253747.26 | 626419.59 7.3172 CASA
677 9253734.53 | 626403.766 7.4568 CASA
678 9253732.88 | 626415.655 7.4749 CASA
679 9253722.47 | 626402.214 7.4907 CASA




680 9253722.43 | 626414.275 7.5375 CASA
681 9253708.83 | 626399.073 7.525 CASA
682 9253710.31 | 626400.821 7.5244 CASA
683 9253708.86 | 626412.61 7.6264 CASA
684 9253707.26 | 626414.039 7.6545 CASA
685 9253697.58 | 626398.698 7.5833 CASA
686 9253696.91 | 626399.271 7.589 CASA
687 9253693.19 | 626411.064 7.7103 CASA
688 9253694.9 | 626412.728 7.7196 CASA
689 9253682.97 | 626397.582 7.634 CASA
690 9253681.28 | 626409.349 7.7499 CASA
691 9253668.26 | 626395.649 7.687 CASA
692 9253665.72 | 626407.115 7.7812 CASA
693 9253656.12 | 626405.738 7.5792 CASA
694 9253654.68 | 626406.943 7.5934 CASA
695 9253655.39 | 626393.864 7.7173 CASA
696 9253643.79 | 626331.206 7.3068 CASA
697 9253645.76 | 626329.663 7.311 CASA
698 9253643.76 | 626346.575 7.3215 CASA
699 9253616.88 | 626328.622 7.5846 CASA
700 9253615.16 | 626343.189 7.4608 CASA
701 9253604.62 | 626342.045 7.4426 CASA
702 9253603.72 | 626327.268 7.6629 CASA
703 9253592.51 | 626326.154 7.2636 CASA
704 9253592.75 | 626340.876 7.3716 CASA
705 9253593.83 | 626342.01 7.3844 CASA
706 9253575.09 | 626324.526 7.6037 CASA
707 92535725 | 626338.969 7.5876 CASA
708 9253558.94 | 626321.851 7.4749 CASA
709 9253559.93 | 626323.148 7.4927 CASA
710 9253556.97 | 626337.506 7.669 CASA
711 9253548.61 | 626318.741 7.4637 CASA
712 9253546.45 | 626320.343 7.4998 CASA
713 9253544.83 | 626336.459 8 CASA
714 9253539.2 | 626318.689 7.6295 CASA
715 9253536.02 | 626334.336 7.9386 CASA




716 9253528.89 | 626316.75 7.667 CASA
717 9253525.99 | 626332.968 7.8388 CASA
718 9253513.75 | 626313.903 7.717 CASA
719 9253509.83 | 626330.359 7.8831 CASA
720 9253504.03 | 626329.295 7.9115 CASA
721 9253503.81 | 626330.483 7.9358 CASA
122 9253497.25 | 626329.273 7.9574 CASA
723 9253500.24 | 626311.362 7.7821 CASA
724 9253486.84 | 626308.832 7.8533 CASA
725 9253483.76 | 626324.438 7.9942 CASA
726 9253484.45 | 626327.127 8.006 CASA
127 9253465.76 | 626304.672 7.9199 CASA
728 9253463.48 | 626320.445 8.0398 CASA
729 9253450.5 626301.66 7.9409 CASA
730 9253445.27 | 626300.627 8.0214 CASA
731 9253442.92 | 626297.377 8.0438 CASA
732 9253440.43 | 626323.734 8.1324 CASA
733 9253448.41 | 626317.478 8.0737 CASA
734 9253418.34 | 626297.193 8.5373 BM 5
735 9253416.43 | 626313.179 8.456 CASA
736 9253421.41 | 626493.279 9.1762 CASA
737 9253423.84 | 626496.106 9.1922 BM 7
738 9253422.12 | 626507.451 9.2629 CASA
739 9253419.59 | 626508.977 9.2933 CASA
740 9253436.77 | 626497.426 9.2614 CASA
741 9253435.5 626508.93 9.2205 CASA
742 9253456.67 | 626499.457 9.0509 CASA
743 9253459.84 | 626496.877 9 CASA
744 9253449.32 | 626498.707 9.1273 CASA
745 9253449.56 | 626510.553 9.1108 CASA
746 9253455.26 | 626511.219 9.0821 CASA
747 9253460.27 | 626511.806 9.0266 CASA
748 9253461.91 | 626513.166 9.0025 CASA
749 9253470.93 | 626499.794 8.9593 CASA
750 9253472.64 | 626501.411 8.9529 CASA
751 9253479.76 | 626513.784 8.9102 CASA




788 9253677.86 | 626554.243 9.2188 CASA
789 9253695.73 | 626544.964 8.2099 CASA
790 9253694.45 | 626556.203 8.2811 CASA
791 9253712.29 | 626546.903 8.1836 CASA
792 9253712.02 | 626558.216 8.4084 CASA
793 9253723.67 | 626548.237 8.1136 CASA
794 9253722.69 | 626559.325 8.5546 CASA
795 9253748.97 626551.2 7.9198 CASA
796 9253748.28 | 626562.389 8.7388 CASA
797 9253734.01 | 626549.447 8.1119 CASA
798 9253733.53 | 626560.288 8.701 CASA
799 9253756.11 | 626552.037 7.8648 CASA
800 9253755.2 | 626563.237 8.5617 CASA
801 9253761.17 | 626569.334 8.555 CASA
802 9253766.6 | 626575.257 8.274 CASA
803 9253766.41 | 626578.303 8.2195 CASA
804 9253778.75 | 626554.689 8.2009 CASA
805 9253768.14 | 626553.445 8.0963 CASA
806 9253788.85 | 626578.489 8.1253 CASA
807 9253789.81 | 626581.708 8.0921 CASA
808 9253777.76 | 626588.079 8.608 CASA
809 9253780.37 | 626590.73 8.363 CASA
810 9253782.49 | 626593.787 7.9343 CASA
811 9253784.1 | 626592.967 8.1307 CASA
812 9253792.37 | 626602.498 7.9246 CASA
813 9253800.55 | 626592.842 7.9387 CASA
814 9253806.8 | 626599.246 7.875 CASA
815 9253797.95 | 626607.604 8.1033 CASA
816 9253805.87 | 626614.591 8.4618 CASA
817 9253806.04 | 626616.899 8.3099 BM 12
818 9253813.05 | 626605.649 7.9498 CASA
819 9253825.35 | 626636.283 7.8339 CASA
820 9253815.77 | 626642.551 7.8408 CASA
821 9253803.98 | 626633.733 7.8745 CASA
822 9253814.71 | 626628.256 7.955 BM 13
823 9253814.74 | 626626.55 8.0059 CASA




824 9253416.12 | 626544.173 9.2883 CASA
825 9253418.49 | 626547.092 9.3235 CASA
826 9253417.74 | 626562.31 9.4015 CASA
827 9253414.18 | 626564.488 9.3948 CASA
828 9253435.35 | 626548.835 9.4198 CASA
829 9253433.21 | 626563.883 9.4268 CASA
830 9253446.54 | 626549.992 9.1769 CASA
831 9253442.91 | 626564.753 9.3572 CASA
832 9253454.11 | 626565.654 9.2366 CASA
833 9253456.88 | 626568.593 9.2223 CASA
834 9253458.69 | 626549.686 9.0476 CASA
835 9253457.06 | 626551.08 9.0681 CASA
836 9253474.83 | 626551.612 9.1826 CASA
837 9253476.55 | 626553.605 9.1669 CASA
838 9253473.53 | 626568.046 9.1777 CASA
839 9253497.68 | 626555.519 9.1446 CASA
840 9253495.85 | 626570.238 9.1803 CASA
841 9253511.56 | 626571.913 9.1016 CASA
842 9253512.86 | 626573.365 9.1316 CASA
843 9253514.91 | 626556.98 9.0239 CASA
844 9253530.14 | 626555.347 8.8845 CASA
845 9253532.15 | 626558.16 8.9071 CASA
846 9253530.14 | 626573.582 9.002 CASA
847 9253527.73 | 626575.749 8.9889 CASA
848 9253558.04 | 626560.97 9.0723 CASA
849 9253556.47 | 626576.614 8.8667 CASA
850 9253579.35 | 626563.283 8.8837 CASA
851 9253577.8 | 626578.754 8.6834 CASA
852 9253604.79 | 626566.044 8.6066 CASA
853 9253603.14 | 626581.448 8.6359 CASA
854 9253623.63 | 626568.089 8.4948 CASA
855 9253621.76 | 626583.442 8.7726 CASA
856 9253616.17 | 626582.844 8.6812 CASA
857 9253617.84 | 626567.461 8.5273 CASA
858 9253635.54 | 626596.136 8.644 CASA
859 9253634.87 | 626604.887 8.5101 CASA




860 9253643.55 | 626596.745 8.5963 CASA
861 9253642.88 | 626605.494 8.4908 CASA
862 9253654.75 | 626597.276 8.5478 CASA
863 9253654.19 | 626606.212 8.573 CASA
864 9253668.46 | 626597.936 8.7025 CASA
865 9253667.89 | 626607.074 8.6955 CASA
866 9253677.6 | 626598.486 8.7701 CASA
867 9253677.14 | 626607.596 8.6751 CASA
868 9253686.15 | 626598.789 8.6057 CASA
869 9253686.86 | 626608.086 8.6068 CASA
870 9253694.88 | 626598.796 8.61 CASA
871 9253696.98 | 626604.331 8.5445 CASA
872 9253705.05 | 626600.937 8.487 CASA
873 9253703.56 | 626599.722 8.5139 CASA
874 9253615.71 | 626642.907 9.1573 CASA
875 9253613.02 | 626657.402 8.9445 CASA
876 9253614.83 | 626659.832 8.9142 CASA
877 9253603.25 | 626641.578 8.763 CASA
878 9253601.71 | 626656.456 9.1352 CASA
879 9253589.04 | 626640.062 8.7453 CASA
880 9253587.79 | 626655.068 8.9699 CASA
881 9253572.75 | 626636.128 8.7034 CASA
882 9253578.62 | 626636.655 8.7152 CASA
883 9253574.54 | 626653.906 8.7617 CASA
884 9253562.36 | 626637.45 8.7938 CASA
885 9253559.4 | 626652.481 9.204 CASA
886 9253551.58 | 626636.364 8.9217 CASA
887 9253550.8 | 626651.508 9.1728 CASA
888 9253530.28 | 626634.196 9.1414 CASA
889 9253526.92 | 626649.078 9.5203 CASA
890 9253506.85 | 626630.648 8.9685 CASA
891 9253505.3 | 626631.993 8.9634 CASA
892 9253504.82 | 626646.92 9.0943 CASA
893 9253498.09 | 626631.313 8.977 CASA
894 9253496.72 | 626645.785 9.0846 CASA
895 9253479.16 | 626629.546 9.2086 CASA




932 9253904.97 | 626488.755 7.0863 CASA
933 9253897.91 | 626487.432 7.1505 CASA
934 9253913.72 | 626384.801 6.2537 CASA
935 9253865.91 | 626483.273 7.2532 CASA
936 9253854.56 | 626481.139 7.2336 CASA
937 9253856.96 | 626468.552 7.1078 CASA
938 9253867.66 | 626470.174 7.1374 CASA
939 9253860.89 | 626529.456 7.4931 CASA
940 9253848.92 | 626527.202 7.4278 CASA
941 9253850.7 | 626516.025 7.4261 CASA
942 9253862.16 | 626519.192 7.4292 CASA
943 9253852.66 | 626549.201 7.5055 CASA
944 9253841.85 | 626544.325 7.5647 CASA
945 9253827.15 | 626577.079 7.7966 CASA
946 9253838.02 | 626582.213 7.7066 CASA
947 9253823.91 | 626611.92 7.9396 CASA
948 9253814.67 | 626604.069 7.9332 CASA
949 9253816.27 | 626602.468 7.9162 CASA
950 9253815.73 | 626602.225 7.9112 CASA
951 9253818.34 | 626621.603 8 CASA
952 9253792.18 | 626627.185 7.9435 CASA
953 9253798.86 | 626637.45 7.9186 CASA
954 9253795.34 | 626551.128 7.7453 CASA
955 9253783.04 | 626546.588 8.0388 CASA
956 9253799.36 | 626534.072 7.8578 CASA
957 9253786.26 | 626532.729 7.6444 CASA
958 9253794.2 | 626496.968 7.4207 CASA
959 9253805.71 | 626499.018 7.3562 CASA
960 9253808.48 | 626483.491 7.314 CASA
961 9253796.76 | 626482.833 7.309 CASA
962 9253801.6 | 626456.376 7.2272 CASA
963 9253813.24 | 626458.398 7.1889 CASA
964 9253816.32 | 626442.582 7.2728 CASA
965 9253804.32 | 626440.522 7.1678 CASA
966 9253823.5 | 626401.496 6.9922 CASA
967 9253811.74 | 626401.467 6.8479 CASA




968 9253819.26 | 626358.296 6.4936 CASA
969 9253831.02 | 626360.427 6.4477 CASA
970 9253833.69 | 626345.681 6.5383 CASA
971 9253822.13 | 626343.445 6.4693 CASA
972 9253772.59 | 626354.359 6.8814 CASA
973 9253771.7 | 626354.194 6.8873 CASA
974 9253759.85 | 626352.775 6.9849 CASA
975 9253755.06 | 626378.308 7.162 CASA
976 9253766.85 | 626380.484 7.09 CASA
977 9253764.25 | 626394.564 7.3247 CASA
978 9253752.75 | 626391.762 7.3688 CASA
979 9253756.25 | 626439.076 7.3876 CASA
980 9253744.34 | 626436.377 7.5128 CASA
981 9253740.49 | 626458.578 7.7856 CASA
982 9253752.29 | 626460.045 7.7583 CASA
983 9253748.44 | 626481.512 7.7589 CASA
984 9253736.85 626479.5 7.8258 CASA
985 9253734.2 | 626494.762 8.0265 CASA
986 9253745.96 | 626496.286 7.9751 CASA
987 9253696.64 | 626489.584 7.9679 CASA
988 9253684.72 | 626487.973 8.05 CASA
989 9253686.05 626478.2 7.9814 CASA
990 9253697.96 | 626479.811 7.9263 CASA
991 9253701.48 | 626453.737 7.917 CASA
992 9253689.57 | 626452.126 7.932 CASA
993 9253692.35 | 626431.56 7.8389 CASA
994 9253704.28 | 626434.361 7.7797 CASA
995 9253706.09 | 626422.043 7.7122 CASA
996 9253693.77 | 626421.091 7.7685 CASA
997 9253717.19 | 626339.245 7.3041 CASA
998 9253705.18 | 626337.856 7.2799 CASA
999 9253702.72 | 626357.339 7.4348 CASA
1000 9253714.49 | 626358.955 7.4152 CASA
1001 9253710.69 | 626386.61 7.4897 CASA
1002 9253699.26 | 626385.189 7.5407 CASA
1003 9253661.78 | 626328.773 7.0824 CASA




1004 9253640.95 | 626379.754 7.8833 CASA
1005 9253655.78 | 626381.022 7.6077 CASA
1006 9253656.64 | 626381.107 7.6106 CASA
1007 9253659.4 | 626352.979 7.2816 CASA
1008 9253643.54 | 626350.633 7.3474 CASA
1009 9253653.82 | 626416.549 7.8616 CASA
1010 9253637.81 | 626415.127 7.8002 BM 15
1011 9253635.18 | 626445.636 8.0481 CASA
1012 9253650.92 | 626446.284 7.8508 CASA
1013 9253646.83 | 626489.577 8.4923 CASA
1014 9253631.3 | 626489.192 8.1919 CASA
1015 9253642.96 | 626530.091 8.5722 CASA
1016 9253638.63 | 626568.386 8.7587 CASA
1017 9253623.99 | 626565.242 8.477 CASA
1018 9253621.02 | 626590.645 8.5843 CASA
1019 9253635.91 | 626591.966 8.6708 CASA
1020 9253633.23 | 626614.963 8.5594 CASA
1021 9253618.73 | 626613.175 8.5306 CASA
1022 9253616.87 | 626631.51 8.7034 CASA
1023 9253631.28 | 626632.39 8.7573 CASA
1024 9253523.05 | 626633.014 9.2774 CASA
1025 9253507.51 | 626624.919 8.9516 CASA
1026 9253525.02 | 626609.521 9.2424 CASA
1027 9253509.62 | 626606.486 9.0389 CASA
1028 9253511.82 | 626586.287 9.3052 CASA
1029 9253526.88 | 626587.566 9.0728 CASA
1030 9253531.7 626537.03 9.2793 CASA
1031 9253516.72 | 626536.018 8.8807 CASA
1032 9253517.4 | 626527.878 8.7983 CASA
1033 9253522.62 | 626480.747 9.0111 CASA
1034 9253537.75 | 626482.405 8.451 CASA
1035 9253540.5 626457.28 8.3382 CASA
1036 9253525.11 | 626455.923 8.773 CASA
1037 9253529.18 | 626416.264 8.3184 CASA
1038 9253544.71 | 626418.844 8.1419 CASA
1039 9253547.39 | 626394.381 8.0842 CASA




1040 9253532.73 | 626388.696 8.1067 CASA
1041 9253535.96 | 626373.968 8.0346 CASA
1042 9253550.19 | 626376.838 7.9295 CASA
1043 9253553.17 | 626362.074 7.8304 CASA
1044 9253539.66 | 626358.783 8.1455 CASA
1045 9253492.83 | 626348.584 8.347 CASA
1046 9253480.14 | 626347.279 8.2005 CASA
1047 9253473.98 | 626376.095 8.3573 CASA
1048 9253484.67 | 626377.847 8.3524 CASA
1049 9253480.76 | 626405.419 8.5628 CASA
1050 9253470.26 | 626404.201 8.4937 CASA
1051 9253466.39 | 626438.809 8.6562 CASA
1052 9253477.33 | 626439.878 8.8467 CASA
1053 9253473.04 | 626481.163 8.9043 CASA
1054 9253461.88 | 626479.937 8.9994 CASA
1055 9253476.35 | 626530.995 9 CASA
1056 9253460.53 | 626530.427 9.0505 CASA
1057 9253454.19 | 626596.758 9.3151 CASA
1058 9253470.43 | 626600.061 9.6603 CASA
1059 9253471.85 | 626585.375 9.4256 CASA
1060 9253455.54 | 626582.62 9.3198 CASA
1061 9253824.21 | 626330.079 6.3857 VER
1062 9253823.59 | 626333.119 6.4123 VER
1063 9253826.2 | 626335.138 6.3939 VER
1064 9253824.91 | 626334.902 6.4079 VER
1065 9253834.23 | 626336.71 6.4758 VER
1066 9253832.83 | 626336.536 6.4427 VER
1067 9253836.13 | 626332.541 6.4657 VER
1068 9253835.79 | 626334.587 6.4837 VER
1069 9253882.08 | 626342.305 6.2043 VER
1070 9253882.95 | 626340.353 6.1783 VER
1071 9253884.35 | 626344.657 6.1814 VER
1072 9253883.1 626344.38 6.2001 VER
1073 9253876.09 | 626320.173 6.4588 VER
1074 9253863.55 | 626317.741 6.335 VER
1075 9253852.94 | 626311.545 6.3963 VER




1076 9253842.31 | 626309.686 6.1808 VER
1077 9253777.37 | 626325.029 6.9218 VER
1078 9253776.84 | 626326.944 6.9551 VER
1079 9253775.53 | 626327.51 6.9325 VER
1080 9253766.39 | 626323.443 6.709 VER
1081 9253766.19 | 626322.848 6.6982 VER
1082 9253733.61 | 626318.434 7.0953 VER
1083 9253744.11 | 626291.97 7.0828 VER
1084 9253729.3 | 626285.253 6.8054 VER
1085 9253728.94 626286.7 6.8033 VER
1086 9253729.23 | 626288.177 6.8205 VER
1087 9253730.32 | 626289.262 6.8585 VER
1088 9253724.73 | 626287.608 6.8166 VER
1089 9253724.24 | 626295.35 6.7635 VER
1090 9253720.75 | 626297.909 6.8975 VER
1091 9253720.3 | 626297.249 6.9394 VER
1092 9253712.12 | 626296.241 7.3321 VER
1093 9253711.79 | 626315.815 7.1173 VER
1094 9253678.19 | 626312.042 6.8789 VER
1095 9253651.53 | 626283.315 7.2384 VER
1096 9253651.4 | 626284.364 7.2465 VER
1097 9253647.1 | 626287.539 7.496 VER
1098 9253630.87 | 626285.435 7.7666 VER
1099 9253632.18 | 626305.992 7.6661 VER
1100 9253627.32 | 626305.356 7.9355 VER
1101 9253606.57 | 626303.858 7.2722 VER
1102 9253565.66 | 626298.412 7.8188 VER
1103 9253563 626300.108 7.7689 VER
1104 9253551.75 | 626296.168 7.7544 VER
1105 9253554.33 | 626299.908 7.5258 VER
1106 9253508.55 | 626268.927 7.6131 VER
1107 9253524.61 | 626271.239 7.4215 VER
1108 9253539.82 | 626294.214 7.6226 VER
1109 9253450.9 | 626257.202 7.7464 VER
1110 9253450.64 | 626259.821 7.7183 VER
1111 9253450.94 | 626260.941 7.7081 VER




1112 9253451.32 | 626261.325 7.705 VER
1113 9253465.36 | 626263.038 7.7184 VER
1114 9253442.57 | 626288.077 8.0032 VER
1115 9253441.4 | 626300.709 8.0691 BM 6
1116 9253442.01 | 626301.666 8.066 VER
1117 9253461.63 | 626305.576 7.9433 VER
1118 9253468.71 | 626306.826 7.9272 VER
1119 9253476.11 | 626308.269 7.9117 VER
1120 9253450 626316.381 8.0628 VER
1121 9253446.64 | 626315.703 8.0702 VER
1122 9253438.62 | 626321.923 8.1437 VER
1123 9253432.62 | 626377.143 8.6163 VER
1124 92534215 | 626478.042 9.3223 VER
1125 9253420.52 | 626487.741 9.2211 VER
1126 9253417.24 | 626519.991 9.4836 VER
1127 9253418.27 | 626509.137 9.2918 VER
1128 9253419.97 | 626506.89 9.2414 VER
1129 9253422.22 | 626506.131 9.2337 VER
1130 9253438.53 | 626507.924 9.1821 VER
1131 9253416.62 | 626522.932 9.534 VER
1132 9253413.94 | 626545.228 9.2482 VER
1133 9253414.71 | 626547.621 9.2707 VER
1134 9253419.16 | 626549.034 9.3424 VER
1135 9253416.46 | 626559.584 9.3558 VER
1136 9253411.98 | 626562.425 9.3443 VER
1137 9253413.04 | 626563.599 9.3692 VER
1138 9253412.49 | 626571.581 9.512 VER
1139 9253446.14 | 626563.912 9.3189 VER
1140 9253442.72 | 626551.127 9.2535 VER
1141 9253458.73 | 626552.591 9.074 VER
1142 9253459.91 | 626551.409 9.0576 VER
1143 9253456.38 | 626565.309 9.208 VER
1144 9253458.4 626568.13 9.2018 VER
1145 9253454.64 | 626605.391 9.2418 VER
1146 9253453.86 | 626612.376 9.1998 VER
1147 9253452.37 | 626626.327 9.0904 VER




1148 9253449.7 | 626628.241 9.0842 VER
1149 9253429.53 | 626626.225 9.273 VER
1150 9253427.88 | 626638.333 9.2633 VER
1151 9253450.2 | 626640.921 9.0998 BM 19
1152 9253449 626641.459 9.1251 VER
1153 9253451.2 | 626645.196 9.1526 VER
1154 9253450.35 | 626645.088 9.1629 VER
1155 9253470.88 | 626581.271 9.3434 VER
1156 9253467.48 | 626613.015 9.556 VER
1157 9253466.01 | 626628.473 9.3129 BM 18
1158 9253467.07 | 626629.719 9.2757 VER
1159 9253486.59 | 626631.688 9.0804 VER
1160 9253462.11 | 626528.174 9.0219 VER
1161 9253459.91 | 626551.409 9.0576 VER
1162 9253458.55 | 626552.575 9.0747 VER
1163 9253490.06 | 626504.152 8.9966 VER
1164 9253470.22 | 626500.495 8.9531 VER
1165 9253471.61 | 626502.328 8.9489 VER
1166 9253470.74 | 626493.322 8.9788 VER
1167 9253654.49 | 626394.082 7.6963 BM 14
1168 9253655.74 | 626395.182 7.6739 VER
1169 9253696.53 | 626400.74 7.5941 VER
1170 9253698.8 | 626399.046 7.5752 VER
1171 9253702.19 | 626370.524 7.5069 VER
1172 9253712.68 | 626363.758 7.453 VER
1173 9253710.55 | 626363.491 7.466 VER
1174 9253709.79 | 626369.586 7.5037 VER
1175 9253711.86 | 626369.884 7.4912 VER
1176 9253707.77 | 626399.05 7.5284 VER
1177 9253710.18 | 626401.93 7.5274 VER
1178 9253708.78 | 626411.359 7.6115 VER
1179 9253705.67 | 626413.755 7.6615 VER
1180 9253694.68 | 626409.085 7.6762 VER
1181 9253697.06 | 626412.418 7.7017 VER
1182 9253692.59 | 626409.423 7.6941 VER
1183 9253693.32 | 626434.24 7.8588 VER




1184 9253687.2 | 626478.483 7.9754 VER
1185 9253698 626469.676 7.8729 VER
1186 9253703.91 | 626426.664 7.7362 VER
1187 9253809.14 | 626414.253 6.889 VER
1188 9253808.95 | 626415.802 6.9306 VER
1189 9253811.07 | 626414.96 6.955 VER
1190 9253811.93 | 626413.553 6.9335 VER
1191 9253810.42 | 626413.421 6.8941 VER
1192 9253807.61 | 626422.027 6.9965 VER
1193 9253809.79 | 626425.104 7.0456 VER
1194 9253808.4 | 626424.937 7.0436 VER
1195 9253806.38 | 626436.454 7.1381 VER
1196 9253796.46 | 626491.166 7.3557 VER
1197 9253802.98 | 626508.486 7.5467 VER
1198 9253801.73 | 626512.865 7.6363 VER
1199 9253817.96 | 626425.925 6.9378 VER
1200 9253816.77 | 626425.749 6.9601 VER
1201 9253819.47 | 626423.859 6.9049 VER
1202 9253819.31 | 626425.106 6.9111 VER
1203 9253820.02 | 626414.58 6.9834 VER
1204 9253818.93 | 626414.388 7.0039 VER
1205 9253820.67 | 626416.844 6.9391 VER
1206 9253820.87 | 626415.977 6.9488 VER
1207 9253861.8 | 626420.258 6.7593 BM 9
1208 9253873.42 | 626390.737 6.5939 VER
1209 9253871.3 | 626439.085 7.0048 VER
1210 9253865.05 | 626433.732 6.8206 VER
1211 9253862.8 | 626430.614 6.7988 VER
1212 9253861.48 | 626450.204 7.0161 EST
1213 9253868.86 | 626451.74 7.1147 VER
1214 9253870.38 | 626454.051 7.0939 VER
1215 9253868.34 | 626463.305 6.9861 VER
1216 9253867.01 | 626464.423 7.0243 VER
1217 9253865.07 | 626480.488 7.2463 VER
1218 9253864.48 | 626488.102 7.2877 VER
1219 9253863.46 | 626495.831 7.3629 VER




1220 9253901.44 | 626471.101 6.8941 VER
1221 9253901.9 | 626472.462 6.9001 VER
1222 9253906.18 | 626475.858 6.9209 VER
1223 9253909.49 | 626473.843 6.8979 VER
1224 9253911.96 | 626464.543 7.2124 VER
1225 9253939.88 | 626474.126 6.8086 VER
1226 9253960.32 | 626481.185 6.6411 VER
1227 9254001.26 | 626496.204 6.5856 VER
1228 9254008.48 | 626492.504 6.5349 VER
1229 9253995.85 | 626501.141 6.7486 VER
1230 9254003.72 | 626504.467 6.6127 VER
1231 9253861.79 | 626511.743 7.3776 VER
1232 9253860.74 | 626521.332 7.4449 VER
1233 9253855.37 | 626540.32 7.5036 VER
1234 9253852.97 | 626545.86 7.4841 VER
1235 9253845.64 | 626537.586 7.4813 VER
1236 9253843.59 | 626542.622 7.5269 VER
1237 9253839.62 | 626552.003 7.6828 VER
1238 9253837.55 | 626556.485 7.6726 VER
1239 9253831.64 | 626570.093 7.6983 VER
1240 9253829.48 | 626574.724 7.749 VER
1241 9253844.49 | 626564.871 7.6432 VER
1242 9253843.11 | 626568.08 7.6571 VER
1243 9253837.73 | 626578.467 7.7113 VER
1244 9253835.62 | 626582.807 7.731 VER
1245 9253836.2 | 626583.386 7.7247 VER
1246 9253833.56 | 626589.23 7.749 VER
1247 9253823.09 | 626588.373 7.8615 VER
1248 9253821.18 | 626592.766 7.86 VER
1249 9253635.46 | 626577.38 8.619 EST
1250 9253636.42 | 626569.433 8.7253 VER
1251 9253639.39 | 626551.563 8.5993 VER
1252 9253642.26 | 626548.769 8.5168 VER
1253 9253640.99 | 626538.966 8.492 VER
1254 9253644.07 | 626507.076 8.4332 VER
1255 9253647.09 | 626471.158 8.8038 VER




1256 9253646.39 | 626483.107 8.6131 VER
1257 9253648.69 | 626453.667 8.2097 VER
1258 9253650.04 | 626441.879 7.9284 VER
1259 9253651.12 | 626429.822 8.1581 VER
1260 9253653.22 | 626406.467 7.6091 VER
1261 9253655.53 | 626404.586 7.5293 VER
1262 9253677.66 | 626406.578 7.7449 VER
1263 9253677.55 | 626407.462 7.7596 VER
1264 9253678.89 | 626398.29 7.644 VER
1265 9253693.57 | 626400.444 7.6148 VER
1266 9253511.05 | 626570.34 9.0532 VER
1267 9253512.69 | 626570.495 9.0297 VER
1268 9253514.28 | 626572.792 9.0738 VER
1269 9253513.62 | 626579.876 9.3562 VER
1270 9253509.28 | 626622.932 8.9557 VER
1271 9253508.88 | 626626.586 8.9666 VER
1272 9253520.49 | 626634.956 9.3367 VER
1273 9253526.49 | 626574.935 8.9266 BM 17
1274 9253528.9 | 626572.031 8.9538 VER
1275 9253547.44 | 626573.817 8.8845 VER
1276 9253536.89 | 626559.892 8.9611 VER
1277 9253529.33 | 626550.264 8.9474 VER
1278 9253528.62 | 626556.407 8.8482 BM 16
1279 9253530.33 | 626558.776 8.8676 VER
1280 9253569.66 | 626639.817 8.6993 VER
1281 9253571.26 | 626638.95 8.7019 VER
1282 9253577.78 | 626637.726 8.7141 VER
1283 9253579.47 | 626639.843 8.7187 VER
1284 9253601.01 | 626642.446 8.7631 VER
1285 9253505.21 | 626654.552 9.1889 VER
1286 9253505.9 | 626646.512 9.0652 VER
1287 9253505.11 | 626645.723 9.0474 VER
1288 9253502.97 | 626645.497 9.0679 VER
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Anexo 6: Estudio de Mecanica de Suelos.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON
GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y
DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO JOSE

LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION
LAMBAYEQUE

UBICACION

URBANIZACION : CASA BLANCA

DISTRITO : JOSE LEONARDO ORTIZ

PROVINCIA : CHICLAYO

REGION : LAMBAYEQUE
SOLICITANTE

e CALLA INGA CRISTIAN OMAR
e ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

LAMBAYEQUE, ABRIL DEL 2022

[ / e g ’

|/ / P\ ‘\

V-1 AN PSRN | )

FlEA AV SUELOS % P )

CAVLE M,{\NUEL SEOANE N° 7E7}MMMBAYEQUE - CEL. 954853683 =1/ 1
Mario Ranifi Dejo E-Mail = mar ‘gﬁ otmail.com OSCAR LEZQUINOS RODRIGUEZ

GERENTE GENERAL INGENIERO CIVIL
LABORATORIO U INUS'E.LR.L. Reg. CIP. N°® 31338



LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

1.0 GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO
A solicitud de los estudiantes de ingenieria civil: CALLA INGA
CRISTIAN OMAR - ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO, se
efectla el presente estudio de suelos en el area destinada para el
proyecto de tesis: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON
GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y
DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO JOSE
LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION
LAMBAYEQUE, con la finalidad de conocer las caracteristicas
geomecanicas y comportamiento como base de sustentacion de los

suelos con el propésito de poder disefiar la estructura del pavimento.

1.2. UBICACION DEL ESTUDIO

El  Proyecto de tesis denominado  “DISENO  DE
INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA,
DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE” se encuentra ubicada en la URB. CASA
BLANCA, DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA
CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE.
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FIGURA N° 01:
Peru: Localizacion Geogréfica de la Region Lambayeque
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FIGURA N° 02:
Lambayeque: Localizacién Geogréfica de la Provincia de Chiclayo
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FIGURA N° 03:
Chiclayo: Localizacion Geografica del Distrito de Jose Leonardo Ortiz
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2.0 INVESTIGACION DE CAMPO
Los trabajos de campo han sido dirigidos a la obtencién de la informacion
necesaria para la determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo, mediante un programa de exploracion directa, habiéndose
ejecutado (10) calicatas a cielo abierto; distribuidas de tal manera que
cubran toda el area de estudio y que nos permita obtener con bastante
aproximacioén la conformacién litolégica de los suelos. A continuacion, se

detalla en el siguiente grafico.
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En esta fase se han efectuado de cada calicata toma de muestras de
cada calicata, para sus ensayos pertinentes en el laboratorio, y muestras
para las pruebas de C.B.R. (Raz6n Soporte California), con la finalidad de
realizar el disefio de la estructura del pavimento.

La profundidad alcanzada en las 10 calicatas es de 1.50 m. El

Registro de exploracion, se presenta en Anexo.
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RESULTADOS DE LABORATORIO

ANALISIS LIMITES
CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | C.B.R. | GRANULOMETRICO ATTTERBERG
CALICATA
(m) (95%) Pasa Pasa
LL LP IP SUCS AASHTO
40 200

Cc-1 0.30-1.50 6.3 85.86 2411 |23.92|14.85| 9.07 SC A-2-4(0)
Cc-2 0.20-1.50 5.4 93.19 82.02 |28.83(22.34| 6.49 | ML-CL A—-4(8)
Cc-3 0.30-1.50 5.9 78.17 62.50 |32.44| 8.16 |24.28 CL A -6 (11)
C-4 0.80-1.50 5.8 96.52 77.76 |38.44|17.55]|20.89 CL A-6(12)
C-5 0.30-1.50 5.3 96.56 50.36 | 32.09 | 13.49 | 18.60 CL A -6 (6)
C-6 0.10-1.50 5.5 89.24 53.82 |29.26|11.65|17.61 CL A—6(7)
cC-7 0.10-1.50 5.9 94.81 58.74 ]19.69|11.90| 7.79 CL A-4(5)
Cc-8 0.20-1.50 7.3 86.82 16.92 |28.59|14.81|13.78 SC A-2-6(0)
Cc-9 0.20-1.50 7.0 78.34 26.84 |34.91|13.31|21.60 SC A-2-6()
c-10 0.20-1.50 6.2 91.33 58.06 |22.79|11.97|10.82 CL A-6(5)

5.0 ASPECTOS GEOLOGICOS
5.1 GEOLOGIA

La ciudad de Chiclayo, y en general todo el valle del Chancay, estan
apoyados sobre un depdsito de suelos finos, sedimentarios,
heterogéneos, de unidades estratigraficas recientes en estado
sumergido y no saturado. Un analisis cualitativo de la estratigrafia que
conforma los depdsitos sedimentarios de suelos finos ubica un estrato
de potencia definida sobre depodsitos fluviales, edlicos, aluviales del

cuaternario reciente.
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
De acuerdo a la informacion de campo y laboratorio realizados, se pueden

obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones.

1. El éarea del proyecto de tesis, denominado “DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA,
DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO,
REGION LAMBAYEQUE”, se encuentra ubicada en la URB. CASA
BLANCA, DISTRITO JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA
CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE.

2. La exploracion de la sub rasante, nos muestra que esta formada por
suelos donde predominan las arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, cuya consistencia es media.

Estos suelos estan clasificados en el sistema AASHTO como:

C1l A-2-4(0)
C2 A—4(8)
C3 A -6 (11)
C4 A-6(12)
C5 A -6 (6)
C6 A—-6(7)
c7 A—4(5)
C8 A-2-6(0)
C9 A-2-6(1)
C10 A-6(5)
-
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8. En la construccion de veredas, el suelo de la superficie se debera
cortar hasta una altura de -0.30 m para reemplazarlo por 0.30 m de
suelo de material granular. Los primeros 10 cm. de abajo, con arena
fina y limpia, los siguientes 20 cm con material granular A-2-4-(0)
clasificacion AASTHO, y compactar al 95 % de la maxima densidad
seca del ensayo proctor modificado.

El concreto no estard en contacto con material natural, si no con

material granular.

9. Preferentemente los materiales a utilizarse como capa de base
deberan ser provenientes de cantera antes mencionada, siempre y
cuando estos sean extraidos de areas que cumplan los requisitos
establecidos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
MTC.

10. Los requisitos de materiales a emplearse para Base granular y Sub
Base, es la siguiente:
Para la construccion de afirmados y sub bases granulares, los
materiales seran agregados naturales procedentes de excedentes de
excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el Supervisor o
podran provenir de la trituraciébn de rocas y gravas, o podran estar
constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.
Los materiales para base granular solo provendran de canteras
autorizadas y sera obligatorio el empleo de un agregado que contenga

una fraccion producto de trituracién mecanica.
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¥ ) | Presidencia ID
y Eehy ] donsejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00120108

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 031616-2019/DSD - INDECOPI de fecha 13 de diciembre de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABORATORIO LINUS y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudios de mecanica de suelos y analisis de materiales de
construccion, pavimentos y asfaltos

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional
Solicitud 0822190-2019

Titular LABORATORIO LINUS E.L.R.L.
Pais Peru

Vigencia : 13 de diciembre de 2029

Tomo : 0601

Folio 122

RAY MELONI GARCIA
Director
Dii ion de Signos Di
INDECOPI
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LOSCE = RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

Domiciiado en: CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE
LAMBAYEQUE (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia . Desde 16/10/2020

PROVEEDOR DE SERVICIOS

vigencia . Desde 16/10/2020
FECHA IMPRESION: 27/10/2020
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COORDENADAS

CALICATA COORDENADAS
C1 626336.00 m E - 9253889.00 m S
C2 626302.00 m E - 9253652.00 m S
C3 626274.00 m E - 9253433.00m S
C4 626501.00 m E - 9253408.00 m S
C5 626628.00 m E - 9253392.00 m S
C6 626577.00 m E - 9253625.00 m S
C7 626414.00 m E - 9253754.00 m S
C8 626405.00 m E - 9253536.00 m S
C9 626407.00 m E - 9253467.00 m S
C10 626568.00 m E - 9253515.00 m S
/. \/ I T ‘\\
CALE WMANUEL SEOANE N 7EPEMBRYEQUE - CEL. 954s83683="] /3
e Ramranpeio  EMal = mariggggpomalcon - e

LABORATORIO U INUS'E.LR.L. Reg. CIP. N* 31338




LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

MATERIAL
FOTOGRAFICO

P e
| A\ /

\/ ( A RN { \

P LHAAL N Y SUELOS % = )

‘CAkaél\A/lA\NUEL SEOANE N° 7[EAaasBA Y EQUE - CEL. 954853683 —,;if)f 36
Mario Ramirez Dejo  E-Mail = mariygd otmail.com

GERENTE GENERAL
LABORATORIO t INU{S E.LR.L.

OSCAR LUZQUINOS RODRIGUEZ
MNGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N°® 31338



LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 01

\ R /
X - x\\ \ // \\
LS Y N\

YN
a Al Hx N
/ N SUELOS
‘#AWW%\NF‘JEL SEOANE N° 7[EPAMespmBIY EQUE - CEL. 95@\_%63/\_3:—:1—’/ 37
Mario Ramirez’Dejo  E-Mail = mar i

As

otmail.com OSCAR LI2QUUOS RODRIGUEZ
ERENTE GENERAL INGENIERO CIVIL
LABORATORIO t INIfS ELR.L. Reg. CIP. N* 31338




LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 02

é
1
T
|

SUELOS %

AVIW

¢(ﬂﬁgy$ ELSEOANEN°7

Mario Ram RPCJO E-Mail = mar otmail.com OSCAR LEZQUIN0S
ERENTE GEN INGENIERO CVIL
LAB RATORIO {INUIS E.LR.L. R.‘ CIP. N°® 31338

BAYEQUE - CEL. 95485 38




LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 03

q‘ I\}U Y SUELOS %
EL SEOANE N° 7 ‘V'WB YEQUE - CEL. 95485 39

Mario Ram “Pejo E-Mail = mar otmail.com OSCAR LEZQUIN0S
eaems GEN INGENIERO CVIL
LAB RATORIO {INUIS E.LR.L. R.‘ CIP. N°® 31338



LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 07

Dieeo D appesesteuctiven
BB L v GeoHsln Voes ;
B osowve La feansiiaSi DAL
v Seeuhie £u b (e® (osh |
BT | So5E
ceistisrn oHez |
p :(r‘:‘lz{:»?;&’;nuawh, Loks AlLBEE /

|

SUELOS %
wigewas B EQUE - CEL. 95485 43

AS

Mario Ram “Pejo E-Mail = mar otmail.com OSCAR LEZQUINOS
ERENTE GENERAL INGENIERO CVIL

LABORATORIO  INI{S E.LRL. Reg. CIP. N* 31338

R
/ ] U
¢Aﬂ§%@$@bELSEOANEN°7




LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 10

N\
1 ‘ U
¢‘QB%Q@ EL SEOANE N° 7 46

Mario Ram “Pejo E-Mail = mar OSCAR LEZQUINOS
ERENTE GEN GENERO CIVIL

LAB RATORIO t INIIS E.LR.L. Reg. CIP. N* 31338




LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE

EQUIPOS
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Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 011-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/S ] |Procedencia: COLOMBIA |
[TamizN°4 ~ [Luz: 475 mm | {emp.: +/- 0.15 mm | |Estructura: Acero |
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pto Medicién ( mm)

N° 1 4.74

N° 2 4.70

N°3 4.81

N° 4 4.76

N° 5 4.69
Promedio.: 4.74 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

lng Hugo Luns Arévald Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N© 138851

ARSOU GROUP SA.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgraup.com.pe
www.arsoupgroup.com
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Arsou
Group

Laboratoric de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 012-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: 662857 ] [Procedencia: COLOMBIA |
Tamiz N° 10 [Luz: 2 mm ] lemp.: +/- 0.07 mm | [Estructura: Acero

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pto Medicién ( mm)

N° 1 1.98

N° 2 1.99

N°3 2.05

N° 4 2.00

N°5 2.01
Promedio.: 2.01 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

"""" ug6 Luis Areva\o Carnica
" INGENIERO CIVIL
CIP. N* 138851

ARSOU GROUP S.AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrqup.com.pe
www.arsoupgroup.com
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Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibraciéon N° 013-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/S | [Procedencia: COLOMBIA |
[TamizN° 20 [Luz: 850 ym | lemp.: +/- 35 ym ] |Estructura: Acero |
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicion ( um)
N° 1 849.00
N° 2 848.00
N°3 853.00
N° 4 850.00
N°5 851.00
Promedio.: 850.20 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

CIP. N* 138851

ARSOU GROUP S A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgraup.com.pe
Www.arsoupgroup.com
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Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 014-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/S ! [Procedencia: COLOMBIA |
[TamizN°40 [Luz: 425 ym | lemp.: +/- 19 ym | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicion ( pm)
N° 1 421.00
N° 2 425.00
N°3 432.00
N° 4 429.00
N° 5 422.00
Promedio.: 425.80 OK
9 OBSERVAC!ON

Ing. Higo Luis Arévalo Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 138951

ARSOU GROUP S.AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com.pe
www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 015-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: 172479 1 [Procedencia: COLOMBIA |
[Tamiz N° 50 [Luz: 300 pm | lemp.: +/- 14 pm | |Estructura: Acero |
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pto Medicién ( pm)

N° 1 310.00

N° 2 309.00

N° 3 299.00

N° 4 305.00

N° 5 301.00
Promedio.: 304.80 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

ing. Hogo i
¥ |3OGEN|ER0 CIvIL
~IP. N© 138951

ARSOU GROUP SAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
WWW.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 016-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Marca: INDUSTRIA COLOME Serie: N/S | [Procedencia: COLOMBIA |
[Tamiz N° 100 [Luz: 150 ym | {emp.: +/- 8 ym | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( pm)
N° 1 150.00
N° 2 148.00
N°3 152.00
N° 4 149.00
N° 5 150.00
Promedio.: 149.80 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

Ing. Hugo Luis Arévalo Carnlcc
INGENIERO CIVIL

AID MO 1220R1

ARSOU GROUP SA.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroyp.com.pe
Www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 017-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/S 1 [Procedencia: COLOMBIA 1
[TamizN° 200 JLuz: 75 pm | [emp.: +/- 5 pm ] |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( pm)
N° 1 78.00
N° 2 79.00
N° 3 82.00
N° 4 80.00
N°5 79.00
Promedio.: 79.60 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

ng. Hug Luls Arevalo Camica
l o IROGENIERO CIVIL
1P, N 138951

ARSOU GROUP SA.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
WWW.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
CGroup

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 007-001-2021

CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL

DIRECCION
CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Prensa Marca :  SIN MARCA, MOD. S/M, SERIE S/N
CeldaMarca : ZEMICS

Modelo :  NOINDICA
Serie : 50tM2D023576
Capacidad : S5TN
Procedencia : 0

Indicador ¢ Digital

Identificacion :  007-001-2021

Ubicacion :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

Ing. Hugo Luis Arévalo Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N® 138951

ARSOU GROUP S.AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com.pe
www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 009-001-2021

APARATO DE LIMITE LiQUIDO (COPA CASAGRANDE)

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL

DIRECCION CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Marca :  ELE INTERNATIONAL
Modelo :  Sin Modelo

Serie :  Sin Serie

Mecanismo :  Manual

Ranurador : Metalico

Procedencia : USA
Identificacion :  009-001-2021

Ubicacion :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

Hu
|3OGEN|ERO CIVIL
CIP. N° 138951

ARSOU GROUP SAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com.pe
www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 006-001-2021

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO DE 10 LBS

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION :  CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIPO

Marca :  SIN MARCA

Modelo : SM

Serie : SN

Estructura : Metalica
Acabado ¢ Zincado
Procedencia : 0
Identificacion :  006-001-2021

Ubicacion :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

AN IPZ
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N

WP bW
Ing. Higo Luis Arévalo Carnica
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 138851

ARSOU GROUP S.A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com.pe
Www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 005-001-2021

MOLDE PROCTOR MODIFICADO DE 6"

CLIENTE 5 LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION : CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIPO

Marca :  SIN MARCA

Modelo : SIN MODELO

Serie : SN

Estructura :  Metiélica

Acabado :  Zincado

Identificacién :  005-001-2021

Ubicacion :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

Ing. Hugo Luis Arévalo Carnice
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 138951

ARSOU GROUP SAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgraup.com.pe
Www.arsoupgroup.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYOS DE
LABORATORIO
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 01

// - T
\\ “\ N /_\\
bk //' ) :
P\ '/‘/ )
\\/ n ( ‘A O | \
P ‘ AL )Y SUELOS % /
CAULEMANUEL SEOANE Ne 7P MERY EQUE - CEL. 954853683 —_/
Mario Ramis Dejo  E-Mail = mariegd8@potmail.com 5
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LABORATORIO  INUfS E.LR.L.
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-1
FECHA : 12.04.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO : MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.30
CLASIFICACION - AASHTO: A -2 - 4 (0)
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=23.92
L.P=14.85
M.1 I.P =9.07
: % CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.52 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.85 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.85 %
C.B.R.-100% =10.3 %
C.B.R.-95% =6.3 %
1.50
‘/
\
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-1
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA Cil-mM1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50
N° RECIPIENTE 95
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 85.52
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 78.51
3.- PESO DEL AGUA 7.01
4.- PESO RECIPIENTE 2251
5.- PESO SUELO SECO 56.00
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.52%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cil-mM1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50
N° RECIPIENTE 33
(1) PESO DEL TARRO 30.62
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 36.11
(3) PESO TARRO SECO + SAL 30.63
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.48
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
-~

N 5 > i~
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CiM1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO,| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 48.2 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 23.92 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 14.85 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 9.07 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 0.65 0.33 0.33 99.68 Arena arcillosa
N°10 2.000 9.95 4.98 5.30 94.70 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 5.84 2.92 8.22 91.78 200.0 48 75.9
N40 0.425 11.84 5.92 14.14 85.86
N°50 0.300 12.51 6.26 20.40 79.61
N°100 0.150 98.62 49.31 69.71 30.30 MODULO DE FINEZA 1.181
N°200 0.075 12.38 6.19 75.90 24.11 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 48.21 24.11 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
b\_“\
90.0 T~
80.0
o] 70.0
%]
5 \
o] 60.0
5 \
| 50.0
%]
: \
o | 40.0
[}
S| 30.0
S [T
—' 20.0
10.0 T
76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |

- J

Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CiM1
FECHA : 12.04.2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 32 24 15
1. Recipiente N° 322 305 307 332
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 35.61 37.74 35.65 36.32
3. Peso suelo seco + Tara (an 32.37 34.00 31.93 33.96
4. Peso de la Tara (gr) 18.15 18.20 18.20 18.07
5. Peso del agua (an 3.24 3.74 3.72 2.36
6. Peso del suelo seco (an) 14.22 15.8 13.73 15.89
7. Contenido de humedad (%) 22.78 23.67 27.09 14.85
4 N

[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|

29.00

o ‘\

25.00 <]
23.00
Cwe

21.00

19.00

[ cONTENIDO DE HUMEDAD (%) |

17.00

15.00

10 25 100
N° DE GOLPES
- J

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CiM1

Limite Liquido 23.92 Clasificacion SUCS SC

Limite Plastico 14.85 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)

indice de Plasticidad 9.07

Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C1M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm? pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
Peso Suelo Humedo + Molde )] 6563 6850 7076 6973
Peso de Molde (@ 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3813 4100 4326 4223
Peso Volumétrico Himedo (9) 1.860 2.000 2.110 2.060
Recipiente N° 88 37 61 98
Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 60.35 61.11 64.45 65.26
Peso de Suelo Seco + Tara () 57.21 57.28 59.37 59.12
Tara (@ 21.56 2351 22.59 21.49
Peso de Agua (9) 3.14 3.83 5.08 6.14
Peso de Suelo Seco (9) 35.65 33.77 36.78 37.63
Contenido de agua (%) 8.81 11.34 13.81 16.32
Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.71 1.80 1.85 1.77
Maxima Densidad Seca : 1.85 gr/cm®
Optimo Contenido de Humedad : 1385 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA CimM1
FECHA 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 2 17 28
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,667 11,744 11,736 11,839 11,497 11,698
PESO DEL MOLDE (9) 7,154 7,154 7,354 7,354 7,322 7,322
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4513 4590 4382 4485 4175 4376
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 214 2.04 2.09 1.95 2.04
CAPSULA N° 66 88 117 145 159 189
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 62.50 72.75 71.52 68.96 54.22 80.77
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 57.57 66.35 65.63 62.22 50.19 71.74
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.93 6.40 5.89 6.74 4.03 9.03
PESO DE CAPSULA (9) 21.95 24.13 24.32 20.88 21.26 23.55
PESO DE SUELO SECO (9) 35.62 42.22 41.31 41.34 28.93 48.19
HUMEDAD (%) 13.84% 15.16% 14.26% 16.30% 13.93% 18.74%
DENSIDAD SECA 1.85 1.86 1.79 1.80 1.71 1.72
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 1.05p.m.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 1.05p.m.| 24 hrs 0.128 0.128 0.110 | 0.367 0.367 0.316 | 0.577 0.577 0.496
10-Abr 1.05p.m.| 48 hrs 0.210 0.210 0.181 | 0.463 0.463 0.398 | 0.685 0.685 0.589
11-Abr 1.05p.m.| 72 hrs 0.334 0.334 0.287 | 0.577 0.577 0.496 | 0.780 0.780 0.671
12-Abr 1.05p.m.| 96 hrs 0.466 0.466 0.401 | 0.692 0.692 0.595 | 0.879 0.879 0.756
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 2 MOLDE N° 17 MOLDE N° 28
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.40 63 21.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00
0.040 11.00 129 43.00 7.90 93 31.00 4.90 57| 19.00
0.060 16.20 189 63.00 11.80 138  46.00 6.90 81| 27.00
0.080 21.00 246 82.00 15.40 180 60.00 9.20 108| 36.00
0.100 1000 26.40 309 103.00| 10.30 | 19.20 225 75.00{ 750 | 11.50 135 45.00[ 4.50
0.200 1500 43.10 504| 168.00 31.30 366| 122.00 18.70 219| 73.00
0.300 54.60 639| 213.00 39.70 465| 155.00 23.80 279 93.00
0.400 63.30 741| 247.00 46.20 540| 180.00 27.70 324| 108.00
0.500 66.20 774| 258.00 48.20 564| 188.00 29.00 339| 113.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CiM1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm3) 1.85 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.30
Humedad Optima (%) 13.85 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.30
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 02
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc-2
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.20
CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (8)
ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=2883
LP=2234

M1 ML-cL | [-P=640

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.65 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES = 0.21 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.78 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 15.06 %
CB.R.-100%=8.9 %
CB.R.-95%=54%

1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-2
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA c2-mM1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 303
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 75.24
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 70.55
3.- PESO DEL AGUA 4.69
4.- PESO RECIPIENTE 21.96
5.- PESO SUELO SECO 48.59
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.65%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c2-mM1
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.50
N° RECIPIENTE 100
(1) PESO DEL TARRO 15.95
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 20.84
(3) PESO TARRO SECO + SAL 15.96
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 4.88
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.21%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C2M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO % RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 164.1 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 28.83 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 22.34 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 6.49 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (8)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL-ML
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 [DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 2.62 1.31 1.31 98.69 Arcillalimosa de baja plasticidad con arena
N°10 2.000 3.51 1.76 3.07 96.94 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 5.54 2.77 5.84 94.17 200.0 164 18.0
N40 0.425 1.95 0.98 6.81 93.19
N°50 0.300 4.41 2.21 9.02 90.99
N°100 0.150 5.95 2.98 11.99 88.01 MODULO DE FINEZA 0.380
N°200 0.075 11.95 5.98 17.97 82.04 Coef. Uniformidad 11
< N° 200 FONDO 164.07 82.04 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4"Ne4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
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o] 70.0
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[0
a{60.0
&
| 50.0
%]
T
o | 40.0
[}
S| 30.0
X
—' 20.0
10.0
0 b I ] ]
76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C2M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 30 24 16
1. Recipiente N° 324 337 323 343
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 33.58 29.58 37.86 38.75
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 30.28 27.00 33.25 35.02
4. Peso de la Tara (gr) 18.57 18.15 17.89 18.32
5. Peso del agua (an 3.30 2.58 4.61 3.73
6. Peso del suelo seco (an) 11.71 8.85 15.36 16.70
7. Contenido de humedad (%) 28.18 29.15 30.01 22.34
4 N
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
33.00
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\ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: c2m1
Limite Liquido 28.83 Clasificacion SUCS CL-ML
Limite Plastico 22.34 Clasificacion AASHTO A-4 (8)
indice de Plasticidad 6.49
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C2M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm’ pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde () 6440 6748 6953 6850
.- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3690 3998 4203 4100
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.800 1.950 2.050 2.000
.- Recipiente N° 257 258 208 211
.- Peso de Suelo Himedo + Tara ()] 56.81 54.50 57.47 59.40
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.53 50.63 52.38 53.32
- Tara (@) 20.81 19.79 18.53 18.62
.- Peso de Agua @) 3.28 3.87 5.09 6.08
.- Peso de Suelo Seco ()] 32.72 30.84 33.85 34.70
.- Contenido de agua (%) 10.02 12.55 15.04 17.52
- Peso Volumétrico Seco (gicm®) 1.64 1.73 1.78 1.70
Maxima Densidad Seca : 1.78 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 15.06 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.80
1.78
E 1.76
E 1.74 /
o)
T{ 1.72
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(]
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Contenido de Humedad (%)l
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA c2m1
FECHA 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 11 26 37
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,071 11,146 11,138 11,239 10,896 11,091
PESO DEL MOLDE (9) 6,682 6,682 6,882 6,882 6,850 6,850
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4389 4464 4256 4357 4046 4241
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.05 2.08 1.99 2.03 1.89 1.98
CAPSULA N° 233 255 284 312 326 356
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 64.59 74.96 73.69 71.20 56.23 83.17
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 58.75 67.53 66.81 63.40 51.37 72.92
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.84 7.43 6.88 7.80 4.86 10.25
PESO DE CAPSULA (9) 19.95 22.13 22.32 18.88 19.26 21.55
PESO DE SUELO SECO (9) 38.80 45.40 44.49 44.52 32.11 51.37
HUMEDAD (%) 15.05% 16.37% 15.46% 17.52% 15.14% 19.95%
DENSIDAD SECA 1.78 1.79 1.72 1.73 1.64 1.65
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 402pm.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 4.02p.m.| 24 hrs 0.562 0.562 0.483 | 0.801 0.801 0.689 | 1.011 1.011 0.869
10-Abr 4.02p.m.| 48 hrs 0.644 0.644 0.554 | 0.897 0.897 0.771 | 1.119 1.119 0.962
11-Abr 4.02pm.| 72 hrs 0.768 0.768 0.660 | 1.011 1.011 0.869 | 1.214 1.214 1.044
12-Abr 4.02p.m.| 96 hrs 0.900 0.900 0.774 | 1.126 1.126 0.968 | 1.313 1.313 1.129
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 11 MOLDE N° 26 MOLDE N° 37
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.60 54 18.00 3.30 39| 13.00 2.10 24 8.00
0.040 9.50 111 37.00 6.90 81 27.00 4.10 48| 16.00
0.060 13.80 162 54.00 10.00 117 39.00 6.20 72|  24.00
0.080 18.20 213 71.00 13.10 153 51.00 7.90 93| 31.00
0.100 1000 22.80 267 89.00[ 890 | 16.40 192| 64.00] 640 | 10.00 117 39.00{ 3.90
0.200 1500 37.20 435 145.00 26.70 312| 104.00 16.40 192 64.00
0.300 47.20 552 184.00 33.80 396 132.00 20.80 243 81.00
0.400 54.90 642| 214.00 39.50 462| 154.00 24.10 282| 94.00
0.500 57.20 669| 223.00 41.00 480| 160.00 25.10 294| 98.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA . C2M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.78 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.90
Humedad Optima (%) 15.06 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.40
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA O3
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-3
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.30
CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (11)
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=32.44
L.P=8.16
M.1 I.P=24.28
’ % CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.18 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.17 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.84 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.68 %
C.B.R.-100% =9.7 %
C.B.R.-95% =5.9 %
1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-3
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 288
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 71.32
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 65.84
3.- PESO DEL AGUA 5.48
4.- PESO RECIPIENTE 20.85
5.- PESO SUELO SECO 44.99
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.18%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50
N° RECIPIENTE 9
(1) PESO DEL TARRO 32.65
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 38.62
(3) PESO TARRO SECO + SAL 32.66
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.96
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.17%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO,| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 125.0 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 32.44 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 8.16 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 24.28 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (11)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 2.02 1.01 1.01 98.99 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 16.98 8.49 9.50 90.50 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 15.48 7.74 17.24 82.76 200.0 125 375
N40 0.425 9.19 4.60 21.84 78.17
N°50 0.300 6.82 3.41 25.25 74.76
N°100 0.150 17.52 8.76 34.01 66.00 MODULO DE FINEZA 1.088
N°200 0.075 7.00 3.50 3751 62.50 Coef. Uniformidad T
< N° 200 FONDO 124.99 62.50 100.00 0.00 Coef. Curvatura 34.3
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
90.0
80.0 P
T~
o] 70.0 I~
3 \“\\(
o] 60.0 ?
3 |
| 50.0 |
%]
& |
o | 40.0
o |
3| 300 |
N |
—! 20.0 f
|
10.0 |
ofLl I [E 4] LG HEEE . LU
76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 31 23
1. Recipiente N° 318 306 328 354
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 33.37 33.13 31.52 31.92
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 29.70 29.49 27.96 30.9
4. Peso de la Tara (gr) 18.59 17.98 17.27 18.40
5. Peso del agua (gr) 3.67 3.64 3.56 1.02
6. Peso del suelo seco (ar) 11.11 11.51 10.69 12.50
7. Contenido de humedad (%) 33.03 31.62 33.30 8.16
4 N
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3M1
Limite Liquido 32.44 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 8.16 Clasificacion AASHTO A-6 (11)
indice de Plasticidad 24.28
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C3M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde @) 6543 6830 7035 6932
.- Peso de Molde (@) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado Q) 3793 4080 4285 4182
- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.850 1.990 2.090 2.040
.- Recipiente N° 306 233 52 374
- Peso de Suelo Himedo + Tara )] 47.55 46.87 54.83 57.03
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 45.15 43.98 50.88 52.22
- Tara ) 17.36 18.07 21.96 22.45
.- Peso de Agua (@) 2.40 2.89 3.95 4.81
.- Peso de Suelo Seco Q) 27.79 25.91 28.92 29.77
.- Contenido de agua (%) 8.64 11.15 13.66 16.16
- Peso Volumétrico Seco (g/cm®) 1.70 1.79 1.84 1.76
Maxima Densidad Seca : 1.84 gricm?
Optimo Contenido de Humedad : 13.68 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.86
1.84
=] 182
(52)
§ 1.80
B /
75/ 1.78
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 13 28 39
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,045 12,120 12,114 12,217 11,875 12,074
PESO DEL MOLDE (9) 7,562 7,562 7,762 7,762 7,730 7,730
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4483 4558 4352 4455 4145 4344
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.09 2.13 2.03 2.08 1.93 2.03
CAPSULA N° 199 221 250 278 292 322
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 65.49 75.77 74.51 72.03 57.22 83.92
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 60.09 68.87 68.15 64.74 52.71 74.26
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.40 6.90 6.36 7.29 4.51 9.66
PESO DE CAPSULA (9) 20.62 22.80 22.99 19.55 19.93 22.22
PESO DE SUELO SECO (9) 39.47 46.07 45.16 45.19 32.78 52.04
HUMEDAD (%) 13.68% 14.98% 14.08% 16.13% 13.76% 18.56%
DENSIDAD SECA 1.84 1.85 1.78 1.79 1.70 1.71
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 212pm.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 212 p.m.| 24 hrs 0.455 0.455 0.391 | 0.694 0.694 0.597 | 0.904 0.904 0.777
10-Abr 212 p.m.| 48 hrs 0.537 0.537 0.462 | 0.790 0.790 0.679 | 1.012 1.012 0.870
11-Abr 212 pm.| 72 hrs 0.661 0.661 0.568 | 0.904 0.904 0.777 | 1.107 1.107 0.952
12-Abr 2.12p.m.| 96 hrs 0.793 0.793 0.682 | 1.019 1.019 0.876 | 1.206 1.206 1.037
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 13 MOLDE N° 28 MOLDE N° 39
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.90 57 19.00 3.60 42  14.00 2.10 24 8.00
0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54| 18.00
0.060 15.10 177 59.00 11.00 129  43.00 6.70 78|  26.00
0.080 20.00 234 78.00 14.40 168 56.00 8.70 102| 34.00
0.100 1000 24.90 291 97.00[ 970 | 17.90 210[ 70.00{ 700 | 10.80 126] 42.00[ 4.20
0.200 1500 40.50 474| 158.00 29.20 342| 114.00 17.40 204| 68.00
0.300 51.50 603| 201.00 37.20 435 145.00 22.30 261| 87.00
0.400 59.70 699| 233.00 43.10 504| 168.00 25.90 303| 101.00
0.500 62.30 729| 243.00 44.90 525| 175.00 26.90 315| 105.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.84 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70
Humedad Optima (%) 13.68 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 04
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-4
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO
0.00

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.80

ACLASIFICACION - AASHTO: A -6 (12)

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=38.44

L.P=17.55

I.P =20.89

4% CONTENIDO DE HUMEDAD = 8.21 %

% CONTENIDO DE SALES =0.19 %

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.83 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.98 %

4C.B.R. - 100% = 9.4 %

C.B.R.-95% =5.8 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA . C-4
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.80 - 1.50
N° RECIPIENTE 78
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 35.83
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 34.55
3.- PESO DEL AGUA 1.28
4.- PESO RECIPIENTE 18.96
5.- PESO SUELO SECO 15.59
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.21%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.80 - 1.50
N° RECIPIENTE 308
(1) PESO DEL TARRO 78.85
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 84.26
(3) PESO TARRO SECO + SAL 78.86
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.40
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C4M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 155.5 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 38.44 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 17.55 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 20.89 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (12)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 0.68 0.34 0.34 99.66 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°10 2.000 1.73 0.87 1.21 98.80 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 1.56 0.78 1.99 98.02 200.0 156 22.2
N40 0.425 3.00 1.50 3.49 96.52
N°50 0.300 3.64 1.82 5.31 94.70
N°100 0.150 22.73 11.37 16.67 83.33 MODULO DE FINEZA 0.290
N°200 0.075 11.14 5.57 22.24 77.76 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 155.52 77.76 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0 -
90.0 '\\
80.0
o] 70.0
%]
& 60.0
g
| 50.0
%]
&1 400
[}
S| 30.0
X
—' 20.0
10.0
0 76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |

- J

Observaciones:

/ A / \
I P | \

FTIA AU SUELOS % - ]
CAI;'L/I% MA\NUEL SEOANE N° 7{57"nyE |§ YEQUE - CEL. 954853683 —,‘ifzf 87
Mg,io Ra,,',{g? Dejo  E-Mail = mar otmail.com OSCAR LUZQUUHOS RODRIGUEZ

ASFALT!
GERENTE GENERAL INGENIERO CIVHL
LABORATORIO U INUS'E.LR.L. Reg. CIP. N* 31338



LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C4M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 26 33 20
1. Recipiente N° 354 318 306 309
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 36.61 34.45 34.53 34.43
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 31.61 30.12 29.84 31.86
4. Peso de la Tara (an 18.40 18.59 17.98 17.22
5. Peso del agua (90 5.00 4.33 4.69 2.57
6. Peso del suelo seco (gr) 13.21 11.53 11.86 14.64
7. Contenido de humedad (%) 37.85 37.55 39.54 17.55
4 N
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C4m1
Limite Liquido 38.44 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 17.55 Clasificacion AASHTO A-6 (12)
indice de Plasticidad 20.89
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C4M1
FECHA : 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6522 6809 7014 6932
- Peso de Molde (9) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3772 4059 4264 4182
.- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.840 1.980 2.080 2.040
- Recipiente N° 162 158 127 199
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 47.44 43.04 47.67 49.03
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 45.25 40.44 44.09 44.66
- Tara (@ 20.51 17.58 18.22 17.94
Peso de Agua (9) 2.19 2.60 3.58 4.37
.- Peso de Suelo Seco (9) 24.74 22.86 25.87 26.72
.- Contenido de agua (%) 8.85 11.37 13.84 16.35
- Peso Volumétrico Seco (gicm?®) 1.69 1.78 1.83 1.75
Maxima Densidad Seca : 1.83 gricm?®
Optimo Contenido de Humedad : 13.98 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA'
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA CamM1
FECHA 12.04.2022
CB.R.
MOLDE N° 5 20 31
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,838 10,913 10,908 11,010 10,668 10,867
PESO DEL MOLDE (9) 6,368 6,368 6,568 6,568 6,536 6,536
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4470 4545 4340 4442 4132 4331
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm?) 2.09 2.12 2.03 2.07 1.93 2.02
CAPSULA N° 228 250 279 307 321 351
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 55.59 65.83 64.61 62.04 47.30 73.84
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 50.73 59.51 58.79 55.38 43.35 64.90
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.86 6.32 5.82 6.66 3.95 8.94
PESO DE CAPSULA (9) 15.94 18.12 18.31 14.87 15.25 17.54
PESO DE SUELO SECO (9) 34.79 41.39 40.48 40.51 28.1 47.36
HUMEDAD (%) 13.97% 15.27% 14.38% 16.44% 14.06% 18.88%
DENSIDAD SECA 1.83 1.84 1.77 1.78 1.69 1.70
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 529p.m.[ 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 529 p.m.| 24 hrs 0.499 0.499 0.429 | 0.738 0.738 0.635 | 0.948 0.948 0.815
10-Abr 529 p.m.| 48 hrs 0.581 0.581 0.500 | 0.834 0.834 0.717 | 1.056 1.056 0.908
11-Abr 529 p.m.| 72 hrs 0.705 0.705 0.606 | 0.948 0.948 0.815 | 1.151 1.151 0.990
12-Abr 529 p.m.| 96 hrs 0.837 0.837 0.720 | 1.063 1.063 0.914 | 1.250 1.250 1.075
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 5 MOLDE N° 20 MOLDE N° 31
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.90 57 19.00 3.60 42| 14.00 2.10 24 8.00
0.040 10.00 117 39.00 7.20 84 28.00 4.40 51| 17.00
0.060 14.60 171 57.00 10.50 123| 41.00 6.40 75| 25.00
0.080 19.20 225 75.00 13.80 162| 54.00 8.50 99| 33.00
0.100 1000 24.10 282 94.00| 940 | 17.40 204| 68.00] 6.80 [ 10.50 123| 41.00[ 4.10
0.200 1500 39.20 459| 153.00 28.50 333 111.00 17.20 201| 67.00
0.300 50.00 585 195.00 36.20 423| 141.00 21.80 255 85.00
0.400 57.90 678 226.00 41.80 489| 163.00 25.10 294 98.00
0.500 60.30 705 235.00 43.60 510 170.00 26.40 309| 103.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cam1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.83 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.40
Humedad Optima (%) 13.98 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.80
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 05
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-5
FECHA : 12.04.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.30
CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (6)
AARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=32.09
L.P=13.49
M.1 J41.P = 18.60
: #:1% CONTENIDO DE HUMEDAD = 13.86 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
4% CONTENIDO DE SALES = 0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.79 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 14.95 %
C.B.R.-100% = 8.7 %
4AC.B.R.-95% =5.3 %
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-5
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 33
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 95.15
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 86.15
3.- PESO DEL AGUA 9.00
4.- PESO RECIPIENTE 21.21
5.- PESO SUELO SECO 64.94
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 13.86%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50
N° RECIPIENTE 53
(1) PESO DEL TARRO 74.15
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 79.85
(3) PESO TARRO SECO + SAL 74.16
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.69
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 250.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 125.9 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 32.09 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 13.49 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 18.60 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (6)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 1.65 0.66 0.66 99.34 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 1.24 0.50 1.16 98.84 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 1.70 0.68 1.84 98.16 250.0 126 49.6
N40 0.425 4.01 1.60 3.44 96.56
N°50 0.300 6.81 2.72 6.16 93.84
N°100 0.150 97.48 38.99 45.16 54.84 MODULO DE FINEZA 0.584
N°200 0.075 11.22 4.49 49.64 50.36 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 125.89 50.36 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
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100.0

'~
90.0 \
80.0 \
70.0

|% Que Pasa en Peso |

0 4 P L I PR S T L T
76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840 0.425 0.300  0.150 0.075
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 23 29
1. Recipiente N° 353 342 340 324
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 36.43 33.97 35.90 36.4
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 31.65 30.01 31.69 34.28
4. Peso de la Tara (gr) 17.55 17.90 18.24 18.57
5. Peso del agua (an 4.78 3.96 4.21 2.12
6. Peso del suelo seco (ar) 14.1 12.11 13.45 15.71
7. Contenido de humedad (%) 33.90 32.70 31.30 13.49
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C5M1
Limite Liquido 32.09 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 13.49 Clasificacion AASHTO A-6 (6)
indice de Plasticidad 18.60
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C5M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie?®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6461 6768 6973 6871
- Peso de Molde (9) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3711 4018 4223 4121
.- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.810 1.960 2.060 2.010
.- Recipiente N° 323 303 374 363
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 55.97 52.59 58.71 57.12
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.05 49.16 54.15 51.65
- Tara (9) 23.57 21.56 23.54 20.19
.- Peso de Agua (@) 2.92 3.43 4.56 5.47
- Peso de Suelo Seco (9) 29.48 27.60 30.61 31.46
.- Contenido de agua (%) 9.91 12.43 14.90 17.39
.- Peso Volumétrico Seco (g/em®) 1.65 1.74 1.79 1.71
Méxima Densidad Seca : 1.79 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 1495 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA'
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,557 11,632 11,624 11,727 11,384 11,579
PESO DEL MOLDE (9) 7,149 7,149 7,349 7,349 7,317 7,317
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4408 4483 4275 4378 4067 4262
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 188 210 239 267 281 311
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 7177 82.17 80.87 78.45 63.42 90.50
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 65.47 74.25 73.53 70.12 58.09 79.64
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 6.30 7.92 7.34 8.33 5.33 10.86
PESO DE CAPSULA (9) 23.31 25.49 25.68 22.24 22.62 24.91
PESO DE SUELO SECO (9) 42.16 48.76 47.85 47.88 35.47 54.73
HUMEDAD (%) 14.94% 16.24% 15.34% 17.40% 15.03% 19.84%
DENSIDAD SECA 1.79 1.80 1.73 1.74 1.65 1.66
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 9.05am.[ 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 9.05a.m.| 24 hrs 0.472 0.472 0.406 | 0.711 0.711 0.611 | 0.921 0.921 0.792
10-Abr 9.05a.m.| 48 hrs 0.554 0.554 0.476 | 0.807 0.807 0.694 | 1.029 1.029 0.885
11-Abr 9.05a.m.[ 72 hrs 0.678 0.678 0.583 | 0.921 0.921 0.792 | 1.124 1.124 0.966
12-Abr 9.05a.m.| 96 hrs 0.810 0.810 0.696 | 1.036 1.036 0.891 | 1.223 1.223 1.052
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.40 51 17.00 3.30 39| 13.00 2.10 24 8.00
0.040 9.20 108 36.00 6.70 78 26.00 4.10 48| 16.00
0.060 13.60 159 53.00 9.70 114 38.00 5.90 69| 23.00
0.080 17.90 210 70.00 12.80 150( 50.00 7.70 90| 30.00
0.100 1000 22.30 261 87.00[ 870 | 16.20 189 63.00] 630 | 9.70 114| 38.00| 3.80
0.200 1500 36.40 426 142.00 26.40 309| 103.00 15.90 186 62.00
0.300 46.20 540( 180.00 33.30 390 130.00 20.30 237 79.00
0.400 53.60 627| 209.00 38.70 453| 151.00 23.30 273| 91.00
0.500 55.90 654| 218.00 40.50 474| 158.00 24.40 285| 95.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : ChM1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.79 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.70
Humedad Optima (%) 14.95 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.30
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 06
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-6
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.10

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (7)
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=29.26
L.P=11.65

M.1 ILP=17.61

’ % CONTENIDO DE HUMEDAD = 10.93 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.16 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 14.19 %
C.B.R.-100% =9.1 %
C.B.R.-95%=5.5%
1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-6
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C6-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 300
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 55.28
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 52.16
3.- PESO DEL AGUA 3.12
4.- PESO RECIPIENTE 23.61
5.- PESO SUELO SECO 28.55
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 10.93%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C6-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 309
(1) PESO DEL TARRO 25.87
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 32.15
(3) PESO TARRO SECO + SAL 25.88
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 6.27
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.16%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CéM1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO,| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 350.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 188.4 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 29.26 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 11.65 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 17.61 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (7)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 8.86 2.53 2.53 97.47 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 5.35 1.53 4.06 95.94 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 8.95 2.56 6.62 93.38 350.0 188 46.2
N40 0.425 14.51 4.15 10.76 89.24
N°50 0.300 25.51 7.29 18.05 81.95
N°100 0.150 84.85 24.24 42.29 57.71 MODULO DE FINEZA 0.843
N°200 0.075 13.59 3.88 46.18 53.82 Coef. Uniformidad 0.3
< N° 200 FONDO 188.38 53.82 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C6M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 26 33 19
1. Recipiente N° 314 302 307 317
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 36.82 34.17 35.35 38.68
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 32.68 30.73 31.27 36.54
4. Peso de la Tara (gr) 18.34 18.26 18.13 18.17
5. Peso del agua (an 4.14 3.44 4.08 2.14
6. Peso del suelo seco (gr) 14.34 12.47 13.14 18.37
7. Contenido de humedad (%) 28.87 27.59 31.05 11.65
4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Cc6M1
Limite Liquido 29.26 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 11.65 Clasificacion AASHTO A-6 (7)
indice de Plasticidad 17.61
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C6M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm’ pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde () 6461 6768 6973 6871
.- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3711 4018 4223 4121
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.810 1.960 2.060 2.010
.- Recipiente N° 415 444 462 428
.- Peso de Suelo Himedo + Tara ()] 54.95 52.83 54.84 57.94
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 52.38 49.79 50.72 52.96
- Tara (@) 24.56 23.85 21.77 23.16
.- Peso de Agua @) 2.57 3.04 4.12 4.98
.- Peso de Suelo Seco ()] 27.82 25.94 28.95 29.80
.- Contenido de agua (%) 9.24 11.72 14.23 16.71
- Peso Volumétrico Seco (gicm®) 1.66 1.75 1.80 1.72
Maxima Densidad Seca : 1.80 gricm?
Optimo Contenido de Humedad : 1419 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.82
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : c6M1
FECHA : 12.04.2022
CB.R.
MOLDE N° 16 31 42
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,408 12,481 12,475 12,576 12,235 12,430
PESO DEL MOLDE (9) 8,002 8,002 8,202 8,202 8,170 8,170
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4406 4479 4273 4374 4065 4260
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm?) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 451 473 502 530 544 574
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 72.27 82.62 81.33 78.91 63.96 90.91
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 66.23 75.01 74.29 70.88 58.85 80.40
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 6.04 7.61 7.04 8.03 5.11 10.51
PESO DE CAPSULA (9) 23.69 25.87 26.06 22.62 23.00 25.29
PESO DE SUELO SECO (9) 42.54 49.14 48.23 48.26 35.85 55.11
HUMEDAD (%) 14.20% 15.49% 14.60% 16.64% 14.25% 19.07%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 11.19p.m| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 11.19 p.m] 24 hrs 0.532 0.532 0.457 | 0.771 0.771 0.663 | 0.981 0.981 0.844
10-Abr 11.19 p.m] 48 hrs 0.614 0.614 0.528 | 0.867 0.867 0.745 | 1.089 1.089 0.936
11-Abr 11.19 p.m] 72 hrs 0.738 0.738 0.635 | 0.981 0.981 0.844 | 1.184 1.184 1.018
12-Abr 11.19 p.m] 96 hrs 0.870 0.870 0.748 | 1.096 1.096 0.942 | 1.283 1.283 1.103
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 16 MOLDE N° 31 MOLDE N° 42
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.60 54 18.00 3.30 39| 13.00 2.10 24 8.00
0.040 9.70 114 38.00 7.20 84 28.00 4.10 48| 16.00
0.060 14.10 165 55.00 10.30 120|  40.00 6.20 72| 24.00
0.080 18.70 219 73.00 13.60 159| 53.00 7.90 93| 31.00
0.100 1000 23.30 273 91.00| 9-10 | 16.90 198| 66.00| 6-60 | 10.00 117| 39.00[ 3.90
0.200 1500 37.90 444| 148.00 27.70 324 108.00 16.40 192| 64.00
0.300 48.20 564 188.00 35.10 411| 137.00 20.80 243 81.00
0.400 55.90 654 218.00 40.50 474| 158.00 24.10 282 94.00
0.500 58.50 684 228.00 42.30 495| 165.00 25.10 294 98.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CeM1l
FECHA 1 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gr/cm®) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.10
Humedad Optima (%) 14.19 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.50
g 400.00 &i; 400.00 &_; 400.000
g ES 2
E 300.00 § 300.00 § 300.000
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1.80 |
178 :
§ 176 |
S |
< 1.74 |
e |
o2 C.B.R. al 95% M.D.S. / |
e w0} —— ] A '
a | |
2 168 ' '
w | |
O 166 : :
1.64 ! !
1.62
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
PORCENTAJE C.B.R.
‘/‘ , <
\ o~ e

|/ P\ [ k\
A | I m ‘

FTHA AU Y SUELOS % . ]
CAULEMANUEL SEOANE Ne 7P 4MtmBRYEQUE - CEL. 954853683 =/ 107
Mario Ramirez Dejo  E-Mail = mar otmail.com OSCAR LEZQUUS RODRIGUEZ
MGENERO CIVK,

GERENTE GENERAL
LABORATORIO U INIIS'E.LR.L.

Reg. CIP. N°® 31338



LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA O7
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc-7

FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO
(mts) | MUESTRA ESTRATO

OBSERVACIONES

0.00

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.10

CLASIFICACION - AASHTO: A - 4 (5)

AARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=19.69

L.P=11.90

ILP=7.79

4% CONTENIDO DE HUMEDAD = 18.81 %

4% CONTENIDO DE SALES = 0.20 %

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.81 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 14.09 %

C.B.R.-100% = 9.6 %

AC.B.R. -95% =59 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA . C-7
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C7-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 309
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 61.83
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 55.84
3.- PESO DEL AGUA 5.99
4.- PESO RECIPIENTE 23.99
5.- PESO SUELO SECO 31.85
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 18.81%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C7-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 405
(1) PESO DEL TARRO 21.86
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 27.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 21.87
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.13
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20%
-~
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C7M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO,| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 300.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 176.2 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 19.69 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 11.90 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 7.79 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (5)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 1.00 0.33 0.33 99.67 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 1.70 0.57 0.90 99.10 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 3.67 1.22 2.12 97.88 300.0 176 41.3
N40 0.425 9.21 3.07 5.19 94.81
N°50 0.300 13.47 4.49 9.68 90.32
N°100 0.150 72.43 24.14 33.83 66.17 MODULO DE FINEZA 0.521
N°200 0.075 22.31 7.44 41.26 58.74 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 176.21 58.74 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C7TM1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 30 22 16
1. Recipiente N° 339 355 303 357
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 33.61 36.26 32.84 38.55
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 31.16 33.15 30.23 36.4
4. Peso de la Tara (gr) 17.88 18.29 18.24 18.34
5. Peso del agua (gr) 2.45 3.11 2.61 2.15
6. Peso del suelo seco (an) 13.28 14.86 11.99 18.06
7. Contenido de humedad (%) 18.45 20.93 21.77 11.90
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Cc7M1
Limite Liquido 19.69 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 11.90 Clasificacion AASHTO A-4 (5)
indice de Plasticidad 7.79
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C7TM1
FECHA 1 12.04.2022
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm?® pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde () 6481 6768 6973 6891
.- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3731 4018 4223 4141
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.820 1.960 2.060 2.020
.- Recipiente N° 333 308 345 369
.- Peso de Suelo Himedo + Tara ()] 49.96 48.97 54.37 54.85
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 47.38 45.89 50.21 49.81
- Tara (@) 18.88 19.27 20.58 19.33
.- Peso de Agua @) 2.58 3.08 4.16 5.04
.- Peso de Suelo Seco ()] 28.50 26.62 29.63 30.48
.- Contenido de agua (%) 9.05 11.57 14.04 16.54
- Peso Volumétrico Seco (gicm®) 1.67 1.76 1.81 1.73
Maxima Densidad Seca : 1.81 griem?
Optimo Contenido de Humedad : 1409 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA'
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C7M1
FECHA : 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 22 37 48
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,419 12,494 12,489 12,589 12,247 12,446
PESO DEL MOLDE (9) 7,994 7,994 8,194 8,194 8,162 8,162
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4425 4500 4295 4395 4085 4284
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.10 2.00 2.05 1.91 2.00
CAPSULA N° 199 221 250 278 292 322
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 67.66 77.98 76.71 74.25 59.36 86.20
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 61.97 70.75 70.03 66.62 54.59 76.14
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.69 7.23 6.68 7.63 4.77 10.06
PESO DE CAPSULA (9) 21.56 23.74 23.93 20.49 20.87 23.16
PESO DE SUELO SECO (9) 40.41 47.01 46.1 46.13 33.72 52.98
HUMEDAD (%) 14.08% 15.38% 14.49% 16.54% 14.15% 18.99%
DENSIDAD SECA 1.81 1.82 1.75 1.76 1.67 1.68
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 258pm.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 2.58 p.m.| 24 hrs 0.437 0.437 0.376 | 0.676 0.676 0.581 | 0.886 0.886 0.762
10-Abr 2.58 p.m.| 48 hrs 0.519 0.519 0.446 | 0.772 0.772 0.664 | 0.994 0.994 0.855
11-Abr 258 p.m.[ 72 hrs 0.643 0.643 0.553 | 0.886 0.886 0.762 | 1.089 1.089 0.936
12-Abr 2.58 p.m.| 96 hrs 0.775 0.775 0.666 | 1.001 1.001 0.861 | 1.188 1.188 1.021
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 22 MOLDE N° 37 MOLDE N° 48
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.90 57 19.00 3.60 42  14.00 2.10 24 8.00
0.040 10.30 120 40.00 7.40 87 29.00 4.60 54| 18.00
0.060 15.10 177 59.00 11.00 129  43.00 6.70 78|  26.00
0.080 19.70 231 77.00 14.40 168 56.00 8.70 102| 34.00
0.100 1000 24.60 288 96.00[ 9-60 | 17.90 210[ 70.00{ 700 | 10.80 126] 42.00[ 4.20
0.200 1500 40.00 468| 156.00 29.20 342| 114.00 17.40 204| 68.00
0.300 51.00 597 199.00 37.20 435 145.00 22.30 261| 87.00
0.400 59.00 690| 230.00 43.10 504| 168.00 25.90 303| 101.00
0.500 61.50 720| 240.00 44.90 525| 175.00 26.90 315| 105.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C7TM1
FECHA ©12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gr/cm®) 1.81 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.60
Humedad Optima (%) 14.09 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 08
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-8
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO

0.00

RELLENO |* MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A-2-6 (0)

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=28.59

L.P=14.81

I.P=13.78

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.91 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.26 %
C.B.R.-100% =12 %
C.B.R.-95%=7.3%

M.1

1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-8
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA Cc8-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 105
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 95.62
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 88.95
3.- PESO DEL AGUA 6.67
4.- PESO RECIPIENTE 21.63
5.- PESO SUELO SECO 67.32
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.91%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc8-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.50
N° RECIPIENTE 203
(1) PESO DEL TARRO 41.52
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 47.11
(3) PESO TARRO SECO + SAL 41.53
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.58
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C8M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO,| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 33.8 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 28.59 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 14.81 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 13.78 %
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 |CLASF. AASHTO : A-2-6 (0)
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 |CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
N°4 4.760 5.94 2.97 2.97 97.03 Arena arcillosa
N°10 2.000 4.31 2.16 5.13 94.88 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 3.79 1.90 7.02 92.98 200.0 34 83.1
N40 0.425 12.32 6.16 13.18 86.82
N°50 0.300 34.47 17.24 30.42 69.59
N°100 0.150 90.41 45.21 75.62 24.38 MODULO DE FINEZA 1.343
N°200 0.075 14.92 7.46 83.08 16.92 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 33.84 16.92 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
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Abertura de malla (mm) |
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA . C8M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 22 28 17
1. Recipiente N° 345 315 321 312
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 34.80 35.36 35.81 40.26
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 31.08 31.55 31.72 37.37
4. Peso de la Tara (gr) 18.22 18.06 18.09 17.85
5. Peso del agua (an 3.72 3.81 4.09 2.89
6. Peso del suelo seco (an) 12.86 13.49 13.63 19.52
7. Contenido de humedad (%) 28.93 28.24 30.01 14.81
4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CcsM1
Limite Liquido 28.59 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 14.81 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0)
indice de Plasticidad 13.78
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C8M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE _N° :
VOLUMEN : 2050 cm? pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180D
Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6604 6912 7117 7014
Peso de Molde (@ 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3854 4162 4367 4264
Peso Volumétrico Himedo (9) 1.880 2.030 2.130 2.080
Recipiente N° 62 18 97 84
Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 47.69 46.84 50.03 51.74
Peso de Suelo Seco + Tara (@) 45.66 44.39 46.61 47.54
Tara (@ 20.95 21.56 20.77 20.85
Peso de Agua (9) 2.03 2.45 3.42 4.20
Peso de Suelo Seco (9) 24.71 22.83 25.84 26.69
Contenido de agua (%) 8.22 10.73 13.24 15.74
Peso Volumétrico Seco (g/lem®) 1.74 1.83 1.88 1.80
Méaxima Densidad Seca : 1.88 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 13.26 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc8M1
FECHA : 12.04.2022
CB.R.
MOLDE N° 19 34 45
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,721 12,799 12,791 12,896 12,553 12,759
PESO DEL MOLDE (9) 8,159 8,159 8,359 8,359 8,327 8,327
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4562 4640 4432 4537 4226 4432
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm?) 2.13 2.17 2.07 2.12 1.97 2.07
CAPSULA N° 323 345 374 402 416 446
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 65.24 75.49 74.23 71.75 56.99 83.62
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 60.01 68.79 68.07 64.66 52.63 74.18
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.23 6.70 6.16 7.09 4.36 9.44
PESO DE CAPSULA (9) 20.58 22.76 22.95 19.51 19.89 22.18
PESO DE SUELO SECO (9) 39.43 46.03 45.12 45.15 32.74 52
HUMEDAD (%) 13.26% 14.56% 13.65% 15.70% 13.32% 18.15%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 2.18pm.[ 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 2.18 p.m.| 24 hrs 0.281 0.281 0.242 | 0.520 0.520 0.447 | 0.730 0.730 0.628
10-Abr 2.18 p.m.| 48 hrs 0.363 0.363 0.312 | 0.616 0.616 0.530 | 0.838 0.838 0.721
11-Abr 218 p.m.| 72 hrs 0.487 0.487 0.419 | 0.730 0.730 0.628 | 0.933 0.933 0.802
12-Abr 2.18 p.m.| 96 hrs 0.619 0.619 0.532 | 0.845 0.845 0.727 | 1.032 1.032 0.887
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 19 MOLDE N° 34 MOLDE N° 45
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72 24.00 4.40 51 17.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.80 150 50.00 9.20 108 36.00 5.60 66 22.00
0.060 18.70 219 73.00 13.60 159| 53.00 8.20 96| 32.00
0.080 24.60 288 96.00 17.90 210[ 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 30.80 360| 120.00f 12.00 | 22.30 261| 87.00 870 [ 13.30 156| 52.00[ 5.20
0.200 1500 50.30 588 196.00 36.40 426| 142.00 21.80 255 85.00
0.300 63.60 744 248.00 46.20 540 180.00 27.70 324| 108.00
0.400 73.80 864| 288.00 53.60 627 209.00 32.10 375 125.00
0.500 76.90 900 300.00 55.90 654 218.00 33.30 390| 130.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C8M1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.00
Humedad Optima (%) 13.26 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.30
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 09
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc-9
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO

0.00

RELLENO |* MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A-2-6 (1)

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=34.91

LP=1331

I.P =21.60

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 11.59 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.17 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.86 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.79 %
C.B.R.-100% =11.4 %
C.B.R.-95%=7.0%

M.1

1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-9
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C9-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 73
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 54.33
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 50.50
3.- PESO DEL AGUA 3.83
4.- PESO RECIPIENTE 17.45
5.- PESO SUELO SECO 33.05
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.59%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C9-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.50
N° RECIPIENTE 177
(1) PESO DEL TARRO 28.56
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 34.52
(3) PESO TARRO SECO + SAL 28.57
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.95
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.17%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CoM1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 300.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 80.5 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 34.91 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 13.31 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 21.60 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-6 (1)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
N°4 4.760 19.27 6.42 6.42 93.58 Arena arcillosa
N°10 2.000 18.55 6.18 12.61 87.39 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 10.73 3.58 16.18 83.82 300.0 81 73.2
N40 0.425 16.44 5.48 21.66 78.34
N°50 0.300 30.60 10.20 31.86 68.14
N°100 0.150 110.26 36.75 68.62 31.38 MODULO DE FINEZA 1574
N°200 0.075 13.64 4.55 73.16 26.84 Coef. Uniformidad 0.5
< N° 200 FONDO 80.51 26.84 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
\
90.0 s S—
80.0 w\\
o] 70.0
%]
& 60.0
5 \
| 50.0
%]
&1 400 \
[}
S| 30.0 ]
X
— 20.0
10.0
0 76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : COM1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 30 23 16
1. Recipiente N° 330 300 337 338
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 37.16 34.63 35.14 37.73
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 32.46 30.29 30.54 35.48
4. Peso de la Tara (gr) 18.65 17.97 18.20 18.58
5. Peso del agua (gr) 4.70 4.34 4.60 2.25
6. Peso del suelo seco (gr) 13.81 12.32 12.34 16.90
7. Contenido de humedad (%) 34.03 35.23 37.28 13.31
4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Ccom1
Limite Liquido 34.91 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 13.31 Clasificacion AASHTO A-2-6 (1)
indice de Plasticidad 21.60
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - COM1
FECHA . 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE _N° :
VOLUMEN : 2050 cm® - pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6584 6871 7096 6994
- Peso de Molde (@ 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado Q) 3834 4121 4346 4244
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.870 2.010 2.120 2.070
.- Recipiente N° 29 62 45 38
- Peso de Suelo Hiumedo + Tara (9) 41.48 41.64 44.57 44.90
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 39.58 39.40 41.42 41.04
- Tara (@ 17.86 19.56 18.57 17.34
.- Peso de Agua (@) 1.90 2.24 3.15 3.86
.- Peso de Suelo Seco (@) 21.72 19.84 22.85 23.70
.- Contenido de agua (%) 8.75 11.29 13.79 16.29
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.72 1.81 1.86 1.78
Méxima Densidad Seca : 1.86 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 13.79 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : com1
FECHA : 12.04.2022
CB.R.
MOLDE N° 15 30 41
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,664 12,741 12,735 12,838 12,493 12,697
PESO DEL MOLDE (9) 8,129 8,129 8,329 8,329 8,297 8,297
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4535 4612 4406 4509 4196 4400
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm?) 2.12 2.15 2.06 2.10 1.96 2.05
CAPSULA N° 255 277 306 334 348 378
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 66.24 76.53 75.27 72.79 57.96 84.70
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 60.75 69.53 68.81 65.40 53.37 74.92
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.49 7.00 6.46 7.39 4.59 9.78
PESO DE CAPSULA (9) 20.95 23.13 23.32 19.88 20.26 22.55
PESO DE SUELO SECO (9) 39.80 46.40 45.49 4552 33.11 52.37
HUMEDAD (%) 13.79% 15.09% 14.20% 16.23% 13.86% 18.67%
DENSIDAD SECA 1.86 1.87 1.8 1.81 1.72 1.73
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 418pm.[ 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 4.18p.m.[ 24 hrs 0.532 0.532 0.457 | 0.771 0.771 0.663 | 0.981 0.981 0.844
10-Abr 4.18 p.m.| 48 hrs 0.614 0.614 0.528 | 0.867 0.867 0.745 | 1.089 1.089 0.936
11-Abr 4.18p.m.| 72 hrs 0.738 0.738 0.635 | 0.981 0.981 0.844 | 1.184 1.184 1.018
12-Abr 418 p.m.| 96 hrs 0.870 0.870 0.748 | 1.096 1.096 0.942 | 1.283 1.283 1.103
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 15 MOLDE N° 30 MOLDE N° 41
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.30 144 48.00 9.00 105 35.00 5.10 60 20.00
0.060 17.90 210 70.00 13.10 153| 51.00 7.70 90 30.00
0.080 23.30 273 91.00 16.90 198| 66.00 10.00 117 39.00
0.100 1000 29.20 342| 114.00( 11.40 | 21.30 249| 83.00] 830 [ 12,60 147| 49.00[ 4.90
0.200 1500 47.70 558 186.00 34.60 405| 135.00 20.50 240 80.00
0.300 60.50 708 236.00 44.10 516 172.00 25.90 303 101.00
0.400 70.30 822 274.00 51.00 597 199.00 30.30 354 118.00
0.500 73.10 855 285.00 53.30 624 208.00 31.50 369| 123.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CoM1
FECHA : 12.04.2022

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm®) 1.86 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.40
Humedad Optima (%) 13.79 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.00
500.00 500.00 500.000
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA 10
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C-10
FECHA : 12.04.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.20

CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (5)
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENCIA MEDIA
L.L=2279
L.P=11.97

M.1 I.P=10.82

’ % CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.99 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% CONTENIDO DE SALES =0.18 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 14.04 %
C.B.R.-100% =10.1 %
C.B.R.-95%=6.2 %
1.50
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA . C-10
FECHA - 12.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C10-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 3
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 37.45
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 35.50
3.- PESO DEL AGUA 1.95
4.- PESO RECIPIENTE 20.49
5.- PESO SUELO SECO 15.01
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.99%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C10-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20-1.50
N° RECIPIENTE 8
(1) PESO DEL TARRO 37.84
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 43.30
(3) PESO TARRO SECO + SAL 37.85
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.45
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C10M1
FECHA : 12.04.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 300.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 174.2 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 22.79 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 11.97 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 10.82 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (5)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 6.65 2.22 2.22 97.78 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 2.24 0.75 2.96 97.04 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 6.32 2.11 5.07 94.93 300.0 174 419
N40 0.425 10.79 3.60 8.67 91.33
N°50 0.300 13.98 4.66 13.33 86.67
N°100 0.150 75.87 25.29 38.62 61.38 MODULO DE FINEZA 0.709
N°200 0.075 9.97 3.32 41.94 58.06 Coef. Uniformidad 0.1
< N° 200 FONDO 174.18 58.06 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa 1_ Fina Gruesa | Media [ Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N4 N210 N220 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
L
90.0 \\\
80.0
o] 70.0 \
3
a|60.0 ——
g
| 50.0
%]
&l 400
[}
S| 30.0
X
—' 20.0
10.0
0 76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |

- J

Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR

ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR

LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO

JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1om1
FECHA : 12.04.2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 22 30 16
1. Recipiente N° 316 341 317 356
2. Peso suelo himedo + tara (gn) 33.47 30.86 36.13 39.06
3. Peso suelo seco + Tara (an 30.70 28.61 32.45 36.85
4. Peso de la Tara (gr) 18.56 18.42 18.17 18.39
5. Peso del agua (gr) 2.77 2.25 3.68 221
6. Peso del suelo seco (an) 12.14 10.19 14.28 18.46
7. Contenido de humedad (%) 22.82 22.08 25.77 11.97
4 N\

[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|

27.00

.

25.00

S \\
a)
< 23.00
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10 25 100
N° DE GOLPES
\ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CioM1
Limite Liquido 22.79 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 11.97 Clasificacion AASHTO A-6 (5)
indice de Plasticidad 10.82
Observaciones:
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE . CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C10M1
FECHA 1 12.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde @) 6502 6789 6994 6912
.- Peso de Molde (@) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado Q) 3752 4039 4244 4162
- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.830 1.970 2.070 2.030
.- Recipiente N° 232 156 217 222
- Peso de Suelo Himedo + Tara )] 53.16 53.80 55.13 55.77
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 50.55 50.68 50.91 50.66
- Tara ) 21.55 23.56 20.78 19.68
.- Peso de Agua (@) 2.61 3.12 4,22 5.11
.- Peso de Suelo Seco Q) 29.00 27.12 30.13 30.98
.- Contenido de agua (%) 9.00 11.50 14.01 16.49
- Peso Volumétrico Seco (g/cm®) 1.68 1.77 1.82 1.74
Maxima Densidad Seca : 1.82 gricm?
Optimo Contenido de Humedad : 14.04 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.84
1.82 ¢
] 180
™
§ 1.78
B /
75/ 1.76
(&)
% 1.74 \e
o
-‘g 1.72
(2]
Sl 1o
A /
| 168 P
1.66 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
\Contenido de Humedad (%)|
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CcioM1
FECHA : 12.04.2022
C.B.R.
MOLDE N° 7 22 33
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,944 12,019 12,011 12,114 11,771 11,970
PESO DEL MOLDE (9) 7,495 7,495 7,695 7,695 7,663 7,663
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4449 4524 4316 4419 4108 4307
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.08 211 2.01 2.06 1.92 2.01
CAPSULA N° 166 188 217 245 259 289
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 71.05 81.39 80.10 77.67 62.75 89.65
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 65.15 73.93 73.21 69.80 57.77 79.32
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.90 7.46 6.89 7.87 4.98 10.33
PESO DE CAPSULA (9) 23.15 25.33 25.52 22.08 22.46 24.75
PESO DE SUELO SECO (9) 42.00 48.60 47.69 47.72 35.31 54.57
HUMEDAD (%) 14.05% 15.35% 14.45% 16.49% 14.10% 18.93%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
8-Abr 5.08p.m.[ 0 hrs 0.000 0.000 0.000
9-Abr 5.08 p.m.| 24 hrs 0.462 0.462 0.397 | 0.701 0.701 0.603 | 0.911 0.911 0.783
10-Abr 5.08 p.m.| 48 hrs 0.544 0.544 0.468 | 0.797 0.797 0.685 | 1.019 1.019 0.876
11-Abr 5.08 p.m.[ 72 hrs 0.668 0.668 0.574 | 0.911 0.911 0.783 | 1.114 1.114 0.958
12-Abr 5.08 p.m.| 96 hrs 0.800 0.800 0.688 | 1.026 1.026 0.882 | 1.213 1.213 1.043
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 7 MOLDE N° 22 MOLDE N° 33
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.10 60 20.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00
0.040 10.80 126 42.00 7.70 90 30.00 4.60 54| 18.00
0.060 15.90 186 62.00 11.50 135  45.00 6.90 81| 27.00
0.080 20.80 243 81.00 14.90 174 58.00 9.00 105 35.00
0.100 1000 25.90 303| 101.00| 10.10 | 18.70 219 73.00{ 730 | 11.30 132| 44.00 4.40
0.200 1500 42.30 495 165.00 30.50 357| 119.00 18.50 216| 72.00
0.300 53.60 627 209.00 38.70 453| 151.00 23.30 273 91.00
0.400 62.10 726| 242.00 44.90 525| 175.00 27.20 318| 106.00
0.500 64.90 759| 253.00 46.90 549| 183.00 28.20 330| 110.00
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE : CALLA INGA CRISTIAN OMAR
ESPINOZA SANDOVAL LUIS ALBERTO
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR
LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, DISTRITO
JOSE LEONARDO ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
UBICACION © DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CloM1
FECHA : 12.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm3) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.10
Humedad Optima (%) 14.04 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.20
i.: 400.00 im\ 400.00 N_/; 400.000
g 2 2
E 300.00 8 300.00 g 300.000
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ESTUDIO DE TRAFICO



Anexo 7: Informe Estudio de Trafico Vehicular.
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1. INTRODUCCION

El estudio de tréafico tiene como objetivo encontrar la demanda actual de la via,
asi como su demanda futura, para determinar este estudio debemos colocar
puntos estratégicos de conteo vehicular que nos permitirdn cuantificar el
tréfico.

El trafico vehicular es considerado uno los parametros fundamentales del
disefio del pavimento debido que el peso y el numero de ejes son
determinantes para encontrar el disefio estructural de la via.

En el presente estudio de trafico en la Urb. Casa Blanca realizaremos una serie
de tareas que consistiran en realizar el conteo vehicular en determinadas vias
gue cuentan con mayor circulacion vehicular, en donde clasificaremos el tipo
de vehiculo de acuerdo al formato establecido por el MTC de ese modo
determinaremos el indice Medio Diario Anual (IMDA) y el nimero de Ejes
Equivalentes (ESAL).

2. UBICACION

El proyecto se ubica en el la urb. casa blanca, distrito José Leonardo Ortiz,
provincia Chiclayo, regidon Lambayeque, geograficamente se ubica en las
coordenadas UTM 626360.8 m E y 9254031.44 m S, hemisferio sur zona 17
M.

3. OBJETIVO

El estudio de tréfico tiene el objetivo de cuantificar y clasificar segun el tipo de
vehiculo determinando el volumen vehicular que existe, asi como el volumen
proyectado durante la vida util del proyecto. De ese modo los resultados
obtenidos permitiran tener los elementos indispensables para determinar las

propiedades de disefio del pavimento.



4. ESTACIONES DE CONTEO

En el recorrido en la Urbanizacion Casa Blanca, se determiné la ubicacion de
las estaciones de conteo vehicular, ubicando 06 estaciones de conteo que se

presentan en siguiente imagen.

-lu't' )
= ' ! .

pi b (B
i 108 RLAES
C X .. :

Estacion Ubicacion

Av. La Despensay Av.

E-1
Venezuela.

Av. Venezuela y Ca. Luis

E-2
Garcia
Ca. Nifio Héroe y Ca.
E-3
Antenor Orrego

E-4 Ca. Panama y Ca. La Paz

Ca. Antenor Orrego y Ca.
E-5

Francisco Bolognesi

E-6 Ca. El Milagro y Ca. Real




El estudio en la zona se llevé a cabo el dia miércoles 16 de febrero hasta el
martes 22 de febrero del 2022.

5. METODOLOGIA

Con la finalidad de realizar el estudio de trafico con motivos de pavimentacion,

se llevara a cabo el estudio en etapas que seran las siguientes:

Recoleccion de datos: Se recopilarda y analizard informacion
correspondiente al disefio de pavimentos y estudio de transito, obteniendo

los formatos establecidos por el MTC y la documentacién necesaria.

- Trabajo en la zona de estudio: Estableceremos al personal de apoyo que
serd responsables del conteo vehicular de acuerdo a las estaciones

establecidas

- Fase de Gabinete: Realizaremos el procesamiento de los datos extraidos
en campo para lo cual usaremos técnicas adecuadas que nos permita
determinar los parametros de disefio para ello usaremos el programa Excel

para realizar su calculo.

6. CONTEO TRAFICO VEHICULAR

El trafico vehicular se determinara con los resultados obtenidos en el conteo
vehicular el cual se desarrollara durante los 07 dias de semana desde el dia
miércoles 16 de febrero hasta el martes 22 de febrero del 2022, en el cual se
efectuara el conteo desde 00:00 horas hasta las 24:00 de acuerdo a la norma
establecida, y se tendra en consideracion su clasificacién vehicular de acuerdo

al tipo de vehiculo observado.



Cuadro 1. Formato de conteo vehicular y clasificacion vehicular.

’\Q; > gﬂinisterio
] e Transportes ;
N Comumicaciones FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AuTO WAGON | PICK UP | PANEL RURAL | MICRO 2E | 3E 2E 3E 4E 281282 283 3511382 >=383 Fivs 213 32 313

Combi TOTAL

i

A e }=1 =} Na y \ \ - I i Lk
NS S R e R R e Y L B B B

= B0 20 (2 N F=4 (6] B 1Y
wle|~]o o] e ]~

23-24

TOTAL

Fuente: MTC

7. CLASIFICACION VEHICULAR

En los siguientes formatos se presentara el conteo de vehiculos y respectiva
clasificacion tomados de las estaciones mencionadas anteriormente que se
ubican en la urbanizaciéon Casa Blanca, los datos se registraran para ambos

sentidos de la via. Los resultados se muestran en los siguientes cuadros:



8. RESUMEN DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

En los siguientes cuadros se presenta el resumen de conteo vehicular de los 7

dias de conteo en cada una de las estaciones.

Cuadro 44: Resumen de conteo vehicular semanal, E-1.

RESUMEN SEMANAL - AV. LA DESPENSA
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA LA DESPENSA ( ENTRE AV. CHICLAYOQ Y AV. VENEZUELA) ESTACION LA DESPENSA
SENTIDO AMBOS CODIGO DE LA ESTACION |01
UBICACION URB. CASA BLANCA JLO DIA Y FECHA 16/02/2022 - 22/02/2022
HORA Ao STATION CAMIONETASRURM SEMI TRAYLER TRAYLER
WAGON | PICK UP | PANEL Combl 281/282 283 381/382 >= 383 M2 M3 in 373 TOTAL
P | cemm [ —=h —nk 3 !
@_‘:;‘;‘ | —ak o ,—“—fgl n—n—&’ ﬁ'ﬂ'& —
00:00 - 01:00 am 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 am 6 [+] [+] 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
02:00 - 03:0i 6 [+] [+] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:.00 - 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13
04:00 - 20 4 0 2 0 0 0 0 [i] [i] 0 [i] [i] 0 26
05:00 - 06-00 am 27 7 15 4 0 0 0 0 13 [i] 0 [i] [i] 0 SG_
06:00 - 07-00 am 48 12 35 El 0 0 0 0 30 10 0 [i] [i] 3 15i
07:00 - 08:00 am 123 18 74 19 0 0 0 4 89 32 18 0 1 2 4 33 42,
(08:00 - 09:00 am 308 25 125 29 16 0 0 0 195 36 14 10 0 4 1 16 44 B2
09:00 - 10:00 am 270 114 14 36 0 0 0 166 0 15 0 [1] 1 [ 23 726
10:00 - 11:00 am 414 92 22 26 0 1 6 189 3 14 0 0 0 7 2 18
11:00 - 384 22 117 12 43 0 9 2 143 0 4 0 0 7 1 4 5
12:00 - 257 [+] 98 9 12 0 0 0 174 54 0 0 0 6 0 3
01:00 - 171 7 66 7 11 0 0 0 131 ] 0 0 0 4 0 7 4
02:00 - 139 4 53 2 7 0 0 0 111 4 13 0 0 1 11
03.00 - 120 0 41 0 5 0 0 0 90 3 0 0 4 [
0400 - 89 g 7 0 1 0 0 0 71 2 0 [i] F 4 4
05:00 - 75 0 7 0 0 0 0 0 57 13 0 0 0 0 2
086:00 - 84 10 0 0 0 0 0 0 43 9 0 0 0 0 46
07:00 - 6 5 0 0 0 0 0 0 34 4 0 0 [i] 0 08
08:00 - 5 3 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 7!
09:00 - 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4¢
10:00 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 3
11:00 - 12:00 pm 19 [1] [1] 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 1
TOTAL 2781 163 874 131 157 0 10 12 1557 550 78 46 0 5 28 5 5 38 220 6660
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 45: Resumen de conteo vehicular semanal, E-2.
RESUMEN SEMANAL - AV.VENEZUELA
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA |VENEZUELA( ENTRE AV. LA DESPENSA Y AV. NINO HEROE) ESTACION VENEZUELA
SENTIDO AMBOS 02
UBICACION |W!B‘ CASA BLANCA JLO DIAY FECHA 16/02/2022 - 22/02/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA a0 WAGON | PICK UP | PANEL RURN_‘ Wcro 2E 3E 2E 3E 4E 281i282 | 283 381/382 >= 383 212 m3 T2 T3
Combi TOTAL
Jomm Lo lae i 1 ks T - \ 3 B X
[ ] e R . e B
00:00 - 01:00 am 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
01:00 - 02:00 am 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
02:00 - 03:00 am 2 0 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 [i] 0 0 [i]
03:00 - 04:00 am 6 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 4]
04:00 - 05:00 am 0 0 7 0 o] 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 o]
05:00 - 06:00 am 7 7 25 i} 0 0 0 11 0 [1] 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 am 58 44 7 0 0 0 0 31 1 0 0 0 0 0 0 7 169
07:00 - 08:00 am 140 93 [1] 28 [i] 0 0 97 B 0 0 0 19 0 0 6 450
08:00 - 09:00 am 94 13 11 22 [i] 0 0 24 4 16 0 0 0 0 0 448
09:00 - 10:00 am 136 7 33 22 35 ] 0 0 41 22 8 0 4] 0 0 0 524
10:00 - 11:00 am 156 19 24 38 36 0 0 0 47 60 20 0 0 0 0 0 610
11:00 - 12:00 am 189 17 53 3 0 0 0 232 75 0 0 0 12 0 0 4 4
12:00 - 01:00 Pm 259 0 44 0 0 0 163 76 15 0 7 0 0 1
01:00 - 02:00 pm 8 g 03 [i] 0 0 128 59 4 0 [i] 0 0 [
02:00 - 03:00 pm 54 4 82 7 4 [i] 0 0 98 44 0 0 [i] 0 0 3
03:00 - 04:00 pm 0 0 55 0 2 0 0 0 86 35 0 0 ] 0 0 7
04:00 - 05:00 pm a0 0 36 0 8 4] 0 0 7 25 0 0 0 0 0 4 242
05:00 - 06:00 pm 73 0 20 0 10 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 86
06:00 - 07:00 pm a2 0 15 7 7 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 72
07:00 - 08:00 am 67 0 0 0 0 [i] 0 0 7 0 0 [i] 0 0 [i] 02
08:00 - 09:00 pm 57 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 62
09:00 - 10:00 pm 14 0 0 0 4] 0 0 4] 0 [1] 0 0 0 0 0 44
10:00 - 11:00 pm 7 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 o] 3
11:00 - 12:00 pm 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27|
TOTAL 2059 107 1147 174 254 0 0 0 1489 511 63 0 7 39 0 0 148 5998

Fuente: Elaboracion Propia



Cuadro 46: Resumen de conteo vehicular semanal, E-3.

RESUMEN SEMANAL - CALLE NINO HEROE
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA NINO HEROE | ENTRE AV. ANTENOR ORREGO Y AV. VENEZUELA) ESTACION NINO HEROE
SENTIDO AMBOS CODIGO DE LA ESTA03
UBICACION URB. CASA BLANCA JLO DIA Y FECHA 16/02/2022 - 22/02/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO RURAL MICRO
WAGON | PICKUP | PANEL Combi 2E 3E 2E | 3E 4E 2511252 | 283 3s1/382 >=1383 a2 23 Itz s TOTAL
| - ' —h! —nk "
- - SAEmE - y A
T EER= D e e el e B
00:00 - 01:00 am 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 [i] 0
[i] 7 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 [1] 0 0 [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 0 [1] [1] [1] [1]
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] [i] 1]
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 [i] 0
68 0 7 0 19 0 0 [1] [1] [1] [1] 0 0 0 [1] 0 [1] 0
40 [ 28 13 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] [i] 1] 23
14 -] 59 32 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39,
T 0 E 3 114 0 0 0 [1] [1] [1] 0 0 0 0 0 [1] 0 516 |
14! 2 [} 0 73 0 0 0 0 [1] [1] 0 0 0 0 0 0 0 32
26! 7 44 6 26 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 [i] 0 EF
28 12 4; 7 32 0 0 0 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 7|
273 7 A48 2 05 [1] [1] 0 7 0 [1] [1] 0 [1] 0 0 0 [1] 0 49
40 i1 35 6 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] [i] 1] 39
12 i 25 0 BE 0 0 0 5 0 0 0 1 i i 0 1 0 1 340
187 0 19 56 0 0 [1] 4 [1] [1] [1] 0 0 0 [1] 0 [1] 0 287
140 0 14 g 43 0 0 0 4 0 [1] [1] [1] [i] 0 0 1] [i] 1] 220
147 0 14 4 49 [1] [1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 227
174 [ 27 0 0 0 0 [1] [1] [1] 0 0 0 0 0 [1] 0 247
145 [i] 7 0 4 0 0 0 0 [1] [1] 0 0 0 0 0 0 0 71
140 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 [i] 0 60
118 0 [ 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
100 [i] 0 0 0 [1] [1] 0 0 0 [1] [1] 0 [1] 0 0 0 [1] 0 00
80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] [i] 1] 80
3424 73 540 411 1030 0 0 0 50 0 [] [] 0 0 0 0 [1] 0 [1] 5528
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 47: Resumen de conteo vehicular semanal, E-4.
RESUMEN SEMANAL - CALLE PANAMA
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA rPANAMA{ ENTRE AV. LA DESPENSA Y AV. NINO HEROE) ESTACION PANAMA
SENTIDO [AMBOS CODIGO DE LA ES|04
UBICACION JURB. CASA BLANCA JLO DIA Y FECHA |16/02/2022 - 22/02/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO RURAL MICRO
WAGON | PICK UP | PANEL N 2E 3E 2E | 3E 4E 2811282 | 283 351/382 | »>=1383 212 13 an 3t
Combi TOTAL
| e Aw) | Saw= e ' [—B" —k I_z_h ! :
&@w@;ﬂ,ng Em #—E?ﬂ=£§m—ﬂi‘ M —ah T :—..—&‘Wr&‘_‘*"é“"“'ﬁ
00:00 - 01:00 am 2 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 2
01:00 - 02:00 am 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
02:00 - 03:00 am 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(03:00 - 04:00 am 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
04:00 - 05:00 am 21 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 21
05:00 - 06:00 am 29 5 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 41
(06:00 - 07:00 am 36 7 7 12 B5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127
07:00 - 08:00 am 50 [} 12 168 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 214
08:00 - 09:00 am 29 2 10 2 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
09:00 - 10:00 am 4 5 20 25 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 196
10:00 - 11:00 am 35 8 19 8 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144
11:00 - 12:00 am 203 7 44 43 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 345
12:00 - 01:00 Pm 227 T 27 30 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 325
01:00 - 02:00 pm 190 4 20 22 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 263
02:00 - 03:00 pm 167 1] 16 19 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224
03:00 - 04:00 pm 150 0 [i 14 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 184
04:00 - 05:00 pm 137 0 2 9 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 162
05:00 - 06:00 pm 121 0 0 7 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 139
06:00 - 07:00 pm 153 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 168
07:00 - 08:00 am 139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 139
08:00 - 09:00 pm 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
09:00 - 10:00 pm ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
10:00 - 11:00 pm 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
11:00 - 12:00 pm 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 1783 51 183 214 651 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2882

Fuente: Elaboracion Propia




Cuadro 48: Resumen de conteo vehicular semanal, E-5.

RESUMEN SEMANAL - CALLE ANTENOR ORREGO
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA [ANTENOR ORREGO { ENTRE AV. LA DESPENSA Y AV. NINO HEROE) ESTACION ANTENOR ORREGO
SENTIDO AMBOS CODIGO DE LA E§|DS
UBICACION URB. CASA BLANCA JLO DIA Y FECHA [16/02/2022 - 22/02/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AuTo WAGON | PICK UP | PAMEL RURAI:' MICRO 2E 3E 2E | 3E 4E 281/282 | 283 381/382 >= 383 m T3 3T2 373
— Combi } : } TOTAL
| P Samm legnesl ~re \ Iy i —h —=k L L ! . !
ﬁ# w ;:.’JJW o Ly mW =a'=[%‘ T ol ey ¥ el T —nk T T ;—,-E—JI‘,‘ mr[?H'Sn_Lar—:n—“
00:00 - 01:00 am 2 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 2
01:00 - 02:00 am 5 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
02:00 - 03:00 am 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0
03:00 - 04:00 am 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 14
04:00 - 05:00 am 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
05:00 - 06:00 am 28 4 1] 7 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 38
06:00 - 07:00 am 37 7 8 13 66 0 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131
07.00 - 08:00 am 50 5 13 16 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] ] 194
08:00 - 09:00 am 20 3 11 2 BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0 133
09:00 - 10:00 am 42 [ 19 26 BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180
10:00 - 11:00 am 34 B 19 10 ] 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 [i] 1] 140
11:00 - 12:00 am 176 7 43 43 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 313
12:00 - 01:00 Pm 200 7 27 29 32 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0 295
01:00 - 02:00 pm 170 4 20 21 27 [i] 0 0 1] 0 0 0 0 0 [i] 0 0 [1] 0 242
02:00 - 03:00 pm 151 0 16 19 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 208
03:00 - 04:00 pm 142 0 5] 14 14 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 176
04:00 - 05:00 pm 127 0 2 ] 16 0 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154
05:00 - 06:00 pm 121 0 0 7 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] ] 139
06:00 - 07:00 pm 141 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0 156
07:00 - 08:00 am 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133
08:00 - 09:00 pm 20 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 [i] 1] 20
09:00 - 10:00 pm 9 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
10:00 - 11:00 pm 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
11:00 - 12:00 pm 2 0 [1] 0 1] 0 0 0 0 0 1] [1] 0 [1] 0 0 0 [1] 0 2
TOTAL 1657 50 184 216 602 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2709
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 49: Resumen de conteo vehicular semanal, E-6.
RESUMEN SEMANAL - CALLE EL MILAGRO
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA EL MILAGRO ( ENTRE AV. EL TRIUNFO Y AV. ANTENOR ORREGO) UBICACION EL MILAGRO
SENTIDO AMBOS DIA 06
ESTACION URB. CASA BLANCA JLO FECHA |16/02/2022 - 22/02/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AT WAGON | PICK UP | PANEL RUR'M_' MICRO 2E 3E 2E | 3E 4E 2511282 253 3517352 | »=1353 amz FAE] T2 an
Combi TOTAL
e ] —k \
& T — Sy [<11= — RN 3—,-;—&.' H‘TPIE’ Eamck e L -
00:00 - 01:00 am 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 am 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 am [1] 0 0 0 0 [i] 0 [i] [i] [1] 0 [i] 0 0 0 0 i] 0 0
03:00 - 04:00 am 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
04:00 - 05:00 am 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
05:00 - 06:00 am 27 5 0 7 0 [i] 0 [i] [i] [1] 0 [i] 0 [i] 0 [i] i] 0 0 39
06:00 - 07:00 am 36 7 7 12 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
07:00 - 08:00 am 48 2 16 118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 )|
08:00 - 09:00 am 1 1 2 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
09:00 - 10:00 am 40 0 25 93 0 [1] [1] 0 [1] 0 [i] 0 [i] [1] 0 0 [1] 0 183 |
10:00 - 11:00 am 36 9 9 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
11:00 - 12:00 am 83 44 41 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 324
12:00 = 01:00 Pm 98 7 T 30 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 295
01:00 - 02:00 pm 79 4 0 22 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 253
02:00 - 03:00 pm [1] 0 6 19 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 217
03:00 - 04:00 pm 45 0 6 14 0 [1] [1] 0 [1] 0 [i] 0 0 [1] 0 0 [1] 0 180
04:00 - 05:00 pm 35 0 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
05:00 - 06:00 pm 23 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
06:00 - 07:00 pm 40 0 0 [1] 0 [1] [1] 0 [1] 0 [i] 0 [i] [1] 0 0 [1] 0 55
07:00 - 08:00 am 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
08:00 - 09:00 pm P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
09:00 - 10:00 pm [ 0 0 [1] 0 0 [1] [1] 0 [1] 0 [i] 0 [i] [1] 0 0 [1] 0 E
10:00 - 11:00 pm 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
11:00 - 12:00 pm 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 1687 51 184 212 629 0 0 0 0 1] 0 1] 0 1] 0 0 0 0 0 2763

Fuente: Elaboracion Propia



8.1Variacién Horaria Semanal

En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-1.

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-1

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

VEHICULOS

00: 01:/02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11:
00 00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 00 OO OO 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00

01: 02:/03: 04: 05:/ 06: 07: 08: 09: 10:/11:/12: 01: 02:/ 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 00 00 00 00 00 OO0 00 OO 00 00/00 00 OO OO 00 00 00/00 OO OO 00 00 00
am/am am am am am am am/am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm/pm pm pm

VEHICULOS 8 6 6 13 26 66 150422827726918854648480390300224162146109 75 49 36 19

Gréfico 1: Variaciéon Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-2.

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-2

900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

VEHICULOS

00: 01: 02: 03: 04: 05:/06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02:/03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11:
00 00 00 00 00O OO 00O 00 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 00 OO OO 00 00 00

01: 02: 03: 04: 05: 06:/07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03:/04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 OO 00 OO 00 00 00 OO0 00 OO 00 OO 00 00 00 OO0
am/am am am am am am am am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm pm pm pm

VEHICULOS 7 7 12 16 37 86 169450446524610784731530416301242186172102 62 44 37 27

Gréfico 2: Variaciéon Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracion propia



En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-3

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-3

600
500

VEHiCULOS

400
300
200

100

VEHICULOS 7

0

00:/01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08:/09: 10: 11:
00 00 00 00 OO 00 OO OO 00 OO 00 OO OO0 OO OO OO0 OO 00O OO0 00 00 00 00 00

01: 02: 03: 04: 05:/06: 07:/08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05:/06: 07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 00 00 OO0 OO OO0 OO 00 00 00 00 OO OO OO OO OO OO OO 00 00 0O 00 00 OO0
am am am am am/am am am am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm pm pm pm

7 0 15 34 95 231398518321512/537 492398340 287220227247171160131100 80

Gréfico 3: Variaciéon Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracidon propia

En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-4.

400
350
300
250
200
150
100
50

VEHiCULOS

VEHICULOS 2 5

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-4

00:/01: 02: 03: 04: 05:/06: 07: 08: 09:/10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05:/06: 07: 08: 09: 10: 11:
00 /00 00 00 00 00 OO OO 00 OO OO 00 OO OO OO 00 OO OO 00 OO0 OO 00 00 00

01:/02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10:/11: 12: 01: 02: 03: 04: 05: 06:/07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 /00 00 00 00 00 OO OO 00 OO OO 00 OO OO 00O OO0 OO OO 00 OO0 OO 00 00 00
am am am/am am am am am am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm pm pm pm

0 13 21 41 127214135196 144 345325263 224184162139168139 20 9 4 2

Gréfico 4: Variaciéon Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracion propia



En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-5.

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-5

350
300

VEHICULOS

250
200
150
100

50

VEHICULOS 2 5

0

00: 01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05:/06: 07: 08: 09: 10: 11:
00 00 00 00 00O 00 00 OO 00 OO OO 00 OO OO OO0 OO OO OO OO/ 00 OO 00 00 00

01: 02:/03: 04: 05: 06: 07:/ 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03:/04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 00 00 OO0 OO0 00/00 OO OO OO OO OO OO 00/ 00 OO OO OO OO OO OO0 00/ 00 00
am am am am am am am am am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm pm pm pm

0 14 20 39 131194133180 140313295242208176/154139156133 20 9 4 2

Gréfico 5: Variacién Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracién propia

En el siguiente Grafico se muestra la variacion horaria semanal vehicular de la E-6.

350
300
250
200
150
100
50

VEHiCULOS

VEHICULOS 2 5

Variacion Horaria Vehicular Semanal E-6

00:/01: 02: 03:/04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11:
00 /00 00 00 00 OO OO OO OO 00 OO0 OO OO OO OO OO OO0 OO OO OO 00 00 00 00

01:/02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12: 01: 02: 03: 04: 05: 06: 07: 08: 09: 10: 11: 12:
00 /00 00 00 00O OO OO OO OO 00 OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 00 00
am am am am am am am am am am am am Pm pm pm pm pm pm pm am pm pm pm pm

0 13 20 39127200137 183147324 295253217180159141155131 20 9 4 2

Gréfico 6: Variacion Horaria Semanal Vehicular
Fuente: Elaboracion propia

» De acuerdo a los graficos mostrados, el mayor volumen de tréfico, en la estacion

E-1, se presenta de 10.00-11:00 am, y en la E-2, E-3, E-4, E-5, E-6 se presenta
de 11:00-12:00 am.



9. INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA).

En el célculo del IMDA se ha utilizado el factor de correccion correspondiente

al mes de febrero, del peaje Cuculi, segun Tabla de Factores de Correccion

2010 - 2016 del MTC en base a Informacién de Provias Nacional, Los factores

utilizados son los que se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 50: Factores de Correccion Estacional 2010 — 2016 Peaje Cuculi.

PEAJE CUCULI
TIPO DE
VEHICULO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
LIGERO 0.9988 | 1.035 | 1.1242 |1.1174 | 1.107 | 0.955 | 0.957 | 0.9186 | 0.9449 | 0.9671 | 0.9672 | 1.0218
PESADO 0.9544 | 1.0489 | 1.1882 | 1.161 | 1.0781 | 0.979 | 0.983 | 0.9222 | 0.9034 | 0.9413 | 0.94 | 1.08946
Fuente: MTC
En el siguiente cuadro se muestra el indice Medio Diario Anual, el cual se
calculé con los datos obtenidos del indice Medio Diario Semanal (IMDS)
obtenido por el Factor de Correccion Estacional (FCE) para cada clase de
vehiculo, se diferencia los vehiculos ligeros de los pesados. El factor utilizado
para vehiculos ligeros es de FC = 1.035
El factor utilizado para vehiculos pesados es de FC = 1.0489
Cuadro 51: IMDA, E-1.
) Veh. Livianos fa] 1.03496
Factor de correccién
Veh. Pesados fe] 1.0489
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
[]\'A Auto WAGON | PICKUP| PANEL | ';I:':n’:ajl- MicRo 2E 3EME 2E | 3E 4E 2811282 | 283 |351l352| >= 383 m m mn in
o | gy ) JAER w B \ —rh n_"‘gl L k i
&v w “rjw 5 m mvd‘ :‘: Flg 'Q'I_Egl | ﬁ v — k w _u'i_EJ‘ Eata ] H
MIERCOLES 429 26 139 2 25 0 2 3 285 101 14 7 0 1 5 1 1 6 43
JUEVES 402 25 120 19 2 0 2 1 279 99 1 10 0 1 6 1 1 6 38
VIERNES 405 25 129 19 2 0 2 1 282 109 14 9 0 1 4 1 1 5 38
SABADO 366 19 116 17 2 0 1 1 87 25 1 4 0 0 2 0 1 4 8
DOMINGO 344 13 91 12 14 0 0 0 56 21 2 3 0 0 2 0 0 4 1
LUNES 418 29 140 20 29 0 2 4 285 92 12 5 0 1 4 1 0 7 45
MARTES a7 26 139 2 23 0 1 2 283 103 14 8 0 1 5 1 1 6 a7
IMDs 39729 | 2329 | 124.86 | 18.71 | 2243 | 0.0 143 11 22243 | 7857 | 1114 | 6.57 0.00 0.1 4.00 0.7 0.7 543 | 3143
IMDa 41117 | 2410 | 12922 | 1937 | 2321 0.00 1.50 1.80 23331 | 8241 11.69 6.89 0.00 0.75 420 0.75 0.75 569 3297
IMDa - 2022 41 24 129 19 3 0 1 2 233 82.00 12 7 0 1 4 1 1 6 33.00
TOTAL 989.00 41.56% | 2.43% | 13.04% | 1.92% | 2.33% | 0.00% | 0.10% | 0.20% | 23.56% | 8.29% | 1.21% | 0.71% | 0.00% | 0.10% | 0.40% | 0.10% | 0.10% | 0.61% | 3.34%
61.27% % Veh. Ligeros 38.73% |% Veh. Pesados
VYt Vy Vs +Vp 4V 4 Wy IMDa = IMDs x fe

IMDs

Fuente: Elaboracion propia

7




Cuadro 52: IMDA, E-2.

) ) Veh. Livianos fe] 1.03496
Factor de correccion estacional
Veh. Pesados fe] 1.0489
o | STATION CAMIONETAS RO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
) WAGON | PICKUP [ PANEL | ?Rrr:'_‘ 2E IEME 2E | 3E 4E | 251282 283 | 381382 | »=383 | 2m2 ] n | 3m
DIA — oMo T T
e a S (e o ‘ k o | | A A
&#W;—JIW Tl ' bk PR 'lm'”r&
MIERCOLES 323 16 166 24 41 0 0 0 232 75 10 0 0 1 ] 0 0 0 23
JUEVES 297 15 159 26 39 0 0 0 229 Il 8 0 0 1 5 0 0 0 20
VIERNES 295 18 166 25 45 0 0 0 227 80 1 0 0 1 7 0 0 0 26
SABADO 266 16 158 25 27 0 0 0 198 69 6 0 0 1 5 0 0 0 18
DOMINGO 255 13 148 20 22 0 0 0 158 62 6 0 0 1 4 0 0 0 15
LUNES 7 16 176 27 40 0 0 0 214 78 10 0 0 1 6 0 0 0 22
MARTES 306 13 174 27 40 0 0 0 byl 76 12 0 0 1 6 0 0 0 24
IMDs 20414 | 1529 | 163.86 | 24806 | 36.29 0.00 0.00 0.00 21271 73.00 9.00 0.00 0.00 1.00 5.57 0.00 0.00 0.00 2114
IMDa 30443 | 1582 | 16959 | 2573 | 3755 0.00 0.00 0.00 22312 | 7657 9.44 0.00 0.00 1.06 5.84 0.00 0.00 0.00 2218
IMDa - 2022 304 16 170 26 38 0 0 0 223 77.00 9 0 0 1 6 0 0 0 22.00
TOTAL 892.00 34.08% | 1.79% | 19.06% | 2.91% | 4.26% | 0.00% | 0.00% 0.00% | 25.00% | 8.63% | 1.01% | 0.00% | 0.00% | 0.11% | 0.67% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 247%
62.11% % Veh. Ligeros 37.89% |% Veh. Pesados
Vy+V,+Vy+Vg+Vp+V, +V,
IMps=-"—1 "V 'S D L M IMDa = IMDs x fe
7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 53: IMDA, E-3.
Factor da corraccion estacional Veh Livanos fo] 103456
Veh. Pesados fo| 1.0489
wuro |ETATON CAMIONETAS oo BUS CAMICN SEMI TRAYLER TRAYLER
DA WAGON | PICKUP | PANEL 'él;?n‘:'l' 2E IEME 2E | 1E 4E | 251282 283 | 351182 | =353 | m m m | m
M o samm - (T f n (| s=—vt N k 3 ;
- ‘ : -] -
&M s G i-:{w = el '

MIERCOLES 516 12 83 63 162 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
JUEVES 507 1 81 63 160 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERNES 511 12 84 68 160 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0
SABADO 461 9 62 53 17 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0
DOMINGO 412 ] 61 ki 112 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0

LUNES 512 12 84 63 155 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0

MARTES 505 1 85 62 164 a 0 0 9 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0
IMDs 489.14 | 1043 | 7714 | 5871 | 14714 | 0.00 0.00 0.00 714 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IMDa S06.24 | 1079 | 79.84 | €0.77 | 15228 | 0.00 0.00 0.00 748 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IMDa - 2022 506 1 80 61 152 0 0 0 7 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

TOTAL 817.00 6183% 1.35% 979% 747% 1860% 0.00% | 0.00% 000% 0.86% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00% 000% 000% 0.00% 000%
89.14% % Veh. Ligeros 0.86% % Veh. Pesados
100.00% Vi +Vp+Vy+Vs+Vp+V +Vy _
IMDs = IMDa = IMDs x fe

Fuente: Elaboracion propia

7




Cuadro 54: IMDA, E-4.

Factor de correccion estacional Veh. Livianos fo] 103436
Veh. Pesados fo| 1.0489
o STATION CAMIONETAS R BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
D \A WAGON | PICKUP | PAMEL | 'éli':n:ll' 2E IEME 2E | iE 4E 2511252 2583 | 3811382 | »=153 am m m | in
M| i A f: I |7k —) . r i 3 L
» | Al .. 1
va@‘:ﬁ-fw 5 T [w|, ,-,m’!;,_?’, § b okl ik
MIERCOLES 329 ] 7 34 % 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JUEVES 314 7 28 31 %0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERNES 325 ] 28 2 9% 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SABADO 200 6 23 27 g7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO 278 7 i 27 85 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LUNES 268 6 2 29 % 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MARTES 307 7 28 37 102 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDs 30586 | 720 | 2644 | 3057 | 9300 | 000 | 000 0.00 271 | o000 | ooo | ooo | ooo | o000 | ooo | 000 | oo0o | 000 | 000
IMDa 31655 | 754 | 27.06 | 3164 | 9625 | 000 | 0.00 0.00 285 | o000 | ooo | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
IMDa - 2022 317 8 i 32 9% 0 0 0 3 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 483.00 6563% 166% 559% 6.63% 19.88% 000% | 0.00%  000% O062% 000% O000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00%
89.38% % Veh. Ligeros 062% % Veh. Pesados
100.00% Vy+V, +Vyp+Ve+Vp 4V, +Vy _
= I IMDa = IMDs x fe
7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 55: IMDA, E-5.
Factor de correccion estacional Yoh Livianos fo] 103436
Veh. Pesados fo| 1.0489
o STATION CAMIONETAS . BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
D|A WAGON | PICK UP | PANEL | ';L;?n:_ 2E | IE 4E 2511282 253 | 3511352 | »=381 m mn m | mn
= = - a A | n r i H# . r__?‘* T N " r X 3
i ) H —
ﬁv-ww_.}wm i | "mk‘__'h:mkiii'?"” -'”““‘“"&
MIERCOLES 29 8 30 34 83 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JUEVES 2% 7 3 32 80 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERMES 203 9 26 b 86 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SABADO 273 & 21 2 85 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO 262 7 26 27 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LUNES 288 6 2 2 9% 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MARTES 281 7 28 37 92 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDs 28457 | 714 | 2629 | 3086 | 8600 | 000 | 000 0.00 27 | ooo | ooo | 000 [ ooo | ooo [ 000 [ ooo | 000 | 000 | 000
IMa 20452 | 730 | 2720 | 3184 | 8901 | 000 | 000 0.00 285 | 000 | ooo | ooo [ ooo | ooo [ 000 [ oo0o | 000 | 000 | 000
IMDa - 2022 295 7 Fid 32 89 0 0 0 3 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 45300 6512% 155% 596% 706% 1965% 000% | 000%  000% O66% 000% 000% 000% 000% O000% 000% 000% 000% 000% 000%
99.34% % Veh. Ligeros 0.66% % Veh. Pesados

100.00%

Vi +V 4V +Vg+Vp+V, 4V
§=

7

Fuente: Elaboracion propia

IMDa =IMDs x fe




Cuadro 56: IMDA, E-6.

Factor de correccidn estacional :Z: ;i:si:!g: :: 1103:::
Ao STATION CAMIONETAS —— cko BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
D|A W’AG(.]N PICKUP | PANEL | Combi 2E JEME 2E | iE 4E 251282 253 | 3511382 ! »= 183 m m m ! mn
E&Gﬁ‘;‘;fﬁ T—Lr?'ﬂ_f?'z—&ﬂm&:;!mﬁiné““#”“#”"&
MIERCOLES 208 ] 7 34 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JUEVES 309 7 28 3 8 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERNES 29 9 28 2 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SABADQ 268 & 23 27 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO 254 7 27 7 a2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LUNES 300 ] 2 29 100 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MARTES 299 7 28 35 a7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDs 28944 | 720 | 2629 | 3020 | 8986 | 000 | 000 000 | 214 | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | o000 | o000 | oo0 | 000
IMDa 20025 | 754 | 2720 | 3134 | 9300 | 000 | o000 000 | 225 | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | ooo | o000 | o000 | o000 | 000
IMDa - 2022 299 8 i 31 L 0 0 0 2 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 460.00 6500% 174% 5B7% 674% 2022% 000% | 000% 000% 043% 000% 000% 000% 000% O0O00% O0O00% 000% 000% 000% O000%
89.57% % Veh. Ligeros 043% % Veh. Pesados

00.00% Vuy+V,+Vy+Ve+ V4V, +V
IlMDs:”’V;DLM

IMDa =IMDs x fe

Fuente: Elaboracion propia

9.1 Resumen indice Medio Diario Anual (IMDA)

Estacion IMDA (veh/dia)
E-1 989
E-2 892
E-3 817
E-4 483
E-5 453

E-6 460



10.PROYECCION DE TRANSITO

Para realizar la proyeccion de transito futuro se tendra en cuenta indicadores,
tales como: las tasas de crecimiento del tréfico, las variables macroeconémicas
como el PBI, recepcion del flujo de vehiculos por la via en estudio. Los
resultados obtenidos por tipo de vehiculo seran multiplicados por el transito

proyectado.

Cuadro 57: TC Poblacional y PBI 2017 segun departamento

Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados

TC PBI
Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%
Ancash 0.59% Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.65%
Arequipa. 1.07% Arequipa. 3.37%
Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%
Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%
Callao 1.56% Cusco. 4.43%
Cusco. 0.75% Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. 0.83% Hudnuco. 3.85%
Hudnuco. 0.91% Ica. 3.54%
Ica. 1.15% Junin. 3.90%
Junin. 0.77% La Libertad 2.83%
La Libertad 1.26% Lambayeque. 3.45%
Lambayeque. 0.97% Callao 3.41%

Fuente: INEI

10.1 Crecimiento del Transito

Para determinar el crecimiento del transito vehicular debemos realizar la

siguiente formula:

Tn=To(1+rn—1
Donde:
Tn = Transito proyectado al afio "n" en veh/dia
To = Transito actual (afio base) en veh/dia
n = Afio futuro de proyeccién

r = Tasa anual de crecimiento de transito



Obtendremos:
Tasa anual de crecimiento para vehiculos livianos r: 0.97%
Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r: 3.45%
Tiempo que pasa del estudio del proyecto hasta la ejecucion n 4

10.2 Poblacioén futura vehicular, IMDA-2026

En siguientes cuadros se presenta el IMDA proyectado para el 2026,

encontrando el crecimiento vehicular del IMDA actual (2022).

Cuadro 58: Poblacion futura vehicular, IMDA 2026, E-1

CAMIONETAS BUS CANION SEWI TRAYLER TRAVLER
Autg | STATION MICRO
RURAL
) WAGON | PICKUP |  PANEL | oo 2E IEME 2E | 3E 4E | 281282 | 283 |asmaz >=383 | M2 3 | an | s
DIA - t T
| g, | g AEm . o= | ‘“_. i |—ek —bs [ R
. r wis
&#w T e S T | ?—E‘E—LE‘ T v—#“ﬂ#;—ﬂ‘_wﬂ 1—;-,—1; izu'(T
IMDa - 2022 41 24 129 18 pil 0 1 2 233 82 12 7 0 1 4 1 1 6 33
IMDa - 2026 42302 | 2470 | 13277 19.56 2367 | 000 | 1.03 2.06 23981 | 8440 | 1235 | 720 | 000 | 1.03 412 103 1.03 618 | 3396

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59: Poblacion futura vehicular, IMDA 2026, E-1
TRWON SERTTRAVIER TRAVLER

283 |GB1!332 >=383 m m | in

CANIONETAS BUS
in

STATION
MCRO
RURAL 26 | sEME 2E| 3E 4€ | 281182

, WAGON | PICKUP |  PANEL | RURAL

DA ,. .
o Tl ew 13 13 b — ) ) ]

E#@‘I.;J aﬁ 'g "_;bﬁ_Lf H_Jﬁﬂ&ﬁﬁﬁ-& irui&ﬁﬂ'kuru&

170 2% ki 0 0

AUTO

m m

IMDa - 2022 304 16

0.00 1.1 6.64 0.00 0.00 000 | 2436

IMDa - 2026 31289 | 1647 | 17497 | 2676 3941 | 000 | 0.00 0.00 | 24688 | 8525 | 9.96 | 0.00

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro 60: Poblacién futura vehicular, IMDA 2026, E-3

CAMIONE 1 AS BUS CANION SENI TRAYLER TRAVLER
STATION
AUTO RURAL | MICRO
WAGON | PICKUP | PANEL | Combi 2E JEME 2E 3E 4E | 281282 2% | 3511382 | >=1383 m m | n n

DIA P & . - y _ _ .
E#@ o E%._g ‘?—ﬂ?ﬂ—l‘i_‘ 'm—ﬂi‘::ﬁxm ﬁg-l-%-ini&?_m'éiu"ua

ot

IMDa - 2022 506 11 80 61 152 0 0

0.00 0.00 000 | 000 | 000 0.00 0.00

IMDa - 2026 52080 | 1132 | 824 62.78 186.44 | 0.00 | 0.00 0.00 178

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 61: Poblacion futura vehicular, IMDA 2026, E-4

CAMIONE 1 A3 BUS CAMION SEMI TRATLER TRATLER
Auro | STATION = MCRO
WAGON | picKUP | PANEL | R 26 | aEdE | 28 | 3E 4 | stos2| 283 | astnsz| seasy | m2 mo| om | om
JP— amikﬁﬂ'& i e"ﬁ[F

DIA _ o = - .
A o R R i

[MDa - 2022 37 8 1 32

:
1
- |11
1

% 0 0 0 3 0 0 0

000 | 000 | 000

0.00 332 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 0.00 | 000 | 000

IMDa - 2026 2627 | 81 | 2719 3294 [ 9881 | 000 [ 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62: Poblacion futura vehicular, IMDA 2026, E-5

CAMONETAS K] CAMION SEWI TRAYLER TRAYLER
auTo | STATION RURAL | MICRO
WAGON | PICKUP | PANEL | o 2E 3EME 2E 3E 4E | 8ins2| 283 |3s1ras: >=353 | M2 M3 | im aT3
c-' J \ L i —nh * A [
= ?—;E' -m—Lr 'm—'-{.‘l ;J ‘,ﬁ —h Hg—‘%- WA l& 7"'“‘* it e"ﬁl’

DiA .
A | i JhcE
B 2 e

32 ] 0 0 0

IMDa - 2022 295 7 21

332 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

IMDa - 2026 30363 | T.20 2119 3254 9160 | 0.00 | 0.0 0.00

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro 63: Poblacién futura vehicular, IMDA 2026, E-6

CAMIONETAS BUS CAMION SEW TRAYLER TRAYLER
Auto | STATION o] Mero
DiA WAGON | PICKUP | PANEL Combi 2E EE ZE iE 4E | 2811282 281 |331f332 >=383 m im in in
M| g SauE S L. R b = - -. ' '
B o ) gy Y e
Da - 2022 m | 8 | =z u w [ o o 0 2 | 0 0 o | o | o | o 0 0 0 0
MDa - 2026 w7 | 823 | 2 | wst | 9572 | 000 | oo | o0 | 224 | o0 | 000 | 000 | ooo | oo | 000 | 000 | o000 | 000 | 000
Fuente: Elaboracién propia
10.3 Resumen (IMDA-2026)
Estacion IMDA-2026 (veh/dia)
E-1 1048
E-2 944
E-3 841
E-4 497
E-5 466
E-6 474




11 NUMERO DE EJES EQUIVALENTES - ESAL DE DISENO

11.1 Factor vehiculo calculado seguin su composicion de ejes

Para calcular los ejes equivalentes (EE), se simplifica con el criterio de la
metodologia AASHTO, recomendada por el Manual de Carreteras Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2014, aplicando las siguientes relaciones

de cargas segun el tipo de eje.

Cuadro 6.3
Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
Para Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos

Eje Equivalente
Tipo de Eje
(EEs2tn)

Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEs1 =[P /6.6]*0
Eje Simple de ruedas dobles (EEs2) EEs: =[P /8.2]*0
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EEra1 =[P/ 14.8 40
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEtaz) EEra2=[P/15.1 40
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETr1) EErr1=[P/20.7 ¢
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETr2) EEwrz=[P /218 ¢
P = peso real por eje en toneladas

Fuente: Elaboracion Propia, en base a correlaciones con los valores de las Tablas del apéndice D de la Guia AASHTO'93



Cuadro 64: Resultado de Ejes equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-1

NUMER e
TIPO DE VEHICULO IMDa | TIPO |q CARGA | “1°£av | 1xiMDa
2025 Ejm Liantas | Eje Tn

s 22302 | SIMPLE] 2 T | 0.000527] 0222038
22302 | SMPLE] 2 T | 0.000527] 0.222938
2470 | SIMPLE] 2 T | 0.000527] 0.013018
5. Wagon 7470 | SIMPLE] 2 T | 0.000527] 0.013018
_ ook U 13277 | SIMPLE] 2 T | 0.000527] 0.068973
VEHICULOS 73277 | SIMPLE] 2 T 1 0000527] 0068973
LIGEROS — 1956 | SIMPLE] 2 T | 0.000527] 0.010306
966 | SIMPLE| 2 T | 0.000527] 0.010306
— 6T | SWPE] 2 T 0000527 | 007246
7567 | SMPLE] 2 T 1 0.000527] 0.012476

0 | SMPLE| 2 T |oo00527] 0O

Micros T | SMPLE| 2 1| 0.000527 [
e T | sMPLE] 2 7| 1.265367 | 1.400861
T | SWPLE] & 17| 3238087 3585039
7 | sMPLE| 2 7 | 1265367 | 2.801722
OMNIBUS 3 2 |TANDEM] & 76| 1.3650945] 3.024417
i 2 | TANDEM] & Ta | 0.738932| 1.636112
2 |TANDEM] & 16 | 1.365945 | 3.024417
e 757.05 | SMPLE] 2 7 | 1.265367 | 326.4006
257.05 | SMPLE| & K 3.2%5.321 335.214;
91 SIMPLE 2 i 1.2668367 | 114 870
CAMION 3 31 |TANDEM] 8 78| 2019213 | 183.3051
" 3| SMPLE] 2 7 | 1.265367 | 16.81033
13| TRDEM| 10 75 | 1508184 | 2003614
5 | SMPLE| 2 7 | 1265367 | 9.806026
251 8 | SMPLE| 4 17| 3.238287 | 25.08527
5 | SMPLE| 4 71| 3238287 2508507
8 | sSMPLE| 2 7 | 1.265367 | 9.806026
282 5 | SMPLE| 4 17| 3238087 2508597
5 |TANDEM| & 8 | 2019213] 15648

5 | SMPLE] 2 7 | 1265%67] 0

283 ] =SIMPLE [} 11 KFELFET [1]

o | TRDEM]| 12 75 | 1.706026] 0
SEMITRAYLERS S 7 | 7265367 | 1400867
381 T |TANDEN] B 18| 2019213 ] 2235429
T | SMPLE] & 11| 3.238287 | 3.685039
T | SWPLE] 2 7| 1265367 1.400861
352 T |TANDEN| B 18 | 2010213 | 2.235429
T |TANDEM]  © 18 | 2010213 | 2.235429
7 | smPLE] 2 7 | 1.265367 | 5603443
>=353 7 |TANDEM| & 18 | 2019213] 8941714
7 | TRDEM] 12 35 | 1706026 | 7 554823
1 SIMPLE p] T 12654367 | 1.400861
T2 1 SIMPLE [} 11 3. 23B087 | 3.585049 |
T | SMPLE] & 11| 3.238287 | 3.685039
T | SmMPLE] & 71| 3238287 3585030
T | SWPLE] 2 7 | 1265387 | 1.400861
973 1 SIMPLE 4 11 3.238287 | 3.585039
T | SWMPLE] & 11| 3.238287 | 3.685039
T |TANDEN] B 8| 2019213] 2235429
TRAYLERS 7 | smPLE] 2 7 | 1.265367 | 8405165
- 7 |TANDEN] & 78| 2019213] 13.41257
7 | SMPLE] & 11| 3.238287| 21.51023
v 1 T 3T T 5005
T SWPE 2 N N
- 37 |TANDEM] 8 T8 | 2010213] 7376074
37 | SIMPLE] & 11| 3.238287 | 118.3063
37 |TANDEM] B 18 | 2019213 ] 7376914
T(f x IMDa) | 2058479

Fuente: elaboracion propia.



Cuadro 65: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-2

NUMER -
TIPO DE VEHICULO IMDa | TIPO | CARGA F’b::; fx IMDa
2025 | Eje | Llantas | EjeTn
Autee 31289 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0164898
31289 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0164898
S. Wagon 16.47 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.00867%
16.47 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0008675
_ Pick Up 174.497 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.082213
VEHICULDS 174.97 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.082213
LIGEROS Panel 26.76 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.014103
26.76 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.014103
Rural 3811 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.020612
811 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.020612
Micros i] SIMPLE 2 1 0.000527 [i]
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0
oF ] SIMPLE 2 7 1265367 1]
0 SIMPLE 4 11 3 2IB287 0
OMNIBUS aE ] SIMPLE 2 7 1265367 1]
] TANDEM [& 16 1365845 [i]
4E i] TANDEM 4 14 0.738932 [i]
] TANDEM [& 16 1365845 [i]
3£ 24588 | SIMPLE 2 7 1265367 | 312.392
24588 | SIMPLE 4 11 3238287 | 799.4637
CAMION aE 85 SIMPLE 2 7 1265367 | 107.8663
85 | TANDEM 8 18 Z019213] 172 128
4E 10 SIMPLE 2 7 1.265367 | 1260775
10 TRIDEM 10 23 1508184 150271
] SIMPLE 2 7 1265367 0
251 ] SIMPLE 4 11 3238287 0
0 SIMPLE 4 11 3 DIAR2RT 0
i] SIMPLE 2 7 1. 265367 [i]
252 0 SIMPLE 4 11 A DIAR2AT il
] TANDEM 8 18 2019213 1]
0 SIMPLE 2 7 1265367 0
253 ] SIMPLE 4 11 3238287 0
SEMITRAYLERS 0 TRIDEM 12 25 1. 706026 0
1 SIMPLE 2 7 1265367 | 1.400861
as1 1 TANDEM 8 18 Z018213] 2 235425
1 SIMPLE 4 11 3238287 | 3585035
1 SIMPLE 2 7 1265367 | 1.400861
isz2 1 TANDEM 8 18 Z019213 ] 2235425
1 TANDEM 8 18 Z 019213 | 2 235425
7 SIMPLE 2 7 1.265367 | 8.405165
==353 7 TANDEM 8 18 2019213 ] 1341257
7 TRIDEM 12 25 1706026 | 11.33223
] SIMPLE 2 7 1265367 1]
212 i] SIMPLE 4 11 3 JIRIET [i]
0 SIMPLE 4 11 3 238287 i}
0 SIMPLE 4 11 3 DIAR2RT 0
] SIMPLE 2 7 1 265367 7]
2T3 0 SIMPLE 4 11 A DIAR2AT 0
] SIMPLE 4 11 3238287 1]
TRAYLERS 0 TANDEM [ 18 2019213 0
] SIMPLE 2 7 1265367 1]
372 0 TANDEM [ 18 2019213 0
] SIMPLE 4 11 3238287 1]
] SIMPLE 4 11 3238287 1]
24 SIMPLE 2 7 1265367 | 3081894
==4T3 24 TANDEM 8 18 2019213 ] 4517943
24 SIMPLE 4 11 3238287 | 7887086
24 TANDEM 8 18 2019213 ] 4517943
T(f x IMDa) 1674 377

Fuente: elaboracion propia.



Cuadro 66: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-3

TIPO DE VEHICULD MDa | TIPO E‘. CARGA F'h:ﬁ fx IMDa
025 Efe | Llantas | EjeTn
Ausing 520.80 | SIMPLE F 1 0000527 | 0274468
520.80 | SIMPLE 2 1 0000537 | 0.274468
. 11.32 | SIMPLE F] 1 0000527 | 0.005067
5- Wagen 11.32 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0.005067
. Pick Up 8254 | SIMPLE F] 1 0000527 | 0.043304
VEHICULDS 8234 [ SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.043304
LIGEROS Panal 6276 | SIMPLE F] 1 0000527 | 0.0330B8
6278 | SIMPLE F] 1 0.000527 | 0.033088
Rurs 156.44 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.082440
156.44 | SIMPLE F 1 0000527 | 0.062440
a SIMPLE F] 1 0000527 [i]
Micros a SIMPLE F] 1 0000527 [1]
- ] SIMPLE F] T 1 FE5367 [1]
a SIMPLE 4 11 3. FIRIRT [1]
OMMIBLS 3E ] SIMPLE F] T 1 265367 [1]
a TANDEM & 16 1365045 [1]
4E a TANDEM 4 14 0738932 [1]
a TANDEM 6 16 1355045 [7]
aE 775 | SIMPLE F] T 1 265367 | 9.606026
7.75 | SIMPLE 4 11 3238287 | 25.00527
CAMION 3E a SIMPLE F] T 1 265367 [1]
a TANDEM B 18 | 2019213 [1]
4E ] SIMPLE F] T 1 265367 [1]
a TRIDEM 10 23 1 508184 [1]
a SIMPLE 2 T 1 265367 [1]
251 ] SIMPLE d 11 3338387 1]
a SIMPLE 4 11 3.anaay [1]
] SIMPLE 2 T 1 265367 [1]
252 ] SIMPLE F] 11 EFELFLT [1]
] TANDEM B 18 [ 2019213 [1]
] SIMPLE F] T 1 FE5367 [1]
253 a SIMPLE 4 11 3. FIRIRT [1]
. ) ] TRIDEM 12 25 1_706006 [1]
SEMITRAYLERS a SIMPLE F] 7 1 265367 [1]
351 ] TANDEM ] 18 [ 201913 [1]
a SIMPLE 4 11 3238287 [7]
a SIMPLE F] T 1 265367 [1]
352 a TANDEM B 18 | 2019213 [7]
a TANDEM B 18 [ 201913 [1]
a SIMPLE 2 T 1 265367 [1]
=353 a TANDEM B 18 2019213 [1]
a TRIDEM 12 25 1. 706006 1]
a SIMPLE 2 T 1. 265367 [1]
=Tz ] SIMPLE 4 11 3238287 [1]
a SIMPLE 4 11 EFELFLT [1]
] SIMPLE 4 11 3238387 [1]
a SIMPLE 2 T 1 FE5367 [1]
273 ] SIMPLE 4 11 3238287 [7]
] SIMPLE 4 11 EFELFLT [1]
TRAYLERS a TANDEM B 18 | 2015213 [1]
] SIMPLE F] T 1 265367 [1]
AT2 a TANDEM B 18 | 2015213 [1]
a SIMPLE 4 11 3 ZIRIAT [1]
a SIMPLE 4 11 3. FIRIRT [1]
a SIMPLE F] T 1 265367 [1]
—— a TANDEM B 18 | 2019213 [7]
a SIMPLE 4 11 3238787 1]
a TANDEM B 18 | 2019213 1]
FiF ¥ IMDa) 35.TROD3

Fuente: elaboracion propia.



Cuadro 67: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-4

Fuente: elaboracion propia.

TIPO DE VEHICULO IMDa [ TIPO [-‘. CARGA F'E:;: fx IMDa
025 Ele | Liantas | Eje Tn
Autos 326.27 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0171848
326.27 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0171848
S. Wagen 823 | SIMPLE ] 1 0.000527 | 0.0D4338
823 | SIMPLE ] 1 0.000527 | 0.004338
_ Pick Up 27.70 | SIMPLE ] 1 0.000527 | 0.014646
VEHIGLLOS 27.70 | SIMPLE ] 1 0.000527 | 0.014646
LIGEROS Bansl 3284 | SIMPLE ] 1 0.000527 | 0.017356
3284 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.017356
Rura 98,61 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.052073
98.61 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.052073
i SIMPLE 2 1 0000537 [i]
Micros ] SIMPLE 2 1 0.000527 [7]
. ] SIMPLE 2 T 1 365367 [7]
] SIMPLE 4 11 3238387 [7]
OMMIBUS 3E ] SIMPLE 2 T 1 365367 [7]
] TANDEM B 16 1.365045 [7]
4E ] TANDEM 4 14 0.738932 [7]
] TANDEM 6 16 1.365845 [7]
2E 332 | SIMPLE ] T 1 265367 | 4 202562
332 | SIMPLE 4 11 3238287 | 10.75512
CAMION aE ] SIMPLE ] 7 1 265367 [7]
] TANDEM ] 18 2019213 [7]
4E ] SIMPLE 2 7 1 265367 [7]
] TRIDEM 10 23 1.508184 [7]
i SIMPLE 2 T 1 365367 [7]
251 a SIMPLE 4 11 3238287 1]
i SIMPLE 4 11 3338387 [V}
] SIMFLE 2 T 1 365367 [7]
252 ] SIMPLE 4 11 3338387 [7]
] TANDEM E 18 2019313 [7]
] SIMPLE 2 T 1 365367 [7]
253 ] SIMPLE 4 11 3338387 [7]
X ! ] TRIDEM 12 25 1. 706026 [7]
SEMITRAYLERS ] SIMPLE ] T 1 265367 [7]
351 ] TANDEM ] 18 2019213 [7]
] SIMPLE 4 11 3 238287 [7]
] SIMFLE ] T 1 265367 [7]
352 ] TANDEM B 18 2019213 [7]
] TANDEM ] 18 2019213 [7]
] SIMFLE 2 7 1 365367 [7]
»E353 il TANDEM B 18 2019213 [7]
i TRIDEM 12 5 1. 706056 [V}
i SIMPLE 2 7 1 365367 [i]
272 ] SIMFLE 4 11 3338387 [7]
] SIMFLE 4 11 3338387 [7]
] SIMPLE 4 11 3338387 [7]
] SIMPLE 7 T 1 365367 [7]
T3 ] SIMPLE 4 11 3238287 0
] SIMPLE 4 11 3338387 [7]
TRAYLERS ] TANDEM B 18 20192413 [7]
] SIMPLE ] T 1 265367 [7]
T2 ] TANDEM ] 18 2019213 [7]
] SIMPLE 4 11 3 238287 [7]
] SIMFLE 4 11 3 238287 [7]
] SIMPLE ] 7 1 265367 [7]
=3T3 ] TANDEM ] 18 2019213 [7]
i SIMPLE 4 11 3338387 [7]
i TANDEM B 18 201913 [V}
TifF x IMDu) 1547643




Cuadro 68: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-5

Fuente: elaboracion propia.

MUMER Src
TIFO DE VEHICULO sl L S F'Ie:i fx IMDa
2025 Eiji Lisntss | Eis Tn
Autos 303,62 [ SIMPLE 2 1 0000527 | 0160016
30363 | SIMPLE 7 1 0000527 | 0160016
S. Wagon 720 | sImPLE 2 1 0000527 | 0.003797
7.20 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0.003797
_ Pick Up 2779 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0.014645
VEHICULOS 27.79 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0.014645
LIGERDS Panel 32.04 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0.017358
3204 | SIMFLE 7 1 0000527 | 0.017358
Rural 91.60 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.048276
01.60 | SIMPLE 2 1 0000527 | 0048276
Micos 0 SIMPLE 7 1 0000527 i
i SIMPLE 2 1 0000527 i
7E i SIMPLE 2 7 1265367 [i
0 SIMPLE 4 11 3 2AB287 0
OMMIBUS IE i SIMPLE 2 7 1.265357 i
i TANDEM] & 16 1365045 i
4E 0 TANDEM 4 14 07380332 0
0 TANDEM & 16 1.365045 0
9E 332 | SIMPLE 2 7 1.765367 | 4 202582
332 | SIMPLE 4 11 3 238287 | 1075512
: 0 SIMPLE 2 7 1265367 0
CAMICN 3E 0 TANDEM| B 18 2075213 0
4E 0 SIMPLE 7 7 1 265367 i
0 TRIDEM 10 23 1.508154 0
i SIMPLE 2 7 1.265367 [i
251 0 SIMPLE 4 11 RV 0
i SIMPLE 4 11 3_JIEDET i
0 SIMPLE 2 7 1. 265367 0
252 0 SIMPLE 4 11 3_FIE2ET 0
0 TANDEM| B 18 2015213 0
0 SIMPLE 2 7 1. 265367 0
253 i SIMPLE 4 11 3 398287 i
0 TRIDEM 12 25 1. 706026 0
SEMITRAYLERS 0 SIMPLE 2 T 1.265367 0
351 i TANDEM| 8 18| 2019213 0
0 SIMFLE 4 11 3_FIE2ET i
[i SIMPLE 2 7 1.265367 [i
asz 0 TANDEM| B 18 20152143 0
0 TANDEM] & 18 2.019213 0
i SIMPLE] 2 7 1.265367 i
==353 0 TANDEM] & 18 2015213 0
0 TRIDEM 12 Z5 1706020 0
i SIMPLE 2 7 1.265367 i
aTa 0 SIMPLE 4 11 3_FAEPET i
1] SIMPLE 4 11 3_FIEZET 0
0 SIMPLE 4 11 3 23E2ET 0
0 SIMPLE 2 7 1. 265367 i
AT 0 SIMPLE 4 11 3_FIEZET i
[i SIMPLE 4 11 3 23E2ET [i
TRAYLERE 0 |TANDEM|] & 18| 2019213 ]
0 SIMFLE] = 7 1 265367 i
472 i TAMDEM] & 18 2.01%213 i
i SIMPLE 4 11 3_FIE2ET 0
0 SIMPLE ] 11 3 2aB267 0
i SIMPLE 2 7 1.265357 i
=273 i TANDEM] 8 18 2.019213 i
0 SIMPLE 4 11 3_FIEZET 0
0 TANDEM‘I 8 18 2015213 0
EIf x IMDa) 1544588




Cuadro 69: Resultado de Eje equivalente por IMDA proyectado al 2025, E-6

Fuente: elaboracion propia.

MUMER S
TIPO DE VEHICULO hMDa | TPO |, Sl FI'B;E fx IMDa
2025 Ei Lianizs | Eje Tn
Autos 307.74 | SIMPLE 2 1 0.000527| 0.162186
307.74 | SIMPLE 2 1 0.000527] 0.162186
S. Wagon 823 | SIMPLE 2 1 0.000527] 0.004339
823 | SIMPLE 2 1 0000627 | 0.004339
. Pick Up 27.79 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.014646
VEHICULOS 27.75 | SIMPLE 2 1 0.000527] 0.014646
LIGEROS Panel 31.91 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.01GB15
31.91 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.015815
Rural 9572 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0050446
0572 | SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.050446
Micros il SIMPLE 2 1 0.000527 i
il SIMPLE 2 1 0.000527 il
7 i SIMPLE 2 7 1265367 i
] SIMPLE 4 11 3_2ARIET 1]
OMNIBUS IE il SIMPLE 2 7 1. 265387 i
il TAMDEM] & 16 1365045 0
4E i TANDEM 4 14 | 0.73@032 i
] TANDEM B 16 1.365045 0
oE 221 | SIMPLE 2 7 1.265367] 2 801722
221 | SIMPLE 4 11 3 238287 7170078
: i SIMPLE 2 7 1.265387 i
CAMION iE ] TANDEM| 8 18 | 2.019213 0
4E [ SIMPLE 2 7 1. 265367 i
[ TRIDEM 10 23 1.508184 i
[ SIMPLE 2 7 1265367 [
251 ] SIMPLE 4 11 ENEEFET] 0
[ SIMPLE 4 11 ENELFE i
[ SIMPLE 2 7 1. 265367 i
252 ] SIMPLE 4 11 3 238287 [
] TANDEM| B 18 | 2.019213 [
0 SIMPLE 2 7 1265367 0
253 i SIMPLE 4 11 3 238287 0
[ TRIDEM 12 25 1. 706026 [
SEMITRAYLERS ] SIMPLE 2 7 1265367 [
351 0 |tanpEM| 8 18 | 2.019213 i
il SIMPLE 4 11 3_23BI8T i
[ SIMPLE 2 7 1265367 [
sz ] TANDEM| B 18 | 2019213 [
il TANDEM] 8 18 | 2.019213 0
il SIMPLE] 2 7 1. 2653687 0
==353 i TANDEM] & 18 | 2.019213 i
] TRIDEM 12 25 1.706026 1]
il SIMPLE 2 7 1. 265387 i
272 il SIMPLE 4 11 3 Z3IET i
i SIMPLE 4 11 3 23EIET i
] SIMPLE ] 11 3 ZARIET 0
0 SIMPLE 2 7 1265367 i
aT3 il SIMPLE 4 11 3 F3EIET il
i SIMPLE 4 11 3 23EIET i
TRAYLERS 0 |1ANDEM] & 18 | 2019214 ]
[ SIMPLE] 2 7 1. 265367 i
372 [ TANDEM] & 18 | 2.019213 i
[ SIMPLE 4 11 3 238287 [
[ SIMPLE 4 11 ENEEFET] 0
[ SIMPLE 2 7 1265367 i
22373 [ TANDEM] & 18 | 2.019213 i
[ SIMPLE 4 11 3 238287 [
] TANDEM'I B 18 | 2.019213 [
Tif x IMDa) 10 4GEGE




11.2 Factor direccional y factor carril

El Manual de Carreteras nos proporciona el siguiente cuadro para determinar

el Fdy el Fc.
Cuadro 6.1
Factores de Distribucion Direccional y de Carril para determinar el Transito en el Carril de
Disefo
) ) ey Factor Factor Factor Ponderado
Numero de Nimero de carriles bor Direccional Carril
calzadas sentidos t'dp Fd x Fc para carril
sentido (Fd) (Fc) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
! calzada Tsentido 3 100 0.60 0.60
(para [MDa total de Tsentido 2 100 050 0.50
la calzada)
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'93

11.3 Factor de Crecimiento Acumulado (Fca)

Para calcular el Factor de Crecimiento Acumulado (Fca) para el periodo de
disefio, se considera la tasa anual de crecimiento (r) y el periodo de disefio del

pavimento (n) en afos.

n_
Fea— 1+rnt-1

Donde:
r = Tasa Anual de crecimiento

n = Periodo de disefio del pavimento



11.4 Calculo de numero de ejes equivalentes (ESAL):

Cuadro 70: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-1)

PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor de crecimiento acumulado Feg= w Fca 28.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carril

por sentido

Factor direccional x Factor carril

Fc x Fd

0.50

Numero de ejes equivalentes
ESAL =365 x (3.f xIMDa)x (Fd x Fc)x Fca

Esal

10568370.25

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 71: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-2)

PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor de crecimiento acumulado Fca= w Fca 28.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carril

por sentido

Factor direccional x Factor carril

Fc x Fd

0.50

E.SL'IEE rg %%e e;(eg; |;aﬁr}tgsa)x (Fd x Fc)x Fca —— 8596365.926
Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 72: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-3)
PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afos) n 20
Factor de crecimiento acumulado Frg= a+n"-1 Fca 28.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 camil

por sentido

Factor direccional x Factor carril

Fc x Fd

0.50

Numero de ejes equivalentes
ESAL =365 x (3. f x IMDa)x (Fd x Fc)x Fca

Esal

183697.0733

Fuente: elaboracion propia.




Cuadro 73: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-4)

PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor de crecimiento acumulado Fca= w Fca 28.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carril

por sentido

Factor direccional x Factor carril

Fc x Fd

0.50

Numero de ejes equivalentes
[ESAL = 365 x ()iaf xIMDa)x (Fd x Fc)x Fca

Esal

79467.29375

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 74: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-5)

PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor de crecimiento acumulado Feg= a+n™-1 Fca 28.13

N® de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carmril

nor sentido

Factor direccional x Factor carril

Fc x Fd

0.50

Numero de ejes equivalentes
ESAL =365 x (}f xIMDa)x (Fd x Fc)x Fca

Esal

79300.20225

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 75: Resultado de ESAL (Ejes equivalentes, E-6)

PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento para vehiculos pesados r 3.45%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n 20
Factor de crecimiento acumulado Feg= a+n"-1 Fca 28.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carmil

ESAL =365 x (Y,f xIMDa)x (Fd x Fc)x Fca

por sentido
Factor direccional x Factor carril Fc x Fd 0.50
Numero de ejes equivalentes Esal 53746.81672

Fuente: elaboracion propia.




11.5 Cuadro Resumen ESAL de Disefio

Estacion ESAL (EE)
E-1 10568370.25
E-2 8596365.926
E-3 183697.0733
E-4 79467.29375
E-5 79300.20225
E-6 53746.81672

12 CONCLUSIONES

e Se concluyo que las horas de mayor transito vehicular en la E-1 fue de
10:00 am-11:00 am, y en la E-2,3,4, 5,6 fue de 11:00 am -12:00 am.

e El estudio determino un IMDA actual de: E1: 989 Veh/dia, E2: 892
Veh/dia, E3: 817 Veh/dia, E4: 483 Veh/dia, E5: 453 Veh/dia, E6: 460
Veh /dia.

e En el calculo del trafico proyectado en 04 afios se encontr6 un IMDA de:
El: 1048 Veh/dia, E2: 944 Veh/dia, E3: 841 Veh/dia, E4: 497 Veh/dia,
E5: 466 Veh/dia, E6: 474 Veh /dia.

e El céalculo del ESAL de disefio por estaciones fue: E1: 10568370.25,
E2: 8596365.926, E3: 183697.0733, E4: 79467.29375,
E5: 79300.20225, E6: 53746.81672 EE.
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DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

INTRODUCCION
El estudio hidroldgico tiene por finalidad establecer las condiciones de drenaje pluvial
que comprenden la recoleccion, transporte y evacuacién a un cuerpo receptor de las

aguas pluviales que se precipitan sobre un area.

El termino drenaje se aplica al proceso de remover el exceso de agua con la finalidad de
evitar el malestar publico e incluso prevenir dafios materiales y humanos debido a la
acumulacion o escurrimiento superficial generado por las precipitaciones.

OBJETIVO

El Obijetivo del presente estudio de Ingenieria es, elaborar el estudio hidrolégico, para
evaluar el comportamiento de las zonas afluentes, con el propésito de dimensionar el
sistema de drenaje necesario, para garantizar la estabilidad de la plataforma y la

integracion total del proyecto.

UBICACION

El proyecto se ubica en:

Urbanizacion : Casa Blanca
Distrito : José Leonardo Ortiz
Provincia : Chiclayo
Departamento : Lambayeque

CLIMA

La biotemperatura varia de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura
Media Anual es de 22.1°C

GENERALIDADES

Se realiz6 el estudio en las siguientes etapas:

- Recopilacién de informacidon: Comprendié la recoleccion de registros
pluviométricos para el area de estudio, proporcionado por el SENAMHI. La estacion
de Jaén nos brinda la informacion pluviométrica para el area de influencia del
proyecto.

- Trabajos de campo: Consistid en un recorrido de las vias para su evaluacién y
observacién de las caracteristicas, relieve y aspectos hidroldgicos de las areas
tributarias, asi como la identificacion y posible ubicacion de obras de arte necesarias
para el drenaje.

- Fase de gabinete: Consistié en el procesamiento, andlisis, identificacion de las

precipitaciones maximas y determinacién de los parametros de disefio.



DISENO HIDROLOGICO.

PRO. DE INVESTIGACIOI Diserio de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo Ortiz, Chiclayo-

2022
DEPARTAMENTO . Lambayeque.
PROVINCIA : Chiclayo

ELABORADO POR Espinoza Sandoval Luis Alberto
Calla Inga Cristian Omar

1) INFORMACION PLUVIOMETRICA.

Se analiz6 la informacién pluviométrica donde se observa que el régimen de precipitacion de la zona es del tipo Ecuatorial con un periodo himedo durante los meses de
octubre a abril y un periodo aparantemente seco entre los meses de mayo a septiembre, caracteristicas de la zona, en los que existe una baja precipitacién mensual.

Tabla N° 01: Precipitacion maxima en 24 horas registrada en la estacion Reque, enero de 1992 a diciembre de 2021.
Departamento : Lambayeque. Provincia : Lambayeque. Distrito : Reque

Latitud : 6°53'10.2" S Longitud : 79°50'7.6"W Altitud : 21.00 m.s.n.m

0 b Mar. Mayo Junio
2 . . 0.00 . . . . . . . . .
0.00 0.00 5.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00

1994 2.00 0.40 8.40 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

1995 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 .00

1996 0.00 0.60 0.50 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00

1997 0.00 450 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 250 117.50

199 7.50 60.40 49.50 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

199 0.00 10.20 0.00 3.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 2.50

2( 0.00 0.00 3.30 9.20 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00

2001 0.00 0.00 4.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00

2002 0.00 5.00 7.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 1.00

2003 0.00 1.90 0.00 0.60 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00

2004 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SD 0.00 0.00 7.00 5.70 0.00 0.00

2005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SD SD 0.00 2.50 0.70 .00

2006 1.50 0.80 4.30 0.40 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 10 4.20

2007 3.20 3.90 0,70 1.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 7.50 10 20

2008 40 3.80 11.00 SD 0.00 0.20 0.50 0.00 0.10 0.40 .00 0.00

2009 4.40 1.30 0.60 0.90 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 0.40

2010 0.40 10.60 10.00 1.70 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 3.00 0.00

2011 2.60 0.40 0.50 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 2.30

2012 0.70 14.30 15.40 410 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.20 1.50 1.70

2013 0.10 1.90 9.70 2.50 2.80 0.30 0.00 0.00 0.00 1.60 .00 00

2014 0.40 0.00 2.00 0.10 1.30 0.00 0.00 0.00 7.60 0.40 1.10 50

2015 1.50 3.50 13.50 1.60 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 10 00

2016 4.20 SD 3.90 13.20 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 SD 21.40 29.80 2.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.10

2018 1.10 2.10 0.60 2.30 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 2.10

2019 2.80 3.60 10.40 10.00 0.00 1.50 0.30 0.00 0.00 1.00 0.00 0.90

2020 1.10 0.10 SD SD SD SD SD SD SD SD SD 4.00

2021 SD 0.00 0.60 6.10 3.50 0.40 SD 0.00 0.20 1.50 0.00 3.20
Maxima 7.50 60.40 49.50 13.20 3.50 3.00 1.00 0.00 7.60 7.50 3.50 | 17.50

Histograma: Precipitacion mensual maxima multianual de la estacion meteorolégica Reque, periodo
enero de 1992 - diciembre de 2021.
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La principal variable de analisis es la precipitacién maxima anual; resultante de la precipitacion maxima diaria. Debido a las discretizaciones por dia efectuadas en la toma
de datos por parte del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perid (SENAMHI), la variable Pmax24h (Precipitacion maxima en 24 horas) requiere de una
correccién. Algunos estudios recomiendan corregir la Pmax24h por un factor de 1.13 (Hershfield, 1961) o 1.167 (Dwyer y Reed, 1994). En general el nimero de afios de
registro recomendado para cualquier estudio hidrolégico es de 30 afios el cual coincide con la Normal Climatologica de una regidn, esto puede variar en funcién del grado
de influencia de la variabilidad climatica en la zona de estudio, siendo posible un analisis desde 15 afios de registro (Rau et al, 2017).

Tabla N° 02: Precipitacion maxima anual (P. max.) y precipitacion maxima en 24 horas (Pmax24h), periodo 1992 - 2021 (Est. Reque).

N° Aiio Mes P. max. P24h Log P
01 1992 - 0.00 0.00 0.00
02 1993 Marzo 5.30 5.99 0.78
03 1994 Marzo 8.40 9.49 0.98
04 1995 Noviembre 1.50 1.70 0.23
05 1996 Octubre 2.00 2.26 0.35
06 1997 Diciembre 17.50 19.78 1.30
07 1998 Febrero 60.40 68.25 1.83
08 1999 Febrero 10.20 11.53 1.06
09 2000 Abril 9.20 10.40 1.02
10 2001 Abril 6.00 6.78 0.83
11 2002 Marzo 7.30 8.25 0.92
12 2003 Junio 3.00 3.39 0.53
13 2004 Septiembre 7.00 7.91 0.90
14 2005 Octubre 2.50 2.83 0.45
15 2006 Marzo 4.30 4.86 0.69
16 2007 Octubre 7.50 8.48 0.93
17 2008 Marzo 11.00 12.43 1.09
18 2009 Enero 4.40 497 0.70
19 2010 Febrero 10.60 11.98 1.08
20 2011 Abril 8.20 9.27 0.97
21 2012 Marzo 15.40 17.40 1.24
22 2013 Marzo 9.70 10.96 1.04
23 2014 Septiembre 7.60 8.59 0.93
24 2015 Marzo 13.50 15.26 1.18
25 2016 Abril 13.20 14.92 1.17
26 2017 Marzo 29.80 33.67 1.53
27 2018 Abril 2.30 2.60 0.41
28 2019 Marzo 10.40 11.75 1.07
29 2020 Diciembre 4.00 4.52 0.66
30 2021 Abril 6.10 6.89 0.84
g = 11.24 0.89
0= 12.64 0.38
ca. = 3.50 -0.09
k = 0.92

n= 30

Hietograma: Precipitacion maxima en 24 horas (Pmax24h) de la Estacion Reque, periodo 1992 -
2021.
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- En el hietograma se expresa la variacion de la precipitacion en funcién del tiempo (afios). Se observa que la variacion de la Precipitacion Méxima se da en el afio de
1998, con una lectura maxima de 60.40 mm (Febrero - 1998) de una banda de datos equivalente a 30 afios.

2) ANALISIS DE FRECUENCIAS.

Tabla N° 03: Precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes duraciones, periodo 1992 - 2021 (Estacion Reque).

Departamento : Lambayeque. Provincia : Lambayeque. Distrito : Reque
Latitud : 6°53'10.2" S Longitud : 79°50'7.6"W Altitud : 21.00 m.s.n.m
P. méx. 24 Duracion en minutos
h (mm) 30 60 120
1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 5.99 1.45 1.73 2.28 2.71 3.22 3.40 3.66 3.74
1994 9.49 2.30 2.74 3.61 4.29 5.10 5.39 5.79 5.93
1995 1.70 0.41 0.49 0.64 0.77 0.91 0.96 1.03 1.06
1996 2.26 0.55 0.65 0.86 1.02 1.21 1.28 1.38 1.41
1997 19.78 4.80 5.71 7.51 8.93 10.62 11.23 12.07 12.36
1998 68.25 16.57 19.70 25.93 30.84 36.67 38.77 41.67 42.67
1999 11.53 2.80 3.33 4.38 5.21 6.19 6.55 7.04 7.21
2000 10.40 2.52 3.00 3.95 4.70 5.59 5.91 6.35 6.50
2001 6.78 1.65 1.96 2.58 3.06 3.64 3.85 4.14 4.24
2002 8.25 2.00 2.38 3.13 3.73 4.43 4.69 5.04 5.16
2003 3.39 0.82 0.98 1.29 1.53 1.82 1.93 2.07 212
2004 7.91 1.92 2.28 3.01 3.57 4.25 4.49 4.83 4.95
2005 2.83 0.69 0.82 1.07 1.28 1.52 1.60 1.72 1.77
2006 4.86 1.18 1.40 1.85 2.20 2.61 2.76 2.97 3.04
2007 8.48 2.06 2.45 3.22 3.83 4.55 4.81 517 5.30
2008 12.43 3.02 3.59 4.72 5.62 6.68 7.06 7.59 .77
2009 4.97 1.21 1.44 1.89 2.25 2.67 2.82 3.04 3.11
2010 11.98 2.91 3.46 4.55 5.41 6.44 6.80 7.31 7.49
2011 9.27 2.25 2.67 3.52 419 4.98 5.26 5.66 5.79
2012 17.40 4.22 5.02 6.61 7.86 9.35 9.89 10.62 10.88
2013 10.96 2.66 3.16 4.16 4.95 5.89 6.23 6.69 6.85
2014 8.59 2.08 2.48 3.26 3.88 4.61 4.88 5.24 5.37
2015 15.26 3.70 4.40 5.80 6.89 8.20 8.67 9.31 9.54
2016 14.92 3.62 4.31 5.67 6.74 8.01 8.47 9.11 9.33
2017 33.67 8.17 9.72 12.79 15.21 18.09 19.13 20.56 21.05
2018 2.60 0.63 0.75 0.99 1.17 1.40 1.48 1.59 1.62
2019 11.75 2.85 3.39 4.46 5.31 6.31 6.68 7.17 7.35
2020 4.52 1.10 1.30 1.72 2.04 243 2.57 2.76 2.83
2021 6.89 1.67 1.99 2.62 3.11 3.70 3.92 4.21 4.31
Promedio| 11.24 2.73 3.24 4.27 5.08 6.04 6.38 6.86 7.02
Desv. E. 12.64 3.07 3.65 4.80 5.71 6.79 7.18 7.72 7.90
Coef. Asi.|  3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
N°. Datos| 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00




Para el caso de duraciones de tormenta menores a 3 horas emplearemos la metodologia de Dick Peschke, quien estable que:

0.25

d }
Pa= Pan” £1440

Donde:
P4 = Precipitacion total (mm).

Duraciéon en minutos.

Qo
n

P24 = Precipitacion méaxima en 24 horas (mm).

Tabla N° 04: Intensidades maximas para diferentes duraciones (mm/h), periodo 1992 - 2021 (Estacién Reque).

Departamento : Lambayeque. Provincia : Lambayeque. Distrito : Reque
Latitud : 6°53'10.2" S Longitud : 79°50'7.6"W Altitud : 21.00 m.s.n.m
P. max. 24 Duracion en minutos
h (mm) 30 60 120

1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 5.99 17.45 10.37 4.55 2.71 1.61 1.36 1.10 1.02
1994 9.49 27.65 16.44 7.21 4.29 2.55 2.16 1.74 1.62
1995 1.70 4.94 2.94 1.29 0.77 0.46 0.39 0.31 0.29
1996 2.26 6.58 3.91 1.72 1.02 0.61 0.51 0.41 0.39
1997 19.78 57.60 34.25 15.03 8.93 5.31 4.49 3.62 3.37
1998 68.25 198.81 118.22 51.86 30.84 18.34 15.51 12.50 11.64
1999 11.53 33.57 19.96 8.76 5.21 3.10 2.62 2.11 1.97
2000 10.40 30.28 18.01 7.90 4.70 2.79 2.36 1.90 1.77
2001 6.78 19.75 11.74 5.15 3.06 1.82 1.54 1.24 1.16
2002 8.25 24.03 14.29 6.27 3.73 2.22 1.87 1.51 1.41
2003 3.39 9.87 5.87 2.58 1.53 0.91 0.77 0.62 0.58
2004 7.91 23.04 13.70 6.01 3.57 2.12 1.80 1.45 1.35
2005 2.83 8.23 4.89 2.15 1.28 0.76 0.64 0.52 0.48
2006 4.86 14.15 8.42 3.69 2.20 1.31 1.10 0.89 0.83
2007 8.48 24.69 14.68 6.44 3.83 2.28 1.93 1.55 1.45
2008 12.43 36.21 21.53 9.44 5.62 3.34 2.82 2.28 2.12
2009 4.97 14.48 8.61 3.78 2.25 1.34 1.13 0.91 0.85
2010 11.98 34.89 20.75 9.10 5.41 3.22 2.72 2.19 2.04
2011 9.27 26.99 16.05 7.04 419 2.49 2.11 1.70 1.58
2012 17.40 50.69 30.14 13.22 7.86 4.67 3.95 3.19 2.97
2013 10.96 31.93 18.99 8.33 4.95 2.94 2.49 2.01 1.87
2014 8.59 25.02 14.87 6.53 3.88 2.31 1.95 1.57 1.46
2015 15.26 44.44 26.42 11.59 6.89 4.10 3.47 2.79 2.60
2016 14.92 43.45 25.84 11.33 6.74 4.01 3.39 2.73 2.54
2017 33.67 98.09 58.33 25.59 15.21 9.05 7.65 6.17 5.74
2018 2.60 7.57 4.50 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
2019 11.75 34.23 20.36 8.93 5.31 3.16 2.67 2.15 2.00
2020 4.52 13.17 7.83 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
2021 6.89 20.08 11.94 5.24 3.11 1.85 1.57 1.26 1.18

Promedio| 11.24 32.73 19.46 8.59 5.11 3.04 2.57 2.07 1.93

Desv. E. 12.64 36.83 21.90 9.58 5.69 3.39 2.86 2.31 2.15




3) HIDROLOGIA ESTADISTICA.

- Las Precipitaciones maximas a determinar son valores aleatorios donde su comportamiento esta descrito por una ley de probabilidades.

- El andlisis de frecuencia se basa en las diferentes funciones de distribucién de probabilidad teérica, por ello, se ha seleccionado las funciones de distribucién Normal,
LogNormal 2 Parametros, LogNormal 3 Parametros, Gumbel y Gamma 2 Parametros por ser las mas usadas en Hidrologia.

Tabla N° 05: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

Duracién en minutos

m
5 [ 30 60 120 150 200 220
1 1 198.81 118.22 51.86 30.84 18.34 15.51 12.50 11.64
2 2 98.09 58.33 25.59 15.21 9.05 7.65 6.17 5.74
3 3 57.60 34.25 15.03 8.93 5.31 4.49 3.62 3.37
4 4 50.69 30.14 13.22 7.86 4.67 3.95 3.19 2.97
5 5 44 .44 26.42 11.59 6.89 4.10 3.47 2.79 2.60
6 6 4345 25.84 11.33 6.74 4.01 3.39 2.73 2.54
7 7 36.21 21.53 9.44 5.62 3.34 2.82 2.28 2.12
8 8 34.89 20.75 9.10 541 3.22 2.72 2.19 2.04
9 9 34.23 20.36 8.93 5.31 3.16 2.67 2.15 2.00
10 10 33.57 19.96 8.76 5.21 3.10 2.62 2.11 1.97
11 11 31.93 18.99 8.33 4,95 2.94 2.49 2.01 1.87
12 12 30.28 18.01 7.90 4.70 2.79 2.36 1.90 1.77
13 13 27.65 16.44 7.21 4.29 2.55 2.16 1.74 1.62
14 14 26.99 16.05 7.04 4.19 2.49 2.1 1.70 1.58
15 15 25.02 14.87 6.53 3.88 2.31 1.95 1.57 1.46
16 16 24.69 14.68 6.44 3.83 2.28 1.93 1.55 1.45
17 17 24.03 14.29 6.27 3.73 2.22 1.87 1.51 1.41
18 18 23.04 13.70 6.01 3.57 2.12 1.80 1.45 1.35
19 19 20.08 11.94 5.24 3.11 1.85 1.57 1.26 1.18
20 20 19.75 11.74 5.15 3.06 1.82 1.54 1.24 1.16
21 21 17.45 10.37 4.55 2.71 1.61 1.36 1.10 1.02
22 22 14.48 8.61 3.78 2.25 1.34 1.13 0.91 0.85
23 23 14.15 8.42 3.69 2.20 1.31 1.10 0.89 0.83
24 24 13.17 7.83 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
25 25 9.87 5.87 3.43 2.04 1.21 1.03 0.83 0.77
26 26 8.23 4.89 2.58 1.53 0.91 0.77 0.62 0.58
27 27 7.57 4.50 2.15 1.28 0.76 0.64 0.52 0.48
28 28 6.58 3.91 1.72 1.02 0.61 0.51 0.41 0.39
29 29 4,94 2.94 1.29 0.77 0.46 0.39 0.31 0.29
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andlisis para cada duracion:
3.1) T =5.00 min.
ReD
Fo =€

Estimacion de los parametros:

pw=X—oC;C = 05772156649 {(Constante de Fuler)

gz“‘“ﬁg: 0.785% =X —057721la = X — 0.45 §
T
Donde:
N= 30
X = 32.73
S= 36.83
a= 28.72
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= 16.1550




Tabla N° 06: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracion de 5 minutos.

m 1 (5 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 198.81 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 98.09 0.065 0.94 0.9440 0.008
3 57.60 0.097 0.90 0.7897 0.114
4 50.69 0.129 0.87 0.7405 0.130
5 44.44 0.161 0.84 0.6883 0.150
6 43.45 0.194 0.81 0.6794 0.127
7 36.21 0.226 0.77 0.6081 0.166
8 34.89 0.258 0.74 0.5941 0.148
9 34.23 0.290 0.71 0.5869 0.123
T0 3357 0.323 U.68 U.5797 U.098
11 31.93 0.355 0.65 0.5614 0.084
12 30.28 0.387 0.61 0.5426 0.070
13 27.65 0.419 0.58 0.5116 0.069
14 26.99 0.452 0.55 0.5038 0.045
15 25.02 0.484 0.52 0.4798 0.036
16 24.69 0.516 0.48 0.4757 0.008
17 24.03 0.548 0.45 0.4676 0.016
18 23.04 0.581 0.42 0.4553 0.036
19 20.08 0.613 0.39 0.4180 0.031
20 19.75 0.645 0.35 0.4138 0.059
21 17.45 0.677 0.32 0.3844 0.062
22 14.48 0.710 0.29 0.3465 0.056
23 14.15 0.742 0.26 0.3423 0.084
24 13.17 0.774 0.23 0.3297 0.104
25 9.87 0.806 0.19 0.2881 0.095
26 8.23 0.839 0.16 0.2677 0.106
27 7.57 0.871 0.13 0.2596 0.131
28 6.58 0.903 0.10 0.2477 0.151
29 4.94 0.935 0.06 0.2281 0.164
30 0.00 0.968 0.03 0.1729 0.141
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3.2) T=10.00 min.

Donde:
[ N= 30
X = 19.46
S= 21.90
a= 17.07
C= 0.5772 |(constante de Euler).
us= 9.6008
Tabla N° 07: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 10 minutos.
m 1 (10 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 118.22 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 58.33 0.065 0.94 0.9440 0.008
3 34.25 0.097 0.90 0.7897 0.114
4 30.14 0.129 0.87 0.7405 0.130
5 26.42 0.161 0.84 0.6883 0.150
6 25.84 0.194 0.81 0.6794 0.127
7 21.53 0.226 0.77 0.6081 0.166
8 20.75 0.258 0.74 0.5941 0.148
9 20.36 0.290 0.71 0.5869 0.123
10 19.96 0.323 0.68 0.5797 0.098
11 18.99 0.355 0.65 0.5614 0.084
12 18.01 0.387 0.61 0.5426 0.070
13 16.44 0.419 0.58 0.5116 0.069
14 16.05 0.452 0.55 0.5038 0.045
15 14.87 0.484 0.52 0.4798 0.036
16 14.68 0.516 0.48 0.4757 0.008
17 14.29 0.548 0.45 0.4676 0.016
18 13.70 0.581 0.42 0.4553 0.036
19 11.94 0.613 0.39 0.4180 0.031
20 11.74 0.645 0.35 0.4138 0.059
21 10.37 0.677 0.32 0.3844 0.062
22 8.61 0.710 0.29 0.3465 0.056
23 8.42 0.742 0.26 0.3423 0.084
24 7.83 0.774 0.23 0.3297 0.104
25 5.87 0.806 0.19 0.2881 0.095
26 4.89 0.839 0.16 0.2677 0.106
27 4.50 0.871 0.13 0.2596 0.131
28 3.91 0.903 0.10 0.2477 0.151
29 2.94 0.935 0.06 0.2281 0.164
30 0.00 0.968 0.03 0.1729 0.141
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3.3) T=30.00 min.

Donde:
[ = 30
X = 8.59
S= 9.58
a= 747
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= 4.2765
Tabla N° 08: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 30 minutos.
m 1 (30 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 51.86 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 25.59 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 15.03 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 13.22 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 11.59 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 11.33 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 9.44 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 9.10 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 8.93 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 8.76 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 8.33 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 7.90 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 7.21 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 7.04 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 6.53 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 6.44 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 6.27 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 6.01 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 5.24 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 5.15 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 4.55 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 3.78 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 3.69 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 3.43 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 3.43 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 2.58 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 2.15 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 1.72 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 1.29 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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3.4) T=60.00 min.

Donde:
| = 30
X = 5.11
S= 5.69
a= 4.44
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= 2.5428
Tabla N° 09: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 60 minutos.
m 1 (60 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 30.84 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 15.21 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 8.93 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 7.86 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 6.89 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 6.74 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 5.62 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 5.41 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 5.31 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 5.21 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 4.95 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 4.70 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 4.29 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 419 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 3.88 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 3.83 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 3.73 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 3.57 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 3.11 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 3.06 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 2.71 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 2.25 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 2.20 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 2.04 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 2.04 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 1.53 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 1.28 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 1.02 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 0.77 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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3.5) T =120.00 min.

Donde:
| N= 30
X = 3.04
S= 3.39
a= 2.64
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= 1.5120
Tabla N° 10: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 120 minutos.
m 1 (120 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 18.34 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 9.05 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 5.31 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 4.67 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 410 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 4.01 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 3.34 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 3.22 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 3.16 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 3.10 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 2.94 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 2.79 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 2.55 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 2.49 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 2.31 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 2.28 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 2.22 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 2.12 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 1.85 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 1.82 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 1.61 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 1.34 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 1.31 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 1.21 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 1.21 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 0.91 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 0.76 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 0.61 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 0.46 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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3.6) T =150.00 min.
Donde:

| = 30
X = 2.57
S= 2.36
as= 2.23
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= 1.2790
Tabla N° 11: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 150 minutos.
m 1 (150 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 15.51 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 7.65 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 449 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 3.95 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 3.47 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 3.39 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 2.82 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 2.72 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 2.67 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 2.62 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 2.49 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 2.36 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 2.16 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 2.11 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 1.95 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 1.93 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 1.87 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 1.80 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 1.57 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 1.54 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 1.36 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 1.13 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 1.10 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 1.03 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 1.03 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 0.77 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 0.64 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 0.51 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 0.39 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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3.7) T = 200.00 min.

Donde:
[ N= 30
X = 2.07
S= 2.31
a= 1.80
C= 0.5772 |(constante de Euler).
u= T.0308
Tabla N° 12: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 200 minutos.
m 1 (200 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 12.50 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 6.17 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 3.62 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 3.19 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 2.79 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 2.73 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 2.28 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 2.19 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 2.15 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 2.11 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 2.01 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 1.90 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 1.74 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 1.70 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 1.57 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 1.55 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 1.51 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 1.45 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 1.26 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 1.24 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 1.10 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 0.91 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 0.89 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 0.83 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 0.83 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 0.62 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 0.52 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 0.41 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 0.31 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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3.8) T =220.00 min.

Donde:
[ N= 30
X = 1.93
S= 2.15
a= 1.68
C= 0.5772 |(constante de Euler).
us= 0.9596
Tabla N° 13: Prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV" para una duracién de 220 minutos.
m 1 (220 min) P(X>X) Weibull 1-P(X>X) F(X<X) |P(X<x) - F(X < X)|
1 11.64 0.032 0.97 0.9983 0.031
2 5.74 0.065 0.94 0.9440 0.009
3 3.37 0.097 0.90 0.7890 0.114
4 2.97 0.129 0.87 0.7395 0.131
5 2.60 0.161 0.84 0.6870 0.152
6 2.54 0.194 0.81 0.6780 0.128
7 2.12 0.226 0.77 0.6062 0.168
8 2.04 0.258 0.74 0.5921 0.150
9 2.00 0.290 0.71 0.5850 0.125
10 1.97 0.323 0.68 0.5777 0.100
11 1.87 0.355 0.65 0.5592 0.086
12 1.77 0.387 0.61 0.5403 0.073
13 1.62 0.419 0.58 0.5092 0.071
14 1.58 0.452 0.55 0.5013 0.047
15 1.46 0.484 0.52 0.4772 0.039
16 1.45 0.516 0.48 0.4731 0.011
17 1.41 0.548 0.45 0.4649 0.013
18 1.35 0.581 0.42 0.4526 0.033
19 1.18 0.613 0.39 0.4151 0.028
20 1.16 0.645 0.35 0.4109 0.056
21 1.02 0.677 0.32 0.3814 0.059
22 0.85 0.710 0.29 0.3433 0.053
23 0.83 0.742 0.26 0.3391 0.081
24 0.77 0.774 0.23 0.3265 0.101
25 0.77 0.806 0.19 0.3265 0.133
26 0.58 0.839 0.16 0.2848 0.124
27 0.48 0.871 0.13 0.2644 0.135
28 0.39 0.903 0.10 0.2444 0.148
29 0.29 0.935 0.06 0.2249 0.160
30 0.00 0.968 0.03 0.1698 0.138
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Tabla N° 14: Resumen de los resultados de la prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

Duracién de
Intensidad (min)
Weibull (Acp,y)

Ag=  0.2483 > 0.168 ==> Se ajusta al modelo Gumbel. ok!

Realizando una comparacion de los datos del cuadro (Ac,) con Ag, tenemos que Ac,s < A, entonces los datos se ajustan al modelo de Gumbel.

Tabla N° 15: Parametros de la prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV - KOLMOGOROV".

5 min 10 min 30 min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min
Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max.
Promedio 19.46 8.59 5.11 3.04 2.57 2.07 1.93
Desviacion estandar 21.90 9.58 5.69 3.39 2.86 2.31 2.15
o 17.07 747 4.44 2.64 2.23 1.80 1.68

u 9.61 4.28 2.54 1.51 1.28 1.03 0.96

Parametro

4) CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO (Tr).

Como la informacion analizada que se ajusta al Modelo Gumbel se utilizara la siguiente expresion para hallar las intensidades:

{7

Fo=¢€"

F(x}:P(Xﬁx}:‘l—%

Despejando "x".

Donde:

T = Tiempo de retorno.
M, a = Parametros de la Distribuciéon de Gumbel.

Tabla N° 16: Intensidades para diferentes periodos de retorno obtenidos por el método de Gumbel.

INTENSIDADES
Tiempo en minutos
Tr (Afos) 10 min 30 min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min
6 anos
8 afios

10 afos
15 afios
20 afnos

30 afnos




CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
RETORNO Tr = 6 anos

50 - y =217.33x075 ——Tr=6 afios
45 - Rz2=1 —— Potencial (Tr = 6 afios)

Intensidades (mm/h)

0 min 50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
RETORNO Tr = 8 afios

100 -

90 -

80 -

b y = 247.26x075 —+—Tr =8 afios
2=1 —— Potencial (Tr = 8 afos)

50 -

40 -

Intensidades (mm/h)

30 -

20 -

10

0 min 50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)




Intensidades (mm/h)

100 -

70

60 -

50

40 -

30 -

20 -

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE

RETORNO Tr = 10 afios

y =270.04x075 —+—Tr=10 afios
Rz=1 —— Potencial (Tr = 10 afios)

0 min

50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)

Intensidades (mm/h)

120 -
110 -
100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30
20 -
10

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
RETORNO Tr = 15 afios

y = 310.75x°0-75 ——Tr=15afios
Rz=1 —— Potencial (Tr = 15 afios)

0 min

50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)




Intensidades (mm/h)

130
120 -
110 -
100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE

RETORNO Tr = 20 afios

y = 339.24x°0.75 —+—Tr =20 afios
Rz=1 —— Potencial (Tr = 20 afios)

0 min

50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)

Intensidades (mm/h)

150 -
140 -
130 -
120 -
110 -
100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
RETORNO Tr = 30 anos

y = 379.05x0.75 ——Tr =30 afios
Rz=1 —— Potencial (Tr = 30 afios)

0 min

50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)




5) RIESGO DE FALLA.

Se define el riesgo de fallo "R" como la probabilidad de que la avenida para la cual se disefia la estructura sea excedida en el transcurso de "N" afios. Esto es considerado
como una situacién de riesgo, pues la obra se disefia para soportar cierta avenida maxima, y crecientes mayores podrian hacerle dafio o incluso destruirla, poniendo en
riesgo vidas humanas e infraestructuras que estén ubicadas aguas abajo.

El riesgo de falla se puede escribir como:
R = P (X = x al menos una vez en N afios) = 1-1-PX2x"
N
R = P (X = xal menos una vez en N afios) {1 -1- _1—|_]

Donde:

T = Periodo de retorno.

N = Afios.

P (X > x) = Probabilidad de excedencia.

R = Riesgo de fallo o probabilidad de que un evento con periodo de retorno T afios ocurra al menos una vez en N afios.

5.1) Periodo de retorno (Tr).

La magnitud de los caudales de disefio son funcion directa del periodo de retorno, el que a su vez depende de la importancia de la obra y de la vida util de ésta. Para
el caso de un caudal de disefio, el periodo de retorno se define como el intervalo de tiempo dentro del cual un evento de magnitud "Q", puede ser igualado o excedido por
lo menos una vez en promedio.

Tabla N° 17: Guia para la seleccion de periodos de retorno.

N° Tipo de proyecto o obra Periodo de retorno (afos)
1 Drenaje urbano y rural [bajo riesgo] (hasta 100 ha). 5a10

2 Drenaje rural [mediano riesgo] (mas de 100 ha) 10225

3 Drenaje urbano [mediano riesgo] (méas de 100 ha) 25a50

3 Drenaje vial (mediano riesgo) 25a50

5 Aliviadero principal (presas) 252100

6 Drenaje vial (alto riesgo) 50 a 100

7 Diques longitudinales [mediano riesgo] 50 a 100

8 Drenaje urbano [alto riesgo] (mas de 1000 ha) 50 a 100

9 Desarrollo de zona de inundacién 100

10  |Disefio de puentes (pilares) 100 a 500
11 Digues longitudinales [alto riesgo] 200 a 1000
12 [Aliviadero de emergencia (presas) 100 a 10000
13 |Hidrograma de borde libre [para una presa de clase (c)] 10000 (PMP)

Fuente: Ph.D. Victor Ponce, 2019 (http://ponce.sdsu.edu/periodos_de_retorno_articulo.html).

En funcién al Manual de Hidrologia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), item 3.6 titulado "Seleccién del Periodo de retorno”, asi como de acuerdo a la
tabla anterior donde se indica que para drenaje urbano y rural el periodo de retorno (Tr) debera considerarse entre 5 a 10 afios, en el presente disefio se adoptara un Tr
de 30 afios.



5.2) Vida atil (n).
Si la obra tiene una vida Util de "n" afios, la formula anterior permite calcular el periodo de retorno "Tr", fijando el riesgo de falla admisible "R", el cual es la probabilidad de

ocurrencia del pico de la creciente estudiada, durante la vida Util de la obra.

En la tabla siguiente se presenta el valor "Tr" para varios riesgos permisibles "R" y para la vida util "n" de la obra.

Tabla N° 18: Valores de Periodo de Retorno Tr (afios).

A'Z';‘“i’gi‘l’ol Vida util de la obra (n afios)

R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0.01 100 199 299 498 995 1990 2488 4975 9950 | 19900
0.02 50 99 149 248 495 990 1238 2475 4950 | 9900
0.05 20 39 59 98 195 390 438 975 1950 | 3900
0.10 10 19 29 43 95 190 238 475 950 1899
0.20 5 10 14 23 45 90 113 225 449 897
0.25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 695
0.50 2 3 5 8 15 29 37 73 154 289
0.75 130 2.00 2.0 410 770 15.00 18.00 37.00 73.00 | 144.00
0.99 1.00 111 127 1.66 2.70 5.00 5.90 11.00 2200 | 44.00

Fuente: Hidrologia en la Ingenieria. German Monsalve Saenz, 1995.

De acuerdo a los valores presentados en la tabla anterior (Valores de Periodo de Retorno T (Afios)) se recomienda utilizar como méximo, los siguientes valores de riesgo
admisible para obras de drenaje:

Tabla N° 19: Valores maximos recomendados de riesgo admisible de obras de drenaje.

Tipo de obra Riesgo admisible (**) (%)
Puentes (*) 25
Alcantarillas de paso de quebradas importantes y badenes. 30
Alcantarillas de paso quebradas menores y descarga de agua de cunetas. 35
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal). 40
Subdrenes. 40
Defensas Riberefias. 25

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje. Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018.

(*) - Para obtencion de la luz y nivel de aguas maximas extraordinarias.
- Se recomienda un periodo de retorno T de 500 afios para el calculo de socavacion.

(*") - Vida Util considerado ().

* Puentes y Defensas Riberefias n = 40 afios.

* Alcantarillas de quebradas importantes n = 25 afios.

+ Alcantarillas de quebradas menores n = 15 afios.

* Drenaje de plataforma y Sub-drenes n = 15 afios.

- Se tendréa en cuenta, la importancia y la vida Util de la obra a disefiarse.

- El Propietario de una Obra es el aue define el riesao admisible de falla v la vida (til de las obras.



Riesgo de por lo menos una excedencia del evento de disefio durante la vida util.
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Fuente: Hidrologia Aplicada. Ven te Chow, 1994.

De la gréfica anterior, ingresando con T = 10 afios y considerando un riesgo admisible del 40% (R = 40%), se obtiene un periodo de vida util igual a 6 afios, por lo que
en el presente disefio hidrolégico se considerara una vida util de 6 afios (n = 6 afios), entendiéndose que durante y después de dicho periodo se debera realizar un
mantenimiento y/o reparacion del sistema de drenaje.

A continuacién se presenta un cuadro resumen sobre los riesgos a los que estaria expuesto el sistema de drenaje considerando diferentes periodos de retorno (Tr) y un
periodo de vida util de 6 afios (n = 6 afios).

Tabla N° 20: Riesgo de falla para diferentes periodos de retorno (Tr) y vida dtil (n).

Tr n R
6 afos 20 0.97
8 afios 20 0.93
10 aiios 20 0.88
15 afios 20 0.75
20 afos 20 0.64
30 anos 20 0.49

5.3) Probabilidad de ocurrencia (P).

Si un evento igual 0 mayor a "Q" ocurre una vez en T afios, su probabilidad de ocurrencia "P", es igual a 1 en T casos, es decir la probabilidad de ocurrencia de los
caudales con los que se estaria disefiando las cunetas del drenaje vial para cualquier afio seria:

P = = — =010 = 10.00%
10 afios

La probabilidad de que "Q" no ocurra en cualquier afo, es decir, la probabilidad de ocurrencia de caudales por debajo de los que se estaria considerando para el disefio

del drenaje urbano (< Q), seria;
= . = . 1 = = 0
P 1 T = £1 10 an = 0.90 = 90.00%

-



Si se considera que la no ocurrencia de un evento en un afio cualquiera, es independiente de la no ocurrencia del mismo, en los afios anteriores y posteriores, entonces la
probabilidad de que el evento no ocurra en n afios (vida Util de las cunetas) es:

o)
T

_20 20
s
30

P2®= 01216 = 12.16%

La probabilidad de que el evento ocurra al menos una vez durante la vida Util "n" del sistema de drenaje, es decir el riesgo o falla "R" a la que va a estar expuesta sera de:

R:l-(l-ij
=
20
Rzl—(l—ij
30

R= 108784 = 87.84%

Finalmente del andlisis de falla del sistema de drenaje se concluye que el riesgo es del 49.24%, es decir existe una probabilidad del 50.76% de que las cunetas del
drenaje vial en disefio fallen durante su vida util, algo que bien o no podria suscitarse.

6) TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Tabla N° 21: Parametros para el calculo del tiempo de concentracion.

| Despensa 9303 0+000 0+648 8.00 5.05 648.38 2.95 0.5%
Il venezuela 12589 0+000 0+414 9.14 7.76 414.13 1.38 0.3%
11} El triunfo 6758 0+000 0+319 7.77 5.81 318.85 1.96 0.6%
I\ Antenor Orrego 5299 0+000 0+406 8.92 6.95 70.00 1.97 2.8%
\ Luis Garcia 3106 0+000 0+252 9.52 8.54 252.30 0.98 0.4%
VI El milagro 2695 0+000 0+242 7.84 7.01 242.09 0.83 0.3%
39750 m2 total= 1945.75 Promedio= 0.01 %
0.0398 km2
Donde: L3
. ., . t. = 0.0195(—)0385
Tc: Tiempo de concentracidon en min. H

L = maxima longitud del recorrido en metros.
H = diferencia de elevacion entre los puntos extremos del caudal, metros

La norma 0S.060, indica que el tiempo de concentracion no debe ser menor a 10 min, por lo que asumimos ese valor, para hallar la
intensidad de disefio.

Tc= 5452  min



7) CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO POR EL METODO RACIONAL.

Existe una gran variedad de métodos empiricos, en general todos se derivan del método racional.
Debido a su sencillez, los métodos empiricos tienen gran difusion, pero pueden involucrar grandes errores, ya que el proceso de escurrimiento, es muy complejo como
para resumirlo en una férmula de tipo directo, en la que solo intervienen el area de la cuenca y un coeficiente de escurrimiento.

El uso de este método, tienen una antigliedad de méas de 100 afios, se ha generalizado en todo el mundo. En mayo de 1989, la universidad de Virginia, realizd una
Conferencia Internacional, en conmemoracion del Centenario de la Formula Racional.

El método puede ser aplicado a pequefias cuencas de drenaje agricola, aproximadamente si no exceden a 1300 has 6 13.00 km?.

En el método racional, se supone que la maxima escorrentia ocasionada por una lluvia, se produce cuando la duracion de ésta es igual al tiempo de concentracion (tc).
Cuando asi ocurre, toda la cuenca contribuye con el caudal en el punto de salida. Si la duracion es mayor que el tc, contribuye asimismo toda la cuenca, pero en ese caso
la intensidad de la lluvia es menor, por ser mayor su duracién y, por tanto, también es menor el caudal.

Si la duracién de la lluvia es menor que el tc, ta intensidad de la lluvia es mayor, pero en el momento en el que acaba la lluvia, el agua caida en los puntos mas alejados
aun no ha llegado a la salida; sélo contribuye una parte de la cuenca a la escorrentia, por lo que el caudal sera menor.

Aceptando este planteamiento, el caudal maximo se calcula por medio de la siguiente expresion, que representa la férmula racional:

C*I*A

Q= —3%

Donde:
Q = Caudal maximo, en m%s.
C = Coeficiente de escorrentia, que depende de la cobertura vegetal, la pendiente y el tipo de suelo, sin dimensiones.

| = Intensidad maxima de la lluvia, para una duracion igual al tiempo de concentracidn, y para un periodo de retorno dado, en mm/hr.

A = Area de la cuenca, en km?.
7.1) Determinacion del coeficiente de escorrentia (C).

La escorrentia, es decir, el agua que llega a las cunetas de evacuacién representa una fraccion de la precipitacién total. A esa fraccién se le denomina coeficiente de
escorrentia que no tiene dimensiones y se representa por la letra "C".

C = Vescorrentia superficial total

Vprecipitado total

Tabla N° 23: Valores del coeficiente de escorrentia (C).

AREAS URBANAS
Afalto 073 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concreto / Techos 0.75 08 NGBS  oss 0.92 0.97 1.00

Zpmas verdes (jardines, parques, etc)
Condicion pobre (cubierta de pasto menor del 50 % del area)

Plano 0 - 2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promediode 2-7 % 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente Superiora 7 % 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62

Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el método racional
de la tabla 1.a ( norma OS. 0.60 - Drenaje pluvial urbano)




7.2) Determinacién de la intensidad de lluvia (I).

Este valor se determina a partir de la curva intensidad - duracion - periodo de retorno, entrando con una duracion igual al tiempo de concentracion y con un periodo de
retorno de 30 afios, que es lo recomendado en el Manual de Hidrologia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
100 - RETORNO Tr= 10 afios
90 -
80 -
70 -
= y =270.04x075 —+—Tr=10 afios
E 0% Rz=1 —— Potencial (Tr = 10 afios)
E 50 -
S 40
E 30 -
20 -
10 -
0 T T T T ]
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min
Tiempo (min)
Lugar: | | Frayecta: | |

Trarmo: | | R evestimienta: | |

D atos:

Caudal [Q]: mals

Ancho de solera (b): l:l m

Talud ) l:l

Rugosidad [n]:

Pendiente [S): mAm

Resultados:

Tirante nomnal (1) m Perimetra [p): m
Area hidraulica (&) mz2 Radio hidraulico [R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [«]: mis
Mumero de Froude [F]: Energia especifica [E]: m-Kg/K.g
Tipo de flujo:

0.11 0.01 1.4962 0.0795
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A. GENERALIDADES.

El proyecto se encuentra dentro del marco juridico ambiental de las normas
generales del Estado Peruano y de las normas especificas referidas a las
actividades del Subsector Construccion del Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento.

A continuacion, se mencionan las principales normas aplicables al presente

Estudio de Impacto Ambiental.

B. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO:
Proyecto:
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ”

Ubicacion:
El proyecto se ubica en el la urb. casa blanca, distrito José Leonardo Ortiz,
provincia Chiclayo, region Lambayeque, geograficamente se ubica en las

coordenadas UTM 626360.8 m E y 9254031.44 m S, hemisferio sur zona 17
M.

Localizacion Geografica:

LOCALIZACION GRAFICA DEL PROYECTO

José Leonardo
Ortiz

P.J GARCES

S e )
| 8 Al Plaza Civica
| ; i@
,..ﬁ/ ‘ URB SAN
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Vias de acceso

Tiempo
Distancia
Desde Hasta (hora: Tipo de via Estado
(Km.)
min)
Plaza de
Urb. Casa
Armas 4 14 Pavimentada | Regular
Blanca

Chiclayo

Presupuesto para Medio ambiente.

El presupuesto determinado para el proceso de medio ambiente asciende a
S/. 20,672.06.

C. OBJETIVOS
a) Objetivo General

b)

Realizar la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales

potenciales, del disefio de infraestructura vial con geomalla para mejorar

la transitabilidad y drenaje en la urb. Casa blanca, José Leonardo Ortiz,

a fin de tomar las medidas apropiadas, orientadas a evitar y/o mitigar los

efectos adversos y fortalecer los impactos positivos.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de esta Evaluacion de Impactos Ambientales

son los siguientes:

Identificar las acciones propias del Proyecto que ocasionarian

impactos negativos.

Desarrollar el diagnéstico ambiental del ambito en el que se tiene

previsto ejecutar el proyecto de construccién de la via.

Identificar, evaluar e interpretar los Impactos Ambientales
Potenciales, cuya ocurrencia tendria lugar en las diferentes etapas

del Proyecto.

Proponer las medidas adecuadas que, aplicadas en el marco del

Programa de Gestion Ambiental, permitan prevenir, mitigar o corregir



los efectos adversos significativos.

e Proponer un programa de monitoreo, plan de contingencias y plan
de abandono de las areas intervenidas.

e Calcular los costos de las medidas de mitigacion a ejecutarse en la

obra.

D. DESCRIPCION DEL PROYECTO
La Urbanizacion Casa blanca, viene transitando en malas condiciones, tanto
para los transportistas como para los habitantes, estos son los mas
afectados debido al polvo que causan los vehiculos con su circulaciéon por
dicha via, por lo que se hace necesario ejecutar el proyecto de disefio de la
via de acuerdo a las normas técnicas peruanas de vias. La condicién actual
de la urbanizacion, cuenta sin pavimento flexible, y producto de los vehiculos
que transitan generan el mal estado de las vias.
El objetivo del proyecto, es garantizar la adecuada transpirabilidad de los
habitantes y vehiculos y mejorar la salud de ellos. Dicho proyecto se
encuentra en una zona accidentada sin pavimento, por lo que se ha optado
por la construccion de acuerdo a las Normas Técnicas de Disefio para vias.

E. MARCO INSTITUCIONAL Y LEGAL

- Constitucion Politica del Peru
Constituye la maxima norma legal que rige el pais, que establece que toda
persona humana tiene el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y

adecuado al desarrollo de su vida.

- Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611)
El &mbito de accion de la presente Ley comprende el suelo, subsuelo,
dominio lacustre, maritimo, hidrologico e hidrogeoldgico y el espacio
aéreo; en la cual se presentan lineamientos que deben ser cumplidos por

el constructor de la via.

- Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley
N° 27446
Toda actividad humana que impliqgue construcciones, obras servicios y

otras actividades, asi como las politicas, planes y programas publicos



susceptibles de causar impactos ambientales de caracter significativo,
estd sujeta de acuerdo a Ley al Sistema Nacional de Evaluacion de

Impacto Ambiental, administrado por la Autoridad Ambiental Nacional.

Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente (Decreto Legislativo N° 1013)

Como organismo rector de la politica nacional ambiental.

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades.
(Ley N° 26786).

Durante la ejecucion de las actividades de la obra vial, se generaran
impactos ambientales, directos e indirectos, sobre el medio ambiente.
Reglamento de la Ley N° 27446, (D.S. N° 019-2009-MINAM)

Que establece el procedimiento para el otorgamiento de la certificacion

ambiental en los proyectos de inversion publica.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
(Ley N° 29325)

Que crea al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental OEFA
como ente fiscalizador, a fin de garantizar el cumplimiento de la legislacion

ambiental en los proyectos de inversion.

Ley del Contrataciones del Estado, (D. L. N° 1017).
Que contempla el Principio de Sostenibilidad Ambiental, que debe existir
en todo proceso de contratacion, para evitar impactos ambientales

negativos.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N° 757).
En el cual establece que en todo proyecto de inversion se deberan
presentar obligatoriamente estudios de impacto ambiental previos a su

ejecucion.

Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos
0 cauces de los rios por las municipalidades. (Ley N° 28221).

Durante la ejecucion del proyecto se utilizara material de las canteras, que
en muchos casos provendran de los cauces de los rios, o canteras del

distrito Tabaconas.



- Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire. (D.S N° 074-2001-PCM).
Las diferentes actividades de mejoramiento de la via, generara emisiones
de material particulado (Cantera, planta de chancado) emisiones
gaseosas (planta de asfalto) y funcionamiento de las maquinarias.

- Reglamento de la Ley “Gestion de calidad de aguas, puntos de
vertimientos y funcién del ANA, N° 29338 (D.S N° 001-2010AG).
La gestion de la calidad del agua tiene como principal objetivo disminuir
los niveles de contaminacion de los cuerpos de agua e identificar y

emprender acciones de control en puntos especificos.

F. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

- Areade influencia directa

Area de Influencia
Area 15.1 Ha
Perimetro 1,912.18 ml

- Areade influenciaindirecta
Para la delimitacidon del area de influencia indirecta se ha tomado como
referencia los limites politicos teniendo asi al distrito José Leonardo Ortiz.
También abarca aquellas urbanizaciones que seran beneficiados
indirectamente, debido a que estan conectados a la zona que se

ejecutara.

G. CARACTERIZACION AMBIENTAL
Se describe a continuacion las caracteristicas ambientales del area de
influencia directa del proyecto:
a. Factores fisicos
- Temperatura: El distrito de José Leonado Ortiz se registran
temperaturas que oscilan generalmente entre los 16°C y 22°C.

- Humedad: Los meses con la humedad relativa mas alta son junio,
Julio, agosto y Septiembre (81%). El mes con la humedad relativa
mas baja es Febrero (73%).



H. Precipitaciones: El mes mas humedo (con la precipitacion mas alta) es
Marzo (29mm). Los meses mas secos (con la precipitacion mas baja) son

agosto y Septiembre (2mm).

. RECURSOS NATURALES
La diversidad de climas y ecosistemas en la region, favorecen la existencia
de una variedad de recursos naturales que deben ser explotados
racionalmente para sustentar un desarrollo sostenible.

El suelo el suelo que se presenta en la via de estudio es SC, ML-CL.

Recursos hidricos, existe la cuenca de Chancay, que influyen directamente
en el area de estudio.

Los recursos turisticos existen recursos turisticos de gran valor
conformados por vestigios arqueoldgicos. En lo que respecta a Lambayeque
cuenta con el Santuario histérico Bosque de Pomac, debido a que forma

parte del Sistema Nacional de areas Protegidas (SINANPE).

J. SEGURIDAD FiSICO-AMBIENTAL
La Seguridad Fisico-Ambiental Esta amenazada por la presencia de eventos
sismicos y por la ocurrencia extraordinaria del Fenomeno El Nifio, Durante
el Fenomeno EIl Nifio se produce el debilitamiento de los vientos alisios, lo
que genera que la corriente peruana tienda a desaparecer y se intensifique
la corriente Ecuatorial; produciéndose el proceso de calentamiento de las
aguas del Pacifico, con la consecuente variacion de la presion atmosférica
frente a la costa del Peru y Ecuador. La evaporacion de las aguas calientes
del océano y su transformacion en nubes descargan un volumen
considerable de precipitaciones que ocasionan graves problemas.
Lluvias intensas; principalmente producto del Fenémeno El Nifio,
gue afectan a todos los sectores.
a) Influye el clima de la zona en la ejecucién de las obras
En condiciones normales del clima, la influencia no es mucha porque

Lambayeque no es una zona altamente lluviosa.



b) Efectos de la ejecucion de la obra en la en la geomorfologia
La geomorfologia se vera temporalmente afectada por el corte y

excavacion del suelo natural hasta una profundidad maxima de 0.80 m.

c) ¢Cdémo estos fendmenos pueden afectar la ejecucion y operacion
del proyecto?

Estos fendmenos pueden afectar levemente la ejecucion de la obra.

d) ¢Qué riesgos implica en el ambiente el dafio que un fendmeno
pueda causar al proyecto?
En condiciones normales ninguno. Si se concretara la presencia del
Fenomeno del Nifio, el proyecto si se veria afectado, toda vez que las
lluvias intensas no permitirian el avance de los trabajos, por tanto, se

paralizaria los mismos, afectando los plazos de ejecucion de la obra.

K. EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO SOBRE EL
AMBENTE
J.1. AMBIENTE FiSICO
a. Aire
v' Contaminacion del aire (generacion de Material Particulado)
Como consecuencia de las actividades de transporte de
agregados, hacia la obra; se generan particulas suspendidas,
incorporandose al aire y formando nubes de polvo, que pueden
tener un radio de afectacion variable segun las condiciones
climatoldgicas de la zona.
Esta emision de polvo podria afectar a la poblacion aledafia a la
obra y al personal que trabaja en la obra ante una inadecuada

proteccion personal.

v' Contaminacion del aire (emisiones de gases contaminantes)
El funcionamiento de vehiculos y equipos con motor de
combustion interna en mal estado de conservacion generan
emisiones de gases producto de la combustiéon de derivados de
petréleo, por escape o en forma de vapores. Estas substancias

se incorporan a la atmosfera y se pueden convertir en elementos



toxicos disponibles para la asimilacion por parte de los seres

Vivos y en especial de los trabajadores y la poblacién local.

b. Ruido

v

Incremento del ruido laboral

Los trabajos propios del mejoramiento de la via; conlleva a un
movimiento constante de maquinaria pesada, camiones de
carga, operacion de trituradoras y la operacion de plantas
procesadoras, generando niveles de ruidos altos y variables;
ocasionan en algunos casos problemas de salud en los
trabajadores expuestos.

Los niveles de ruido se generan por el funcionamiento de

equipos tales como:
- Cargador frontal
- Martillo Neumatico de 24Kg
- Compresora Neumética 125-175 PCM, 76 HP
- Mezcladora concreto tambor de 18 HP 11p3
- Motoniveladora de 130-135 HP
- Rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135 HP 10-12 T
- Vibrador de concreto 4 HP 1.50”
- Volquete de 15 m3

Cuyos niveles de ruidos varian de 120 dB a 60 dB, a una
distancia promedio de 55 ml.

c. Suelos

v

Contaminacion del suelo

Un almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de
combustible que ocasionen cambios a las caracteristicas
guimicas del suelo, afectando la fauna edafica y la flora

presentes en el sitio; ademas si llegara a tener contacto la



poblacion con el suelo contaminado, podria ocasionar

problemas de salud.

J.2. AMBIENTE DE INTERES HUMANO
a. Aspectos Sociales
v' Posible incremento de accidentes de transito
Al mejorarse la via, se desarrollaran mayores velocidades y
aunado a la imprudencia y eventual falta de sefializacion, se

podria incrementar el nUmero de accidentes de transito.

v Demora en el transito durante la etapa de construccion
Durante la ejecucion de los trabajos de construcciéon de la via,
se tendra que interrumpir momentaneamente el transito en
diversos sectores en la medida que avancen las obras, lo que
causara malestar en la poblacién que se traslada en vehiculos
automotores a lo largo de la via, a consecuencia de la pérdida

de tiempo en su traslado de un lugar a otro.

v" Molestia en la poblaciéon local por generacién de ruido y
emisién de polvo
Los trabajos de movimiento de tierras y el traslado de vehiculos
y maquinarias en tramos cercanos a centros poblados seran los
principales causantes del levantamiento de material particulado
(polvo), con la consecuente molestia de los habitantes locales,
debido a que el polvo se puede trasladar con ayuda de los

vientos hacia sus hogares.

¢Qué tipo y cantidad de desechos solidos se generara en la
etapa constructiva? ¢Cual sera su disposicion final?

Se tendrd la presencia de material excedente de las
excavaciones del terreno natural, en la etapa constructiva, el que
sera eliminado fuera de la obra y de la ciudad, a una distancia
minima de 36 Km. y en una zona adecuada que no afecte el

medio ambiente.



- ¢Se generard desechos peligrosos en la etapa constructiva? ¢Cual
sera su disposicion final?

Ninguno.

- ¢Se generara desechos peligrosos en la etapa de operaciéon y
mantenimiento? ¢Cual sera su disposicion final?

Ninguno.

- ¢Qué volumenes de desechos peligrosos se generaré en la etapa de
operacion y mantenimiento?

Ninguno.

L. MEDIDAS DE PREVENCION Y DE CONTROL DE EFECTOS NEGATIVOS
DEL PROYECTO SOBRE EL AMBIENTE EN LA ETAPA
CONSTRUCTIVA.

K.1. Medio Fisico:
a. Calidad del aire
Impacto:

Contaminacion del aire (generacion de material particulado).

Medidas de Mitigacion:

Durante el transporte de material hacia la obra, se tendra que
mantener cubierto con lonas hiumedas para evitar ser arrastrado
por el viento.

Se exigira el uso de protectores de las vias respiratorias a los
trabajadores y maquinistas que estén mayormente expuestos al

polvo.

Impacto:
Contaminacién del aire (emisiones de gases contaminantes)

Medidas de Mitigacion:
Dotar al personal de trabajo de un adecuado equipo de proteccion
necesario para trabajar con estos materiales (guantes,

protectores nasofaringeos para solventes, botas). Asimismo, los



equipos de motor a combustion deben estar calibrados a fin de

evitar las emisiones excesivas.

b. Ruidos
Impacto:

Incremento del ruido laboral

Medidas de Mitigacion:

Las maquinarias y vehiculos, deben mantener el sistema de
silenciadores en buen estado de funcionamiento; de tal forma, que
se puedan disminuir los ruidos fuertes y molestos; sobre todo
cuando estos pasen cerca de los centros poblados. Los Limites
Méaximos Permisible para la emision de ruido, deben ser

considerados.

c. Suelos
Impacto:

Contaminacion del suelo

Medidas de Mitigacién:

El abastecimiento de combustible y las operaciones de
mantenimiento se realizaran dentro de zonas vy talleres
encomendados para este fin, de manera que los desechos de

estas actividades no contaminen el suelo.

K.2. Medio Socioecon6mico y Cultural:
Impacto:

Posible incremento de accidentes de transito

Medidas de Mitigacion:

Habilitar rutas alternas provisionales en las zonas que pueden ser
afectadas, se impedira que la salida de los pobladores se haga con
direccién a la via en mejoramiento, de tal manera que, no afecte a la
integridad fisica de los pobladores durante los trabajos de

construccion. Se colocaréa sefializacion para tal efecto.



Impacto:
Molestia en la poblacion local por generacion de ruido y emision de

polvo.

Medidas de Mitigacion:
Mantener en buen estado mecénico los vehiculos y maquinarias

pesadas.

M. CONDICIONES SOCIALES Y ECONOMICAS
L.1. Uso del Espacio Fisico.
(A qué tipo de zonificacion corresponde el espacio (urbano o
rural), en donde se desarrollara el proyecto de acuerdo al plan de
ordenamiento territorial?

El proyecto se desarrollara en un espacio urbano.

¢Se ubica el proyecto dentro de los limites, o zona de
amortiguamiento de un Area Natural Protegida correspondiente al
SINANPE?

No.

¢Se ubica el proyecto dentro de los limites de un Area de interés
ambiental, de nivel local o regional?
No.

¢Se emplaza el proyecto dentro de una zona de interés
monumental o arqueoldgico?
No.

¢, Qué conflicto se ha identificado en cuanto a emplazamiento,
componente o trazo del proyecto, con relaciébn a propietarios
particulares?

Ninguno.

¢, Se requerira algun tipo de compensacion a los propietarios?
Ninguna.
N. TIPO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS PREDOMINANTES



¢ Qué actividades econGmicas predominan en el entorno de la zona
del proyecto?

La actividad predominante es el comercio.

¢, Qué conflictos existen en cuanto a los recursos que seran utilizados
para el proyecto con otras actividades?

Ninguno.

¢,Como puede afectar la ejecucion y luego operacion del proyecto en
el desarrollo de otras actividades?

Afectara positivamente ya que ademas de mejorar la via, se va a mejorar
las condiciones urbanas, trayendo como consecuencia mejores estandares
y condiciones de vida de los habitantes para el libre comercio y mayor

acceso a la ciudad.

O. POBLACION INVOLUCRADA EN EL PROYECTO
a) Beneficiarios directos del proyecto
La poblacién directamente beneficiada con la ejecucién del proyecto

serén los habitantes asentados a lo largo de las vias a pavimentar.

b) Beneficiarios indirectos de la ejecucién del proyecto

La poblacién que va a transitar por la via.

c) Porcentaje de poblacibn que de algin modo se vera
perjudicada

Ninguno.

P. EFECTOS DEL PROYECTO EN LA POBLACION

a. La etapa de ejecucién del proyecto, impedira el libre transito de manera
temporal durante el desarrollo de ciertas actividades.

b. Los trastornos que ocasionara el proyecto en relacion con las actividades
habituales del poblador, se daran Unicamente durante la etapa de
construccion.

Q. IMPACTOS POSITIVOS Y BENEFICIOS

a. Efectos beneficiosos sobre el medio ambiente

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular de la via

b. Efectos beneficiosos sobre la poblacion.



v" Mejorar la calidad de vida del poblador.
v Fluidez del transito de vehiculos

v Reduccién de accidentes de transito.



DESARROLLO DEL PROYECTO

|. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

1.1

1.2.

1.3.

CARACTERISTICAS TECNICAS

La Urb. Casa Blanca es una zona transitable. Sus calzadas son de un
ancho minimo de 12.00 m, La superficie de rodadura sera de pavimento
flexible, La urbanizacién cuenta con 13 calles, las cuales seran

beneficiadas para su libre acceso y transitabilidad.

ETAPA DE PLANIFICACION

La etapa de planificacion no sera abordada en detalle por no constituir
una fuente de impactos significativos para el medio ambiente del area de
influencia. Debido a que el proyecto busca proveer un servicio de largo
plazo y sostenible en el tiempo. Sin embargo, la etapa de planificacién
del proyecto comprende el desarrollo de acciones previas al inicio de la
ejecucién del proyecto, que incluye acciones de coordinacion,
programacion, informacion; asi como la realizacion de los estudios

previos y complementarios al expediente técnico.

ETAPA DE CONSTRUCCION

En las diversas actividades que conlleven el desarrollo del proyecto se
evitara causar dafios a la vida y salud de las personas, a propiedades de
terceros, asi como el cuidado y prevencion de impactos significativos

para el medio ambiente.

El proyecto a ejecutarse cuenta con las metas principales que a
continuacion se describen:

» Conformacion de veredas y rampas

» Pavimento con espesores de acuerdo al disefio ya que se empleo dos

disefios en transito liviano y transito pesado.
» Conformacion de cunetas laterales en material.

» Conformacion de sefales de transito y reductores de velocidad.



DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1.1. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Instalacion de campamento
El campamento abarcara un area de 204m2, para su construccion

se empleara material prefabricado, sobre un suelo natural.

Movimiento de tierras

Se realizaran a lo largo de toda la via, para alcanzar los 12 m del

ancho de via, retirar la vegetacion y nivelar el terreno. Las

explanaciones se han clasificado de la siguiente manera:

- Material suelto: Se remueve con equipo manual 0 maquinaria,
sin necesidad de emplear explosivos.

- Roca suelta: Para ser removido requiere de maquinaria, en
algunos puede ser necesario el uso de explosivos, pero con un
bajo poder de detonacion.

Disposicidén de material excedente

Debido a la gran cantidad de cortes realizados para remover la

vegetacion y suelo que no es apto para ser usado en la estructura,

asi como nivelar el terreno, es necesario ubicar lugares donde

depositar este material excedente.

Pavimento

La carpeta de rodadura que presenta la via es el mismo suelo.

Construccion de drenaje pluvial

Se construira cunetas de seccién triangular.

1.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Area de influencia directa

Area de Influencia
Area 15.1 Ha
Perimetro 1,912.18 ml

Area de influencia indirecta
Para la delimitacion del area de influencia indirecta se ha tomado

como referencia los limites politicos teniendo asi al distrito José



Leonardo Ortiz. También abarca aquellos caserios que seran
beneficiados indirectamente, debido a que estan conectados a la
carretera que se ejecutara a través de caminos secundarios o

ramales.

1.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
» Identificacion y evaluacion de pasivos ambientales

El pasivo ambiental del proyecto a ser recuperado, se limitara a los
procesos de degradacién criticos que ponen en riesgo la via, sus
usuarios, las éareas/ecosistemas y comunidades cercanas al
derecho de via (AID). A continuacion, se presentan algunas
situaciones no excluyentes que vienen a constituir los pasivos
ambientales:

- Hundimiento del suelo por causas naturales.

- Plan de revegetacion mal ejecutado.

- Afectacion por falta de plan de cierre de canteras, Depdésito
de Materiales Excedentes (DME), etc.

- Areas degradadas por explotacion de canteras, apertura de
caminos de servicio, campamentos, entre otros, que no fueron
adecuadamente rehabilitadas.

» Identificacion de impactos socio ambientales
Con el conocimiento de la normativa ambiental vigente, el proyecto
de ingenieria y el diagnostico del medio socio ambiental, se
procedi6 a utilizar metodologias de identificacion y evaluacién de
impactos (Matriz de Leopold), a fin de identificar los principales
impactos.
- Magnitud
Se refiere a la intensidad del impacto, evaluandose del 1(menor
intensidad) al 10(mayor intensidad), en caso se considere no
implicara ningun impacto se considera el valor cero (0); ademas
se antepuso el signo + Yy - para los efectos positivos y negativos
correspondientemente. EI valor se coloc6 en la mitad de la

parte superior izquierda del casillero.



1.4.

1.5.

- Importancia

Se refiere a la relevancia del impacto, evaluandose del 1(menor
importancia) al 10 (mayo importancia), en caso se considere no
implicara ningun impacto se considera el valor cero (0); El valor

se colocé en la mitad de la parte inferior derecha del casillero.

Cuando todos los casilleros fueron completados se procedio a
la suma de filas y columnas, para posteriormente realizar la
evaluacion e interpretacion de los impactos que obtuvieron los

mayores valores.

Metodologia

La metodologia empleada en la identificacion, evaluacion vy
descripcion de los impactos ambientales, se basa en la interrelacion
sistémica procesal causa - efecto entre los componentes del
proyecto y los componentes del medio ambiente. Esta interrelacion
se efectla mediante la aplicacion de tres procedimientos sistémicos:
La identificacion de los impactos se realiza mediante la relacion
sistémica en campo; basado en el diagnéstico fisico, bioldgico,
social, econdémico y cultural; asi como, en el disefio de la via, de los
procesos y actividades durante la construccién, funcionamiento y

abandono.

La evaluacién de los impactos se realiza mediante la aplicacion de
la Matriz de Interrelacién, aplicando criterios de evaluacion y

ponderacion para dimensionar el impacto.

Método de evaluacion del impacto utilizando matrices cromaticas.
Esta seccion describe un método para la evaluacion del impacto
ambiental utilizando tonalidades cromaticas para facilitar la

comprension de los resultados finales del estudio.

Criterios de Evaluacion de Impactos
En esta seccion se indican los criterios que se toman en la
evaluacion de los Impactos potenciales positivos y negativos, y los

gue ocurriran en las diferentes etapas del proyecto. Los recursos que



seran afectados directamente (vegetacion, fauna, suelo, agua, aire,

cultural y humano).

Tipo del Impacto

La naturaleza del impacto esta referida al beneficio de ocurrencia del
impacto. Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se traduce en
pérdida de calidad ambiental y Positivo, es aquel admitido como tal

en el contexto de un analisis completo.

Magnitud del Impacto
Se refiere al grado de destruccién del impacto, pudiendo ser Alta,
Moderada (alteracion del recurso) y Baja (el impacto es

despreciable).

Duracion del Impacto

Determina la persistencia del impacto en el tiempo, calificAndose
como Temporal, si es menor de un afio, como es el caso de nuestro
proyecto; Moderada, si supera el afio y Permanente si su duracion
es de varios afnos.

Asi mismo, la duracion puede calificarse como Estacional, si esta

determinada por factores climéaticos.
Mitigacion del Impacto

Determina si los impactos ambientales negativos son mitigables en
cuanto a uno o varios de los criterios utilizados para su evaluacion,
y se les califica como no mitigables, de Mitigabilidad Baja,

Moderadamente Mitigable y de Alta Mitigabilidad.

Significancia del Impacto

Incluye un analisis global del impacto, teniendo en cuenta sobre todo
los criterios anteriores y determina el grado de importancia de estos
sobre el ambiente receptor, su calificacion cualitativa, se presenta

como baja, moderada y Alta.



2. ldentificacion, Evaluacion y Descripcion de Impactos

Ambientales Especificos.

La descripcion de los impactos potenciales especificos se prevé en
la reconstruccion de las obras de infraestructura, se realiza
considerando las etapas de limpieza del terreno, construccion,
operacion y mantenimiento. La descripcion y evaluacion de los

impactos se basan en tres tipos de matrices.

a. ldentificacion de los Impactos Ambientales Potenciales.
Para la identificacion de los impactos probables a generarse
durante la etapa de construccion, se ha elaborado una matriz que
identifica cada uno de los siguientes puntos para cada obra:

e La actividad que genera el Impacto
e Elrecurso que se vera afectado por esa actividad

e La descripcion del impacto sobre el recurso



Cuadro 2:, identificacion de impactos

ANTES DURANTE DESPUES
FACTORES Hedio : Medio Medio Socio | Medio Socio
Sodio Medio Fisico o ) _
Biologico Economico Economico <
Econ. =
—_ =
ACCIONES ANTROPICAS g =| E £
3 ol glzz| 8 = S5|z&(=5 | 3| 2
3 El 2|2zl =8| 2| & 3338] 8 8] &
ANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRAS 0 o [ a1l a1 o o o o] o] o 4
RECONOCIMIENTO DEL TERRENO 0 ool ool ol o] o 1 | o
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 0 1ol ool ol of o o | o
ESTUDIO DE SUELOS 0 Aalal a2 o] o o | o
ESTUDIO HIDROLOGICO 0 ool ool o o] o o | o
CONFLICTOS SOCIALES 0 ool ool o of o o | o
DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO 0 |z A [ 70 A 23] 2« e e a0 <
DBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES s sl o a4l a3l o] a2 alol o] o]
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m Al o[l ] o] o 0 | o 4
ALQUILER DE ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDIANIA INC. 55.HH. 2l o Al A o] o 0 | o 5
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS 23]l o [ 2 T o] 4 4 | o 10
MOVIMIENTO DE TIERRAS 0 S al a3l 3l al s a3l o] o] =
CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAGQUINARIA 2l Al o[l 2] o] 4 4 | o
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Mir=5.00 Km. 22 o [a] [ o 'K
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SUB BASE GRANULAR Al al o[l 2] o] 4 'K

Fuente: elaborado por el investigador.




Continuacioén del Cuadro 2: identificacion de impactos

SUB BASE GRANULAR

BASE GRANULAR

IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 galim2-tanque 1800 gal)

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE Gcm
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Fuente: elaborado por el investigador.




Continuacion del Cuadro 2: identificacion de impactos

|
|SENALIZACION
PINTURA EN VEREDAS o | - 0 [ [i 0 v 0 1
PINTURA EN PAVIMENTO 0| - 0 ] [ 0 - 0 1
PINTURA EN SARINELES o | - 0 1] [1] 0 - D 1
SENALES PREVENTIVA 75X 75 cn CON POSTE o | - 0 ] [ [ v 0 1
SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE o | - 0 1] [ 0 2 0 1
[MOBILIARIOS URBANDS o 0 (] 0] 0 0 o 2 0 0 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO 0 0 0 ] i [ [ 0 2
[MANEJO AMBIENTAL o | 1 0 2 [ [ & & 17 | - 15 27
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 0 0 0 ] [ [ v 1 2
RIEGD DE ZONA DE TRABAID PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVD (inc. Cosfo de ague " s o o 0 0 . S
¥ fransparte &n obva)
CONTROL ¥ SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
[ 0 2 [ -1 8 1 | -8 15 26
0 0 0 ] i [ v 1 2
DESPUES DE LA EJECUCION DEL ['] [] [1] 1 [1] o ['] 5 5 -5 [] 14
INCREMENTO DE l o] o of o 0 0 0 1| -1 0
INCREMENTD DE | o] o of o 0 0 D [ | - E
MEJORA DE LA E o] o of o 0 0 D 1| -1 F
MEJORA DE LA A o] o 0 1 0 0 D [ | - 3
INCREMENTO DEL o] o of o 0 0 D 1| - 1
TOTAL -38
IMPACTO VALOR TIPO SIGNO
NULO 0 POSITIVO -
LEVE 1 NEGATIVO -
MODERADO 2
ALTO 3

Fuente: elaborado por el investigador.




De la matriz podemos concluir que los principales impactos
negativos son, la calidad del aire, generacion de ruidos,
movimiento de tierras, cantidad de cursos de agua naturaleza
y espacios abiertos. Los impactos positivos identificados fueron
el empleo y estilo de vida que, si bien sale negativo por las
implicancias de la ejecucion del proyecto, también sera
beneficioso para los pobladores pues genera la compra de
productos locales por parte de los trabajadores, del proyecto,
asi como el aumento de la capacidad adquisitiva.

2.1. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

e Antes de la ejecucion del proyecto

Expectativa de oferta de trabajo

Las actividades necesarias para la ejecuciéon de la obra,
generaran una expectativa de oferta de trabajo. Pero hay que
tener en cuenta que el trabajo va a ser variable en el tiempo y
en funcion y a las partidas a desarrollarse para la ejecucion del

Proyecto.

Conflicto por posible afectaciéon de terrenos

Se originara conflictos para que no se ejecute el Proyecto,

debido posiblemente afectaciones prediales.

e Durante de ejecucion de proyecto

Impactos negativos

v Alteracién calidad del aire: Esta se vera afectada debido
a la emisién de gases y particulas de la maquinaria,
equipos y vehiculos usados para la ejecucion del proyecto,

afectando la salud de los trabajadores y pobladores.

v" Ruido: Debido a la operacién de maquinaria y equipos, se
alcanzaran niveles de ruido entre 80 a 90dBA, por lo que
se impactara de manera negativa en los centros poblados

cercanaos.



Relieve: ElI movimiento de tierras y depdsitos de material
excedente generan un impacto negativo pues llegan a
desestabilizar taludes y generar zonas susceptibles a la

erosion.

Suelos: La contaminaciéon del suelo con combustibles y
aceites usados para las maquinarias y equipos, asi como
el asfalto usado para la imprimacion en ambos casos
vertidos de manera accidental, y la compactacion del suelo
gue afecta la permeabilidad del mismo, representan un

impacto negativo.

Recursos Hidricos: El uso de los cursos de agua para
construccién y la ejecucién de obras de arte, afectara el
caudal y cauce de los mismos, siendo asi un impacto

negativo.

Fauna: El movimiento de tierras y uso de equipos y
magquinarias, perturban a la fauna de la zona. Aparicion del
efecto barrera, la carretera sera una barrera de migracion

local de la fauna, siendo asi un impacto negativo.

Vegetacion: Representa un impacto negativo pues se
afectara la vegetacion y paisaje de la zona.

Social Cultural: Se provocard molestias a los pobladores
debido a la emisién de gases y particulas contaminantes,
asi como la generacion de ruido y perturbacion del trafico.

Ademas, se consideran los posibles accidentes laborales.

Modificacion de la topografia: Durante las actividades de
construccion del Drenaje Pluvial, se tendran que realizar
actividades de excavacion, corte y relleno que modificara
levemente la topografia del terreno. Aunque la mayor
modificacion del terreno se dio afios atras con la apertura

de la trocha.



v Demoraen el transito durante la etapa de construccion:
Durante la ejecuciéon de los trabajos de construccion del
Drenaje Pluvial, se tendra que interrumpir
momentaneamente el transito en diversos sectores en la
medida que avancen las obras, lo que causara malestar en
la poblacion que se traslada en vehiculos automotores a lo
largo del tramo del Proyecto, a consecuencia de la pérdida

de tiempo en su traslado de un lugar a otro.

Impactos positivos
v" Compra de productos locales: La ejecucién del proyecto
implica que los trabajadores, del proyecto compren

productos de la zona para su alimentacion.

v' Generacion de empleo: se generaran puestos de trabajo

para mano calificada y sin calificar.

v" Aumento de la capacidad adquisitiva: Debido a la
generacion de empleos y comercio en la zona, mejora las
condiciones para acceder a servicios como la educacion,

salud y transporte.

e Después de ejecucioén de proyecto

Incremento de accidentes de transito

Al mejorarse la via (proteger ante fuertes avenidas), se
desarrollardn mayores velocidades y aunado a la imprudencia

y eventual falta de sefializacion, se podria incrementar el

Incremento de accidentes de transito
El mejoramiento de la via optimo y del servicio de transporte,
podrian incidir en el incremento del nimero de turistas en el

distrito Tabaconas.

Mejora de la economia local

El mejoramiento de la via influird en el mayor desarrollo del

servicio de transporte, el comercio y el turismo, como también



en actividades conexas asociadas a esta Ultima. Esto podria
impulsar a las nuevas inversiones y la generacion de ingresos
locales, incentivados también por la posibilidad de acceder a
nuevos mercados, todo lo cual reflejarda una mejora de la

economia local.

- Mejora de actividad comercial y del servicio de transporte

El funcionamiento 6ptimo de la via incentivara al incremento del
flujo vehicular, por la reduccién de costos se estimulara al
mayor flujo de mercancias, propiciando ambos al desarrollo de

la actividad comercial y del servicio de transporte.

2.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Alteracion de la calidad del aire: La emision de gases y particulas de
los vehiculos que transitan por la via y material articulado durante los
periodos secos del afo, representan un impacto negativo que variara
segun el volumen de transito que se tenga y la cercania de los centros

poblados.

- Incremento en los niveles de ruido
El aumento del transito vehicular, genera ruidos que perturban asi

a los pobladores y fauna silvestre.

- Efecto barrera
La carretera y el transito vehicular son una barrera para la fauna,
ya que los animales podrian ser atropellados al intentar migrar
cruzando la via o también ser perturbados por las luces y ruidos
de los vehiculos.

2.3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de
construccion del Drenaje Pluvial; el cual incluye el cuidado y defensa
de los recursos naturales existentes, evitando la afectacion del

ambiente.

Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para

mejorar y/o mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal



forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales negativos y

logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un

mayor efecto ambiental.

Plan de seguimiento y monitoreo

Durante la ejecucién del proyecto se realizaran 3 monitoreos. Los
parametros evaluados seran el PH, turbiedad (UNT), cloro residual
(solo a la salida), cloruros (mg/l), sulfatos (mg/l), Alcalinidad (mg/l),

coliformes totales (NMP/100ml), metales (mg/l)

Monitoreo de aguas residuales
Durante la ejecucion del proyecto se realizardn 3 monitoreos, los

parametros evaluados seran:
v' Para aguas servidas

PH, temperatura, solidos suspendidos totales y volatiles
(mgl/l), sdélidos sedimentables (ml/l/h), huevos de helmintos
(Orgllitro), caudales minimos, maximos y promedio (m3/s),
demanda bioquimica de oxigeno (mg/l), coliformes totales y
termo tolerantes (NMP/100 ml), caudales minimos, maximos

y promedio (m3/s) y por ultimo grasas y aceites.

v' Para las aguas tratadas (efluente)

Flujos minimos, maximos y promedio (m3/s), pH, temperatura
y turbidez, sdlidos suspendidos (mg/l), demanda bioquimica
de oxigeno (mg/l), cantidad de coliformes totales y termo

tolerantes (NMP/100 ml), huevos de helminto (org/l).

Para establecer en qué condiciones debe encontrarse el agua
al momento de realizar los monitores, se han tomado
parametros establecidos por la Ley General de Aguas,
teniendo asi un DBO < 15 mgl/l, sélidos suspendidos totales
(30 recomendado), coliformes totales < 5000 NMP/100 ml,
coliformes fecales < 1000 NMP/100 ml, 6.50< pH < 8.00.

v Monitoreo de calidad del aire



Sera monitoreada en la cantera e instalaciones de produccion
de asfalto, se instalaran puntos de monitoreo uno en la

direccion de la que viene el viento y otra hacia donde se dirige.

En las canteras se evaluarda la cantidad de material
particulado (PM10) y en la planta de asfalto la emision de
gases toxicos como el SO2, NOx, CO, que son los principales
gases emitidos como parte de esta actividad. Esta
evaluacion se debe realizar de manera trimestral. Frecuencia
y tomando en cuenta lo establecido en el reglamento de

Estandares Nacionales de Calidad del Aire.

v" Monitoreo de nivel sonoro

Los monitores de ruido se dan en la escala db (A), se
realizaran en el area de construccion y otra a 100m y 200m
de distancia de esta area. Las evaluaciones se realizaran
trimestralmente ademas se tomara en cuenta el cronograma
de obra. Los niveles de ruido maximos permisible que se
tomaran son los establecidos por el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.
S. N°085-2003-PCM).

2.4. PLAN DE CONTINGENCIAS

Sismos

El Peru es considerado un pais de lata actividad sismica, de ocurrir
este fendbmeno todos trabajadores deben saber las zonas de
evacuacion y como protegerse ante este suceso. Por o que toda el
are del proyecto debe estar debidamente sefializada y se debe
contar con una zona segura en caso se sismo. Ademas, es
importante realizar los simulacros de sismos semestralmente y
crear un equipo de atencion bien capacitado para estos eventos de
manera que sepan atender a personas que resulten heridas, asi
como orientar cuales son las zonas de seguridad y evacuacion. La
continuidad de las actividades luego de un evento sismico

dependera de los efectos que este tuvo, la autoridad competente



serd la encargada de determinar si la obra debe ser cerrada

temporalmente o continuar con las actividades.

Aguas residuales no tratadas descargadas accidentalmente
Se presentarse este caso debe cortarse inmediatamente la fuente
contaminante, y la tierra que resulte contaminada debe ser retirada

y trasportada a un relleno sanitario.

Fuego, explosiones y escape de gas

Al iniciarse un pequeiio incendio el personal debe estar capacitado
para usar los extintores y apagar el fuego. En el caso se produjeran
incendios de mayor magnitud de intervendran los bomberos y
defensa civil. Por lo que es importante organizar brigadas

contingencias.

2.5. PLAN DE CAPACITACION CIUDADANA

Capacitaciones

Los trabajadores del proyecto, seran capacitados a través de
charlas y talleres, que se daran al iniciar las actividades y de
manera periddica, también se les instruira para que hagan correcto
uso de los equipos, maquinaria y equipos de proteccion personal.
Para los pobladores de la zona se desarrollard un programa de

educacion sanitaria.

Programa proteccion al medio ambiente y prevencion de
accidentes

Tiene por finalidad establecer medidas de prevencién de riesgos en
las labores ejecutadas como parte de la ejecucion del proyecto,
considerandose accidentes de que pueda sufrir el personal y dafios

al medio ambiente. El programa abarca los siguientes temas:

- Compromiso
Todos los implicados en el desarrollo del proyecto deben estar
comprometidos a contribuir en la reduccion de los riesgos
propios de las actividades programadas a fin de mantener un

ambiente de trabajo seguro.



- Charlas de seguridad

Sirven para capacitar a los trabajadores sobre las medidas
gue deben tomar para reducir los riesgos, asi como hacerlos
participar de la identificacion de riesgos y tomar las medidas

correctivas que corresponden.

- Inspeccion
Los trabajos realizados deben ser supervisados, para
controlar que los trabajadores ejecuten las actividades de
manera correcta es decir usando las medidas de prevencion

de riesgos personales y al medio ambiente.

- Uso de equipos de proteccion personal
Todos los trabajadores deben usar casco, uniforme y zapatos
punta de acero; el uso de guantes, lentes de proteccion,
respiradores y proteccion auditiva dependeran de la actividad

a realzar.

- Declaracion de aceptacion del reglamento
Terminada la capacitacién todo el personal debe firmar una
declaracion donde aceptan haber recibido capacitaciéon y se
comprometen a trabajar de manera que se reduzcan los

riesgos y fomente un ambiente trabajo seguro y saludable.

2.6. PLAN DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
La finalidad de este plan es proponer medidas que mitiguen los riesgos

en los trabajos realizados, contienes los siguientes temas:

e Establecer una politica de prevencion y proteccion

e Conformar un comité de seguridad, salud y medio ambiente

e Seiializacion de obra.

e Se debe realizar la revisiébn de equipos y maquinarias al inicio de
las actividades y periddicamente.

e Prevencion de incendios que incluye un manejo adecuado de los

productos inflamables, asi como de los equipos de soldadura y



2.7.

2.8.

moldadora. También se debe realizar una capacitacion del uso de

extintores, asi como la inspeccidén y mantenimiento de los mismos.

PLAN DE ABANDONO Y CIERRE

Cuando se termine el proyecto el area que fue afectada debe ser
restaurada, tratando en lo posible de dejarla en las mismas condiciones
en las que fue encontrada. Por ello se debe desmantelar
ordenadamente el campamento, y trasladar equipos y maquinarias de

manera correcta, asi como limpiar las areas que fueron ocupadas.

También se debe retirar los escombros producidos de la demolicion y
para luego colocarlos en relleno sanitario o de no ser posible enterrarlos
adecuadamente ahi mismo. Aquellos vacios ocasionados por el retiro
de escombros seran remplazados con material de préstamo que sea
adecuado para realizar las mismas actividades que ahi se llevaban a
cabo ya se agricultura o forestacion.

SISTEMA DE GESTION

De acuerdo a la magnitud del proyecto, las caracteristicas de su
ejecucion y el contenido del Plan de Manejo Ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental debe contener una propuesta para la gestion del

Plan de Manejo Ambiental, tomando en cuenta lo siguiente:

e Etapas
Se deben tomar en cuenta las etapas en las que se ejecutara el
PMA, por lo que la Entidad Consultora debe proponer medidas de
gestion para la etapa de construccion y para la etapa de operaciéon

del proyecto, de acuerdo a lo establecido en el PMA.

e Responsables
La responsabilidad de la ejecucion del PMA sera de la Oficina de
Medio Ambiente de la Entidad Ejecutora. Dicha Oficina debe
contar, por lo menos, con un especialista ambiental y otro social,
de preferencia a tiempo completo durante la ejecucion de las

actividades constructivas del Drenaje Pluvial.



Conclusiones:

Del estudio de Impacto Ambiental se concluye que el impacto que
genera es minimo, debido a que la suma total es menor de -38.
Durante la ejecucion la obra, se efectuara el regado y limpieza
gue sean necesarias a fin de no ocasionar molestias a los
moradores de la zona, al finalizar los trabajos, la zona quedara
totalmente limpia y con un nuevo aspecto que contribuira a
mejorar la calidad de vida de los residentes.

Debido a que ya existe la via, los impactos ambientales van hacer
poco significativos. Los mayores impactos estan referidos a la
alteracion de la calidad del aire por la emision de material
particulado como consecuencia del movimiento de tierras, y de la

extraccion y transporte de material desde las canteras.



ANEXOS

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del Plan de

Manejo Ambiental

Cuadro N° 3: Cronograma del Plan de Manejo Ambiental

FIBAA UE VIURIU

4 MEDIO AMBIENTE 194 dias
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 194 dias
RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA 194 dias

CONTAMINACION - POLYO (inc. Costo de aguay
transporte en obra)

CONTROLY SEGUIMIENTC DE MEDIDAS DE 194 dias
MITIGACION AMBIENTAL

Il.  PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

A continuacion, se presenta el cronograma de inversiones:

Cuadro N° 4: Presupuesto de Plan de Manejo Ambiental

09 MEDIO AMBIENTE 20,672.06

09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 | 8,220.00 8,220.00
RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA

09.02 CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y gb 1.00| 4,452.06 4,452.06
transporte en obra)

09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE gb 1.00| 8,000.00 8,000.00

MITIGACION AMBIENTAL




OBJETIVO N° 03:

DISENO DE PAVIMENTO CON
GEOMALLA




Anexo 10: Informe de Diseno de Pavimento.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA
TESIS:

“Disefio de Infraestructura vial con geomalla para mejorar la
transitabilidad y drenaje en la Urb. Casa Blanca, José Leonardo
Ortiz, Chiclayo-2022”

Urb. Casa Blanca, JLO Chiclayo.

AUTORES:
Calla Inga, Cristian Omar
Espinoza Sandoval, Luis Alberto
CHICLAYO — PERU

2022
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE — MEMORIA DE CALCULO

1. OJETIVO

El Objetivo del presente estudio de Ingenieria es, en base a las condiciones propias de la zona,
disefiar un pavimento a nivel de carpeta de Concreto Asfaltico, que permita obtener la capacidad
estructural de acuerdo a las cargas reales actuantes futuras, del cual debe ser capaz de soportar
la fluencia del trafico proyectado durante la vida util estimada brindando adecuada serviciabilidad,
seguridad y Confort a los usuarios, asi mismo reducir los costos de operacién tanto de carga como
de pasajeros.

2.- UBICACION

El proyecto se ubica en:

Urbanizacion : Casa Blanca
Distrito : José Leonardo Ortiz
Provincia : Chiclayo
Departamento : Lambayeque

3.- CLIMA

La biotemperatura varia de 19.1°C a 25.6°C. Lo que se tiene como Temperatura Media Anual es
de 22.1°C

4.- ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE
El del proyecto motivo de evaluacion, cuenta sin pavimento flexible, pero en mal estado.

De acuerdo a la evaluacion de la condicién del Pavimento tenemos que la red vial de la Urb. Casa

blanca es Regular.
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Tabla 5. Vias con mayor influencia de dario.

Av.

Indicador Despensa

Av. Venezuela

Ca. Antenor
Orrego

Ca. Panama

Ca. Nifio
Héroe

Baches o

Baches o

Dario frecuente Encalamiento Encalamiento Erosion

Huecos Huecos
Severidad 2 2 2 3 2
Puntos criticos No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta
Longitud (m) 580 420 380 410 400
Ancho promedio 22.80 27.00 15.80 15.10 15.00

Alcantarilla No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta

Cuneta No presenta No presenta No presenta No presenta No presenta
Area de dafio

(m2) 1700 2800 170 350 95
Elsaluacion Alta (H) Alta (H) Media (M) Media (M) Media (M)

visual polvo

F.’untaje por cada 31 >5 7 6 s
tipo de dario

Fuente: Elaboracién propia.

E

10 jun. 2022 5:48:16 p. m.
252 SE
3555 Panama

Urb Casa Blanca
José Leonardo Ortiz
Chiclayo
Lambayeque
Altitud:41.2m
Velocidad:0.2km/h

Urb. Casa Blanca, JLLO - Chiclayo.

¥
Y
i
i

Imagen correspondiente a la zona de estudio
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5.- ESTUDIOS DE SUELOS

Con la finalidad de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales existentes se

llevaron a cabo 4 prospecciones de estudio (calicatas), con una profundidad de 1.50 m

Las calicatas se han realizado con fines de determinar las caracteristicas fisicas. quimicas y

mecanicas de los suelos para un calculo estructural del pavimento.

DETERMINACION DEL C.B.R. DE DISENO AL 95%

CALICATA C.B.R. (95%)
Cc-1 6.3
c-2 54
c-3 5.9
cC-4 5.8
C-5 5.3
C-6 55
c-7 59
cC-8 7.3
c-9 7.0
Cc-10 6.2

Fuente de Suelos
6.- CBR DE DISENO
Para tomar en cuenta el CBR de disefio se procederd a tomar en cuenta las caracteristicas

mecanicas de los estratos que involucran a la Urb. Casa Blanca:

En este caso tomaremos el Valor mas critico de CBR donde hemos escogido dos CBR de disefio:

Calicata-1  CBR (95%) suCSs ASSTHO
c-1 6.3 sc A-2-4(0)
c-2 5.4 ML-CL A-4(8)
c-3 5.9 cL A-6(11)
C-4 5.8 cL A-6(12)
C5 5.3 cL A-6(6)

5.7
C-6 5.5 cL A-6(7)
c-7 5.9 cL A-4(5)
C-8 7.3 sc A-2-6(0)
C-9 7.0 sc A-2-6(1)
C-10 6.2 cL A-6(5)
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De acuerdo a la norma CE.0.10 Pavimentos Urbano es de tipo de sub rasante se encuentra
dentro de la categoria Regular.

2, Regular, los suelos de sub-rasante son moderadamente estables bajo condiciones
adversas de humedad. Incluye suelos como arenas edlicas, arenas limosas y arenas
gravosas que contienen cantidades moderadas de arcillas y limos. Propiedades
tipicas: 30 MPa (4,500 psi) < Modulo Resiliente < 80 MPa (12.000 psi) v 3%< CBR
<8%

Fuente: CE.010 Pavimentos Urbanos.

*) La presente clasificacion de la sub rasante se ha tomado de la norma CE.010 Pavimentos
Urbanos, ya que la clasificacién realizada en el EMS, es bajo el criterio del MTC, lo cual no es
aplicable para zonas urbanas. El criterio del proyectista es tomar el valor de CBR mas bajo, es
decir 5.3% y 5.5% que se indica en el EMS para el uso de dos disefios de pavimentos.

7.- ESTUDIO DE TRAFICO

Para el presente proyecto se esta tomando dos traficos para efectos de disefio, esto debido a que,
en 02 de las avenidas de la Urb. Casa blanca, a diferencia de las otras, se evidencia presencia de
vehiculos pesados, como buses, debido que por estas avenidas se accede al centro de abasto
mayorista de José Leonardo Ortiz, moshoqueque, asi también como un centro de servicios en

donde estos buses se abastecen de combustible.

El nimero de Ejes Equivalentes de las vias en estudio es:

» ESAL W18 (4 afos) = 19164741.74 (Transito Pesado, Av. Despensa — Av. Venezuela)

» ESALW18 (4 afios) =396211.386 (Transito liviano, resto de calles)

8.- DISENO ESTRUCTURAL METODOLOGIA ASSHTO 1993

Para el disefo se resolvera la Ecuacion basica de disefio usada para el disefio de pavimentos
flexibles, en la Guia ASSHTO 1993.

A PSI
R P )
42-1.5
log Wiz =Zrx So+936 x log (SN+1)-0.20+ ————— +2.32 x log Mg - 8.07
1094
040+~
(SN+1)*

Donde:
W18 = Numero previsto de aplicaciones de carga, por eje a 18 kip.
Z = Desviacion estandar normal

So = Error estdndar combinado de la prediccién del trafico y de la prediccién del
comportamiento de la estructura.

PSI = Diferencia entre el indice de servicialidad inicial de disefio Piy el indice de servicialidad
terminal de disefio Pt
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Mr = Modulo resilente (psi)
SN = Numero estructural indicativo del espesor total del pavimento requerido.

SN= ai1Di+a> mz2D2>+as msDs

Donde:
ai = Coeficiente de capa i

mz = Coeficiente de drenaje.
Di= Espesor de capa i
8.1. Periodo de disefio
El periodo de disefio considerado es de 20 afios.
8.2. Disefio de pavimento flexible (Transito Liviano)

- Determinar el trafico para el periodo de disefio (W18)

Segun la carga de trafico vehicular impuesto en el pavimento es, ESAL(W18) = 396211.4

- Suelo Subrasante (CBR)

Segun el estudio de mecéanica de suelos tenemos un CRB critico es cual es, 5.50% al 95%.

- Médulo de resiliencia de la Subrasante Mr (psi)

El médulo de resiliencia es de 7607.17

- Nivel de confiabilidad

El nivel de confiabilidad en el disefio de pavimentos es la probabilidad de que el sistema
estructural que forma el pavimento cumpla su funcién prevista bajo las condiciones de los
parametros ASSTHO, el nivel de confiabilidad es de 75%.

Cuadro 12.6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
diseno (10 6 20 anos) segun rango de Trafico

TPoDECAMNOS |  TRaRcO EJES EQUNVALENTES ACUMULADOS CM":.:, ®
Tre 100,000 150,000 65%
Caminos de Bajo I 130001 300000 it
Volumen de Tn: 300,001 500,000 75%
Trinsfto Tn 500,001 750,000 80%
Twe 750 001 1,000,000 80%
T 1,000,001 1,500,000 85%
T 1,500,001 3,000,000 85%
3,000,001 5,000,000 85%
T 5,000,001 7,500,000 A%
Tn 7,500,001 10'000,000 0%
Resto de Caminos Trs 10000,001 12'500,000 A%
Ton 12500,001 151000,000 9%
Tra 15000,001 20000,000 95
To 20000,001 25000,000 5%
Ton 25000,001 30000,000 5%
T >30000,000 a5%,

Foente: Baborandn Propa, en base 2 datos de i Guiz AMASHTO'SS
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- Coeficiente estadistico de desviacién estandar normal

Segun su ESAL, su coeficiente es de Zr=-0674

Cuadro 12.8
Cosficients Estadistico de la Deswiacion Estandar Mormal (Zr)
Para una sola eBpa de disefio (10 6 20 afos)
Segin o Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Trafico

Tireci oo o Teanca o013 BOuAL INTIS AU MALADC mm‘g.:“
Try 16,bi e 140,000 .38
Ten 150,001 M50 Q534
Caminos & Baj
Wokirrat di Tny N, 0 500,000 Qs
Traamite _—
Tm S TR0 i
Tw bi. 111 0.0 a8z
T A i 261 1,500 00 400
Tow A 500 501 3,00 00 008

- Desviacién estandar combinado

Valores comprendidos entre 0.40 y 0.50, por lo tanto, se toma el promedio 0.45

- indice de serviciabilidad final seqiin rango de trafico

Respecto a ESAL, su Pi= 3.8

) Cuadro 12.10
Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Segin Rango de Trafico
WOk OE
T o€ Cammeds T EJES EQUIWALENTE § ACUMLLADOS SERVCIASLEAD
Iacin, (P
Te 150001 300,000 150
Caminos de Bajo Tr 30,001 540,000 180
ol Py
Trinshe T 500,001 750,000 im
T TS0 100,000 18
Tn 1,000,001 1,500,000 400
T 1,500,001 4000 000 40
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- Diferencia de serviciabilidad segin rango de trafico

Respecto a ESAL, suPt=2

) Cuadro 12.10
Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Seglin Rango de Trafico

=13
Toro o Camineos ToaFo EJES EQUMNALENTE S ACUNRLLADCH. SERCLAEL DAD
b (P
150,00 300000 380
Camincs de Bajo I T 3400, s 001 000 380 I
Vol g
Trimsito Te 500,501 750,000 380
T 50 1,000,000 380
T 1,500,000 40

Cuadro resumen de datos para el disefio

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Carga de trafico vehicular impuesto en el pavimento ESAL (W18) |396211.4
Suelo de la Subrasante CBR 5.50%
Moédulo de resiliencia de la subrasante Mr (psi) 7607.17
Tipo de trafico Tipo Tp2
Numero de etapas Etapas 1
Nivel de confiabilidad conf. 75%
Coeficiente estadistico de desviaciéon estandar normal ZR -0.674
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial segtn rango de tréafico Pi 3.8
indice de serviciabilidad final segin rango de trafico Pt 2
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico A PSI 1.8

Después de los datos obtenido se calcula en Numero Estructural Requerido (SNR)
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™ Ecuacién AASHTO 93 — =
Tipo de Favimento Confiabilidad [F] » Desviacidn estandar [Sao]

* Pavimentao flexible © Pawvimento rigida |?5 = Zi=-0.674 = So | 045
Serviciabilidad inicial v final Madulo resiliente de la subrazante

FS1 inicial 4.2 P51 final 3 kAr TEO7.17 Psi

Informacian adicional para pavimentos rigidos

Fddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreta - Ec (psil de carga - [1]
Fadulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreta - Sc (psil ICdi
Tipo de Analisis MHamero E structural
= Calcular SH =
W18 - 396211 386 SH 278

7 Calcular w18

E Calcuiar | S alir |

- Determinacién de los espesores de pavimento flexible

Se determina el al, a2, a3 mediante la tabla 43 de la guia de disefio ASSTHO - 1993

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al a2 a3
Carpeta Asfaltica en Base Granular CBR Sub Base Granular CBR
Caliente, mddulo 2965 Mpa 80%, compactada al 40%, compactada al
(430 000 PSI) a 20°C (68°F) 100% de la MDS 100% de la MDS
Capa Superficial Capa de Base Capa de Sub Base
recomendada para todos los recomendada para recomendada para
tipos de tréfico Trafico = 10'000,000 EE | Trafico <15 000 000 EE
0.170 0.054 0.047

El valor del coeficiente de drenaje esta dado por dos variables que son:

a. Lacalidad de drenaje
b. Exposicion a la saturacion, que es el porcentaje de tiempo durante el afio en que un
pavimento esta expuesto a niveles de humedad que se aproximan a la saturacién.

m2 m3
1 1
Cuadro 12.15

Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje m,
Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

Célculo de espesores de las capas sin refuerzo
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SNR=mixdi+azxdzxmz+ asx dsx ms

d1 (cm) d2 (cm) d3 (cm)

SN

2.78

Debe cumplir SNR (Requendo)

B 15 25

SNR (Requerida)

3.0

5l CUMPLE

Capa superficial Base Subbase

Valores recomendados de Espesores Minimos de Capa Superficial y
Base Granular

TrkAco | EJESEQUMLENTES ACUBRADGS | CamaSupiiCi | BASE CRMUUR

TSB o

Lichish ASINGES
[Shirey saal) 12mm, o
Maopaaminty: 25mm
Capata Asfilica en
Frio: S0mm

Camels At 0
Caboriie 50mm

TE ¢

Luchada Asfainca
[Glgery el 13mm, o

Tn | 150001 300,00 150 mm

Caminos de T 300,001 500,000
Bajo Volumen|
de Transio

Calculo de espesores de las capas con refuerzo (geomalla)

SUBBASE

d2= 15 cm.

di= 25 cm.

Para el calculo de los espesores con geomalla se utilizé el coeficiente de aporte dentro de la ecuacion
del SNR requerido, donde el coeficiente segun la curva LCR vs Cbr de la sub rasante, con un CBR

de 5.50% ayuda a reducir los espesores.

SNR=ai1xdi+a2x LCRxd2xmz2+azx LCR xd3xms

d1 (cm) d2 (cm) d3 (cm) SN 218 Debe cumplir SNR (Requerido)
6 10 20 LCR 130 Coeficiente de aporte de la
Geomalla
Capa superficial | Base Subbase SNR (Requerido) 2.94 S| CUMPLE
°
LCR>1

MACCAFERRI

LCR

10 T T
0123 4526 78 91011 121314151%17 18
Subgrade CBR (%)

SUBBASE

8.3. Disefio de pavimento flexible (Transito pesado)

dl= 6 cm.
d2= 10 cm.
| GEOMALLA
BIAXIAL
d3= 20 cm.
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Determinar el trafico para el periodo de disefo (W18)

Segun la carga de trafico vehicular impuesto en el pavimento es, ESAL(W18) = 19164741.7
- Suelo Subrasante (CBR)

Segun el estudio de mecanica de suelos tenemos un CRB critico es cual es, 5.30% al 95%.

- Moddulo de resiliencia de la Subrasante Mr (psi)

El moédulo de resiliencia es de 7428.95

- Nivel de confiabilidad

El nivel de confiabilidad en el disefio de pavimentos es la probabilidad de que el sistema
estructural que forma el pavimento cumpla su funcién prevista bajo las condiciones de los
pardmetros ASSTHO, el nivel de confiabilidad es de 95%.

Cuadro 12.6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
diseno (10 6 20 anos) segun rango de Trafico

NVELOE
TeoDE CAwnOS TRARCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CoNFASLDAD (R)
Teo 100,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Tr 150,001 300,000 0%
Volumen de Te: 300,001 500,000 75%
Transito Tes 500,001 750,000 0%
Tre 750 001 1,000,000 0%
Tes 1,000,001 1,500,000 5%
Tos 1,500,001 3,000,000 35%
-z 3,000,001 5,000,000 85%
Tre 5,000,001 7.500,000 0%
Tes 7,500,001 10'000,000 W%
Resto de Camincs To- 101000,001 12°500.000 0%
Ton 12500,001 15000.000 W%
Tes 15000001 200000000 &%
Yo 200001 o s
Tow 25000,001 30°000.000 5%
T >30000.000 5%

Fuente. Baboracin Propa. &n base & dslos de & Guia AASHTO@

- Coeficiente estadistico de desviacién estandar normal

Su coeficiente es de Zr=-1.645
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Cuadno 12.8
Coeficiente Estadistico de la Desviacidn Estindar Mormal (Zr)
Para uma sola elapa de disedo (10 4 20 afos)
Segin & Nivel de Confiabilidad seleccionado y &l Rango de Trafico

O Svialalin E6T dilias:

ESS et A N T, ot Wl AR [Py
Tea 10D, D 190, D00 3 385
Te 150, Dk S0 D AETE
Carnd races Sn Baja
Errr——. Tea L0 =R D00 BT
Frammits
Tem SO SO 00 X 2=
Tea T DO LI ) Bz
Tra LE- bl 00 O 1308
Tew 500 50 EX ST -1.008
-r 3 a0y D B R ] - 08
Tew 5 D) D0 7SO0 N0 FE- -]
Trs T 500 D OO0 00 1282
Rantods e ros. L Bl St 12500000 - 38
[ 17%00,901 147000,200 4383
I Trma 15T, 01 PO, 000 T I
L ol E= ] 000,200 LK 2L
L™ Foge el SOrdad O00 -1 84S
Trs TN D0 EE ]

Fome . Emtrariacs Proges. enmee o teers e o O b AdcS =T

- Desviacién estandar combinado

Valores comprendidos entre 0.40 y 0.50, por lo tanto, se toma el promedio 0.45

- Indice de serviciabilidad final seqiin rango de trafico

Respecto a ESAL, su Pi =4.2

- 31000 oG 4200 (0o 40
Tow S 000 00" 7 200 oo 40
T T S00 00" TR WX 400
Hanro Ow Cwrveom Toe T Tao X0 200 o0 40
T T30 20t 5 2a0 O 40
I T 3200 20t Rl Sieb 8 40 [
Tos X200 20 23000 000 420
Toe 23000 20 P 4“0
Tow =200 W0 .0

P o Cutmodn Pope o Seus & 20ue S @ Caie AAIOT T

- Diferencia de serviciabilidad segin rango de trafico
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Respecto a ESAL, su Pt =3

Farndss o C i 1 TR B L

o bans 5 Sion 30 e Gom BAL -

Cuadro resumen de datos para el disefio

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Carga de trafico vehicular impuesto en el pavimento ESAL (W18) 19161741'7
Suelo de la Subrasante CBR 5.30%
Médulo de resiliencia de la subrasante Mr (psi) 7428.95
Tipo de trafico Tipo Tpr12
Numero de etapas Etapas 1
Nivel de confiabilidad conf. 95%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal ZRr -1.645
Desviaciéon estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial segtn rango de trafico Pi 4.2
indice de serviciabilidad final segin rango de tréafico Pt 3
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico A PSI 1.2

Después de los datos obtenido se calcula en Numero Estructural Requerido (SNR)

™ Ecuacién AASHTO 93 — =
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] p Desviacidn estandar [So)
f* Pavimento flexible © Pawvimento rigido |95 = Zr=-1.645 -~ So | 0.45
Serviciabiidad inicial y final kAadulo resiliente de la subrasante
PS5l inicial 4.2 P51 firnal ] tr 7420.95 psi
Informacidn adicional para pavimentos rigidos
Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmision
caoncreta - Ec [psil de carga - [J]
k ddula de ratura del Coeficiente de drenaje -
caoncreta - Sc [psil [Cdl
Tipo de Analisis Momero E structural
i+ Calcular SH =
W18 = 19164741.74 SN 6.38

7 Calcular w18

| Calculall S alir |

e e T = w T

Determinacion de los espesores de pavimento flexible
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Se determina el al, a2, a3 mediante la tabla 43 de la guia de disefio ASSTHO - 1993

CAPA SUPERFICIAL

BASE

SUBBASE

al

a2

a3

Carpeta Asfaltica en
Caliente, médulo 2965 Mpa
(430 000 PSI) a 20°C (68°F)

Base Granular CBR
80%, compactada al
100% de la MDS

Sub Base Granular CBR
40%, compactada al
100% de la MDS

Capa Superficial
recomendada para todos los
tipos de trafico

Capa de Base
recomendada para
Trafico < 10'000,000 EE

Capa de Sub Base
recomendada para
Trafico < 15 000 000 EE

0.170

0.052

0.047

El valor del coeficiente de drenaje esta dado por dos variables que son:

c. Lacalidad de drenaje
d. Exposicion a la saturacion, que es el porcentaje de tiempo durante el afio en que un
pavimento estd expuesto a niveles de humedad que se aproximan a la saturacion.

m2 m3
1 1
Cuadro 12.15

Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje m,
Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

Calculo de espesores de las capas sin refuerzo

Resto de
Caminos

SNR=aixdi+azxdzxmz+ asxdsxms

Subbase

l 150000 | 3000000
! {

‘ 3,000,001 ‘ 5,000,000

LaTpetn ALt en
Cabente 90mm
Capeta Astatica en
Calente: 90mm

Capeta Astadca en
Calonte: 100mm

orte: 120mm

Capola Astancs en

o Catecte: 130mm

Cadonte 140mm

7% mm I

POt ASINNCS 60
Callente 150mm

5000 00
o Ry o
= i
2 AASHIO S

/ 0
anual de (Ju.vm;.)‘ Suelos, Geologia, Geotecnla y Pavimentos

L« Feccion: Suelos y Pavimentos

300 men

[ e

Pagina 145

d1 (cm) d2 (cm) d3 (cm) SN 6.38 Debe cumplir SNR (Requerido) > SN
14 25 60 SNR (Requerido) 6.50 S| CUMPLE
Capa superficial Base

dl= 14 cm.

d2= 25 cm.

SUBBASE

d3= 60 cm.
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Calculo de espesores de las capas con refuerzo (geomalla)

Para el calculo de los espesores con geomalla se utilizo el coeficiente de aporte dentro de la ecuacién
del SNR requerido, donde el coeficiente segun la curva LCR vs CBR de la sub rasante, con un CBR
de 5.30% ayuda a reducir los espesores.

SNR=a1xd1+azx LCRxd2xmz+asx LCR x dsxm3

d1 (cm) d2 {cm) d3 (cm) SN 6.38  |Debe cumplir SNR (Requerido) > SN
14 20 40 LCR 145 [Coeficiente de aporte de la Geomalla
Capa superficial | Base Subbase SNR (Requerido) 6.61 S| CUMPLE
°
LCR>1

18 H 3 s
17 e
16 5
1.5

GEOMALLA
BIAXIAL

LCR

s SRS i it fasasatssas iont oo SUBBASE
13 "SAE BRIN B 8 B804 M U GAABIR A 54

124
KR

By satstesstestaed iess)i 23 00e100d heeetess 19sd et st tuss 19nt el i9edtes
01234567 891011 121314151617 18
Subgrade CBR (%}




OBJETIVO N° 04:

METRADQOS
PRESPUESTO
PROGRAMACION DE OBRA



Anexo 11: Sustento de Metrados.

RESUMEN DE METRADOS SIN GEOMALLA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA,

PROYECTO: JOSE LEONARDO ORTIZ
CALLA INGA, CRISTIAN OMAR

TESISTAS ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO
UBICACION: JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA:
Item Descripcion Und. Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und 2.00
01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes 3.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb 1.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00
01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCION COVID-19 EN EL TRABAJO
01.04.01 ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y COTROL DE COVID-19 glb 1.00
01.04.02 IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA glb 1.00
01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y LIMPIEZA glb 1.00
02 PAVIMENTOS
02.01 TRAZOS Y REPLANTEQS
02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 55,744.88
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 37,111.76
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km. m3 44,534.12
02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m2 55,744.88
02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.03.01 SUB BASE GRANULAR e=0.60m. m2 21,639.85
02.03.02 BASE GRANULAR e=0.25m. m2 21,639.85
02.03.03 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m2 3,029.58
02.03.04 SUB BASE GRANULAR e=0.15m. m2 34,105.03
02.03.05 BASE GRANULAR e=0.25m. m2 34,105.03
02.03.06 IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m2 55,744.88
02.03.07 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6¢m m2 2,046.30
03 VEREDAS
03.01 TRAZOS Y REPLANTEQS
03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8,617.68
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 3,016.19
03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 8,617.68
03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m2 8,617.68
03.02.04 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 3,770.23
03.03 VEREDA DE CONCRETO
03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUNADO m3 1,292.65
03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UNAS m3 399.69
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 7,613.06
03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m 106.80
03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS m2 8,617.68
04 RAMPA
04.01 TRAZOS Y REPLANTEQS
04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 40.17
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m3 14.06
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 40.17
04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m. m2 40.17
04.02.04 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 17.58
04.03 RAMPA DE CONCRETO
04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUNADO m3 87.16
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m 346.90
04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m 294.00
04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m2 40.17
05 SARDINELES
05.01 TRAZOS Y REPLANTEQS
05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 986.51
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 197.30
05.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 246.63
05.03 SARDINELES DE CONCRETO
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m 15,226.11
05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL m3 493.25
05.03.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 588,810.17
05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES m2 986.51
06 CUNETAS
06.01 TRAZOS Y REPLANTEQS
06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3,806.53
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m3 1,903.26
06.02.02 COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA m2 3,806.53
06.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 2,379.08
06.03 CUNETAS DE CONCRETO
06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA m3 380.65
06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS m2 3,806.53
06.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS m 44.50
07 SENALIZACION
07.01 SENALIZACION HORIZONTAL
07.01.01 PINTURA EN VEREDAS m 761.31
07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO m2 2,464.14
07.02.03 PINTURA EN SARINELES m 15,226.11
07.02 SENALIZACION VERTICAL
07.02.01 SENALES PREVENTIVA 75 X 75 cm CON POSTE und 20.00
07.02.02 SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und 20.00
08 MOBILIARIOS URBANOS
08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und 70.00
09 MEDIO AMBIENTE
09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00
09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y transporte enolj  glb 1.00
09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb 1.00
10 VARIOS
10.01 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und 57.00
10.02 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und 57.00
10.03 NIVELACION DE BUZONES und 29.00
10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 55,744.88




RESUMEN DE METRADOS CONGEOMALLA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA BLANCA, JOSE
PROYECTO:
LEONARDO ORTIZ
CALLA INGA, CRISTIAN OMAR
TESISTAS ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO
UBICACION: JOSE LEONARDO ORTIZ - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA:
Item Descripcion Und. Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
und 2.00
mes 3.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
glb 1.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD
glb 1.00
glb 1.00
glb 1.00
glb 1.00
01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCION COVID-19 EN EL TRABAJO
glb 1.00
glb 1.00
glb 1.00
02 PAVIMENTOS
02.01 TRAZOS Y REPLANTEOS
m2 55,744.88
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 28,291.30
m3 33,949.56
m2 55,744.88
02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA
m2 21,639.85
m2 21,639.85
m2 21,639.85
m2 3,029.58
m2 34,105.03
m2 34,105.03
m2 34,105.03
m2 55,744.88
m2 2,046.30
03 VEREDAS
03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS
m2 8,617.68
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 3,016.19
m2 8,617.68
m2 8,617.68
m3 3,770.23
03.03 VEREDA DE CONCRETO
m3 1,292.65
m3 399.69
m2 7,613.06
m 106.80
m2 8,617.68
04 RAMPA
04.01 TRAZOS Y REPLANTEOS
m2 40.17
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 14.06
m2 40.17
m2 40.17
m3 17.58
04.03 RAMPA DE CONCRETO
m3 87.16
m 346.90
m 294.00
m2 40.17
05 SARDINELES
05.01 TRAZOS Y REPLANTEOS
m2 986.51
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 197.30
m3 246.63
05.03 SARDINELES DE CONCRETO
m 15,226.11
m3 493.25
kg 588,810.17
m2 986.51
06 CUNETAS
06.01 TRAZOS Y REPLANTEOS
m2 3,806.53
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m3 1,903.26
m2 3,806.53
m3 2,379.08
06.03 CUNETAS DE CONCRETO
m3 380.65
m2 3,806.53
m 44.50
07 SENALIZACION
07.01 SENALIZACION HORIZONTAL
m 761.31
m2 2,464.14
m 15,226.11
07.02 SENALIZACION VERTICAL
und 20.00
und 20.00
08 MOBILIARIOS URBANOS
und 70.00
09 MEDIO AMBIENTE
und 1.00
glb 1.00
glb 1.00
10 VARIOS
und 57.00
und 57.00
und 29.00
m2 55,744.88
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Anexo 12: Presupuestos.

Presupuesto
Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Cliente ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR Costo al 28/06/2022
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 34,905.45
01.01 OBRAS PROVISIONALES 5,300.80
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und 2.00 1,450.40 2,900.80
01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes 3.00 800.00 2,400.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 148.48
01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb 1.00 148.48 148.48
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 14,382.30
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 4,764.90 4,764.90
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1,221.30 1,221.30
01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 7,275.00 7,275.00
01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD ~ glb 1.00 1,121.10 1,121.10
DURANTE EL TRABAJO
01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCION COVID-19 EN EL TRABAJO 15,073.87
01.04.01 ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y COTROL DE COVID-19 glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.04.02 IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA  glb 1.00 144.27 144.27
01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y LIMPIEZA glb 1.00 11,929.60 11,929.60
02 PAVIMENTOS 4,013,314.92
02.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 73,025.79
02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 55,744.88 131 73,025.79
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,388,953.65
02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 37,111.76 2.66 98,717.28
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km m2 44,534.12 2041 908,941.39
02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m2 55,744.88 6.84 381,294.98
02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE SIN REFUERZO 2,551,335.48
02.03.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.60m m2 21,639.85 20.97 453,787.65
02.03.03 BASE GRANULAR e=0.25m. m2 21,639.85 19.01 411,373.55
02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE l4cm m2 3,029.58 30.33 91,887.16
02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m. m2 34,105.03 18.12 617,983.14
02.03.06 BASE GRANULAR €=0.25m. m2 34,105.03 19.01 648,336.62
02.03.07 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m2 2,046.30 30.33 62,064.28
02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m2 55,744.88 4.77 265,903.08
03 VEREDAS 892,240.06
03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 16,201.24
03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8,617.68 1.88 16,201.24
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 161,104.27
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 3,016.19 18.99 57,277.45
03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 8,617.68 155 13,357.40
03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m2 8,617.68 457 39,382.80
03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 3,770.23 1355 51,086.62
03.03 VEREDA DE CONCRETO 714,934.55
03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUNADO m3 1,292.65 348.59 450,604.86
03.03.02 CONCRETO F¢=175 Kg/cm2, EN UNAS m3 399.69 288.37 115,258.61
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 7,613.06 17.73 134,979.55
03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m 106.80 5.26 561.77
03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS m2 8,617.68 157 13,529.76
04 RAMPA 37,663.55
04.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 7552
04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 40.17 1.88 75.52
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,164.54
04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m3 14.06 35.62 500.82
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 40.17 155 62.26
04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m m2 40.17 6.50 261.11
04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 17.58 19.36 340.35
04.03 RAMPA DE CONCRETO 36,423.49
04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUNADO m3 87.16 328.86 28,663.44
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m2 346.90 17.73 6,150.54
04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m 294.00 5.26 1,546.44
04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m2 40.17 157 63.07

Fecha : 18/07/2022 12:18:14p. m.
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Presupuesto
Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO
Cliente ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR Costo al 28/06/2022
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05 SARDINELES 5,314,486.21
05.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 1,854.64
05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 986.51 1.88 1,854.64
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7,088.57
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 197.30 18.99 3,746.73
05.02.02 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 246.63 13.55 3,341.84
05.03 SARDINELES DE CONCRETO 5,305,543.00
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m 15,226.11 27.91 424,960.73
05.03.02 CONCRETO Fc=175 Kglcm2, EN P/SARDINEL m3 493.25 330.42 162,979.67
05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 588,810.17 8.01 4,716,369.46
05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES m2 986.51 1.25 1,233.14
06 CUNETAS 309,875.70
06.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 7,156.28
06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3,806.53 1.88 7,156.28
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 126,847.74
06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 1,903.26 18.99 36,142.91
06.02.02 COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA m2 3,806.53 15.36 58,468.30
06.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 2,379.08 13.55 32,236.53
06.03 CUNETAS DE CONCRETO 175,871.68
06.03.01 CONCRETO Fc=175 Kglcm2, EN P/CUNETA m3 380.65 449.13 170,961.33
06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS m2 3,806.53 1.25 4,758.16
06.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS m 4450 3.42 152.19
07 SENALIZACION 179,816.68
07.01 SENALIZACION HORIZONTAL 155,399.88
07.01.01 PINTURA EN VEREDAS m 761.31 6.41 4,880.00
07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO m2 2,464.14 19.19 47,286.85
07.01.03 PINTURA EN SARDINELES m 15,226.11 6.78 103,233.03
07.02 SENALIZACION VERTICAL 24,416.80
07.02.01 SENALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE und 20.00 547.42 10,948.40
07.02.02 SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und 20.00 673.42 13,468.40
08 MOBILIARIOS URBANOS 42,786.80
08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und 70.00 611.24 42,786.80
09 MEDIO AMBIENTE 20,672.06
09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 8,220.00 8,220.00
09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc.  glb 1.00 4,452.06 4,452.06
costo de agua y transporte puesto en obra)
09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb 1.00 8,000.00 8,000.00
10 VARIOS 839,672.56
10.01 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und 57.00 7,069.26 402,947.82
10.02 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und 57.00 7,069.26 402,947.82
10.03 NIVELACION DE BUZONES und 29.00 261.27 7,576.83
10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 55,744.88 0.47 26,200.09
COSTO DIRECTO 11,685,433.99
GASTOS GENERALES (7%) 817,980.38
UTILIDAD (5%) 584,271.70
T RAR—
SUB TOTAL 13,087,686.07
IMPUESTO (IGV 18%) 2,355,783.49
[
VALOR REFERENCIAL 15,443,469.56
SUPERVISION (4.27%) 659,436.15

Fhkkkkkkk kb kkkokkokkokokokkk

SON: QUINCE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTITRES MIL CUATROCIENTOS SESENTINUEVE Y 56/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 18/07/2022 12:18:14p. m.
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Presupuesto
Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Cliente ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR Costo al 28/06/2022
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 34,905.45
01.01 OBRAS PROVISIONALES 5,300.80
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m und 2.00 1,450.40 2,900.80
01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH. mes 3.00 800.00 2,400.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 148.48
01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO glb 1.00 148.48 148.48
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 14,382.30
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 4,764.90 4,764.90
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1,221.30 1,221.30
01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 7,275.00 7,275.00
01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD ~ glb 1.00 1,121.10 1,121.10
DURANTE EL TRABAJO
01.04 PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCION COVID-19 EN EL TRABAJO 15,073.87
01.04.01 ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y COTROL DE COVID-19 glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.04.02 IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA  glb 1.00 144.27 144.27
01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y LIMPIEZA glb 1.00 11,929.60 11,929.60
02 PAVIMENTOS 3,575,941.25
02.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 73,025.79
02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 55,744.88 131 73,025.79
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,149,460.36
02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 28,291.30 2.66 75,254.86
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km m2 33,949.56 2041 692,910.52
02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA m2 55,744.88 6.84 381,294.98
02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA 2,353,455.10
02.03.01 SUB BASE GRANULAR €=0.40m m2 21,639.85 10.42 225,487.24
02.03.02 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m m2 21,639.85 4.47 96,730.13
02.03.03 BASE GRANULAR E=0.20m m2 21,639.85 21.32 461,361.60
02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm m2 3,029.58 30.33 91,887.16
02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m m2 34,105.03 8.24 281,025.45
02.03.06 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m m2 34,105.03 4.16 141,876.92
02.03.07 BASE GRANULAR €=0.10m m2 34,105.03 21.32 727,119.24
02.03.08 IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal) m2 55,744.88 4.77 265,903.08
02.03.09 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm m2 2,046.30 30.33 62,064.28
03 VEREDAS 892,240.06
03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 16,201.24
03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8,617.68 1.88 16,201.24
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 161,104.27
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 3,016.19 18.99 57,277.45
03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 8,617.68 155 13,357.40
03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO m2 8,617.68 457 39,382.80
03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 3,770.23 1355 51,086.62
03.03 VEREDA DE CONCRETO 714,934.55
03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUNADO m3 1,292.65 348.59 450,604.86
03.03.02 CONCRETO Fc=175 Kglcm2, EN UNAS m3 399.69 288.37 115,258.61
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 7,613.06 17.73 134,979.55
03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS m 106.80 5.26 561.77
03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS m2 8,617.68 157 13529.76
04 RAMPA 37,663.55
04.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 7552
04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 40.17 1.88 75.52
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,164.54
04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA m3 14.06 35.62 500.82
04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 40.17 155 62.26
04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m m2 40.17 6.50 261.11
04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 17.58 19.36 340.35
04.03 RAMPA DE CONCRETO 36,423.49
04.03.01 CONCRETO EN RAMPA Fc=175 Kgicm2 INC. BRUNADO m3 87.16 328.86 28,663.44
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA m2 346.90 17.73 6,150.54

Fecha : 18/07/2022 12:17:01p. m.
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Presupuesto
Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA
URB. CASA BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO
Cliente ESPINOZA SANDOVAL, LUIS ALBERTO & CALLA INGA, CRISTIAN OMAR Costo al 28/06/2022
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - JOSE LEONARDO ORTIZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA m 294.00 5.26 1,546.44
04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA m2 40.17 157 63.07
05 SARDINELES 5,314,486.21
05.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 1,854.64
05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 986.51 1.88 1,854.64
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7,088.57
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 197.30 18.99 3,746.73
05.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 246.63 13.55 3,341.84
05.03 SARDINELES DE CONCRETO 5,305,543.00
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES m 15,226.11 2791 424,960.73
05.03.02 CONCRETO Fc=175 Kglcm2, EN P/SARDINEL m3 493.25 330.42 162,979.67
05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 588,810.17 8.01 4,716,369.46
05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES m2 986.51 125 1,233.14
06 CUNETAS 309,875.70
06.01 TRAZOS Y REPLANTEOS 7,156.28
06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3,806.53 1.88 7,156.28
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 126,847.74
06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 1,903.26 18.99 36,142.91
06.02.02 COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA m2 3,806.53 15.36 58,468.30
06.02.03 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km. m3 2,379.08 13.55 32,236.53
06.03 CUNETAS DE CONCRETO 175,871.68
06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/lcm2, EN P/CUNETA m3 380.65 449.13 170,961.33
06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS m2 3,806.53 1.25 4,758.16
06.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS m 4450 3.42 152.19
07 SENALIZACION 179,816.68
07.01 SENALIZACION HORIZONTAL 155,399.88
07.01.01 PINTURA EN VEREDAS m 761.31 6.41 4,880.00
07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO m2 2,464.14 19.19 47,286.85
07.01.03 PINTURA EN SARDINELES m 15,226.11 6.78 103,233.03
07.02 SENALIZACION VERTICAL 24,416.80
07.02.01 SENALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE und 20.00 547.42 10,948.40
07.02.02 SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE und 20.00 673.42 13,468.40
08 MOBILIARIOS URBANOS 42,786.80
08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO und 70.00 611.24 42,786.80
09 MEDIO AMBIENTE 20,672.06
09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 8,220.00 8,220.00
09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc.  glb 1.00 4,452.06 4,452.06
costo de agua y transporte puesto en obra)
09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL glb 1.00 8,000.00 8,000.00
10 VARIOS 839,672.56
10.01 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA und 57.00 7,069.26 402,947.82
10.02 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und 57.00 7,069.26 402,947.82
10.03 NIVELACION DE BUZONES und 29.00 261.27 7,576.83
10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 55,744.88 0.47 26,200.09
COSTO DIRECTO 11,248,060.32
GASTOS GENERALES (7%) 787,364.22
UTILIDAD (5%) 562,403.02
S NERARA—
SUB TOTAL 12,597,827.56
IMPUESTO (IGV 18%) 2,267,608.96
S —
VALOR REFERENCIAL 14,865,436.52
SUPERVISION (4.27%) 634,754.14

Fhkkkkkkk ko kkkokkokkokokokkk

SON: CATORCE MILLONES OCHOCIENTOS SESENTICINCO MIL CUATROCIENTOS TRENTISEIS Y 52/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,450.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 24.22 193.76
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 17.29 276.64
0103020006 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTEL DE OBRA und 1.0000 980.00 980.00
1,450.40
Partida 01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH.
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos ;
0301230002 ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACEN, CASETA'Y OFICINA mes 1.0000 800.00 800.00
INC.SS.HH.
800.00
Partida 01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 148.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0102020014 CONTROLADOR DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS hh 1.0000 8.0000 18.56 148.48
148.48
Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,764.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267010004 CASCO DE SEGURIDAD TIPO JOCKEY und 30.0000 7.00 210.00
0267030008 PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 30.0000 0.80 24.00
0267040009 RESPIRADOR PARA PARTICULAS Y POLVO und 30.0000 7.80 234.00
0267050009 GUANTES DE CUERO CON PALMA REFORZADA par 60.0000 9.24 554.40
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 30.0000 3381 1,014.30
0267060020 PANTALONES Y CAMISAS MANGAS LARGAS und 30.0000 67.63 2,028.90
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD NEGRAS par 30.0000 2331 699.30
4,764.90
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,221.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0206130002 CACHACOS DE CONCRETO h=1.20m und 5.0000 22.00 110.00
0210030003 MALLA PVC FAENA NARANJA L=45.72(50yd) h=1.00m rll 4.0000 30.00 120.00
02671100140003 TRANQUERA DE MADERA DE 2.40 X 1.20 m und 4.0000 72.00 288.00
0267110015 PALETAS DE SEGURIDAD PARE Y SIGA und 2.0000 16.86 33.72
0267110022 CONOS DE SEGURIDAD VIAL h=28" POLIETILENO und 5.0000 22.46 112.30
0290140005 CINTA DE PELIGRO DE PLASTICO AMARILLO L=200m und 4.0000 3381 135.24
799.26
Equipos
0301150002 RADIO 2 VIAS T3TVP par 2.0000 211.02 422.04
422.04
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 7,275.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0423050002 SC CAPACITACIONES EN SEGURIDAD, EN SALUD EN EL glb 1.0000 7,275.00 7,275.00
TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE
7,275.00
Partida 01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,121.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 4.0000 83.39 333.56
0267100012 CAMILLA RIGIDA und 4.0000 45.67 182.68
0267100013 BOTIQUIN (equipado segun norma G.050) und 2.0000 173.73 347.46
0270110324 KIT ANTIDERRAME und 4.0000 64.35 257.40
1,121.10
Partida 01.04.01 ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y COTROL DE COVID-19
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010007 ELABORACION DE PLAN COVID-19 PARA OBRA VIAL glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 01.04.02 IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 144.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0231070002 APLICACIONES DE PRUEBAS SEROLOGICAS und 1.0000 144.07 144.07
0231070003 FICHA DE INVESTIGACION CLINICO EPIDEMIOLOGICA DE und 1.0000 0.10 0.10
COVID-19
0231070004 FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 und 1.0000 0.10 0.10
144.27
Partida 01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y LIMPIEZA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 11,929.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010008 MASCARILLA FFP2-KN95 und 507.0000 11.40 5,779.80
0101010009 MASCARILLA QUIRURGICA DESCARTABLE und 6,000.0000 0.80 4,800.00
10,579.80
Materiales
0267090015 CARETA FACIAL und 33.0000 25.60 844.80
0279010048 ALCOHOL GEL x 380 x ml und 15.0000 8.90 133.50
0290130005 ESCOBAS und 3.0000 15.25 45.75
02901300050006 RECOJEDOR DE BASURA PLASTICO und 3.0000 10.00 30.00
02901300080002 JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL X 800 ml. PARA und 25.0000 10.00 250.00
DISPENSADOR
0290130022 TRAPEADOR und 3.0000 15.25 45.75
1,349.80
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0343 17.29 0.59
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0114 25.04 0.29
0.88
Materiales
02130200020002 CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg bol 0.0080 8.50 0.07
0231040002 ESTACA DE MADERA p2 0.0250 3.50 0.09
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0002 50.00 0.01
0.17
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0114 7.50 0.09
03010000200001 TEODOLITO Y MIRA hm 1.0000 0.0114 12.50 0.14
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.88 0.03
0.26
Partida 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m3 2.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 24.22 0.24
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0020 19.13 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0200 17.29 0.35
0.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.63 0.03
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0100 200.00 2.00
2.03
Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km
Rendimiento m2/DIA MO. 336.0000 EQ. 336.0000 Costo unitario directo por : m2 20.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0238 17.29 0.41
0.41
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.41 0.01
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0238 200.00 476
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0952 160.00 15.23
20.00
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 6.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0094 19.13 0.18
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0188 17.29 0.33
0.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.51 0.02
0301100007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 2.0000 0.0188 101.69 1.91
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 2.0000 0.0188 211.86 3.98
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220009 CAMION CISTERNA AGUA 2000GLN; 122 HP hm 0.4000 0.0038 110.00 0.42
6.33
Partida 02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal)
Rendimiento m2/DIA MO. 4,000.0000 EQ. 4,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4,77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0040 19.13 0.08
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0040 17.29 0.07
0.15
Materiales
0201040002 KEROSENE INDUSTRIAL gal 0.0800 10.40 0.83
0201050006 ASFALTO RC-250 gal 0.3200 10.50 3.36
4.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.15
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0020 79.10 0.16
0301220008 CAMION IMPRIMADOR hm 1.0000 0.0020 135.73 0.27
0.43
Partida 02.03.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.60m
Rendimiento m2/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m2 20.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0178 19.13 0.34
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0711 17.29 1.23
0103020007 AFIRMADO PARA SUBBASE m3 0.4370 32.00 13.98
15.55
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0450 8.00 0.36
0.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.55 0.47
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0089 156.68 1.39
10-12 tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0089 211.86 1.89
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0089 147.00 131
5.06
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.03.03 BASE GRANULAR e=0.25m.
Rendimiento m2/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m2 19.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 19.13 0.48
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 17.29 1.73
0103020008 AFIRMADO PARA BASE m3 0.0375 32.00 1.20
341
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3250 8.00 2.60
2.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 341 0.10
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0250 156.68 3.92
10-12 tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0250 211.86 5.30
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0250 147.00 3.68
13.00
Partida 02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm
Rendimiento m2/DIA MO. 510.0000 EQ. 510.0000 Costo unitario directo por : m2 30.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.6074 0.0409 19.13 0.78
0101010005 PEON hh 8.2748 0.1298 17.29 2.24
3.02
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0593 365.00 21.64
0203030003 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA hm 0.0159 38.00 0.60
22.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.02 0.09
0301190004 RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn hm 1.0009 0.0157 145.98 2.29
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.2686 0.0199 135.30 2.69
5.07
Partida 02.03.05 SUB BASE GRANULAR e=0.15m.
Rendimiento m2/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m2 18.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 19.13 0.17
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0356 17.29 0.62
0103020007 AFIRMADO PARA SUBBASE m3 0.3750 32.00 12.00
12.79
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0450 8.00 0.36
0.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12.79 0.38
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0089 156.68 1.39
10-12tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0089 211.86 1.89
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0089 147.00 131
4.97
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.03.06 BASE GRANULAR e=0.25m.
Rendimiento m2/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m2 19.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 19.13 0.48
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 17.29 1.73
0103020008 AFIRMADO PARA BASE m3 0.0375 32.00 1.20
341
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3250 8.00 2.60
2.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 341 0.10
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0250 156.68 3.92
10-12 tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0250 211.86 5.30
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0250 147.00 3.68
13.00
Partida 02.03.07 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm
Rendimiento m2/DIA MO. 510.0000 EQ. 510.0000 Costo unitario directo por : m2 30.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.6074 0.0409 19.13 0.78
0101010005 PEON hh 8.2748 0.1298 17.29 2.24
3.02
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0593 365.00 21.64
0203030002 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA hm 0.0159 38.00 0.60
22.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.02 0.09
0301190004 RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn hm 1.0009 0.0157 145.98 2.29
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16’ hm 1.2686 0.0199 135.30 2.69
5.07
Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
111
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 111 0.03
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0267 15.25 041
0.44
Partida 03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 4.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0050 24.22 0.12
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0100 19.13 0.19
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0250 17.29 043
0.74
Materiales
0207020003 ARENILLA m3 0.1200 25.42 3.05
3.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.74 0.02
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0500 15.25 0.76
0.78
Partida 03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUNADO
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 348.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0000 19.13 19.13
0101010005 PEON hh 8.0000 4.0000 17.29 69.16
11251
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5000 12.71 6.36
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5000 7.50 3.75
10.11
Partida 03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kglcm2, EN UNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 288.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 24.22 19.38
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 19.13 7.65
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 4150
68.53
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
209.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 68.53 2.06
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.4000 12.71 5.08
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 7.50 3.00
10.14
Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 17.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 24.22 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 19.13 1.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 17.29 2.30
5.20
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1584 381 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 381 0.57
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 2.3340 4.80 11.20
12.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.20 0.16
0.16
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 5.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 19.13 2.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1143 17.29 1.98
4.17
Materiales
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.1000 8.90 0.89
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0020 33.90 0.07
0.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.17 0.13
0.13
Partida 03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0067 17.29 0.12
0.77
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.77 0.02
0.02
Partida 04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 35.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.29 34.58
34.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.58 1.04
1.04

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
111
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 111 0.03
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0267 15.25 0.41
0.44
Partida 04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 6.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 19.13 0.77
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 17.29 1.38
0103020009 AFIRMADO ZARANDEADO m3 0.1250 29.66 371
5.86
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 8.00 0.08
0234060002 PLANCHA COMPACTADORA 7HP he 0.0400 9.53 0.38
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.86 0.18
0.18
Partida 04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 210.0000 EQ. 210.0000 Costo unitario directo por : m3 19.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0381 17.29 0.66
0.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.66 0.02
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0381 170.41 6.49
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0762 160.00 12.19
18.70
Partida 04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUNADO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 328.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 24.22 25.84
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 19.13 10.20
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 17.29 55.33
91.37
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 91.37 2.74
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5333 12.71 6.78
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.2667 7.50 2.00
11.52

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 17.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0005 0.0667 24.22 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0005 0.0667 19.13 1.28
0101010005 PEON hh 1.9995 0.1333 17.29 2.30
5.20
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1584 381 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 381 0.57
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 2.3340 4.80 11.20
12.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.20 0.16
0.16
Partida 04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 5.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5715 0.1143 19.13 219
0101010005 PEON hh 0.5715 0.1143 17.29 1.98
4.17
Materiales
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.1000 8.90 0.89
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0020 33.90 0.07
0.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 0.13
0.13
Partida 04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0067 17.29 0.12
0.77
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.77 0.02
0.02

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 05.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 75.0000 EQ. 75.0000 Costo unitario directo por : m 27.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1067 24.22 2.58
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2133 19.13 4.08
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0533 17.29 0.92
7.58
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1582 381 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1490 381 0.57
0222140008 LACA DESMOLDANTE PROTECTORA Cap.=1gin und 0.0200 402.25 8.05
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 1.2200 4.80 5.86
02310500010006 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm und 0.2200 22.80 5.02
20.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.58 0.23
0.23
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL
Rendimiento m3/DIA MO. 17.5000 EQ. 17.5000 Costo unitario directo por : m3 330.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.9143 24.22 22.14
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4571 19.13 8.74
0101010005 PEON hh 8.0000 3.6571 17.29 63.23
94.11
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 94.11 2.82
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.4571 12.71 5.81
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.2286 7.50 171
10.34
Partida 05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 8.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.1067 24.22 2.58
0101010004 OFICIAL hh 5.0000 0.1333 19.13 2.55
5.13
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 381 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0200 2.58 2.63
2.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.13 0.15
0.15
Partida 05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 24.22 0.39
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0040 17.29 0.07
0.46
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 0.46 0.01
0.01
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 06.02.02 COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 15.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 24.22 6.46
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 17.29 461
11.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 11.07 0.22
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.2667 15.25 4.07
4.29
Partida 06.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 449.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 24.22 32.29
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 19.13 25.51
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 17.29 69.16
126.96
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.7800 61.86 48.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 9.5000 19.45 184.78
254.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 126.96 381
0301240012 REGLA VIBRADORA FLOTANTE, MOTOR 1.5 HP hm 1.0000 0.6667 80.00 53.34
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.6667 12.71 8.47
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.3333 7.50 2.50
68.12
Partida 06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 24.22 0.39
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0040 17.29 0.07
0.46
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 0.46 0.01
0.01
Partida 06.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 135.0000 EQ. 135.0000 Costo unitario directo por : m 3.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0059 24.22 0.14
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0593 19.13 113
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0593 17.29 1.03
2.30
Materiales
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.0800 8.90 071
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 33.90 0.34
1.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.30 0.07
0.07

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 07.01.01 PINTURA EN VEREDAS
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 6.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 24.22 1.08
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0444 17.29 0.77
1.85
Materiales
0240020016 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO gal 0.0833 45.10 3.76
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
450
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.85 0.06
0.06
Partida 07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 19.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 24.22 1.94
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 17.29 4.15
6.09
Materiales
0240020017 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR BLANCO gal 0.0600 54.50 3.27
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.3500 12.09 4.23
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
8.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.09 0.18
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 58.50 4.68
4.86
Partida 07.01.03 PINTURA EN SARDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 6.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 24.22 1.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 17.29 0.92
221
Materiales
0240020016 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO gal 0.0833 45.10 3.76
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
450
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 221 0.07
0.07

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 07.02.01 SENALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 547.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 19.13 38.26
62.48
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6800 61.86 42.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 2.3000 19.45 44.74
02180200010002 PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X 1/2" und 2.0000 2.00 4,00
0267110023 SENAL PREVENTIVA 0.75 X 0.75 - FIBRA DE VIDRIO 4 MM und 1.0000 220.00 220.00
REFORZADO CON PLATINA
0267110024 POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE  und 1.0000 150.00 150.00
EPOXICA'Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
481.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 62.48 3.12
3.12
Partida 07.02.02 SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 673.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 19.13 38.26
62.48
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6800 61.86 42.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 2.3000 19.45 44,74
0267110024 POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE  und 1.0000 150.00 150.00
EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
0267110025 SENAL REGLAMENTARIA DE FIBRA DE VIDRIO 4 MM und 1.0000 350.00 350.00
REFORZADA CON PLATINA EN CRUZ DE 1"
607.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 62.48 312
3.12
Partida 08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 611.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 17.29 18.44
0101010010 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRADE  und 1.0000 575.00 575.00
VIDRIO
593.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 593.44 17.80
17.80
Partida 09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 8,220.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010012 SC PLANES Y MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL und 1.0000 8,220.00 8,220.00
8,220.00

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. costo de agua y transporte puesto en
obra)
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,452.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 32.0000 19.13 612.16
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 17.29 553.28
1,165.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 4.0000 1,165.44 46.62
03010400030004 MOTOBOMBA DE 4" (12 HP) hm 4.0000 32.0000 6.25 200.00
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 4.0000 32.0000 95.00 3,040.00
3,286.62
Partida 09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : glb 8,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0102020015 ASISTENTE DE MEDIO AMBIENTE mes 4.0000 1,500.00 6,000.00
6,000.00
Materiales
0290100002 HERRAMIENTAS DE ESCRITORIO und 4.0000 500.00 2,000.00
2,000.00
Partida 10.01 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 7,069.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 24.0000 192.0000 24.22 4,650.24
0101010005 PEON hh 16.0000 128.0000 17.29 2,213.12
6,863.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6,863.36 205.90
205.90
Partida 10.02 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 7,069.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 24.0000 192.0000 24.22 4,650.24
0101010005 PEON hh 16.0000 128.0000 17.29 2,213.12
6,863.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6,863.36 205.90
205.90
Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA

BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIVLE SIN REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022

Partida 10.03 NIVELACION DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : und 261.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 3.2000 24.22 77.50
0101010005 PEON hh 2.0000 6.4000 17.29 110.66
188.16
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1000 33.90 3.39
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 1.5000 19.45 29.18
0290240006 FIERRO PROMEDIO 1/4", 3/8" Y 1/2" kg 10.0000 3.49 34.90
67.47
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 188.16 5.64
5.64

Partida 10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0.01

Fecha : 18/07/2022 12:19:22p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m X 7.20m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,450.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 24.22 193.76
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 17.29 276.64
0103020006 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTEL DE OBRA und 1.0000 980.00 980.00
1,450.40
Partida 01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SS.HH.
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos ;
0301230002 ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACEN, CASETA'Y OFICINA mes 1.0000 800.00 800.00
INC.SS.HH.
800.00
Partida 01.02.01 MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 148.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0102020014 CONTROLADOR DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS hh 1.0000 8.0000 18.56 148.48
148.48
Partida 01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,764.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267010004 CASCO DE SEGURIDAD TIPO JOCKEY und 30.0000 7.00 210.00
0267030008 PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 30.0000 0.80 24.00
0267040009 RESPIRADOR PARA PARTICULAS Y POLVO und 30.0000 7.80 234.00
0267050009 GUANTES DE CUERO CON PALMA REFORZADA par 60.0000 9.24 554.40
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 30.0000 3381 1,014.30
0267060020 PANTALONES Y CAMISAS MANGAS LARGAS und 30.0000 67.63 2,028.90
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD NEGRAS par 30.0000 2331 699.30
4,764.90
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,221.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0206130002 CACHACOS DE CONCRETO h=1.20m und 5.0000 22.00 110.00
0210030003 MALLA PVC FAENA NARANJA L=45.72(50yd) h=1.00m rll 4.0000 30.00 120.00
02671100140003 TRANQUERA DE MADERA DE 2.40 X 1.20 m und 4.0000 72.00 288.00
0267110015 PALETAS DE SEGURIDAD PARE Y SIGA und 2.0000 16.86 33.72
0267110022 CONOS DE SEGURIDAD VIAL h=28" POLIETILENO und 5.0000 22.46 112.30
0290140005 CINTA DE PELIGRO DE PLASTICO AMARILLO L=200m und 4.0000 3381 135.24
799.26
Equipos
0301150002 RADIO 2 VIAS T3TVP par 2.0000 211.02 422.04
422.04

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 01.03.03 MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 7,275.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0423050002 SC CAPACITACIONES EN SEGURIDAD, EN SALUD EN EL glb 1.0000 7,275.00 7,275.00
TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE
7,275.00
Partida 01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,121.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 4.0000 83.39 333.56
0267100012 CAMILLA RIGIDA und 4.0000 45.67 182.68
0267100013 BOTIQUIN (equipado segun norma G.050) und 2.0000 173.73 347.46
0270110324 KIT ANTIDERRAME und 4.0000 64.35 257.40
1,121.10
Partida 01.04.01 ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y COTROL DE COVID-19
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010007 ELABORACION DE PLAN COVID-19 PARA OBRA VIAL glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 01.04.02 IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INICIO Y DURANTE LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 144.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0231070002 APLICACIONES DE PRUEBAS SEROLOGICAS und 1.0000 144.07 144.07
0231070003 FICHA DE INVESTIGACION CLINICO EPIDEMIOLOGICA DE und 1.0000 0.10 0.10
COVID-19
0231070004 FICHA DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 und 1.0000 0.10 0.10
144.27
Partida 01.04.03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y LIMPIEZA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 11,929.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010008 MASCARILLA FFP2-KN95 und 507.0000 11.40 5,779.80
0101010009 MASCARILLA QUIRURGICA DESCARTABLE und 6,000.0000 0.80 4,800.00
10,579.80
Materiales
0267090015 CARETA FACIAL und 33.0000 25.60 844.80
0279010048 ALCOHOL GEL x 380 x ml und 15.0000 8.90 133.50
0290130005 ESCOBAS und 3.0000 15.25 45.75
02901300050006 RECOJEDOR DE BASURA PLASTICO und 3.0000 10.00 30.00
02901300080002 JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL X 800 ml. PARA und 25.0000 10.00 250.00
DISPENSADOR
0290130022 TRAPEADOR und 3.0000 15.25 45.75
1,349.80

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0343 17.29 0.59
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0114 25.04 0.29
0.88
Materiales
02130200020002 CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg bol 0.0080 8.50 0.07
0231040002 ESTACA DE MADERA p2 0.0250 3.50 0.09
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0002 50.00 0.01
0.17
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0114 7.50 0.09
03010000200001 TEODOLITO Y MIRA hm 1.0000 0.0114 12.50 0.14
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.88 0.03
0.26
Partida 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m3 2.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 24.22 0.24
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0020 19.13 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0200 17.29 0.35
0.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.63 0.03
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0100 200.00 2.00
2.03
Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 Km
Rendimiento m2/DIA MO. 336.0000 EQ. 336.0000 Costo unitario directo por : m2 20.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0238 17.29 0.41
0.41
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.41 0.01
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0238 200.00 476
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0952 160.00 15.23
20.00
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022

Partida 02.02.03 PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA

Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 6.84

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0094 19.13 0.18

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0188 17.29 0.33
0.51

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.51 0.02
0301100007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 2.0000 0.0188 101.69 191

RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T
RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10

0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 2.0000 0.0188 211.86 3.98
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220009 CAMION CISTERNA AGUA 2000GLN; 122 HP hm 0.4000 0.0038 110.00 0.42
6.33
Partida 02.03.01 SUB BASE GRANULAR e=0.40m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 10.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 19.13 0.10
0101010005 PEON hh 4,0000 0.0213 17.29 0.37
0103020007 AFIRMADO PARA SUBBASE m3 0.2125 32.00 6.80
721
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0255 8.00 0.20
0.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.27 0.22
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0053 156.68 0.83
10-12tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0053 211.86 112
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0053 147.00 0.78
2.95
Partida 02.03.02 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 4.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 19.13 0.25
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0133 17.29 0.23
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.48 0.01
0301240009 SUJETADOR TIPO GRAPAS "U" pza 2.0000 0.50 1.00
0301240011 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m m2 1.0000 2.98 2.98
3.99

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.03.03 BASE GRANULAR E=0.20 m
Rendimiento m2/DIA MO. 470.0000 EQ. 470.0000 Costo unitario directo por : m2 21.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0170 19.13 0.33
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0681 17.29 1.18
0103020008 AFIRMADO PARA BASE m3 0.3250 32.00 10.40
11.91
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0360 8.00 0.29
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.91 0.36
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0170 156.68 2.66
10-12 tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0170 211.86 3.60
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0170 147.00 2.50
9.12
Partida 02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm
Rendimiento m2/DIA MO. 510.0000 EQ. 510.0000 Costo unitario directo por : m2 30.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.6074 0.0409 19.13 0.78
0101010005 PEON hh 8.2748 0.1298 17.29 2.24
3.02
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0593 365.00 21.64
0203030003 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA hm 0.0159 38.00 0.60
22.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.02 0.09
0301190004 RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn hm 1.0009 0.0157 145.98 2.29
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.2686 0.0199 135.30 2.69
5.07
Partida 02.03.05 SUB BASE GRANULAR €=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 8.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.3114 0.0017 19.13 0.03
0101010005 PEON hh 1.2514 0.0067 17.29 0.12
0103020007 AFIRMADO PARA SUBBASE m3 0.2125 32.00 6.80
6.95
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0255 8.00 0.20
0.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.95 0.21
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 0.3114 0.0017 156.68 0.27
10-12tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.3114 0.0017 211.86 0.36
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.3114 0.0017 147.00 0.25
1.09

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.03.06 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m2 4.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0133 19.13 0.25
0101010005 PEON hh 0.0133 17.29 0.23
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.48 0.01
0301240009 SUJETADOR TIPO GRAPAS "U" pza 2.0000 0.50 1.00
0301240010 GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20 Kn/m m2 1.0000 2.67 2.67
3.68
Partida 02.03.07 BASE GRANULAR €=0.10m
Rendimiento m2/DIA MO. 470.0000 EQ. 470.0000 Costo unitario directo por : m2 21.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0170 19.13 0.33
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0681 17.29 1.18
0103020008 AFIRMADO PARA BASE m3 0.3250 32.00 10.40
1191
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0360 8.00 0.29
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.91 0.36
0301190003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 136-170hp hm 1.0000 0.0170 156.68 2.66
10-12 tn
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0170 211.86 3.60
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
MOTONIVELADORA DE 125 HP
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0170 147.00 2.50
9.12
Partida 02.03.08 IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 1800 gal)
Rendimiento m2/DIA MO. 4,000.0000 EQ. 4,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4,77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0040 19.13 0.08
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0040 17.29 0.07
0.15
Materiales
0201040002 KEROSENE INDUSTRIAL gal 0.0800 10.40 0.83
0201050006 ASFALTO RC-250 gal 0.3200 10.50 3.36
4.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.15
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0020 79.10 0.16
0301220008 CAMION IMPRIMADOR hm 1.0000 0.0020 135.73 0.27
043

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 02.03.09 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm
Rendimiento m2/DIA MO. 510.0000 EQ. 510.0000 Costo unitario directo por : m2 30.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.6074 0.0409 19.13 0.78
0101010005 PEON hh 8.2748 0.1298 17.29 2.24
3.02
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0593 365.00 21.64
0203030002 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA hm 0.0159 38.00 0.60
22.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.02 0.09
0301190004 RODILLO NEUMATICA AUTOPROPULSADO 125 HP 8-23tn hm 1.0009 0.0157 145.98 2.29
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.2686 0.0199 135.30 2.69
5.07
Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
111
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 111 0.03
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0267 15.25 041
0.44
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.02.03 SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 4.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0050 24.22 0.12
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0100 19.13 0.19
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0250 17.29 0.43
0.74
Materiales
0207020003 ARENILLA m3 0.1200 25.42 3.05
3.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.74 0.02
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0500 15.25 0.76
0.78
Partida 03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09
Partida 03.03.01 CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO Y BRUNADO
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 348.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0000 19.13 19.13
0101010005 PEON hh 8.0000 4.0000 17.29 69.16
112.51
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5000 12.71 6.36
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5000 7.50 3.75
10.11
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN UNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 288.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 24.22 19.38
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 19.13 7.65
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 4150
68.53
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
209.70
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 68.53 2.06
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.4000 12.71 5.08
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 7.50 3.00
10.14
Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 17.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 24.22 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 19.13 1.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 17.29 2.30
5.20
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1584 3.81 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 3.81 0.57
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 2.3340 4.80 11.20
12.37
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.20 0.16
0.16
Partida 03.03.04 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 5.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 19.13 2.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1143 17.29 1.98
4.17
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.1000 8.90 0.89
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0020 33.90 0.07
0.96
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 0.13
0.13
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 03.03.05 CURADO DE CONCRETO VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0067 17.29 0.12
0.77
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.77 0.02
0.02
Partida 04.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 04.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 35.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.29 34.58
34.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.58 1.04
1.04
Partida 04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
111
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 111 0.03
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0267 15.25 041
0.44
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 04.02.03 CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 6.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 19.13 0.77
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 17.29 1.38
0103020009 AFIRMADO ZARANDEADO m3 0.1250 29.66 371
5.86
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 8.00 0.08
0234060002 PLANCHA COMPACTADORA 7HP he 0.0400 9.53 0.38
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.86 0.18
0.18
Partida 04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 210.0000 Costo unitario directo por : m3 19.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0381 17.29 0.66
0.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.66 0.02
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0381 170.41 6.49
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0762 160.00 12.19
18.70
Partida 04.03.01 CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUNADO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 328.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 24.22 25.84
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 19.13 10.20
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 17.29 55.33
91.37
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 91.37 2.74
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5333 12.71 6.78
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.2667 7.50 2.00
11.52
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 17.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0005 0.0667 24.22 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0005 0.0667 19.13 1.28
0101010005 PEON hh 1.9995 0.1333 17.29 2.30
5.20
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1584 381 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 381 0.57
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 2.3340 4.80 11.20
12.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.20 0.16
0.16
Partida 04.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 5.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5715 0.1143 19.13 219
0101010005 PEON hh 0.5715 0.1143 17.29 1.98
4.17
Materiales
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.1000 8.90 0.89
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0020 33.90 0.07
0.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 417 0.13
0.13
Partida 04.03.04 CURADO DE CONCRETO EN RAMPA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 24.22 0.65
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0067 17.29 0.12
0.77
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.77 0.02
0.02

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 05.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE SARDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 75.0000 EQ. 75.0000 Costo unitario directo por : m 27.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1067 24.22 2.58
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2133 19.13 4.08
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0533 17.29 0.92
7.58
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1582 381 0.60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1490 381 0.57
0222140008 LACA DESMOLDANTE PROTECTORA Cap.=1gin und 0.0200 402.25 8.05
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE P/ENCOFRADO p2 1.2200 4.80 5.86
02310500010006 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm und 0.2200 22.80 5.02
20.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.58 0.23
0.23
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 05.03.02 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL
Rendimiento m3/DIA MO. 17.5000 EQ. 17.5000 Costo unitario directo por : m3 330.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.9143 24.22 22.14
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4571 19.13 8.74
0101010005 PEON hh 8.0000 3.6571 17.29 63.23
94.11
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7200 57.63 41.49
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 33.90 16.27
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3600 8.00 2.88
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 8.5000 19.45 165.33
225.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 94.11 2.82
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.4571 12.71 5.81
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.2286 7.50 171
10.34
Partida 05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 8.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.1067 24.22 2.58
0101010004 OFICIAL hh 5.0000 0.1333 19.13 2.55
5.13
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 381 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0200 2.58 2.63
2.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.13 0.15
0.15
Partida 05.03.04 CURADO DE CONCRETO SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 24.22 0.39
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0040 17.29 0.07
0.46
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 0.46 0.01
0.01
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 06.01.01 TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 19.13 0.51
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.97
Materiales
0213030003 YESO EN BOLSAS DE 15 KG bol 0.0020 3.50 0.01
02310400020001  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0100 50.00 0.50
0.51
Equipos
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 7.50 0.20
0301000021 EQUIPO TOPOGRAFICO (ESTACION TOTAL) hm 0.5000 0.0133 12.50 0.17
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.97 0.03
0.40
Partida 06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 18.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1.0667 17.29 18.44
18.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.44 0.55
0.55
Partida 06.02.02 COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 15.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 24.22 6.46
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 17.29 461
11.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 11.07 0.22
0301100008 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.2667 15.25 4.07
4.29
Partida 06.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. Min=22.70 Km.
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 13.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0301160004 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 2.5 YD3 hm 1.0000 0.0267 170.41 455
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0533 160.00 8.53
13.09

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 449.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 24.22 32.29
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 19.13 25.51
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 17.29 69.16
126.96
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.7800 61.86 48.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 9.5000 19.45 184.78
254.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 126.96 381
0301240012 REGLA VIBRADORA FLOTANTE, MOTOR 1.5 HP hm 1.0000 0.6667 80.00 53.34
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.6667 12.71 8.47
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.3333 7.50 2.50
68.12
Partida 06.03.02 CURADO DE CONCRETO CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 24.22 0.39
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0040 17.29 0.07
0.46
Materiales
0222180002 CURADOR QUIMICO gal 0.0500 15.60 0.78
0.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 0.46 0.01
0.01
Partida 06.03.03 JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 135.0000 EQ. 135.0000 Costo unitario directo por : m 3.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0059 24.22 0.14
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0593 19.13 113
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0593 17.29 1.03
2.30
Materiales
0201050007 ASFALTO MC-30 m3 0.0800 8.90 071
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 33.90 0.34
1.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.30 0.07
0.07

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 07.01.01 PINTURA EN VEREDAS
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 6.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 24.22 1.08
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0444 17.29 0.77
1.85
Materiales
0240020016 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO gal 0.0833 45.10 3.76
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
450
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.85 0.06
0.06
Partida 07.01.02 PINTURA EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 19.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 24.22 1.94
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 17.29 4.15
6.09
Materiales
0240020017 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR BLANCO gal 0.0600 54.50 3.27
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.3500 12.09 4.23
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
8.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.09 0.18
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 58.50 4.68
4.86
Partida 07.01.03 PINTURA EN SARDINELES
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 6.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 24.22 1.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 17.29 0.92
221
Materiales
0240020016 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO CPP COLOR AMARILLO gal 0.0833 45.10 3.76
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0208 35.80 0.74
450
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 221 0.07
0.07

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.



S10

Pagina : 18

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 07.02.01 SENALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 547.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 19.13 38.26
62.48
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6800 61.86 42.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 2.3000 19.45 44.74
02180200010002 PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X 1/2" und 2.0000 2.00 4,00
0267110023 SENAL PREVENTIVA 0.75 X 0.75 - FIBRA DE VIDRIO 4 MM und 1.0000 220.00 220.00
REFORZADO CON PLATINA
0267110024 POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE  und 1.0000 150.00 150.00
EPOXICA'Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
481.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 62.48 3.12
3.12
Partida 07.02.02 SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 673.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 24.22 24.22
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 19.13 38.26
62.48
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6800 61.86 42.06
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6200 33.90 21.02
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 2.3000 19.45 44,74
0267110024 POSTE DE FIERRO REDONDO DE 3X3X3 PINTADO CON BASE  und 1.0000 150.00 150.00
EPOXICA Y ACABADO BLANCO Y NEGRO
0267110025 SENAL REGLAMENTARIA DE FIBRA DE VIDRIO 4 MM und 1.0000 350.00 350.00
REFORZADA CON PLATINA EN CRUZ DE 1"
607.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 62.48 312
3.12
Partida 08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE VIDRIO
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 611.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 17.29 18.44
0101010010 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRADE  und 1.0000 575.00 575.00
VIDRIO
593.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 593.44 17.80
17.80
Partida 09.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 8,220.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010012 SC PLANES Y MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL und 1.0000 8,220.00 8,220.00
8,220.00

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022
Partida 09.02 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION - POLVO (inc. costo de agua y transporte puesto en
obra)
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,452.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 32.0000 19.13 612.16
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 17.29 553.28
1,165.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 4.0000 1,165.44 46.62
03010400030004 MOTOBOMBA DE 4" (12 HP) hm 4.0000 32.0000 6.25 200.00
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 4.0000 32.0000 95.00 3,040.00
3,286.62
Partida 09.03 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : glb 8,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0102020015 ASISTENTE DE MEDIO AMBIENTE mes 4.0000 1,500.00 6,000.00
6,000.00
Materiales
0290100002 HERRAMIENTAS DE ESCRITORIO und 4.0000 500.00 2,000.00
2,000.00
Partida 10.01 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 7,069.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 24.0000 192.0000 24.22 4,650.24
0101010005 PEON hh 16.0000 128.0000 17.29 2,213.12
6,863.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6,863.36 205.90
205.90
Partida 10.02 NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 7,069.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 24.0000 192.0000 24.22 4,650.24
0101010005 PEON hh 16.0000 128.0000 17.29 2,213.12
6,863.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6,863.36 205.90
205.90
Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.
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Presupuesto 1101001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA

BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE CON REFUERZO Fecha presupuesto 28/06/2022

Partida 10.03 NIVELACION DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : und 261.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 3.2000 24.22 77.50
0101010005 PEON hh 2.0000 6.4000 17.29 110.66
188.16
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1000 33.90 3.39
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5Kg) bol 1.5000 19.45 29.18
0290240006 FIERRO PROMEDIO 1/4", 3/8" Y 1/2" kg 10.0000 3.49 34.90
67.47
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 188.16 5.64
5.64

Partida 10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 17.29 0.46
0.46
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
0.01

Fecha : 18/07/2022 12:18:39p. m.



Anexo 13: Cronograma Gantt.

id Modo [Nombre de tarea Duracion  [Comienzo
de i 1, 2026 i 2, 2026 i 3, 2026 tri 4, 2026
0 larea ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov
1 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CON GEOMALLA PARA 194 dias lun 02/02/26
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD Y DRENAJE EN LA URB. CASA
BLANCA, JOSE LEONARDO ORTIZ
2 - INICIO 0 dias lun 02/02/26 02/02
3 - OBRAS PROVISIONALES Y TRABAIOS PRELIMINARES 194dias  lun 02/02/26
4 - OBRAS PROVISIONALES 194 dias  lun 02/02/26
5 - CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRADE 3.60m X 2 dias lun 02/02/26 N
7.20m
6 - ALQUILER DE ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA INC. 194 dias  lun 02/02/26
SSHH.
7 - TRABAJOS PRELIMINARES 194 dias  lun 02/02/26
8 - MOVILIZ. Y DESMOVILIZ. DE EQUIPO 194 dias  lun 02/02/26
9 - SEGURIDAD Y SALUD 194 dias  lun 02/02/26
10 - EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 194 dias  lun 02/02/26
i - EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 194 dias  lun 02/02/26
12 - MATERIAL PARA CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUL194 dias  lun 02/02/26
13 - RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAEN ~ 194 dias  lun 02/02/26
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAIO
14 - PLAN PARA VIGILANCIA, PRECAUCION COVID-19 ENEL 194 dias  lun 02/02/26
TRABAJO
15 - ELABORACION DEL PLAN VIGILANCIA, PREVENCION Y 194 dias  lun 02/02/26
COTROL DE COVID-19
16 - IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19AL 194 dias  lun 02/02/26
INICIO Y DURANTE LA OBRA
17 - EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL, DESINFECCION Y 194 dias  lun 02/02/26
LIMPIEZA
18 - FIN OBRAS PROVISIONALES 0 dias mar 03/02/26 & 03/02
19 - PAVIMENTOS 142dias  mié 04/02/26 r 1
20 - TRAZOS Y REPLANTEOS 27 dias mié 04/02/26 r 1
21 - TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE ELPROCESO 27 dias  mié 04/02/26
22 -y MOVIMIENTO DE TIERRAS 56 dias sab 21/02/26 1
23 - CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA 18 dias  sab 21/02/26
24 - ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. Min=5.00 51 dias  vie 27/02/26
Km.
25 - PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE A MAQUINA 33 dias  sab 28/02/26 [ )
26 - PAVIMENTO FLEXIBLE CON GEOMALLA 71dias  jue 30/04/26 1
27 - SUB BASE GRANULAR e=0.40m. 15dias  jue 30/04/26
28 - GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 30Kn/m 19dias  mié 13/05/26
29 - BASE GRANULAR €=0.20m. 24dias  lun01/06/26
30 - CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 14cm 6 dias mar 30/06/26 h
31 - SUB BASE GRANULAR e=0.15m. 23dias  jue30/04/26 )
32 - GEOMALLA BIAXIAL MacGRID EG 20Kn/m 19dias  jue 14/05/26
33 - BASE GRANULAR e=0.10m. 25dias  mar02/06/26
34 - IMPRIMACION ASFALTICA (Dosf. 0.40 gal/m2-tanque 14 dias  mié 08/07/26
1800 gal)
35 - CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 6cm 5 dias jue 02/07/26 i
36 - FIN PAVIMENTOS 0 dias jue 23/07/26 23/07
37 -y 'VEREDAS 129 dias lun 16/02/26 r 1
38 - TRAZOS Y REPLANTEOS 8 dias lun 16/02/26 —
39 - TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 8 dias lun 16/02/26 —
40 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 75dias  mié 25/02/26 " 1
a1 - EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL 26dias  mié 25/02/26
42 - REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTI29 dias  vie 20/03/26 )
43 - SUB BASE CON ARENILLA H=0.10m EN VEREDASDE 27 dias  vie 24/04/26
CONCRETO
44 - ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 13 dias  vie 17/04/26
Dist. Min=22.70 Km.
45 -y VEREDA DE CONCRETO 46 dias mié 27/05/26 r 1
46 - CONCRETO PARA VEREDAS F'c=175 Kg/cm2, ACABADO 14 dias  lun 22/06/26 v
Y BRUNADO
a7 - CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN URAS 7 dias lun 22/06/26 [—
48 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS 22dias  mié 27/05/26
49 - JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN VEREDAS 2 dias mié 27/05/26 [>—
50 - CURADO DE CONCRETO VEREDAS 10dias  jue 09/07/26
51 - FIN VEREDAS 0 dias lun 20/07/26 20147
52 - RAMPA 22dias  lun 16/02/26 r 1
53 - TRAZOS Y REPLANTEOS 1dia lun 16/02/26 [a]
54 - TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 1 dia lun 16/02/26
55 -y MOVIMIENTO DE TIERRAS 4 dias mar 17/02/26
56 - CORTE MANUAL DE TERRENO RAMPA 1dia mar 17/02/26
57 - REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTI1 dia mié 18/02/26
58 - CAPA BASE DE MATERIAL GRANULAR DE E=010m. 1dia jue 19/02/26
59 - ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 dia vie 20/02/26
Dist. Min=22.70 Km.
60 - RAMPA DE CONCRETO 17dias  sb21/02/26
61 - CONCRETO EN RAMPA F'c=175 Kg/cm2 INC. BRUNADO 6 dias mié 25/02/26
62 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA RAMPA 3 dias séb 21/02/26
63 - JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN RAMPA 8 dias mié 04/03/26 7
64 - CURADO DE CONCRETO EN RAMPA 1dia mié 04/03/26 [
65 - FIN DE RAMPA 0 dias jue 12/03/26 12/03
66 - SARDINELES 68dias  lun 16/02/26 r 1
67 - TRAZOS Y REPLANTEOS 4 dias lun 16/02/26 —
68 - TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 4 dias lun 16/02/26
69 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 7 dias mié 18/02/26 —
70 - EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL 7 dias mié 18/02/26
71 - ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1 dia lun 23/02/26
Dist. Min=22.70 Km.
[72] = SARDINELES DE CONCRETO 58dias  vie 27/02/26 1
73 - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE 14dias  mié 08/04/26
SARDINELES
74 - CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/SARDINEL 10dias  vie 24/04/26
75 - AACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 42 dias vie 27/02/26
76 - CURADO DE CONCRETO SARDINELES 2 dias jue 07/05/26
77 - FIN SARDINELES 0 dias vie 08/05/26 #0805
78 - CUNETAS 90 dias lun 16/02/26 r 1
79 - TRAZOS Y REPLANTEOS 13dias  lun16/02/26 —
80 - TRAZO, NIVELES, Y REPLANTEO DURANTE ELPROCESO 13 dias  lun 16/02/26 ——
81 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 37dias  mar03/03/26 r 1
82 - EXCAVACION MANUAL DE TERRENO NORMAL 13dias  mar03/03/26
83 - COMPACTACION DE TERRENO PARA CUNETA 22dias  vie 20/03/26
84 - ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 8 dias séb 14/03/26
Dist. Min=22.70 Km.
85 -y CUNETAS DE CONCRETO 40 dias vie 17/04/26 r 1
86 - CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, EN P/CUNETA 32dias  vie 17/04/26
87 - CURADO DE CONCRETO CUNETAS 8 dias mar 26/05/26
88 - JUNTAS ASFALTICAS E=3/4" EN CUNETAS 1dia mar 26/05/26
89 - FIN CUNETAS 0 dias mié 03/06/26 03/06 1
90 - SENALIZACION 24 dias vie 24/07/26 ! 1
o1 - SENALIZACION HORIZONTAL 21dias  vie 24/07/26 1
92 - PINTURA EN VEREDAS 5 dias vie 24/07/26 —
93 - PINTURA EN PAVIMENTO 13dias  vie 24/07/26
94 - PINTURA EN SARINELES 21dias  vie 24/07/26
9% - SENALIZACION VERTICAL 3 dias mié 19/08/26
96 - SENALES PREVENTIVA 75 X 75 cm CON POSTE 3 dias mié 19/08/26
97 - SENALES REGLAMENTARIA 1.2 X 0.80m CON POSTE 3 dias mié 19/08/26
98 = FIN SENALIZACION 0 dias vie 21/08/26 21/08
99 - MOBILIARIOS URBANOS 5 dias séb 22/08/26
100 - SUMINISTRO E INSTALACION DE BASUREROS DE FIBRA DE 5 dias sab 22/08/26
VIDRIO
101 - MEDIO AMBIENTE 194 dias  lun 02/02/26
102 - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 194 dias  lun 02/02/26
103 - RIEGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA 194dias  lun 02/02/26
CCONTAMINACION - POLVO (inc. Costo de agua y
transporte en obra)
104 - CONTROL Y SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION 194 dias  lun 02/02/26
AMBIENTAL
105 - VARIOS 25dias  lun 24/08/26 r
106 - NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE AGUA 19dias  lun24/08/26
107 - NIVELACION Y REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE 19dias  lun 24/08/26
108 - NIVELACION DE BUZONES 12dias  lun 24/08/26
109 - LIMPIEZA FINAL DE OBRA 6 dias mar 15/09/26 U
110 - FIN DEL PRO! 0 lun 21/ & 21/09
Proyecto: DISENO DE INFRAESTR&/€TURA VIAL CON GEOMALIAPARAMEICHER LA TRANSITABILIDAD® DRENAJE EN LRESRBEOABABIANDA, JOSE LEONARDOIORAID externo ° Hito inactivo Tarea manual sl Informe de resumen manual me— S6/0 €l comienzo r Fecha limite 1 Divisién critica ©......... Progresomanual
Fecha: mar 12/07/22 Division Ciiiie... Resumen ———1 Tareas externas Tarea inactiva Resumen inactivo 1 1 Sélo duracion s Resumen manual ——1 Sélofin 1 Tareas criticas s Progreso —_—
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Anexo 14: Planos.
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ANALISIS ESTRATIGRAFICO CALICATA: C-3 de humedad es de 14.95%. CALICATA: C-8 C M B N R DE DISE N O AL 95 /O CAL I CATAS COO R DE N ADAS
EN BASE AL TRABAO DE CAMPO EN EL AREA DE ESTUI?IO ¥ RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE pHIESTRA Ml xwlljrzs.llt’)RsAnxelles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de CALICATA C'B' R' (95%) CALICATA Zona ESte Norte LEYENDA
LABORATORIO, SE HAN ELABORADO 10 PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL TERRENO, QUE SE DETALLAN A Entre los niveles de 0.30 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de > n : - Y | p C - P " p uelo d
- - ’ consistencia media, de color marron oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de consistencia media, de color marrén claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion 6.3
CONTINUACION, PARA SU MEJOR INTERPRETACION. " " 3 B . C- de Suelos) como un suelo SC y A - 2-6 (0) segiin AASHTO. C' 1 . C' 1 17 M 626336.00 m E 9253889.00 m S
Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (11) segun AASHTO. CALICATA: C-6 y MANZANA
CALICATA: C-1 MUESTRA M1
MUESTRA M1 Squ.B.cll?. :I 10%%:5 ds 9:17;/2%;' 95% es de 5.9%, de su Maxima densidad seca es de 1.84 gricm3y su _Entre los niveles de 0.10 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de C'z 5.4 C'2 17 M 626302.00 m E 9253 652.00 m S
. optimo de humedad es de 13.68%. consistencia media, de color marrén oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de . .
Egﬁzsizic?;ve::did: ZSOC;‘;S?“:”(?: z;fﬁ::)d‘czzgﬁtﬁilcz:gafns: eg(‘:;:z:;a éﬂ)gesse(nst‘a;:mp:rJ':ﬁzzzlg :: Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (7) segiin AASHTO. j: I?uizj:dl 12[::/; ?g ggn;Z% y al 95% es 7.3%, de su Maxima densidad seca es de 1.88 gr/cm3 y su optimo C'3 5.9 C'3 17 M 62627400 mE 9253433 OO m S VIVIENDA
3 3 .26%.
Clasificacion de Suelos) como un suelo SC y A - 2-4 (0)segiin AASHTO.
CALICATA: C-4 c-4 5.8 C-4 17 M 626501.00 mE 9253408.00m S
MUESTRA M1 Su CBR. al 100% es de 9.1% y al 95% es de 5.5%, de su Méxima densidad seca es de 1.80 gr/cm3 y su BMS
Su C.B.R. al 100% es de 10.3% y al 95% es de 6.3%, de su Maxima densidad seca es de 1.85 gricm3 y su Entre los niveles de 0.80 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de Gptimo de humedad es de 14.19%. CALICATA: C-9 C—5 53 C'S 17 M 62662800 m E 9253 392.00 m S
6ptimo de humedad es de 13.85%. consistencia media, de color marrén oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de MUESTRA M1
Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (12) segun AASHTO. CALICATA: C-7 Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de C_6 55 C'6 17M 626577 OO mE 9253 625.00 m S BUZON
MUESTRA M1 consistencia media, de color marrén claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion
Entre los niveles de 0.10 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de de Suelos) como un suelo SC y A- 2-6 (1) segin AASHTO. C_7 59 C‘7 17 M 62641400 m E 9253 75400 m S
consistencia media, de color marrén oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de :
Su C.B.R. al 100% es de 11.4% y al 95% es de 7.0%, de su Maxima densidad seca es de 1.86 gricm3 y su C.-8 7.3 C'_8 17M 626405'00 mE 9253536'00 m S VEREDA —
c-9 7 C-9 17M 626407.00mE |9253467.00m S r\
> C10 17 M 626568.00mE |9253515.00m S CALICATA ﬂ

CALICATA: C-2
MUESTRA M1

Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrén claro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos) como un suelo ML-CL y A - 4 (8) segiin AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 8.9% y al 95% es de 5.4%, de su Maxima densidad seca es de 1.78 gr/cm3 y su

optimo de humedad es de 15.06%.

Su C.B.R. al 100% es de 9.4% y al 95% es 5.8%, de su Maxima densidad seca es de 1.83 gr/cm3 y su 6ptimo

de humedad es de 13.98%.

CALICATA: C-5

MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.30 - 1.50 m de profundidad. El estrato se encuentra representado por un suelo de de
consistencia media, de color marrén oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (6) segin AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 8,7% y al 95% es 5.3%, de su Maxima densidad seca es de 1.79 gr/cm3 y su 6ptimo

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 4 (5) segun AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 9.6% y al 95% es 5.9%, de su Maxima densidad seca es de 1.81 gr/cm3 y su 6ptimo

de humedad es de 14.09%.

Departamento:

6ptimo de humedad es de 13.79%.

CALICATA: C-10

MUESTRA M1
Entre los niveles de 0.20 - 1.50 m de profundidad, El estrato se encuentra representado por un suelo de
consistencia media, de color marrén oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos) como un suelo CL y A - 6 (5) segun AASHTO.

Su C.B.R. al 100% es de 10.1% y al 95% es de 6.2%, de su Maxima densidad seca es de 1.82 gr/cm3 y su

PROMEDIO

optimo de humedad es de 14.04%.

Distrito:

6.06

ALUMNO(s):

ASESOR(s):
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