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Resumen

Los agricultores del caserio 2 de Mayo, practican una agricultura de secano, la
permanente escasez de agua limitan seriamente la produccion de los cultivos,
ante esto, se plantea disefar un riego tecnificado para uso adecuado del agua
en la produccién de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
2022, es asi que hemos realizado trabajos de campo teniendo como resultados:
que el planteamiento del disefio de riego tecnificado de 2 de Mayo es una
iniciativa y un clamor de los agricultores que se encuentran asentados en el
ambito del proyecto; asi también el relieve del terreno es relativamente
accidentado, el 70% de los agricultores se dedican al cultivo de Café, el total de
las areas a irrigar son 80 hectareas todas dedicadas al cultivo de café, y un
requisito muy importantes es que cuentan con una vertiente de agua denominada
Quebrada Calabozo ubicada a una altura de 1200 msnm; ante esto llegamos a
la conclusion que nuestra propuesta surge de la necesidad impostergable de
dotar de agua a las parcelas de los agricultores mediante un sistema de riego

tecnificado.

Palabras claves: Disefio de riego tecnificado, uso adecuado del agua,

produccion de cultivos.
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Abstract

The farmers of the village 2 de Mayo, practice rainfed agriculture, the permanent
scarcity of water seriously limits the production of crops, in view of this, it is
proposed to design a technified irrigation for adequate use of water in the
production of crops in the village 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022, this
is how we have carried out field work with the following results: that the approach
of the technified irrigation design of 2 de Mayo is an initiative and a cry of the
farmers who are settled in the field of Project; likewise, the relief of the terrain is
relatively uneven, 70% of the farmers are dedicated to coffee cultivation, the total
areas to be irrigated are 80 hectares, all dedicated to coffee cultivation, and a
very important requirement is that they have a water spring called Quebrada
Calabozo located at a height of 1200 meters above sea level; Given this, we
come to the conclusion that our proposal arises from the urgent need to provide

water to the farmers' plots through a technical irrigation system.

Keywords: Technified irrigation design, proper use of water, crop production.
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l. INTRODUCCION
Hoy en dia los agricultores de nuestro pais tienen muchas deficiencias para

realizar el riego de sus parcelas, debido al aumento de la insuficiencia del liquido
elemento que hoy por hoy estamos pasando, sumado a esto la deficiente
importancia e interés que se le da a la tecnificacion del riego que se debe optar
en estos tiempos, otro de los factores que ahondan ain mas este tema es la falta
de recursos monetario por parte de los agricultores ya que no pueden acceder a
créditos para mejorar o tecnificar sus riegos en sus tierras, y por ende tener un
manejo del riego eficiente y sin mayores desperdicios obteniendo el maximo
provecho en los cultivo, ya que el agua es el recurso hidrico que esta ligado
directamente a la produccién de los cultivos.

En el ambito internacional, la aplicacion de los riegos por inundacion ocasiona
qgque no se distribuya de manera adecuada y eficiente el agua entre los
beneficiarios afectando la produccién de sus cosechas, es por eso que plantean
la ejecucién de proyectos de irrigacién tecnificada, ademéas de implementar el
asesoramiento técnico por parte de los especialistas en la materia (Banco
Mundial, 2017). Asimismo, el regadio tecnificado ha surgido por la disminucién
del agua debido al cambio climatico, es por eso que, al correr del tiempo, este
tema ha ido cobrando mucha importancia ya que en suelos chilenos esta
tecnologia tiene un aprovechamiento del 70 a 75% en riego por aspersion, y un
95% en riego por goteo, por lo que va a depender de la correcta ejecucion del
sistema a aplicar (Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, 2020); por
consiguiente, la aplicacion de la tecnologia del riego tecnificado implica tener
beneficios como: -menor utilizacién del agua en el riego, -bajos costos de tarifas
por el consumo de agua, - eficiente utilizaciéon del recurso agua en el regadio, -
tener mayores rendimientos y cantidades en las cosechas, produccion y por ende
tener mas ingresos economicos (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
2019).

En el panorama nacional, el riego tecnificado esta declarado de necesidad
publica, siendo los llamados a intervenir en la elaboracidn y ejecucion de estos
proyectos los tres niveles de gobierno (local, regional y nacional) con la finalidad
de permitir el gasto racional y eficiente del agua, y por lo tanto aumentar la

productividad agricola (Ley N° 28585, 2017); asi también, promover, fortalecer e



implementar el riego tecnificado son los ejes principales que tiene la segunda
reforma agraria a través de las instituciones estatales en nuestro pais por lo tanto
es el estado peruano el llamado para garantizar el uso adecuado del recurso
hidrico, ademas se esta incluyendo el programa para la ejecucion de obras de
siembra y recoleccion de agua mediante las obras de micro reservorios, y asi
poder tener una mejor rentabilidad en las cosechas de los agricultores
(MINAGRI, 2021); entonces, presenciando la disminucién del agua para riego,
se debe ejecutar modernas tecnologias en riego con el objetivo de utilizar el agua
de madera ahorrativa y eficiente, por eso la eleccion del tipo de riego tecnificado
va a depender de algunos requisitos: -el caudal del agua que se disponga para
el riego, -la cantidad de superficies que se pretende incorporar al riego con
tecnificacion, y -el tipo de cultivos que se va a sembrar (Ledn, 2012).

En el presente trabajo se plantea como Problema general: ¢ Como disefiar un
riego tecnificado para el uso adecuado del agua en la produccion de cultivos en
el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 20227, Problema especifico:
Primero.- ¢ Como realizar un diagndstico actual del riego que se utiliza para el
uso adecuado del agua en la produccién de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022?, Problema especifico: Segundo.- ¢Como
calcular los diferentes parametros hidraulicos para el uso adecuado del agua en
la produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio — Cajamarca
20227, Problema especifico: Tercero.- ¢Cémo promover la elaboracion del
estudio definitivo de riego tecnificado para el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 20227
Esta investigacion se justifica, en la poco o nula atencién que se le brinda a la
agricultura por parte del estado, siendo escasos los proyectos que se ejecutan a
nivel nacional en este rubro, ya que este sector es de gran importancia para la
alimentacion de las personas a nivel mundial, ya que la carrera de ingenieria civil
Nno es ajena ante estos proyectos modernos, por eso se plantea las siguientes
justificaciones. — Justificacibn metodoldgica: estos estudios son
investigaciones ordenadas y permiten aportar nuevos conocimientos para
futuros estudios (Nieto, 2008), el disefio de este estudio es No experimental, nivel
descriptivo, con un enfoque cuantitativo. — Justificacion Técnica — los
agricultores deben utilizar mecanismos de riego modernos que permitan el

maximo y/o aprovechamiento total del recurso hidrico, ya que este elemento es
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el componente principal para las plantas y por ende aumentara la produccion
agricola. — Justificacién Econdmica— la ejecucién del riego tecnificado
permitira el aumento y crecimiento de las cosechas y/o produccion de las
plantaciones lo cual traerd como consecuencia que los agricultores obtengas
mayores rentabilidades de sus cultivos lo cual conlleva a tener una aceptable
condicion de vida de sus linajes. — Justificacion Ambiental— el drastico cambio
climatico que atraviesa el planeta evidenciandose mas aun en la escasez de
agua para riego de las parcelas nos lleva a tener que aplicar técnicas de riego
para la agricultura que permita el uso racional y moderado del liquido, y no
permitir mas los riegos tradicionales que conllevan al desperdicio del recurso
hidrico.

En esta investigacion se plantea los siguientes objetivos: Objetivo general:
Disefar un riego tecnificado para uso adecuado del agua en la produccién de
cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022, Objetivo
especifico: Primero.- Realizar un diagndstico actual del riego que se utiliza para
el uso adecuado del agua en la produccién de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022, Objetivo especifico: Segundo.- Calcular los
diferentes parametros hidraulicos para el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignhacio - Cajamarca 2022,
Objetivo especifico: Tercero.- Promover la elaboracién del estudio definitivo de
riego tecnificado para el uso adecuado del agua en la produccién de cultivos en
el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022.

Se ha formulado las siguientes Hipdtesis general: Disefiar un riego tecnificado
mejora el uso adecuado del agua en la produccion de cultivos en el caserio 2 de
Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022, Hipoétesis especifica: Primera.- Realizar
un diagnostico actual del riego que se utiliza permite el uso adecuado del agua
en la produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
2022, Hipotesis especifica: Segunda.- Calcular los diferentes parametros
hidraulicos si es posible el uso adecuado del agua en la produccién de cultivos
en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022, Hipotesis especifica:
Tercera.- Promover la elaboracion del estudio definitivo de riego tecnificado se
logra el uso adecuado del agua en la produccién de cultivos en el caserio 2 de
Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales segun Franco (2018) en su investigacion:
Evaluacion de la eficiencia del método de riego por goteo, tuvo como objetivo
evaluar la eficiencia del método de riego por goteo en tres marcas de cintas de
goteo en dos espaciamientos de laterales, llegando a las siguientes
conclusiones: De acuerdo con el andlisis estadistico y la prueba de Tukey al 5%,
el promedio mas alto de area bajo riego fue el factor Al: (Cinta Hydrodrip) con
0,0242 m2 de cobertura de area bajo riego por goteo; ademas el efecto de dos
distancias entre laterales de riego en la variable &rea bajo riego (ABR),
estadisticamente se aprecia un rango de significacién (a) y no presenté efecto
significativo (ns) entre distancias de laterales de riego; sin embargo
matematicamente, el valor promedio mas alto registro el factor B2: (distancia
entre laterales = 1 m) con 0,0213 m2 de cobertura bajo riego por goteo; asi
también en la interaccion de factores (A x B), y de acuerdo con el analisis
estadistico, el area bajo riego promedio mas alto se registré en el tratamiento T4
(A1B2: Cinta Hydrodrip x distancia entre laterales 1 m) con el promedio
0,0255 m2 de cobertura por gotero; seguido por T1: (A1B1: Cinta Hydrodrip x
distancia entre laterales 0,8 m) con promedio de 0,0228 m2; y econ6micamente
en funcién de los costos que varian en cada tratamiento, la mejor alternativa
tecnoldgica con el costo por m2 mas bajo fue el tratamiento T5 (Streamline x 1.0
m) que registré 1,44 $/m2; seguido de 1,49 $/m2 para T6 (Lin x 1.0 m),
proyectando un costo de 14355,98 $/ha con la alternativa tecnoldgica de T5. En
este caso no aplica Tasa Marginal de Retorno, ni el rendimiento por hectarea ya

gue este sistema de riego no se evalué con cultivo alguno.

Segun Ramos y Baez (2013) en su tesis Disefio y construccion de un sistema de
riego por aspersion en una parcela demostrativa en el Canton Cevallos, tuvo sus
conclusiones: Se disefi0 y construy0 un sistema de riego tecnificado por
aspersion logrando cumplir los objetivos planteados, siguiendo un proceso de
seguimiento en las condiciones climatoldgicas de la zona, asistiendo a jornadas
de capacitacion, realizando una investigacion profunda de los parametros
requeridos y disponibles del sistema y empleando técnicas nuevas de
implementacion y automatizacion. Mediante el andlisis respectivo del suministro

hidrico para uso agricola en el canton Cevallos, se pudo notar la importancia de
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dicho recurso para los habitantes que se dedican a realizar actividades agricolas
y sus derivadas, por lo que se planteé a la poblacién, se tome en cuenta la
posibilidad de emplear de técnicas alternativas para el riego, como es el caso de
los sistemas tecnificados que permitan optimizar el uso del agua y mejorar la
produccion. Asi mismo Empleando el software Cropwat8.0 conjuntamente con el
hardware LOGO! Siemens 230 RC, se logré disefiar un sistema de control que
permita la distribucién del agua de acuerdo al tipo de cultivo de la parcela, como
es el caso de la alfalfa, segun el area como es el caso de las dimensiones de
nuestra parcela demostrativa y de acuerdo a las condiciones climatoldgicas
del cantén Cevallos, realizando para ello un seguimiento y un estudio minucioso
en las variaciones mensuales del clima. Para poder obtener mejores resultados
en el riego por aspersion, se debe tomar en cuenta todos los parametros
disponibles para el disefio, como son el viento, el agua, el tipo de cultivo, el
voltaje de linea, el tipo de suelo, etc., ya que de ellos dependera la eficiencia y
uniformidad de riego, asi como el resultado en la produccion del cultivo. Luego
de realizar el estudio investigativo correspondiente, se procedid a construir el
sistema de riego tecnificado por aspersion, realizando pruebas que nos permitan
comprobar su funcionamiento, eficiencia y cumplimiento de los objetivos
planteados. jEmpleando un modulo l6gico programable LOGO! se pudo mejorar
relativamente los turnos de riego de acuerdo al tipo de cultivo, ya que, de haber
empleado un controlador, los riegos hubiesen sido periédicos mediante una
frecuencia fija y no de acuerdo a las necesidades de agua del cultivo. El uso de
sistemas tecnificados de riego en nuestro pais, es aln un campo poco conocido
por los productores agrarios en nuestro pais y que de a poco va tomando
territorio, mejorando asi la produccién de los cultivos y optimizando los recursos
hidricos disponibles. Siendo el agua un recurso no inagotable, la utilizacion de
sistemas de riego tecnificados, hace que dicho recurso se emplee cada vez con

mayor responsabilidad.

Para los antecedentes nacionales tenemos a Apaza y La Torre (2017) en su
investigacion: Disefio e implementacion de un sistema automatizado para riego
tecnificado basado en el balance de humedad de suelo con tecnologia Arduino
en el laboratorio de control y automatizacion Epime 2016, llega a las siguientes

conclusiones: con el disefio e implementacion del sistema de riego automatizado



se logro un eficiente uso de agua, asi como un optimo balance de humedad de
suelo, como también el monitoreo de valores de consumo de potencia en el
laboratorio de control y automatizaciéon Epime 2016, asi también con el disefio e
implementacion del sistema automatizado de riego se logré un eficiente uso de
agua reduciendo un consumo de agua del 10.9% respecto al riego convencional;
también se logré con éxito el monitoreo de la humedad del suelo donde se puede
visualizar en tiempo real los datos de la cantidad de humedad de suelo, asi como

sera capaz de almacenar un registro de datos.

Asimismo Dioses y Zapata (2017) en su tesis Sistema de riego tecnificado por
goteo para cultivo de quinua, financiado por Fondo Contravalor Peru-Francia; en
el Distrito Tauripampa, Provincia Yauyos-Lima 2017, concluyendo: 1.- El
problema principal de la comuna era la disminucién del caudal en épocas secas
de 8 I/s a 5 I/s, esto daba lugar a que las zonas cultivables sean minimas en un
25 % del total del area cultivable y por ende el uso del suelo era destinado a
ciertos cultivos que requerian poca agua. Por lo tanto, con la implementacion del
meétodo de riego por goteo se optimiza el recurso agua en un 95%, lograndose
incrementar las areas regables de los diferentes cultivos de la zona en un 60%.
2.- Anteriormente no se podia determinar técnicamente ciertos pardmetros de
medicion del riego como humedad del suelo, lamina de agua, pérdidas por
evaporacion e infiltracion, debido a que en esos momentos eran muy irregulares
los métodos de riegos, a veces habia agua, otras no, y no se respetaban los
acuerdos de funcionamiento; con la tecnificacion del riego se podria dar lugar a
un seguimiento y evaluacion de los parametros anteriormente mencionados. 3.-
El método de riego por goteo, debe tomar en cuenta la parte econdémica,
aplicando un analisis de costos unitarios que nos da como resultado una
inversion promedio de 4,800 dodlares americanos por hectarea, es decir un
presupuesto de dieciséis mil ochocientos soles (S/ 16,800.00). ANEXO. 4.-Los
canjes de deuda por inversion social en nuestro pais siguen siendo una
posibilidad tanto para la reduccion de la deuda externa bilateral del pais (aunque
en pequefios montos hasta la fecha) como para el financiamiento de proyectos
con potencial de desarrollo local, mediante los fondos contravalores y en nuestro
trabajo de investigacién el Fondo Contravalor Per(- Francia. 5.- Podemos decir
qgue el Fondo Contravalor Peri — Francia; demuestra que es posible aplicar



recursos econdomicos no reembolsables para dinamizar las potencialidades de
desarrollo local del distrito de Tauripampa, entre ellas las capacidades agricolas,
de gestidn participativa, involucrando actores de gobiernos locales y regionales
y la sociedad civil. Con montos de mayor envergadura aplicados
descentralizadamente y articulando la cooperacién internacional con una
estrategia de desarrollo nacional descentralizado, los fondos de contravalor
podrian tener un impacto significativo en el desarrollo desde las comunidades

mas empobrecidas y excluidas del pais.

En lo que respecta a las teorias que estan relacionadas al presente tema,
tenemos que tener en cuenta que el agua es un elemento muy imprescindible
para los seres humanos que habitamos en este planeta y también para todas las
especies, asi también el recurso hidrico es indispensable para la activad agricola
y que mas aun a dado vida a diversas especies de flora convirtiéndose en
atractivos paisajisticos por mucho afios, sin duda alguna el agua es un elemento
que da vida (Albardonedo, Dominguez, 2020), también nos indica que debe
existir una “cultura de agua” que esta siendo promovida por el ANA (Autoridad
Nacional de Agua) que tiene por objetivo ilustrar la importancia del uso eficiente
y adecuado del agua en el riego; esto lo haran a través de uso de nuevas
tecnologias de riego que apliguen en sus parcelas en concordancia con las
capacitaciones y asociaciones de productores (Gavidia, 2016); asimismo la
ejecucion de tecnologia moderna en riego va a permitir la autosuficiencia
alimentaria, es decir que los paises deben de cultivar y producir el 75% de los
alimentos que consumen esto con el fin lograr y garantizar la seguridad
alimentaria de los habitantes, debido a la escasez que el planeta afronta ya que
el recurso hidrico es escaso cada dia (Notimex, 2018), por consiguiente, regar
las parcelas con tecnologia moderna va a permitir regar eficientemente
solamente utilizando solo el 30% de lo que habitualmente se usa con los riegos
tradicionales, siendo este riego muy ahorrativo y eficaz en los cultivos
permitiendo racionalizar las dotaciones de agua y asi poder coberturar a mucho
mas agricultores teniendo el Ministerio de Agricultura una proyeccion entre el
2014 al 2018 que 65 mil hectareas mas se sumaran a la implantacion del riego
tecnificado (ElI Mercurio, 2017); también nos indica ante la falta de agua que
atraviesa la localidad de Santa Marta-Colombia, es que se han realizado los



estudios para poder utilizar el agua proveniente de los sistemas de aire
acondicionado obteniendo resultados muy favorables tanto para el uso
doméstico a través de un tratamiento adecuado y también esta recurso hidrico
puede ser utilizado para uso agricola es decir poder regar los cultivos siendo una
alternativa viable y sostenible, ante la escasez del agua (Universidad de
Magdalena-Santa Marta, 2018); entonces la preparacion y elaboracion de los
proyectos de inversion de riego menores, tiene parametros para su elaboracion
es decir estan destinados a los agricultores que tienen menos de 5 hectareas y
que si se unen estas areas no sean mayores a las 500 hectareas, y que ademas
estas nuevas tecnologias sean sostenibles y para que esto sea realidad deben
contar con la participacion, capacitacion y fortalecimiento de las juntas de
regantes (SNIP, 2011); se precisa que el riego por aspersion va a permitir la
optimizacién y eficiencia del agua en la agricultura que beneficiara a 20
hectareas cuyos beneficiarios son los agricultores de las localidades de
Tambopata, Shaura y Huancayoc, lo cual con la ejecucion de este proyecto,
aportara en mejorar y elevar la calidad de vida de los beneficiarios (Zotico, 2017).
Hablar de riego tecnificado, se refiere al uso de tecnologia moderna de manera
adecuada y moderada con el fin de que el riego sea eficiente y eficaz. La
tecnificacion del riego en la actividad agricola va a permitir beneficios como:
- Reduccién del consumo de agua en las parcelas agricolas; - Bajo costo de la
tarifa por consumo de agua, - Eficiencia en la utilizacion del agua en el regadio
de cultivos, - Mayor rentabilidad en la produccion de la cosechas y mejora calidad
de cultivos, - Mas y mejores ingresos econdmicos para los agricultores debido a
sus mayores producciones (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019);
asimismo la escasa humedad que puede presentar el suelo merma
significativamente los cultivos y como consecuencia se refleja en la disminucion
en los rendimientos de las cosechas, este malestar se puede de mitigar con la
aplicacién de un riego moderado y eficaz es decir con un riego tecnificado,
permitiendo tener mayores beneficios tanto en la produccibn como para los
agricultores, ademas nos indica que el riego se clasifican en dos grupos, entre
ellos tenemos el: riego por superficie que es un poco mas de los riegos
tradicionales que se utilizan en la agricultura, y el riego presurizado o tecnificado,
utilizandose en la actualidad cada vez con mas frecuencia (Demin, 2014).

Entre los tipos de riego tecnificado tenemos: a.- Fertirrigacion; consiste en la
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combinacion de los nutrientes o fertilizantes que necesitan las plantas con el
agua de riego, este tipo de riego permite que el agua y los nutrientes lleguen
directamente a las raices, se usa mucho en el riego por goteo (Novagric, 2020).

Figura N° 1: Riego por Fertirrigacion

Fuente: (Novagric, 2020)

b.- Riego por goteo; conocido también como riego localizado, este riego ayuda a
tener una excelente aplicacion de agua y abonos en los cultivos, para la
utilizacion de este riego se necesita de tuberias y emisores, y entre ellos
tenemos: 1.-Goteros autocompensantes, ayudan a tener un caudal de agua
estable, permitiendo contar con un riego uniforme desde el inicio hasta el fin de
las tuberias; también tenemos 2.-Goteros antidrenantes; permite que al reducir
la presion del agua estas se cierran autométicamente, pero ante esto las tuberias
permanecen llenas del recurso hidrico, impidiendo el ingreso de aire a las
tuberias; y por ultimo tenemos 3.-Goteros regulables, son controladas y
manipulables permitiendo controlar el caudal del agua (Novagric, 2020).

Figura N° 2: Riego por Goteo

o

Fuente: (Novagric, 2020)



c.- Riego Hidroponico; las plantas a través de las raices absorben una dosis
sustanciosa y balanceada diluida en el agua, que son indispensables en el
desarrollo de las plantas, y estas logran evolucionar solamente en una medio
mineral, o en un sustrato 0 ambiente inerte, estos sistemas hidroponicos son muy
rentables y que se debe tener un estricto control del proceso de cultivo, entre los
cultivos que se pueden sembrar son tomate, pimiento y fresa entre otros;
tenemos tipos de sistemas hidroponicos: 1.-Sistema hidroponico en medio
liquido, consiste en que las plantas crecen y se desarrollan directamente sobre
agua (fertilizantes disueltos con agua), y el siguiente tipo es 2.- Sistema
hidroponico en medio sustrato, los cultivos se desarrollan en estratos inertes y
gue son regados mediante sistemas de riego por goteo, y por consiguiente 3.-
Sistema hidropdnico aeroponicos, es el sistema donde la raiz se encuentra en el
ambiente abierto en un depdsito que la ampara en penumbra, aplicandole la
porcién alimenticia en forma de aerosol el cual emite niebla (Agropinos, 2021).

Figura N° 3: Riego Hidropdnico

Fuente: (Agropinos, 2021)

d.- Riego por aspersion, a través de este riego, el recurso hidrico se aplica
parecido a lluvia manejado por aspersores que produce un chorro de agua
pulverizada en gotas dotadas de gran presion, el manejo de los aspersores se
ejecuta de manera que se riegue la totalidad del suelo de manera uniforme
(Agropinos, 2021).
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Figura N° 4: Riego Aspersion

Fuente: (Agropinos, 2021)

e.- Riego por micro aspersion, este riego esta destinado a suministrar el regadio
por particulas muy finas, mayormente se utiliza para riegos de pequefios
cantidades en cultivos horticolas, fruticolas, flores, invernaderos, viveros y
jardines (Agropinos, 2021).

Figura N° 5: Riego Micro Aspersion

Fuente: (Agropinos, 2021).

f.- Riego por Nebulizacién, consiste en que los nebulizadores generan niebla fina,
donde el agua con fuerza es arrojada por una perforacion de minimo radio, este
sistema suelen trabajar con presiones relativamente elevadas (Novagric, 2020).
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Figura N° 6: Riego por Nebulizacion

Fuente: (Novagric, 2020).
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. METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de la investigacién
Tipo de investigacion: Para este trabajo se va aplicar un tipo de investigacion
aplicada, por tanto, Nieto (2008), indica que aparecio del beneficio de saber los
sucesos que se producen en el universo, que tienen como objetivo dejar ver y
dar nuevas ilustraciones a las generaciones, e igualmente esto sirve de cimiento
para el progreso de las indagaciones aplicadas.
Disefio de investigacion:
La investigacion NO EXPERIMENTAL, menciona Metodologia de Investigacion
(2013) que son los estudios empiricos y sisteméticos, donde el estudioso jamas
tiene la intervencién inmediata de las variables directas, debido a que son
sucesos ya ocurridos, ademas que no se pueden, por consecuencia la variable
independiente resulta insostenible controlarla. Por tanto, esta investigacion es no
experimental.
Nivel de investigacion:
Entonces el nivel de investigacion es descriptivo, segun Tamayo (2002) radica
en relatar y examinar diligentemente los hechos concernientes con otros sucesos
gue se han dado en el presente, es decir contextos presentes y tal como se dan,
por consiguiente, los inspecciones a las variables son minimos, asi que el fin de
esta investigacion es describir.
Enfoque de investigacion:
El enfoque de la investigacién es cuantitativo, nos indica Tamayo (2007) son los
estudios que agrupa y explora averiguacion seleccionada de distintos origenes,
maneja técnicas como la estadisticas, tecnologias informaticas y matematicas
con el fin de calcular los efectos a futuro de una poblacion.
3.2 Variables y operacionalizacion

El investigador Arteaga (2019) indicada que las variables es una particularidad
gue puede ser heterogénea y que puede tener un dato que pueda influenciar en
el resultado de una investigacion, siendo esta medible.
Variable dependiente: Riego tecnificado.
- Definicion Conceptual; es el conjunto de sistemas estructurales hidraulicos que

permiten irrigar las &reas agricolas, teniendo el fin de realizar un riego

controlado y eficiente que permite el maximo aprovechamiento del recurso

hidrico en los cultivos. (Pineda, 2018).
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- Definicién Operacional; riego muy ahorrativo y eficaz en los cultivos que permite
racionalizar las dotaciones de agua y asi poder abastecer mas agricultores con
agua. (El Mercurio, 2017).

Variable independiente: Uso adecuado del agua.

- Definiciobn Conceptual; es el recurso hidrico muy indispensable para las
personas, animales, plantas y todas las especies que radican en este planeta,
el agua es imprescindible en la agricultura, dando vida a diversas especies en
la flora, es por eso que existe gran cantidad de atractivos paisajisticos, sin duda
alguna, el agua es un componente transcendental para la supervivencia.
(Albardonedo, Dominguez, 2020).

- Definicion Operacional; uso eficiente y adecuado del agua en el riego; esto lo
haran a través de uso de nuevas tecnologias de riego que apliquen en sus
parcelas en concordancia con las capacitaciones y asociaciones de
productores (Gavidia, 2016).

La matriz de operacionalizacién de variables se adjunta en el anexo.

3.3Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: En esta investigacion, la poblacién son los agricultores del caserio 2

de Mayo, por lo que, De Canales, et, al; (1994) describié que la poblacién es el

universo de quienes se va a tener datos o informacion, de manera que estos
datos sean comprensible y precisos, ya que también sera el origen para obtener
la muestra, este conjunto esta representando por personas, articulos, animales.

Tabla 2: Poblacion los agricultores de 2 de Mayo

Poblacién Cantidad Porcentaje (%)
Agricultores de 2 de 80 100%
Mayo
Total 80 100%

Fuente: Elaboracion propia

Muestra: Esta representada por los 80 agricultores del caserio 2 de Mayo, asi
gue para Hernandez, et, al; (2014) indica que es una parte de la poblacién donde
se realiza los estudios y/o indagaciones, siendo esta una conjunto representativo
y definido por sus peculiaridades propias, se elige poseyendo en consideracion

instrucciones delicados y consecuentes.
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Muestreo: asimismo Espinoza (2017) indica es el método que se utiliza en la
seleccion de los elementos que son estudiados u analizados, se identifican por
su representatividad del universo de la indagacion, siendo esta porcion utilizada
en la realizacion de los estudios.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
En nuestro presente estudio, se utilizara la entrevista, padron de beneficiarios,
para el acopio de datos, es por eso que, Bavaresco de Prieto (2013) expone que
los trabajos de investigacion, quiza no sean atrayentes, cuando no hay la
elaboracion y ejecucién de técnicas de reunién de datos, ya que muestran la
exposicion del problema de la investigacion, ya que existen diversas
metodologias en cada tipo de indagacion.
3.5Procedimientos

Se empleara un trabajo modelo, con el objetivo de obtener la confiabilidad del
instrumento con la cual obtendremos la acogida de datos, ante esto, Bavaresco
de Prieto (2013) indica que se puede ejecutar mediante herramientas
tecnoldgicas y de forma tradicional, siendo el objetivo agrupar y trabajar los
datos, de manera facil y eficiente el proceso de los datos obtenidos, teniendo en
consideracion las fases de reunidn, clasificacion, sistematizacion y tabulacion;
es por eso que se ejecutara en 80 agricultores poseyendo similares
peculiaridades a la muestra de la investigacion, y seran elegidos por antigiiedad
de morada, en pocas palabras serd un muestreo de los agricultores que tienen
sus parcelas en 2 de Mayo con mas afios de radicar en el lugar, posteriormente
las personas de poca antigiedad y por consiguiente los agricultores que se
encuentre viviendo Ultimamente; a todos los involucrados se aplicara la
entrevista y también llenaran el padron de beneficiarios a través de la escala tipo
Likert teniendo en consideracion las variables riego tecnificado y uso adecuado
del agua de los agricultores de 2 de Mayo.

La validez y seguridad del instrumento, nos indica, Hidalgo (2005) es dotar a
nuestra herramienta la exactitud y solidez requerida para poder obtener nuestras
consumaciones en relacion los resultados logrados, generados a través de las
variables de la investigacion, y con esta informacion relatar lo que se ha logrado
en el estudio; es asi que la ejecucién del instrumento se hizo primeramente de
la muestra modelo, y se ordené por dimensiones y variables, y que a su vez los

resultados han sido declarados y demostrados en esta investigacion.
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Estando viabilizada la confiabilidad y aceptacion de la herramienta del presente
estudio, se aplicara en la muestra de 80 agricultores del caserio 2 de Mayo, con
quienes desarrollaremos la entrevista en un lapso de 20 minutos, y para el
estudio de los datos que hemos logrado de nuestra poblacién de 80 agricultores,
se realizaran usando las hojas de calculo Excel, y el disefio se hara en el
programa AutoCAD, y en consecuencia los datos obtenidos seran mostrados a
través de figuras y cuadros, siendo estos interpretados.
3.6 Método de analisis de datos
Una de las interpretaciones que se tiene de andlisis de datos, es que, Bavaresco
de Prieto (2013) nos hace saber que es el periodo donde el estudioso elabora
sus gréficos, los estudia y les da una interpretacion con la finalidad de obtener
conclusiones, en esta etapa el estudioso emite juicio critico a los datos
procedentes del campo, concibiendo que su investigacidbn se encuentra por
finalizar, y para ello los datos seran digitados en el software Excel para ser
trabajados y calculados, con la intension de generar un andlisis de tipo
descriptivo mediante gréaficos estadisticos y porcentuales.
3.7Aspectos éticos

Nuestra investigacion, esta realizada respetando las normas e indicaciones
realizadas sefaladas en la guia de investigacion cuantitativa de la Universidad
Cesar Vallejo, siendo la pauta para seguir adelante con este proyecto, es por eso
que, Reyes (2017) manifestd que las investigaciones conjuntamente con sus
resultados, deben tener una conducta ética adoptadas por los estudiosos,
guiados por la ética personales. Por todo lo dicho anteriormente, mencionamos
gue hemos respetado las investigaciones de los diferentes autores, y por ellos
hacemos referencia de los autores y sus datos auténticos.

Hacemos mencion que los parafraseos de las de las referencias, han sido
elaboradas por los autores de este trabajo, teniendo en consideracion los
aspectos éticos y autorias para mencionar a los autores de cualquier trabajo
cientifico; ademas los instrumentos realizados para el acopio de informacion
fueron realizados por los tesistas, siendo estos validados por expertos en este

tema, y asi poder ser aplicados.
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IV.  RESULTADOS

- Con el fin de constatar el objetivo general del presente trabajo, los autores de
la tesis, nos hemos constituido al caserio 2 de Mayo, y de las entrevistas y
conversatorios que se han tenido con los agricultores de la presente localidad,
hemos tenido como resultado, que el planteamiento que estamos proponiendo
que es el disefio de riego tecnificado de 2 de Mayo es una iniciativa y un clamor
de los agricultores que se encuentran asentados en el ambito del proyecto, los
mismos que hace muchos afios atras se encuentran en posicion directa de las
areas de cultivo, sin riego y cuya areas se vienen cultivando al secano, trayendo
como resultado una disminucion de la obtencion agricola, que en términos
socioeconémicos se traduce en un bajo nivel de vida de la poblacién rural, lo cual
esta realidad no es ajena a las localidades aledafias. Asimismo, los agricultores
hacian énfasis en el disefio y ejecucion del riego tecnificado, ya que esta
tecnologia conllevaria: al anejo adecuado del recurso hidrico mediante tuberia
PVC en la conduccién y distribucion de agua; contar con la Infraestructura para
la conveniencia del recurso del agua; fomentar la participacién masiva de los
beneficiarios en las tareas de trabajo y desarrollo comunal, para lograr nuevas
fuentes de trabajo; ampliar la frontera agricola; y ademas los beneficiarios estan
dispuestos a realizar las gestiones ante las entidades estatales y/o particulares
de ser el caso, con el objetivo de hacer realidad tan anhelado suefio.

Figura 7: Riego tecnificado
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- Se ha realizado un diagndstico actual del riego que se utiliza en el caserio 2 de
Mayo, se ha constado que el relieve del terreno es relativamente accidentado,
por lo que las labores agricolas se realizan mediante el uso de herramientas
tradicionales. Las unidades parcelarias son pequefias 3.23 has. de extension en
promedio por agricultor, donde el 70% se dedica al cultivo de Café, y el resto a
cultivos de pastos y productos de pan llevar basicamente. El caserio carece de
un sistema de riego y practican una agricultura de secano con muchas
dificultades para su produccion. “El permanente deterioro de los suelos y la
escasez de agua limitan seriamente el rendimiento de las areas de cultivo
incidiendo de forma negativa en el nivel de vida de la poblacion. La utilizacion de
los recursos naturales, que se da por el incremento de la poblacion y el uso de
meétodos inapropiados repercuten en su desgaste. Esto genera efectos negativos
sobre el rendimiento de cultivos y crianza, incrementando la pobreza rural” esto
lo sostiene el Plan Estratégico de Desarrollo de la Regién Cajamarca. Todo este
cuadro se agrava con las permanentes sequias que azotan a las areas rurales
del Peru, de las que no esta exenta el area geografica del caserio 2 de Mayo.

Figura 8: Mapa de localizacién
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- Para realizar los calculos del riego tecnificado en la localidad de 2 de Mayo,
hemos tenido que tener en cuenta algunos parametros de disefio como son:
a) el total de las areas a irrigar son 80 hectareas todas dedicadas al cultivo de
café; b) se ha considerado captar las aguas de la Quebrada Calabozo, la cual
esta ubicada a una cota de 1,200 metros sobre el nivel del mar, y habiendo
realizado el aforo a esta fuente de agua nos arroja un caudal de 40 lit/seg; c) se
realiz6 el levantamiento topografico de todas las estructuras hidraulicas,
parcelas, linea de conduccion, distribucion y laterales, y todas las estructuras a
considerar en el disefio del riego tecnificado: d) se ejecutaron los trabajos de
mecanica de suelos en las estructuras hidraulicas principales, por lo que se
realizaron 03 calicatas; teniendo como resultado para fines de cimentacion:
Captacion, arrojo una Capacidad portante del suelo de 0.79 kg/cm2, en el
reservorio arrojo un Qad=0.82 kg/cm2.

Con todos estos trabajos realizados en campo, se ha podido realizar los calculos
para el riego tecnificado, obteniendo los siguientes resultados: - Las areas a
irrigar seran 80 hectareas, - se tomara un caudal 21.39 lit/seg de la quebrada
Calabozo y se construira una captacion de quebrada con barraje de material de
concreto simple, con emboquillado de piedra con mortero cemento-arena (L=5.8
mt. X A=4.70 mt); - se construird un canal de derivacion, en alto relieve, de
concreto simple tipo rectangular de 12.70 mt de longitud, asimismo en el canal
de derivacion presenta 01 aliviadero de encauce de 1.46 mt de ancho por 3.20
mt de longitud; también se disefid6 01 sedimentador de 6.72 mt de longitud y un
ancho de 1.00 mt con camara de limpieza y valvula de 4”, asimismo se hara 01
camara de filtro de 3.50x3.50mt, con grava, y por ultimo se construira una caja
de reunién de 3.50x3.50mt por 2.00 mt de profundidad, con caja de evacuacién
de lodos; asi mismo tendra una caja de valvula de 1.00x1.00x0.70 mt para
valvula de diametro 6 pulgadas. — en lo que respecta a la linea de conduccion,
tenemos una longitud total de 3+890 km que se conducira con tuberia PVC-SAP
de un diametro de 6”; - el reservorio segun los calculos hidraulicos sera a tajo
abierto de forma rectangular cuyas medidas seran L=35.76 ml y A=20.76 ml,
haciendo un area de 742.38 m2, este reservorio almacenara 900 m3 de agua,
asimismo se tendra una altura de reservorio de Y=2.00 mt y un borde libre de
0.68 ml, haciendo un total de altura del reservorio de 2.60 mt, y sera recubierto

con geomembrana. — en la linea de distribucion principal, existe un total de 2+800
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km, disefiada para conducir el agua a través de tuberia PVC-SAP de diametro
de 4”7, asimismo esta linea de distribucion principal que inicia desde el reservorio
llevara obras de arte como: 01 caja de valvulas en el km 0+015.47, 01 camara
de limpieza y rompe presion en el KM 0+110; 01 pase aéreo de 20.00 ML de luz
en el KM 0+260, 01 camara de purga en el KM +0260; 03 camaras de aire; 01
camara rompe presion el km 1+000; 11 pases aéreos de 3.00 metros de luz;
construccion de 01 pase viga puente aéreo de 4.00 ml. de una luz de 4.00 ml en
el KM 0+866, para salvar el pase de quebrada seca; - construccion de 03 valvula
de purga de diametro de 2”; - construccion de 03 valvulas de aire de 3/4”; - en
las tomas laterales tendremos 18 tomas laterales con abrazaderas de 4” y con
salida de agua con tuberia de 2” de didmetro; - con respecto a Las lineas de los
Laterales y Sub Laterales, que conducen las aguas, llevaran tuberia PVC de 2”
de didmetro en una longitud 1,200.00 ML, asi mismo llevara tuberia PVC de 1
¥2" de diametro tendran una longitud de 5,390.00 ML; y - Las tuberias que
conducen las aguas, a los hidrantes llevaran lineas de tuberia PVC SAP de 1
pulgada de didmetro de una longitud de 2,780.00 ML y tuberia PVC SAP de %’
de una longitud de 2,450 ml. - El punto de entrega de las aguas a las parcelas,
seran con hidrantes que son cajas de concreto simple de 0.40x0.30mt, las
mismas que llevaran una valvula de control de %” de diametro; - para las lineas
de los laterales debido a su fuerte pendiente que presentan, llevaran camara
rompe presion a cada 50 metros de desnivel con llaves de control y de limpieza,
por lo que se construird 31 cAmaras rompe presion tipo 7.

Tabla 2: Descripcion y profundidad de calicatas

CALICATA COORDENADAS CUOTA

~ ol “ - l
C~01 CAPTACION 722152.8411 1200 MSNM 0.15-2.00 m

E =
“QUEBRADA”™ CALABOZO N =9420425.6505

E=723672.9956 | 1156 MSNM | 0.20-2.00 m.

C -02 RESERVORIO
N =9423262.4921

C-03 LINEA DE CONDUCCION | E =722425.4008

KM. 04500 N = 9420755 2071 1166 MSNM 0.10-1.50 m,
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Tabla 3: Normatividad

ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYO NORMA APLICABLE
A. GRANULOMETRICO ASTM D 422
LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO ASTM D 4318
C. DE HUMEDAD ASTM D 2216
CLASIFICACION (SUCS) ASTM D 2487
DESCRPCION VISUAL - MANUAL ASTM D 2488 i
CORTE DIRECTO ASTM D 3080
CONTENIDO DE SULFATOS,
BS 1377
CLORUROS Y SALES
- —

Tabla 4: Capacidad Portante de las calicatas

CALICATA ' : Qa

G g - kg/em2
C—01 CAPTACION 1.50 1.00 1.440 0.26 17.0 0.79
C —02 RESERVORIO 1.50 1.00 1.500 0.24 17.5 0.82

- Promover el uso de nuevas tecnologias de riego para los agricultores de la
localidad de 2 de Mayo, ha permitido que estos beneficiarios puedan darse
cuenta de la gran importancia y ventajas que tiene dotar de riego tecnificado al
area agricola, mediante un sistema de riego tecnificado en cada parcela, para lo
cual se hace necesario la construccion de todo un sistema parcelario de troncal
que va a ser la que se va a encargar de alimentar a los ramales de cada predio.
Es por eso que los pobladores realizaran las gestiones necesarias ante las
entidades publicas como la Municipalidad Provincial de San Ignacio, La Agencia
Agraria, el Gobierno Regional de Cajamarca, para que acojan estos reclamos de
las personas afectadas por el problema que se plantea resolver mediante la
ejecucion del proyecto, por lo cual la Agencia Agraria San Ignacio mediante su
rol promotor y facilitador de la agricultura debe recoger y canalizar los pedidos
formulados por los agricultores organizados para viabilizar la solucion de su
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problema de escasez de agua para sus actividades agricolas.

Figura 9: Agricultores del caserio 2 de Mayo
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V. DISCUSION

Objetivo general: Disefiar un riego tecnificado para uso adecuado del agua
en la produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio -
Cajamarca 2022.

De las entrevistas y conversatorios que se ha entablado con los agricultores
tuvimos como resultado, que proponer el disefio de riego tecnificado en esta
localidad de 2 de Mayo es una decision y un clamor de los agricultores de esta
localidad, ya las areas agricolas se encuentran sin riego y cuya areas se vienen
cultivando al secano, y como consecuencia de esto existe baja produccién
agricola, que en términos socioecondmicos se traduce en un diminutos nivel de
vida de la sociedad rural. El disefio y ejecucion del riego tecnificado, va a permitir:
al manejo adecuado del recurso hidrico mediante tuberia PVC en la conduccién
y distribucién de agua; contar con la Infraestructura para el aprovechamiento del
recurso hidrico; fomentar la participacion masiva de los beneficiarios en las
tareas de trabajo y desarrollo comunal, para lograr nuevas fuentes de trabajo;
ampliar la frontera agricola; y ademas los beneficiarios estdn dispuestos a
realizar las gestiones ante las entidades estatales y/o particulares de ser el caso,
con el objetivo de hacer realidad tan anhelado suefio; entonces de estos
resultados que hemos obtenido y comparandolos con lo dicho por el Ministerio
de Agricultura, Programa Subsectorial de Irrigaciones (2006), en su trabajo
titulado ¢ Sabe usted que es el programa de riego tecnificado...? el mismo que
nos indica que para tener en cuenta parte de la problemética del regadio en el
pais, el Ministerio de Agricultura ha creado el Programa de Riego Tecnificado
PRT, plantea como prioridad dotar y promover el cambio gradual de los sistemas
de riego antiguo en el rubro agricola, mediante la inclusion de modernas
tecnologias de riego que sean eficientes, los cuales son los riegos tecnificados
por presion y presurizados. Lo mencionado lineas arriba los tesistas, adoptamos
la posicién y afirmamos que es sumamente indispensable la ejecucion de
proyectos innovadores en lo que respecta al riego parcelario, debido a la escasez
del recurso hidrico que se presenta a nivel mundial a consecuencia del cambio
climatico; es por eso que saludamos la propuesta del Ministerio de Agricultura
de ejecutar proyectos en beneficio de los agricultores y que a la vez seran de

gran aprovechamiento y opcion de cambio en su formas de cultivar la tierra.
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Objetivo especifico: Primero.- Realizar un diagnostico actual del riego que
se utiliza para el uso adecuado del agua en la produccion de cultivos en el
caserio 2 de Mayo, San Ighacio - Cajamarca 2022.

Una vez realizado el diagnéstico actual del tipo de riego que se utilizan los
agricultores del caserio 2 de Mayo, se ha presenciado: el relieve del terreno es
relativamente accidentado, por lo que las labores agricolas se realizan mediante
el uso de herramientas tradicionales. Las areas de los terrenos son pequefias de
extension, donde el 70% cultiva el Café, y el resto a cultivos de pastos y
productos de pan llevar basicamente. Es asi que el caserio carece de un sistema
de riego y practican una agricultura de secano con muchas dificultades para su
produccion, esto se ahonda mas con la escasez de agua que limitan seriamente
el rendimiento de las areas de cultivo incidiendo denegadamente en el nivel de
vida de la localidad, esta realidad se empeora con las permanentes sequias que
azotan a las areas rurales del Peru, de las que no esté exenta el area geogréfica
del caserio 2 de Mayo, dicho esto, se ha tenido a bien comparar con las
conclusiones realizadas por Saltos (2011) en su tesis denominada: El agua de
riego y su incidencia en la produccién agricola de un terreno en la Parroquia
Santa Rosa de la Ciudad de Ambato, Provincia de Tungurahua-Ecuador, el cual
llega a las siguientes conclusiones: - El disefio modular de un sistema de riego
por aspersion en la parroquia Santa Rosa con una moderna tecnologia de riego
para los cultivos, tendrd como beneficio el progreso sostenible de las localidades
de Mifarica, San Vicente, Yaculoma y demas caserios, siendo la actividad de
trabajo primordial de su poblacioén la agricultura, y es alli que se pretende generar
riegos parecidos o no, adoptando como modelo y/o prototipo a esta
investigacién; - El desarrollo de un moderno modelo de riego por aspersion,
permitira bajar las horas de mano de obra y de trabajo, y también de los gastos
que se tienen en movimiento de tierras, siendo un gran ahorro para el agricultor.
— Con la ejecucion del sistema de riego presurizado, permitira optimizar sin duda
la eficacia y eficacia del agua en la irrigacién de las areas de cultivo. Nosotros
como autores de este trabajo, podemos afirmar que las ventajas y beneficios que
tiene la utilizacion de riego tecnificado en el sector agricultura, e ir teniendo una
vision de futuro en la aplicacién de tecnologias de riego eficaces y eficientes,
conllevando a aumentar la produccién agricola en cantidad y calidad (cosechas)

permitiendo contribuir elevar los niveles de vida de los agricultores y sus familias.
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Objetivo especifico: Segundo.- Calcular los diferentes parametros
hidraulicos para el uso adecuado del agua en la produccion de cultivos en
el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca 2022.

Para efectuar los calculos del riego tecnificado en la localidad de 2 de Mayo,
hemos tenido que tener en cuenta algunos parametros de disefio como son:
a) el total de las areas a irrigar son 80 hectareas todas dedicadas al cultivo de
café; b) se ha considerado captar las aguas de la Quebrada Calabozo, la cual
estd ubicada a una altura de 1,200 metros sobre el nivel del mar, y habiendo
realizado el aforo a esta fuente de agua nos arroja un caudal de 40 lit/seg; c) se
realizé6 el levantamiento topogréfico de todas las estructuras hidraulicas,
parcelas, linea de conduccion, distribucién y laterales, y todas las estructuras a
considerar en el disefio del riego tecnificado: d) se ejecutaron los trabajos de
mecanica de suelos en las estructuras hidraulicas principales; entonces con esta
informacion hemos hecho comparaciones con lo concluido por Diose y Zapata
(2017) en su trabajo: Sistema de riego tecnificado por goteo para cultivo de
quinua, financiado por Fondo Contravalor Pera-Francia;, en el Distrito
Tauripampa, Provincia Yauyos-Lima-2017, el cual nos indica: 1.- La dificultad
importante de la localidad era la baja del caudal en tiempos de sequia de 8l/sa5
I/s, esto condicionaba a que las areas de cultivo seas bajas en un 25 % del total
del area cultivable, y como consecuencia es que las tierras restantes se cultiven
productos que requeria poca agua. Entonces, la ejecucién del método de riego
por goteo se mejora el recurso agua en un 95%, alcanzandose aumentar las
areas a regar para otros cultivos que se dan en la localidad en un 60%; vy 2.-
Antiguamente no habia métodos no instrumentos para poder realizar mediciones
como la humedad de la superficie, caudal de agua, perdidas de agua por
infiltracion, debido a la rustica tecnologia que se tenia y también a la poca
cantidad de agua que existia, esto se ahondaba mas con los incumplimientos
por parte de los agricultores sobre los acuerdos que generaban sobre el uso del
agua en el regadio de las parcelas. Conocedores que nuestro Perd, esta
experimentando un gran apogeo en el rubro de ejecucion de obras de toda
indole, atestiguamos que todo disefio de un proyecto se tiene que partir de
considerar parametros de disefio, los cuales son datos que obtenemos de la
visita al lugar de trabajo, y que también los obtenemos de los reglamentos que

nos dan los especialistas en la materia.
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Objetivo especifico: Tercero.- Promover la elaboracion del estudio
definitivo de riego tecnificado para el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio 2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
2022.

Promover la aplicacion de nuevas tecnologias de riego para los agricultores de
la localidad de 2 de Mayo, ha permitido que estos beneficiarios puedan darse
cuenta de la gran importancia y ventajas que tiene dotar de riego tecnificado al
area agricola, ante ello los pobladores realizaran las gestiones necesarias ante
las entidades publicas como la Municipalidad de San Ignacio, Agencia Agraria,
Gobierno Regional de Cajamarca, para que acojan estos reclamos de la
localidad afectada por la dificultad, y que se plantea solucionar mediante la
ejecucion de este proyecto, La Agencia Agraria San Ignacio mediante su rol
promotor y facilitador de la agricultura debe recoger y canalizar los pedidos
formulados por los agricultores, para dar solucién al problema de escasez de
agua para sus actividades agricolas; por lo expuesto lineas arriba, se ha tenido
a bien efectuar la comparacién expresada por el Zeballos (2018), en su Proyecto
de Ley N° 4513: Proyecto de ley que promueve el riego tecnificado y productivo
orientado a pequefios y medianos productores agrarios, en el que menciona: -
La Ley 28585, Ley que crea el programa de riego tecnificado, mediante dicha ley
se declara de necesidad y utilidad publica la creacién del Programa de Riego
tecnificado que promocione el reemplazo progresivo de los sistemas de riego
tradicionales en el sector agricola en general, y — También, se establece que los
Gobiernos Regionales y Locales deben estar comprometidos en la planificacion
y en la promocion de la construccion del Programa de Riego Tecnificado dentro
de su territorio, entablando coordinaciones con los sectores agrarios de riego y
otras. Los cuales haran las coordinaciones y gestiones para los recursos
derivados del financiamiento del exterior, interno y otros. La Agencia Peruana de
Cooperacién Internacional priorizara este tipo de proyectos orientados a captar
la cooperacion de agentes internacionales. Ante estas afirmaciones, estamos
totalmente de acuerdo que todas las entidades publicas y/o privada ayuden,
apoyen y apuesten por buscar financiamientos para la ejecucion de obras en
beneficio de todos los agricultores de nuestro pais, ya que son las tecnologias
modernas de otros paises que han demostrado el avance significativo que han

logrado en agricultura, siendo hoy por hoy pioneros a nivel mundial en el sector.
26



VI.  CONCLUSIONES
- Logramos concluir en la presente investigacion, que los agricultores del caserio
2 de Mayo, no cuentan con un sistema de riego tecnificado, por lo que, en la
actualidad las parcelas agricolas se encuentran sin riego cuyas terrenos se
vienen cultivando al secano, lo cual esto acarrea una significativa disminucion en
la produccion agricolas, y con ello la economia basica familiar de esta comunidad

se convierte en totalmente en un bajo nivel de vida.

- Hemos comprobado que en la mayoria de los terrenos agricolas de la localidad
de 2 de Mayo, se cultiva el café siendo este el cultivo predominante, asimismo
existe una quebrada denominada Calabozo, la cual se pretende utilizar como
captacion para el planteamiento del riego tecnificado; también los terrenos son
relativamente accidentados, llegando a la conclusion que existe desnivel para

plantear un riego tecnificado y asi poder entregar el agua a las parcelas.

- El disefio del riego tecnificado del caserio 2 de Mayo, surge de la necesidad
impostergable de dotar a los agricultores, de un sistema de riego tecnificado,
aprovechando las aguas de la vertiente calabazo, para lo cual se ha tenido que
tener en cuenta varios parametros como: las areas a irrigar, tipo de cultivo, la
fuente de agua, levantamiento topogréafico, estudio de mecéanica de suelos;
teniendo estos requisitos hemos podido plantear el disefio de dicho riego, para
lo cual se tendra que ejecutar la construccién de estructuras hidraulicas como:
captacién de quebrada, canal de derivacion, aliviadero, sedimentador, camara
de limpieza y de valvulas, filtro de grava, caja de reunién, lineas de conduccion,
reservorio a tajo abierto revestido con geomembrana, linea de distribucion
principal, camaras de rompe presion tipo 7, pases aéreos, valvulas de aire y de

purga, tomas laterales y sub laterales, hidrantes, y la tecnificacion parcelaria.

- Promover la utilizaciéon de una tecnologia moderna en lo que respecta al riego,
significa poner fin a una agricultura deficiente del cultivo de café, y nos lleva a la
conclusion, que el impacto econdmico que se produce es relevante, puesto que
los estdndares de produccién agricola del café principalmente van a sufrir
modificaciones importantes, que llevan consigo elevar el nivel de vida de la

poblacion.
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VIl.  RECOMENDACIONES

- Recomendamos, que los agricultores del caserio 2 de Mayo, deben contar con
un sistema de riego tecnificado, con la finalidad de solucionar los problemas de
riego, y que el aprovechamiento del recurso hidrico sea moderado, eficaz y
eficiente.

- Se recomienda, que la poblacion adopte un rol organizativo en el objetivo de la
realizacion del riego tecnificado, el cual es un factor importante ya que esto va a
permitir garantizar la sostenibilidad del proyecto, la seguridad de la
infraestructura, y su permanente y eficaz funcionamiento, se requiere de la

participacion organizada y consiente de la poblacion.

- Se debe tener en cuenta para el disefio del riego tecnificado del caserio 2 de
Mayo, los parametros de disefio como: las areas a irrigar, tipo de cultivo, la fuente
de agua, levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos; contando
con estos requisitos tendremos la informacion necesaria para realizar un buen

proyecto en beneficio de la localidad.

- Promover la en la poblacion la iniciativa de aplicacion del riego tecnificado en
la localidad de 2 de Mayo, esto a través de la elaboracién del expediente técnico
ante las autoridades como: la Municipalidad Provincial de San Ignacio, La
Agencia Agraria, el Gobierno Regional de Cajamarca, Ministerio de Agricultura y
Riego, para que estos tomen interés en las necesidades que tienen los

agricultores de este caserio.
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ANEXOS: Anexo 1.- Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VERIABLE
DEPENDIENTE

DIMENSIONES (VD)

INDICADORES

¢Coémo disefiar un riego tecnificado
para el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio 2
de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
2022?

Disefiar un riego tecnificado para
el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el
caserio 2 de Mayo, San Ignacio -
Cajamarca 2022

Disefiar un riego tecnificado mejora
el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio
2 de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
2022

Riego tecnificado

Riego muy ahorrativo y eficaz
en los cultivos que permite
racionalizar las dotaciones de
aguay asi poder abastecer mas
agricultores con agua. (El
Mercurio, 2017)

Parametros de disefio

Topografia, mecanica de

suelos, impacto ambiental

Areas airrigar

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DIMENSIONES (V1)

INDICADORES

¢,Como realizar un diagnéstico actual
del riego que se utiliza para el uso
adecuado del agua en la produccion
de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022?

Realizar un diagnostico actual del
riego que se utiliza para el uso
adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el
caserio 2 de Mayo, San Ignacio -
Cajamarca 2022

Realizar un diagnostico actual del
riego que se utiliza permite el uso
adecuado del agua en la produccion
de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022

¢,Cémo calcular los diferentes
pardmetros hidraulicos para el uso
adecuado del agua en la produccién
de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022?

Calcular los diferentes parametros
hidraulicos para el uso adecuado
del agua en la produccion de
cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022

Calcular los diferentes pardmetros
hidraulicos si es posible el uso
adecuado del agua en la produccion
de cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022

¢,Coémo promover la elaboraciéon del
estudio definitivo de riego tecnificado
para el uso adecuado del agua en la
produccion de cultivos en el caserio 2
de Mayo, San Ignacio - Cajamarca
20227

Promover la elaboracion del
estudio definitivo de riego
tecnificado para el uso adecuado
del agua en la produccion de
cultivos en el caserio 2 de Mayo,
San Ignacio - Cajamarca 2022

Promover la elaboracién del estudio
definitivo de riego tecnificado se
logra el uso adecuado del agua en
la produccion de cultivos en el
caserio 2 de Mayo, San Ignacio -
Cajamarca 2022

Uso adecuado del
agua

Uso eficiente y adecuado del
agua en el riego; esto lo haran a
través de uso de nuevas
tecnologias de riego que
apliguen en sus parcelas en
concordancia con las
capacitaciones y asociaciones
de productores (Gavidia, 2016)

Agua apta para riego

Aforo de la fuente de agua

DISENO

POBLACION

MUESTRA

No experimental

Para el presente trabajo de investigacion, la poblacién son los agricultores del caserio 2 de
Mayo, por lo que la poblacién es el universo de quienes se va a tener datos o informacion, de
manera que estos datos sean comprensible y precisos, ya que también sera el origen para
obtener la muestra, este conjunto esta representando por personas, articulos, animales.

Esta representada por los 80 agricultores del caserio 2 de
Mayo, se indica que es una parte de la poblacion donde se
realiza los estudios y/o indagaciones, siendo un conjunto
representativo y definido seglin sus caracteristicas propias,

se elige teniendo en
detallados y consecuentes.

consideracién

procedimientos




Anexo 2.- Matriz de operacionalizacion de las variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE
MEDICION

V. DEPENDIENTE: RIEGO
TECNIFICADO

Es el conjunto de sistemas
estructurales hidraulicos que
permiten irrigar las dreas
agricolas, con el objetivo de
realizar un riego controlado y
eficiente que permite el maximo
aprovechamiento del recurso
hidrico en los cultivos. (Pineda,
2018).

Riego muy ahorrativo y
eficaz en los cultivos
que permite
racionalizar las
dotaciones de aguay asi
poder abastecer mas
agricultores con agua.
(El Mercurio, 2017)

Normativa vigente

Parametros de disefio

Estudios basicos

Topografia, mecdnica de
suelos, impacto
ambiental

Padrén de beneficiarios

Areas a irrigar

V.INDEPENDIENTE: USO ADECUADO
DEL AGUA

Es el recurso hidrico muy
indispensable para las personas,
animales, plantas y todos los
seres que vivimos en este planeta,
el agua es imprescindible en la
agricultura, dando vida a diversas
especies en la flora, es por eso
que existe gran cantidad de
atractivos paisajisticos, sin duda
alguna el agua es un elemento
vital para la supervivencia.
(Albardonedo, Dominguez, 2020)

Uso eficiente y
adecuado del aguaen el
riego; esto lo haran a
través de uso de nuevas
tecnologias de riego
que apliguen en sus

parcelas en
concordancia con las
capacitaciones y
asociaciones de
productores (Gavidia,
2016)

Estudio del agua

Agua apta para riego

Caudal de disefio

Aforo de la fuente de
agua
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