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• Digitaler Faden

• Digitalisierung vom Entwurf bis zur Fertigung

• Innovatives Digitales Kabinendesign (InDiCaD) 

• Flexibles und digitales Kabinendesign der Zukunft
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Projektidee II/III



Projektidee III/III
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Short Range – (Inbound)

Short Range – (Outbound)

Shortlisted Crystal Cabin Award 2021

Multipurpose Business Area

Shortlisted Crystal Cabin Award 2022

NeXtGC Concept



Covid-19 I/III
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https://www.icao.int/sustainability/Documents/COVID-19/ICAO_Coronavirus_Econ_Impact.pdf (12.9.2022)

https://www.icao.int/sustainability/Documents/COVID-19/ICAO_Coronavirus_Econ_Impact.pdf


Covid-19 II/III
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Covid-19 III/III
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© Spiegel.de



Motivation

DLR.de  •  Chart 9

• Lassen sich bereits während der Konzeptphase 

auch ohne pandemiespezifische Anpassungen 

mögliche Risikokontakte reduzieren? 

• Hat die Reihenfolge der Passagiere beim 

Boarding einen Effekt auf die Anzahl der 

erfassten Kontakte?

• Ursprünglich für eine Terminalsimulation 

entwickelt, Übertragung auf Flugzeugkabine.

AIRBUS A320 - AIRCRAFT CHARACTERISTICS - AIRPORT AND MAINTENANCE PLANNING
(Rev. 5.2015)

M.Schultz : Pandemiegerechte Passagierprozesse in der Flugzeugkabine 

Reimer, Fabian und Rudolph, Florian und Granzeier, Werner und Moerland-Masic, Ivana und Meller, Frank und 
Nagel, Björn (2020) Applikation des Design Thinking Ansatzes auf den Flugzeugkabinen Entwurfsprozess. 
Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2020
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Corona Warn-App I/II

• RISIKO-ERMITTLUNG

• Wenn Sie anderen Menschen nahe kommen, 

werden über Bluetooth pseudonyme Codes 

ausgetauscht.

• WARNUNG

• Sobald eine Begegnung der letzten 14 Tage 

anonym ein positives Testergebnis meldet, 

werden Sie gewarnt. 
© Bundesregierung
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Corona Warn-App II/II

• Signal Bewertung

• Mindestens 5 Minuten innerhalb des 30-minütigen 

Fensters muss die Signaldämpfung unter 79 dB 

gelegen haben

• Signal Gewichtung

• Zeiten mit einer Dämpfung < 63 dB werden mit 80 % 

gewichtet.

• Zeiten mit einer Dämpfung >= 63 dB und <73 dB 

werden mit 100 % gewichtet.

• Zeiten mit einer Dämpfung >= 73 dB und <79 dB 

werden mit 10 % gewichtet.

• Das „Übertragungsrisiko“ (Transmission Risk Level, TRL) 

wird anhand des Zeitpunkts des Hochladens der 

Tagesschlüssel und der Angabe des Tages erster Symptome 

geschätzt.

https://github.com/corona-warn-app/cwa-documentation/tree/main/images/risk_calculation (15.9.2022)
https://github.com/corona-warn-app/cwa-documentation/blob/main/transmission_risk.pdf (15.9.2022)

https://github.com/corona-warn-app/cwa-documentation/tree/main/images/risk_calculation
https://github.com/corona-warn-app/cwa-documentation/blob/main/transmission_risk.pdf


• Für die Modellierung wird dabei das Social

Force Modell angewendet, welches das 

Verhalten von Personen durch Gleichungen 

der Newtonschen Mechanik beschreibt. 

• So wird sowohl die individuelle Richtung und 

Geschwindigkeit der Person vom eigentlichen 

Ziel und Anziehungs- und Abstoßungskräften 

durch Hindernisse und anderen Personen 

beeinflusst. 

• Dabei stellt die Person wiederum eine Kraft 

dar, die auch auf andere Personen wirken 

kann.

Simulation I/II
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Simulation II/II
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• Der Personenfluss beim Boarding in der Flugzeugkabine wird simuliert und mit 

einem Algorithmus für pseudonyme code-shares erweitert.

• → Es werden nur die Bewegungen im Inneren der Kabine betrachtet.

• → Sitzende Personen senden keinen Code aus.

• → Dämpfung/Gewichtung wird über Distanz berücksichtigt.

• → TRL wird nicht betrachtet.

• Als Referenz wird die Anzahl der code-shares gezählt. 

• Für die Steuerung werden zwei unterschiedliche gegebene 

Personenflussvarianten simuliert  und hinsichtlich ihrer code-shares

verglichen.

• Es ist Anzunehmen, dass : Weniger code-shares→ weniger Warnungen → weniger Risikokontakte.

• Kontaktzeiten werden gespeichert.

Covid-19 – Spielregeln in der Simulation
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• Insgesamt 700 Simulationsläufe pro Entwurfsversion (350 pro Variante)

• In 2 exemplarischen Varianten der Boardingreihenfolge (random/oi_btf)

• code_shares werden gezählt und verglichen.

Corona Warn-App Simulation I/V
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[(𝑍𝑒𝑖𝑡), (𝑃𝑎𝑥_𝐼𝐷_1), (𝑃𝑎𝑥_𝐼𝐷_2), (𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑧), (𝑆𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠𝑙𝑎𝑢𝑓)]



෍𝑜𝑢𝑡𝑠𝑖𝑑𝑒_𝑖𝑛_𝑏𝑎𝑐𝑘_𝑡𝑜_𝑓𝑟𝑜𝑛𝑡 = 52209 ෍𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 79454

Corona Warn-App Simulation II/V
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𝑠𝑡𝑑𝑜𝑖_𝑏𝑡𝑓 = 26.35

𝑠𝑡𝑑𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 35.03



Corona Warn-App Simulation III/V
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𝑚𝑒𝑎𝑛𝑜𝑖_𝑏𝑡𝑓 = 149.2 𝑠𝑡𝑑𝑜𝑖_𝑏𝑡𝑓 = 26.35

𝑚𝑒𝑎𝑛𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 227.0 𝑠𝑡𝑑𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 35.03



• Distanz der übertragenen 

Nachrichten in der Random-

Variante leicht höher als im 

Vergleich mit der geordneten 

Variante.

• → geringere Gewichtung der 

Nachrichten.

Corona Warn-App Simulation IV/V
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• Mehr übertragene Nachrichten in der random-Variante im höheren Distanzbereich 

als im Vergleich mit der oi_btf-Variante.

Corona Warn-App Simulation V/V
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𝑚𝑒𝑎𝑛𝑜𝑖_𝑏𝑡𝑓 = 188.8 𝑐𝑚 𝑠𝑡𝑑𝑜𝑖_𝑏𝑡𝑓 = 70.9 𝑐𝑚

𝑚𝑒𝑎𝑛𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 206.8 𝑐𝑚 𝑠𝑡𝑑𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜𝑚 = 67.1 𝑐𝑚



• code_shares können einen zusätzlichen Einflussfaktur im 

Designprozess darstellen.

• Boardingreihenfolge hat Einfluss auf die Anzahl der code-

shares.

• Die Variante für das zufällige Einsteigen im Verhältnis 

generiert insgesamt mehr code-shares allerdings auch im 

höherem Entfernungsbereich.

• Nächste Schritte und Ausblick?

• code_share Modul ist in Simulation hinterlegt

• → Folgeprojekt - Berücksichtigung der Aerosole in der 

Kabine.
• Stark frequentierte Bereiche besonders zu betrachten.

• Genauere Betrachtung mehrerer Boardingvarianten und 

realer Flugzeugtypen.

Fazit und Ausblick
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https://www.aero.de/news-43450/Maskenpflicht-im-Flugzeug-entfaellt.html
https://www.mdr.de/brisant/maskenpflicht-flugzeug-126.html

https://www.aero.de/news-43450/Maskenpflicht-im-Flugzeug-entfaellt.html
https://www.mdr.de/brisant/maskenpflicht-flugzeug-126.html
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