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Resumen
Este proyecto nacié con el propdsito de integrar al municipio en un sistema de transporte
que, aunque cuenta con infraestructura en algunos lugares, en nuestra ciudad merece
mejores espacios, mayor interés y solo por el hecho de circular en bicicleta.
Como principal objetivo del presente trabajo esta el disefio y planteamiento de la ciclorred
“Girardot, muévete en bici” lo que hace que nuestra investigacion sea de tipo aplicada
basada en encontrar estrategias que permitan lograr el objetivo concreto. La ciclorred
permitira integrar las ciclo rutas existentes con distintos sectores estratégicos de la ciudad.
Segun el grado de manipulacion de las variables de investigacion mediante encuestas,
aforos y gréficas, el enfoque es carécter cuantitativo. Sin embargo, el estudio de las
posibilidades de incorporacion para la movilidad ciclo inclusiva se deben también a
posteriores analisis cualitativos.

La busqueda del mejor trayecto y conexion mediante una ciclorred se plasma en los 18,752
kilometros de “Girardot, muévete en bici”. La poblacion beneficiada con esta alternativa de
movilidad son todas aquellas personas que tienen la bicicleta como medio de transporte a
diario, que son los directamente involucrados en el objetivo principal de movilidad
inclusiva. De llegar a hacerse realidad este proyecto esta poblacion aumentaria ya que se
brindaria seguridad, confort y confianza a las personas para hacer de la bicicleta su nuevo
medio de transporte.

Palabras claves: integrar, ciclo rutas, ciclo inclusiva, ciclorred, “Girardot, mueve en

bici”, bicicleta.
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Abstract

This project was born with the purpose of integrating the municipality into a transport
system that, although it has infrastructure in some places, in our city it deserves better
spaces, greater interest and only because of the fact of riding a bicycle.

The main objective of this work is the design and approach of the “Girardot, move by
bike” cycle, which makes our research applied based on finding strategies to achieve the
specific objective. The ciclorred will allow the integration of existing cycle routes with
different strategic sectors of the city.

Depending on the degree of manipulation of the research variables through surveys,
gauges and graphs, the approach is quantitative. However, the study of the possibilities of
incorporation for inclusive cycle mobility is also due to subsequent qualitative analyzes.

The search for the best route and connection through a ciclorred is reflected in the
18,752 kilometers of “Girardot, move by bike”. The population benefited with this mobility
alternative is all those who have the bicycle as a means of daily transport, who are directly
involved in the main objective of inclusive mobility. If this project became a reality, this
population would increase since it would provide security, comfort and confidence to
people to make the bicycle their new means of transport.

Keywords: integrate, cycle routes, inclusive cycle, ciclorred, “Girardot, move by bike”,

bicycle.
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1. Introduccién

La provisién de infraestructura especializada para la circulacién de modos no
motorizados se ha transformado en una necesidad creciente durante los ultimos afios,
producto de la importancia que han alcanzado las politicas de fomento a la movilidad
sostenible, tanto en nuestro pais como en el resto del mundo.

En este sentido, la dotacion de redes de ciclorrutas cumple un rol fundamental en
otorgar mas y mejores condiciones de circulacion tanto a los ciclistas como a usuarios los
de los otros modos, cumpliendo con el doble objetivo de avanzar hacia la formalizacion de
la bicicleta como modo de transporte y generar cultura para su uso habitual por parte de los
ciudadanos de este municipio.

Implementando esta propuesta de movilidad a través de la ciclo ruta urbana en las
vias ya existentes y en servicio de la ciudad de Girardot, se podra disminuir los accidentes
de ciclistas, ahorrar el tiempo de viaje de los ciclistas, mejorar el estado de salud de la

poblacion disminuyendo el sedentarismo, reducir las emisiones atmosféricas y sonoras.



2. Problema de investigacion

2.1. Planteamiento de la investigacion

La ciudad de Girardot con aproximadamente 106.818 habitantes (segun estadisticas
del DANE para el afio 2018) no ha desarrollado una cultura del uso masivo de la bicicleta
como medio de transporte.

En los ultimos afios se ha evidenciado el crecimiento de la poblacion usuaria de
bicicletas, principalmente como medio de transporte hacia el trabajo o estudio. Se puede
deducir que con el pasar de los afios esta poblacion puede aumentar, a causa de los altos
impuestos que deben pagar los usuarios de vehiculos y motocicletas, ademas de esto, el
aumento en el valor del pasaje en el transporte publico. De igual manera, Girardot se
convirti en ciudad turistica a nivel nacional, lo que hace que en las temporadas altas
aumente la poblacion flotante y se genere congestion vial.

Actualmente, la ciudad cuenta con tres ciclo vias; en la Carrera 14, en la Avenida
cafios del norte y en la Avenida Kennedy, beneficiando a los ciclistas que transitan estas
zonas y los barrios aledafos. En la culminacion de estas ciclo vias se expuestos a accidentes
de transito con vehiculos y motocicletas, lo que genera que se incrementen los indices de
accidentalidad. Asi mismo, para los habitantes de las diferentes zonas, incluyendo la rural,
se hace necesario incluir ciclo vias en las principales vias de la ciudad para la circulacion de
bicicletas. Adicionalmente, Girardot no cuenta con estacionamientos para bicicletas, los
cuales se requieren conjuntamente con la ciclorruta, con el fin de beneficiar a los ciclistas
brindando la opcion de guardar su bicicleta mientras realizan alguna actividad, ya sea

comercial o deportiva, cerca de la ciclo via.



Por lo anterior, se busca disefiar una infraestructura vial 6ptima para su movilizacion,
de igual manera, estacionamientos destinados a los ciclistas.

Al proponer una ciclo infraestructura que facilite la movilidad de ciclistas se debe
tener en cuenta los factores que negativos y positivos que afectan tanto el trazado,
proyeccion y disefio como el mismo goce y facilidad del uso de la ciclorruta en Girardot, en
este sentido existen unos condicionantes determinados por el ministerio de transporte de
Colombia en la “guia de ciclo infraestructura para ciudades colombianas” de los cuales,
algunos se pueden controlar a través de la implementacion de la ciclo infraestructura en las

ciudades. A continuacion se presenta la tabla de condicionantes y sus paliativos:

CONDICIONANTES PARA LA MOVILIDAD PALIATIVOS A TRAVES DE CICLO-
CICLISTA INFRAESTRUCTURA
Pendientes El trazado de las redes ciclistas pueden atenuar el efecto

disuasorio de la topografia
Clima La ciclo-infrasstructura pusde incluir proteccion frente
a factores meteorologicos adversos como exceso de
ascleamiento, sequedad, viento o precipitaciones.
Calidad ambiental La ciclo-infrasstructura pusde contribuir a reducir la
contaminacion atmosférica y el ruido, mejorando tambign el

atractivo del paisaje urbano

Tipologias urbanisticas v edificabilidad. Distancias a recorrer Mo s pusde afrontar mediante ciclo-infraestructura
Disefio v gestidn de las vias La ciclo-infrasstructura pusde contribuir a que el disefoy
la pestidn de las vias atienda a todas las necesidades de las

personas y a todos los modos de transporte
Redes de transporte pdblico La ciclo-infrasstructura debe reforzar v dar accesibilidad al

transporte colectivo

Seguridad ciudadana Mo =

frontar mediante ciclo-infrasstructura
Seguridad wial La mejora peneral de la seguridad de las vias es uno de los
propdsitos principales de la ciclo-infrasstructura
Culturales La ciclo-infrasstructura pusde penerar un efecto de
legitimacian cultural del uzo de la bicicleta
Econdmicos Mo s pusde afrontar mediante ciclo-infraestructura

directamente.

Tabla 1. Condicionantes de la movilidad ciclista y papel de la ciclo-infraestructura ante

ellos. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 30)



¢CREE QUE LA INFRAESTRUCTURA DE GIRARDOT ES APTA PARA
UTILIZAR BICICLETA?

115 respuestas

® s
@® NO

Gréafico 1. Representacion grafica de la opinion de los Girardotefios sobre la

infraestructura. Fuente: Autoria propia.

2.2. Pregunta de investigacion

¢Cuales son las vias necesarias para realizar la proyeccion de las rutas de ciclo
infraestructura para conectarlas con las existentes en Girardot, segun los parametros de
disefio, generando un impacto positivo a los ciclistas?
2.3. Justificacion

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Girardot hace alusion a las ciclovias

como uso complementario en la ciudad. Asi mismo, en el plan de desarrollo 2016-2019, se
contempla el uso de la bicicleta en el programa de ciclovia dominical, actividad recreativa y
deportivo que se realiza ocasionalmente con acompafiamiento de la policia ocupando las
vias de la ciudad.

ElI POT de Girardot, en su plan de ejecucion indicativo excepcional, sefiala la

construccion de ciclovias urbanas como sistema de comunicacion dentro de sus metas a



corto, mediano y largo plazo; para lo cual solo hay un 20% de avance en disefio de las
mismas.

Teniendo en cuenta que en la ciudad de Girardot, su mayoria de habitantes no poseen
el habito y disciplina del uso de la bicicleta como medio de transporte o como deporte, a
comparacién de la ciudad capital Bogotd, se hace necesario empezar a difundir y motivar
en su uso puesto que sera de beneficio para el medio ambiente reduciendo la contaminacion
que se genera por los vehiculos, ademas, el trafico vial que se evidencia en las zonas
principales.

Por esta razdn, con la realizacion de esta propuesta de movilidad se plantea una
solucién a los problemas de movilidad que se presentan en el interior de la ciudad; por
medio del trazado de rutas y disefio de la ciclorruta interconectando las existentes en
Girardot, con un sistema de demarcacién con pictogramas sobre la malla vial dividendo el
transito vehicular con las ciclo vias, incluyendo parqueaderos para bicicletas en zonas
comerciales, escolares y de integracion social.

De llegar a ser viable esta propuesta, se masificara el uso de la bicicleta, la cual
podria convertirse en un herramienta Gtil para la disminucion de los problemas ambientales
y sociales generados por el transporte vehicular, como lo son los sobrecostos, saturacion de
parqueaderos vehiculares, contaminacion ambiental, del mismo modo, mitigando los estilos

de vida sedentarios de la poblacion.



S| SE DESTINARA UNA INFRAESTRUCTURA PARA CICLORUTA.
¢ESTARIA DE ACUERDO EN UTILIZARLA?

115 respuestas

® s
® NO

Grafico 2. Representacion grafica de respuestas. Fuente: Autoria propia,




3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Disefiar una ciclo ruta en el municipio de Girardot, en las vias comprendidas por la Calle
22, calle 29, calle 34, carrera 10, carrera 24, conectandolas con las ciclorrutas existentes
del municipio Girardot, Ricaurte y via Narifio; a través del trazado de rutas y disefio de
sefializacion horizontal y vertical, con el animo de disminuir los accidentes de los actores
viales, respeto por los usuarios de transporte no motorizado, reduccion de agentes de
contaminacion ambiental y auditiva generada por los vehiculos automotores.
3.2. Objetivos especificos

e Analizar las zonas con mas flujo vehicular y de ciclistas por medio de estudios de
transito y aforos.

e Determinar el area disponible en las vias en servicio objeto de estudio para el
analisis de la inclusion de la ciclo ruta.

e Elaborar de planos generales del disefio de rutas y sefializacion de las vias
planteadas para la ciclo ruta urbana del municipio de Girardot.

e Modelar el transito vehicular con el software vissim tramo de la carrera 24 en
interseccion con calle 19 para analizar el comportamiento de la misma de acuerdo al
estudio de transito.

e Elaborar render por medio de software para visualizar en 3D la materializacion de la

propuesta objeto del trabajo de grado.



4. Marco de referencia

4.1. Marco geografico

Girardot es un municipio del departamento de Cundinamarca (Colombia) ubicado en
la Provincia del Alto Magdalena, de la cual es capital. Limita al norte con los municipios de
Narifio y Tocaima, al sur con el municipio de Flandes y el Rio Magdalena, al oeste con el
municipio de Narifio, el Rio Magdalena y el municipio de Coello y al este con el municipio
de Ricaurte y el Rio Bogota. Esta ubicado a 134 km al suroeste de Bogota. Cuenta con una
extension total de 192 km?. Girardot es una de las ciudades mas importantes de
Cundinamarca por su poblacién, centros de educacion superior, economia y extension
urbana. También es una de las ciudades con mas afluencia de turistas y poblacion flotante
del pais. Girardot conforma una conurbacion junto con los municipios de Flandes y
Ricaurte, que suman una poblacion de 184.075 habitantes. (Segun estadisticas del DANE

para el afio 2005). (wikipedia, s.f.)

COLOMBIA

Mapa 1.Ubicacion geografica de Girardot. Fuente: POT alcaldia de Girardot
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Mapa 2. Mapa de Girardot. Fuente: POT alcaldia de Girardot
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Mapa 3. Delimitacion del municipio de Girardot. Fuente: Google Maps

La Ciudad Regidn de Girardot es un area metropolitana de facto en el centro de la
republica de Colombia. Esta basada en la conurbacion de los municipios de Girardot,

Flandes y Ricaurte, los cuales son administrativamente independientes y econdmicamente
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ligados a Cundinamarca y Tolima, departamentos a los cuales pertenecen. El principal
centro econdémico de la region es Girardot y los demés municipios actdan en torno a esa
economia. Con una poblacion para el 2008 de 184.330 habitantes, la region es un

importante centro turistico de Colombia.

B (RN (AR

Mapa 4. Area metropolitana de Girardot. Fuente: POT de Alcaldia de Girardot

La region se ubica entre los departamentos de Cundinamarca y Tolima, debido a que
la zona de influencia es un municipio limitrofe.

Limita al norte con Chaguani, Viani, Bituima, Quipile, Cachipay, Tena, Zipacony
Bojac4; al oriente con Silvania, El Colegio y Tibacuy; al occidente con el rio Magdalena y
la ciudad de Ibagué; y al sur con San Luis, Ortega, Coyaima, Purificacion, Cunday e
Icononzo.

EL ingreso y egreso hacia desde la ciudad de la region de Girardot se puede realizar a

través de diferentes rutas de acceso.



Primera: Terrestre; Via Panamericana y rutas alternas Bogota - Girardot.

Segunda: Aérea; Aeropuerto Santiago Vila.

Tercera: Fluvial; A través del rio Magdalena.

Cuarta: Via férrea, aunque ahora se encuentra restringida a usos turisticos este tramo
conectaba al Puerto de Girardot con Bogota mediante el tren de la sabana el cual se
intercepta con el de Girardot en Facatativa.

4.2. Marco teorico

4.2.1. Disefio de ciclo infraestructura.

Conceptos como ciclo via, ciclorruta, ciclo-carril y carril-bici pueden llegar a confundir
a cualquiera al realizar una comparacion de cada término. Basados en esa confusion, el

Ministerio Nacional de Transporte replante6 mediante su guia para ciclo-infraestructura de

ciudades colombianas los diferentes términos en busca de una homogeneizacion lingtistica.

“Es necesario aclarar conceptos y unificar el lenguaje técnico, y para esto se define la
terminologia correspondiente en relacion con la ciclo-infraestructura. Esto hace posible que
las ciudades colombianas puedan seguir un vocabulario comun”. (Pardo & Saenz, 2016)

En primer lugar, conviene diferenciar entre las vias ciclistas, que son vias de uso
exclusivo ciclista y por lo tanto son bandas segregadas del espacio de otros usuarios de la
via pablica, ya sea el trafico motorizado o los peatones, y las vias-ciclo-adaptadas, que son
aquellas calles o espacios publicos que son especialmente acondicionadas para la
circulacién en bicicleta pero no suponen un uso exclusivo de las vias.

El conjunto de tramos e intersecciones que disponen de vias ciclistas o de vias ciclo

adaptadas, es decir, la infraestructura vial con disefio ciclo-inclusivo, constituyen la

12
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ciclorred. La ciclorred y sus complementos conforman entonces el conjunto de la ciclo-

infraestructura.
A
B
L= !
Ciclorred Subtipo Forma de segregacién o adaptacién
Ciclorruta Fisica
w (cambios de altura o instalacién de elementos
8 fisicos permanentes)
3
(] Cambio de pavimento
w T T R T . ak . . o %
K 8—_ Ciclobanda Dispositivos de canalizacién de transito
> =) —e=l (hitos, balizas o elementos similares)
<> s °
Demarcacion
@ Prelacion de Banda ciclopreferente
'E bicicleta Carril ciclopreferente
n -
3 Autorizadas para el  Carril bus-bici
g transito de bicicletas  Contraflujo ciclista
= —e=) Calle peatonal
S =E P
4] .
8 Calle con Uso compartido de calzada
@ > transito calmado

Figura 1. Esquema de tipologia de ciclo-infraestructura utilizada en la guia. Fuente:

(Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 50)

CATEGORIA DEFINICION

Ciclo-infraestructura Conjunto formado por la infraestructura pensada para la
bicicleta y los complementos que la hacen funcional para este

vehiculo
Ciclorred Conjunto de tramos e intersecciones viales ciclo-inclusivas




Tabla 2. Conceptos bésicos. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 51)

Respecto a las vias ciclistas, es decir las vias de uso exclusivo para la bicicleta, se suele

diferenciar entre las siguientes modalidades por sus caracteristicas particulares.

SUBTIPO FORMA DE SEGREGACION RESPECTO A LOS
DEMAS MODOS

Ciclorruta Fisica (cambios de altura o instalacién de elementos fisicos
permanentes)

Ciclobanda

Cambio de pavimento
Dispositivos de canalizacion de transito (hitos, balizas,
tachones, bordillos, o elementos similares)

Demarcacion

Tabla 3. Definiciones especificas de vias ciclistas. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura

para ciudades colombianas, 2016, pag. 51)

Las vias ciclistas son espacios reservados exclusivamente a la circulacion de bicicletas,
que no se traslapan con el espacio de otros usuarios y cuya variedad viene determinada por
los siguientes criterios:

1. Su relacion con otros modos en la movilidad (integracion/segregacion)

2. Su trazado (parques o vias)

3. Sus elementos de segregacion (marca vial, bolardos, bordillos continuos)

De esos criterios el que requiere una mayor precision es el relativo a las tipologias de
segregacion posibles:

e Segregacion fisica (DURA): “Elementos fisicos que impiden o dificultan salir o

entrar de una via segregada” (Pardo & Saenz, 2016)




e Segregacion visual (BLANDA): “Elementos visuales (marcas viales, delineadores
de tréansito, color o textura del pavimento) que delimitan las vias segregadas”
(Pardo & Saenz, 2016)

Las vias ciclistas se clasifican teniendo en cuenta caracteristicas como el nivel de
circulacién, el uso que se le da, tipo de segregacion, si es unidireccional o bidireccional. A
continuacion se describiran cada una de ellas.

4.2.1.1. Tipologia No. 1: CICLORRUTA

Las ciclorrutas son vias reservadas exclusivamente para la circulacion en bicicleta,
segregadas fisicamente del resto del transito (motorizado) y también de los peatones. Las
ciclorrutas pueden transcurrir al nivel de la calzada, al nivel del andén o a un nivel
intermedio, pero siempre llevan algun tipo de segregacion fisica. Pueden ser
unidireccionales o servir para los dos sentidos circulatorios (bidireccionales). (Pardo &

Saenz, 2016)

15



Figura 2. Ciclorruta en calzada. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 76).

Figura 3. Ciclorruta bidireccional. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 76).

4.2.1.2. Tipologia No. 2: CICLOBANDA

Las ciclobandas son vias reservadas exclusivamente para la circulacién en bicicleta
segregadas visualmente, es decir, a través de marcas viales, color y otros dispositivos
indicativos de su especializacion. Pueden transcurrir a nivel de la calzada o formar parte del
andén, aungue en ese caso debe justificarse rigurosamente, pues genera conflictos con los
peatones que deben ser evitados desde la propia concepcion de la ciclo-infraestructura. La
experiencia internacional al respecto indica que las ciclobandas por andén llegan a ser
contraproducentes para la propia imagen y propdsito de la bicicleta, cuyo espacio de
circulacion mas apropiado en la ciudad es en proximidad o junto a los demas vehiculos.

(Pardo & Saenz, 2016)
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Figura 4. Ciclobanda unidireccional en la calzada. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura

para ciudades colombianas, 2016, pag. 77).

Figura 5. Ciclobanda unidireccional sobre andén. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura

para ciudades colombianas, 2016, pag. 78).



4.2.2. Senalizacion vertical en ciclo infraestructuras
“La bicicleta es un medio de transporte alternativo accesible a la gran mayoria de la

poblacion, con un indudable impacto positivo en la descongestion del transito vehicular, la
descontaminacién ambiental y la salud de las personas, constituyendo ademas un elemento
de esparcimiento. Por ello, es necesario que los sistemas de transporte consideren
adecuadamente la operacidon de bicicletas como un modo mas, de manera que su interaccion
con el resto del transito vehicular no constituya un factor de riesgos de siniestros. En efecto,
dada la evidente fragilidad de las bicicletas y los ciclistas respecto de los vehiculos
motorizados, el transito de estas debe realizarse en vias o sectores de la calzada que les
brinden seguridad.” (Avila, 2015)

La funcion de los dispositivos para ciclistas es contribuir a dar seguridad y comodidad al
transito de bicicletas en una via, otorgandole en algunos casos exclusividad de uso en parte
de dicha via o segregandolo del resto del transito de no haber uso exclusivo.

La implementacion de estos dispositivos debe considerar tanto la infraestructura
necesaria —vias y estacionamientos— como la sefializacion que regule la circulacion,
advierta de peligros y guie a los usuarios a traves de las vias.

4.2.2.1 Caracteristicas de las sefiales verticales para ciclorrutas.

Las sefiales asociadas al uso de bicicletas en vias con o sin dispositivos para ellas,
cumplen tres funciones basicas:

1. regular la circulacion (reglamentarias)
2. advertir sobre peligros (preventivas)
3. guiar a los ciclistas a traves de ciclorrutas (informativas). La disposicion frecuente

de sefiales informativas ayuda a mantener a los ciclistas en la ruta disefiada.
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En los cruces de ciclovias con vias con transito de vehiculos motorizados, deben
instalarse sefiales reglamentarias de prioridad sélo si el flujo total de vehiculos motorizados
es inferior a 500 veh/h en cada una de las ocho horas de mayor demanda de un dia
promedio, de lo contrario debe utilizarse seméaforo.

La instalacion de estas sefiales debe complementarse siempre con la respectiva
demarcacion, en la medida en que la superficie pertinente lo permita.

4.2.2.2 Tamafo

Las sefiales que se ubican en ciclovias requieren ser percibidas sélo por ciclistas y/o
peatones, que transitan a velocidades muy inferiores a personas en automotores y por ende
pueden ser de tamafio inferior. La Tabla 6.2-1 muestra las dimensiones para el caso de
sefales reglamentarias y de advertencia. No obstante, cuando se requiera mejorar la
visibilidad de una sefial, estas dimensiones pueden ser aumentadas, siempre que se

mantenga la proporcionalidad de los elementos que la componen.

Tipo de senal Forma Tamano
Preventiva Cuadrado 45cmx45cm
Reglamentaria Circulo 45 cm de diametro
Reglamantaria SR-01 [PARE) Octagono 45 cm de altura
Reglamentaria SR-02 (Ceda el Paso) Triangulo 45 cm de lado
Informativa de servicio Rectangulo 45cmx37,5cm
Informativa de destino Rectangulo Depende el texto

Tabla 4. Dimensiones y forma de las sefiales verticales. Fuente: (Manual de sefializacion

vial, 2015, pag. 701)
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4.2.2.3. Ubicacion

El criterio principal para la ubicacion de las sefiales verticales orientadas a los ciclistas y
peatones es colocarlas a una altura y distancia lateral tal que queden en el cono de vision

del ciclista. Para esto se deben ubicar en los rangos mostrados a continuacion.

45cm

30cma

200 cm
45ecm

200em a
220 cm

Figura 6. Ubicacidn de sefiales verticales. Fuente: (Manual de sefializacién vial, 2015,

pag. 702)

4.2.2.4. Retrorreflexién

Dadas las velocidades relativamente bajas, la cercania del ciclista o peaton y la falta de
luces suficientemente fuertes para iluminar las sefiales verticales orientadas hacia ellos,
estas sefiales no requieren ser retrorreflectivas con excepcion de aquellas que se instalen en

vias compartidas con transito de vehiculos automotores, en cuyo caso deben ser

retrorreflectivas.
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4.2.2.5. Senales Reglamentarias

Las sefiales reglamentarias tienen por objeto indicar a los usuarios las limitaciones,
prohibiciones o restricciones en el uso de las ciclorrutas. Estas sefiales se identifican por el
codigo general SRC.

A continuacion se presentan las sefiales de reglamentacion aplicables para la regulacion

del trénsito en las ciclorrutas y se incluyen los criterios de utilizacion de cada una de ella.

s N
' N\ '8 5
CEDA
EL
PASO =
4 o “ 7
PARE CEDA EL PASQ CONSERVE OBLIGATORIO
LA DERECHA DESCENDER DE
LA BICICLETA
s '
[
N v
CIRCULACION CIRCULACION CIRCULACION
NO COMPARTIDA PROHIBIDA COMPARTIDA
DE MASCOTAS
\ >,

Figura 7. Sefales reglamentarias en ciclorrutas. Fuente: (Manual de sefializacion vial,

2015, pag. 703)

SR-01 PARE: Esta sefial se emplea para notificar al ciclista la obligacion de detenerse.

SR-02 CEDA EL PASO: Esta sefial se emplea para notificar al ciclista la obligacion de
ceder el paso.

SRC-01 CONSERVE LA DERECHA: Esta sefial se emplea para notificar al ciclista la
obligacion de circular por el carril derecho.

SRC-02 OBLIGATORIO DESCENDER DE LA BICICLETA: Esta sefial se emplea

para notificar al ciclista la necesidad de bajarse de la bicicleta cuando vaya a circular por
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pasos compartidos con peatones, en las que las caracteristicas de la infraestructura es
limitada, como puentes sin carril exclusivo para bicicletas.

SRC-03 CIRCULACION NO COMPARTIDA: Esta sefial se emplea para notificar al
ciclista y al peaton que deben circular por el corredor correspondiente a cada tipo de
usuario.

SRC-04 CIRCULACION PROHIBIDA DE MASCOTAS: Esta sefial se emplea para
notificar a los usuarios la prohibicion de transitar con mascotas.

SRC-05 CIRCULACION COMPARTIDA: Esta sefial se emplea para notificar al ciclista
y al peatdn que la ciclovia es compartida con prioridad para el peatdn, por tanto el ciclista
debe extremar las medidas preventivas. Se debe adosar una placa inferior indicando
“PRIORIDAD PEATON",

4.2.2.6. Senales Preventivas

Las sefiales preventivas tienen por objeto advertir al usuario de las ciclorrutas sobre la
proximidad de una condicion de riesgo. Estas sefiales se identifican por el codigo general

SPC. Se deben tener en cuenta las sefiales que se muestran a continuacion.

o W

VEHICULOS EN LA DESCENSO FUERTE ASCENSO FUERTE
CICLORRUTA

Figura 8. Sefales preventivas en ciclorrutas. Fuente: (Manual de sefializacién vial, 2015,

pag. 711)



eSPC-01 VEHICULOS EN LA CICLORRUTA: Esta sefial se emplea para advertir al
ciclista la proximidad a un tramo de la ciclorruta sobre el cual pueden cruzar vehiculos
automotores y por lo tanto se deben tomar las precauciones necesarias para evitar colisiones
0 choques.

e SPC-02 DESCENSO FUERTE: Esta sefial se emplea para advertir al ciclista la
proximidad a un sector de via con una pendiente fuerte de descenso superior al 5% que
puede dificultar el control de la velocidad de una bicicleta.

e SPC-03 ASCENSO FUERTE: Esta sefial se emplea para advertir al ciclista la
proximidad a un sector de via con una pendiente fuerte de ascenso superior al 5%, la que
puede superar la capacidad de algunos ciclistas obligandolos a desmontar en algunos
lugares.

4.2.2.7. Sefales informativas

Las sefiales informativas tienen por objeto guiar al usuario, suministrandole la
informacion necesaria en todo lo referente a la identificacion de localidades, destinos,
direcciones, intersecciones y cruzamientos, prestacion de servicios, etc. Estas sefiales se
identifican con el cddigo general SIC.

En las sefales informativas que por razones de su funcion llevan mensajes escritos, se
deben utilizar letras mayusculas, empleandose la serie D y la altura minima de las letras de
5cm.

Se debe tener presente que la repeticion de sefiales informativas, ya sea a traves de una
secuencia en la ruta o instaladas en ambos costados de ella, ofrece al ciclista mas de una

oportunidad para obtener la informacion que se desea entregarle.
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CICLORRUTA
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NOMBRE O CODIGO DIRECCION DE CICLOPARQUEADERO FIN DE
DE LA CICLORRUTA LA CICLORRUTA CICLORRUTA
{
- -
INICIO % INICIO FIN
CICLORRUTA CICLOBANDA CICLOBANDA
)
INICIO DE ZONA COMPARTIDA INICIO DE FIN DE
CICLORRUTA CICLISTAS - PEATONES CICLOBANDA CICLOBANDA

/

Figura 9. Sefales informativas en ciclorrutas. Fuente: (Manual de sefializacion vial,

2015, pag. 715)

e NOMBRE O CODIGO DE LA CICLORRUTA SIC-01: De contar con un nombre o
codigo, dicha informacion se puede suministrar en una sefial.

e DIRECCION DE LA CICLORRUTA SIC-02: Estas sefiales informan a los ciclistas la
direccion a seguir para alcanzar un destino.

e CICLOPARQUEADERO SIC-03: Esta sefial se emplea para indicar al ciclista el sitio
mismo, la direccion o la distancia a la que se encuentra un estacionamiento de bicicletas.

e FIN DE CICLORRUTA SIC-04: Esta sefial se emplea para informar al usuario la
terminacion de la ciclorruta por la cual esta transitando.

e INICIO DE CICLORRUTA SIC-05: Esta sefial se emplea para informar al usuario el

inicio de una ciclorruta.
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e ZONA COMPARTIDA BICICLETAS - PEATONES SIC-06: Esta sefial se emplea
para informar al usuario que transita por una zona compartida bicicletas-peatones con
prioridad para el peaton.

e INICIO CICLOBANDA SIC-07: Esta sefial se emplea para informar al usuario el
inicio de una ciclobanda.

e FIN DE CICLOBANDA SIC-08: Esta sefial se emplea para informar al usuario el fin
de una ciclobanda.

La Figura 6.2-2 muestra un ejemplo de aplicacion de sefiales informativas de direccion,

de confirmacion y de identificacion vial en ciclovias.

|
L O

p

Figura 10. Ejemplo de aplicacion de sefiales informativas en ciclo vias. Fuente: (Manual

de sefializacion vial, 2015, pag. 716)
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4.2.3. Sefalizacion horizontal

4.2.3.1. Caracteristicas de las demarcaciones para ciclorrutas

En general, todas las ciclorrutas deben contar con las demarcaciones requeridas, siendo
obligatorias a lo largo de ciclobandas y en cruces de ciclovias con vias convencionales,
como se sefiala mas adelante. En ciclorrutas solo se deben utilizar demarcaciones planas, de
hasta 6 mm de altura.

4.2.3.2. Dimensiones

Las demarcaciones ubicadas en ciclovias y ciclorrutas, se detallan mas adelante. Cuando
se requiera mejorar la visibilidad de una demarcacidn, tales dimensiones pueden ser
aumentadas, debiendo mantener sus proporciones en las leyendas y simbolos.

En la Tabla 5 se sefialan las tolerancias aceptadas.

Ancho de una linea +5%

Largo de una linea segmentada £10%-5%
Dimensiones de simbolos o letras +5%
Separacion entre lineas +5%

Tabla 5. Tolerancias en las dimensiones de demarcaciones planas. Fuente: (Manual de

sefializacion vial, 2015, pég. 725)

4.2.3.3. Color y otras caracteristicas

La demarcacion de ciclorrutas debe ser blanca o amarilla. EI color blanco se emplea en
lineas longitudinales para hacer separaciones entre transito del mismo sentido, en lineas de
borde de pavimento, flechas, simbolos, mensajes viales y en marcas transversales. El color

amarillo se utiliza para separar flujos de sentido contrario.



4.2.3.4. Lineas longitudinales

Las lineas longitudinales se utilizan en ciclovias y ciclobandas para separar flujos de
distinto tipo o direccion, de forma que indiquen ademaés cuando el adelantamiento o giro
esta permitido. Segun su ubicacion se clasifican en lineas longitudinales para ciclovias y
lineas longitudinales para ciclobandas.

4.2.3.4.1. Lineas longitudinales para ciclovias

Se ubican principalmente en el eje central de la ciclorruta y se utilizan para separar
flujos de bicicletas con sentido de circulacion opuestos. También se utilizan para indicar la

senda de los ciclistas al cruzar otra via.

e Lineas de Eje Central

Estas lineas son de color amarillo cuando indican el eje de una ciclorruta con transito en
los dos sentidos. En circunstancias especiales, como transiciones en el ancho del

pavimento, esta linea puede no estar en el centro geométrico de la calzada.

e Linea de eje central continta

Cuando las caracteristicas geométricas y/o del entorno de un determinado sector
obstruyan la visibilidad, se debe indicar a los usuarios la prohibicion de adelantar o girar
mediante una linea de eje central continua. Ver Figura 11, esta linea debe tener un ancho

minimo de 10 cm.
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El pavimento podra tener
un color diferente al
pavimento normal, rojo,
verde, azul por ejemplo

Figura 11. Linea de eje central continta. Fuente: (Manual de sefializacion vial, 2015,

pag. 726)

e Lineas de eje central segmentadas

Se emplean donde el adelantamiento y virajes estan permitidos. Cuando se demarquen a
lo largo de la ciclovia su patrén debe ser de 3 m, con una relacion de 1 m demarcado
seguido de una brecha de 2 m sin demarcar. El ancho minimo de la linea debe ser 10 cm.

Ver Figura 12.

Figura 12. Linea de eje central segmentado. Fuente: (Manual de sefializacion vial, 2015,

pag. 727)



e Lineas de canalizacion de ciclobanda

Esta linea se debe aplicar a lo largo de toda la ciclobanda, para separarla del transito
automotor, cuando la calzada es compartida con la ciclorruta. Se empleara un trazo
continuo, de color blanco de 40 cm de ancho y retrorreflectivo. Se deben reforzar estas
lineas con tachones separados cada 2 m aproximadamente o con bordillos.

En algunos casos excepcionales, en donde haya la necesidad de implementar corredores
de ciclorrutas en contraflujo, esta linea se debe reforzar siempre con tachones o bordillos y

delineadores tubulares de color amarillo.

e Lineas de segregacion flujo de bicicletas y peatones

Para separar la circulacion entre bicicletas y peatones se debe usar una linea continua de

color blanco y con un ancho de 12 cm.

e Otras Lineas Longitudinales

La senda que deben seguir los ciclistas cuando una ciclovia cruza una via convencional
queda delimitada por lineas segmentadas, constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de
lado y separados también por 40 cm. Ver Figura 13. Cuando la senda para ciclistas coexista
con un paso cruce peatonal, se intercala entre la senda peatonal y la linea de detencion de
vehiculos motorizados, como se muestra en la Figura 14. Solo excepcionalmente el paso de
peatones puede ser compartido con ciclistas.

En vias urbanas de 60 km/h 0 menos se pueden colocar topes vehiculares o bolardos
como se muestra en la Figura 13 para controlar la entrada de vehiculos motorizados en la

senda de bicicletas.
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Figura 13. Ubicacion de bolardos. Fuente: (Manual de sefializacion vial, 2015, pag. 728)

Figura 14. Otras lineas longitudinales. Fuente: (Manual de sefializacién vial, 2015, pag.

728)

4.2.3.4.2. Lineas Longitudinales para Ciclobandas
Se utilizan para indicar la existencia de un sector de la calzada o acera donde se permite

solo la circulacion de bicicletas o donde éstas tienen prioridad sobre otros vehiculos.



e Lineas Longitudinales Continuas

Se emplean para delimitar la zona de la calzada o0 andén cuyo uso esta destinado solo a
bicicletas. Su ancho minimo, en calzadas, debe ser 40 cm. Ver Figura 14.

El borde externo de la linea, esto es, el adyacente a la superficie de rodadura para
vehiculos motorizados, debe estar a 3 m, como minimo, del sardinel opuesto,
recomendandose un ancho minimo para la ciclobanda, medido desde el borde interno de la
linea, de por lo menos 1,5 m.

Tratandose de ciclobandas ubicadas en andenes, el ancho de las lineas longitudinales que
las delimitan puede reducirse hasta a 15 cm, o bien puede prescindirse de ellas siempre y
cuando la superficie de la ciclobanda sea de un color que contraste efectivamente con el de

los andenes.

e Lineas Longitudinales Segmentadas

Estas lineas se emplean en las cercanias de intersecciones, para indicar a los conductores
de vehiculos motorizados dénde pueden girar a la derecha, siempre que en la cercania del
cruce no se encuentren ciclistas utilizando la ciclobanda. Su patrén debe ser de 1 m, con

una relacién de 0,5 m demarcados seguidos de una brecha de 0,5 m. Ver Figura 15.
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Figura 15. Lineas longitudinales segmentadas. Fuente: (Manual de sefializacion vial,

2015, pag. 729)

e Lineas Transversales

Se utilizan en cruces a nivel de una ciclorruta con vias utilizadas por vehiculos
motorizados, para indicar el lugar antes del cual las bicicletas deben detenerse. Pueden ser
continuas 0 segmentadas.

En ciclobandas y ciclovias que cruzan vias convencionales, estas demarcaciones se

muestran a continuacién en las Figuras 16, 17 y 18.
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Figura 16. Cruce controlado por sefial CEDA EL PASO. Fuente: (Manual de

sefializacion vial, 2015, pag. 730)

Figura 17. Cruce controlado por sefial PARE. Fuente: (Manual de sefializacion vial,

2015, pag. 730)
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Con el fin de evitar conflictos entre el trdnsito automotor y las bicicletas, en las
intersecciones semaforizadas, la linea de detencion de los ciclistas se debe ubicar a 2 m de
del cruce y el de los vehiculos motorizados a 4 m.

Esto permite que los conductores de vehiculos motorizados detenidos por un semaforo
adviertan la presencia o posible presencia de ciclistas, antes de recibir la luz verde (ver

Figura 18).

3

=‘

Figura 18. Demarcacion para interseccion de vias con semaforos. Fuente: (Manual de

sefializacion vial, 2015, pag. 731)
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4.2.3.5. Simbolos y Leyendas

Los mensajes consignados en el pavimento, se deben realizar preferiblemente por medio
de simbolos. Tanto las letras como los simbolos tienen que prolongarse en la direccion del
movimiento del trafico, debido a que la posicion del usuario sobre la bicicleta reduce
considerablemente su &ngulo de observacién; dicho efecto se compensa alargando los
simbolos y textos.

La demarcacion de las ciclorrutas se debe complementar con un pictograma blanco en el
pavimento, el que debe mantener el nivel de contraste con este.

Simbolo de bicicleta se emplea para enfatizar la utilizacion de la ciclorruta y advierte
que la calzada o carril donde se ubica esta destinado solo a la circulacion de bicicletas. Se
debe demarcar siempre que exista la posibilidad de ingreso a la ciclovia o ciclobanda de
otro tipo de vehiculos, como ocurre en intersecciones y conexiones con calzadas laterales.

La forma de este simbolo se muestra en la Figura 19.

120 cm

|—30cm—|

L. w/

Figura 19. Simbolo para demarcacion en ciclorruta. Fuente: (Manual de sefializacion

vial, 2015, pag. 733)



Estas sefiales deben demarcarse en el centro de cada uno de los carriles en que se aplican
y, si las condiciones del transito o de la via lo hacen necesario, pueden ser repetidas a lo
largo de la ciclorruta.

En las ciclobandas se recomienda reiterar esta demarcacion cada 30 m.

Puede utilizarse como complemento de la sefial vertical SOLO BICICLETAS.

4.2.3.6. Flechas

Las flechas demarcadas en el pavimento se utilizan fundamentalmente para indicar y
advertir al ciclista la direccidn y sentido que debe seguir cuando transita por una ciclorruta.
4.3. Estado del arte

“La bicicleta fue inventada hace mas de 150 afios, pero su enorme potencial de
transformacion la sitia como “el medio de transporte del futuro” segiin Dario Hidalgo,
director de investigaciones del Instituto de Recursos Mundiales (WRI), y experto en
movilidad sostenible. (Revista Dinero, 2015)

4.3.1. A nivel de ciudades

Las bicicletas forman parte del paisaje de muchas de las ciudades mas famosas del
mundo, apuntando a brindar paseos seguros y cuidar el medio ambiente; catalogandolas
como ciudades ciclisticamente amigables.

Las 5 ciudades con mayor porcentaje de usuarios de bicicleta son, a nivel mundial,
Amsterdam (Paises Bajos), Copenhague (Dinamarca) y Berlin (Alemania), y a nivel
latinoamericano, tenemos a Bogota (Colombia) y Rosario (Argentina). (Revista Dinero,

2015)
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4.3.1.1. Amsterdam (Holanda)

Lidera el ranking de las ciudades mas bicicleteras porque supo integrar las dos ruedas en
todos los aspectos de sus habitantes. Segun las Gltimas estadisticas, un 75% de sus 750.000
habitantes tiene una bicicleta y un 50% la usa a diario. Entre sus méritos destaca una
infraestructura dedicada a la facilitacion del uso de la bicicleta (el 90% de la ciudad cuenta
con “bicisendas”), el disefio de zonas 30km/h y una voluntad politica que trabaja en
impulsar este transporte sostenible. Hay pocos lugares donde se disfrute del ciclismo
urbano como en Amsterdam. (Perfil, s.f.)

Las calles del pais no sélo estan preparadas para disfrutar de un paseo en bici, sino que
han sido disefiadas alrededor de esta experiencia. Los carriles bici son anchos, estan bien
pavimentados, disponen de sus propias sefiales y seméaforos, e incluso ofrecen el espacio
suficiente tanto para circular en paralelo como para poder llevar a cabo adelantamientos de

forma segura.
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Imagen 1. Carriles bici bien anchos y coches relegados para invitados. La preferencia es

para las bicicletas. Fuente: (Magnet, 2015)

S6lo en Amsterdam hay alrededor de 800.000 bicicletas y se estima que un 63% de sus
habitantes usa este medio de transporte a diario. Por contra, el nimero de coches en la
ciudad es de 263.000. De hecho, el trafico en la ciudad queda repartido de esta forma:

Los desplazamientos en bicicleta suponen el 32%

El trafico en coche se queda en un 22%

El transporte publico representa el 16% del trafico

Si hablamos del centro de la ciudad, el trafico en bicicleta aumenta hasta el 48%

Este es uno de los muchos parkings para bicicletas que hay repartidos por todo el pais.

Son enormes y dan cabida a miles de bicis. (Alex, 2016)

Imagen 2. Este es uno de los muchos parkings para bicicletas que hay repartidos por

todo el pais. Son enormes y dan cabida a miles de bicis. Fuente: (Magnet, 2015)
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En 2016, Holanda es conocida como el paraiso de los ciclistas y Amsterdam la capital
mundial de las bicis.

4.3.1.2. Copenhague (Dinamarca)

En la capital de Dinamarca, la bicicleta es una forma de vida. Las estadisticas indican
que el 35% de su poblacion utiliza la bicicleta como transporte habitual y se dice que en la
ciudad hay mas bicis que habitantes. Sus 350 kildmetros de bicisendas son uno de sus
grandes fuertes. (Perfil, s.f.)

El 55% de los viajes realizados dentro de los limites de esta ciudad son hechos en
bicicleta. Si méas personas estan eligiendo la bicicleta, eso indica que la ciudad tiene una
infraestructura adecuada, que hay una voluntad de los habitantes por transformar la ciudad
en un lugar méas habitable y que el uso de la bicicleta ha sido promovido positivamente.

En Copenhague existen bicicletas libres, aparcadas en lugares publicos, con un sistema
parecido a los lockers de los supermercados: insertas una moneda y puedes llevartela,

cuando devuelves la bici recuperas tu moneda. (Villarreal, 2010)
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Imagen 3. Estacionamiento universitario de bicicletas en Greifswald. Fuente:

(Plataforma Urbana, 2010)

4.3.1.3. Berlin (Alemania)

Las personas que han tenido la oportunidad de viajar a Berlin coinciden en que la capital
alemana es un lugar envidiable para moverse en bicicleta. No en vano, sus ciudadanos
Ilevan mucho tiempo haciéndolo de manera natural, y la cultura ciclista berlinesa no ha

parado de crecer.

Imagen 4. Berlin, ciudad de bicicletas. Fuente: (Al poniente, 2014)

Un estudio realizado por el Ministerio de Transporte revela que el 97% de alemanes
emplean bicicletas. La poblacion que usa este medio de transporte comprende edades que

van desde los 4 hasta los mas de 75 afios. (NTX, 2016)
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"Debido a las calles llenas de tréfico vehicular y de la polucién, (la bicicleta) es un
instrumento que se vuelve cada vez mas importante en Alemania" Nadine Heemann, a
cargo del &rea de Mercadotecnia de la asociacion Fahrrad.de.

En Alemania es obligatorio para el ciclista usar un casco especial para proteger la cabeza
en caso de una caida y/o de un accidente. EI 41.8 por ciento de los encuestados dijo usarlo
siempre, el 36.7 de vez en cuando y el 21.9 nunca.

Por esta razon, se ha fijado el horizonte y los objetivos para el afio 2025, donde la ciudad
también creara 100.000 nuevos puntos de aparcamiento para bicicletas, algunos de ellos en
tres estacionamientos de maltiples pisos ubicados en las principales estaciones de metro y
cercanias. Por su parte, la red existente de carriles bici bicicletas, ya extensa, estara mas
protegida por bolardos y se ampliara para cubrir como poco un tercio de todas las calles de
la ciudad, en una expansion que supone un incremento del 18% actual.

Las nuevas medidas contemplan también la remodelacion de cruces peligrosos para los
ciclistas, con 10 remodelados en el primer afio, 20 en el siguiente y 30 cada afio a partir de
entonces hasta que todas las intersecciones de la ciudad se consideren seguras. Al mismo
tiempo, la ley planea dar preferencia a los vehiculos no privados, al redisefiar los seméaforos
para que los autobuses y tranvias tengan prioridad. (Ciclosfera, 2017)

La tendencia es organizar cada vez mas las ciudades alemanas de forma que cuenten con
carriles especiales para bicicletas y con medios de transporte pablico que también pueden
usar los ciclistas con su vehiculo para recorrer trechos.

Un servicio publico importante en ese contexto es que los carriles para bicicleta -y

también para automdviles- sean liberados de la nieve en invierno.



4.3.1.4. Rosario (Argentina)

Una investigacion del Banco Interamericano del Desarrollo (BID) sobre el uso de las
bicicletas en las ciudades mas importantes de Latinoamérica y el Caribe, destacé a la
ciudad de Rosario entre las que més participacion ciudadana tiene, y de méas uso diario.
(Los rosarinos son los que mas usan bicicleta en Latinoamérica, s.f.)

La investigacion sobre las politicas ciclo-inclusivas se baso en cuatro aspectos:
Infraestructura y servicios, participacion ciudadana, normas y regulacion, y operacion
(gestion y monitoreo del transporte).

En el siguiente gréfico, se observa la comparacion del uso con todas las otras ciudades,
donde se observa que Rosario, con la mayor franja, posee un 5,3% de ciudadanos que
pedalean, y luego le sigue Bogota con un 5%, en amplia diferencia con las demés ciudades,

que ya estan por debajo del 3%.

42



Buen
0s
Al

svideo
Monte ires

0,3 Qo° Rosay;
’ (\'\\ (o}
<@ URY 4 'L’n/,

\\
o R

/gb/d

A

o
n

Monterre,
MEx

0O Guadaljara M

= \Ne i

S
1“3 52‘\\\\2&)0

‘ W1d
9otg Concepcion VAt

*(area metropolitana)

Gréfico 3. Porcentaje de viajes realizados en bicicleta. Fuente: Investigacion BID.

En cuanto a la realidad de los estacionamientos para bicicletas, también el BID reconoce
un buen trabajo rosarino: “Argentina tiene una importante densidad de
cicloestacionamientos con U invertida como parte su mobiliario publico: Rosario tiene
2.100 cicloestacionamientos; 139 por cada 100.000 habitantes; y Buenos Aires 5.400; 42
por cada 100.000 habitantes”.

La ciudad de Rosario ofrece un sistema de transporte ptblico “Mi Bici Tu Bici” el cual

posee caracteristicas como es accesible y saludable, de recorrido variable y personalizado,
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con el objetivo de promover el uso de la bicicleta como modo de movilidad sustentable y
eficiente.
El sistema de bicicletas publicas cuenta con 52 estaciones que se encuentran distribuidas

en el &rea central, en lugares de intenso uso publico, en sedes universitarias cercanas y en

diferentes barrios de la ciudad. (Rosario, s.f.)
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Imagen 5. Estaciones de bicicletas publicas-mi bici tu bici, Rosario. Fuente google

maps.
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El organismo internacional destaco que en cuanto a la infraestructura y servicios,
Rosario cuenta con 100 km de ciclovias, ofreciendo una importante red de carriles
segregados para los usuarios de la bicicleta. Esta cantidad ya habia permitido posicionar a
Rosario como la ciudad con mayor cantidad de kilometros de recorridos ciclistas por

habitante del pais. (La capital, 2015)

Imagen 6. Ciclovia en avenida Pellegrini. Fuente: Rosario



Imagen 7. Ciclovia en la rotonda de avenida pellegrini y bv. Orofio. Fuente

- Rosario.

Imagen 8. Via segregada con corddn. Fuente: Rosario.
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Imagen 10. Bicicletero en via publica. Fuente: Rosario.
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Imagen 11. Bicicletero en via publica. Fuente: Rosario.

Tramo

Av. Estanislao Lopez de Dorrego a Francia

Av. Eudoro Carrasco desde el Limite con G. Baigorria a Escauriza
Av_ Rouillén entre 27 de Febrero y Pte Peron

Av_Francia entre Segui y Av. Acevedo

Av. San Martin entre Bv. Sequi y Arijon

Br 27 de Febrero de Felipe Moré a Juan Pablo II

Parque Héroes de Malvinas

Parque 20 de Junio

Calle 2106 entre calle 2119 y calle 2127

Tipologia
Ciclovia
Ciclovia
Ciclovia
Ciclovia
Ciclovia
Ciclovia
Bicisenda
Bicisenda

Ciclovia

Longitud en km

335

[}

12

[l

0,85
23
53
26
11
144

033

[}

Tabla 6. Tabla de nuevos tramos incorporados con infraestructura segura para la

circulacion de ciclistas. Fuente: Rosario.
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Ademas, cuentan con un mapa interactivo virtual que muestra las sendas para circular en
bicicleta, la ubicacidn de los bicicleteros publicos y otra informacion de utilidad al

momento de usar bicicleta en Rosario.
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Imagen 12. Mapa interactivo. Fuente: Rosario.

Los biciusarios se benefician con los “Puntos Ciclistas: arreglos basicos para tu bici”,
son cajas de herramientas e insumos de uso gratuito ubicados en diferentes lugares
estratégicos de la ciudad para que las personas puedan realizar reparaciones menores e
inflar las camaras de sus rodados ante cualquier inconveniente en sus recorridos.

Al navegar en el mapa interactivo, haciendo clic en cada “punto ciclista” se despliega la
informacion de la ubicacién de donde el biciusuario puede encontrar la caja de

herramientas para arreglar su bici.
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Imagen 13. Puntos ciclistas en Rosario. Fuente: Rosario.

A nivel nacional las ciudades con mas desarrollo de infraestructura vial para bicicletas

son Bogota y Medellin.

4.3.1.5. Bogota (Colombia)

Tenemos el caso relacionado con la implementacion de la bicicleta como medio de

transporte, en Bogota, donde se han construido mas de 400 km de ciclo ruta con sus

respectivas sefializaciones, distribuidas a lo largo de la ciudad, esto se la logrado gracias a

la Alcaldia Mayor de Bogota que ha ejecutado el plan maestro de ciclo rutas. En esta

ciudad se promueve el uso de la bicicleta con estrategias para reducir la contaminacion y el

trafico.

“En las calles mueren mas personas en accidentes de transito que en el conflicto armado

en Colombia. Por ejemplo, alrededor del 6% de los accidentes tiene como victima a un

ciclista. Hay que mejorar muchos aspectos, sobre todo lo relacionado con la conducta de
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los conductores frente al ciclista, que es lo que més frena a las personas a utilizar las
bicicletas: la falta de cultura y la falta de civismo pero justamente, a través de muchos
mecanismos como los ciclopaseos y las charlas, se ha logrado que las personas se
sensibilicen y sean mas tranquilos con la movilidad, contribuyen a la pacificacion del
trafico”. Andrés Felipe Vergara, encargado por parte de la Secretaria de Movilidad de

Bogota de incentivar el uso de las bicicletas. (Dinero, 2015)

Imagen 14. Ciclovia en Bogota. Fuente: HSBNOTICIAS.COM

Bogotéa ha sido un referente para el mundo. Hace 15 afios el promedio de viajes era del 1
0 2%, hoy estamos por encima del 5% pese al incremento del uso del transporte publico,

del transporte particular y de motos.
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Imagen 15. Bogota es la ciudad con mas kilémetros de ciclorutas en América Latina,

segun informe del Banco Interamericano de Desarrollo. Fuente: Bogota.gov.co

En Bogota se calcula que se llegara a 2 millones de viajes en bicicleta en los proximos
10 afios. Hoy en dia se hacen 500 mil. (Dinero, 2015)

4.3.1.6. Medellin (Colombia)

En la ciudad de Medellin también se puede observar el uso de la bicicleta como medio
de transporte, gracias a la construccion de ciclorutas que cuenta con 48.6 km y 58 puntos de
ciclo parqueadero publico. La Alcaldia de Medellin tiene proyectado que para el 2019 seran
120 km de ciclorutas, segun la revista el Tiempo en el 2018.

El 1% del total de los viajes diarios de la ciudad de Medellin se realizan en bicicleta
(50.000 viajes) y un 16% a modo peatonal (800.000 viajes), observando asi la gran
demanda del transporte no motorizado. En este sentido, los 21 kms de CicloRutas con las

que cuenta la ciudad, contribuyen en este aspecto; ademas de las zonas peatonales que se
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estan adecuando en el territorio de la ciudad, las cuales ademas tienen en cuenta las
personas con movilidad reducida. Estos atributos estan facilitando accesibilidad y
brindando seguridad en los desplazamientos de estos usuarios.

En relacion al uso de la bicicleta, actualmente se realizan acciones para su promocion,
entre ellas el Sistema de Bicicletas Publicas En Cicla que integraréa algunas universidades y
estaciones del Metro, la Ciclo Via dominical y semanal que favorece la recreacion,
Miércoles En Cicla que promueve en bici al trabajo y el Ciclopaseo de Dias del Aire en la
sensibilizacion a los usuarios y en reconocer la ciudad. (Secretaria de movilidad de
Medellin, 2015)

Las ciclovias permiten el encuentro de los habitantes del Valle del Aburra. Para la
ejecucion de las ciclovias institucionales se cuenta con un comité de apoyo conformado por
la Secretaria de Transito que regula las vias, la Policia Nacional que brinda la seguridad,
Planeacion Municipal que autoriza y normaliza los espacios solicitados, y tambien se
invitan a los entes deportivos de Bello e Itagi.

La Ciclovia en Medellin se viene realizando desde hace 22 afos; para ese entonces,
existian las Ciclovias de la 80, la Avenida Oriental, Castilla y Manrique.

Como la de Ciudad del Rio, Patio Bonito y la avenida Las Vegas ya tienen su carril
prioritario para andar en bicicleta. Es decir, las personas que se mueven del sur de la ciudad
y municipios vecinos hacia el Centro de Medellin o viceversa, lo podran hacer de manera
segura.

La ciclorruta Las Vegas se disefio sobre el separador central. Tiene dos carriles para el
desplazamiento de usuarios en dos direcciones y, de manera muy especial, conservo un

corredor verde en el que fueron sembrados 43 nuevos arboles y especies menores.
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Imagen 16. Cicloruta las vegas. Fuente: Las2orillas

La de Patio Bonito es de via compartida, es decir, va por la misma calzada vehicular,
pero con una demarcacion especifica. Una inversion de mas de 4.000 millones de pesos que

le hace la capital paisa a la seguridad de sus ciclistas.
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Imagen 17. Cicloruta Patio bonito. Fuente: Las2orillas

Los 43.000 usuarios activos de la ciclovia en Medellin disponen de 53 estaciones de
acceso gratuito con previa inscripcion, y 1.500 bicicletas publicas, en esta ciudad.

Los usuarios reconocen que el éxito del uso de la bicicleta en Medellin es la integracion
con el sistema de movilidad masivo de la ciudad, especial con el Metro de la ciudad.

Segun el Area Metropolitana del valle de Aburra —autoridad ambiental y de transporte en
la subregion- la mayoria de usuarios del sistema EnCicla complementa su viaje en Metro,
Metroplus, Tranvia y Metrocables con las bicicletas publicas. (Caracol Radio Medellin,

2016)



Imagen 18. 1 de las 53 estaciones de bicicletas en Medellin. Fuente: Caracol Radio

Medellin.

4.3.2. A nivel universitario

En la Universidad Tecnoldgica de Pereira en el afio 2005, Juan Camilo Herrera Guzman
desarrolld la propuesta para la implementacién de la bicicleta como medio de transporte y
recreacion en la Universidad Tecnoldgica de Pereira. Dicho estudio propone una alternativa
de movilidad econémica, saludable y ecoldgica al alcance de los estudiantes de la
universidad, sefialando el andlisis de las condiciones fisicas y culturales relacionadas con el
uso de la bicicleta, incluyendo su conectividad con Pereira; ademas de esto propone una
serie de estrategias para la implementacion de una infraestructura adecuada de

parqueaderos y rutas de bicicletas.



Como desarrollo de la propuesta Herrera realizé un presupuesto del valor total de la
instalacion de cicloparqueaderos en la Universidad, teniendo en cuenta la cantidad

necesaria para abastecer la poblacién estudiantil biciusuaria.

Cuadro 12. Valor total de la instalacion de cicloparqueaderos verticales en la UTP

Lugar Capacidad | Valor unitario | Valor total
Ciencias de la Salud 30 900.000
Bellas Artes 35 1.050.000
Ciencias Ambientales 30 900.000
Biblioteca 0 §$30.000 300000
Prensa y Television 10 300.000
Educacion 10 300.000
Total 125 2.850.000

Tabla 7. Presupuesto para la instalacion de cicloparqueaderos verticales. Autor: Juan

Herrera.

Cuadro 23. Valor total de la instalacién de cicloparqueaderos diagonales en la UTP

Lugar Capacidad Costo
Parqueadero Ciencias de la Salud 10 $300.000
Farqueadsto Vivero 10 $300.000
Parqueadero Jorge Roa Martinez 10 $300.000
Al lado de la biblioteca 10 $300.000
Farqueadsto Bloque L 10 $300.000
Espacio entre Educacion y Quimica 10 $300.000
Parqueadero Sistemas 10 $300.000
Farqueadero Administrativo 10 $300.000
Pargueadero Eléctrica 10 $300.000
Parqueadero Central 10 $300.000

Total 100 $ 3.000.000

Tabla 8. Presupuesto para la instalacion de cicloparqueaderos diagonales. Autor: Juan

Herrera.



Mapa 5. Circuito ciclistico para la UTP. Fuente: Juan Herrera.

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en el afio 2015, Freddy Giovanni
Calderon Moreno desarrollo la propuesta del disefio geométrico de una red vial de ciclo
rutas en la localidad de suba- Bogota d.c., la cual permita establecer una interconectividad
vial desde la av. calle 145 # 118 hasta la calle 130-a # 154. Creando una solucion de
interconectividad de las redes alimentadoras con las redes primarias actuales para poder
optimizar el uso de las Ciclo Rutas en la localidad de suba ya que es una de las localidades

con mayor poblacién e indice de crecimiento de la capital.
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Figura 22. Ejemplo de tramo 2. Fuente: Freddy Calderén.
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Figura 24. Vista de la CicloRuta a través del programa sketchup y Vray. Fuente: Freddy

Calderon.

Un estudio de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Libre, en el 2018, realizado
por Sonia Meneses, autora de la investigacion y profesora de la Universidad , revela el
perfil de los biciusuarios en Bogota y una completa radiografia del uso que le estan dando
los ciudadanos a este medio alternativo de transporte. EI documento cruzdé datos y cifras del
Plan Bici de la Secretaria de Movilidad del Distrito, entre otras fuentes. (Redaccion W
Radio, 2018)

En la siguiente infografia pueden evidenciarse algunos resultados del estudio:
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Gréfico 4. Radiografia del uso de la bicicleta en Bogota. Fuente: W Radio

Por accidentabilidad, de cada 100 incidentes de transito que se presentan en la capital del
pais, cuatro comprometen a biciusuarios, generando mas de 2.100 lesionados en lo corrido
del afio.

Los siniestros mortales, segun la investigacion, han ido aumentando en los Gltimos afos.

Actualmente, este nimero en 2018 supera los 75 fallecidos. (Universidad Libre, 2018)
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4.4. Marco conceptual

Algunos de los términos para la formulacion de este proyecto hacen parte de transito y

transporte, estas palabras son:

Accidente de transito: Evento dafiino que involucra personas, animales o cosas.
Acera o0 andén: parte de la via dedicada al transito de peatones.

Bicicleta: es un vehiculo de transporte personal de propulsién humana, es decir, es
propulsada por el propio viajero.

Bici usuario: que se desplaza por motivo trabajo, escuela u otros motivos y que
puede emplear bicicletas convencionales o de carga.

Bordillo o sardinel: elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicado a
nivel superior de la calzada y que sirve para delimitarla.

Calle: Es un espacio urbano lineal que permite la circulacion de personas, en su
caso, a vehiculos, da accesos a edificios y solares que se encuentran en ambos lados.
Calle peatonal: Es un espacio donde se autoriza la circulacion de bicicletas, donde
el peatdn es la prioridad garantizando una equidad en los espacios.

Calle principal: es el acceso 0 accesos de una calzada en una interseccion que
normalmente tiene el volumen mayor de transito.

Calle secundaria: es el acceso o accesos de una calzada en una interseccion que
normalmente tiene volumen menor de transito.

Calzada: a la parte de la calle o de la carretera destinada a la circulacion de los
vehiculos. Se compone de un cierto nimero de carriles.

Carretera: Es una via de transporte de dominio y uso publico, proyectada y

construida fundamentalmente para la circulacion de vehiculos.



Carril: parte de la calzada que puede acomodar una sola fila de vehiculos de
cuatro o mas ruedas.

Ciclista: Conductor de bicicleta o triciclo.

Ciclo banda: Este tipo de modalidad presenta cambios de pavimento para
diferenciar el transito de bicicletas de los demas vehiculos, cominmente se utilizan
tachones, bordillos, sefializacion horizontal o elementos similares que diferencian
las vias.

Ciclo banda o ciclo carril unidireccional: Se ubica a alguno de los costados de la
via y tiene un dnico sentido de flujo.

Ciclo banda o ciclo carril bidireccional: Se ubica a alguno de los costados de la
via y tiene flujo e ambos sentidos.

Ciclo infraestructura: Infraestructura desarrollada para la correcta funcionalidad
de la bicicleta como medio practico de transporte.

Ciclo parqueadero: Espacio publico o privado disefiado especialmente para el
estacionamiento de bicicletas.

Ciclo red: Union de tramos ciclo exclusivo y ciclo adaptado que conforman un
conjunto de tramos ciclo inclusivos.

Ciclorruta: Contiene elementos fisicos permanentes que separan cualquier otra
circulacién de vehiculos de las bicicletas. Pueden presentar cambios de altura entre
una via y la otra para dividir las vias de circulacién de transito.

Ciclo via: Es el nombre genérico dado a parte de la infraestructura pablica u otras
areas destinadas de formas exclusivas o compartidas para la circulacion de

bicicletas. La ciclovia puede ser cualquier carril de una via pablica que se ha
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sefializado apropiadamente para este prop6sito o una via independiente donde
permite el transito de bicicletas.

Cruce o interseccion de vias: &rea formada por la interseccidn de dos 0 mas vias.
Desplazamiento: Trayectoria entre dos puntos. Distancia a recorrer para ir de un
lugar a otro. En movilidad puede ser utilizado como sindnimo de viaje.

Peatdn: persona que transita a pie por una via.

Sefal de informacion: sefial usada para indicar rutas, destinos, direcciones,
distancias, servicios, puntos de interés u otra informacion geografica o cultural.
Sefal de prevencion: sefial usada para advertir sobre condiciones en una carretera
o calle o adyacentes a ellas que sean potencialmente peligrosas a las operaciones del
transito.

Sefializacion: conjunto de sefiales destinado a regular el transito.

Separador: espacio o dispositivo estrecho y ligeramente saliente, distinto de una
franja o linea pintada, situado longitudinalmente entre dos calzadas, para separar el
transito de la misma o distinta direccion, dispuesto de tal forma que intimide o
impida el paso de vehiculos.

Segregacion fisica (dura): Son elementos fisicos (taches, conos, separadores, etc.)
Via ciclista: Son vias exclusivas para la circulacion de bicicletas.

Via: zona de uso publico o privado abierta al publico destinada al transito de
publico, personas y/o animales.

Trafico: Flujo de vehiculos a motor en una via pablica urbana o interurbana.

Transito: accion de desplazamiento de personas, vehiculos y animales por las vias.



4.5. Marco legal
4.5.1. Constitucion politica de Colombia

Articulo 24. Todo colombiano, con las limitaciones que establezca la ley, tiene
derecho a circular libremente por el territorio nacional, a entrar y salir de €l, y a permanecer
y a residenciarse en Colombia.

Articulo 52. El ejercicio del deporte, sus manifestaciones recreativas, competitivas y
autdctonas tienen como funcidn la formacion integral de las personas, preservar y
desarrollar una mejor salud en el ser humano. El deporte y la recreacion, forman parte de la
educacién y constituyen gasto publico social. Se reconoce el derecho de todas las personas
a la recreacion, a la practica del deporte y al aprovechamiento del tiempo libre. El estado
fomentara estas actividades e inspeccionara las organizaciones deportivas, cuya estructura y
propiedad deberan ser democréticas.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que pueden afectarlo. Es
deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccién de la integridad del espacio
publico y por su destinacion al uso coman, el cual prevalece sobre el interés particular.

Las entidades publicas participaran en la plusvalia que genere su accién urbanistica y
regularan la utilizacion del suelo y del espacio aéreo urbano en defensa del interés coman.

(Asamblea Nacional Constituyente, 1991)
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4.5.2. Codigo Nacional de Transito Ley 769 de 2002 (6 de agosto).

Por la cual se expide el codigo nacional de transito terrestre y se dictan otras
disposiciones.

Articulo 94. Normas generales para bicicletas, triciclos, motocicletas, motociclos y
moto triciclos, estaran sujetos a las siguientes normas:

* Deben transitar por la derecha de las vias a distancia, no mayor de un metro de la acera
u orilla 'y nunca utilizar las vias exclusivas para servicio publico colectivo.

* Los conductores de estos tipos de vehiculos y sus acompainantes deben vestir chalecos
o chaquetas reflectivas de identificacion que deben ser visibles cuando se conduzca entre
las 18:00 y las 6:00 horas del dia siguiente, y siempre que la visibilidad sea escasa.

* Los conductores que transiten en grupo lo haran uno detras de otro.

* No deben sujetarse de otro vehiculo o viajar cerca de otro carruaje de mayor tamafio
que lo oculte de la vista de los conductores que transiten en sentido contrario.

* No deben transitar sobre las aceras, lugares destinados al transito de peatones y por
aquellas vias donde las autoridades competentes lo prohiban. Deben conducir en las vias
publicas permitidas o, donde existan, en aquellas especialmente disefiadas para ello.

* Deben respetar las sefiales, normas de transito y limites de velocidad.

* No deben adelantar a otros vehiculos por la derecha o entre vehiculos que transiten por
sus respectivos carriles. Siempre utilizaran el carril libre a la izquierda del vehiculo a
sobrepasar.

* Deben usar las sefiales manuales detalladas en el articulo 69 de este codigo.

« Los conductores y acompariantes cuando hubieren, deberan utilizar casco de seguridad,

de acuerdo como fije el ministerio de transporte.



* La no utilizacidn del casco de seguridad cuando corresponda dard lugar a la
inmovilizacion del vehiculo.
(Ministerio de Transporte, 2002)
4.5.3. Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Girardot- Acuerdo 024
de 2011
Estandares ciclo rutas.
Garantiza seguridad, comodidad y maniobrabilidad de los usuarios de la ciclo ruta.
a) La ciclo ruta hara parte integral del perfil vial de las vias que determine el
correspondiente plan de movilidad y su dimension es independiente al andén o
calzada

b) El ancho minimo de la ciclo ruta sera de 1.20 por cada sentido.

c) Laciclo ruta debe estar aislada de la calzada vehicular minimo 0.60 m de distancia.

d) Se debe mantener la continuidad en las ciclo rutas mediante la instalacion de
elementos necesarios que superen los cambios de nivel
ciclopistas y ciclovias
Cobertura de los circuitos cicloviales segun las siguientes categorias:
» circuitos recreativos: son los recorridos que unen los puntos recreativos, zonas
verdes locales zonales y metropolitanas
» circuito local: es el recorrido que une las areas de usos institucionales, comerciales,
industriales y de servicio en el barrio de influencia inmediata de los residentes.
» circuito zonal: es el recorrido que une las areas de usos institucionales, comerciales,

industriales y de servicios en un conjunto homogéneo de barrios.
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» circuito intermunicipal: es el recorrido que une la malla vial arterial del casco
urbano con el plan vial de los municipios de Flandes y Ricaurte.
(Alcaldia Municipal de Girardot, 2011)
4.5.4. Plan Nacional De Desarrollo (PND) 2014-2018

Se propone avanzar en la implementacion de sistemas de transporte encaminados a
mejorar la calidad del servicio al usuario. Como complemento, busca avanzar también en el
fortalecimiento de la movilidad urbana en modos mas sostenibles, como el viaje a pie o0 en
bicicleta, bajo consideraciones de eficiencia ambiental y seguridad, de forma tal que se
extiendan los beneficios de la accesibilidad y el desplazamiento a una mayor parte de la
poblacion. .De la misma manera, las estrategias de crecimiento verde seran acomparfiadas
para lograr esquemas de movilidad mas eficientes y se apoyara la implementacion de
espacios e infraestructura que faciliten la articulacion entre diferentes modos de transporte,
incluyendo modos no motorizados para recorridos cortos y alimentacion a los sistemas de
transporte.

Finalmente es necesario destacar que el Ministerio de Transporte adelanta el “Disefio,
Elaboracion y Divulgacion de una guia de ciclo infraestructura para las ciudades
Colombianas “la cual servira de apoyo y linea base para la construccion e implementacion
de ciclo infraestructura y servicios complementarios. La unidad de movilidad urbana
sostenible - UMUS del ministerio mantiene el compromiso que tiene el ministerio por
fortalecer las capacidades técnicas de las regiones para la construccion de ciudades mas

amables. (Departamento Nacional de Planeacion, 2014)
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5. Disefio metodologico

Como principal objetivo del presente trabajo esta el trazado de rutas, disefio de la
ciclorred con los cicloparqueaderos, lo que hace que nuestra investigacion sea de tipo
aplicada basada en encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr el objetivo
concreto.

Este proyecto parte de las necesidades inmediatas que presenta Girardot; y el deseo de
conformar una ciudad atractiva, sana y con un aire nuevo, mediante la bicicleta y una ciclo
red que sumada a una excelente ciclo infraestructura genere que sus habitantes se integren y
participen de ella.

Con base a lo anterior, la ciclorred permitira integrar la comunidad girardotefia con
distintos sectores estratégicos y potenciales como supermercados, universidades, empresas
de produccion, zona rural, y principales entradas a la ciudad, para lo cual podemos
determinar que segun el grado de manipulacion de las variables de investigacion el enfoque
es de cardcter cuantitativo en principio; ya que, los analisis estadisticos realizados en la
comunidad girardotefia surgieron encuestando a poblaciones adolescentes y adultos, tanto
femeninos como masculinos, en busca de respuestas a preguntas como: ¢Qué medio de
transporte utiliza con mas frecuencia?, ;Con que frecuencia utiliza la bicicleta?, si se
destinara una infraestructura para cicloruta ¢Estaria de acuerdo en utilizarla?, entre otras.
Lo anterior, con el fin de interactuar con los ciudadanos, conocer la manera en que se
movilizan y por qué lo prefieren asi; de igual forma, el analisis de las vias en estudio
conociendo, bajo la normatividad y teoria mencionada en el capitulo anterior, el espacio
disponible para incluir la ciclorred en estas vias. Sin embargo, el estudio de las

posibilidades de incorporacién para la movilidad ciclo inclusiva se deben también a
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posteriores analisis cualitativos que permitan clasificar las tipologias de ciclo-
infraestructura nuevas y existentes.

Luego, y a partir del disefio y/o proyeccion inicial de los ciclo carriles se lleva a cabo un
recorrido en los diferentes sectores de la cuidad que tengan un perfil vial 6ptimo para la
adecuacion de ciclo carriles, determinando la conectividad que tengan con la ciclo-
infraestructura existente, para finalmente obtener los kilémetros de ciclo carriles a estudiar
y desarrollar a través de la modelacion en software de disefio. Es decir que la investigacion
sera llevada a cabo segun el método inductivo basado en la obtencion de conclusiones a
partir de la observacion de hechos.

5.1. Universo

El territorio que afronta este proyecto de investigacion es aquel que se proyecta a lo
largo de la ciclorred “Girardot, Muévete En Bici”, comprendido por las siguientes
ubicaciones: Calle 22, Calle 29, Calle 34, Carrera 10, Carrera 24. En el cual se integran las
ciclorrutas urbanas, en las siguientes ubicaciones: Carrera 14, cafios del norte, Via
Kennedy. También conectandolas con las ciclorrutas rurales, como Ricaurte y la via a
Narifio.

De igual forma se estableceran puntos de cicloparqueaderos a lo largo de la ciclorred
que permitan a los biciusuarios estacionar su medio de transporte, al dirigirse a centros de

produccion o centros educativos cercanos.
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6. Desarrollo del proyecto
6.1. Identificacion de la ciclo- infraestructura existente.

Desde el afio 2007, en Girardot se inicid a construir infraestructura apta para el transito
de bicicletas. Al 2019, posee 2.92 kildmetros de ciclo infraestructura en su cabecera
municipal. Sin embargo, el objetivo de evidenciar el estado actual de estos tramos
destinados para la circulacion de bicicletas es realizar un diagndstico frente a lo que
componen actualmente estas vias.

Basados en lo anterior, se presenta el mapa No. 7, correspondiente a la ciclo

infraestructura existente en la ciudad de Girardot para el afio 2019.

CICLO—INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE URBANA

EXISTENTE 1 e

EXISTENTE 2 e
EXISTENTE 3 s
EXISTENTE 4 com—

CICLO—INFRAESTRUCTUR A
EXISTENTE RURAL

EXISTENTE 1 oo
EXISTENTE 2 commms

Mapa 7. Cartografia. ciclo-infraestructura existente en Girardot hasta el afio 2019.

Fuente: Autoria propia.



CICLO—INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE URBANA

EXISTENTE 1

EXISTENTE 2 co——
EXISTENTE 3 e

EXISTENTE 4

CICLO—INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE RURAL

EXISTENTE 1

EXISTENTE 2

Mapa 8. Cartografia. Zoom de ciclo-infraestructura existente. Fuente: Autoria Propia.
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Tabla 9. Convenciones de ciclo infraestructura urbana y rural de Girardot.

73

CUADRO DE CONVENCIONES

CICLO INFRAESTRUCTURA URBANA

Distancia Ubicacion Tipologia Color Afo
Existente 1,2 Km Paralelo a Carrera Ciclo ruta 2007
1 14 (Via del ferrocarril)
Inicio: Calle 16
Fin: Parque de los
periodistas
Existente 0,50 Km Inicio: Unicentro Ciclo banda con 2014
2 Fin: Homecenter uso compartido de
peatones
Existente 0,12 Km Parque de la Ciclo banda 2015
3 juventud (Paralelo a unidireccional
Carrera 19)
Existente 1,1 Km Av. Caiios del Ciclo ruta 2018
4 Norte.

Inicio: Carrera 10

Fin: Calle 38

Total 2,92 Km
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CICLO INFRAESTRUCTURA RURAL

Existente 22 Km Girardot- Narifio Autopista
1

Existente 20 Km Girardot- Bogota Autopista
2
Total 42 Km

Fuente: Autoria Propia.

6.1.1. Cicloinfraestructura No. 1 - Ciclo ruta en linea del ferrocarril (Paralelo a
Carrera 14)

Con una extension de 1.2 km, esta ciclo ruta se inauguré en la ciudad para el afio

2007 en la alcaldia de Rodolfo Serrano. Su trayecto inicia en la casa de cultura (antigua
estacion de tren), de alli realiza un recorrido paralelo a la carrera 14 que finaliza en el
parque de los periodistas.

Es una ciclo ruta segregada fisicamente del transito vehicular a nivel de andén en sentido
bidireccional. Como su trayectoria es paralela a la antigua linea del ferrocarril, se puede
pedalear apreciando un sector netamente comercial y de entretenimiento. La composicién
del tramo carece de sefializacion horizontal y vertical; lo que resulta inseguro en cierta
medida, teniendo en cuenta que esta ciclo ruta atraviesa ocho intersecciones viales con un
transito vehicular continuo. Es importante que exista mayor advertencia para cualquier
conductor de vehiculo motorizado ante la continuidad de esta ciclo ruta y la importancia de

ceder el paso al ciclista.



Una manera logica y visible de solucionarlo es realizar las respectivas continuaciones
del tramo de ciclo ruta mediante una ciclobanda a nivel de calzada de color Ilamativo que
mejore la condicion insegura ya mencionada. (\VVer imagen 15) De igual manera, la ruta
carece de sefializacion vertical, indispensable para que el “bici-usuario” tenga el
conocimiento, la precaucion y percepcion de la seguridad al introducirse por tramos en el

trafico de automoviles, buses y motocicletas.

Imagen 19. Fotografia de la ciclorruta de la carrera 14, en el afio 2017. Fuente: Google
maps.

Sumado a la falta de sefializacion, la ciclo ruta presente en la linea férrea no cuenta con
un mantenimiento adecuado. Actualmente, los desniveles son continuos a lo largo de la ruta
y es por eso que los bici usuarios prefieren pedalear en la mayoria de los casos por la
calzada vehicular.

6.1.2. Cicloinfraestructura No. 2 — Ciclo Banda Unicentro — Homecenter.

Esta obra se entrego en el afio 2014. Tiene de longitud 500 m y se encuentra ubicada

sobre la Av. Kennedy pasando por el costado derecho del centro comercial Unicentro. La
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ciclo banda continua frente a Homecenter con aproximadamente 20 metros mas de ciclo
infraestructura y finalmente desaparece entre la maleza, sin continuar su conexion.

Esta ciclo banda nace de las obras complementarias que el centro comercial Unicentro
realizd. Actualmente se encuentra en buen estado, sin topes o altibajos. Tiene un ancho de
circulacion de 1.2 m (Unidireccional) en el tramo que bordea el centro comercial, y
finalmente se conecta a la ciclo banda que se proyecta a lo largo de la Av. Kennedy
pasando por Homecenter con un ancho de 1.80 m (“Bidireccional””) demarcada con una
linea discontinua amarilla que separa las dos circulaciones. Todo el tramo carece de
sefializacion vertical y horizontal. Debido a su condicidn fisica, se considera que es una
ciclo banda en su totalidad. Presenta cambio de nivel respecto a la calzada vehicular, pero
comparte el transito con peatones al no contar con ninguna segregacion respecto al paso

peatonal. Es decir, cuenta con segregacion blanda.

Imagen 20. Fotografia de la ciclorruta de la avenida kennedy, en el afio 2018. Fuente:

Google maps.
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6.1.3. Cicloinfraestructura No. 2 - Ciclo banda unidireccional (sobre andén) Parque
de la juventud (Paralelo a la Carrera 19).

Esta obra se entregd a la cuidad en el afio 2015 y hace parte de una articulacion
urbanistica del parque de la juventud. La ciclo ruta tiene una longitud de 120 m compuesta
de pavimento flexible; segregada del paso peatonal por cambio de pavimento.

Su construccion fue realizada en el periodo de gobierno del alcalde Diego escobar, con
la clara intencion de mejorar la comuna 1y el barrio Mira Flores, donde se encuentra
ubicada la sede judicial de Girardot, esta infraestructura se terminé primero y para generar
una integracion en la parte urbana se decide realizar el parque de la juventud que cuenta
con chanchas multiples y una tarima que ha generado un ambiente de integracion en la
juventud Girardotefia. Debido a las caracteristicas fisicas del tramo se diagnostica que en el
parque de la juventud se encuentra un ciclo banda unidireccional sobre andén, con un ancho
de circulacion de 80 cm.

Este parque recibe jovenes a diario que practican y ensayan deportes. En las noches,
ciudadanos de barrios como Santa Isabel se reiinen y pasan ratos agradables en las bancas
dispuestas en el parque. Han existido constantes solicitudes para mejorar su iluminacion,
pero en definitiva se convierte en un espacio de esparcimiento que retne personas de todas
las edades a realizar diferentes actividades ludicas que al pasar de los afios han
incrementado. (Porras, danzas, basquetbol, microfutbol).

6.1.4. Cicloinfraestructura No. 4 - Ciclo ruta Av. Carios del Norte.

Esta obra se entrego parcialmente en el afio 2018, su longitud total es de 1.1 Km esta
ubicado en la comuna 4, atravesando el barrio Rosa Blanca, por toda la Av. Cafios del

Norte, es un ciclo ruta bidireccional con un ancho de 2.10 m.

77



Este ciclo carril inicia frente a la Calle 10 y se extiende atravesando las Calle 32 y Calle
33 que llega al Centro Comercial Unicentro. Se asume que la no existencia de sefializacion
vertical y horizontal se debe a que el proyecto ain no culmina al 100%.

Es importante resaltar que este proyecto nace de la necesidad de canalizar un cafio que
se encontraba entre la Av. Cafios del Norte para asi mejorar cada vez mas el aspecto y
confort de la comunidad.

6.2 Parametros de disefio para la construccion de ciclo infraestructura segun los
planes de ordenamiento territorial 2000 - 2011 de la ciudad de Girardot y la primera
guia de ciclo infraestructura para ciudades colombianas emitida en el 2016 por el
Gobierno Nacional.

Dentro del plan vial de este POT existe una caracterizacion de los sistemas viales
urbanos existentes en la ciudad, nombrando a las bicicletas dentro del item “otras vias™
como: Ciclovias: Via exclusiva para la movilizacion de personas en bicicletas. (Alcaldia
Municipal de Girardot, 2000)Sin embargo, no existe un diagnostico de estas vias dentro de
la clasificacion general; por ende, no se establecen detalles de las mismas. Ni tampoco se
incluyen las bicicletas en algan otro item de gestion del POT en referencia.

El siguiente recuadro representa la clasificacion vial general de Girardot.
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Tabla 10. Cuadro No. 3. Clasificacion vial municipal. No se caracterizan vias para

ciclistas.

CUADRO No. 3 CLASIFICACION VIAL MUNICIPAL
TIPO DE VIAS CANTIDAD LONGITUD TOTAL
(Unidad) (Mts.)

1.- Vias Longitudinales

Avrterias Principales (Autopistas) 1 5.120,00
Arterias Secundarias 15 28.072,00
(Avenidas)

Calles colectoras 20 14.763,00
Calles Locales 278 43.837,00
2.-Vias Transversales:

Avrterias Principales (Autopistas) 0 0
Arterias Secundarias 10 12.778.00
Calles colectoras 34 21.926,00
Calles Locales 316 53.683,00
TOTAL.: 673 180.179,00

Fuente: (Plan de Ordenamiento Territorial de Girardot, 2000, Pag. 40)

Por otro lado, el POT 2000 realiza una clasificacion detallada de las calles y carreras
existentes en la ciudad, clasificandolas en primer lugar como: transversales o longitudinales
(sur — norte y este —oeste) para luego determinar si son de caracter: arteria principal, arteria
secundaria, calle colectora y local. Esta clasificacion detallada nos permite identificar
puntualmente qué tipo de via es cada calle o carrera a intervenir mediante la ciclo red a
conectarse (nuevo y existente), para luego relacionar dichas clasificaciones con los
estandares exigidos para implementacion de ciclo rutas en Girardot.

Basados en lo anterior, se presenta el Mapa No 9 con las vias principales que conforman

la ciclo red “Girardot, muévete en bici”.
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Mapa 9. Cartografia. Vias principales de conexién a la ciclo red. Fuente: Autoria propia.
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Mapa 10. Cartografia. Zoom Vias principales de conexion a la ciclo red. Fuente: Autoria

propia.
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Tabla 11. Cuadro de convenciones. Vias principales de conexion a la ciclo red.

CUADRO DE CONVENCIONES

VIAS PRINCIPALES DE CONEXION A LA CICLO RED

Distancia reflejada en Tipologia Color
plano
Carrera 24 4,309 Km Via Longitudinal-
Arteria Principal
Carrera 10 2,563 Km Via Longitudinal
- Arteria Secundaria
Calle 34 0,229 Km Via Transversal -
Calle Colectora
Calle 29 0,709 Km Via Transversal -
Arteria Secundaria
Calle 22 0,847 Km Via Transversal -
Arteria Secundaria
Existente 2,92 Km Existente 1
Urbana Existente 2
Existente 3
Existente 4
Existente 42 Km Existente 1
Rural Existente 2

Fuente: Autoria propia.



6.2.1. Recopilacion de las principales vias a integrar mediante la ciclo red
“Girardot, muévete en bici”:
o Carrera 24:
Barrios: La esperanza, Quinto Patio, Centenario, Vivisol, Valle del Sol, Ciudad Montes.
Inicio: Carrera 24-Calle 3
Fin: Carrera 24- Carrera 10

Clasificacion vial segin POT 2000: Via Longitudinal- Arteria Principal.
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Mapa 11. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 24: La esperanza, Quinto Patio

y Centenario. Fuente: Autoria Propia.
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Mapa 12. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 24: Vivisol. Fuente: Autoria

Propia.
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Mapa 13. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 24: Valle del Sol y Ciudad

Montes. Fuente: Autoria Propia.
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e Carrera 10:

Barrios: La Esmeralda, El Diamante, Rosa blanca, Miraflores.
Inicio: Carrera 10- Carrera 24

Fin: Carrera 10- Calle 29

Clasificacion vial segun POT 2000: Via Longitudinal - Arteria Secundaria

BARRID=L:A nE SMERAL/DA

BARRTH-EL L DIAMANTE

Mapa 14. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 10: La Esmeralda y El

Diamante. Fuente: Autoria Propia.

BARRIO RUSA BLANKA

Mapa 15. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 10: Rosa blanca. Fuente:

Autoria Propia.



AR MIRAYLORES

Mapa 16. Barrios que confluyen a lo largo de la Carrera 10: Miraflores. Fuente: Autoria

Propia.

e Calle34

Barrios: Miraflores.

Inicio: Calle 34- Carrera 10
Fin: Calle 34- Carrera 19

Clasificacion vial segun POT 2000: Via Transversal - Calle Colectora

BARRIO MIRAYLUORES

Mapa 17. Barrio que confluye con la Calle 34: Miraflores. Fuente: Autoria propia.
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o Calle?29

Barrios: Santander y Bavaria.
Inicio: Calle 29- Carrera 20
Fin: Calle 29- Calle 22

Clasificacion vial segun POT 2000: Via Transversal - Arteria Secundaria

BARRIO BAVARIA

BARRIU SANTANDER

>

Mapa 18. Barrios que confluyen con la Calle 29: Santander, Bavaria. Fuente: Autoria

Propia.

e Calle 22

Barrios: Santander, San Antonio
Inicio: Calle 22- Carrera 4

Fin: Calle 22- Carrera 10

Clasificacion vial segun POT 2000: Via Transversal - Arteria Secundaria
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BARRIU SANTANDER

BARRIO HAN ANTONIU

Mapa 19. Barrios que confluyen con la Calle 22: Santander, San Antonio.

6.2.2. Parametros de disefio segiin Acuerdo 024 (POT) del 2011 versus primera guia
colombiana de ciclo infraestructura para ciudades colombianas.

Dentro del literal: plan vial y transporte, el POT de 2011 establece lo siguiente:

“Para garantizar la seguridad, comodidad y maniobrabilidad de los usuarios de las
ciclorrutas, se podran adoptar los siguientes estandares para la planificacion, disefio,
construccidn y/o adaptacion de las ciclorrutas en el perimetro urbano de los municipios”
(Alcaldia Municipal de Girardot, 2011), pag. 59.

(Nota de los autores):

Se expondran los siguientes literales que permiten identificar las diferencias frente a lo
estipulado en el POT del 2011 para la ciudad de Girardot y lo ya establecido en la guia de
ciclo infraestructura para ciudades colombianas realizada por el gobierno nacional en el

2016.



Literal 1. Las ciclorrutas haran parte integral del perfil vial de las vias que determine el
correspondiente plan de movilidad y en todos los casos su dimension serd independiente a
la del andén o la calzada. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2011)

Lo anterior, establece que no existiran vias de uso compartido 0 como ya hemos
denominado vias ciclo adaptadas. Sin embargo, el documento en referencia fue establecido
en el 2011, y para el afio 2016 el gobierno nacional emiti6 la primera guia colombiana de
ciclo infraestructura, en la cual, las vias ciclo adaptadas son una herramienta valida a
implementarse en la movilidad de cualquier ciudad que quisiera adaptar las bicis en sus
vias. Las vias ciclo adaptadas tienen en comun el uso compartido de la calzada con el
transito motorizado, o la autorizacion del uso de la infraestructura peatonal por la
circulacion de las bicicletas.

Literal 2. El ancho minimo de las ciclorrutas serd de 1.20 metros por cada sentido.
(Alcaldia Municipal de Girardot, 2011)

Las vias ciclistas deben tener unas dimensiones que permitan tanto el transito seguro y
coémodo de bicicletas como las maniobras de adelantamiento, encuentro, parada, etc. Como
primera referencia basica se consideran las siguientes dimensiones habituales para el
conjunto bicicleta-ciclista: la altura y la longitud igual o inferior a 1.90 metros, mientras
que el ancho es de aproximadamente 0.70 metros. Esta dimensidn se amplia al considerar el
espacio de circulacion, que incluye los requerimientos necesarios de los ciclistas para
guardar el equilibrio. El espacio de circulacion basico para bicicletas convencionales se
establece en 1.0 metros de ancho y 2.25 metros de altura. Pero hay que tener en cuenta
también la posible ampliacion de esos espacios de circulacion en funcién de las

caracteristicas del usuario (edad, condicion fisica), del entorno (pendientes) o del contexto
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(viento). A los espacios de circulacion hay que afiadir un espacio de seguridad o de
maniobra de unos 20 cm en cada lado (10 cm en espacios limitados). (Pardo & Saenz,
2016), pag. 93).

Con estos criterios se recomiendan que las vias de un solo sentido de circulacion para
bicicletas tengan 1.40 metros de ancho libre (Pardo & Saenz, 2016). (20 cm de mas
respecto a lo planteado en el POT 2011) lo que permite la circulacion comoda de una
persona, aunque sin posibilidad de adelantamientos. (Ver Tipo A Figura 25).

Para poder circular en paralelo o facilitar los adelantamientos, el ancho debe tener como
minimo 1.60 m (Pardo & Saenz, 2016) y para realizar estas maniobras con comodidad se
deberia prever una banda con 2.0 metros, que se denomina aqui como ancho 6ptimo (Ver
Tipo B Figura 25).

La seccion de una via para bicicletas que combina los dos sentidos de circulacion debe
tener como minimo 2,20 m de ancho (Pardo & Saenz, 2016), pero para aumentar la
comodidad y la velocidad en el cruce de dos ciclistas la seccion debe ser igual o mayor a

2.60 m (Ver Tipo C Figura 25).
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Figura 25. Dimensiones del ciclista. Fuente: (Guia de ciclo infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 94)

De esta manera pueden resumirse los anchos minimos exigidos por la guia colombiana
de ciclo infraestructura y que reemplazarian el ancho estandar asi:

e Enun solo sentido de circulacion: 1.40 metros de ancho libre (sin posibilidad de
adelantamientos)

e Circulacion en paralelo: 1,60 metros como minimo y 2.0 m (optimo) si el espacio lo
permite.

e Circulacion en dos sentidos: 2.20 metros de ancho pavimentado, pero para aumentar
la comodidad y velocidad: 2.60 m.

Literal 3. Las ciclorruta debe estar aislada de la calzada vehicular minimo a 0.60 metros
de distancia. Cuando las ciclorruta se proyecte a nivel del andén, se debe garantizar una
distancia minima de 0.60 metros libre de obstaculos sobre la franja de amueblamiento.

1. Resguardos:
Para la guia colombiana de ciclo infraestructura, los espacios minimos de circulacion

entre la bicicleta y el vehiculo motorizado se definen en funcion de la velocidad de estos y



los elementos continuos presentes que delimitan el espacio: bordillos, bolardos, arboles,
sefiales o muros.
Estos espacios de resguardo, permiten anticipar las variaciones en la trayectoria del
ciclista, por perdida de equilibrio, viento y demés factores relacionados.
De esta forma se establecen las distancias minimas de resguardo:
e Para obstaculos discontinuos (mobiliario urbano, arborizacion, postes de luz:
distancia minima 0.30 m (Ver Figura 25)
e Para obstaculos continuos (muros, vallas, etc.): distancia minima 0.40 m (Ver
Figura 25)
e Para ciclorrutas proyectadas a nivel de andén: distancia minima de 0.60 m libre

respecto a la calzada (Ver Figura 25)

% i 4 0.30 4 A & 0304 ‘
‘ = / Pavmento hetd /|
PR — S e SR K Y O f wimabuiiiell 1 .| I8
J=ro1s Calzada ‘7)"6; Andén
2
I 040 i | () ———fed X 040 ff 1 ) et
020 0.20 0.20 020

Figura 26. Espacios de resguardo en relacion con elementos de la via pablica —
distancias minimas requeridas. Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 96).

2. Resguardos para circulacion por calzada:
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“La circulacién en calzada requiere tener en cuenta los siguientes espacios minimos
entre la bicicleta y el vehiculo motorizado, en funcion de la velocidad de éstos” (Pardo &
Saenz, 2016) pag. 97.

e En caso de velocidades hasta 30 km/h, el espacio de resguardo debe ser de 0,45 m,
lo que supone una distancia de adelantamiento entre vehiculos de 0,85 m; por lo
tanto, el ancho minimo del carril es de 3,80 m. (Pardo & Saenz, 2016) pag. 97

e Para calles con velocidades entre 30 km/h y 50 km/h el resguardo se incrementa
hasta 0,65 m, de manera que la distancia de adelantamiento aumenta hasta 1,05 m.
(Pardo & Saenz, 2016) pag. 97

e A velocidades superiores de 50 km/h (en vias interurbanas o carreteras), la distancia
de adelantamiento debe ser de 1,50 m. (Pardo & Saenz, 2016) pag. 97

Respecto a las bandas de estacionamiento, hay que dejar un resguardo de seguridad de
0,50 m tanto para banda de estacionamiento en fila como en transversal. Este valor es
menor al valor de referencia de las vias segregadas al nivel del andén, ya que el conductor
debe comprobar que no haya vehiculos en la calzada cuando procede a abrir la puerta. Estos
valores se aplican al ancho minimo de las bandas de estacionamiento, que son 2,00 metros

(en paralelo) y 4,50 metros (en transversal). (Pardo & Saenz, 2016) pag. 97
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Figura 27. Espacios de resguardo minimos entre bicicleta y automovil a 50 km/h.

Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 98).
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Figura 28. Distancias de resguardo hacia el estacionamiento de vehiculos. Fuente: (Guia

de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 98).

Literal 4. Se debe mantener la continuidad en las ciclorrutas mediante la instalacion de

elementos necesarios que superen los cambios de nivel.

Conviene subrayar que la guia resalta 5 requisitos basicos a tener en cuenta para la

conformacion de ciclo infraestructura:
e Atractividad

e Comodidad
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e Directividad
e Seguridad
e Coherencia

La coherencia, que presenta tres facetas complementarias. La primera es la necesidad de
que la ciclorred sea apropiada a los perfiles de personas que la van a utilizar, es decir, que
atienda a la mayor o menor vulnerabilidad o a la mayor o menor habilidad de las personas
en el uso de la bicicleta. La segunda faceta es la que tiene que ver con la extension de la red
para atender los objetivos previstos y satisfacer una ama suficiente de origenes y destinos
de desplazamiento, incluyendo los que facilitan la combinacion de la bicicleta con el
transporte publico (para una descripcion mas detallada de la intermodalidad Y, por ultimo,
la red debe ser coherente en cuanto a ofrecer continuidad de las rutas, aclarando la conexion
o relacion logica de unos tramos de vias con otros, sin interrupciones ni cambios de disefio
incomprensibles para las personas que pedalean. (Pardo & Saenz, 2016) pags. 65 — 66.

Lo anterior quiere establecer la importancia de generar continuidad en los carriles de
circulacion, garantizando primordialmente la seguridad del carril. De alli que evaluar los
métodos de sefializacidn y la alerta que se genere para que tanto el bici usuario como la
persona dentro de algun vehiculo motorizado sean percibidos el uno del otro es mediante la
continuidad de la banda de circulacion con la que el “Bici-usuario” cuente.

Literal 5. Ciclo vias locales y zonales: Las ciclo vias zonales se disefiaran sobre vias con
secciones, transversales V4, V5 y V6. Las ciclovias de caracter local y zonal seran
determinadas por el Alcalde y las juntas administradoras locales, en coordinacion con la
Oficina Asesora de Planeacion. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2011)

Se definen vias V4, V5 y V6 asi:



La via V4 corresponde a una via principal o arteria, y las vias V5 y V6 son vias de tipo
local. Sus anchos minimos de calzada se determinan asi (Alcaldia Municipal de Girardot,
2011):

e Vias Tipo V-4 de 15.50 a 19.50 metros. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2011)
pag. 61.

e Vias Tipo V-5 13.50 metros, via urbana de penetracion a los barrios. (Alcaldia
Municipal de Girardot, 2011) pag. 61.

e Vias Tipo V-6 10.00 metros, via urbana de accion a cada barrio. (Alcaldia
Municipal de Girardot, 2011) pag. 61.

En contraste con lo anterior, uno de los criterios mas importantes a analizar para
implementar una ciclo infraestructura y en definitiva determinar que tipologia de via
ciclista funciona mejor es el estudio de la via sobre la cual se pretende proyectar la
ciclorred.

La escasez de espacio es un aspecto que se repite en los trazados o disefios de las vias
ciclistas urbanas, por ende, no basta con encasillar que tipos de vias funcionan o no para la
proyeccidn de la via ciclista puesto que existen ciertas soluciones que aportan soluciones
claves para los perfiles viales de secciones reducidas y de esta forma se logra continuar con
el trazado. Este analisis viene determinado por la guia colombiana de ciclo infraestructura y
mediante formulas de solucion se valoran las posibilidades asi:

Tabla 12. Opciones para obtener espacio para implantar una via ciclista con su

respectiva valoracion
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FORMULA VALORACION
Ampliacion de |a seccian (1]

[ransformacian de la seccidn existente mediante

Rn;.:"uc.-:i-:'-n :Iel n.;mnlerc l:le Cari EI motorizados [T
Eliminacion de un sentido de circulacion L]
Reduccidn del ancha de los carriles de trafico mot: [T
Supresion de la franja de estacionamiento ass
Reduccidn del anchao de las franjas de estacionamiento (11}
Transformacian del & namiento en transversal a ase
estacionamiento en paralelo
Transformacicn de espacios libres o zonas verdes -
Reduccidn del ancho del andén
Uso compartido del andén

Facilitar el uso compartido
Habilitar dos sentidos de circulacion ase
Transformacian de carriles bus en carriles bus-bici LL]
Transito calmado [T

eve Bucna, ee Viiida, » Poca recomendable, - No recomendable

Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 92).

Ciclovias intermunicipales.

Las ciclopistas intermunicipales seran establecidas por el Alcalde, en coordinacién con
los alcaldes de los municipios circunvecinos, previo concepto favorable de la Oficina
Asesora de Planeacion y la oficina de Planeacion de los municipios respectivos. La
instrumentacion y administracion corresponderd a los entes Departamental y/o Nacional
segun su jurisdiccion. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2011) pag. 72.

El sistema de ciclopistas del Municipio de Girardot se conectara con el sistema ciclo vial
de los municipios circunvecinos a través de la via alterna a Ricaurte, Flandes, Narifio,
Tocaima y Espinal. La velocidad en las ciclopistas intermunicipales, el ancho minimo de

carriles, los radios de disefio, las pendientes admitidas y la sefializacion, seran establecidas
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por la Oficina Asesora de Planeacion en coordinacion con las oficinas de Planeacion de los
municipios vecinos. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2011) pag. 73.

7. La Ciclo red “Girardot, muévete en bici”
7.1. Criterios de eleccidn para la mejor ciclo infraestructura.

7.1.1. Metodologia para disefiar una ciclo red.

Valoracion de los condicionantes principales
— CAMBIAR —> 1 - Usuarios proyectados y funcion de la ciclo-infraestructura.
- El trafico motorizado (volumen, composicion, velocidad).
- El espacio disponible.

« Integracion / segregacion
- Tipologia de la ciclo-infraestructura.
« Distribucion del espacio disponible.

- Transito peatonal.

- Actividades en las edificaciones colindantes.

- Carga y descarga y movimientos vinculados a estacionamiento.
- Pendientes.

+ Insercion en el entorno.

« Namero y tipologia de las intersecciones.

4 Solucién
I

Valoracion de los condicionantes secundarios
— CAMBIAR —> 3

Dudosa Aceptable Optima
:Se pueden modificar los condicionantes? @ Diseno de la nueva seccion
Cambiar condicionantes Buscar ruta alternativa

Figura 29. Metodologia para disefiar la ciclorred que permite identificar los
condicionantes principales. Fuente: (Transporte, Guia de ciclo-infraestructura para ciudades

colombianas, 2016, pag. 91).



7.1.2. Criterios basicos para la eleccion de tipologia via ciclista.
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CARACTERISTICAS USUARIO
DE LA CALLE
TPD
DISENO DE LA SECCION Edad
Ancho
. . .. 1. .. Sexo
Ndamero de carriles Zlntegracion o segregacion?
. . Motivo de
Estacionamiento > 2 . desplazamiento
Si es segregado, ;cémo?
Transito peatonal + Uni o bidireccional
- Grado de segregacion. Etc.
Intersecciones
Etc.
A\
(
FUNCION DEL TRAYECTO

¢Eje principal o conexién secundaria?

Etc.

Figura 30. Criterios para eleccion de tipologia de la via ciclista. Fuente: (Transporte,

Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 87).
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7.1.3. Ventajas y desventajas de las distintas tipologias de ciclo

Tabla 13.Principales ventajas e inconvenientes de las vias ciclistas

TIPOLOGIA

Banda ciclopreferente

Carril ciclopreferente

Calle de transito calmado

Carril bus bici

Contraflujo

Via, calle o zona peatonal
con circulacion ciclista
autorizada

VENTAIJAS

b

El

E

[ ¥

b

Moo El

Pow

=

=

=

=

»

=

Costo muy bajo

Gran flexibilidad de uso por parte de
las bicicletas

Facilita la moderacidn del transito

al reducir los anchos del espacio de

circulacion motorizada

Costo minimo
Méxima flexibilidad para ciclistas
Buena visibilidad del ciclista

Costo minimo
Maxima flexibilidad para ciclistas

Atractiva también para peatones

Buena visibilidad del ciclista

Costo minimo

Facil implementacion

Costo minimo

Méxima flexibilidad para ciclistas

Costo minimo

Puede mejorar la permeabilidad de la
malla vial y la accesibilidad en bicicleta

H

INCONVENIENTES

» Percibida como insegura por parte de ciclistas con

poca experiencia

=

Puede requerir el complemento de otras medidas de

moderacidn del transito (velocidad, volumen)

=

Menos atractiva que las vias segregadas (exposicion
a la contaminacion), a no ser que el volumen del

transito sea reducida

=

Percibido como inseguro por parte de los usuarios
menos experimentados

Menos atractivo que las vias segregadas (exposicion

=

a la contaminacion), a no ser que el volumen del
transito sea bajo.

Solo es percibida como segura si las medidas del

=

transito calmado que la acompanan son efectivas

Percibido como inseguro por parte de usuarios

e

menos experimentados

Reduccidn de la velocidad comercial de los autobuses

=

Conflictos en las paradas

Puede ser percibido como inseguro

=

Es necesario explicar la medida (sobre todo a los

=

conductores de vehiculos motorizados mediante

campanas de informacion).

w

Conflictividad potencial con los peatones

Posible aumento de la inseguridad percibida por

w

parte de algunos grupos de peatones.

e

Reduccitn de la velocidad en los desplazamientos en
bicicleta

e

Puede generar una errdnea cultura de la movilidad,
en la gue se asocia bicicleta y peatdn excluyendo a
las personas que utilizan la bicicleta del resto de la

malla vial

Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 85).
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7.1.4 Tipologia de ciclo-infraestructura en funcion de la segregacion requerida

Tabla 14. Tipologia de ciclo-infraestructura en funcion de la segregacion requerida

SEGREGACION DE LA CALZADA TIPOLOGIA OBSERVACIONES

Integracion completa » Uso compartido de la calzada en En caso de pendientes fuertes se

calles de transito calmado (zona 30y pueden ofrecer bandas ciclopreferentes

calles civicas) en subida
Integracion parcial » Bandas ciclopreferentes En caso de pendientes, alto porcentaje
» Ciclobanda-calzada de transito pesado o un trazado con

poca visibilidad se pueden ofrecer
ciclobandas

Segregacion visual » Ciclobanda-calzada En caso de estacionamiento con
mucha fluctuacion puede ser mejor la
ciclorruta.

Segregacion fisica » Ciclobanda-andén En caso de calles con frecuentes cruces
» Ciclorruta v vados también seria viélida la opcidon
ciclobanda-calzada.

Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 89).
7.1.5. Criterios para tipologia de via ciclista.

Tabla 15. Criterios para tipologia de via ciclista

TRANSITO DE VEHICULOS POR  VELOCIDAD MAXIMA TIPOLOGIA ViA CICLISTA

DiAS AUTORIZADA

> 10.000 > 100 km/h Ciclorruta de trazado independiente
. : 7000}5000 ‘SG_‘;ka;h .................................................. a;i;banda Un{_.-;gl.d]reccior;i ......
7 < 5.000 >2l500 50 - 70 km/h - Banda ciclopreferéﬁte
<20 <okmm Uso compartido / Banda ciclopreferente

Fuente: (Guia de ciclo-infraestructura para ciudades colombianas, 2016, pag. 110).
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7.2 Diagnostico de la ciclo infraestructura existente a conectarse mediante la ciclorred
7.2.1. Diagndstico de la Carrera 24.
e Longitud de la via: 4,309 Km
e Clasificacion del POT: Arteria principal
La carrera 24 presenta 3 diferentes ancho de calzada debido a las ampliaciones que se

han realizado en algunos tramos.

El primer tramo inicia en la parte norte,

B GIUBRSD:, MENTFE

desde el barrio Ciudad Montes hasta el
Seminario Mayor Inmaculada Concepcion.

Caracteristicas geométricas:

Ancho de la calzada: 14,48 m

NUmero de direccion: 2

Total de carriles: 4

Tipo de pavimento: Flexible.

Mapa 20. Cartografia- Ubicacion Carrera

24, tramo 1. Fuente: Autoria propia.



Y

24, tramo 2. Fuente: Autoria propia.

El segundo tramo inicia en el conjunto
residencial Quintas del Remanso y termina en
el conjunto residencial Los Mangos.

Caracteristicas geométricas:

Ancho de la calzada: 10,00 m
. NUmero de direccién: 2

Total de carriles: 2

Tipo de pavimento: Flexible

Mapa 21. Cartografia- Ubicacion Carrera

BARRIECENTENARID

¥

BARRIO QUINTO PpFIO

fis [ ESRERANZA

A El tercer tramo inicia en el conjunto
residencial Los Mangos y termina en el
barrio La Esperanza.

Caracteristicas geométricas:
e Ancho de la calzada: 15,36 m
= o NUumero de direccion: 2
o Total de carriles: 4

e Tipo de pavimento: Flexible

I\/iaﬁé 22. Cartografia- Ubicacion Carrera 24, tramo 3. Fuente: Autoria propia.

7.2.2. Diagnostico de la Carrera 10.

e Longitud de la via: 2,563 Km

e Clasificacion del POT: Arteria secundaria
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La carrera 10 presenta 2 diferentes ancho de calzada.

El primer tramo inicia en el SENA'y

/\.\
\\//ﬂl BARRIO R termina en el seméforo de la UNIMINUTO.
%‘a Caracteristicas geométricas:
L3
2 e Ancho de la calzada: 7,78 m

NUmero de direccién: 2

Total de carriles: 2

R=RIO MIRALLUORES e

\
°

Tipo de pavimento: Flexible

Mapa 23. Cartografia- Ubicacion Carrera 10, tramo 1. Fuente: Autoria propia.

El segundo tramo inicia en el seméaforo de la
UNIMINUTO y termina en el barrio Ciudad
Montes.

Caracteristicas geométricas:

Ancho de la calzada: 15,49 m

NuUmero de direccion: 2

Total de carriles: 4

Tipo de pavimento: Flexible

BARRITOCELLHIAMANTE

Mapa 24. Cartografia- Ubicacion Carrera 10, tramo 2. Fuente: Autoria propia.
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7.2.3. Diagndstico de la Calle 34.

e Longitud de la via: 0,229 Km

e Clasificacion del POT: Calle colectora

La calle 34 inicia en la interseccidn con la carrera 10 y termina en el parque de los

periodistas.

AR Caracteristicas geométricas:
° Ancho de la calzada: 12,29 m
. NUmero de direccién: 2

. Total de carriles: 4

o Tipo de pavimento: flexible

Mapa 25. Cartografia- Ubicacion Calle 34. Fuente: Autoria propia.

7.2.4. Diagnostico de la Calle 29.
e Longitud de la via: 10,804 Km

e Clasificacion del POT: Arteria secundaria

Caracteristicas geométricas:
o ) Ancho de la calzada: 12,72 m
((€
)
s fareIn BAvas ® Numero de direccion: 2

BARRIO SANTANDER | ° Total de carriles: 4

) Tipo de pavimento: Flexible

Mapa 26. Cartografia- Ubicacion Calle 29. Fuente: Autoria propia.



7.2.5. Diagndstico de la Calle 22.
e Longitud de la via: 0,847 Km
e Clasificacion del POT: Arteria secundaria

La calle 22 presenta 2 diferentes ancho de calzada.

El primer tramo inicia frente al
comando de policia de Girardot y
termina en interseccion con carrera 7

Caracteristicas geométricas:

o Ancho de la calzada: 13,67 m
o NUmero de direccion: 2

o Total de carriles: 4

o Tipo de pavimento: Flexible.

Mapa 27. Cartografia- Ubicacion Calle 22, tramo 1. Fuente: Autoria propia.

El segundo tramo inicia en
interseccion con carrera 7'y
termina en interseccion con
carrera 10.

L\uE 22 Caracteristicas geométricas:

p
c e Ancho de la calzada: 12,37 m
e Numero de direccion: 2
e Total de carriles: 4

e Tipo de pavimento: Flexible

Mapa 28. Cartografia- Ubicacion Calle 22, tramo 2. Fuente: Autoria propia.
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7.3 Poblacion beneficiada.

La poblacién beneficiada con este proyecto son los habitantes de las comunas 1, 2, 3, 4,
y 5 del municipio de Girardot, puesto que el trazado de ruta de la ciclorred pasara por las
vias principales de acceso a los barrios, conectando con las ciclovias existentes. (ver mapa

29)

COMUNAS DE GIRARDOT

COMUNA 1
COMUNA 2
COMUNA 3
COMUNA 4
COMUNA 5

VIAS PRINCIPALES DE
CONEXION A LA CICLO RED)

EXISTENTE cmm—
URBANA

EXISTENTE o
RURAL

CARRERA 24 s
CARRERA 10

CALLE 34 —
CALLE 29

CALLE 22 —

Mapa 29. Comunas de Girardot. Fuente: Autoria propia.

Dentro de la encuesta realizada desde agosto hasta octubre del 2019, del 100% de
participantes que hace referencia a 115 personas, se concluye que:
» 4 de cada 115 personas utilizan con frecuencia la bicicleta (ver grafico 3).
» 7 de cada 115 personas utiliza la bicicleta como medio de transporte (ver grafico

4).



» 109 de cada 115 personas manifiesta estar de acuerdo en utilizar la infraestructura
para ciclo ruta, llegado el caso en que se hiciera realidad este proyecto (ver gréfico
5).
Del 100% de los habitantes de Girardot, se pudo recolectar informacion solo del 0,1%,
puesto que la encuesta fue virtual, en su mayoria lo respondieron personas entre los 19 a 30

afios de edad (ver grafico 6).

¢QUE MEDIO DE TRANSPORTE UTILIZA CON MAS FRECUENCIA?

115 respuestas

@ MOTOCICLETA

@ CARRO

@ EICICLETA

@ SERVICIO PUBLICO

Gréfico 5. Resultado porcentual de personas encuestadas. Fuente: Autoria propia.

(UTILIZA LA BICICLETA PARA?

115 respuestas

@ MEDIC DE TRAMSPORTE
@ DEFPCRTE

@ NOUTILIZD

® 4 pie

Gréfico 6. Resultado porcentual de personas encuestadas. Fuente: Autoria propia.
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S| SE DESTINARA UNA INFRAESTRUCTURA PARA CICLORUTA.
¢(ESTARIA DE ACUERDO EN UTILIZARLA?

115 respuestas

®s
@ NO

Gréfico 7. Resultado porcentual de personas encuestadas. Fuente: Autoria propia.

EDAD

115 respuestas

@ ENTRE 15 A 18 ANOS
@ ENTRE 19 A 30 ANOS
@ EMTRE 31 A 50 ANOS
@ 51 EN ADELANTE

Gréfico 8. Rango de edades de encuestados. Fuente: Autoria propia.

A diario se evidencia la poblacién la cual se beneficiaria de este proyecto ciclo
inclusivo, dentro de ella vemos a personal de obras civiles dirigiéndose en bicicleta a sus
trabajos, estudiantes dirigiéndose a sus colegios, madres acomparfiando a sus hijos a

entrenamientos, jévenes que salen en bicicleta con sus amigos a realizar alguna actividad,
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etc.; y en todas las situaciones circulando por la calzada, berma o cuneta de la via

arriesgando su vida.

Imagen 22. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 24. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 25. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.

Imagen 26. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 28. Fotografia tomada en agosto en la carrera 10. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 30. Fotografia tomada en agosto en la carrera 10. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 31. Fotografia tomada en agosto en la calle 34. Fuente: Autoria propia.

Imagen 32. Fotografia tomada en agosto en la carrera 10. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 33. Fotografia tomada en agosto en la calle 22. Fuente: Autoria propia.

Imagen 34. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 35. Fotografia tomada en agosto en la carrera 24. Fuente: Autoria propia.

7.4 Tipologia y disefio a implementar por los tramos identificados previamente de la

ciclorred “Girardot, muévete en bici”.

Figura 31. Logotipo de eslogan del proyecto. Fuente: Autoria propia
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.
oy

PROYECCION DE CICLO RED
"GIRARDOT, MUEVETE EN
BICI”

"GIRARDOT,
MUEVETE EN  -rommmmeeees .
BICI”

Mapa 30. Planteamiento ruta "Girardot, muévete en bici". Fuente: Autoria propia.

74.1. Tramo 1

Ubicacién: Carrera 24

e Inicio: Separador de entrada a Girardot por la carrera 24

e Fin: condominio los mangos

e Longitud: 1,899 km

e Tipologia: Ciclobanda

e Sentido Circulacion: unidireccional por calzada

e Tipo de segregacion: Dura

» Elementos de segregacion: esta se realzara de manera fisica con unos

bordillos no traspasables de 15 cm para brindarle seguridad a los ciclistas
evitando que los vehiculos se pasen a la ciclobanda.

e Sefializacion:
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> Vertical:
Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
» Horizontal:
Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el
Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccion que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo banda.

Imagen 36.Fotografia actual- frente al Colegio Nacional Francisco Manzanera

Henriquez. Fuente: Autoria propia.
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Imagen 37. Render Carrera 24. Fuente: Autoria propia.

INTERSECCION CARRERA 24 CON CALLE 3
e Longitud: 26,61 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen bajo

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: Bidireccional

e Tipo de segregacién: Ninguna

Sefalizacion:

» Horizontal:
En la interseccion, se debe delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40

cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.



» Vertical: (ver mapa 31)

Mapa 31. Vista en planta esquematica de la interseccion que conecta la ciclovia de la

concesion Alto Magdalena con la Ciclobanda bidireccional al lado del separador en la

carrera 24. Fuente: Autoria propia.

INTERSECCION CARRERA 24 CON CALLE 19

Longitud: 41,12 m

Tipologia: ciclobanda

TPD: Transito de volumen alto
Velocidad promedio: 30 km/h
Sentido Circulacion: Bidireccional
Tipo de segregacién: Ninguna
Sefializacion:

> Horizontal:
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1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados
blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.

2. En la interseccidn, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40
cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 32)

gio Nel. Francisco
nzanera Henriquez

ESTADIO

S

Estacion de
Servicio

Mapa 32. Vista en planta esquematica de la interseccion de la carrera 24 con calle 19

que conecta la ciclobanda que pasa por la carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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7.4.2. Tramo 2

e Ubicacion: Carrera 24

Inicio: condominio los mangos
e Fin: seminario mayor inmaculada concepcion
e Longitud: 885 m
e Tipologia: Ciclorruta
e Sentido Circulacion: unidireccional
e Tipo de segregacion: Dura
e Elementos de segregacion: la ciclorruta estara separada 1.00 m de la via vehicular,
en medio de ellos ira una cuneta para el correcto drenaje de la via.
e Sefializacion:
» Vertical: (ver mapa 33)
Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
» Horizontal:
Al iniciar la ciclorruta se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el
Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccién que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclorruta.



Imagen 38. Fotografia actual- carrera 24 frente al conjunto residencial Quintas del

remanso. Fuente: Autoria propia.

~

N

N
N
\

CONJUNTO RESIDENCIAL
QUINTAS DEL REMANSO

Mapa 33. Vista en planta esquematica del tramo de la carrera 24 sobre la via frente al

conjunto residencial Quintas del remanso. Fuente: Autoria propia.
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7.4.3. Tramo 3

Ubicacion: Carrera 24

Inicio: Seminario mayor inmaculada concepcion

Fin: interseccién con carrera 10

Longitud: 1,548 Km

Tipologia: Ciclobanda

Sentido Circulacion: unidireccional por calzada

Tipo de segregacion: dura

Elementos de segregacion: esta se realzara de manera fisica con unos bordillos no
traspasables de 15 cm para brindarle seguridad a los ciclistas evitando que los
vehiculos se pasen a la ciclobanda.

Sefializacion:

> Vertical:

Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.

> Horizontal:

Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el

Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccién que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo banda.
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Imagen 39. Fotografia actual- carrera 24 frente al seminario mayor inmaculada

concepcion. Fuente: Autoria propia.

W
\

Imagen 40. Render Carrera 24. Fuente: Autoria propia.
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INTERSECCION CARRERA 24 EN SEMINARIO MAYOR INMACULADA
CONCEPCION

e Longitud: 80,13 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen bajo

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: unidireccional

e Tipo de segregacién: Ninguna

e Sefializacion:

» Horizontal:

En la interseccién, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40
cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 34).
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SEMINARIO MAYOR
INMACULADA

CONCEPCION

Mapa 34. Vista en planta esquematica de la interseccion de la carrera 24 sobre la via

frente al seminario mayor inmaculada concepcion. Fuente: Autoria propia.

INTERSECCION CARRERA 24 CON CARRERA 10
e Longitud: 21,28 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen alto

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: Bidireccional

e Tipo de segregacion: Ninguna

e Sefializacion:

» Horizontal:



1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados

blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.

2. En la interseccidn, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,

constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40

cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 35)

—

CARRERA 24

e ’

ooooooooooon

)

Mapa 35. Vista en planta esquematica de la interseccion de la carrera 24 con la carrera

10. Fuente: Autoria propia.

7.4.4. Tramo 4

e Ubicacion: Carrera 10

e Inicio: interseccidn con carrera 24

e Fin: semaforo de conjunto residencial la maravilla

e Longitud: 1,833 Km
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e Tipologia: Ciclorruta
e Sentido Circulacion: bidireccional
e Tipo de segregacion: dura
e Elementos de segregacion: esta se realzara de manera fisica con unos bordillos no
traspasables de 15 cm para brindarle seguridad a los ciclistas evitando que los
vehiculos se pasen a la ciclobanda.
e Sefalizacion:
> Vertical:
Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
» Horizontal:

A lo largo del tramo los carriles de direccion seran divididos por una linea discontinua
color blanco; adicionalmente, al iniciar la ciclorruta se encontrara un pictograma de
bicicleta reglamentado por el Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del
pictograma deben estar las flechas de direccidn que indiquen el sentido de circulacion al

inicio y fin del ciclorruta.
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Imagen 41. Fotografia actual- carrera 10. Fuente: Autoria propia.

INTERSECCION CARRERA 10 EN SEMAFORO DEL CONJUNTO
RESIDENCIAL LA MARAVILLA

e Longitud: 15,26 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen alto

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: Bidireccional

e Tipo de segregacion: Ninguna

e Sefalizacion:



> Horizontal:
1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados
blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.
2. En la interseccidn, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40

cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 36)

Conjunto Residencial

La Maravilla

Conjunto Residencial
Barlovento

Mapa 36. Vista en planta esquematica de la interseccion de la carrera 10 en el seméaforo

del conjunto residencial la maravilla. Fuente: Autoria propia.
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7.45. Tramo 5

Ubicacién: Carrera 10

e Inicio: semaforo de conjunto residencial Toledo
e Fin: SENA
e Longitud: 734 m
e Tipologia: Ciclorruta
e Sentido Circulacidn: bidireccional
e Tipo de segregacion: dura
e Elementos de segregacion: esta se realzara de manera fisica con unos bordillos no
traspasables de 15 cm para brindarle seguridad a los ciclistas evitando que los
vehiculos se pasen a la ciclobanda.
e Sefalizacion:
» Vertical:
1. Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
2. Se utilizara la sefial CIRCULACION NO COMPARTIDA durante la ciclobanda.
» Horizontal:

A lo largo del tramo los carriles de direccidn seran divididos por una linea discontinua
color blanco; adicionalmente, al iniciar la ciclorruta se encontrard un pictograma de
bicicleta reglamentado por el Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del
pictograma deben estar las flechas de direccion que indiquen el sentido de circulacion al

inicio y fin del ciclorruta.
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Imagen 42. Fotografia actual- carrera 10 frente a UNIMINUTO. Fuente: Autoria propia.

RENDER

INTERSECCION CARRERA 10 CON CALLE 34
e Longitud: 15,26 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen alto

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: Bidireccional

e Tipo de segregacion: Ninguna

e Sefalizacion:

> Horizontal:



1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados
blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.

2. En la interseccidn, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40
cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

> Vertical: se recomienda implementar 4 semaforos debido al alto flujo vehicular en

esta interseccion. (ver mapa 37)

Justo y Bueno

Mapa 37. Vista en planta esquematica de la interseccion de la carrera con calle 34.

Fuente: Autoria propia.
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7.45. Tramo 5

Ubicacion: Carrera 34

Inicio: carrera 10

Fin: interseccidn con carrera 19

Longitud: 229 m

Tipologia: Ciclobanda

Sentido Circulacién: unidireccional sobre calzada

Tipo de segregacion: dura

Elementos de segregacion: esta se realzard de manera fisica con unos bordillos no
traspasables de 15 cm para brindarle seguridad a los ciclistas evitando que los
vehiculos se pasen a la ciclobanda.

Sefializacion:

> Vertical:

Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.

> Horizontal:

Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el

Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccién que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo banda.
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Imagen 43. Fotografia actual- calle 34. Fuente: Autoria propia.

7.4.6. Tramo 6

Ubicacién: Calle 29

e Inicio: anden de estacion de servicio por carrera 10
e Fin: calle 22

e Longitud: 709 m

e Tipologia: Ciclobanda

e Sentido Circulacion: bidireccional sobre anden

e Tipo de segregacion: blanda

e Elementos de segregacion: Ninguno.

e Sefalizacion:

> Vertical:
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1. Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
2. Se utilizara la sefial CIRCULACION NO COMPARTIDA durante la ciclobanda.
» Horizontal:

A lo largo del tramo los carriles de direccion serén divididos por una linea discontinua
color blanco; adicionalmente, al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta
reglamentado por el Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben
estar las flechas de direccion que indiquen el sentido de circulacién al inicio y fin del ciclo

banda.

Imagen 44. Fotografia actual- calle 29. Fuente: Autoria propia.



7.4.7. Tramo 7

Ubicacion: Calle 22

Inicio: frente a estacion de policia de Girardot
Fin: carrera 7

Longitud: 528,37 m

Tipologia: Ciclobanda

Sentido Circulacién: unidireccional sobre calzada
Tipo de segregacion: blanda

Elementos de segregacion: Ninguno.
Sefializacion:

Vertical:

Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.

> Horizontal:

Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el

Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccién que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo banda.
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Imagen 45. Fotografia actual- calle 22 frente a estacion de policia de Girardot. Fuente:

Autoria propia.

INTERSECCION CALLE 22 CON CARRERA 4 Y VIA A RICAURTE
e Longitud: 15,57 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen alto

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: unidireccional

e Tipo de segregacion: Ninguna

e Sefalizacion:
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> Horizontal:
1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados
blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.
2. En la interseccidn, se debe delimitar la banda de circulacién con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40

cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 38)

Mapa 38. Vista en planta esquematica de la interseccion de la calle 22 con carrera 4 'y

via a Ricaurte. Fuente: Autoria propia.
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INTERSECCION CALLE 22 CON CALLE 29

e Longitud: 15,57 m

e Tipologia: ciclobanda

e TPD: Transito de volumen alto

e Velocidad promedio: 30 km/h

e Sentido Circulacion: unidireccional

e Tipo de segregacién: Ninguna

e Sefializacion:

» Horizontal:

1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por
cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.

2. En lainterseccion, se debe delimitar la banda de circulacion con lineas
segmentadas, constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados
también por brechas de 40 cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este
caso es verde.

3. Se recomienda implementar tres semaforos en esta interseccion debido al alto flujo
vehicular.

> Vertical: (ver mapa 39)



Mapa 39. Vista en planta esquematica de la interseccion de la calle 22 con calle 29.

Fuente: Autoria propia.

7.4.8. Tramo 8

Ubicacion: Calle 22

Inicio: carrera 7

Fin: carrera 10

Longitud: 309 m

Tipologia: Ciclobanda

Sentido Circulacion: unidireccional sobre anden
Tipo de segregacion: blanda

Elementos de segregacion: Ninguno.

Sefializacion:
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> Vertical:
1. Se utilizara la sefial CEDA EL PASO en cruces con vias vehiculares.
2. Se utilizara la sefial CIRCULACION NO COMPARTIDA durante la ciclobanda.
» Horizontal:
Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el
Ministerio de Trasporte, color blanco y seguido del pictograma deben estar las flechas de

direccion que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo banda.

Imagen 46. Fotografia actual- calle 22 sobre la carrera 7 hacia la carrera 10. Fuente:

Autoria propia.



INTERSECCION CALLE 22 CON CARRERA 7

>

1. Delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas, constituidas por cuadrados
blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40 cm.

2. En la interseccion, se debe delimitar la banda de circulacion con lineas segmentadas,
constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados también por brechas de 40

cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este caso es verde.

>

Longitud: 16,26 m

Tipologia: ciclobanda

TPD: Transito de volumen alto
Velocidad promedio: 30 km/h
Sentido Circulacion: unidireccional
Tipo de segregacién: Ninguna
Sefializacion:

Horizontal:

Vertical: (ver mapa 40)
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Mapa 40. Vista en planta esquematica de la interseccion de la calle 22 con carrera 7.

Fuente: Autoria propia.

INTERSECCION CALLE 22 CON CARRERA 10

Longitud: 39,42 m

Tipologia: ciclobanda

TPD: Transito de volumen alto
Velocidad promedio: 30 km/h
Sentido Circulacion: unidireccional
Tipo de segregacion: Ninguna
Senalizacion:

Horizontal:
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1. En lainterseccion, se debe delimitar la banda de circulacion con lineas
segmentadas, constituidas por cuadrados blancos de 40 cm de lado y separados
también por brechas de 40 cm. Conviene colorear el fondo del paso ciclista en este
caso es verde.

» Vertical: (ver mapa 41)

1. Al iniciar la banda se encontrara un pictograma de bicicleta reglamentado por el
Ministerio de Trasporte color blanco y seguido del pictograma deben estar las

flechas de direccion que indiquen el sentido de circulacion al inicio y fin del ciclo

banda.

SHAKER BAR

Mapa 41. Vista en planta esquematica de la interseccion de la calle 22 con carrera 10.

Fuente: Autoria propia.
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7.5 bici-parqueadero

“Se denomina estacionamiento de bicicletas al espacio y al conjunto de elementos de
sefializacion, proteccion y soporte que posibilita la colocacion de las bicicletas cuando no
estan en uso” (Pardo & Saenz, 2016)

Segun la experiencia internacional la sefializacion de los Bici- parqueaderos es de suma
importancia, casi siempre es algo que se omite u olvida.

Un estudio en Reino Unido encontré que el nivel de robos se reducia en un 30% cuando
habia sefializacion e instrucciones adecuadas para los Bici-usuarios. La ausencia de bici-
estacionamientos es uno de los factores que mas desincentivan el uso como medio de
trasporte para los desplazamientos dentro de la ciudad.

A pesar de que la cuidad de Girardot cuanta con ciclo infraestructura, no cuenta con
estacionamientos abiertos, en ninguno de sus parques colindantes a las ciclorrutas y ciclo
bandas existentes.

Hay que mencionar, ademas que existen caracteristicas para seleccionar los Bici-
parqueaderos las cuales tienen que ver con la accesibilidad, la capacidad, la seguridad, la
integracion, proteccion climatica que se expondran brevemente a continuacion.

En cuanto a la accesibilidad se puede decir que los bici-parqueaderos deben estar
ubicados en cercania al origen o destino de los desplazamientos.

De la capacidad de los bici-parqueaderos se debe habilitar los lugares con suficientes
espacios para satisfacer la demanda de los “bici-usuarios” ;Asi mismo de la seguridad es
importante la ubicacién de los bici-parqueaderos, es donde haya un control ciudadano
naturalmente que evite el robo intencionado o robo de la bicicleta, cercano a flujos altos de

personas; La integracion es optima cuanto se logran unir el entorno urbano y la ocupacion
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de los ciudadanos, sin obstaculizar a los transeuntes peatonales 0 motorizados. Finalmente,
la proteccidn climética debe ser considera para efectos de cuanto sea el tiempo que dure
una bici estacionada, pues debe protegerse del sol y la lluvia.

7.5.1 Planteamiento de los bici-parqueaderos de la ciclorred “Girardot, muévete en

bici”

Imagen 47. Prototipo de bici-parqueadero. Fuente: Autoria propia.

La ciclorred “Girardot, muevete en bici” contara con 15 bici-parqueaderos
acondicionados para brindarle seguridad y comodidad a los bici-usuarios, distribuidos a

traves de las ciclovias y ciclobandas existentes y nuevas. (ver mapa 42)
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Mapa 42. Planteamiento de ubicacion de bici-parqueaderos a lo largo de la ciclorred.

Fuente: Autoria propia.



151

7.5.2. bici-parqueaderos por comunas

COMUNAS ZONAS COMUNES CANTIDAD

Comuna 1 Esquina de calle 22 con calle 29 5
Monumento a fundadores sobre la carrera 7A
Monumento a fundadores sobre la carrera 8A
Carrera 14 al lado de la via férrea sobre la calle 19

Carrera 14 al lado de la via férrea sobre la calle 22

Comuna 2 0
Comuna 3 Conjunto residencial Los Angeles 3
Colegio Nacional Francisco Manzanera Henriquez

Supermercado Olimpica

Comuna 4 ciclorruta de cafios del norte 5
parque de los periodistas
esquina del conjunto residencial Toledo
Colegio Departamental Atanasio Girardot

Estacién de servicio de Ciudad Montes

Comunab UNICENTRO 2

HOMECENTER

Con el planteamiento de la ciclorred urbana “Girardot, muévete en bici” se dispondra
11,577 Km en total entre ciclorrutas y ciclobandas a los bici-usuarios de Girardot,
brindandoles un espacio exclusivo y/o adaptado para la circulacién y la posibilidad de

estacionar las bicicletas, lo cual servird como motivacion a los girardotefios que ain no
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tienen como medio de transporte la bicicleta, ademas sera de gran atractivo de movilidad

para los visitantes (poblacion flotante) en épocas festivas del afio.

N :

PROYECCION DE CICLO RED| |COMUNAS DE GIRARDOT
"GIRARDOT, MUEVETE EN

BICI"

COMUNA 1

"GIRARDOT,
MUEVETE EN @dswsmasesa COMUNA 2

Bic”

COMUNA 3
BICI—
PARQUEADERD @ COMUNA 4
COMUNA 5

Mapa 43. Ciclorred "Girardot, muévete en bici" en color fucsia, bici parqueaderos en

color verde, comunas relacionadas segin convenciones. Fuente: Autoria propia.
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7.6 Modelacion en el software vissim: tramo de la carrera 24 en interseccién con la

calle 19
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Imagen 48. Pantallazo de la simulacion en vissim.

A continuacién se adjunta el link del video de la simulacion en vissim

https://www.youtube.com/watch?v=xiLdTiyY9XE&feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=xiLdTiyY9XE&feature=youtu.be

8. Conclusiones

La oportunidad de ciclo infraestructura y el uso frecuente de la misma estaria contando
con las siguientes cifras: 5,1% de encuestados que ya utilizan la bicicleta como medio de
transporte, sumado a un 94,9% de ciudadanos a los cuales es posible cambiar su percepcion
de movilidad frente a la bicicleta mediante mejor y mayor ciclo infraestructura, para un 100%
de aceptacién y adopcidn de cultura bici activa.

“Girardot, muévete en bici” se adaptd, planteo y diseii6 sobre las vias existentes al cumplir
con los requisitos basicos de implementacion, volviéndola asi una opcidon mas atractiva,
coherente, comoda, directa y segura para integrar la poblacién girardotefia.

Es atractiva, porque relaciona en su trayecto parques y centros recreativos que logren
renacer en la ciudad y como consecuencia sean los sitios claves de integracion social.

Es coherente, al ser apropiada para todo tipo de usuario, sin pendientes ni descensos
dificultosos; atendiendo a la habilidad promedio del uso de la bicicleta para cualquier tipo de
bici usuario. Ademas, la ciclorred ofrece la continuidad en cada tramo sin interrupciones ni
cambios de sentido bruscos, generando igualmente, una conexion ldgica con la ciclo
infraestructura existente de Girardot.

Es comoda, al buscar la reduccion de esfuerzos fisicos desgastantes, ademas de plantear
las mejores tipologias de ciclo infraestructura que generen la mejor convivencia entre peatén,
ciclista y conductor de vehiculo motorizado.

Es directa, al plantear “Girardot, muévete en bici” por los caminos mas amplios y directos
entre los diferentes origenes y destinos como universidades, colegios, supermercados,

comercio; que faciliten el manejo de detenciones e intersecciones.
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Finalmente es segura, ya que el trazado y el disefio aseguran minimizar las situaciones de
riesgo real constante entre vehiculos, peatones y ciclistas. La correcta sefializacion y el
respeto de la misma como reflejo de buena cultura ciudadana son los dos aspectos esenciales
de seguridad.

El disefio de la ciclorred, basado en lo descrito anteriormente, cumplié con los requisitos
fundamentales de disefio de ciclo infraestructura; basados en los anlisis de transito vehicular
y toma de medidas de calzadas. Ambos factores permitieron identificar la tipologia de ciclo
infraestructura a implementar por tramo de la ciclorred.

Para cada tipologia se especificaron los métodos de segregacién adecuados y los anchos
de calzada 6ptimos para el disefio y posible ejecucion.

La basqueda del mejor trayecto y conexién mediante una ciclorred se plasmaen los 11,577
kilometros de “Girardot, muévete en bici” que integra los centros educativos, supermercados,
parques, barrios, y salidas por Ricaurte y Via Narifio, con una tipologia de vias ciclistas
exclusivas y vias ciclo adaptadas.

La poblacion beneficiada con esta nueva alternativa de movilidad sostenible es el 80% de
las personas que viven en Girardot en los barrios aledafios a la ciclorred y que finalmente,
son los directamente involucrados en el objetivo principal de integracidn urbana y social ciclo

activa.
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9. Recomendaciones

La propuesta de la ciclorred tiene como objetivo principal ejecutar una articulacion
urbana que permita conectar la comunidad girardotefia con centros educativos,
supermercados, comercio, barrios, y parques.

Partiendo del disefio y su posible implementacion se proponen las siguientes
recomendaciones que buscan generar en los ciudadanos una cultura sostenible, rapida,
econdmica, saludable y ecoldgica.

1. Desarrollar mayores esfuerzos en la implementacion de ciclo infraestructura en la

ciudad de Girardot. Puesto que, dentro de los POT 2000 y 2011 de la ciudad de

Girardot, se establecen las definiciones de “ciclovias y ciclopistas” como conceptos

que hacen parte de la movilidad y transporte. Sin embargo, estas definiciones,

caracteristicas y requisitos de implementacion no son relacionados ni mencionados

en los dos ultimos planes de desarrollo correspondientes a los periodos 2012-2015 y

2016-2019.

2. Renovar los equipamientos recreativos de la ciudad de Girardot como formula
basica que atrae a mas bici usuarios para detenerse, descansar, hidratarse y conocer
mas su ciudad.

3. Propiciar mas bici estacionamientos junto con nuevas estaciones de bicicletas, en
lugares atractivos y remodelados de la ciudad. Relacionar los aspectos turisticos y
evolutivos de Girardot a través de su historia y gran desarrollo durante el final del
siglo XIX'y principios del siglo XX. Las bici estaciones generarian una mayor

participacion ciudadana al hacer uso frecuente de sus parques y lugares favoritos.
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10.

Desarrollar ciclo paseos turisticos que propicien un modelo de identidad ciudadana
al cruzar por sitios emblematicos y culturales de Girardot, acompafiados de
monumentos y resefias historicas.

Fomentar las ciclo vias de domingo; ademas de hacerla més atractiva con puntos de
hidratacion para todos. Las mascotas también hacen parte de los ciclopaseos, se
pueden destinar tapetes de grama sintética con aspersores de agua para caminar
descalzos por ella y disfrutar de una experiencia divertida y completa.

Reformar la ciclorruta presente en la via férrea, acompafiandola de historia,
continuacién de las bandas de circulacion por las intersecciones, emplear mayor
iluminacion e instalacion de sefializacion.

Reformar los tiempos de sefializacion de los semaforos existentes, e implementar
unos nuevos en las intersecciones donde se hace necesario, con el fin de brindarle
mayor seguridad a los bici usuarios y permitan el tranquilo cruce y giro hacia su
destino.

Ampliar las calzadas donde no se cuenta ni siquiera con el ancho minimo por cada
carril, permitiendo asi incluir ciclo infraestructura a futuro por las zonas que hasta el
momento son poco viables por su poco espacio.

Reutilizar las bicicletas que se encuentran en los patios de inmovilizacién de
transito, creando un sistema de préstamo de bicicletas en puntos estratégicos
cercanos a la ciclorred.

Desarrollar los proyectos creados por los estudiantes universitarios, con enfoque a
cambios positivos, ya que Girardot cuenta con universidades y esto genera el

desarrollo de la ciudad con ideas sustentables e innovadoras.
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11. Anexos

Anexo A. Encuesta virtual

ENCUESTA EXCLUSIVA PARA
HABITANTES DE GIRARDOT

ESTA ENCUESTA SE REALIZA CON EL OBJETIVO DE CONOCER LA OPINION DE LOS
GIRARDOTENOS SOBRE EL USO DE LA BICICLETA, PARA EL ANALISIS DE DATOS QUE
FUMDAMENTARAN EL DESARROLLO DE LA TESIS DE PREGRADO.

*Obligatoric
GENERO ~
(O FEMENINO

(O MASCULINO

EDAD =

() ENTRE 15 A 18 ANOS
() ENTRE 19 A 30 ANOS
() ENTRE 31 A 50 ANOS

(O 51 EN ADELANTE
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(EN QUE BARRIO DE GIRARDOT VIVE? =

Tu respuesta

;QUE MEDIO DE TRANSPORTE UTILIZA CON MAS
FRECUENCIA? ~

(O MOTOCICLETA
(O CARRO

(O BICICLETA

O SERVICIO PUBLICO

JUTILIZA LA BICICLETA PARAY 7

(O MEDIO DE TRANSPORTE
(O DEPORTE

(O NOUTILIZO

O otro:
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;CON QUE FRECUENCIA UTILIZA LA BICICLETA? *
(O NUNCA
(O ALGUNAS VECES

(O SIEMPRE

;CONOCE CICLORUTAS EN GIRARDOT? #

O sl

(O No

;CREE QUE LA INFRAESTRUCTURA DE GIRARDOT ES APTA
PARA UTILIZAR BICICLETA? *

O sl

O No
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SISE DESTINARA UNA INFRAESTRUCTURA PARA CICLORUTA.
;ESTARIA DE ACUERDO EN UTILIZARLA? ©

O sl
O No

UTILIZARIA BICICLETAS APORTADAS POR LA ALCALDIA DE

[#

GIRARDOT? *
O sl
O No

;COMO PERCIBE LA SEGURIDAD E ILUMINACION EN
GIRARDOT? ~

(O BUENA
(O REGULAR

(O MALA
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Anexo B. Perfiles Transversales.

i

2"}

Gk

PERFIL TRANSVERSAL CALLE 22 CON CARRERA 7

Po
be
g

PERFIL TRANSVERSAL CALLE 29

PERFIL TRANSVERSAL CARRERA 10 FRENTE A UNIMINUTO

b

CALZADA CICLOBANDA E: CICLOBAMNDA CALZADA CUNETA

PERFIL TRANSVERSAL CARRERA 24 FRENTE A SEMINARIO MAYOR INMACULADA CONCEPCION
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_— I
=—1.00——1.0( 10.0 1.00 1.00—=
CICLORRUTA  CUNETA CALZADA CUMETA  CICLORRUTA

PERFIL TRANSVERSAL CARRERA 24 FRENTE A CONJUNTO RESIDENCIAL QUINTAS DEL REMANSO

| p—

6.4 1.0 1.84 1.0( 6.93 0.72 1.64
CALZADA CICLOBANDA SEPARADOR CICLOBANDA. CALZADA CUNETA ANDEN

PERFIL TRANSVERSAL CARRERA 24 FRENTE A COLEGIO NACIONAL FRANCISCO MANZANERA HENRIQUEZ
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Anexo C. Aforos Vehiculares
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Anexo D. Video de modelacion en vissim



