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2. Descripcion

El objetivo de la investigacion fue analizar la relacion de las estrategias de acompafiamiento, desde
la matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en
el fortalecimiento del razonamiento l6gico de los estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa José Maria Villegas de Guadalajara de Buga, Valle. En el estudio se considerd importante
la teoria de Honneth (1997) en relacion con el derecho inalienable de la persona, de ser reconocida
en estas tres dimensiones. Este estudio con enfoque mixto y caréacter descriptivo tiene un disefio
concurrente.

La poblacién objetivo de investigacion fue finita, con una muestra de 60 estudiantes, no se
implementa ningiin método de muestreo probabilistico, mas bien, se emplea el procedimiento de

muestreo guiado por un proposito. Los instrumentos de recoleccion de datos que se aplican son la




prueba de valoracién psicométrica (PVP) y el test de razonamiento l6gico (TRL), mediante el uso
de Google Forms, cuya base de datos en Excel es el insumo para el uso del paquete estadistico para
las ciencias sociales (IBM® SPSS).

Los hallazgos encontrados indican que los estudiantes en relacion con las emociones, creencias y
actitudes que manifiestan con respecto a la matematica se encuentran en un nivel medio, de igual
modo respecto del autoconcepto y la autoestima; sin embargo, en la dimension cognitiva y en
cuanto al nivel de razonamiento l6gico no alcanzan el nivel formal de pensamiento l6gico, es decir
se encuentran en un nivel bajo. En conclusidn, en relacion con la dimensidn cognitiva se destaca
que los estudiantes presentan mayor dificultad en el proceso de percepcion y memoria, aunque el
estudio descriptivo muestre que en relacion con las dimensiones afectiva y conductual se
encuentran en un nivel favorable, transformandose en una oportunidad para fortalecer el

razonamiento I6gico matematico de los educandos.
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4, Contenidos

El informe se presenta en cinco capitulos. En el primero se desarrolla el planteamiento del
problema, abordando antecedentes, formulacion de la pregunta de investigacion, justificacion,
objetivos, hipotesis, delimitacion y glosario de términos; en el segundo capitulo, se plantea el marco
referencial tratando temas como el acompafiamiento una estrategia pedagdgica en el proceso
educativo, relaciéon entre las dimensiones del desarrollo humano y el proceso de formacion,
reconocimiento una estrategia para motivar el aprendizaje, estandares basicos de competencias en
la ensefianza de la matematica y desarrollo del pensamiento l6gico; el capitulo Il expone el
método, indicando enfoque y disefio metodolégico, alcance del estudio, poblacion, categorizacion,
instrumentos y validacion, procedimiento y analisis de datos; el capitulo IV presenta el analisis de
resultados por cada una de las categorias y subcategorias de investigacion; finalmente, el capitulo
V de conclusiones contribuye con nuevas ideas y preguntas de investigacion, y ademas, menciona

limitantes que se afrontaron.

5. Método de investigacién

La investigacion emplea como disefio metodolégico el enfoque mixto, de caracter descriptivo y
disefio concurrente.

La unidad de analisis corresponde a los 60 estudiantes del grado noveno de la IE José Maria
Villegas, a quienes se les aplica, previa autorizacién de la rectora y padres de familia, los dos
instrumentos de recoleccion de datos validados por juicio de expertos; ambos instrumentos, fueron
disefiados y aplicados empleando la herramienta Google Forms, en la prueba de valoracion
psicométrica (PVP) se tienen en cuenta las tres dimensiones cognitiva, afectiva y conductual como
categorias de investigacion, del mismo modo, en el test de razonamiento logico (TRL) la
categorizacion corresponde a las habilidades matemaéticas de interpretacion y representacion,
formulacion y ejecucidn, y, argumentacion.

Para la sistematizacion y andlisis de datos se empled, inicialmente, la herramienta Google Forms,
que suministré una base de datos en Excel, para luego, utilizar el programa estadistico para las
ciencias sociales (IBM® SPSS) que permitié realizar los respectivos andlisis estadisticos y

representaciones graficas de los resultados.
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6. Principales resultados de la investigacion

En la dimensidn cognitiva los estudiantes presentan mayor dificultad en el proceso de percepcién
y memoria, en atencion se encuentran en un nivel medio; dado que, manifiestan dificultad para
comprender y argumentar l6gica y deductivamente, e inconvenientes para interpretar situaciones

que involucren esquemas sensoriomotores basados en sus experiencias y saberes previos.

En lo afectivo, el andlisis cuantitativo de emociones, creencias y actitudes frente a la matematica

los ubica en el nivel medio, favorable para fortalecer el razonamiento Idgico de los educandos.

En lo conductual el 83,4% de la muestra posee un grado de autoestima que oscila entre el nivel
medio y alto, evidenciando una dominante seguridad y estima de si mismos; ademas, de un
autoconcepto positivo en relacion con sus altas expectativas de logro, aunque en autoeficacia
académica los hallazgos sefialan que la proporcion disminuye en comparacion con los indicadores
analizados.

Respecto a las habilidades especificas de interpretacion y representacién, formulacion y ejecucion,
y, argumentacion, relacionadas con los cinco esquemas de razonamiento l6gico, los estudiantes aln
no alcanzan el nivel formal de razonamiento l6gico, solo el 33,3% de la muestra posee un nivel
medio o transicional y el mayor porcentaje correspondiente al 66,7% conserva un nivel bajo o

concreto.

7. Conclusiones y Recomendaciones

Aunque la investigacion mostré que el 46,7% de la muestra manifiesta un nivel medio de
atencion y un nivel bajo en percepcién y memoria; e igualmente, que en las dimensiones afectiva
y conductual se encuentran en un nivel medio con tendencia a alto, se concluye que la relacién
entre las estrategias de acompafiamiento empleadas y el fortalecimiento de las competencias de

razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno son débiles, deficientes e inoperantes.

Teoricamente la categoria conductual se vincula al rendimiento académico y la permanencia de
los estudiantes dentro del sistema educativo, cabe entonces concluir que los estudiantes lograran

un aprovechamiento académico satisfactorio y una continuidad en su proceso escolar.

En definitiva, se concluye que la mayor parte de la muestra, el 66,7%, alcanza un nivel bajo o

concreto de razonamiento l6gico y solo el 33,3% posee un nivel medio o transicional, del mismo




modo al tener un nivel bajo en la competencia argumentativa, los estudiantes van a presentar mayor
dificultad en los procesos de interpretacion y representacion matematica, asi como en la

formulacion de estrategias de solucion y ejecucion de procedimientos de razonamiento ldgico.
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Introduccion

El acompafiamiento escolar involucra hechos psicoafectivos y psicosociales con el
desarrollo del aprendizaje, especialmente con lo que Bishop (1999) denomina “enculturacion
matematica” 0 como lo designa Gomez Chacon (2000) “matematica emocional”; en efecto, el
componente afectivo incide en lo cognitivo, especificamente en la percepcidn, atencion y
memoria, del mismo modo, en los comportamientos y actitudes de los educandos durante su
proceso de aprendizaje matematico.

Ahora bien, asumiendo que las estrategias de acompafiamiento, que por definicién se
consideran como el “arte para dirigir” (RAE, 2019, parr. 1) garantizan que en el proceso
educativo se establezca, segun Puerta (2016), la “accion educativa intencionada, que se
fundamenta en la cercania, en la disposicion para afectar y dejarse afectar por el otro” (p. 4),
comprometiendo el fomento de habilidades en los educandos; se encuentra necesario investigar
la relacion entre estrategias de acompafiamiento desde la matematica a partir del reconocimiento
de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, en el fortalecimiento del razonamiento
I6gico de los estudiantes, dado que, estudios previos relacionados con psicologia evolutiva y
positiva evidencian que existe una gran brecha entre el reconocimiento de estas dimensiones y el
manejo proactivo que practican docente-estudiante en el aula de clase. Por consiguiente, el
analisis descriptivo es una importante contribucion a la practica educativa, siendo un referente
para otros docentes en las areas que orientan, beneficiando especialmente a los educandos;
ademas, de las gestiones directiva y académica de las instituciones educativas, en el estudio,
seguimiento y evaluacién de sus disefios curriculares.

La investigacién emplea como disefio metodoldgico el enfoque mixto, de caracter

descriptivo y disefio concurrente.



La muestra corresponde a 60 estudiantes que cursan noveno de basica secundaria en la
institucion educativa José Maria Villegas, a quienes se aplica una prueba de valoracion
psicométrica (PVP) y un test de razonamiento l6gico (TRL), instrumentos disefiados y aplicados
empleando Google Forms; ahora bien, esta herramienta se utiliza en la sistematizacion ya que
suministra un consolidado de informacién en Excel, empleado luego como insumo en el uso del
paquete estadistico (IBM® SPSS), el cual permite realizar los analisis estadisticos, tablas y
representaciones gréaficas de los resultados obtenidos en ambos instrumentos.

Los principales hallazgos muestran que los estudiantes presentan mayor dificultad en el
proceso de percepcion y memoria, un poco menos en atencion. En lo afectivo, el andlisis
cuantitativo de emociones, creencias y actitudes respecto a la matematica les posiciona en una
categoria conveniente para el fortalecimiento del razonamiento Iégico. En lo conductual, la
mayoria posee un grado de autoestima que oscila entre el nivel medio y alto evidenciando
seguridad, estima y concepto positivo de si mismos, en relacion con sus expectativas de logro.
Respecto a las habilidades especificas matematicas, el 33,3% de la muestra posee un nivel
transicional de pensamiento l16gico matematico y el 66,7% un nivel concreto.

El informe se presenta en cinco apartados. El primero desarrolla el planteamiento del
problema, aborda los antecedentes, pregunta de indagacion, justificacion, objetivos, hipétesis,
delimitacion y glosario; el segundo, plantea el marco referencial tratando los constructos
relevantes y pertinentes a la investigacion; el capitulo I11 expone el método, indica el enfoque y
disefio metodoldgico, alcance, poblacidn, categorizacidn, instrumentos, procedimiento y analisis
de resultados; la seccion IV presenta analisis de los hallazgos por categorias y subcategorias de
investigacion; finalmente, el capitulo V de conclusiones contribuye con nuevas ideas y preguntas

de investigacion.



Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion

La educacion como fendmeno social debe proporcionar a la persona una formacion
integral, que le permita comprenderse a si mismo y a los otros como parte y todo de una
sociedad, de tal manera que logre, como lo sefiala Delors (1994), “aprender a conocer, aprender a
hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser”. Ahora bien, la educacion es primeramente una
orientacion para la vida, al respecto Alonso Tapia (1995) menciona que debe ser un “proceso
recurrente, progresivo y sistematico” que tiene como finalidad “detectar las ayudas precisas para
favorecer el desarrollo de las capacidades y competencias de los alumnos” (Citado en Muioz,
2016, p. 10).

1.1 Antecedentes

Segun Rodriguez (2010), el fortalecimiento del pensamiento I6gico favorece el
intercambio de saberes con el contexto, expresa es “la base indispensable para la adquisicion de
los conocimientos de todas las areas académicas y es un instrumento a través del cual se asegura
la interaccion humana” (Zona proxima, 2010, parr. 25). En concordancia con Piaget y su teoria
constructivista que presenta el avance del razonamiento légico como una construccién que hace
el estudiante, estructurando conocimientos previos en correlacién con elementos del entorno. Es
oportuno, ademas, citar a Vygotsky con su enfoque socio cultural del desarrollo del pensamiento,
en la que resalta la “importancia del pensamiento como instrumento de regulacion de la accion”
(citado en GAmez, 1997). Todo esto posiciona el desarrollo de la competencia del pensamiento
I6gico fundamental para la educacion integral del educando, a partir del acompafiamiento desde
la matematica. Por lo que debe ser potenciada en los estudiantes, de manera que sean expertos en

resolver situaciones problema, en su contexto social.



Es oportuno mencionar, desde el horizonte matematico escolar planteado por el
Ministerio de Educacién Nacional (1998), en sus lineamientos curriculares para el area, en el que
contempla el razonamiento como un proceso cuyo “desarrollo del razonamiento I6gico empieza
en los primeros grados” (p. 54) y se va complementando e incrementando en los grados
superiores, resaltando “que el pensamiento 16gico no es parte del pensamiento matematico, sino
que el pensamiento l6gico apoya y perfecciona el pensamiento matematico (p. 56). Por otra
parte, los estandares basicos de competencias para matematicas, presentan estructural e
integralmente los procesos propuestos en los lineamientos: “formular y resolver problemas,
modelar procesos y fendmenos de la realidad, comunicar, razonar y formular, comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos” (p. 77), del mismo modo los tipos de pensamiento
matematico: “el numeérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el
variacional” (p. 58), enfatizando que en todos es ineludible la practica y el avance en el
pensamiento Idgico de los estudiantes. Finalmente, esta interaccion entre procesos y
pensamientos se vincula a los diferentes contextos, en los que el razonamiento l6gico es
fundamental.

Por otra parte, el razonamiento matematico es uno de los aspectos evaluados en el
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA). Las conclusiones de las
pruebas aplicadas en Colombia, en el 2018, destacan que “en matematicas, respecto a la
aplicacién de 2006, la nacion ocupo el puesto ocho, como el pais que avanzé en esta
competencia. También sefialan que “el puntaje promedio en matemaéticas de los estudiantes
colombianos incremento un punto respecto a la aplicacion de 2015”, sin embargo, resalta que “es
necesario seguir mejorando en esta area, ya que las diferencias con los paises asociados a la

OCDE siguen siendo considerables” (2020, p. 54).



De acuerdo con el informe nacional de los resultados de las pruebas Saber 11° de 2018,
para el primer y segundo semestre los estudiantes del grado undécimo, en el pais, se encuentran
en las categorias de desempefio esperadas para la competencia matematica. El documento
menciona que los estudiantes ubicados en el nivel 3 tienen “un desempefio adecuado en las
competencias exigidas para el area y el grado evaluado” y los situados en el nivel 4 muestran “un
desempefio sobresaliente” (2020, p. 16). La figura 1 muestra la proporcion de estudiantes que se
encuentran en ambos niveles, para cinco areas de conocimiento evaluadas, en las dos

aplicaciones del afio 2018.
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Figura 1. Resultados nacionales del examen Saber 11° por semestre.
Nota: tomado del informe nacional de resultados del examen Saber 11° 2018, por el Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Educacion ICFES, 2020, p. 23.

Se observa que durante el primer semestre mas del 50% de los evaluados alcanzan los
desempefios deseados; que la prueba de matematicas, ocupa el segundo lugar, con un 87%,
después de lectura critica, el mayor porcentaje se encuentra en el nivel 3y 4, con un 93% del
total de evaluados. Ahora bien, para el segundo semestre, los hallazgos indican que en las
pruebas se disminuye el porcentaje de estudiantes en estos niveles, solo en matematicas y lectura

critica mas del 50% de los evaluados se encuentran en el nivel 3y 4. Los resultados de



matematica, en comparacion con lectura critica, mantienen la diferencia de porcentajes, con 54%
y 62% respectivamente (2020, p. 23).

A partir del analisis de los resultados que el ICFES realiza por entidades territoriales
certificadas (ETC), en la figura 2 se muestra que el promedio en la prueba de matematicas, para
la ETC de Buga, durante el primer semestre y de acuerdo con el contexto regional, es
considerablemente menor al puntaje total promedio de Colombia y en el segundo semestre el

promedio es similar al puntaje global del pais (pp. 34 - 37).
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Figura 2. Resultados del examen Saber 11°, entidad territorial certificada de Buga.
Nota: tomado del informe nacional de resultados del examen Saber 11° 2018, por el Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Educacién ICFES, 2020, pp. 34 - 37.

Se comprende el escenario de la ensefianza - aprendizaje matematico, que continla
siendo relevante en el contexto nacional, pero también en el territorial, y puede ser que las
dificultades en el aprendizaje estén relacionadas con la necesidad de acompafiamiento en el
fortalecimiento de la competencia del pensamiento l6gico o razonamiento matematico, como lo
demuestra el estudio de Acosta, Rivera & Acosta (2009), quienes exponen que “las habilidades
del pensamiento demandan ejercitarse a lo largo de todo el proceso de ensefianza aprendizaje” y
esto lleva a que docente y educando requieran comprender los “procesos del pensamiento y

deben saber como poder potenciarlos” (p. 9). Es oportuno mencionar la frase de Albert Einstein



“el desarrollo de las habilidades para pensar autonomamente debe ser la prioridad [...], es
esencial que los jovenes adquieran una comprension y un sentimiento vivo de los valores”
(citado en Acosta, Rivera & Acosta, 2009, p. 11), destacando la importancia del estudio y
reconocimiento de las dimensiones no solo cognitiva, sino afectiva y conductual del estudiante,
de manera que el conocimiento académico y cientifico que alcance, desde el area de la
matematica, lo lleve a ser “una persona armonicamente desarrollada” (p.11).

Quiza es el momento de considerar la relevancia que tiene el reconocimiento de estas
dimensiones en la formacién integral de los educandos, tal como lo plantea Rincon (2003),
dejando de lado lo técnico y disciplinar de la matematica para explorar y ahondar en el avance y
fortalecimiento del razonamiento 16gico matematico a partir del reconocimiento de la dimension
afectiva, entendida como “potencialidades y manifestaciones de la vida psiquica del ser humano
que abarca tanto la vivencia de las emociones, los sentimientos y la sexualidad, como también la
forma en que se relaciona consigo mismo y con los deméas” (Rincén, 2003, p. 11).

En otros términos, el estudiante debe ser capaz de fortalecer autoestima y autoconcepto a
partir del “reconocimiento, la comprension y la expresion de emociones y de sentimientos, en las
relaciones con los demas y en la construccion de comunidad” (p. 11), de tal forma, que la
educacion y las practicas pedagogicas tengan una mirada mas amplia de los estudiantes. Los
educandos pueden mejorar y optimizar el proceso de aprendizaje, logrando ser matematicamente
competentes, y esto, segun los lineamientos curriculares, “se concreta de manera especifica en el
pensamiento 16gico y el pensamiento matematico” (p. 56).

La institucién educativa José Maria Villegas de Buga no es ajena a todas estas realidades
descritas. En la figura 3 se presenta el reporte histérico de desempefios, en matematicas,

hallazgos de las pruebas Saber 11°, 2017-2, 2018-2 y 2019-4, emitido por el ICFES para



establecimientos educativos. Se puede observar que los educandos de undécimo grado, de la
institucion educativa José Maria Villegas, en mayor porcentaje (53,3 %) se ubican en el
desempefio dos y solo un 2% en el desempefio cuatro. De acuerdo con la descripcion cualitativa
del puntaje en la prueba, el ICFES (2018) sefiala que en el desempefio dos, los educandos
“muestran un desempefio minimo en las competencias exigibles para el area” (p. 15) de
matematicas y el grado once. Lo que indica también, en consecuencia, con la realidad nacional y
territorial, que es necesario implementar otras opciones o estrategias de mejoramiento que

potencien las competencias matematicas en los estudiantes.
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Figura 3. Reporte historico de desempefios, en matematicas, resultados pruebas Saber 11°.
Nota: datos tomados de la Tabla 4.2 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en matematicas. Reporte de

resultados histéricos del examen Saber 11° establecimientos educativos, por el instituto colombiano para la
evaluacion de la educacion ICFES, s.f., p. 24.

Todo lo dicho hasta ahora contextualiza la problematica, que conduce a formular la
pregunta de investigacion: ;cual es la relacion entre las estrategias de acompafiamiento desde la
matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno de la institucién

educativa José Maria Villegas?



Alpizar (2014) investiga el tema actitudinal del docente de matematica en relacion con el
estudiante, consulta estudios que relacionan hechos psicoafectivos y psicosociales con la
ensefianza del area, especialmente la “enculturacion matematica” de Bishop (1999), la
“matematica emocional” de Gomez Chacon (2000) y la hipdtesis de “representaciones sociales”
de Moscovici (expuesta por Araya, 2002). El analisis de hallazgos permite inferir que el aspecto
afectivo incide en el ambito de la ensefianza-aprendizaje matematico. También indaga en
Armendariz, Azcarate & Deulofeu (1993) la “didactica de las matematicas”, en Izquierdo (2000)
“la importancia de las actitudes en la educacion matemadtica” y en Torre & Tejada (2006) los
planteamientos teoricos sobre inteligencia emocional de Goleman y la teoria de multiples
inteligencias de Gardner. El anélisis de los resultados posibilita establecer una estructura
esquematizada de “propuestas integradoras” con relacion a la “problematica de las actitudes en la
educacion matematica” (p. 112). Ahora bien, al investigar teoricos relacionados con el
construccionismo social, la psicologia evolutiva y positiva, y la teoria de la evaluacion
incorporada; el analisis de los resultados, confirma que las actitudes que los profesores asumen
durante sus clases afectan en el estudiante su aprehensién matematica, que existe una gran
brecha entre la “consciencia de las actitudes propias y del grupo de estudiantes, con la capacidad
de gestion” (p. 189), que es necesario el entrenamient0 para reconocer las emociones y la manera
como deben ser manejadas, proactiva e integramente por docentes y estudiantes; ademas, revela
la trascendencia del tema actitudinal en la formacion del docente, desde la psicologia positiva. El
aporte de Alpizar (2014) a la investigacion se relaciona con la construccion del marco teérico, el
disefio metodoldgico con enfoque cualitativo y el andlisis de informacion, del mismo modo que

juicios para abordar los resultados de la investigacion.
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Prosiguiendo con el tema actitudinal, Paulo Freire (2004) expone su pensamiento frente
al ser y que hacer docente en el proceso educativo, especialmente cuando se busca “educar para
la igualdad, la transformacion y la inclusion de todas las personas en la sociedad” (p. 2),
manifiesta las exigencias de la vocacion del docente-educador, expresa cual debe ser su papel
“transformador” en la ensefianza para el buen aprendizaje del estudiante e indica la importancia y
especificidad de su profesion docente, dentro del ambito social. Su aporte al proyecto de
investigacion esta en relacion con la teoria del reconocimiento de los estudiantes, a partir de los
valores del respeto, identidad, diversidad e inclusion, autonomia del ser, afectividad y
sensibilidad en la relacion docente - estudiante.

Sin duda alguna, el acompafiamiento de la familia, en la formacidn del estudiante, debe
tenerse en cuenta, al respecto Florez, Villalobos & Londofio (2017) desde el marco legal
colombiano, presentan una aproximacion conceptual del fendmeno de acompafiamiento familiar,
mostrando la importancia y necesidad de aprovechamiento para los estudiantes dentro del
desarrollo exitoso de los procesos escolares. Los alcances de la investigacion permiten demostrar
la conveniencia y obligacién de la atencidn y responsabilidad de la familia, entrelazada con el
Estado, en el acompafiamiento de los procesos escolares con el fin de “lograr educar de forma
integral a los estudiantes” (p. 19). El estudio contribuye al proyecto de investigacion en cuanto a
las fuentes tedricas consultadas, porque algunos de estos referentes son significativos dentro de
la tematica y ademas porque amplia el horizonte hacia otros actores, que inciden directamente en
la exteriorizacion de la teoria contemporanea del reconocimiento, como lo es la familia 'y el
estado.

Llegado a este punto, es oportuno mencionar a Garcia & Mendia (2015) que descubre la

trascendencia del proceso de acompafiamiento en el contexto educacional, el compromiso de
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todos los actores que inciden en el desarrollo de los estudiantes y de los grupos sociales,
perfeccionando el proceso desde la experiencia y perspectiva del “aprendizaje y servicio
solidario” (p. 46). El estudio contribuye al proyecto de investigacion en cuanto al analisis tedrico
que hace el autor frente al proceso de acompafiamiento educativo, desde la vision del liderazgo
del binomio educador-educando y la implementacion de métodos de aprendizaje que convierte al
estudiante en agente de cambio social mientras aprende, siendo éste un aporte significativo,
teniendo en cuenta la finalidad del “reconocimiento” en la estructuracion del proyecto de vida de
cada estudiante en su propio contexto familiar y social.

Por ultimo, es importante tener en cuenta las guias del docente y cuadernillos de trabajo
del estudiante, de los niveles octavo a undécimo, que presenta el Ministerio de Educacion
Nacional (2017) en el avance de competencias socioemocionales de los estudiantes. Este recurso
técnico sera un referente tedrico, que aportara al analisis de la relacion entre estrategias de
acompafiamiento, el aspecto afectivo y el fortalecimiento de habilidades en el estudiante.

1.2 Formulacion del problema de investigacion

¢Cual es la relacion entre las estrategias de acompafiamiento desde la matematica, a partir
del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el fortalecimiento del
razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno de la institucién educativa José Maria
Villegas?

¢Cuéles son las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual que manifiestan los
estudiantes del grado noveno, de la institucion educativa José Maria Villegas?

¢En qué niveles de competencia de razonamiento Idgico se ubican los estudiantes del

grado noveno, de la institucién educativa José Maria Villegas?
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¢Qué relacidn existe entre las estrategias de acompafiamiento, las dimensiones cognitiva,
afectiva y conductual de los estudiantes del grado noveno, de la institucién educativa José Maria

Villegas, y el fortalecimiento de sus competencias de razonamiento 16gico?

1.3 Justificacion

La descripcion de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de los estudiantes del
grado noveno permitira su reconocimiento en el &mbito de la comunidad académica, lo cual
beneficiara a la institucion José Maria Villegas dado que, desde la integralidad del ser humano,
el desconocimiento de estas dimensiones puede afectar la interaccion de quienes hacen parte de
la organizacion educativa y los educandos.

Ahora bien, lo cognitivo como parte de un todo, en la persona, esta condicionado por
factores externos que en ocasiones limitan el aprendizaje de la matematica, de ahi la pertinencia
de establecer la relacion entre estas dimensiones y la competencia de razonamiento l6gico,
porgue su comprension contribuira en el fortalecimiento de esta competencia y por consiguiente
al mejoramiento académico estudiantil, favoreciendo su integracion escolar y social.

Es oportuno ahora, aludir el tiempo por el que atraviesa el proceso educativo en el pais,
debido a la pandemia del COVID-19; ya sea que se implementen nuevas modalidades como la
alternancia o el estudio en casa, es evidente que uno de los aspectos para tener presente, en la
elaboracidn e implementacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje, esta directamente
relacionado con las practicas educativas, orientadas hacia el acompafiamiento de la dimension
afectiva de los educandos. Es por ello por lo que, la investigacion es vigente e importante,
porque aportara no solo elementos tedricos, sino también, descripciones significativas, en cuanto
a las tres dimensiones, e igualmente, se podran establecer sus niveles de competencia de

razonamiento légico.
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Todavia mas, la investigacion se propone analizar la relacion entre las estrategias de
acompafiamiento, las dimensiones afectiva, cognitiva y conductual de los estudiantes y el
fortalecimiento de sus competencias de razonamiento Idgico, de ahi que contribuira, no solo al
mejoramiento de los procesos académicos en el area de la matematica, sino en todas las demas
areas del saber, beneficiando principalmente a los educandos y también a las gestiones directiva
y académica de la institucion, puesto que sera un referente, en el estudio, seguimiento y
evaluacion del disefio curricular institucional.

Por ultimo, la institucion educativa José Maria Villegas ofrece educacion en jornada
Unica, que se establece como una tactica de mejoramiento, apoyada en la ampliacién del tiempo
escolar, por lo que los estudiantes permanecen mas tiempo en la institucion; ademas, esta
caracterizada por la entidad territorial certificada de Buga, para brindar atencién a los estudiantes
en condicion de discapacidad y con talentos y capacidades excepcionales. Dentro de este
contexto, el analisis relacional de las estrategias de acompafamiento desde la matematica se
constituye en un importante fundamento, que enriquecera la practica educativa y sera un
referente para otros docentes en cada una de las areas especificas que orientan.

1.4 Objetivos
1.4.1. Objetivo general.

Analizar la relacion de las estrategias de acompafiamiento desde la matematica, a partir
del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el fortalecimiento del
razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno.

1.4.2. Objetivos especificos.
- Describir las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de los estudiantes del grado

noveno de la institucion educativa José Maria Villegas.
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- Establecer los niveles de competencia de razonamiento I6gico de los estudiantes del
grado noveno de la institucion educativa José Maria Villegas.

- Reflexionar sobre la relacion entre las estrategias de acompafiamiento y el
fortalecimiento de las competencias de razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno.
1.5 Hipdtesis o0 supuestos
1.5.1 Hipotesis.

Existe incongruencias en la relacion de las estrategias de acompafamiento desde la
matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento I6gico de los estudiantes del grado noveno.

1.5.2 Supuestos.

- Es posible que los estudiantes del grado noveno identifiquen las causas, razones o
motivos por los cuales experimentan desinterés por las matematicas.

- Probablemente los estudiantes del grado noveno muestren apatia en el desarrollo de
aplicacién de las pruebas para la recoleccion de informacion.

- Puede ser que haya poca colaboracion por parte de los directores de grupo, docentes del
area de matematica, padres de familia o acudientes de los estudiantes de noveno.

- Es factible que algunos estudiantes del grado noveno muestren interés en el proceso de
acompafiamiento, para el reconocimiento de sus dimensiones cognitiva, afectiva y conductual.

- Es viable que se logre sensibilizar a los estudiantes de noveno, frente a su actitud y
percepcion de la matematica en su vida diaria.

- Probablemente otros docentes de la institucion, muestren interés en el proceso del

reconocimiento de las dimensiones afectiva, cognitiva y conductual de los educandos de noveno.
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1.6 Delimitacién y limitaciones
1.6.1 Delimitacion.

La investigacion abordara el aspecto del acompafiamiento de los estudiantes, a partir de
las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, basandose en la teoria del reconocimiento de
Honneth (1997), en relacién con la competencia de razonamiento l6gico, desde la matematica.

La investigacion se llevara a cabo con los estudiantes del grado noveno, durante las clases
de matematicas, en la jornada Unica, de la institucién educativa José Maria Villegas, del
municipio de Guadalajara de Buga, en el departamento del Valle, durante el periodo 20201-1.
1.6.2 Limitaciones.

- Para el afio lectivo 2021 se le asigne a la docente, que investiga, un nivel escolar
diferente al del grado noveno.

- Los estudiantes de basica secundaria, continlen su proceso de aprendizaje desde casa,
por la situacion de emergencia sanitaria que vive el pais.

- En la aplicacion de las técnicas para la recoleccion de datos e informacién, los
estudiantes se nieguen a participar.

1.7 Glosario de términos

Competencia de razonamiento ldgico. Es el talento y la destreza para utilizar y vincular
los conceptos matematicos, en relacion con las experiencias cotidianas que experimenta el
estudiante, individual o colectivamente; de manera que potencie en el educando, su capacidad de
interpretar, argumentar y desarrollar pensamiento critico, con el fin de que pueda resolver las
situaciones, de menor o mayor complejidad, que se presentan en el ambiente en el que vive y

logre decidir de forma asertiva y eficaz.
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Dimensidn afectiva. De acuerdo con Gémez (2000) se define como “un extenso rango de
sentimientos y humores (estados de animo) que son generalmente considerados como algo
diferente de la pura cognicion” (citado en Gamboa, 2014, p. 119).

Dimensidn cognitiva. Segun Tomas, Gutiérrez, Sancho, Chireac & Romero (2016),
sefialan que alude fundamentalmente “a la implicacion psicoldgica del alumno en el aprendizaje,
asi como el esfuerzo necesario para la comprension de ideas complejas y el dominio de destrezas
dificiles” (p. 121, citando a Fredricks et al., 2004; Zimmerman, 1990).

Dimensién conductual. Delimitando la dimension conductual a los procesos de
implicacion del estudiante en la clase y las tareas de la escuela, indican Tomas, Gutiérrez,
Sancho, Chireac & Romero (2016) que “se mide por conductas observables relacionadas con el
esfuerzo y el logro”. Ademas, mencionan que la dimension conductual, es “clave en la obtencion
de buenos resultados académicos y la prevencion del abandono escolar”, puesto que “se basa en
las interacciones activas del alumno con su entorno académico, dirigidas a metas constructivas y
persistentes” (p. 122, citando a Fredricks et al., 2004; Martin, 2008; Skinner, Kinderman y
Furrer, 2009).

Estrategia de acompafiamiento. El término estrategia, en el diccionario de la real lengua
espariola, se enuncia como el “arte para dirigir”, o el “conjunto de las reglas que aseguran una
decision optima en cada momento” (RAE, 2019, parr. 1-3). Ahora bien, de acuerdo con Puerta
(2016), una estrategia de acompafiamiento se define como un proceso en el que la “accién
educativa intencionada, que se fundamenta en la cercania, en la disposicién para afectar y dejarse
afectar por el otro” (p. 4), tiene como enfoque el progreso y fortalecimiento de habilidades en los

educandos, “guiando sus actividades académicas [...], escuchando sus necesidades e inquietudes,
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aportando perspectivas y compartiendo con ellos herramientas que los ayuden en su aprendizaje”
(p. 4).

Reconocimiento. Aunque tenga su origen cognoscitivo, Ham (2007) expresa, que no es
una prolongacion de “una teoria del conocimiento, sino que vincula a un sujeto con su otredad y
vislumbra la necesidad de una alteridad en la que la reciprocidad de los interlocutores se torna de
vital importancia” (p. 192). Sefiala que es una accion, es el acto ético y moral que lleva a la
persona a respetar y contemplar en el otro sus valores, deberes y derechos, estimando su
dignidad individual y social; afiade que, es una relacion que se establece con el otro, que permite
“reconocer algo fuera de su mismidad” y ademas “conlleva la necesidad de ser reconocido” (p.

192).
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Capitulo 2. Marco referencial

A continuacion, se exponen los referentes tedricos en los que se basa la investigacion, de manera
que presenten con claridad, para el lector, las nociones generales y especificas en relacion con las
estrategias de acompafiamiento desde la competencia matematica del razonamiento l6gico, su
clasificacion con respecto al proceso ensefianza - aprendizaje, enfoques pedagogicos asociados e
indagacion de tres dimensiones del desarrollo de la persona: afectiva, cognitiva y conductual
vinculadas al postulado del reconocimiento de Honneth como estrategia para motivar el

aprendizaje matematico.

2.1 El acompafiamiento como una estrategia pedagdgica en el proceso de ensefianza—
aprendizaje de la matematica

El acompaiiamiento puede ser utilizado en diferentes procesos, entre ellos, el de
ensefianza — aprendizaje, con el propdsito de enriquecer las habilidades cognitivas y
conductuales, especificamente con relacion a la actitud del educando frente al aprendizaje.

Bisquerra (2006) explica que, al ser un procedimiento constante, se debe considerar
“como parte integrante del proceso educativo, que implica a todos los educadores y que debe
llegar a todas las personas, en todos sus aspectos de desarrollo personal y durante todo el ciclo
vital” (p.10). Luego el acompafiamiento al estudiante implica procedimientos intencionados e
integrados, en todas las areas del conocimiento, en conexion al proceso de formacion integral,
como “una unidad de accion coordinada” (p. 10), durante la trayectoria del educando por la
academia. El autor, ademas expone que, en el proceso del acompafiamiento, se inserta en el
estudiante “la capacidad de desarrollarse a si mismo” (p. 11), evidenciando que el
acompafiamiento se orienta “hacia el desarrollo de la autonomia personal como una forma de

educar para la vida” (p. 11).
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Bisquerra ha desarrollado estudios relacionados con el fendmeno de la orientacion, como
proceso de acompafiamiento integral, desde la formacion emocional y las habilidades esenciales
para la vida (2003), el resultado de sus investigaciones se concreta en propuestas para la
orientacion psicopedagdgica (2006), educacion emocional para educadores y familia (2011),
cdémo educar las emociones (2012), psicologia positiva y educacién formal (2017) y el progreso
de la competencia emocional de docentes y estudiantes en la escuela (2018). Este autor aporta a
la pregunta de investigacion desde el modelo de acompafiamiento para la educacion integral de
los educandos, en el que la orientacion como proceso educativo que influye en el crecimiento
personal conduce al estudiante al conocimiento de si mismo: sus fortalezas y debilidades, a
brindar un apoyo personalizado en los momentos de crisis, pero también en la continuidad de su
crecimiento integral.

Ahora bien, al indagar sobre la evolucion del concepto orientacion desde una perspectiva
histdrica, se encuentra que desde las diferentes argumentaciones de autores como Parsons
(1909), Bloomfield (1911), Proctor (1925), Williamson (1950), Roger (1951), Davis (1914),
Kelly (1914), Brewer (1932), Mathewson (1949), Super (1957), Wrenn (1962), Beck (1973),
Hoyt (1977), Gibson y Mitchell (1986), Conyne (1987), Myrich (1987), todos citados en Mufioz
(2016); solo Miller (1971), acerca la nocidn de orientacidn al criterio de estrategia de
acompafiamiento a la persona, definiéndolo “como proceso de ayuda a los individuos para
alcanzar la autocomprensién y autodireccion necesarios con el fin de conseguir el maximo ajuste
a la escuela, hogar y la comunidad” (citado en Mufioz, 2016, pp. 6-7).

Del mismo modo, otros autores citados por Mufioz (2016) que perciben la orientacion
desde la perspectiva del acompafiamiento en el proceso educativo, son Garcia (1982), su

planteamiento es que “pretende estimular el desenvolvimiento de una persona a fin de que sea
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capaz de tomar decisiones dignas y eficaces ante los problemas que la vida plantea” (p. 9);
Gordillo (1984), sefiala que el proceso es “individualizado [...]; y se ejerce intencionalmente por
los educadores” (p. 9); Pérez (1986), precisa que el desarrollo del acompafiamiento, compromete
“a todos los educadores y debe llegar a todas las personas, en todos sus aspectos y durante todo
el ciclo vital” (p. 9); al mencionar a Rodriguez (1995a), Repetto (1995) y Valdivia (1998),
expone el proceso de acompafiamiento como una ayuda para que la persona llegue al
conocimiento de si y de su entorno, a la comprension de su valia como un ser con dignidad y
derechos; capaz de administrar su libertad, con propositos de corresponsabilidad social en su
participacion ciudadana y de lograr “una mayor eficiencia intelectual, profesional y personal” (p.
10). Finalmente, al nombrar a Tapia (1995) con su criterio psicopedagdgico, que segun Cobos
(2010) “parte de una concepcion constructivista del aprendizaje” (p. 133), afiade que el proceso
de acompafiamiento tiene como proposito descubrir los apoyos necesarios para propiciar el
progreso de las habilidades de los estudiantes con la intencion de “ayudar a la institucion a
optimizar los esfuerzos que realiza para conseguir sus finalidades propias” (citados en Mufioz,
2016).

Conviene ahora mencionar, que entre los principios que sefialan Rodriguez, et al. (1993),
Alvarez (1995) y Santana (2009), con relacion a la orientacion, como lo son el principio de
“prevencion”, “desarrollo” e “intervencion social” (citados en Mufioz, 2016, pp. 17 — 25); el
principio que fundamenta el acompafiamiento, como estrategia pedagogica es el “principio de
desarrollo” (p. 23); se caracteriza, porque observa la persona en un crecimiento continuo, en
sentido progresivo, bioldgico y cronoldgico, pero ademas, orientado hacia el acompafiamiento en
la construccidn de su propia personalidad. Desde esta base, el proceso de acompafiamiento se

entiende como un apoyo orientado a impulsar el crecimiento pleno del estudiante.
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Paralelamente, es pertinente aludir que en el acompafiamiento de los procesos de
ensefianza - aprendizaje, segun Hernando (2005), es necesario que, dentro de las estrategias de
aprendizaje se aborden las “habilidades cognitivas: de comunicacion; habilidades conductuales:
para la planificacion del estudio y de control del ambiente; dinamica personal del estudio:
desarrollo de la motivacion para el estudio y de una imagen positiva de si mismo” (citado en
Mufioz, 2016, p. 147).

Habria que decir también que el proceso de acompafiamiento debe incluir atender la
diversidad; segiin Alvarez (1986), las carencias “humanas son la base y el fundamento de la
orientacion” (p. 118); y Mufioz (2016), sefiala que al tener en cuenta las necesidades y
diversidad, en todas las dimensiones y aspectos del educando, se favorece un aprendizaje
competente; de ahi que el acompafiamiento, compromete beneficiar “la atencion a las
necesidades del alumnado, respetando sus diferencias, ofreciendo respuestas educativas
personalizadas” (p 148).

2.1.1 Estrategia de acompafiamiento.

Al relacionar la funcion del docente, en el proceso de acompafiamiento que realiza en su
practica educativa con el estudiante o grupo, con el papel de mediador; Ledesma (2014) explica,
a partir de Tebar (2009), que la finalidad del proceso de mediacion es cimentar competencias en
el estudiante que potencien su capacidad “para lograr su plena autonomia” (p. 31). Admite que,
en el entorno escolar, el docente “facilita el aprendizaje y el estudiante, [...] construye su
significado y demuestra su aprendizaje con su desarrollo de potencialidades” (p. 33). Ademas,
considera, de acuerdo con Bandler (s. f.) que “todo ser humano puede modelar actitudes,

conductas, pensamientos, aprendizajes y triunfos” (p. 33).
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De igual modo, Acosta, Rivera & Acosta (2009), con relacién a las funciones cognitivas,
afirman que, por medio del acompafiamiento, el estudiante puede identificarlas, reorganizarlas y
transformarlas; luego, el papel del acompafiante es garantizar los ambientes para la interaccion,
de manera que la “experiencia de aprendizaje mediado”, nombrado asi por Feuerstein (p. 20), se
puede proporcionar a todos los estudiantes sin importar la edad.

Ahora bien, entre los modelos de mediacion que describe Ledesma (2014), los modelos
de “mediacion de significado y mediacion de regulacién y control de la conducta” (pp. 33-39),
establecen un referente para abordar el objetivo de la investigacién, con relacién a la dimension
cognitiva, afectiva y conductual de los educandos. El modelo de mediacion de significado, de
acuerdo con Acosta, Rivera & Acosta (2009), esta relacionado con la “necesidad de despertar en
el sujeto, el interés por la tarea en si y que conozca la importancia y la finalidad que ésta tiene
para su aprendizaje” (p. 20 -21). Segun Ledesma (2014), busca “afianzar sus valores, creencias,
sentimientos y actitudes. Hacer crecer sus motivaciones, objetivos, aspiraciones” y “cuidar el
buen clima de las relaciones afectivas” (p. 34). Paralelamente, afirma Ledesma (2014) que el
segundo tipo de mediacion persigue “ayudar a planificarse y organizar la conducta. Controlar la
impulsividad. Ayudar a evaluar el propio proceso de aprender. Ensefiar autodisciplina y sentido
socializador de la conducta” (p. 35), adicionalmente el modelo busca “desarrollar sentimientos
positivos hacia los demas. Saber escuchar y aceptar las opiniones de los otros”, mediante la
ensefianza de “habilidades de comportamiento social” (p.36), que propicien el trabajo
cooperativo.

Finalmente, dentro de este marco se ha de considerar la interpretacidén que hace Puerta
(2016) del proceso de acompafiamiento como una accion que conduce a colocarse “al lado de los

estudiantes guiando sus actividades académicas en el devenir de su proceso de aprendizaje,
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escuchando sus necesidades e inquietudes, aportando perspectivas y compartiendo con ellos
herramientas que los ayude en su aprendizaje” (p. 4). De acuerdo con el autor, y con todo lo
anteriormente dicho, se puede determinar una estrategia de acompafiamiento como todas las
practicas orientadas a establecer un nivel de cercania, dentro de la relacion docente-mediador y
estudiante, con el fin de posibilitar el mejoramiento constante en el aprendizaje de los educandos,
concretamente en la matemaética.

2.1.2 Enfoques pedagdgicos.

Los enfoque o paradigmas pedagdgicos son claves en el proceso ensefianza-aprendizaje,
de ahi la conveniencia de focalizar los postulados que aportan al modelo de acompafiamiento que
se esta planteando en la investigacion. La tabla 1, presenta algunas caracteristicas principales, en
los aportes que hacen autores significativos como Bruner, con la teoria del aprendizaje por
descubrimiento (1972) y organizacion del aprendizaje (1988); Skemp (1993), en la linea del
aprendizaje significativo de Ausubel (1978); Piaget, con el paradigma constructivista del
aprendizaje (1971); Lev Vygotski, con el enfoque del desarrollo cognitivo, aprendizaje en el
contexto sociocultural (1956); y por ultimo, Siemens (2004) con la teoria del conectivismo.

Tabla 1.

Postulados que aportan al modelo de acompafiamiento planteado

Enfoque pedagdgico  Caracteristicas

Segln Schunk (2012), el aprendizaje ocurre a nivel interno y se centra en procesos
mentales de la informacidn y la maduracién de la capacidad intelectual del sujeto; la
cognicion afecta la conducta y viceversa e influye también en el ambiente. El autor,
menciona otros procesos como el aprendizaje por descubrimiento, de acuerdo con Bruner
(1961) busca que “el estudiante obtenga conocimientos por si mismo” (p. 266); el
aprendizaje significativo, que Ausubel (1978) expone como el proceso en que el
educando vincula, sistematicamente, los nuevos conocimientos que adquiere con

Cognoscitivismo “conceptos relevantes de la memoria a largo plazo” (p. 218), reajustando y
reconstruyendo ambas informaciones durante el proceso; el aprendizaje observacional
(1986).

De otro lado, Méndez (2014), alude que, al asociar los procesos cognoscitivos con
la conducta de la persona, se favorece la competencia matematica desde la intervencion
educativa, en la medida en que se progresa en los procesos cognitivos, se suceden
variaciones de configuraciones mentales mediante la elaboracion y consecucion de
conocimientos nuevos, lo cual implica, una “reestructuracion mental y actitudinal” (p. 3).
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Constructivismo

Historico cultural

Segun Camargo & Hederich (2010), el modelo propuesto por Bruner, donde el desarrollo
cognitivo del estudiante se realiza a través de “procedimientos de construccion de
categorias conceptuales” (p. 332), experimenta variaciones, al insertar el aspecto socio
cultural; lo que origina dos maneras de articulacién cognitiva “el pensamiento narrativo.
Discurso y conocimiento” y el “pensamiento 16gico” (p. 336), éste ultimo dirigido hacia
la propuesta del aprendizaje por descubrimiento (Bruner, 1976).

A la propuesta Bruneriana, se contrapone Skemp (1993), en la linea del aprendizaje
significativo de Ausubel (1978), dando importancia a los conocimientos previos que
tiene el estudiante, sobre la construccion de los nuevos conceptos. Con respecto al
aprendizaje de la matematica, Skemp (1993), sefiala que implica “comprension, o sea,
aprendizaje inteligente”, diferente al “aprendizaje habitual o memoristico” (p. 19).
Explica que los conceptos se elaboran a partir de la abstraccion y clasificacion de
experiencias previas, definiendo abstraccion como “algo aprendido que nos capacita para
clasificar” (p. 26). Indica que estos conceptos pueden proceder de las “experiencias
sensoriales y motoras del mundo exterior” (p. 299), 0 a partir de los ejemplos, dando
lugar a los conceptos de “orden superior” (p. 299); ademas infiere, que el aprendizaje se
puede estimular e incrementar con el acompafiamiento del docente, aludiendo que “para
el estudiante [...] el aprendizaje de las matematicas, y de modo especial en sus primeras
etapas, (depende) de una buena ensefianza” (p. 39-40); cuando no ocurre este
acompafiamiento de manera adecuada, los estudiantes desarrollan un cierto temor y
aversién hacia la matemética, para toda la vida.

Tiene como precursores a Piaget, con el constructivismo cognitivo; Vygotsky, con
el constructivismo social; Maturana y Von Glaserfeld con el constructivismo radical
(Castillo, 2008, pp.174 - 175); quienes postulan, que el conocimiento procede de los
significados previos, que originan nuevos aprendizajes. Schunk (2012), sefiala que el
proceso es personal y situado en un contexto, y que, el aprendizaje es fundamentalmente
activo, el cual va transformando permanentemente a partir de sus experiencias. Ahora
bien, desde lo cognitivo, el aprendizaje mediado por el “conflicto” (Schunk, 2012, p.
238), induce al deseo de investigar para saber y dar sentido al ambito en el que se
desenvuelve; mientras que, desde lo social, el aprendizaje s6lo es significativo en un
contexto sociocultural. Al respecto Schunk (2012) afirma que el contexto social es el
escenario esencial para el crecimiento cognitivo, en donde el dialogo y la comunicacion
con los otros, juegan un papel preponderante en la construccién de sus saberes.

Paralelamente, Castillo (2008), refiere las implicaciones del constructivismo en la
matematica; expone, que dentro del concepto piagetiano se abordan dos procesos que
vuelven dindmico el desarrollo cognitivo, estos son “la adaptacion y el acomodamiento”,
pero que ademas es necesario tener en cuenta la “abstraccion” (p. 177). Citando a
Vergnaud (1991), estima tres aspectos necesarios en el proceso de estructuracion
cognitiva “la invarianza de esquemas, la dialéctica del objeto-herramienta y el papel de
los simbolos” (p. 177). Advierte que el desconocimiento de la teoria constructivista, por
parte del docente, y por consiguiente una inadecuada aplicacién en la manera de ensefiar
la matematica afecta el aprendizaje del educando, puesto que no posibilita una
sistematizacion de su trabajo y por ende su seguimiento y la evaluacién del proceso.

Tiene como precursor a Lev Vigotsky, que en su hipétesis plantea la importancia
de considerar en los procesos educativos el contexto sociocultural en el que participa el
estudiante. Pérez (2004), sefiala que “este enfoque se centra en el desarrollo integral de la
personalidad” (p. 66); haciendo énfasis en las mediaciones, con las que cuenta la persona
para efectuar el aprendizaje en la accidn reciproca entre educando, conocimiento,
entorno socio cultural y mediaciones que utiliza.

Por otra parte, Schunk (2012) alude al concepto de “Zona de Desarrollo Préximo
(ZDP)” de Vigostky (1978), el cual afirma es la separacion entre el progreso actual y el
crecimiento latente posible a partir del acompafiamiento del adulto, docente, o en el
trabajo colaborativo de compafieros competentes. Segin Chaves (2001), el concepto de
la ZPD tiene aplicabilidad en el &mbito educativo, puesto que en la practica docente se
hace necesario abordar el avance del estudiante teniendo en cuenta estas dos
condiciones; luego la funcién del educador, acompafiante, consiste en “disefiar
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estrategias interactivas que promuevan ZDP” (p. 62). Ademas, menciona que la
interaccion social con los otros, principalmente con los que poseen mayor conocimiento
0 experiencia, es fundamental para el desarrollo psicoldgico, en sus dimensiones
cognitiva, afectiva y conductual.

Finalmente, Gdmez (1997), a partir del enfoque histérico cultural, explica que el
aprendizaje matematico solo es posible en la relacion interpersonal estudiante — docente;
luego para trabajar en la ZDP, se debe tener claridad en cuanto a que se pretende
ensefiar, para colocarse constantemente en el grado de desempefio al que el estudiante
aspira llegar, para dar respuesta a sus metas mediante la apropiacion de los instrumentos
y el lenguaje matemético.

Su contexto esté relacionado con la era digital, cuyo rasgo principal es el dominio
de las nuevas tecnologias en la educacion, tiene como principio caracteristico el
aprendizaje virtual. De acuerdo con Siemens (2004; 2006), desde el conectivismo, el
aprendizaje es considerado un mecanismo en el que se suceden enlaces y vinculos
especializados entre los individuos, los cuales dan origen a las comunidades de
aprendizaje; al respecto, Gutiérrez (2012) sefiala que estas se constituyen en otra forma

Conectivismo de alcanzar las capacidades y habilidades matematicas. Sin embargo, Zapata-Ros (2015),
difiere con respecto a la postura de Siemens (2004), afirmando que el saber puede ser
adquirido, ademas, a partir de bancos de informacién u organizaciones especializadas en
bases de datos. Otro factor significativo, en la teoria, segiin Gutiérrez (2012), es “el
disefio de ecologias de aprendizaje” que “podria reemplazar el disefio instruccional”;
expresa, que “Siemens define ecologia como un sistema en continua evolucién”,
otorgando al estudiante la facultad y “el control para explorar objetivos” (p. 116).

Nota: elaboracion propia.

2.1.3 Taxonomia.

La educacion, segun Capo (1986), debe permitir en la persona “el desarrollo de sus
propias potencialidades” y ayudar a “crear un ambiente propicio para que el educando pueda ser
lo que es” (p. 88); de esta manera, las estrategias de ensefianza - aprendizaje contribuyen a que el
estudiante desemperie su papel protagénico, en el que, de manera dindmica, descubra y
comprenda las experiencias y aprendizajes, con todo su ser afectivo, cognitivo y emocional.

2.1.3.1. Taxonomia de las estrategias de aprendizaje. Segun Parra (2003), estan
conformadas por acciones consecuentes que tienen como propdsito conducir las actuaciones del
estudiante para que pueda avanzar en la consecucion de los objetivos propuestos de aprendizaje.
De acuerdo con Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez (1999), las estrategias son un
camino que presenta las gestiones y actividades que se deben realizar, para que el estudiante

adquiera y avance en habilidades que le faculten apropiarse de los contenidos, es decir “aprender
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a aprender” (p. 17), mas que hacia la ensefianza y acumulacion de contenidos sin ningun sentido
y valor para la vida del estudiante. La tabla 2, describe las habilidades que desde el aspecto de
“dominio cognoscitivo” proponen estos autores.

Tabla 2.

Taxonomia de estrategias de aprendizaje desde la habilidad cognitiva

Habilidad cognitiva Estrategia

Analisis de expresiones Busquedas, resefias, consultas e indagaciones.

Analogia de datos Igualacién, cuadros comparativos, toma de notas, subrayado.

Arreglo de sucesos Relaciones, nomenclaturas, ordenaciones.

Coadificacion de informacion  Glosarios, esquematizacion, sintesis, sinopsis.

Simbologia Bosquejos, croquis, mentefacto, trazados, representaciones, graficos.
Guardar y recuperar . _ . . N
. . Agrupaciones, técnicas de memoria, referencias cruzadas, categorizacion
informacion

;zg:g;irlzar y deducir Argumentacion inductiva o deductiva, conjeturas, hipdtesis.

SDa%r;]ésstrar y evidenciar los Presentacion de trabajos e informes, elaboracidn de cuestionarios.

Nota: elaborada a partir de Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez, 1999, p. 17.

Complementando la temética de destrezas cognitivas, respecto al aprendizaje, que deben
fomentarse en los educandos, partiendo de la ordenacion didactica que hace Parra (2003); en la
tabla 3, se presenta otra taxonomia basada en “el énfasis que se establece al interior de cada una
de las estrategias en el proceso educativo” (p. 12). Ademads, aunque se incorpora en esta seccion,
conviene precisar, que las estrategias integran ambos procesos.

Tabla 3.

Taxonomia de estrategias de ensefianza-aprendizaje

Intencion Estrategia Caracteristicas principales
Se plantean situaciones problema, para que el estudiante ejercite
Método de el andlisis y la sintesis, mediante la investigacion, reflexion y el
problemas razonamiento, que le permita encontrar soluciones apropiadas
(pp. 14-18).
Se centra en los contenidos del curso, puede ser estructurada o
Centrada en el ) . o R
h Método de abierta. Promueve la habilidad para hacer preguntas: identificar,
estudiante. . T S SN :
investigacion formular, razonar; estimula la discusion, el debate divergente y

convergente (pp. 29-35).

Los estudiantes aprenden a partir de la experiencia de descubrir
por si miso el conocimiento, aplicando la metodologia de la
investigacion cientifica, guiado por el docente (pp. 40-45).

Ensefianza por
descubrimiento
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Favorece el aprendizaje auténomo del estudiante; se basa en la
Método de utilizacion de los conocimientos y habilidades alcanzados en el
proyectos aula de clase en situaciones que mejoren o solucionen
problematicas reales del entorno comunitario (pp. 46-55).
Permite que el estudiante logre no solo cambios conceptuales,
sino metodoldgicos y actitudinales. La investigacién se concibe
como un proceso de construccién social (pp. 93-98).
Busca la formacién integral. A partir del trabajo colaborativo,
en el que se aplican teoria y préctica, estimulando la creatividad,
la accion-reflexion de saberes y experiencias del estudiante y su
propia realidad (pp. 98-102).
Nota: elaborada a partir de Parra, 2003, pp. 14-116.

Investigacion
dirigida

Las mediaciones

didacticas
Taller educativo

2.1.3.1.1. Estilos. La manera como aprenden los educandos influye en el aprendizaje, y
desde lo académico, en su rendimiento escolar. Segun Gallego & Nevot (2007), los modos o
maneras como aprenden son “rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos, que sirven como
indicadores [...], de como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de
aprendizaje” (p. 96). Ahora bien, cada persona revela un estilo de aprendizaje; la tabla 4, muestra
la clasificacion que Honey & Mumford (1986) hacen, con relacion a las caracteristicas que
pueden ser observadas y transformadas en la persona (citados en Gallego & Nevot, 2007, p. 97);
se afiaden rasgos del estudiante, mencionados por Alonso (1992), (citada en Gallego & Nevot,
2007, p. 98).

Tabla 4.

Maneras como aprenden los estudiantes

Estilo Caracteristicas del estudiante
Estd comprometido con su formacidn; es arriesgado, espontaneo, asume retos; gusta del trabajo
Activo colaborativo; se involucra en el desarrollo y los resultados de la actividad. Segin Alonso (1992),

asumen el rol de “animador, improvisador”; es “creativo, inventor” (p. 98).

Es metddico; observa, analiza y categoriza las experiencias desde diversas perspectivas antes de
decidir; es prudentes en el hablar, le gusta escuchar a los demas antes de intervenir y espera hasta
que considere haber logrado la comprensién de la situacion o experiencia significativa. De acuerdo
con Alonso (1992), este estudiante es “analitico [...] paciente y detallista” (p. 98).

Estudia las situaciones problema de manera légica y secuencialmente por etapas, es minucioso y
tiende a ser perfeccionista. Segin Gallego & Nevot (2007) se caracterizan por ser racional y
objetivo; por su parte, Alonso (1992) alude que este estudiante es “critico y estructurado [...]
disciplinado, sintético sistematico, ordenado” (p. 98).

Tienen facilidad para aplicar de manera préactica sus conocimientos, tomar decisiones o solucionar
problemas. Segun Gallego & Nevot (2007) son individuos propositivos y en ocasiones “tienden a

Reflexivo

Teobrico

Pragmatico
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ser impacientes cuando hay personas que teorizan” (p. 97). Alonso (1992), refiere que se
caracterizan por ser sensatos, equilibrados, decididos y seguros de si.
Nota: elaborada a partir de Gallego & Nevot, 2007, pp. 97-98.

Finalmente, es oportuno citar a Reyes, Aceituno & Céceres (2018), quienes afirman, que,
en el momento de emplear una determinada habilidad matematica, la eleccion del estilo de
aprender que hace el estudiante interviene en las formas de pensamiento matematicos; los cuales,
estan relacionados con los rasgos de la personalidad del educando. La tabla 5, de acuerdo con
Borromeo-Ferri (2004, 2015), expone los tres estilos de pensamiento matematicos (citada en
Reyes, Aceituno & Céceres, 2018, p. 53).

Tabla 5.

Estilos de pensamiento matematicos

Pensamiento  Rasgos caracteristicos
Es metddico, posee un alto nivel de ingenio que lo expresa creativamente, segin Borromeo-Ferri

Formal (2004, 2015) “comprende hechos matematicos preferentemente por medio de la existencia de
simbolos o de representaciones verbales” (p. 53).
Se identifica por su nivel de percepcién e imaginacion interna que exterioriza por medio de
simbolos.
Se caracterizan por integrar el pensamiento formal y visual, adaptando y reacomodando imagenes

Integrado y representaciones en la resolucién de problemas; ademas, demuestran en la comprension y

ejecucidn de problemas matematicos, competencias argumentativas deductivas e inductivas.

Nota: elaborada a partir de Reyes, Aceituno & Céaceres, 2018, p. 53.

Visual

2.1.3.1.2. Ritmos. Los ritmos de aprendizaje hacen referencia a la capacidad que tienen
los estudiantes para aprender e incorporar los conocimientos y transformarlos en competencias o
desempefios de comprension, en un lapso determinado; hay quienes aprenden de manera rapida,
moderada o lenta, lo cual influye en el rendimiento académico y en las conductas del estudiante,
mAas no en su nivel cognitivo. Segun (Tourodn, 2015), el modelo pedagdgico de las instituciones
debe garantizar el avance del educando respetando tiempo e intensidad en que sucede el

aprendizaje y, ademas, considerar su agilidad, habilidades y nivel de conocimiento.



29

Los estudiantes con un ritmo de aprendizaje rapido se caracterizan porque presentan
capacidades de observacion y memorizacion; poseen una adecuada autoestima y motivacion para
el aprendizaje; realizan sus actividades con agilidad; poseen habilidades para retener informacion
a corto y largo plazo; tienen la capacidad de captar diferentes aprendizajes de manera breve e
instantanea, sin necesidad de que se le repita varias veces (Ecured, 2019, parr. 12). Los
estudiantes con un ritmo de aprendizaje moderado se caracterizan por ubicarse en un nivel
promedio, dentro del grupo; es aquel educando, que solicita una segunda explicacion, pero que,
al comprenderla ejecuta sus trabajos en el tiempo dado, memorizando informacion que considera
importante para analizar o comprobar posteriores técnicas. Los estudiantes con un ritmo de
aprendizaje lento, se caracterizan porque expresan una manera de razonar basica; se les dificulta
recuperar la informacion aprendida; el periodo de atencidn es corto, de acuerdo con Romero
(2018) la atencion es esencial en la actividad cognitiva y antecede a otros procesos como la
percepcion y la memoria; otras caracteristicas, en estudiantes con aprendizaje lento es que
algunos manifiestan timidez y dificultad en las relaciones interpersonales; revelan una baja
autoestima y poca motivacion para el aprendizaje; ademas, se retrasan en hacer sus tareas,
manifiestan poca retencion de informacion y precisan de sucesivas explicaciones de un mismo
problema.

2.1.3.2 Taxonomia de las estrategias de ensefianza. Anijovich & Mora (2010), las
definen como las iniciativas y medios que tiene el docente para planear de manera creativa sus
clases, con el propdsito de fomentar en sus educandos el aprendizaje; enfatizan en que cada
educador decide el sentido y aplicabilidad, adaptandolas a las necesidades y circunstancias
educativas en el area de desempefio. Segin Monereo, Castelld, Clariana, Palma & Pérez (1999),

las competencias y técnicas que se propone la estrategia de ensefianza deben integrarse teniendo
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en cuenta los contenidos del area y el nivel escolar (p. 17); por lo tanto, dicha estrategia “no debe
ir como un contenido mas dentro de la unidad didactica” (p. 19), sino relacionada con la
metodologia. Paralelamente a lo planteado, menciona Parra (2003), que, ubicando al docente,
como sujeto del proceso ensefianza-aprendizaje, debe cumplir con ciertas condiciones inherentes
al proceso, como la experticia, el tipo de conocimiento a ensefiar y el ambiente académico; por
consiguiente, la estrategia de ensefianza empleada, pueden ser “la ensefianza tradicional” o “la
clase expositiva” (p. 12). Ahora bien, el autor indica que si el énfasis, dentro del proceso
educativo, es el de “los objetos de conocimiento”, entonces las estrategias de ensefianza, pueden
ser, por “analogias o aprendizajes por transferencia analégica”, que fomenta y fortalece en el
estudiante procesos cognitivos como el poder relacionar causa-efecto, medio-fin, parte-todo y
clase-miembro (pp. 102-104); por “explicaciéon y contrastacion de modelos”, donde el quehacer
cientifico es mas comprensible y asequible para el educando desde la explicacién pedagogica
que le aporta el educador (pp. 104-112); por “evidencia de desempefio”, que alude a la
experiencia del aprendizaje, entre pares, por medio de la realizacion de préacticas (pp. 112- 113);
y por ultimo, la “ensefianza para la comprension”, que promueve las competencias de los
estudiantes, basandose en los desempefios de comprension, como aplicacién de lo que aprende
(pp. 114-116).

2.1.3.2.1. Técnicas para ensefiar matematicas. En la actualidad, las investigaciones
realizadas respecto al tema cubren los grados de transicion y basica primaria; para el nivel de
secundaria, el aprendizaje que se apoya en la realizacion y ejecucion de proyectos es propicia en
el avance y apropiacion de habilidades para la resolucion de problemas, investigacion,
comunicacion, autonomia, administracion de recursos y el trabajo en equipo; ademas, le permite

al estudiante colocar en préctica sus saberes para dar solucion a situaciones o problemas reales,
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en un lapso determinado. Arreguin, Alfaro & Ramirez (2012), describen la técnica en ocho
etapas que los estudiantes ejecutaran desde su planificacion, hasta encontrar la solucion del
problema, de manera individual o grupal (p. 270 - 271). Cabe sefialar, que las tecnologias de la
informacidn y comunicacion TIC, ofrecen un significativo aporte; dado que, las diversas
aplicaciones que existen en la web facilitan el aprendizaje de forma visual, multimedial, e
interactiva; ademas, al relacionar conceptos matematicos con situaciones reales o simulaciones,
los contenidos se presentan de forma atrayente, que motiva el aprendizaje en cualquiera etapa

cronoldgica o nivel de escolaridad.

2.2 Relacion entre las dimensiones del desarrollo humano y el aspecto educativo

Segun Goleman (1997), el ser humano posee un intelecto con el que piensa o razona y
otro con el que percibe y experimenta con sus sentidos, plantea que “estas dos formas
fundamentales de conocimiento interactiian para construir nuestra vida mental” (citado en
Hidalgo, Maroto & Palacios, 2004, p. 75). Dadas las circunstancias actuales, el sistema educativo
de Colombia, tiene como prioridad el manejo de los aspectos emocionales del estudiante
vinculando familia y sociedad; de ahi la pertinencia de implementar, dentro del curriculo la
educacion emocional, para mitigar la desercion escolar. Con la formacion integral, se busca que
el estudiante desarrolle de manera coherente e integra todas sus dimensiones, las cuales, a partir
de Rincdn (2003) se han categorizado en relacion con la ética, el aspecto cognitivo, la
afectividad, trascendencia y espiritualidad, la competencia comunicativa, el componente estético,
corporal y sociopolitico de la persona. Para el proposito de la investigacion, se describen la

dimensidn cognitiva, afectiva y conductual.
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2.2.1 Dimension cognitiva.

Segun Tomas, Gutiérrez, Sancho, Chireac & Romero (2016), la dimensidn cognitiva,
alude “a la implicacion psicoldogica del alumno en el aprendizaje, asi como el esfuerzo necesario
para la comprension de ideas complejas y el dominio de destrezas dificiles” (p. 121, citando a
Fredricks et al., 2004; Zimmerman, 1990). Otro criterio, es el que Rincon (2003) relaciona con la
facultad del individuo “de aprehender conceptualmente la realidad que le rodea formulando
teorias e hipotesis sobre la misma, de tal manera que no sélo la puede comprender, sino que
ademas interacttia con ella para transformarla” (p. 10). Por su parte, Suarez, Fernandez, Rubio, &
Zamora (2016), indican que lo cognitivo se ve afectado por lo afectivo, pues la motivacion y
automotivacion del estudiante puede provocar “cogniciones y emociones con respecto a las
actividades para el aprendizaje” (p. 422), influyendo en su desempefio académico.

2.2.2 Dimension afectiva.

De acuerdo con Gomez (2000), la dimension afectiva se relaciona con los estados de
animo y sentimientos de la persona (citado en Gamboa, 2014, p. 119). Por su parte Rincon
(2003) la define como las “posibilidades que tiene la persona de relacionarse consigo mismo y
con los demas; de manifestar sus sentimientos, emociones y sexualidad, con miras a construirse
como ser social” (p. 11). Alpizar (2014), refiriendo la matematica como una “actividad racional,
logica y deductiva”, sefiala que esta mediada por la dimension afectiva “transversal a toda
actividad humana [...]. Su emocionalidad no es una parte asilada de su cognicion y su actividad
fisica. [...] La dimension afectiva es lo que humaniza al humano” (p. 46). Segiin Gomez-Chacon
(2007) para resolver problemas matematicos es suficiente contar con un potencial de
imaginacion y de razonamiento intuitivo, antes que “deducciones légica y memorizacion de

férmulas” (citado en Alpizar, 2014, p. 48). Ademas, Hailikari, Nevgi & Komulainen, (2008),



33

sefialan que el pensamiento y la forma de usar la matematica, su aplicabilidad dentro del
contexto social se atribuye a elementos de caracter tedrico, pero también se asocia a diferentes
aspectos de la dimension afectiva “‘como sentimientos 0 emociones, que movilizan o inciden en
aspectos volitivos emocionales de los estudiantes hacia esta asignatura” (citado en Cerda & Vera,
2019, p. 334).

2.2.3 Dimension conductual.

Delimitando la dimensién conductual a la connivencia del estudiante en la clase y el
proceso escolar; Tomas, Gutiérrez, Sancho, Chireac & Romero (2016), indican que “se mide por
conductas observables relacionadas con el esfuerzo y el logro” (p. 122), aludiendo que influye en
los resultados académicos y la prevencion del abandono escolar. Por su parte, Rincon (2003),
sefiala que es la habilidad del individuo en la convivencia con “otros de tal manera que puede
transformarse y transformar el entorno en el que esta inmerso” (p. 15).

Por otra parte, considerando que las dimensiones afectiva, conductual y cognitiva son
estructurantes en la investigacion, en la tabla 6 se plantean algunos indicadores que influyen en
la caracterizacion de los estudiantes para el reconocimiento de estas dimensiones, teniendo en
cuenta los procesos inmersos en toda actividad matematica (MEN, 1998), lo citado por Martinez
(2013) e Ibarra & Eccius (2018) con relacion a la incidencia de las emociones, creencias y
actitudes en la educacion matematica, de acuerdo con Carretero, Ledn & Oliva (2014) quienes
sefialan los cambios conductuales que experimentan los jovenes en la etapa evolutiva de la
adolescencia y a partir de Fonnegra & Rios (2017) que aluden a la repercusién de elementos del
entorno en la competencia matematica del estudiante, especificamente de nivel secundaria.

Tabla 6.

Indicadores para el reconocimiento y caracterizacion de los estudiantes

Dimension Indicadores
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Atencion

Cognitiva Percepcion
Memoria
Emociones

Afectiva Creencias
Actitudes
Autoestima
Autoconcepto

Nota: elaborada a partir de Romero, M., 2018 pp. 55-63. Martinez, 0., 2013, pp. 235-243. Ibarra & Eccius, 2018, pp.

673-695. Carretero & Ledn, 2014, pp. 453-469. Oliva, A., 2014, pp. 471-477. Fonnegra & Rios, 2017, pp. 159-188.

Conductual

2.3 El reconocimiento como estrategia que motiva el estudio de las matematicas

Honneth (1979) y su enfoque contemporaneo del reconocimiento, entendido como accién
reflexiva de la dignidad y el respeto, incorpora el reconocimiento mutuo desde la sensibilidad de
lograr reconocerse y reconocer al otro como persona; acompafiando, en el entendimiento de los
factores psicosociales que afectan al estudiante, en su formacion integral, desde el
reconocimiento de su propia identidad y la de los otros; previniendo, del dafio que ocasiona a la
confianza, estima y respeto de si mismo y por ende el de los otros, los efectos del “desprecio” y
el maltrato fisico y moral que han recibido en su familia, el colegio y sociedad en general. Esta
teoria sera faro y guia en la investigacion del fendmeno en cuestion, no solo para la explicacion
del problema sino también para encontrar caminos de solucion desde una cultura de la
afectividad, sensibilidad y reconocimiento de la dignidad y el valor de las personas. Dentro de
este contexto, Freire (2004), sefiala que el sentirse reconocido y aceptado desde su identidad
cultural, es otra forma de contribuir a una “practica educativa progresista” (p. 20). Advierte que,
incluso un simple “gesto del profesor, [...] en sefial de respeto y consideracion” (p. 21), potencia
en el educando la confianza en si mismo. Declara que, en la ensefianza importa “la comprension
del valor de los sentimientos” (p. 21); y afiade, que la verdadera ensefianza implica “el

reconocimiento del valor de las emociones, de la sensibilidad, de la afectividad” (p. 22).
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2.3.1 Postulados.

Arrese (2009) explica que los antecedentes filoséficos del concepto de reconocimiento
dado por Honneth, se cimentan en el ndcleo del pensamiento tradicional del “idealismo aleman
[...] (Anerkennung)” (p.3); y que luego, Hegel retoma en 1807; finalmente plantea, que en una'y
otra teoria, el reconocimiento alude “a la necesidad que tiene el yo de que los demas lo
reconozcan y confirmen como un sujeto libre y activo” (p.3). Al respecto, Salas (2016) expone
que la teoria de Honneth, permite comprender aquellos elementos psicoldgicos que inciden en la
configuracion “de la identidad del Yo, y de la apertura al otro y a los otros” (p. 84); teniendo en
cuenta los aspectos de identidad personal y autoestima.

Para hablar sobre la trilogia: amor, derecho y solidaridad, Honneth (1997) parte del
pensamiento Hegeliano, propone que la réplica de las manifestaciones del colectivo es posible
“bajo el imperativo de un reconocimiento reciproco, ya que los sujetos solo pueden acceder a una
autorrelacion préactica si aprenden a concebirse a partir de la perspectiva normativa de sus
companeros de interaccion” (p. 114), como receptor social.

Honneth (1997) habla del amor, como “las relaciones primarias” que acontecen entre las
personas, estableciéndose “fuertes lazos afectivos”. Concluye que la esfera del amor es “una
relacion especifica de reconocimiento reciproco” (p. 129), en el que se establecen autonomia y
madurez emocional; pero que, estas relaciones primarias estan sujetas “al presupuesto individual
de la simpatia o de la atraccion” (p. 132); de ahi que “por encima del circulo de las relaciones
sociales primarias” la transferencia de “sentimientos positivos hacia los otros [...] son
movimientos involuntarios” (p. 132), que llevan a una forma de confianza en el otro, en la

medida que refuerza la confianza en si mismo. La autoconfianza es viable, porque la persona se
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sabe amada por el otro y confia en la permanencia de esta reciprocidad afectiva. EI amor es la
base del reconocimiento, y hace posible la experiencia de la dignidad, el derecho y la solidaridad.

Honneth (1997) introduce nuevos criterios con relacion al reconocimiento del derecho,
mas alla de lo que Hegel y Mead consideran como normativo y juridico; contempla “el respeto
moral” y “la valoracion de cualidades y capacidades” (p. 139), que facultan el reconocerse
mutuamente, como personas de derecho; posibilitando la cultura del “autorespeto” (p. 147).

Finalmente, Honneth (1997) alude que cuando la persona se sabe parte de un grupo, en el
que puede realizar acciones importantes, que seran reconocidas por los otros; las formas de
interactuar que se originan dentro del grupo, “adoptan el carécter de relaciones solidarias” (p.
157), provocando la autoestima, en la persona que se siente valorada por la sociedad.
2.4 Los estdndares basicos de competencias en el proceso de ensefianza de la matematica

El documento inicia planteando que “potenciar el pensamiento matematico” se constituye
en “jun reto escolar!” (MEN, 2006, p. 46), argumentando la importancia del instrumento para el
proceso educativo. Ahora bien, como precedente se cita la Ley 115 de 1994, concretamente los
articulos que establecen como objetivos de la educacion, ahondar “en el razonamiento 16gico y
analitico para la interpretacion y solucién de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida
cotidiana” (MEN, 1994, art. 20); asi como, la comprension y aplicacion matematica que potencie
las habilidades del educando (MEN, 1994, articulo 22, literal c y f). También, el Decreto 1860 de
1994, articulos 54 y 55, por medio del cual se crean los lineamientos para establecer indicadores
de logros en los grados de basica secundaria y media. Finalmente, se alude que los patrones de
competencias se sustentan en los lineamientos curriculares para matematica, promulgados en

1998, los cuales proponen una estructura que tiene en cuenta “los procesos generales,



37

conocimientos basicos y el contexto” (MEN, 1998, Lineamientos curriculares: matematicas, pp.
18 - 19).

Con los estandares, se busca poder evaluar el progreso que va alcanzando el educando
desde el inicio y hasta el final del proceso escolar, relacionando la formacion por competencias
con la comprension y el significado de lo que aprende, a la vez que evidencia la necesidad de
formar personas competentes en matematicas.

La forma como se estructuran los estandares relaciona los niveles en el incremento de
competencias, establecidas por grupos, con los modelos de pensamiento matematico; los
estandares, formulados con base en los cinco procesos generales, procedimientos matematicos y
los contextos (p. 77). EI documento, muestra coherencia por grados de escolaridad y entre los
pensamientos matematicos del “mismo conjunto de grados” (pp. 78-79).

2.4.1 Procesos.

Los procesos generales descritos en los estandares del MEN (2006), son cinco; el
primero, “la formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas” (p. 52), presente en
todas las actividades curriculares. La modelacidn de procedimientos y situaciones reales es el
segundo, busca que el estudiante pueda realizar “transformaciones o procedimientos
experimentales sobre objetos reales o imaginados, sin necesidad de manipularlos” (pp. 52-53). El
tercero, la comunicacién, es intrinseco y constitutivo de la comprension de la matematica (p. 54).
Detalla el cuarto proceso del razonamiento, en sus dos formas Iégico inductivo y ldgico
deductivo (p. 54). Finalmente, la “formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos”,
quinto proceso, precisa que se involucra al estudiante en la construccidn y ejercitacion de

algoritmos” (p. 55).
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2.4.2 Pensamientos.

Los diferentes modelos para pensar la matematica: “numeérico, espacial, métrico,
estadistico y variacional” propuestos en los estandares del MEN (2006)), pretenden que el
estudiante desarrolle habilidades para comprender, utilizar y significar las cantidades numéricas,
operaciones, calculos, estimaciones y aproximaciones, a partir del pensamiento numeérico. De
otro lado, el pensamiento espacial y sistema geomeétrico, suscita procesos para la representacion
mental y espacial, identificacion de propiedades de los objetos en funcion de su posicion y
movimiento en el espacio. Por su parte, el pensamiento y los sistemas métricos contribuyen a
entender el concepto, propiedades, eleccion de patrones e instrumentos de medicion. Ahora bien,
el razonamiento aleatorio favorece el desarrollo de competencias en los asuntos de probabilidad,
combinatoria, estadistica inferencial y descriptiva, afianzando la toma de decisiones en
situaciones imprevisibles y de contingencia. Finalmente, el raciocinio variacional, algebraico y
analitico fortalece la interpretacion, modelacion y representacion de situaciones de cambio y
variacion en diferentes contextos (pp. 58— 66).

2.5 Desarrollo del pensamiento I6gico matematico

En la construccidn de aprendizajes, Ledesma (2014), afirma que los procedimientos
mentales hacen posible que el acompafiamiento facilite conseguir los propdsitos de aprendizaje;
explica, como la relacion entre las “operaciones mentales y las estrategias y técnicas de
activacion” (pp. 40 — 42), estimulan las funciones cognitivas, favoreciendo el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico. Al respecto, Pachdn, Parada & Zamir (2016), afirman que,
desde la perspectiva de la interaccion de la persona con los objetos, el pensamiento se refuerza al
trabajar la matematica “con situaciones del contexto en el que se encuentran los estudiantes” (p.

239), y que propiciar su desarrollo, desde la nifiez, permitira que el estudiante identifique los
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problemas que acontecen “en su diario vivir y plantear posibles soluciones” (p. 224). Segln
Piaget (1999), el desarrollo del pensamiento l6gico en el nifio sucede, antes que inicie su proceso
escolar; en la asimilacion de las cosas que le rodean y las relaciones que establece entre ellas. La
investigacion de Rodriguez (2010), destaca la importancia de estimular el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico, desde el uso del juego, en todos los niveles de escolaridad,
como mediacion para el crecimiento de las inteligencias. Es oportuno mencionar, con base en los
lineamientos (1998) y estandares basicos (2006), que el fortalecimiento del razonamiento l6gico
es una mision integral y transversal a todas las areas de la formacidn académica.

2.5.1 El pensamiento l6gico desde la perspectiva de la neurociencia: funciones ejecutivas.

La neurociencia contribuye al &mbito pedagogico, sefiala Campos (2010), con
“conocimientos fundamentales acerca de las bases neurales del aprendizaje, de la memoria, de
las emociones y de muchas otras funciones cerebrales” (p. 1), que se estimulan y fortalecen en la
escuela. Segun Vargas (2013), las zonas cerebrales implicadas en los procesos matematico son
“el 16bulo frontal [...], parietal, occipital, y temporal” (p. 41); indica, que su desarrollo es
gradual y depende de los estimulos que reciba del entorno, el nifio o la persona, por medio de la
educacion. Llegado a este punto, desde la perspectiva del desarrollo, el cerebro del estudiante va
adquiriendo mayores capacidades para regular por si mismo su conducta, tener control de sus
pensamientos y emociones. A estas funciones, la neurociencia les denomina funciones ejecutivas
y son definidas por Miyake, Friedman, Emerson, Witzki, Howerter & Wager (2000), como
“rutinas responsables de la monitorizacion y regulacion de los procesos cognitivos durante la
realizacion de tareas cognitivas complejas” (citados en Herreras, 2014, p. 22). Por su parte,
Ledesma (2014), relaciona la practica educativa con las funciones ejecutivas de “planificacion,

prevision, razonamiento, monitorizacién, memoria de trabajo, control de inhibicion y flexibilidad
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cognitiva” (pp. 54-56); afirmando que el favorecer su aplicacion trae ventajas al proceso de
formacion, pues se conectan “emociones, procesos cerebrales y circuitos neuronales” (p. 54).
2.5.2 El razonamiento l6gico como una competencia matematica: habilidades especificas.

Realizar este planteamiento, implica conocer la nocion de competencia matematica a
nivel internacional, desde el proyecto que evalua estudiantes de diferentes partes del mundo
PISA (OECD 2003, 2004), y a escala nacional, por medio de los estandares basicos. Segun Rico
(2007), PISA la define como una capacidad personal para reconocer e interpretar la funcion que
desempefia la matematica y su utilidad en el mundo; por otro lado, el MEN (1998, 2006),
menciona que ser matematicamente competente, compromete la gestion matematica de los
estudiantes, dentro de un contexto, mediado por procesos y estructurado por los cinco
pensamientos matematicos. Dentro de este marco se consideran las competencias generales,
seleccionadas por el programa PISA (OECD, 2004): “pensar y razonar; argumentar; comunicar;
modelar; plantear y resolver problemas; representar; utilizar el lenguaje simbdlico, formal y
técnico y las operaciones; usar herramientas y recursos” (citado en Rico, 2007, p. 58). Y, las
habilidades especificas en la matematica, que evalla el ICFES, en las pruebas de matematicas
SABER 11° “interpretacion y representacion; formulacion y ejecucion; y, argumentacion”
(ICFES, 2019, p. 28). En la tabla 8 se sefialan las habilidades e indicadores para su evaluacion,
que contribuyen al fortalecimiento del razonamiento l6gico, a partir del reconocimiento de las
dimensiones conductual, cognitiva y afectiva.
2.5.3 Actividades para fortalecer el razonamiento I6gico en los educandos de basica
secundaria.

Se ha dicho que el aspecto emocional y social del estudiante afecta su avance en la

formacion académica; por eso se proponen, inicialmente, estrategias de acompafiamiento, como
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lo indica Mufioz (2016), que intervengan “en el desarrollo de competencias emocionales,

interpersonales, de insercion social y en la educacion en valores” (p. 52). Cabe sefialar que,

abordando la dimensidn cognitiva del estudiante, en la tabla 7 se plantean algunas actividades

que estimulan y propician el desarrollo del principio l6gico en los educandos.

Tabla 7.

Capacidades, indicadores y estrategias para fortalecer el razonamiento l6gico

Habilidades Indicadores Actividades

especificas

Interpretaciony  Utiliza Urquizo & Campana (2017) proponen los calculos mentales,
representacion.  congruentemente estrategias para resolver problemas matematicos, entre las

Formulacion y
ejecucion.

Argumentacion.

informacion simbodlica,
natural, grafica y otra
que s involucre en
condiciones de la
matematica (ICFES,
2019, p. 28).

Disefia estrategias
apoyadas en
herramientas
matematicas, propone y
determina caminos
factibles para encontrar
soluciones, sigue
estrategias dadas para
encontrar soluciones y
al final resuelve los
problemas propuestos
(ICFES, 2019, p. 29).

Justifica la aprobacion
0 negacion de tesis,
demostraciones y
técnicas para encontrar
la solucién de
problemas, “basado en
propiedades, hechos,
supuestos, resultados o
verbalizando
procedimientos
matematicos” (ICFES,
2019, p. 29).

actividades que pueden emplearse, nombran los cuadrados mégicos,
las matrices especiales que potencian el razonamiento numérico y
ademaés el razonamiento inductivo y deductivo; incluyen la técnica
de la visualizacion mental y descomposicion de numeros; proponen
problemas sin nimero, incompletos y enunciados sin pregunta que
refuerzan la observacién, intuicién, concentracién y el
razonamiento. Finalmente indican que la estrategia para la creacion
de problemas es (til, porque el estudiante lo estructura, obligandose
a pensar y analizar de manera critica la forma de formularlo (pp.
101 - 108).

De otro lado, Acosta, Rivera & Acosta (2009) presentan treinta y
seis talleres, elaborados para el avance del raciocinio légico
matematico, los cuales pretenden desarrollar diversos aspectos
cognitivos y procedimientos mentales como “la identificacion,
evocacién, comparacion, analisis, sintesis, clasificacién, deduccién,
induccion, razonamiento divergente e inferencial” (capitulo VI).
Expresan, que la aplicacion de las estrategias busca, ademas, que
los estudiantes mejoren otros aspectos con relacién al proceso
académico, como “el manejo de la impulsividad, el reconocimiento
de sus tiempos y formas de aprendizaje, los entornos y maneras mas
propicias para cada uno en este proceso, en el desarrollo de la
autonomia y [...] el auto aprendizaje” (p. 27).

Por Gltimo, a partir de Leiva (2016) se propone el aprendizaje
basado en problemas ABP, el cual permitira generar nuevos
aprendizajes y conocimientos significativos, para que el educando
sea constructor de su propio saber “desarrollando habilidades tanto
a nivel individual como en interaccion con sus pares” (introduccion,
parr. 1). Aludiendo a Biggs (1988), quien sefiala que “el
aprendizaje resulta de la interrelacion de tres elementos clave: la
intencion (motivacion) de quien aprende, el proceso que utiliza
(estrategia) y los logros que obtiene (rendimiento)” (citado en
Leiva, 2016, introduccioén parr. 15).

Nota: elaboracion propia.
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Capitulo 3. Método

Dentro del proyecto de investigacion, precisar el método es indispensable para la fase de
sistematizacion de los hallazgos, en coherencia con los objetivos que se propone alcanzar el
estudio. En este apartado se indica el enfoque metodoldgico, en el que se refiere el disefio,
metodologia, tipo de estudio y alcance de la investigacion. Ademas, se especifica la poblacion,
muestra y sus caracteristicas particulares. De igual manera se establecen las categorias,
instrumentos y su validacién, asi como, los procedimientos y técnicas de analisis.

3.1 Enfoque metodolégico

Determinar la pertinencia metodolégica en un estudio cientifico, segiin Hernandez,
Fernandez & Baptista (2014) se subordina al “planteamiento del problema y las circunstancias
que lo rodean” (p. 536); de ahi que para alcanzar el objetivo general que se propone esta
investigacion, es necesario que en el disefio metodolégico se tenga en cuenta el enfoque de
investigacion mixto.

A partir del planteamiento del problema se observa que el enfoque de investigacion mixto
provee al proyecto de una visidn cuantitativa y cualitativa, independiente e integral, que permite
abordar de manera pertinente lo complejo de realidades objetivas y subjetivas presentes en el
andlisis relacional de estrategias de acompafiamiento desde la matematica, a partir del
reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el fortalecimiento del
razonamiento légico de los estudiantes. Ahora bien, segin Hernandez, Fernandez & Baptista
(2008), el método de investigacion mixto enriquece la interpretacion, aportando a la “mayor
capacidad de explicacion mediante la recoleccion y andlisis de datos” (p. 538); ademas, posibilita
la caracterizacion del fendmeno de estudio “mediante ntimeros y lenguaje” (citado en 2014, p.

537), que después de realizar la triangulacion de la informacidn recolectada, conduce a la
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ampliacion de la validez externa e interna de la investigacion, asegurando “la credibilidad
general de los resultados y procedimientos” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, pp. 538 -
539). Finalmente, teniendo en cuenta que el fendmeno de estudio es complejo, y que los
supuestos de investigacion no abarcan la totalidad de posibilidades en la realidad subjetiva de las
personas, en palabras de estos autores, el enfoque mixto permite descubrir “relaciones
encubiertas” (p. 539) que al emplear un solo método seria poco probable hallarlas.
3.2 Alcance de la investigacion

Considerando los propésitos del estudio, es oportuno especificar que el alcance que tiene
la investigacion es de caracter descriptivo, que, de acuerdo con Hernandez, Fernandez & Baptista
(2014) “busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis” (p. 92).
3.3 Disefio metodologico

Este estudio con enfoque mixto y caracter descriptivo tiene un disefio concurrente, si se
tiene en cuenta que, para finalidad de la investigacion tanto la informacion cualitativa como
cuantitativa tiene la misma primacia, por lo que resulta mas conveniente, como lo sefiala
Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) “recolectar los datos cuantitativos y cualitativos de
manera simultanea” (p. 546). En la figura 4 se esquematizan los momentos de recopilacion y
observacion de resultados de los dos enfoques, los cuales, como lo indica Onwuegbuzie y
Johnson (2008) “no son consolidados en la fase de interpretacion de cada método, sino hasta que
ambos conjuntos de datos han sido recolectados y analizados de manera separada” (p. 547). De
aqui, que para describir cuéles son las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual que
manifiestan los estudiantes, se emplea una prueba de valoracién psicométrica (PVP), instrumento

de investigacion que integra los métodos cuantitativo y cualitativo, en relacién con las escalas de
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medicion. Al mismo tiempo, para establecer en qué niveles de competencia de razonamiento
I6gico se ubican los estudiantes del grado noveno, se emplea una herramienta de recoleccion de
datos, de caracter cuantitativo; este instrumento, diagndstica la categoria de avance en el
razonamiento légico, mediante “el Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y Capie” (1981),
utilizando la adaptacion espafiola nombrada “Test de Razonamiento LAgico-Matematico
(TRLM)”, aprobada por José Acevedo y Jose Oliva (1995) y citada por Cerda (2012) como TRL.

Todo lo anterior, con el propdsito de alcanzar los objetivos en la investigacion.

Aplicacion prueba de Aplicacion del test de
valoracion psicométrica razonamiento logico
(PVP) (TRL)
CUAN + CUAL CUAN
Resultados Resultados

Interpretacion

Figura 4. Esquema de recoleccion y analisis de datos. Fuente: elaboracion propia.

3.4 Poblacion

La investigacion se realiza con la participacion de estudiantes de noveno de la institucién
educativa José Maria Villegas, sede principal y en jornada Unica, ubicada en el municipio de
Guadalajara de Buga, departamento del Valle, Colombia.
3.4.1 Poblacion y caracteristicas.

La sede principal de la institucion educativa José Maria Villegas y la sede Leonardo
Tascén se fusionaron en el afio 2002, mediante resolucion nimero 1772 del 4 de septiembre.
Ambas sedes estan ubicadas en la calle 13 # 9 — 19, del barrio Santa Barbara, en el municipio de

Guadalajara de Buga del departamento del Valle del Cauca. Por efecto del crecimiento fisico y
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demogréafico del municipio, la planta fisica de la institucion ahora hace parte del centro de la
ciudad. Las caracteristicas socioeconémicas de la poblacion estudiantil que conforma la
comunidad académica de la institucién, de acuerdo con la estratificacion del municipio, se
encuentra en un 80% en los estratos 1y 2, y en un 20% en el estrato 3; ademas, proviene de
diferentes partes de la ciudad, tanto de la parte urbana como del area rural. En cuanto a los
ingresos economicos de las familias de los educandos, procede de los adultos que las constituyen
y que laboran de manera informal, es muy poca la poblacion de padres de familia que cuenta con
empleo fijo y un salario basico mensual.

Por otra parte, la institucion educativa en jornada Unica atiende estudiantes en todos los
niveles, desde preescolar hasta media técnica. Ahora bien, el area de matematicas, en basica
secundaria y media técnica, ha estado asignada a tres de los docentes que conforman el grupo
académico institucional; en este caso, la investigadora, durante el lectivo 2020, ha acompafiado
el proceso de ensefianza - aprendizaje matematico en los cursos séptimo, noveno y décimo, por
lo que se considera, de manera estratégica, que los estudiantes que van a participar en la
investigacion sean los del grado noveno. Con dos cursos, noveno A conformado por 20 mujeres
y 10 hombres, y el grupo noveno B por 10 mujeres y 20 hombres, para un total de 60 estudiantes,
que tienen un rango de edad entre los 13 y 16 afios.

3.4.2 Muestra.

Si se tiene en cuenta la asignacion académica de cada lectivo escolar, dentro de la
institucién educativa José Maria Villegas, se considera factible que, en el afio 2021, sea mayor la
probabilidad de continuidad en el acompafiamiento formativo, desde la matematica, en el grado

noveno. Conviene, ademas, sefialar que, de acuerdo con las edades de los estudiantes se sitlan en
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una de las etapas importantes del desarrollo humano, como lo es la adolescencia; por
consiguiente, la muestra corresponde a los 60 estudiantes del grado noveno.

Es oportuno ahora mencionar que, en un disefio concurrente, se comprende que la
seleccion de la unidad de analisis compete a ambos tipos de muestreo, como lo sefiala
Hernandez, Méndez & Mendoza (2014) “se selecciona una muestra probabilistica para la
vertiente CUAN y una guiada por propdsito para la vertiente CUAL” (p. 19). Sin embargo, en la
investigacion se considera que para lograr describir las dimensiones cognitiva, afectiva y
conductual que manifiestan los estudiantes, es pertinente que la unidad de analisis involucre al
total de los 60 estudiantes que conforman el grado noveno; luego, no se implementara ningun
método de muestreo probabilistico, sino mas bien, como lo sefiala Hernandez, Méndez &
Mendoza (2014) se tendra en cuenta el aspecto de que “todos los elementos de la poblacion” (p.
175) cuentan con igual oportunidad de hacer parte de la muestra. De ahi que, para la aplicacién
de la prueba de valoracion psicométrica (PVP) en la recopilacion de informacion cuantitativa y
cualitativa, la muestra corresponde al total de educandos de noveno, asegurando la continuidad e
identificacion de los casos representativos, que luego van a permitir generalizar el fenémeno de
investigacion, y adicionalmente, segun los autores, garantizar minimizar el margen de error
“estandar” (p. 177) e incrementar el “nivel de confianza” (p. 178) y validez de la investigacion.
Cabe sefialar también que, de acuerdo con las escalas de medicidn, de algunas subcategorias, en
las dos dimensiones, afectiva y conductual, la muestra se somete a un analisis de tipo cualitativo.

Paralelamente, dado que, se pretende establecer en qué niveles de competencia de
razonamiento légico se ubican los estudiantes, se entiende que el procedimiento de muestreo va a
estar guiado por un propésito, en el que segin Hernandez-Sampieri et al. (2013) “la eleccion de

los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas
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de la investigacion o los propositos del investigador” (citado en 2014, p. 176). Y como se ha
dicho antes, la muestra entonces atafie a 60 estudiantes de noveno, a los cuales se aplica el
instrumento de corte cuantitativo, como lo es el test de razonamiento légico (TRL). Es necesario
recalcar que la ventaja de seleccionar una muestra guiada por un propdsito, de acuerdo con
Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) se logra “obtener los casos (personas, objetos,
contextos, situaciones) que interesan al investigador y que llegan a ofrecer una gran riqueza para
la recoleccion y el andlisis de los datos” (p. 190).

Por otra parte, el disefio concurrente de la investigacion permite que a la unidad de
analisis se le pueda aplicar de forma paralela e independiente los instrumentos de corte mixto,
empleando una sola muestra. Conviene, sin embargo, advertir que la interpretacion del producto
se hace sélo cuando se obtiene el reporte de hallazgos; es decir, después de la recoleccion y
analisis de manera aislada y equidistante los datos e informacién.

3.5 Categorizacion

En la tabla 8, se mencionan las seis categorias o dimensiones, al igual que las quince
subcategorias de investigacion, distribuidas de manera correspondiente con cada variable,
producto de los conceptos expuestos en el apartado 11 y vinculados a los instrumentos de
recoleccion de informacion, mediante los cuales se da alcance a los objetivos propuestos.

Tabla 8.

Variables y subvariables relacionadas con objetivo e instrumento de estudio

Objetivos especificos Categorias de Subcategorias Instrumentos
investigacién

Describir las Dimensién cognitiva. - Atencién.

dimensiones cognitiva, - Percepcion.

afectiva y conductual de - Memoria. Prueba de

los educandos de noveno  Dimension afectiva. - Emociones. valoracion

de la institucion - Creencias. Psicométrica

educativa José Maria - Actitudes. (PVP).

Villegas. Dimensién conductual. - Autoestima.

- Autoconcepto.



Establecer los niveles de
competencia de
razonamiento Idgico de
los educandos del grado
noveno de la institucion
educativa José Maria
Villegas.
Reflexionar sobre la
relacion entre las
estrategias de
acompafiamiento y el
fortalecimiento de las
competencias de
razonamiento légico de
los estudiantes del grado
noveno

Nota: elaboracién propia.

Interpretacion y
representacion.

Formulacién y ejecucion.

Argumentacion.

Estrategias de
acompafiamiento
planteadas en el marco
tedrico.

- Razonamiento proporcional.

- Control de variables.

- Razonamiento probabilistico.

- Capacidad de correlacién.

- Razonamiento combinatorio.

- Razonamiento inductivo.

- Razonamiento deductivo.

- En relacion con el estudiante: el
desarrollo de competencias, su
formacion y desarrollo integral, la
educacién emocional, diversidad y
participacion de la familia en el
proceso de acompafiamiento.
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Test de
razonamiento
I6gico (TRL).

Texto de
analisis
reflexivo.

Con el proposito de dar alcance al primer objetivo especifico se ha establecido como

categorias de investigacion las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, y como

subcategorias, la atencidn, percepcion y memoria en la dimension cognitiva; las subvariables

emociones, creencias y actitudes para la descripcion del aspecto afectivo; y la autoestima y

autoconcepto para resefiar la dimensién conductual; por otro parte, mediante la aplicacion del

instrumento prueba de valoracion psicométrica (PVP) se realiza la recoleccién de informacion

para conseguir el objetivo propuesto. De igual modo, para lograr establecer los niveles de

competencia de razonamiento I6gico de los estudiantes, se proponen tres categorias de

investigacion, con siete subcategorias, que se asocian al instrumento de recoleccion de datos

nombrado test de razonamiento l6gico (TRL). Ahora bien, para alcanzar el tercer objetivo se

propone un texto de analisis reflexivo con relacion a las estrategias de acompafiamiento y el

fortalecimiento de las competencias de razonamiento Iégico, profundizado en el marco teérico.

3.6 Instrumentos

En la investigacion se hace uso de dos herramientas diferentes para la recopilacion de

informacion de la Unica muestra, correspondiente a 60 estudiantes del grado noveno; con la
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intencion de analizar, consolidar e interpretar los hallazgos, que permitan dar contestacion a los
objetivos propuesto en la investigacion. Estos instrumentos son, en su orden de aplicacién, una
prueba de valoracion psicométrica (PVP) y un test de razonamiento logico (TRL), que se
especifican en los anexos A 'y B, respectivamente.

3.6.1 Prueba de valoracion psicométrica (PVP).

La PVP esta compuesta por 90 reactivos; para la construccion de la prueba, se parte del
objetivo especifico planteado en la investigacion, con el fin de determinar las tres categorias
estructurantes. La tabla 9 muestra la distribucion de los items y los autores de estos reactivos. De
igual modo, para la construccion de la PVP, se hace uso de otras estrategias como la revision
bibliografica de investigaciones, en relacion con el objetivo propuesto en este estudio; siendo de
utilidad, para la adaptacion e integracion de los 30 reactivos de la dimension afectiva, en cada
una de las tres subcategorias: emociones, creencias y actitudes, los estudios de Dominguez
(2018, pp. 224-228), Quevedo, Quevedo & Téllez (2016, pp. 97-99), Mato (2006, pp. 512-513),
Caballero & Blanco (2007, pp. 6-9) y Huanca (2017, pp. 75-76).

Por otra parte, para el disefio de la seccion correspondiente a la dimensién conductual de
la PVP, en el componente de la autoestima, se tiene en cuenta el inventario de autoestima de
Coopersmith, presentado por Gonzalez (2007) como una prueba gque busca saber la “capacidad
que tiene la persona para tener confianza en si mismo, autonomia, estabilidad emocional,
eficiencia, felicidad, relaciones interpersonales favorables, expresando una conducta desinhibida
en grupo, sin centrarse en si mismos ni en sus propios problemas” (p. 158). El inventario consta
de 25 reactivos, que el estudiante contesta afirmativa o negativamente seguin su propio criterio.

Del mismo modo, para la recoleccidn de informacion con respecto a la subcategoria del

concepto que tienen de si mismos los estudiantes del grado noveno, en la dimensién conductual,
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se emplea el instrumento elaborado por Contreras (2010) que estima la autoeficacia académica

del estudiante (reactivos 4, 5, 6, 7, 11, 14); sus expectativas de logro (reactivos 1, 2, 10, 13, 16,

17) y la atribucion causal de sus logros en el area de matematica (reactivos 3, 8, 9, 12, 15).

Tabla 9.

Descripcion de la Prueba de Valoracién Psicométrica (PVP)

Categoria  Subcategoria ~ NUmero Autor o fuente Total,
de reactivos
reactivos

Dimension  Atencion 6 Maestro innovador. (22 de febrero de 2020). 18

cognitiva  Percepcién 6 Razonamiento I6gico matemético para secundaria.

Memoria 6 Material educativo. Recuperado de
https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-
logico-matematico-para-secundaria/

Dimensién  Emociones 10 Dominguez, D. (2018). Autoconciencia emocional (items 30

afectiva 1al 6).

Quevedo, Quevedo & Téllez (2016). Interpretacion de las
emociones acerca de si mismo con respecto nivel de
confianza y seguridad (item 7 al 10).

Creencias 10 Caballero & Blanco (2007). Creencias acerca de la
expectativa de logro, 11; asignacion causal de acierto o
desacierto en matematicas, 12; naturaleza y utilidad de las
matematicas, 13-16; percepcién del papel que ejerce la
metodologia del profesor/a de matematicas, 17; con
relacion al contexto familiar, social y econémico, 18-20.

Actitudes 10 Mato (2006). Actitudes en relacion con el grado de
perseverancia en las tareas, 21-23. Satisfaccion curiosidad
y seguridad en la materia 24-26; comportamiento en clase
0 en casa en relacion con matematicas, 27-30.

Dimensién  Autoestima 25 Gonzélez (2007). Inventario de autoestima de 42

conductual Coopersmith

Autoconcepto 17 Contreras (2010)

Sumatoria total de reactivos en la prueba de valoracién psicométrica 90

Nota: elaboracion propia.

La prueba de valoracion psicométrica es aplicada a la Unica muestra constituida por 60

educandos de noveno; empleando la aplicacién virtual de Google Forms (formularios de

Google). La prueba es de tipo respuesta cerrada y tiene una duracion de 120 minutos;

distribuidos entre, la dimensién cognitiva (60 minutos), afectiva (25 minutos) y conductual (45

minutos).


https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-logico-matematico-para-secundaria/
https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-logico-matematico-para-secundaria/

En la tabla 10 se sintetiza la relacion entre categorias, subcategorias, puntuaciones de la
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PVP vy las escalas de valoracion establecidas para la investigacion, las cuales han sido ajustadas,

teniendo en cuenta lo estudios previos de los autores de los reactivos de la prueba, mencionados

anteriormente. Las opciones de respuesta que propone la PVP se detallan en el anexo A.

Ahora bien, de acuerdo con Gonzalez (2007), por medio de la prueba Coopersmith se

lleva a cabo una evaluacion de la autoestima de acuerdo con el puntaje obtenido en tres niveles:

alto, medio y bajo. La valoracion se efectla asignando 1 punto a los reactivos escritos en forma

positiva (1, 4, 5, 8, 9, 14, 19, 20, 25” a los que el estudiante responde de manera afirmativa “SI”;

ademas, en el momento que el estudiante responda "NO" en los reactivos sobrantes (2, 3, 6, 7,
10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24) se otorga también un punto; Finalmente se suman

las puntuaciones, cuyo “resultado se interpreta a partir de una norma de percentiles

confeccionada para clasificar a los sujetos en funcion de tres niveles” (p. 159), alto, medio y bajo

de autoestima. Cabe sefialar que, desde la primera redaccion, la PVP sobrelleva continuos

procesos de mejora, dadas las modificaciones solicitadas por el profesor Tutor, hasta llegar a la

version final presentada a los expertos validadores, quienes hacen sus aportes que llevan a

modificaciones de forma, méas no de contenido, y pueden observarse en los anexos Ay B.

Tabla 10.

Compendid de la escala de valoracion de la PVP

Dimensién Nivel Rango parcial Rango total
cognitiva (18 items) Atencién Percepcion Memoria
(items 1 - 6) (items 7 —12) (items 13 -18)
Bajo 0-2 0-2 0-2 0-6
Medio 3-4 3-4 3-4 7-12
Alto 5-6 5-6 5-6 13-18
Afectiva (30 items) Emociones Creencias Actitudes
(10 items) (10 items) (10 items)
Bajo 10-20 10-20 10-20 30-60
Medio 21-30 21-30 21-30 61-90
Alto 31-40 31-40 31-40 91-120
Conductual (42 items) Autoestima Autoconcepto
(25 items) (17 items)
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Bajo 0-12 17-34 17 - 46
Medio 13-18 35-51 47 - 69
Alto 19-25 52 - 68 70-93

Nota: elaboracién propia.

3.6.2 Test de razonamiento I6gico (TRL).

El instrumento empleado en la recoleccidn de datos, para determinar el nivel de
competencia de razonamiento I6gico de los educandos del grado noveno, esté disefiado para el
diagndstico de la categoria de avance en los esquemas de pensamiento logico, “Test of Logical
Thinking (TOLT) de Tobin y Capie (1981)”, utilizando la traduccion espafiola nombrada “Test
de Razonamiento Légico-Matematico (TRLM)”, validada por Acevedo & Oliva (1995) y citada
por Cerda (2012) como Test de Razonamiento Ldgico TRL (Versién en Castellano del TOLT),
(Cerda, 2012, anexo B, pp. 154-162).

Para aplicar el test de razonamiento légico TRL, se prepara una segunda sesion; para
acceder a ella, es prerrequisito que el estudiante haya presentado la prueba de valoracion
psicométrica, tipo respuesta cerrada. El TRL se aplicada a la Gnica muestra considerada,
constituida por los mismos 60 estudiantes del grado noveno. Se emplea la modalidad virtual,
utilizando la aplicacién virtual de Google Forms (formularios de Google).

Para las tres categorias de investigacion que dan cuenta de las habilidades especificas de
interpretar y representar, formular, efectuar y argumentar, se establecen como subcategorias
afines la proporcionalidad, control de variables, probabilidad, correlacion y combinatoria; esto en
relacion con la escala de desarrollo de los cinco esquemas de razonamiento I6gico que evalla el
TRL. Dada la transversalidad de la competencia del razonamiento l6gico, que de acuerdo con el
MEN (1998, 2006), ser matematicamente competente compromete la gestion matematica de los
estudiantes, dentro de un contexto, mediado por procesos y estructurado por los cinco

pensamientos matematicos (Penagos, 2021, p. 41-42). De igual modo, se aprovecha el TRL
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como instrumento para analizar la competencia argumentativa de los educandos, en cuanto al
razonamiento légico inductivo o deductivo, empleado por el estudiante en la eleccion que
realice.

La tabla 11 muestra la distribucion de las preguntas, en relacion con los cinco esquemas
de razonamiento que evalla el TRL y las variables de investigacion.

Tabla 11.

Asignacion de preguntas en el TRL

Categorias Esguemas de razonamiento légico Preguntas (P) Nivel de aciertos

- Interpretaciény  Proporcionalidad PlyP2 Respuesta y Razon
representacion.  Control de variables P3y P4

- Formulaciony  Probabilidad P5y P6
ejecucion. Correlacion P7y P8

- Argumentacion  Combinatoria P9y P10 Respuesta abierta

Nota: elaboracion propia.

Las preguntas 1 a 8 estan organizadas para seleccionar tanto la opcion correcta como la
razon entre las opciones de respuesta que se plantean, posibilitando la tabulacion y analisis de los
resultados, estas cuestiones se califican de manera acertada cuando el estudiante ha elegido la
opcidn correcta tanto para la pregunta como para la razon. Las dos Gltimas actividades son de
respuesta abierta de tipo semiestructurado, en esta disposicidn se estima que acierta si elige el
numero exacto de combinaciones o permutaciones implicado. La prueba tiene una duracion de
38 minutos. Las opciones de respuesta que propone la TRL se detallan en el anexo B.

Teniendo en cuenta lo anterior, la prueba de razonamiento légico (TRL) conserva un
puntaje minimo de cero y maximo de veinte; la tabla 12, describe la correspondencia que se
instituye entre la escala de pensamiento matematico y los niveles de razonamiento logico,
ademas de considerar el nimero de respuestas correctas, se puede llegar a establecer la escala

final de valoracion en la habilidad de razonamiento légico.
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Tabla 12.

Escala de valoracion para la competencia de razonamiento l6gico

Niveles de razonamiento l6gico Niveles de pensamiento matematico Puntuacion - Rango
Bajo Concreto 0-6

Medio Transicional 7-12

Alto Formal 13-20

Nota: elaboracion propia.

3.6.3 Texto de analisis reflexivo.

Se plantea como tercer instrumento el texto reflexivo con el fin de analizar la relacion
entre las estrategias de acompafiamiento sefialadas en el marco teérico y la descripcién que se
logra mediante la PVP de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de los educandos del
grado noveno Yy el fortalecimiento de la competencia de razonamiento l6gico, cuyos niveles
previamente se han establecido mediante el TRL.

3.7 Validacion de instrumentos

De acuerdo con Hernandez, Fernandez & Baptista (2014), los instrumentos que se
emplean en la recopilacion de informacion han de “reunir tres requisitos esenciales:
confiabilidad, validez y objetividad” (p. 200). En esta investigacion se tiene en cuenta el criterio
de validez, el cual, seglin estos autores, corresponde al “grado en que un instrumento en verdad
mide la variable que pretende medir” (p. 200). El procedimiento empleado para validar el
contenido de los instrumentos es la opinidn de expertos.

3.7.1 Juicio de expertos.

Se requirid el criterio de dos expertos con estudios de postgrado doctoral relacionado con
ciencias de la educacién en matematicas e investigacion en biologia. Se les proporciono la matriz
de consistencia, instrumentos y ficha de validacion, para establecer congruencia, amplitud de
contenido, redaccién, claridad, precision y pertinencia de los reactivos de la prueba de valoracion

psicométrica PVP y el test de razonamiento légico mateméatico TRL. Cabe sefialar, que ambos
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expertos coincidieron en la validacion del TRL como un instrumento que cumple con el
propdsito de medir las categorias y subcategorias en relacion con el objetivo de establecer el
nivel de competencia de razonamiento logico de los estudiantes. En el instrumento de la PVP, se
sugieren algunos cambios en la redaccion de los reactivos con el fin de dar claridad a los
estudiantes en el momento de responder el cuestionario. Las constancias de validacion, asi como
los instrumentos y matrices de consistencia por cada uno de los dos instrumentos se observan en
los anexos C y D, respectivamente.

3.8 Procedimiento

A continuacion, se detallan las fases que se realizan respecto al aspecto metodoldgico de
la investigacion, la manera como se realiza la recopilacion de datos y la estrategia de analisis de
las variables de estudio.

3.8.1 Fases.

La investigacion inicia con una etapa preliminar en la que se pretende establecer de
manera reflexiva y critica el planteamiento y formulacidn del problema que lleva a concretar la
pregunta de investigacion; en esta etapa, se logra definir el objetivo general y los objetivos
especificos, recabar bibliografia en relacion con el tema de estudio que permita la construccion
de los referentes tedricos, el disefio metodolégico y en general fundamentar el proyecto de
investigacion.

En la fase siguiente se considera el trabajo de campo, que inicia con la construccion de
los dos instrumentos de recoleccion de datos PVP y TRL, los cuales se someten a la validez de
dos expertos, uno en el area de la matematica y otro en investigacion; ademas de contar con la
supervision y aprobacion del tutor de tesis. Subsiguientemente, se procede a la aplicacion de los

instrumentos en la muestra conformada por los 60 estudiantes del grado noveno; esto, con el fin
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de lograr describir sus dimensiones cognitiva, afectiva y conductual, y establecer sus niveles de
competencia de razonamiento logico.

Al mismo tiempo, se solicita autorizacion a la rectora de la institucion y padres de familia
0 acudientes para aplicar las PVP y TRL, explicandoles que tanto el proceso de evaluacion como
los resultados obtenidos son para uso exclusivamente académico en relacién con la
investigacion. El permiso concedido mediante el oficio rectoral IEJMV 1900-2021-0047, para la
aplicacion de ambos instrumentos, se muestra en el anexo E.

Dado que esta investigacion posee un método mixto, basado en un disefio metodologico
concurrente y la estrategia de observacion que se emplea es de caracter descriptivo, la fase de
analisis de resultados que da continuidad al estudio y posibilita la interpretacion de la
informacidn recolectada de los instrumentos aplicados, se realiza mediante la discusion de estos
hallazgos, conclusiones y recomendaciones pertinentes al estudio de la correspondencia que las
variables y subvariables de investigacion tienen con las estrategias de acompafiamiento desde la
matematica, descrito en el marco teorico, y su alcance en el fortalecimiento del razonamiento
I6gico de los estudiantes del grado noveno, propuesto como objetivo general de la investigacion.

Finalmente, sucede la fase de elaboracion del informe, en esta etapa se presenta el
informe final de la investigacion.

3.8.2 Cronograma.

En la tabla 13 se describen las actividades y los tiempos establecidos para su realizacion.

Tabla 13.
Cronograma
Etapas Actividades Fechas
Preparacion Construccion de los capitulos: Agosto — noviembre 2020

1. Planteamiento del problema.
2. Marco referencial.
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3. Método: enfoque, disefio metodolégico, Febrero — abril 2021
categorizacion, construccion y validacion de
instrumentos.

Trabajo de campo Aplicacion de la prueba de valoracion psicométrica  Mayo — junio 2021

y del test de razonamiento légico.
Recoleccién de datos.
Analisis de resultados  Interpretacion de la informacidn recolectada. Julio 2021
Informe final Presentacion de conclusiones y recomendaciones. Agosto — noviembre 2021

Nota: elaboracién propia.

3.9 Analisis de datos

Se desarrollan dos niveles de andlisis, el primero desde la estadistica descriptiva que
permite identificar la distribucién de frecuencias y medidas de tendencia central; el segundo,
desde la interpretacion de los resultados desde los postulados tedricos y los hallazgos en relacion
con algunos estudios previos.

Los datos recolectados se organizan en tablas y se representan de manera grafica para
posibilitar que la estrategia de analisis que se emplea, de tipo descriptivo, permita interpretar los
resultados de acuerdo con las categorias y subcategorias que se miden con los instrumentos PVP
y TRL; ademas de, cruzar la informacién recolectada con lo indagado en el marco tedrico, por
medio del texto de analisis reflexivo en relacion con las caracteristicas especificas determinadas
en los objetivos de estudio. Ahora bien, la interpretacién de los resultados faculta analizar la
relacion de las estrategias de acompafiamiento desde la matematica, a partir del reconocimiento
de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el fortalecimiento del razonamiento
I6gico de los estudiantes del grado noveno, de manera que sea posible establecer las

conclusiones y recomendaciones pertinentes.
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Capitulo 4. Analisis de resultados

A continuacion, se presenta de manera sistematica los hallazgos significativos que se
obtuvieron de la aplicacion de los instrumentos de tipo cuantitativo PVP y TRL a los 60
estudiantes del grado noveno. El andlisis de la informacion se realiza sobre la matriz que la
aplicacién Google Forms almacena y presenta mediante hojas de calculo de Excel. Para la
caracterizacion de las categorias y subcategorias de caracter cuantitativo, se utiliza el software
gratuito de estadistica para las ciencias sociales (IBM® SPSS). Como se indico, el analisis se
efectla considerando las categorias y escalas de medicion de las variables determinadas en el
disefio metodoldgico y que resultan de las preguntas de investigacion; inicialmente, se hace uso
de la estadistica descriptiva con el fin de dar respuesta a estas preguntas y posteriormente se
realiza una interpretacion a la luz del marco teorico planteado.

Teniendo en cuenta cada una de las categorias de analisis, el instrumento PVP es
seccionado en tres partes. Los estudiantes realizan la PVP haciendo uso del enlace que Google
Forms genera de manera individualizada y que se envia al nimero de WhatsApp proporcionado
por los padres de cada estudiante. La prueba esta disefiada para identificar al estudiante y el
grupo al que pertenece y dado que la aplicacién solo recibe una respuesta por cada enlace
enviado solo puede presentarse una vez, garantizando que no exista duplicacion en las
respuestas.

4.1 Dimensidn cognitiva

En la investigacion, la categoria dimension cognitiva esta definida, segiin Tomas,
Gutiérrez, Sancho, Chireac & Romero (2016) como la intervencién psicoldgica del educando
dentro de su proceso de aprendizaje. Ahora bien, teniendo en cuenta lo expuesto en el marco

tedrico se puede establecer la relacidn entre los niveles de atencion, percepcion y memoria, a
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partir de los resultados hallados después de aplicar la PVP. En la tabla 14 se registra el nimero
de estudiantes, del total de la muestra, que eligen la opcidn correcta en cada uno de los reactivos.

Tabla 14.

Resultados hallados al aplicar la primera seccién de la PVP

Subcategoria  Reactivos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Atencién 32 23 40 25 42 19

Percepcion 42 15 10 38 14 15

Memoria 35 33 18 16 49 19
Porcentaje

total de la

muestra(%) 53 38 67 42 70 32 70 25 17 63 23 25 58 55 30 27 82 32

Nota: elaboracion propia.

Se observa que la mayor parte de los estudiantes, 82%, acierta en el item 17 que alude al
tema de porcentajes asociado al concepto de razon expresada como una relacion entre dos
cantidades, ahora bien, dado que el reactivo se encuentra en la subcategoria memoria y teniendo
en cuenta lo expuesto en el marco teérico con respecto al enfoque pedagdgico cognoscitivismo
en el que Ausubel (1978) nombra el aprendizaje significativo como el proceso que realiza el
estudiante al relacionar sistematicamente los conocimientos nuevos con “conceptos relevantes de
la memoria a largo plazo” (citado en Schunk, 2012, p. 218), reacomodando y rehaciendo ambas
informaciones durante la fase del aprendizaje.

Por otro parte, los hallazgos muestran que la menor porcion de los aciertos, 17%, se
encuentran en el reactivo 9 de la subcategoria percepcidn, en el que se evalla la capacidad de
interpretar visualmente la informacion mostrada en una serie o sucesion; ahora bien,
considerando lo planteado en el marco referencial en relacion con los ritmos de aprendizaje,
seguin Romero (2018) la percepcion sucede al proceso de atencion, necesario en la actividad
cognitiva, también afirma que cuando los estudiantes manifiestan una forma de razonamiento

basico y ademas tienen un periodo de atencion corto, su ritmo de aprendizaje es lento.
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Prosiguiendo con el andlisis estadistico que se realiza empleando el paquete estadistico
SPSS, la tabla 15 muestra las medidas de tendencia central que se obtienen a partir de los
resultados recolectados en la PVP para las tres subvariables de la categoria cognitiva.

Tabla 15.

Resultados estadisticos y nivel cognitivo de los estudiantes

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Media 8,08
Mediana 8,00
Desviacién estandar 3,274
Minimo 2
Maximo 16

Nota: elaboracion propia.

Se observa que los estudiantes del grado noveno responden de manera acertada en
promedio 8 preguntas, de las 18 que se aplican en la primera seccion de la PVP, coincidiendo
este valor con el resultado de la mediana; esto es, que el 50% de la muestra solo acierta en 8 de
los reactivos. Lo anterior indica que los estudiantes no alcanzan a llegar al nivel medio, en la
categoria cognitiva, de ahi la importancia del acompafiamiento en el proceso ensefianza —
aprendizaje de los estudiantes, que de acuerdo con Hernando (2005) es necesario tener en cuenta
dentro de las estrategias de aprendizaje incluir competencias cognitivas en relacion con “la
comunicacion y habilidades conductuales para la planificacion del estudio y de control del
ambiente; dinamica personal del estudio: desarrollo de la motivacion para el estudio y de una
imagen positiva de si mismo” (citado en Muiloz, 2016, p. 147). Para ilustrar mejor, la figura 5
complementa los resultados estadisticos mostrando la dispersion de los puntajes obtenidos por

los estudiantes en la PVP para esta categoria.
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Figura 5. Puntuacion obtenida por los estudiantes en la categoria cognitiva.

Los resultados muestran que la puntuacion minima obtenida es 2 y la maxima es 16, por
lo que un rango de 14 se considere elevado; de ahi que, el valor de la desviacion estandar, 3,274,
se vea reflejado en la gran dispersion de los datos con respecto a la media, lo cual sugiere la
pertinencia de continuar con el andlisis de resultados obtenidos en cada una de las subcategorias.
4.1.1 Atencién.

De acuerdo con Navarro (2008), la atencion es considerada un elemento significativo en
actividades que impliquen resolucidn de situaciones en las que se deba asumir una determinada
posicidn o decision. En la tabla 16, se expone el andlisis estadistico descriptivo de la subvariable
y los niveles en gque se ubican los 60 estudiantes del grado noveno, en dicha subcategoria.

Tabla 16.

Resultados estadisticos y nivel de atencion de los estudiantes

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Media 3,02
Mediana 3,00
Desviacion 1,490

Minimo 0
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Maximo 6

Nivel de atencion

N %
Bajo 23 38,3%
Medio 28 46,7%
Alto 9 15,0%

Nota: elaboracién propia.

El anélisis de los resultados revela que el 50% de los estudiantes del grado noveno
responden acertadamente en promedio a tres preguntas y que su proceso cognitivo de atencion
estd en un nivel medio con 46,7%, seguido del nivel bajo con 38,3%, esto comprueba que el 85%
de la muestra, 51 estudiantes, contestan acertadamente hasta 4 items y solo 9 estudiantes se
ubiquen en el nivel alto porque aciertan de 5 a 6 reactivos. Por otra parte, ademas, se destaca el
resultado del reactivo 6, con la menor puntuacion de aciertos, porque ademas de estimar el nivel
de atencion del estudiante también valida el nivel de razonamiento deductivo, necesario para la
habilidad l6gica matematica.

Habria que decir también, partiendo del marco teoérico, que la atencién es un proceso
mediado por los saberes previos que tiene el estudiante y que de acuerdo con Skemp (1993),
refiriéndose al aprendizaje significativo de Ausubel (1978), adquieren importancia sobre la
construccién de los nuevos conceptos, especificamente en el aprendizaje de la matematica
implica “comprension, o sea, aprendizaje inteligente”, diferente al “aprendizaje habitual o
memoristico” (Skemp, 1993, p. 19).

4.1.2 Percepcion.

Dentro de los referentes tedricos se menciona que el proceso cognitivo de percepcion es
primordial en el aprendizaje de los estudiantes, segin Romero (2018) su accion reside en que
“deriva de datos sensoriales suministrados por los sentidos, asi como experiencias y

conocimientos previos” (p. 60) que le permiten al estudiante interpretar adecuadamente
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situaciones problema. En la tabla 17 se presenta el analisis de los hallazgos que se obtienen de la
PVP en la subcategoria percepcion.

Tabla 17.

Resultados estadisticos y nivel de percepcidn de los estudiantes

Estadisticos

N Vélido 60
Perdidos 0
Media 2,23
Mediana 2,00
Desviacion 1,212
Minimo 0
Maximo 5

Nivel de percepcién

N %
Bajo 40 66,7%
Medio 16 26,7%
Alto 4 6,7%

Nota: elaboracién propia.

Como se observa en el analisis estadistico, el valor médximo indica que los estudiantes
responden hasta cinco de los seis reactivos suministrados en la PVP de la subvariable
percepcion; ademas, la mediana sefiala que el 50% de los estudiantes resuelve acertadamente
solo dos de los items, confirmando que el mayor porcentaje de la muestra, el 46,7% que equivale
a 40 estudiantes, se encuentre en un nivel bajo de percepcion, el 26,7 en un nivel medio y el
6,7% en el nivel alto, esto es 4 estudiantes.

Paralelamente a este analisis, sobresalen los resultados mostrados en la tabla 14 en
relacion con el proceso de percepcion, indicando que los reactivos 8, 9, 11y 12 que
corresponden a ejercicios de series y secuencias matematicas tienen la menor puntuacion, solo
entre 10 y 15 estudiantes responden acertadamente los items, de ahi que, es valido enunciar que

el proceso de razonamiento l6gico demostrado por los estudiantes es bajo. Al respecto, conviene
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mencionar a Skemp (1993) referente en el marco tedrico, quien afirma que los conceptos pueden
proceder de las “experiencias sensoriales y motoras del mundo exterior” (p. 299) y se elaboran a
partir de la abstraccion, definiéndola como “algo aprendido que nos capacita para clasificar” (p.
26) las experiencias previas que luego daran lugar a conceptos de “orden superior” (p. 299); de
lo anterior, se hace énfasis en el acompafiamiento del docente para estimular y desarrollar el
aprendizaje del educando, especialmente en las primeras etapas de la formacion matematica.
4.1.3 Memoria.

En el marco conceptual se alude que el proceso cognitivo de la memoria contempla la
relacion intrinseca entre lo que Atkinson y Shiffrin (1968) denomina “registros sensoriales
(memoria sensorial), almacén a corto plazo (memoria operativa) y almacén a largo plazo
(memoria permanente)” (citados por Romero, M., 2018, p. 61). Ahora bien, la tabla 18 muestra
el analisis estadistico de la puntuacién obtenida por los 60 estudiantes en la PP para esta
subcategoria.

Tabla 18.

Resultados estadisticos y nivel de memoria de los estudiantes

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Media 2,83
Mediana 3,00
Desviacion 1,404
Minimo 0
Maximo 5

Nivel de memoria

N %
Bajo 29 48,3%
Medio 21 35,0%
Alto 10 16,7%

Nota: elaboracion propia.
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Al comparar los resultados de la PVP en percepcion y memoria, se nota que la muestra
responde acertadamente maximo 5 items y que su promedio de aciertos va de 2 a 3 reactivos, por
lo que se infiere que este proceso cognitivo se encuentra en un nivel bajo, con 48,3%
representado por 29 estudiantes, seguido por el 35%, 21 educandos en el nivel medio, y el
16,7%, 10 alumnos que se ubican en el nivel alto de memoria. Es oportuno mencionar, partiendo
de los resultados presentados en la tabla 14, que la menor puntuacion se obtiene en los reactivos
16 y 18, los cuales evaltan la memoria en temas de media aritmética, analisis de graficos
estadisticos y operaciones con fracciones. Ahora bien, en el marco conceptual se alude a los
ritmos de aprendizaje, se establecen algunas caracteristicas como la capacidad de observacion,
memorizacion y habilidades para retener informacion a corto y largo plazo, para quienes
aprenden de manera rapida; por el contrario, se deduce que quienes no desarrollan estas
competencias demuestran un ritmo de aprendizaje lento. De otro lado, segun Castillo (2008) el
enfoque pedagdgico constructivista, con precursores como Piaget, Maturana y Von Glaserfeld,
plantea que el conocimiento situado dentro de un contexto se torna activo; por su parte, Vigotsky
con su enfoque historico cultural resalta la importancia de integrar el aprendizaje cognitivo con
el ambiente social y cultural en el que se desarrolla el individuo; al respecto, Schunk (2012)
afirma que “‘el entorno social es siempre una fuente fundamental para el desarrollo cognoscitivo”
(p. 240), de aqui, que sea necesario que el estudiante logre relacionar los conceptos matematicos
y estadisticos con el contexto en el que se desenvuelve, de manera que pueda fortalecer sus
procesos cognitivos de atencidn, percepcion y memoria.

Finalmente, en la figura 6 se presenta de forma agrupada los resultados del nivel en el que

se posicionan los estudiantes en las tres subcategorias o procesos cognitivos.
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Figura 6. Nivel de los estudiantes en las subcategorias de la dimensidn cognitiva.

El gréfico elaborado, tomando en cuenta los resultados obtenidos en la PVP para la
categoria cognitiva y el andlisis estadistico mostrado en las tablas de distribucion de datos,
permite observar que el menor porcentaje del total de la muestra se sitGa en el nivel cognitivo
alto en cada una de las tres subcategorias, atencion 15%, percepcion 6,7% y memoria 16,7%,
siendo el proceso de percepcion el de menor proporcion. De otro lado, es significativo que en el
proceso cognitivo de atencion se intercepten las lineas que representan el nivel medio con el
46,7%, que es el valor méas alto obtenido en esta subcategoria, y la linea del nivel bajo con el
38,3%. Finalmente, los hallazgos encontrados indican que los educandos del noveno se
encuentran en un nivel medio de atencidn 46,7% y un nivel bajo en los procesos de percepcion
66,7% y de memoria 48,3%, subvariables de la categoria dimension cognitiva.

4.2 Dimension afectiva

Al aplicar la segunda seccion de la PVP se obtiene informacion en relacion con la
dimension afectiva, la tabla 19 muestra los datos estadisticos para esta categoria de estudio
tomados a partir de los resultados obtenidos de las subvariables emociones, creencias y actitudes

que los estudiantes manifiestan en relacion con la matematica; ahora bien, como se expone en el
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marco tedrico y de acuerdo con Suarez, Fernandez, Rubio, & Zamora (2016) lo afectivo
interviene los procesos cognitivos, dado que la motivacion intrinseca o extrinseca puede
provocar en el estudiante “cogniciones y emociones con respecto a las actividades para el
aprendizaje” (p. 422) que posteriormente se evidencia en el rendimiento académico, por lo que el
analisis de resultados posibilita la continuidad en el alcance del objetivo de investigacion.

Tabla 19.

Informacion obtenida a partir de la PVP para la dimension afectiva

Estadisticos

N Vaélido 60
Perdidos 0
Media 79,27
Mediana 79,00
Desviacién estandar 6,415
Minimo 65
Maximo 95

Nota: elaboracion propia.

A partir del valor de la medina y la media se determina que en promedio el 50% de los
estudiantes obtienen aproximadamente un puntaje de 79 en el rango total de las tres subvariables
de la categoria afectiva. En la figura 7 se muestra la ubicacion del puntaje obtenido en la segunda

categoria de estudio.

100
90
80
70 € Puntuacién
60 X Minimo-Mdéximo
50 ¢ Media
40 . -
Lineal (Minimo-Maximo)
30
Lineal (Media)
20
10

0
0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 7. Puntuacion obtenida por los estudiantes en la categoria afectiva.
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Al establecer la diferencia entre el valor maximo obtenido por los estudiantes en la PVP,
igual a 95, y el minimo que es 65, resulta un rango de 30 que estadisticamente es un valor amplio
y justifica el considerable valor de la desviacion estandar equivalente a 6,415, en relacion con la
dispersion de los datos con respecto al valor de la media 79,27 de la variable dimension afectiva.
4.2.1 Emociones.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el marco teorico, la subcategoria emociones es un
componente importante en el proceso de formacion del estudiante, al respecto Goleman (1997) la
compara con una mente para sentir, que interactda con el pensamiento para construir
conocimientos. En la tabla 20 se muestra el andlisis estadistico para la subcategoria emociones.
Tabla 20.

Estadisticos y nivel de emociones de los estudiantes respecto a la matematica

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Media 28,12
Mediana 28,50
Desviacién estandar 3,728
Minimo 18
Maximo 35

Nivel de emociones

%

Bajo 2 3,3%
Medio 41 68,3%
Alto 17 28,3%

Nota: elaboracion propia.

Como se alude en los conceptos que sustentan la investigacion, el aprendizaje matematico
en relacion con los procesos cognitivos como la atencion, percepcién y memoria, entre otros, son
influenciados por las emociones que activan predisposiciones de accion en los estudiantes;

ademas, como se determina en la escala de valoracion para esta subcategoria, si los estudiantes
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obtienen una puntuacion entre 21 y 30 se infiere que los estudiantes se ubican en la posicion
media de la subcategoria emociones, asi lo indica el promedio obtenido de 28,12 puntos; asi
mismo el valor de la mediana sefiala que el 50% de ellos alcanza un puntaje de 28,50; sin
embargo, el resultado del rango entre el valor maximo y minimo, como el valor de la desviacién
estandar continta siendo elevado para esta subcategoria de estudio. Finalmente, el analisis de
resultados de la tabla 20 muestra que el 68,3% de los estudiantes, 41 de los 60 encuestados, se
ubican en el nivel medio de la subcategoria emociones, 28,3% en el nivel alto y 3,3% en el nivel
bajo.

Ahora bien, teniendo en cuenta que los reactivos 1 al 6 aluden a la autoconciencia
emocional, y que en los reactivos 1, 2, 3 y 6 mas del 50% responde que la frecuencia con la que
realiza cada una de las conductas planteadas es casi siempre y siempre, se puede inferir que los
estudiantes son conscientes de sus emociones, aunque a veces no las puedan identificar, item 4, o
no presten atencion a ellas, item 5. En cuanto a los reactivos 7 al 10, relacionados con la
interpretacion que hacen los estudiantes de sus emociones con respecto al nivel de confianza y
seguridad frente a las matematicas, el analisis sefiala que mas de la mitad experimenta emociones
de nerviosismo cuando deben exponer en clase, item 7, por el contrario, cuando presentan una
evaluacion sus emociones son de tranquilidad, alegria y calma, item 8 al 10.

4.2.2 Creencias.

Como se indica teéricamente, el estudio de la matematica también se ve influenciado por
el sistema de creencias que los estudiantes han ido y contintian asociando a esta area del
conocimiento; mas aun, cuando la etapa del desarrollo humano en la que se encuentran es la
adolescencia, que también interviene en los procesos cognitivos. La tabla 21 presenta el analisis

estadistico para la subcategoria y los niveles en los que se ubica el total de la muestra.
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Tabla 21.

Estadisticos y nivel de creencias de los estudiantes respecto a la matematica

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0

Media 24,95
Mediana 24,50
Desviacién estandar 2,954
Minimo 20
Maximo 33
Nivel de Creencias

N %
Bajo 3 5,0%
Medio 52 86,7%
Alto 5 8,3%

Nota: elaboracién propia.

Basandose en los resultados estadisticos, el promedio de los estudiantes obtiene un
puntaje de 24,95 y de acuerdo con la escala de valoracion se deriva que se encuentran en el nivel
medio para esta subcategoria; del mismo modo, se observa que la mitad de los estudiantes
obtienen un puntaje de 24,5, y ademas, que el rango entre el menor y mayor puntaje, 20 y 33
respectivamente, continia siendo un valor alto que se refleja en el resultado de la desviacion
estandar , indicando la dispersién de los puntajes con respecto a la media.

Ahora bien, en cuanto al nivel de creencias que tienen los estudiantes en relacion con las
matematicas, se puede expresar que el 86,7% de los estudiantes se encuentra en el nivel medio,
8,3% en el nivel alto y 5% en el nivel bajo. Este analisis se puede ampliar observando que en
relacién con la expectativa de logro, item 11, mas del 50% de los estudiantes creen que el no
comprender la matematica dificulta el aprendizaje de otras areas de las ciencias naturales; por el
contrario el 78% de los estudiantes no atribuye el éxito o fracaso en la matematicas, item 12, a

factores externos; en relacion con la naturaleza y utilidad de las matematicas, los estudiantes



71

responden de manera ambigua porque creen que no son Utiles, item 13, pero luego en el item 14
responde el 93% que si lo son, a partir de los resultados de los items 15 y 16 los estudiantes
creen que las matematicas no son dificiles y que estan relacionadas con la vida cotidiana, ademas
piensan que la metodologia que emplea el profesor/a de matematicas tiene que ver en los
aprendizajes que alcancen, item 17; por otro lado, los estudiantes relacionan la matematica con el
aspecto econoémico y social, item 18, pero no estan de acuerdo en que su aprendizaje sea solo
para personas inteligentes, item 19, o que los hombres sean mas competentes en matematicas que
las mujeres, item 20.

4.2.3 Actitudes.

A partir de lo expuesto en el marco tedrico se sustenta que las creencias o
predisposiciones que los estudiantes manifiestan a través de sus emociones en relacién con los
procesos de aprendizaje de la matematica intervienen positiva o negativamente en su
comportamiento frente al area, de manera que estas conductas trascienden su dimensién afectiva
e influyen en su dimensién cognitiva. La tabla 22 muestra los valores estadisticos a partir de los
resultados obtenidos en la PVP para la subcategoria en estudio.

Tabla 22.

Estadisticos y nivel de actitudes de los estudiantes respecto a la matematica

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Media 26,20
Mediana 26,00
Desviacién estandar 3,167
Minimo 19
Maximo 33

Nivel de Actitudes

%
Bajo 2 3,3%
Medio 53 88,3%
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Alto 5 8,3%
Nota: elaboracién propia.

Se observa que los resultados de la media y mediana son similares, al cotejarlos con la
escala de valoracion se infiere que los estudiantes se ubican en el nivel medio de la subcategoria
actitudes; ademas, el analisis estadistico de la diferencia entre la puntuacion méxima y minima
da un rango de 14 puntos que indican la variacion de los datos y corroboran el valor de la
desviacion estandar que sugiere dispersién entre los puntajes obtenidos por los estudiantes. Aqui
vale la pena considerar que aproximadamente el 77% de los estudiantes expresan conductas
favorables hacia el que hacer matematico, item 21, 23, 26, 27, 28 y 29, aungque reconocen
distraerse durante las clases, evitar preguntar al docente cuando tienen dudas, bloquearse cuando
no encuentran solucion a un problema matematico y conformarse con aprobar la materia, item
22,24,25y 30.

Con todo y lo anterior, es oportuno presentar en la figura 8 los resultados del analisis en

las tres subcategorias de la dimension afectiva.
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Figura 8. Nivel de los estudiantes en las subcategorias de la dimensién afectiva.
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Se observa que el menor porcentaje de los estudiantes se sitda en el nivel afectivo bajo en
cada una de las tres subcategorias, emociones y actitudes 3,3% y creencias 5%; del mismo modo,
los valores porcentuales intermedios ubican el 28,3% de la muestra en el nivel alto de la
subcategoria emociones y el 8,3% en la de creencias y actitudes. Ahora bien, la descripcion
cualitativa de la dimension afectiva de los estudiantes del grado noveno, a partir de los hallazgos
encontrados, indica cuantitativamente que en relacion con las emociones, creencias y actitudes
que los educandos manifiestan con respecto a la matematica, se encuentran en un nivel medio,
dado que el mayor porcentaje se obtiene en las tres subcategorias, emociones 68,3%, creencias
86,7% Y actitudes 88,3%.

4.3 Dimension conductual

Como se plantea en el marco tedrico, es posible valorar las conductas del estudiante
frente al aprendizaje de la matematica a partir de los comportamientos que ellos manifiestan
frente a la autoeficacia académica, expectativas de logro, atribucion causal de sus resultados,
entre otros, delimitado estos procesos a la participacion del educando en la clase y las actividades
escolares; de ahi que, la categoria conductual esté vinculada al rendimiento académico y la
permanencia de los estudiantes dentro del sistema educativo. La tabla 23 presenta los resultados
estadisticos para las subcategorias de la dimensién conductual.

Tabla 23.

Resultados obtenidos para las subcategorias autoestima y autoconcepto

Estadisticos

N Vaélido 60
Perdidos 0
Media 63,80
Mediana 64,50
Desviacién estandar 5,701
Minimo 47
Maximo 76

Nota: elaboracion propia.
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Basandose en los hallazgos encontrados en la PVP se observa que en promedio los
estudiantes obtienen una puntuacion de 63,8, también el valor de la mediana sefiala que la mitad
de la muestra obtiene 64,5 puntos; ahora bien, dado que el rango total en la escala de valoracion
psicométrica para el nivel medio oscila entre 47 y 69, se puede afirmar que el 50% de los
estudiantes se encuentran en este nivel. Sin embargo, el resultado de la desviacion estandar es
considerable y esta en correspondencia con la diferencia entre el puntaje mas alto, de 76, y el
mas bajo, igual a 47, que obtuvieron los estudiantes en las subcategorias autoestima y

autoconcepto. La figura 9 muestra la dispersion de los datos con respecto al valor de la media.
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Figura 9. Dispersion de resultados en la categoria conductual con respecto a la media.

Como se observa en la figura 9, solo uno de los estudiantes consigue para esta categoria
de analisis el maximo de 76 en la puntuacion, que dentro de la escala de valoracién apunta al
valor que corresponde al rango del nivel alto, de 70 a 93 puntos; también se nota, que un
estudiante obtiene la minima puntuacion, igual a 47, que corresponde al extremo minimo
determinado en el nivel medio, de 47 a 69 puntos de la dimension conductual. Ahora bien, dado

que los datos hallados muestran dispersion con respecto a la media, es conveniente a partir del
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analisis cuantitativo realizar la descripcion cualitativa de las subcategorias autoestima y
autoconcepto que manifiestan los estudiantes del grado noveno en relacion con la matematica.
4.3.1 Autoestima.

La subcategoria autoestima, se delimita al concepto psicologico de la percepcién que el
estudiante tiene de su propia estimacion y capacidad, segun Hidalgo & Palacios (2004)
dependiendo de la “distancia entre los datos de la realidad” (p. 265) y las metas que la persona se
ha planteado entonces le asigna un valor positivo o negativo. En la tabla 24 se presentan los
resultados estadisticos para la subcategoria en estudio.

Tabla 24.

Hallazgos estadisticos en la subcategoria autoestima

Estadisticos

N Valido 60

Perdidos 0
Media 16,10
Mediana 17,00
Desviacién estandar 4,348
Minimo 7
Maximo 23
Nivel de autoestima

N %

Nivel bajo 10 16,7%
Nivel medio 25 41,7%
Nivel alto 25 41,7%

Nota: elaboracién propia.

Teniendo en cuenta que en la PVP se emplea la prueba Coopersmith formada por 25
items para evaluar a los estudiantes en esta subcategoria, Gonzalez (2007) explica que la
calificacion depende de las respuestas afirmativas o negativas que las personas den a los
reactivos redactados en sentido positivo o negativo respectivamente, en consecuencia, 10s

hallazgos mostrados en la tabla 24 sefialan que los estudiantes obtienen en la prueba un puntaje



76

promedio de 16,1, de igual modo, la mediana sefiala que el 50% de los estudiantes obtienen una
puntuacion de 17, siendo el item 25 “se puede confiar en mi”, en el que el 100% de la muestra
responde afirmativamente expresando el nivel alto de seguridad en si mismo; y por el contrario,
el item 11 con relacion a que las familias esperan demasiado de ellos, el 85% de la muestra
responde afirmativamente, siendo un indicativo de la presién a la que son desafiados.

Habria que decir también que el valor minimo de 7 en la subcategoria autoestima lo
obtiene un estudiante de sexo femenino y que pertenece al grupo 9B, de igual manera, el maximo
puntaje de 23, lo obtienen cuatro estudiantes de los cuales uno es del sexo femenino y tres son
del sexo masculino, de ellos tres hacen parte del grupo 9B y uno del curso 9A; lo anteriormente
dicho, intenta desmitificar la condicidn sexo o grupo en el analisis de los resultados.

Por otro lado, la tabla 24 también sefiala que el 16,7% de la muestra se encuentra en el
nivel bajo de autoestima y de manera equitativa el 83,4% se divide entre los niveles medio y alto.
4.3.2 Autoconcepto.

Se comprende el autoconcepto como la percepcion que el estudiante tiene de si mismo, la
cual elabora en el acontecer con el entorno en el que se desarrolla; ahora bien, dado que los
hallazgos encontrados en la PVP estan vinculados a los reactivos que Contreras (2010) relaciona
con la autoeficacia académica del estudiante (4, 5, 6, 7, 11, 14), sus expectativas de logro (1, 2,
10, 13, 16, 17) y la atribucion causal de sus logros en el area de matematica (3, 8, 9, 12, 15), la
tabla 25 muestra estos resultados y su correspondiente analisis estadistico.

Tabla 25.

Resultados obtenidos en la PVP para la subcategoria autoconcepto

Estadisticos

N Vélido 60
Perdidos 0
Media 47,70

Mediana 48,00
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Desviacion estandar 3,997
Minimo 35
Maximo 57
Nivel de autoconcepto

N %
Nivel medio 52 86,7%
Nivel alto 8 13,3%

Nota: elaboracion propia.

Se analiza, a partir del resultado de la mediana, que el 50% de los estudiantes obtienen
una puntuacién de 48, la media indica que en promedio alcanzan un puntaje de 47,7; ademas, el
valor maximo y minimo obtenido en esta subcategoria, destaca la dispersion del conjunto de los
datos que de acuerdo con el resultado de la desviacion estandar es de 3,99.

A partir de los hallazgos encontrados en la PVP, se destaca que las expectativas de logro
de aproximadamente el 70% de la muestra es alto, ejemplo de ello es que el 98% de los
estudiantes, en el reactivo 42 responde estar de acuerdo, muy de acuerdo, con la actitud del
esfuerzo por realizar lo mejor posible las tareas o evaluaciones del aprendizaje matematico. Al
lado de ello, en relacion con la atribucion causal de sus logros en el area de matematica, los
resultados del reactivo 37 demuestran que al menos 58 de los estudiantes sabe que es algo que
depende de si mismos. Por su parte, en cuanto a la autoeficacia académica los hallazgos sefialan
que la proporcién disminuye en comparacién con los indicadores analizados. Por otra parte, la
tabla 25 también especifica que el 86,7% de la muestra se encuentra en el nivel medio de
autoconcepto y el 13,3% se ubica en el nivel alto. En la figura 10 se muestra la relacion entre las

subcategorias seleccionadas para describir la dimension conductual de los estudiantes.
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Figura 10. Niveles de las subcategorias de la dimension conductual de los estudiantes.

Desde otra perspectiva, es conveniente mostrar la correlacion entre los niveles de las dos
subcategorias, en la figura 10 se observa que la muestra se distribuye en los tres niveles de la
subvariable autoestima, bajo 16,7%, medio y alto 41,7% respectivamente; mientras que, para la
subvariable de autoconcepto, el 100% de la muestra se reparte entre los niveles medio 86,7% y
alto 13,3%. De aqui, que la dimension conductual de los estudiantes del grado noveno se ubique
en el nivel medio para esta categoria de investigacion.

4.4 Interpretacion y representacion

Con el proposito de establecer los niveles de competencia de razonamiento légico de los
estudiantes se aplica la prueba TRL de Tobin y Capie (1981), homologando las habilidades
especificas de la matematica como categorias de investigacion; en efecto, a partir de los
resultados hallados y organizados en la tabla 26 se logra evidenciar que del total de la muestra el
porcentaje acumulado de 66,7% que corresponde a 40 educandos obtienen entre 0 y 6 puntos,

siendo 20 la maxima puntuacion que se puede alcanzar en la prueba.
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Tabla 26.

Resultados obtenidos en el TRL

Frecuencias

Puntaje N %

0 1 1,7%

1 2 3,3%

2 5 8,3%

3 9 15,0%

4 9 15,0%

5 4 6,7%

6 10 16,7%

7 6 10,0%

8 6 10,0%

9 2 3,3%

10 5 8,3%

11 1 1,7%

Estadisticos

N Vaélido 60
Perdidos 0

Media 5,40

Mediana 5,50

Desviacién estandar 2,663

Minimo 0

Maximo 11

Nota: elaboracién propia.

En el marco tedrico se alude a la competencia de interpretacion y representacion, de
acuerdo con la definicién que propone el ICFES, como la habilidad que el estudiante tiene para
percibir, entender y modificar la informacion que se le presenta en diferentes formas y el uso que
hace de estos datos para obtener aquello que le facilita “establecer relaciones matematicas e
identificar tendencias y patrones” (ICFES, 2019, p. 28). Ahora bien, los hallazgos encontrados,
asociados con la escala de valoracion establecida, indican un nivel de pensamiento matematico
concreto, en vista de que el valor minimo y maximo, 0 y 11 puntos respectivamente,

corresponden a una sola frecuencia en cada resultado; también se destaca que la media 'y
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mediana coinciden en un puntaje de 5,40. La figura 11 muestra la dispersion de los datos con

respecto a la media, vinculados al resultado que aparece de desviacion estandar igual a 2,66.
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Figura 11. Dispersion con respecto a la media, en el test de razonamiento l6gico.

Como se observa en la figura 11 ninguno de los 60 estudiantes de la muestra alcanza el
limite inferior del rango establecido para el nivel de pensamiento matematico formal, de acuerdo
con la escala de valoracion es de 13 a 20 puntos, dado que el puntaje maximo alcanzado es de 11
el cual corresponde a un nivel transicional en los procesos de pensamiento matematico. Ahora
bien, como los hallazgos muestran dispersion con respecto a la media, es conveniente a partir de
los datos cuantitativo realizar el analisis para comprobar su nivel de razonamiento légico.

4.5 Formulacién y ejecucion

Si se tiene en cuenta lo planteado en el marco tedrico en relacion con la habilidad
especifica de formulacién y ejecucion en donde se define, de acuerdo con el ICFES (2019),
como la destreza que demuestra el estudiante para “plantear y disefiar estrategias que permitan
solucionar problemas provenientes de diversos contextos” (p. 29), ademas de la aptitud para
“seleccionar y verificar la pertinencia de soluciones propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucidn desde diferentes puntos de vista” (p. 29). Para ilustrar mejor, la tabla 27

consolida los resultados hallados y representados en la tabla 26.
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Tabla 27.

Analisis descriptivo de los hallazgos en el TRL

Estadisticos

N Valido 60
Perdidos 0
Nivel de razonamiento légico
N %
Bajo 40 66,7%
Medio 20 33,3%

Nota: elaboracién propia.

Prosiguiendo con el analisis, los resultados obtenidos en el TRL evidencian que el 66,7%
de la muestra ocupa el nivel concreto de pensamiento matematico que evalla la prueba; pero,
ademas, se puede afirmar que los estudiantes se encuentran en un nivel bajo de razonamiento
I6gico, considerando que 40 estudiantes alcanzan entre 0 y 6 puntos en el test.

4.6 Argumentacion

Como se indicd en el capitulo del método, al describir los instrumentos de recoleccion de
datos, los reactivos del TRL relacionados con los cinco esquemas de razonamiento logico se
definen como subcategorias de estudio, y ademas, paralelamente se emplean los items
denominados razén, asociados a las primeras 8 preguntas, como instrumento para analizar la
capacidad de argumentacion que tienen los estudiantes en relacién con el razonamiento Idgico
inductivo o deductivo utilizado para resolver la prueba.

Haciendo referencia a lo planteado en el marco tedrico, la habilidad especifica de
argumentacion, de acuerdo con el ICFES, se define como la competencia que demuestra el
estudiante para aprobar o rechazar inferencias, técnicas, procedimientos, significados y
representaciones, “justificando por qué o cémo se llegoé a estas, a través de ejemplos y

contraejemplos, o sefialando y reflexionando sobre inconsistencias presentes” (ICFES, 2019, p.



29). La tabla 28 muestra los resultados encontrados para la competencia argumentativa,
importante en el fortalecimiento del razonamiento l6gico matematico.

Tabla 28.

Estadistico para la habilidad argumentativa de los estudiantes en el TRL
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Nivel de razonamiento inductivo - deductivo

N %
Bajo 43 71,7%
Medio 17 28,3%

Nota: elaboracién propia.

Los resultados evidencian que el 71,7% de los estudiantes del grado noveno tienen un

nivel bajo de argumentacidn, lo cual dificulta los procesos de interpretacion y representacion

matematica, asi como la formulacion de estrategias de solucidn y ejecucion de procedimientos de

razonamiento Idgico. Para los fines del andlisis, la figura 12 muestra la representacion grafica de

los hallazgos estadisticos obtenidos en el TRL.
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Figura 12. Niveles de razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno.

Nivel de razonamiento légico

Finalmente, a partir de los cinco esquemas que evalla el test, se convalidan los niveles de

pensamiento matematico concreto, transicional y formal con los niveles de razonamiento ldgico,

especificados dentro de la escala de valoracion; disponiendo asi, que el nivel alto se vincule al
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nivel formal de pensamiento matematico, el cual se configura durante la etapa de desarrollo de la
adolescencia y que de acuerdo con el concepto piagetiano es considerado como el nivel superior
de razonamiento humano. Los hallazgos encontrados y representados en la tabla 27 indican que
los estudiantes del grado noveno aun no alcanzan este nivel de razonamiento logico.

De igual modo, si se tiene en cuenta que el nivel transicional de pensamiento matematico
que evalta el TRL se ha vinculado al nivel medio de razonamiento logico, y que de acuerdo con
la escala de valoracion el rango oscila entre los 7 y 12 puntos que es posible obtener en el test, se
analiza a partir de los resultados que indica la tabla 27, que el 33,3% de la muestra, representada
por 20 de los 60 estudiantes, se ubican en este nivel de razonamiento ldgico. Asi mismo y a partir
de la figura 12 se analiza que el 66,7% de los educandos del grado noveno ocupan el nivel bajo
de razonamiento logico, el 33,3% se ubica en el nivel medio y ninguno, 0%, en el nivel alto para
la categoria de investigacion analizada.

Por ultimo, aprovechando las ventajas de emplear el enfoque mixto de investigacion, el
analisis descriptivo que se ha realizado a partir de los hallazgos obtenidos al aplicar los dos
instrumentos PVP y TRL, a los estudiantes del grado noveno, proporciona un insumo
significativo para la misma, esta produccion escrita muestra de manera reflexiva la relacion entre
estrategias de acompafiamiento, indicadas en el marco teérico, categorias junto con sus
respectivas subcategorias de indagacion y su correlacion en el fortalecimiento de la competencia
de razonamiento lo6gico. Ahora bien, esto lleva a finalizar la investigacidn presentando en el
siguiente capitulo las conclusiones que evidencian algunas respuestas en relacion con la

pregunta, hipotesis y el alcance de los objetivos de la investigacion.
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Capitulo 5. Conclusiones

Al finalizar el proceso de investigacion es importante formular algunas reflexiones como
argumentacion a la pregunta y objetivo general planteado en el estudio, de igual modo, expresar
la manera como se da alcance a los objetivos especificos, aludir a las limitaciones que se
afrontaron en el desarrollo investigativo, y al mismo tiempo, a partir de los principales hallazgos
encontrados, mostrar nuevas preguntas de investigacion que pueden enunciarse para conocer mas
sobre el tema de las estrategias de acompafiamiento desde la matematica y su relacion en el
fortalecimiento del razonamiento l6gico.

5.1 Principales hallazgos

A partir de los resultados encontrados y del andlisis realizado se exponen los factores
significativos en la investigacion:

- De acuerdo con la escala de valoracion establecida para la dimension cognitiva, se
observa que menos de la mitad de los estudiantes del grado noveno que presentaron la prueba de
valoracién psicométrica PVP, es decir el 46,7% de la muestra representada por 60 educandos,
tiene un nivel de atencion medio. Ahora bien, teniendo en cuenta que el proceso de atencion es
fundamental para los siguientes procesos cognitivos como el de percepcion y memoria, puede
inferirse como causa posible del bajo nivel en estas subcategorias de estudio.

- Partiendo de lo investigado y expuesto en el marco teérico, el proceso cognitivo de
atencion esta influenciado por los saberes previos que tiene el estudiante, tal y como lo plantea
Skemp (1993) desde la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel al sefialar que estos
conocimientos anteriores son importantes en la construccion de conocimiento, especialmente en
el estudio de la matematica, dado que implica un razonamiento que va mucho mas alla del

simple componente memoristico; en consecuencia, cuando se evalla la atencién de los
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estudiantes se comprueba la dificultad que tienen para llegar a la comprension y posterior
argumentacion deductiva necesaria en el desarrollo de las habilidades 16gico matematicas.

- En relacion con el proceso cognitivo de percepcion, se encuentra que esta representado
por el porcentaje mas bajo de las tres subcategorias de estudio, solo 4 de los 60 estudiantes
obtienen una puntuacion alta en este componente, mientras que, mas de la mitad de la muestra, el
66,7%, se encuentra en el nivel bajo, lo cual ratifica que los educandos del grado noveno tienen
dificultad para interpretar de manera adecuada actividades o situaciones que implican secuencias
y series matematicas. Mas aun, siendo la percepcion un proceso decisivo en el aprendizaje
durante las primeras etapas de la formacion matematica, especialmente en el fortalecimiento del
razonamiento légico, debido a que implica las vivencias sensoriales y mecanicas del entorno que
el estudiante ha ido elaborando a partir de la abstraccion; se puede concluir entonces, que los
estudiantes del grado noveno presentan problemas para interpretar adecuadamente situaciones
que involucren esquemas sensoriomotores basados en sus experiencias y saberes previos.

- Cabe concluir que, en cuanto al proceso cognitivo de memoria en relacién con los
ritmos de aprendizaje respecto a la capacidad de observacion y habilidades para retener
informacién a corto y largo plazo, los estudiantes del grado noveno se encuentran en un nivel
bajo, con el 48,3% representado por 29 educandos, y el resto se reparte entre los niveles medio
35% y alto 16,7%, esto es 21 y 10 alumnos respectivamente, esto significa que la gran mayoria
de ellos demuestran un ritmo de aprendizaje lento.

- En definitiva, en relacion con la dimensidn cognitiva se destaca que los estudiantes del
grado noveno presentan mayor dificultad en el proceso de percepcion, dado que las puntuaciones
mas bajas se hallaron en esta subcategoria de investigacion; juntamente, se observan problemas

de memoria, sin desconocer que en el proceso de atencion se encuentran en un nivel medio.
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- Por lo que concierne a las emociones como un factor significativo dentro del proceso de
aprendizaje, la gran mayoria de los estudiantes del grado noveno, el 68,3% que corresponde a 41
de los 60 encuestados se encuentran en un nivel medio y por consiguiente, se concluye que en
general los educandos son conscientes de sus emociones aunque a veces no las puedan identificar
0 pasen desapercibidas por ellos mismos; algo méas que afadir, es que sus experiencias negativas
estan relacionadas con técnicas de exposicion oral, por el contrario se sienten comodos en la
presentacion de evaluaciones escritas. Luego, los hallazgos encontrados en la subcategoria
emociones se presentan como una oportunidad favorable en el fortalecimiento del razonamiento
I6gico matematico de los alumnos.

- La gran mayoria de los estudiantes, el 86,7%, evidencian un nivel medio en relacion con
las creencias que manejan frente a la matematica, especificamente respecto a las expectativas de
logro y atribucidn externa en el éxito o fracaso del area; sin embargo, se encontré ambiguiedad en
cuanto a la creencia que tienen respecto a su naturaleza y utilidad, asociandola con el progreso en
el aspecto econdémico y social. Ademas, los educandos del grado noveno creen que el aprendizaje
matematico no es solo para personas inteligentes, como tampoco consideran que los hombres
sean mas competentes que las mujeres en los conocimientos matematicos.

- En cuanto a los comportamientos o actitudes de los estudiantes frente a la matematica,
se concluye que en general los alumnos del grado noveno expresan conductas favorables hacia el
que hacer matematico, el 77% de la muestra; conviene, sin embargo advertir que ellos evitan
preguntar al docente cuando tienen dudas, aungue reconocen que se distraen con facilidad
durante las clases y se bloguean cuando no encuentran las soluciones a los problemas planteados,
optando por conformandose con la aprobacidén basica, 3.0, en la escala de valoracion que la

institucién asigna en todas las areas de conocimiento.
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- Con todo y lo anterior, a partir del analisis cuantitativo de las emociones, creencias y
actitudes que los estudiantes tienen frente a la matematica, se concluye de forma descriptiva que
los educandos del grado noveno se encuentran en un nivel favorable en relacion con su
dimension afectiva, dado que los mayores porcentajes se obtienen en estas tres subcategorias,
68,3%, 86,7% y 88,3%, respectivamente.

- Por otra parte, los hallazgos permiten concluir que la gran mayoria de los estudiantes
poseen un grado de autoestima que oscila entre el nivel medio y alto, el 83,4% representado por
50 alumnos del grado noveno, lo que quiere decir que estos educandos evidencian una dominante
seguridad y estima de si mismos; sin embargo, es oportuno aludir a la presion que ellos expresan
sentir en relacion con lo que sus familias esperan frente a su rendimiento académico, en general.

- Se concluye que, el 86,7% de la muestra, es decir 52 estudiantes del grado noveno
evidencian una percepcion de si mismos o0 autoconcepto positivo en relacidn con sus altas
expectativas de logro, reconociendo que asumen actitudes de esfuerzo por realizar lo mejor
posible sus tareas o evaluaciones en matematica, porque saben que su aprendizaje es algo que
depende de si mismos. Por su parte, en cuanto a la autoeficacia académica los hallazgos sefialan
que la proporcion disminuye en comparacion con los indicadores analizados.

- Por Gltimo, cabe sefialar que la dimension conductual de la gran mayoria de los
estudiantes del grado noveno se encuentra en un nivel medio; ahora bien, teniendo en cuenta
tedricamente que la categoria conductual se vincula al rendimiento académico y la permanencia
de los estudiantes dentro del sistema educativo, es valido suponer que en general los estudiantes
lograran un aprovechamiento académico satisfactorio y una continuidad en su proceso escolar.

- Ha llegado el momento de concluir respecto a las habilidades especificas de la

matematica, relacionadas con los cinco esquemas de razonamiento logico definidos en el TRL,
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que mas del 50% de los estudiantes del grado noveno en cuanto a interpretacion y representacion
demuestran un nivel concreto o bajo para percibir, entender y modificar la informacion que se le
presenta de formas diferentes y usarla de manera que le sea facil elaborar relaciones matematicas
que le lleven a identificar tendencias y patrones de razonamiento logico.

- Del mismo modo, cabe concluir que en relacion con la habilidad especifica de
formulacion y ejecucion, el 66,7% de los estudiantes del grado noveno evidencian un nivel bajo
de razonamiento l6gico matematico para proponer y elaborar estrategias que les permitan
solucionar situaciones problema, derivadas de diferentes contextos.

- En consideracion a la competencia argumentativa que los estudiantes evidencias en
relacion con el razonamiento légico inductivo o deductivo utilizado para resolver la prueba TRL,
se concluye que el 71,7% de los estudiantes del grado noveno demuestran un nivel bajo para
discernir y elegir las estrategias que le permitan interpretar, reflexionar, representar y concluir,
desde diferentes contextos, razonando sobre el como se logra llegar a la solucion o por qué no es
posible encontrarla.

- En definitiva, se concluye que los estudiantes del grado noveno adn no alcanzan el nivel
formal de razonamiento l6gico, solo el 33,3% de la muestra representada por 20 alumno poseen
un nivel medio o transicional y el mayor porcentaje correspondiente al 66,7% conserva un nivel
bajo o concreto. Ademas, se afiade que, al tener un nivel bajo en la competencia argumentativa,
los estudiantes van a presentar mayor dificultad en los procesos de interpretacion y
representacion matematica, asi como en la formulacion de estrategias de solucion y ejecucion de

procedimientos de razonamiento légico.



89

5.2 Correspondencia con los objetivos y respuesta a la pregunta de investigacion

El proceso investigativo que se ha realizado con los estudiantes del grado noveno de la
institucion educativa José Maria Villegas del municipio de Guadalajara de Buga, en el
departamento del Valle, en cuanto a la relacion que existe entre las estrategias de
acompariamiento y el fortalecimiento de la competencia de razonamiento l6gico de los alumnos,
permite evidenciar la necesidad fundamental que, desde la matematica, se vinculen planes de
acompafiamiento a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual
de los alumnos, dado que los hallazgos encontrados son concluyentes al destacar la influencia
que tiene un buen acompafiamiento por parte del docente, con el fin de estimular y desarrollar el
aprendizaje del educando, especialmente en las primeras etapas de la formacion matematica.

Cabe concluir que el enfoque de investigacion mixto utilizado para lograr describir las
dimensiones cognitiva, afectiva y conductual que manifiestan los estudiantes del grado noveno,
contribuy®d significativamente en la interpretacion y analisis de los resultados obtenidos al aplicar
el instrumento de recoleccién de datos denominado prueba de valoracion psicométrica PVP;
dado que, a partir de los hallazgos cuantitativos y mediante el manejo de escalas de valoracion se
da alcance al objetivo especifico planteado al comienzo del estudio.

Es oportuno ahora concluir que al emplear como herramienta de recoleccion de datos, de
caracter cuantitativo, la version espafiola del Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y Capie
(1981) nombrada Test de Razonamiento Légico-Matematico (TRLM), aprobado por José
Acevedo y José Oliva (1995) y citado por Cerda (2012) como test de razonamiento légico TRL,
se consigue establecer el nivel de competencia de razonamiento légico en el que se ubican los

estudiantes del grado noveno, nivel bajo, al diagnosticar comparativamente el nivel de desarrollo
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de sus esquemas de razonamiento l6gico; lo anterior, con el fin de dar alcance a otro de los
objetivos propuestos en la investigacion.

Finalmente, de todo lo investigado y mostrado tanto en el marco tedrico como en el
analisis de los resultados, se concluye que la relacion entre las estrategias de acompafiamiento
empleadas y el fortalecimiento de las competencias de razonamiento logico de los estudiantes del
grado noveno son debiles, deficientes e inoperantes; dado que, si bien es cierto que los
estudiantes se encuentran en un nivel medio de atencién y bajo en percepcion y memoria en lo
referente a la dimension cognitiva, no sucede igual con su dimensién afectiva en la que se hallan
en un nivel medio en relacion con sus emociones creencias y actitudes frente a las matematicas,
lo mismo acontece con su dimension conductual con respecto a la autoestima y autoconcepto, en
la que también se ubican en el nivel medio con tendencia al nivel alto.

5.3 Generacion de nuevas ideas de investigacion

Los hallazgos encontrados en el proceso investigativo proporcionan informacion en
cuanto a que los estudiantes tienen dificultad con el analisis de contenidos estadisticos, ahora
bien, en el planteamiento constructivista de Piaget y el enfoque pedagogico historico cultural de
Vigotsky se enuncia que el conocimiento debe estar situado dentro de un contexto social y
cultural en el que se desenvuelve el estudiante para que lo cognitivo se transforme en un
aprendizaje activo; de lo anterior, surge la propuesta de realizar un proceso de acompafiamiento
contextualizado, desde la matematica y a partir del reconocimiento de las dimensiones abordadas
en esta investigacion, de manera que los estudiantes puedan relacionar los conceptos
matematicos y estadisticos con el contexto en el que se desenvuelven y logren fortalecer sus

procesos cognitivos, principalmente, la atencion, percepcion y memoria.
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5.4 Nuevas preguntas de investigacion

En posteriores estudios, se considera conveniente tener en cuenta dentro de las categorias
de investigacion otras como el sexo y la edad de los estudiantes, de manera que a partir de los
hallazgos encontrados se puedan establecer ¢;cuales son las diferencias en las estrategias de
acompafiamiento, desde la matematica, en relacion con las dimensiones cognitiva, afectiva y
conductual de los estudiantes, en el fortalecimiento de su razonamiento 16gico?

Reflexionando en una propuesta que complemente esta investigacion surge un nuevo
interrogante ¢como a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y
conductual de los estudiantes se puede disefiar una estrategia de acompafiamiento, desde la
matematica, para el fortalecimiento del razonamiento l6gico?

5.5 Limitantes de la investigacion

El anélisis reflexivo y descriptivo respecto a las estrategias de acompafiamiento desde la
matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento légico de los estudiantes de noveno de la institucion educativa
José Maria Villegas, se encontrd limitado por la situacion de pandemia por COVID desde marzo
del afio 2019, la crisis social de orden publico que vivié el municipio durante el segundo
trimestre del afio 2021 y la reconstruccién fisica del establecimiento que aln se mantiene; de
manera que, los estudiantes del nivel basica secundaria tienen que continuar su proceso de
aprendizaje desde casa y por consiguiente para la aplicacion de los instrumentos de recoleccion
de datos PVP y TRL fue necesario emplear herramientas digitales de facil acceso como el
formulario de Google y para el envio de enlaces el WhatsApp. Por otra parte, aunque se procurd
disminuir el margen de error, los resultados encontrados muestran desviaciones representativas

con respecto a la media, en las categorias de investigacion, que evidencian lo contrario.
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Anexo A. Instrumento prueba de valoracion psicométrica PVP
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1.

Prusba de Valoracion Psicométrica: Parts |. Dimension Cognitiva

Prueba de Valoracion Psicomeétrica: Parte
l. Dimension Cognitiva

A continuacion encuentras una prueba con preguntas de seleccion miltiple. Te presento un
enunciado y cuatro opciones (&, B, C, D), pero solo debes seleccionar una dnica respuesta.

Recomendaciones:
- Contesta todas las preguntas.
- En el cuestionario, selecciona solo una Unica respuasta, la gque ti consideres es la respuesta

correcta.
- Ten en cuenta que para resolver la prueba, que consta de 18 preguntas, tienes 60 minutos (1

hora).

*Obligatorio

Para dar continuidad a la secuencia numeérica, debe eleqgir, de las opciones de 1 punis
respuesta, el nimero que ocupe el lugar de las incognitas (777): *

‘ 1 ‘ 3 | 7113|727
Marca solo un dvalo.

20

N

123

24

Al realizar las operaciones matematicas indicadas, el valor de la letra Y es: * 1 punto
X+X=20

Y-Z=X

X+¥Y+Z7Z=28

Marca solo un dvalo.

)10

1z

)14

)16

104



3.

De tres numeros {m, n, s), se sabe que “m” es menor que “n” y gue “n” es

menor gue “s”, a partir de lo anterior, se concluye que: *

Marca solo un dvalo.

) "s" es mayor que "m"
) "m" es mayor que "s"
() "m"y "s" son iguales

[ )"n"es mayor que "s"

1 pumnto

El numero que falta en el espacio vacio, para que se siga el mismo patron gue 1 punte
en los demas numeros es: *

36 4 16
7 49 9 81
3 23 1 1

Marca solo un dvalo.

Una profesora pregunto a cuatro de sus estudiantes ;Como se ordenarian
ustedes respecto a sus edades de mayor a menor? A lo cual cada una

contesto: *

Elsa: mi amiga Fanny s mayor que yo.

Fanny: Silvia es mayor que yo.

Silvia: yo naci antes que Elsa.

Laura: vo soy mavor que Fanny v menor que Silvia

Analiza sus respuestas e indica el orden pedido por la maestra.

Marca solo un dvalo.

| Fanny, Elsa, Silvia, Laura

() Elsa, Silvia, Laura, Fanny

() Laura, Silvia, Fanny, Elsa

| ) Silvia, Laura, Fanny, Elsa

1 punto
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Prueba de Valoracion Psicomeétrica: Parte |. Dimension Cognitiva

En el cuerpo humano existen los llamados receptores sensoriales, que son 1 punto

celulas que captan informacion externa, por ejemplo, sonidos, la luz, el calor
entre otros. Otros receptores captan informacion interna, por ejemplo, sentir
acidez. Estos receptores actluan captando un estimulo, codificandolo al
lenguaje de impulso nervioso que llega al Sistema Mervioso Central, y
procesandolo en distintas areas dentro de la corteza cerebral, para
proporcionar al individuo informacion de las condiciones ambientales que lo
rodean y generar una respuesta apropiada. Estos receptores se comunican
con las neuronas y se clasifican en funcion del tipo de informacion que
procesan o la posicion que ccupan en el cuerpo. Cada uno de ellos puede
captar o transmitir informacion de diversa indole. De las siguientes
afirmaciones, cual se puede deducir del texto anterior: *

Marca solo un dvalo.

.-: o ' Los receptores sensoriales son neuronas gue captan informacién interna como
sonidos vy externa como sentir acidez.

.-: | Las personas gue tienen una mayor sensibilidad o capacidad para captar sensaciones
probablemente tendran mas receptores sensoriales.

i: ' Las condiciones ambientales gue rodean a una persona pusden transmitir mensajes
dispares segin el receptor que actda en un momento concreto.

i: | Los receptores sensoriales captan los estimulos del ambiente y lo transforman en un
impulso nervioso.

De las alternativas que se le muestra, seleccione la opcion con el dibujo que 1 punto

completa la siguiente serie: *

> &7

v <o

1 2 3 4
Marca solo un dvalo.
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8. Felipe fue a la feria y encontro el siguiente juego: *

W X Y z
Cada disco tiene los digitos del 1 al 9. Para
jugar, se debe elegir un disco y girarlo, si el

numero que sale es mayor que el que el que
esta (5792), se gana.

¢Con cuél disco tiene Felipe mas

oportunidades de ganar?
Marca solo un évalo.

9. Observe la siguiente serie: *

| A4

La fizura que completa la serie es:

AA AL

1 2 3 4
Marca solo un dvalo.

) Opcién 5

1 punto

1 punto
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10. Observe las siguientes figuras: * 1 punto

D [a D

£ ”
‘/ H

La figura que completaria el espacio con signo de interrogacion es:

- C

1 ]| 1 v
Marca solo un évalo.
|
]
]
IV
11. Observa la secuencia en las fichas de domino: * 1 punto

La ficha de domind, con lineas punteadas, que completa la
SeCUencia es:

il

Marca solo un dvalo.

=Wy P2
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12.  Observa la siguiente matriz 3 x 3 de figuras geometricas: * 1 punto

)

%
-

i
@

La figura que completa la matriz es:

S| IN|| 4|7

1 2 3 i |
Marca solo un dvalo.

>

13. Albeiro, Benito y Carclina hicieron un total de 20 sandwiches. 5i Benito hizo 3 1 punte
veces mas que Albeiro y Carolina hizo el doble que Benito. La cantidad de
sandwiches que hizo Albeiro fue: *

Marca solo un dvalo.

)2
6

e
012

hitps:\idocs. google comformsidi fXidQZvigalky 1zTe S M 1dRBIABx2Y4CHThCrmhNY Bledit 10713
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13.

16.
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Prueba de Valoracion Psicometrica: Parte |. Dimension Cognitiva

En la tienda “La Favorita” se reciben 7 cajas de refrescos, 3veces ala 1 punte
semana. 5i cada caja contiene 24 refrescos. La cantidad de refrescos que se
recibe en un mes es de: *

Marca solo un dvalo.

-

1168
{504
(2016

~

(2060

Tenia 86 bolitas de cristal y le di una parte a mi hermano. Ahora mi hermano 1 punte
tiene 12 bolitas de cristal mas que yo. La cantidad de bolitas de cristal con las
gue yo me guede, es igual a: *

Marca solo un dvalo.

s "

I )37
43
(a9
)55
Observa el siguiente grafico de barras: * 1 punto

Nifkos Hifas
Alumnos

De acuerdo con los datos registrados en
el grafico, la expresion que determina el
promedio de estaturas de ambos sexos
es:
Marca solo un évalo.

) (Ndmero de nifias + Ndmero de nifios) / Total de alumnos
(__) (NGmero de nifias + Nimero de nifios) / 2
[ )(1.5+1.0)/ Total de alumnos

-

. J(15+1.0)/2



17.  Un futbolista jugo 40 partidos, si gano el 70% de los partidos. El total de
partidos ganados es: *

Marca solo un évalo.

012
24

M

28

)30

18. Al ordefiar una vaca diariamente se extraen 13 litros de leche. 5i en tiempo
de sequia se extraen 12 litros de leche al dia. La fraccion que representa la

disminucion en la produccion diaria de leche de la vaca es: *

Marca solo un dvalo.

™

15
C 14
) 3/5

) 3/4

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
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Prueba de Valoracion Psicométrica: Parte
Il. Dimension Afectiva

A continuacion, aparece un conjunto de preguntas vinculadas con tu situacion personal, en
relacion con las emociones, creencias y actitudes frente al area de matematicas.

Te pido que leas con calma cada una de las preguntas y con sinceridad selecciones la opcion
que mejor te defina. Y por favor, no dejes ninguna pregunta sin contestar.

Para resolver la prueba, que consta de 30 preguntas, tienes 25 minutos.
*(bligatorio

Emociones

Con el fin de tener mayor objetividad en tus respuestas, se aclara gue el termino emociones hace referencia a tus
reacciones fisiolégicas y psicologicas inmediatas e intensas ante lo que te pasa o te rodea, y que te mueve a
actuar o expresar una respuesta.

En esta parte de la prueba aparecen algunas reacciones - emociones - vinculadas con el area de mateméaticas. No
hay respuestas correctas o incorrectas, solo importa tu opinion.

Instrucciones:

Debes seleccionar la frecuencia con la que realizas cada una de las conductas ahi planteadas, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Nunca (No lo has hecho nunca)

2. Algunas veces (Si lo haces algunas veces)

3. Casi siempre (5i lo haces de forma habitual)

4_Siempre (Si lo haces siempre)

1. Presto mucha atencion a los sentimientos. *

Marca solo un dvalo.

(" ) Nunca
() Algunas veces
)

() Casisiempre

() Siempre
2. Sé por qué cambian mis emociones. *
Marca solo un évalo.

() Nunca

.

() Algunas veces

() Casisiempre

() Siempre
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3. Me doy cuenta cuando siento una emocién negativa. *

Marca solo un dvalo.

oy
() Nunca
() Algunas veces

() Casi siempre

ra "\I .
[ ) Siempre

4. Sé poner nombre a mis estados de animo. *

Marca solo un dvalo.

"
(L ) Nunca
() Algunas veces

() Casisiempre

() Siempre

5. Dedico tiempo a pensar en mis emociones. *

Marca solo un ovalo.

() Nunca
N

() Algunas veces
() Casisiempre

- Y .
() Siempre

6. Mis estados de animo afectan a mis pensamientos y a mis acciones. *
Marca solo un dvalo.

(" ) Nunca

() Algunas veces
oy P

() Casisiempre

() Siempre
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7. Cuando tengo que exponer en clase un trabajo que he realizado, me pongo muy

nervioso/a. *

Marca solo un dvalo.
(" ) Nunca

() Algunas veces
() Casi siempre

() Siempre

8. Las tareas y evaluaciones en matematicas me producen ansiedad y mal humor. *

Marca solo un dvalo.

() Nunca

'
() Algunas veces
() Casisiempre

rJ- -\\, .
[ ) Siempre

9. Me senti calmado(a) y tranquilo(a) al resolver la prueba de matematicas. *
Marca solo un dvalo.
(" ) Nunca
() Algunas veces
() Casisiempre

() Siempre

10. Senti alegria al resolver la prueba de matematicas. *

Marca solo un dvalo.

-
() Nunca

() Algunas veces
(") Casi siempre

I Y -
() Siempre

Salta a la pregunta 11



115

10/5/2021 Prueba de Valoracion Psicométrica: Parte Il. Dimension Afectiva

En esta parte de la prueba aparecen algunas creencias relacionadas con las
matematicas. Recuerda que no hay respuestas correctas o incorrectas, solo importa tu
opinion.

Instrucciones:

Sefiala la respuesta que consideres mas adecuada con tu criterio, teniendo en cuenta la
Creencias siguiente escala:

1. Muy en desacuerdo

2. En desacuerdo

3. De acuerdo

4. Muy de acuerdo

11.  No comprendo las matematicas y me cuesta asimilar y dominar otras asignaturas
relacionadas con ella como fisica, quimica, etc. *

Marca solo un dvalo.

f

, Muy en desacuerdo
() En desacuerdo

() De acuerdo

o

/

() Muy de acuerdo

12, No tengo un buen rendimiento en matematicas porque no comparto la actitud del
profesor. *

Marca solo un dévalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo
() De acuerdo

() Muy de acuerdo

13. Las matematicas consisten en aprender y analizar conceptos, para resolver
problemas imaginarios. *

Marca solo un dvalo.

(") Muy en desacuerdo

() Endesacuerdo
() De acuerdo

() Muy de acuerdo
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14. Las matematicas son Utiles y necesarias en todos los ambitos de la vida. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo
() Deacuerdo

() Muy de acuerdo

15. Las mateméaticas son dificiles, aburridas y alejadas de la realidad. *
Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

16. Las destrezas o habilidades utilizadas en las clases de matematicas para resolver
problemas no tienen nada que ver con las utilizadas para resolver problemas en la
vida cotidiana. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

17. Enla clase de matematicas el profesor(a) emplea gran variedad de medios y
ejemplos practicos que me permiten relacionar las matematicas con situaciones

de la vida diaria. *

Marca solo un dvalo.

(") Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo
() De acuerdo

.

() Muy de acuerdo



117

18. Las matematicas son importantes porque las profesiones mas remuneradas
economicamente estan relacionadas con ellas, por ejemplo, profesiones como la
economia, finanzas e ingenierias, entre otras. *

Marca solo un ovalo.

() Muy en desacuerdo

() Endesacuerdo

p

-

() Deacuerdo

() Muy de acuerdo

19. Las matematicas son para cabezas inteligentes y creativas. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo

p

() Endesacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

20. Los hombres son mas capaces que las mujeres en matematicas. *
Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo

() Endesacuerdo

r

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

Salta a la pregunta 21

En esta parte de la prueba aparecen algunas actitudes relacionadas con las matematicas.
Recuerda que no hay respuestas correctas o incorrectas, solo importa tu opinion.

Instrucciones:
Sefiala la frecuencia con la que expresas cada una de ellas, de acuerdo con la siguiente
: escala:
Actitudes 1. Nunca (No lo has hecho nunca)
2. Algunas veces (Si lo haces algunas veces)
3. Casi siempre (Si lo haces de forma habitual)
4. Siempre (Si lo haces siempre)
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21.  Ante un problema matematico complicado suelo darme por vencido facilmente. *

Marca solo un dvalo.
() Nunca
() Algunas veces
() Casisiempre

() Siempre

22.  Medistraigo con facilidad en la clase de matematicas. *
Marca solo un dvalo.

() Nunca

e

() Algunas veces
() Casi siempre

() Siempre

23. Cuando me enfrento a un problema experimento mucha curiosidad por conocer la

solucion. *

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() Algunas veces
() Casi siempre
() Siempre

24,  Suelo preguntar al profesor en clase cuando tengo alguna duda. *

Marca solo un ovalo.

() Nunca
() Algunas veces
(") Casi siempre

() Siempre



25.

26.

27.

28.
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Me boqueo con facilidad cuando no encuentro la solucion a un problema. *

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() Algunas veces
() Casi siempre

() Siempre

Ante la resolucion de un problema matematico me esfuerzo y persevero con
paciencia. *

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() Algunas veces
() Casi siempre

() Siempre

e

Me provoca gran satisfaccion llegar a resolver con éxito un problema matematico.

*

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() Algunas veces
() Casi siempre

N

() Siempre

En vez de estudiar y hacer las actividades de matematicas, en la casa, prefiero
entretenerme con la television o el celular. *

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() Algunas veces
() Casisiempre

() Siempre
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29. Cuando fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de nuevo. *

Marca solo un évalo.

' ™
() Nunca

oy
( ) Algunas veces
Ty Lo
() Casi siempre

oy o
() Siempre

30. En matematicas me conformo con aprobar la materia. *
Marca solo un dvalo.

—
() Nunca
() Algunas veces
(") Casi siempre

Y o
() Siempre

Este contenido no ha side creado ni aprobado por Google.
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Prueba de Valoracion Psicomeétrica: Parte
lll. Dimension Conductual

A continuacion, encuentras un conjunto de preguntas vinculadas con tu situacion personal, en
relacion con la autoestima y el concepto que tienes de ti mismo, como aprendiz de las

matematicas.

Te pido que leas con calma cada una de las preguntas y respondas con sinceridad. Y por
favor, no dejes ninguna pregunta sin contestar. Tus respuestas son muy importantes.

Para resolver la prueba, que consta de 42 preguntas, tienes 35 minutos.
*Obligatorio

Inventario de autoestima de Coopersmith.
En esta parte de la prueba aparecen algunas conductas, en relacion con la estima que tienes de ti mismo
(autoestima).

Recuerda que en esta prueba no hay respuestas buenas o malas, se trata de conocer cual es ti situacion de
acuerdo con el asunto planteado.

Instrucciones:
Selecciona la opcion que mejor relacione lo que expresa la pregunta y tu comportamiento.

1. Generalmente los problemas de la vida diaria me afectan muy poco. *
Marca solo un dvalo.

I .“- SI
A vy

2. Me cuesta trabajo hablar en publico. *

Marca solo un dvalo.

hitps//docs.google comfforms/di1 Woalz4Wa4Dcdcsd ALPaH gWEZT ICede UTiebujmOAS Aledit 112
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3. Deseo continuamente cambiar muchas cosas de mi. *

Marca solo un dvalo.

4. Puedo tomar una decision faciimente. *

Marca solo un dvalo.

3.  Me considero una persona agradable. *

Marca solo un dvalo.

6. En micasa me enojo facilmente. *

Marca solo un dvalo.

7. Me cuesta trabajo acostumbrarme a algo nuevo. *

Marca solo un dvalo.

hitps//docs.google.comiforms/di1 Woalz4dWE4DcdesdALPaHJgWEZTICedeUTiebujmOAS Afedit 212
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8.  Me relaciono con facilidad entre las personas de mi edad. *
Marca solo un évalo.

C sl

k., -

( J)No

"y

9.  Mifamilia generalmente tiene en cuenta mis sentimientos. *

Marca solo un dvalo.

10.  Me doy por vencido (a) facilmente. *

Marca solo un dvalo.

11.  Mifamilia espera demasiado de mi. *

Marca solo un dvalo.

12.  Me cuesta mucho trabajo aceptarme como soy. *

Marca solo un dvalo.

hitps-//docs.google comfformsid/ 1 Woalz4 W84 DedesdALPaHJgWEZT ICedeUTieGujmOAS Aledit 3Nz
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13. Mivida es muy complicada. *

Marca solo un dvalo.

14.  Mis companeros casi siempre aceptan mis ideas. *
Marca solo un dvalo.

C si

) No

-

15.  Tengo mala opinidon de mi mismo. *

Marca solo un dvalo.

16.  Muchas veces me gustaria irme de casa. *

Marca solo un dvalo.

17.  Con frecuencia me siento a disgusto en mi estudio. *
Marca solo un dvalo.

- Y -
(__JsSi

\
) No

https:fidocs.google.comiforms/d/1Woalz4Wa4 Dedes4ALPaHJgWEZT ICedeUTieGujmOAS Aledit 412
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115872021
Soy menos guapo(o bonita) que la mayoria de la gente. *

18.
Marca solo un évalo.

Sitengo algo que decir generalmente lo digo. *

19.
Marca solo un dvalo.

Mi familia me comprende. *

20.
Marca solo un évalo.

Los demas son mejor aceptados que yo. *

21.
Marca solo un évalo.

Siento que mi familia me presiona. *

22.
Marca solo un dvalo.

I Si

A

Ty
) No

hitps/idocs.google.com/forms/d/1Woalz4Wa4 Dedcs4 ALPaHJgWEZTICedeUTiebujmOAS Aledit
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23.  Con frecuencia me desanimo con lo que hago. *

Marca solo un évalo.

s
( ) Sl
e iy

C JNo

e

24.  Muchas veces me gustaria ser otra persona. *

Marca solo un dvalo.

C )si
) No

25.  Se puede confiar en mi. *

Marca solo un dvalo.

Salta a la pregunta 26

Autoconcepto

El objetivo de la prueba es conocer la imagen que tienes de ti mismo como
aprendiz de matematicas.

Recuerda siempre que no hay respuesta correcta o incorrecta, pues lo que
verdaderamente interesa es tu sincera opinion.

Instrucciones:

Para contestar la prueba debes seleccionar la opcion de respuesta que consideres
mas conforme con tu opinion, de acuerdo con la siguiente escala de valoracion:

1. Muy en desacuerdo

2. En desacuerdo

3. De acuerdo

4. Muy de acuerdo

hitps:fidocs.google.comfforms/d/1Woalz4Wa4Dc4cs4ALPaHJgWEZTICedeUTieGujmOAS Afedit
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26. El gusto por las matematicas influird cuando deba escoger una determinada
opcién de estudio, profesion o trabajo. *

Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

b

() Muy de acuerdo

27. Piensas que el ser buen/a alumno/a en matematicas (sacar buenas notas, tener

buena actitud) te hace sentirte mas valorado/a y admirado/a por los compafieros. *

Marca solo un évalo.

_ Muy en desacuerdo
() En desacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

28. Cuando dedico mas tiempo de estudio a las matematicas obtengo mejores
resultados en la resolucion de problemas. *

Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

—

() Muy de acuerdo

https:/idocs google comfformsid/ 1 Woalz4Wa4Dcdcs4ALPaHJgWEZTICedeUTiebujmOAS Afedit
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29. Cuando resuelvo un problema de matematica suelo dudar de si el resultado es
correcto. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

L.

() Muy de acuerdo

30. Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a los problemas de
matematica. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo

M

-
A

) En desacuerdo
() Deacuerdo

() Muy de acuerdo

e

31. Me considero capaz de tener éxito en mis estudios de matematicas. *
Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() En desacuerdo
() De acuerdo

() Muy de acuerdo

https:f/docs google comfforms/di1 Woalz4 W84 Dedcsd ALPaHJgWEZTICedeUTiebujmOAS Aledit 812
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32. Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando resuelvo problemas de matematicas. *
Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

33. Cuando me esfuerzo en la resolucion de un problema de matematicas suelo dar
con el resultado correcto. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() En desacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

34. Lasuerte influye a la hora de resolver con éxito un problema de matematicas. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
() En desacuerdo
() De acuerdo

s

() Muy de acuerdo

https:fidocs.google.comfformsid/1Woallz4We4Dedcs4ALPaH gWEZTICe4eUTieGujmOAS Afedit 912
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35. Cuando tengo dificultad para resolver un problema de matematicas, sigo
intentando hacerlo todo el tiempo necesario. *

Marca solo un dvalo.

_ Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo

.

() De acuerdo

"
() Muy de acuerdo

36. Tengo pocas expectativas de terminar con éxito mis trabajos en matematica. *

Marca solo un dévalo.

p

_ Muy en desacuerdo
() En desacuerdo
() De acuerdo

\_

() Muy de acuerdo

37.  Mirendimiento en matematicas es algo que depende de mi. *

Marca solo un dvalo.

() Muy en desacuerdo
(") En desacuerdo
() De acuerdo

() Muy de acuerdo

_

https:fidocs. google.com/forms/d/1 Woalz4Wa4Dcdcs4ALPaHJgWEZT ICe4eUTieGUimOAS Aledit 1012
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38. Cuando resuelvo una tarea de matematicas me quedo con dudas y no busco la
forma de solucionarlas. *

Marca solo un évalo.

(") Muy e desacuerdo
() En desacuerdo
() De acuerdo

() Muy de acuerdo

39. Pienso que tengo lo que se necesita para tener éxito en mis estudios de
matematicas. *

Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo

() Endesacuerdo

() De acuerdo

\_

y

() Muy de acuerdo

40. Pienso que mis resultados en matematicas poco tienen que ver con el esfuerzo
que ponga al estudiar. *

Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo

() Endesacuerdo
() De acuerdo

y

() Muy de acuerdo

hitps/idocs.google comfforms/di1Woalz4Wa4Dcdcs4ALPaHJgWEZTICe4eUTiebujmOAS Aledit 1112
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41. Me siento satisfecho con cumplir los requisitos minimos de una tarea de
matematicas. *

Marca solo un évalo.

() Muy en desacuerdo
() Endesacuerdo
() De acuerdo

_

() Muy de acuerdo

42. Cuando hago una tarea o realizo un examen de matematicas, me esfuerzo todo lo
posible por hacerlo bien. *

Marca solo un dvalo.

-

() Muy en desacuerdo
(") En desacuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
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Anexo B. Instrumento test de razonamiento l6gico TRL

Test de Razonamiento Logico TRL

El cuestionario que te presento es la version en castellano del Test of Logical Thinking
(TOLT). tiene por finalidad poder comprender mejor la l6gica que usas para pensar. El
razonamiento que elijas en cada respuesta se considera tan importante como la respuesta
misma.

Instrucciones:
Para responder a cada una de las preguntas sigue los siguientes pasos:

1. Lee con cuidado el enunciado de la pregunta y realiza los calculos que estimes oportunos
para obtener la respuesta correcta; luego, selecciona tu respuesta entre las opciones a, b, ¢, d,
e que se dan.

2. Lee la serie de razonamientos que se muestran como posibles explicaciones a las
respuestas dadas y selecciona la opcidén que consideres es la razon de la respuesta que has
seleccionado.

Si en algun momento quieres modificar tu respuesta, puedes regresar en el formulario de
Google y seleccionar nuevamente entre las opciones que se te ofrecen.

El test consta de diez preguntas y dispones de 38 minutos para resolverlo.
*Qbligatorio

1.  PREGUNTA 1. Se necesita exprimir 4 naranjas para obtener seis vasos de jugo. ;Qué
cantidad de jugo se podria obtener con seis naranjas? (Considera que todas las
naranjas son del mismo tamano). *

Marca solo un dvalo.

() 7Vasos
() 8Vasos

() 9Vasos

(__)10Vasos

() Otrarespuesta

2. RAZON1.*
Marca solo un évalo.

_, El nimero de vasos y el numero de naranjas estaran siempre en la relacion 3 a 2.

b

() Con mds naranjas, las diferencias seran menores.

() La diferencia entre las cantidades sera siempre de dos.

';"___f: Con cuatro naranjas la diferencia sera 2. Con seis naranjas la diferencia seria dos o
mas.

-

() No se podria predecir.
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3. PREGUNTA 2. Usando las mismas naranjas de la pregunta 1. ; Cuantas naranjas se
necesitaran para hacer 15 vasos de jugo? *

Marca solo un dvalo.

() 7 naranjas y media
() 9naranjas
()10 naranjas

)

(" )13 naranjas

() Otra respuesta
4. RAZON2.*

Marca solo un dvalo.

{____f: El nimero de vasos de jugo y el nimero de naranjas estaran siempre en la relacion 2 a
3.

’_\ El nimero de naranjas sera siempre menor que el nimero de vasos de jugo.

() Las diferencias entre las cantidades sera siempre de dos.

\_: El nimero de naranjas necesarias sera la mitad del numero de vasos de jugo.

() No se podria predecir.

e

9. PREGUNTA 3. Supongamos que queremos hacer un experimento para averiguar si al
modificar la longitud de un péndulo cambia también la cantidad de tiempo que
tarda en oscilar de un lado a otro. ;Qué péndulos deberiamos usar para realizar

dicha experiencia? *

1 2 3 4 5
Ll 40 ¢
50g l 100 g

0
g 8
Marca solo un dvalo.
(C D1ya
(Day4
C D1ys3
( D2y5

() Todos

b
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6. RAZON3.*
Marca solo un dvalo.

’_ Comparariamos el péndulo largo con el mas corto.

() Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.

\_ Al aumentar la longitud tendriamos que disminuir el peso.

':f___'j Los péndulos elegidos tendrian que tener todos la misma longitud y distinto peso.

_ Los péndulos elegidos tendrian que tener todos distinta longitud e igual peso.

7. PREGUNTA 4. Supongamos gue queremos realizar un experimento para averiguar si
al cambiar el peso del péndulo cambia también la cantidad de tiempo que tarda en
oscilar de un lado a otro. ;Qué péndulos tendriamos que usar para realizar dicha

experiencia? *

4 5

1 2 3
1 40
50g l l 100 g &

30¢ 50g

Marca solo un évalo.

C )1y4
(J2y4
(C D1ys
(Da2ys
() Todos
8. RAZON4.*

Marca solo un dvalo.

_: Comparariamos el péndulo mas pesado con el mas ligero.

\_ Necesitariamos comparar todos los péndulos entre si.

_, Al aumentar el peso tendriames que disminuir Ia longitud.

”_ Los péndulos elegidos tendrian que tener diferente peso y la misma longitud.

_ Comparariamos péndulos de igual peso y distinta longitud.
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9. PREGUNTA 5. Un jardinero comprd un paquete que contenia 3 semillas de zapallo y 3

2.

semillas de frijoles. Si se extrae una semilla del paquete. ;Cual es la posibilidad de
que esta sea de frijol? *

Marca solo un dvalo.

( )1decada?2
( )1decada3
(_ )1decada4d
( )1decada6

(_ )4decadab

10. RAZONS. *
Marca solo un évalo.
\_ Se necesitarian cuatro extracciones dado que las tres semillas de zapallo podria
suceder que se extrajesen seguidas.
\_ Hay seis semillas entre las cuales ha de extraerse una de frijol.
::'__::- De las tres semillas de frijol que hay se necesita extraer una.
() La mitad de las semillas son de frijol.

!’__} Del total de seis semillas, ademas de la de frijol se podrian extraer tres de zapallo.

A

11.  PREGUNTA 4. Un jardinero comproé un paquete que contenia 21 semillas de diversas
clases. La composicion era la siguiente: 3 de flores pequenas rojas, 4 de flores
pequefias amarillas, 5 de flores pequenas naranjas, 4 de flores grandes rojas, 2 de
flores grandes amarillas, 3 de flores grandes naranjas. Si solo ha de plantar una
semilla. ;Cudl es la posibilidad de que la planta resultante tenga flores rojas? *

Marca solo un dvalo.

-

() 1decada?
( )1decada3

(_ )1decada7

-

() 1decada21

(") Otrarespuesta

.



12. RAZON 6. *
Marca solo un dvalo.

:"_'_'_,:- Ha de elegir una semilla entre agquellas que dan flores rojas, amarillas o naranjas.
: 1/4 de las pequefias y 4/9 de las grandes son rojas.

_ No importa que sean pequeiias o grandes. De las siete semillas rojas que hay se ha
de elegir una.

() Hade seleccionar una semilla roja de un total de 21 semillas.

C Siete de las veintiuna semillas daran flores rojas.

13. PREGUNTA 7. La figura adjunta representa una muestra de los ratones que viven en
un campo. A partir de la figura, indica si es mas probable que tengan rabo negro
los ratones gordos que los delgados. *

Marca solo un ovalo.
_ Si. Los ratones gordos tienen mayor probabilidad de tener rabo negro que los
delgados.

) No. Los ratones gordos no tienen mas probabilidades de tener rabo negro que los
delgados.

14. RAZON7Z.*
Marca solo un dvalo.
_ 8/11 de los ratones gordos tienen rabo negro y 3/4 de los ratones delgados tienen
rabo blanco.

C Tanto algunos de los ratones gordos como algunos de los ratones delgados tienen
rabo blanco.

_ De los treinta ratones, 18 tiene rabo negro v 12 lo tienen blanco.
_ Ni todos los ratones gordos tienen rabo negro, ni todos los delgados lo tienen blanco.

_ 6/12 de los ratones con rabo blanco son gordos.

L

137



138

121572021 Test de Razonamiento Logico TRL

15.  PREGUNTA 8. La figura adjunta representa una muestra de peces que viven en un
estanque. A partir de la figura, responda: ;es mas probable que tengan rayas
anchas los peces gordos que los peces delgados? *

FIREL

16. RAZONG&.*
Marca solo un dvalo.

_ Unos peces gordos tienen rayas anchas y otros estrechas.

_ 3/7 de los peces gordos tiene rayas anchas.

e

-

-\__::- 12/28 tiene rayas anchas y 16/28 las tienen estrechas.
!f___) 3/7 de los peces gordos y 9/21 de los peces delgados tienen rayas anchas.

:: / Algunos de los peces con rayas anchas son delgados y otros gordos.

hitps:iidocs.google.com/forms/di E6_uS009FXBq200rudEjd3SvivizEiajchEBJIQR d4A edit 810
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17. PREGUNTA 9. Tres estudiantes de cada uno de los cursos 7°, 8% v 9° de educacion
secundaria (ES) son candidatos al consejo estudiantil. La representacion estara constituida
por un estudiante de cada curso. Cada votante debe considerar todas las combinaciones
antes de decidir su voto. La siguiente figura. muestra los aspirantes al consejo estudiantil de
cada curso v dos posibles combinaciones: *

CONSEJO ESTUDIANTIL

7°ES 8°ES 9°ES
Tomas (T) José (I) Pedro (P)
Isabel (I) Carmen (C) | Maria (M)
Antonio (A) | Beatriz (B) Luis (L)

Dos posibles combinaciones serian:

=]
-]

Tomas, José y Pedro (TIP): e Isabel. Carmen y Maria (ICM). T

Haz una lista con todas las combinaciones posibles, usando los espacios que se ofrecen en la hoja
de respuesta. Hay mas espacios de los necesarios.
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18. PREGUNTA 10. Se prevé abrir 4 tiendas en un nuevo centro comercial. Optan por
comprar los siguientes locales: una peluqueria (P). una farmacia (F). un supermercado (S) v
una cafeteria (C). Cada uno de los negocios mencionados ha de ocupar uno de los locales
previstos. La siguiente figura muestra una posible forma de ocupacion (PFSC): *#

Haga una lista con todas las formas posibles de ocupacion de los locales. Hay mas espacios en la
hoja de respuesta de los que son necesarios.

Referencia:

Cerda. G. (2012). Inteligencia légico-matemadtica v éxito académico: un estudio psicoevolutivo
(Tesis doctoral). Universidad de Cordoba, Espaifia. Recuperado de
http://hdLhandle.net/10396/6691
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Anexo C. Validacion de instrumentos PVP y TRL

-
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGERAL

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitar su inapreciable colaboracién como experto para

validar los dos mstrumentos anexos. aplicados de la siguiente forma:

Instrumento Muestra

Prueba de valoracion psicométrica 100 % de 1a poblacion descrita en la investigacion,
equivalente a 60 estudiantes del grado noveno del
nivel de basica secundaria, de la institucion educativa

José Maria Villegas, del municipio de Buga, Valle.

Test de razonamiento logico 100 % de la poblacion descrita en la investigacion,
equivalente a 60 estudiantes del grado noveno del

nivel de basica secundaria, de la institucion educativa

José Maria Villegas, del municipio de Buga, Valle.

Los instrumentos tienen como finalidad recoger informacion directa para la investigacion que se desarrolla
actualmente, titulada:
Estrategias de acompanamiento desde la matematica y su relacion en el fortalecimiento

del razonamiento logico.

Esto con el objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo Magister en Educacion.

Para efectuar la validacién de los instrumentos, Usted debera leer cmudadosamente cada enunciado
y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o ninguna
alternativa de acuerdo con el criterio personal y profesional del actor que responda al instrumento. Por otra
parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro
aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte
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CORPORACTION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
PRUEBA DE VALORACION PSICOMETRICA (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los eriterios que a continuacion se detallan. Ver
documento anexo (prueba de valoracién psicométrica).

E=Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS | OBSERVACIONES
N° || Item E|[B|M|[X]|C

™

Evaluado por:

Nombre y Apellido: Juliana Chamorro Rengifo

\ -
C.C.: __29.177561 Firma: _ Ju'0na Lhomoe Rombo
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Juliana Chamorro Rengifo  titular de la Cédula de Ciudadania N® 20.177.561 .
de profesién Bidloga. con maestria v doctorado en Ciencias Bioldgicas. ejerciendo actualmente

como Docente de Ciencias Naturales . en la Institucion Educativa José Maria

Villegas.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn del
Instrumento (prueba de valoracion psicométrica), a los efectos de su aplicacion al personal que
labora en la Institucidn Educativa José Maria Villegas, municipio de Buga, Valle.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las signientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contemado X
Redaccion de los items X
Claridad v precision X
Pertinencia S

En Buga.alos 20 dias del mes de abril del 2021

| -
l..'.'f..'n e Lhomowve Re e L o

Firma



144

.-
D

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

JUICTIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO TEST DE
RAZONAMIENTO LOGICO (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item v alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se detallan. Ver
documento anexo (test de razonamiento logico).

E= Excelente / B= Bueno / M= Megjorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias por evaluar son: Redaccién. contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS | OBSERVACIONES
N° || Item E|B[M|[X|C

Ca nararita avnmmir A naranias mars

Evaluado por:

Nombre y Apellido: _Juliana Chamorro Rengifo..

C.C.:__29.177.561 Firma: __Julona Chamow Rancify
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Juliana Chamorro Rengifo . titular de la Cédula de Ciudadania N® 20.177.561 .
de profesiéon _Bidloga. con maestria v doctorado en Ciencias Bioldgicas. gjerciendo actualmente
como Docente de Ciencias Naturales . en la Institucién Educativa José Maria

Villegas.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento test de razonamiento 1égico, a los efectos de su aplicacidén al personal que labora en
la Institucion Educativa José Maria Villegas. municipio de Buga. Valle.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenado X
Redaccion de los items X
Clandad vy precision X
Pertmencia X

En _ Buga .alos 20 dias del mes de abril del 2021
Eu,ll.u’\i\:‘\ (\.--1-'1"...;'.\., 1|_.-\L_,|n.._‘-. o

Firma
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

CURRICULO VITAE DEL EXPERTO

EXPERTO

Nombre completo: Juliana Chamorro Rengifo
Cargo: Docente de Ciencias naturales
Institucion: Institucion Educativa José Maria Villegas

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Bidloga de la Universidad del Valle — UNIVALLE (Colombia), con maestria v doctorado en
Entomologia por la Universidade Federal de Vigosa — UFV (Brasil).

Investigador Junior (11) seglin categorizacion de COLCIENCIAS
(http://scienti.coleiencias.gov.co:808 1/evlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod _rh=00004
12384).

Realizo dos afios y medio de posdoctorado en UFV v en la Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS). Tiene experiencia académica y laboral en manejo de datos bioldgicos. colecciones
biologicas, gestion institucional, docencia, y es especialista en Tettigoniidae (Insecta). Fue
aprobada en dos concursos publicos de cardcter nacional en Brasil como docente en el drea de
Zoologia de Invertebrados en La Universidade Federal do Acre (UFAC), v en el area de
Diversidad, estructura y funcionamiento de los organismos en la Universidade Estadual do Rio
Grande do Norte.

Recién egresada como biologa trabajo en el Museo de Ciencias Naturales “Federico Carlos
Lehmann™ y fue becaria del Programa Jévenes investigadores de Colciencias.

Trabajo como contratista de la Red Nacional de Jardines Botanicos de Colombia. v del Instituto
de Investigaciones Biolégicas Alexander von Humboldt, en donde posteriormente fue contratada
como parte de la planta. Gand una beca de estudios de doctorado de la TWAS (The Academy of
Sciences for the Developing World), y ha recibido becas de investigacion por parte de The
Orthopterists' Society y de la Orthoptera Species File.

Hasta el 2019 parte del comité editorial de la revista Journal of Orthoptera Research. Ha
participado en congresos nacionales e internacionales y ha publicado en revistas cientificas v
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capitulos de libros, con colaboradores nacionales ¢ internacionales. Tiene experiencia impartiendo
los cursos de Invertebrados, Entomologia, Diversidad v taxonomia de artrépodos. v ha colaborado
en otros cursos académicos v de extensidn. Fue acreditada como docente colaboradora del curso
de maestria del Programa de Pds-Graduacio em Biologia Animal de la UFMS. y fue representante
del Programa en la comisién de ética en el uso de animales (CEUA).

Trabajo como investigadora-instructora en Sistema de Investigacioén, Innovacion y Desarrollo
Tecnologico del SENA (planta temporal). Actualmente es docente nombrada de Ciencias
Naturales en la Institucién Educativa José Maria Villegas de Buga.

»
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
PRUEBA DE VALORACION PSICOMETRICA (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan. Ver
documento anexo (prueba de valoracion psicométrica).

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS | OBSERVACIONES
N° || item E|[B|M|X]|C

™

Evaluado por:

Nombre y Apellido: JULIAN ALIRIO GOMEZ CARDENAS

C.C.: 6.321.218 Firma:

LY
Y
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. JULIAN ALIRIO GOMEZ CARDENAS, titular de la Cédula de Cudadania N° 6.321.218,
de profesion DOCENTE. ejerciendo actualmente como DOCENTE DE MATEMATICAS, en la
Institucion Educativa JOSE MARIA VILLEGAS de la ciudad de Buga-Valle

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (prueba de valoracion psicométrica). a los efectos de su aplicacion al personal que
labora en la Institucidon Educativa José Maria Villegas, municipio de Buga. Valle.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertiencia X

En BUGA-VALLE. alos 22 dias del mes de ABRIL del 2021

—

LY
o
Firma
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

JUICTIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO TEST DE
RAZONAMIENTO LOGICO (ESTUDIANTES)

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item v alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se detallan. Ver
documento anexo (test de razonamiento logico).

E= Excelente / B= Bueno / M= Megjorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias por evaluar son: Redaccién. contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS | OBSERVACIONES
N° || Item E|B[M|[X|C

Ca nararita avnmmir A naranias mars

Evaluado por:

Nombre v Apellido: JULTAN ALIRIO GOMEZ CARDENAS

—

——

C.C.: 6.321.218 Firma:

X
=y
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JULIAN ALIRIO GOMEZ CARDENAS, titular de la Cédula de Ciudadania N° 6.321.218,
de profesion DOCENTE, ejerciendo actualmente como DOCENTE DE MATEMATICAS, en la
Institucion Educativa JOSE MARIA VILLEGAS de la ciudad de Buga-Valle

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (test de razonamiento logico). a los efectos de su aplicacién al personal que labora
en la Institucidn Educativa José Maria Villegas, municipio de Buga. Valle.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items .4
Amplitud de contenido X
Redaccidn de los items X
Claridad y precisién X
Pertinencia X

En BUGA-VALLE. alos 22 dias del mes de ABRIL del 2021

%m\\

Firma
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION
INTEGRAL

CURRICULO VITAE DEL EXPERTO

EXPERTO

Nombre completo: JULTAN ATTRIO GOMEZ CARDENAS
Cargo: DOCENTE DE MATEMATICAS
Institucion: JOSE MARIA VILLEGAS

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Licenciado en matematicas v computacion de la Universidad Antonio Narifio de Palmira, Valle.
Administrador de empresas de la Universidad Nacional Abierta y Distancia, sede Palmira, Valle.
Con Especializacion en Administracion de informatica de la Universidad de Santander,
Bucaramanga. Santander; Maestria en Gestion de la tecnologia educativa de la Universidad de
Santander, Bucaramanga, Santander y Doctorado en Educacion de la Universidad Nacional

Experimental de los Llanos Occidentales- Ezequiel Zamora, San Cristébal — Tachira.

Con investigaciones llevadas a cabo bajo la linea educacion v didactica. de tipo innovacion y de
forma cualitativa, con métodos de aceidn y participacion: desarrollando metodologias y
estrategias para la ensefianza de las matematicas. con una vision transformacional del proceso de
ensefianza docente y mejora de habilidades por parte de los estudiantes.

Avanee en investigaciones en la Universidad de Santander UDES, 2018, en ¢l desarrollo de
estrategias pedagdgicas mediadas con TIC s, para apoyar habilidades en competencias
matematicas.

Investigacién y acompafiamiento de los aprendizajes de poblacion diferencial. en especial la

afrocolombiana. con impacto en la regidén del centro de valle del cauea. al igual que la
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION

LINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA FORMACION

INTEGRAL

implementacion de practicas en el desarrollo del pensamiento matematico en la institucion
educativa José Maria Villegas, 2017.

Desarrollo de una propuesta visionaria en la educacion actual colombiana. con una visién
transformacional en el siglo XX, desde la antropoética del docente v desde la dimensidn tedrica
del hecho eduecativo, ante la universidad experimental de los Llanos Oceidentales Ezequiel

Zamora. decanato de investigacion, extensidn y postgrado Barinas — Estado Barinas-2020.

Se ha desempefiado como docente de matematicas, durante 15 afios en diferentes instituciones
educativas de Guadalajara de Buga, Valle: COMFANDI. colegio Narciso Cabal Salcedo,
Gimnasio Central del Valle. Docente lider de apoyo e competencias matematicas en la

institucidén Edueativa José Maria Villegas.

También ha ocupado diferentes cargos en la Administracién Publica de Guacari. como
Honorable coneejal en el periodo 2004 — 2007: con formacidn en el control del gasto publico,
orientada por la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) en
convenido con Georgetown University. También ocupando el cargo de secretario de Transito y
Transporte, 2012 - 2013: siendo representante nacional de secretarios de transito v transporte de
la zona Pacifica de Colombia, ente la Federacion Nacional de Municipios, 2012 -2013.
Desarrollo en implantacién del plan vial municipal, implantacién de procesos de calidad y
desarrollo en la secretaria de transito y transporte.

Secretario de Desarrollo Institucional. 2013 - 2015; de igual manera ha sido presidente de
diferentes movimientos municipales, como Colombia Viva y partido de la U durente el periodo
2004-2010.

Actualmente es docente nombrado de Matematicas en la Institucion Educativa José Maria

Villegas de Buga. Valle.
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Anexo D. Matriz de anélisis categorial
[~

K%z

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
SUBLINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA
FORMACION INTEGRAL

Titulo investigacion: Estrategias de acompafiamiento desde la matematica y su relacion en el
fortalecimiento del razonamiento légico.

Pregunta de investigacion: ;cual es la relacion entre las estrategias de acompafiamiento desde la
matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa José Maria Villegas?

Objetivo general: Analizar la relacion de las estrategias de acompafiamiento desde la matematica,
a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento l6gico de los estudiantes del grado noveno.

Objetivo especifico (asociado al instrumento): Describir las dimensiones cognitiva, afectiva y
conductual de los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa José Maria Villegas.

Matriz de categorias

Para la construccion del instrumento se tuvo en cuenta lo que denominan Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014) “el transito de la variable al item, es decir, visibilizar la relacién de cada variable
o dimension con su definicién o concepto y los items o reactivos. Para su consecucion fue
necesario elaborar la siguiente matriz categorial.

Categoria Subcategorias item

Dimensién Atencién A continuacion, encuentras una prueba con preguntas de seleccion maltiple.

Cognitiva. Te presento un enunciado y cuatro opciones (A, B, C, D), pero solo debes
Estado seleccionar una Unica respuesta.

Alude neurocognitivo

fundamental | que “opera Recomendaciones:

mente “a la como una - Contesta todas las preguntas.

implicacion especie de - En el cuestionario, selecciona solo una Gnica respuesta, la que td consideres

psicoldgica filtro, es la respuesta correcta.

del alumno seleccionando - Ten en cuenta que para resolver la prueba, que consta de 18 preguntas, tienes

enel determinados 60 minutos (1 hora).

aprendizaje, | estimulos entre

asi como el la multiplicidad | Prueba de valoracion de la capacidad de atencién, percepcion y memoria

esfuerzo de los que del estudiante

necesario inciden

para la paralelamente 1. Para dar continuidad a la secuencia numérica, debe escoger, de las opciones

comprensién | en los 6rganos de respuesta, el nimero que ocupe el lugar de las incégnitas, (??7):
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de ideas
complejasy
el dominio
de destrezas
dificiles”
(Fredricks et
al., 2004;
Zimmerman,
1990, citados
por Tomas,
Gutiérrez,
Sancho,
Chireac &
Romero,
20186, p.
121).

sensoriales,
restringiéndolos
alos que
permite la
capacidad o
recursos
mentales
disponibles”, se
constituye en
un “factor
importante en
las tareas como
la solucién de
problemas o la
toma de
decisiones”
(Navarro, 2008,
citado por
Romero, M.,
2018, p. 55).

13 | ?7?

A. 20
B.21
C.23
D. 24

Respuesta: B

2. Al realizar las operaciones matematicas indicadas, el valor de la letra Y es:
X+X=20

Y-Z=X

X+Y+2Z2=28

A. 10
B. 12
C. 14
D. 16

Respuesta: C

[73 1) €99

3. De tres numeros (m, n, s), se sabe que “m” es menor que “n” y que “n” es

[P 1)

menor que “s”, a partir de lo anterior, se concluye que:

A. “s” es mayor que “m”
B. “m” es mayor que “s”
C. “m” y “s” son iguales
[IP%4)

D. “n” es mayor que “‘s

Respuesta: A

4. El nimero que falta en el espacio vacio, para que se siga el mismo patron
gue en los deméas nlmeros es:

36 4 16
7 49 9 81
5 25 1 1
A.6
B.8
C.12
D. 18

Respuesta: A
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5. Una profesora pregunto a cuatro de sus estudiantes: ;Como se ordenarian
ustedes respecto a sus edades de mayor a menor?
A lo cual cada una contesto:

Elsa: mi amiga Fanny es mayor que yo.

Fanny: Silvia es mayor que yo.

Silvia: yo naci antes que Elsa.

Laura: yo soy mayor que Fanny y menor que Silvia

Analiza sus respuestas e indica el orden pedido por la maestra.

A. Fanny, Elsa, Silvia, Laura
B. Elsa, Silvia, Laura, Fanny
C. Laurg, Silvia, Fanny, Elsa
D. Silvia, Laura, Fanny, Elsa

Respuesta: D

6. En el cuerpo humano existen los llamados receptores sensoriales, que son
células que captan informacion externa, por ejemplo, sonidos, la luz, el calor
entre otros. Otros receptores captan informacion interna, por ejemplo, sentir
acidez. Estos receptores act(ian captando un estimulo, codificandolo al
lenguaje de impulso nervioso que llega al Sistema Nervioso Central, y
procesandolo en distintas areas dentro de la corteza cerebral, para
proporcionar al individuo informacion de las condiciones ambientales que lo
rodean y generar una respuesta apropiada. Estos receptores se comunican con
las neuronas y se clasifican en funcién del tipo de informacién que procesan o
la posicion que ocupan en el cuerpo. Cada uno de ellos puede captar o
transmitir informacion de diversa indole.

De las siguientes afirmaciones, cual se puede deducir del texto anterior.

A. Los receptores sensoriales son neuronas que captan informacion interna
como sonidos y externa como sentir acidez.

B. Las personas que tienen una mayor sensibilidad o capacidad para captar
sensaciones probablemente tendran mas receptores sensoriales.

C. Las condiciones ambientales que rodean a una persona pueden transmitir
mensajes dispares segln el receptor que actia en un momento concreto.

D. Los receptores sensoriales captan los estimulos del ambiente y lo
transforman en un impulso nervioso.

Respuesta: D

Percepcién

Se establece
como un
“proceso activo,
bésico en el
aprendizaje de
los estudiantes;
puesto que, el
resultado del
proceso
perceptivo se

7. De las alternativas que se le muestran, seleccione la opcidn con el dibujo
que completa la siguiente serie:
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deriva de datos
sensoriales
suministrados
por los sentidos,
asi como
experiencias y
conocimientos
previos del
sujeto dando
lugar a la
interpretacion
de hechos,
situaciones,
problemas, etc.”
(Romero, M.,
2018, p. 60).

—7 ~ AN
. i C\._/) \\./.? L)
1 2 3 4
Al
B.2
C.3
D.4

Respuesta: B

8. Felipe fue a la feria y encontr6 el siguiente juego:

w X Y Z

Cada disco tiene los digitos del 1 al 9. Para jugar, se debe escoger un disco y
girarlo, si el nimero que sale es mayor que el que esta (5792), se gana.

¢Con cudl disco tiene Felipe mas oportunidades de ganar?
AW

B. X
C.Y
D.z
Respuesta: D

9. Observe la siguiente serie:

| A4

La figura que completa la serie es:

4444

COwm>»
BWN e
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Respuesta: C

10. Observe las siguientes figuras:

La figura que completaria el espacio con signo de interrogacion es:

H 8 1|

Respuesta: A

11. Observa la secuencia en las fichas de dominé:

"4 Bd L) EE
o e

1 2 3 4

e
B

OO w>
BWN

Respuesta: D

12. Observa la siguiente matriz 3 x 3 de figuras geométricas:

La ficha de doming, con lineas punteadas, que completa la secuencia es:




158

-
.

i

X4

A
4

b
@

La figura que completa la matriz es:

s
7

>

S 4\ |7
1 2 3 4
Al
B.2
C.3
D.4

Respuesta: B

Memoria

En el contexto
educativo, el
proceso de la
memoria va
mas alla del
“analisis de la
precision y
duracion de la
retencion de
informacion”
(Romero, M.,
2018, p. 61).
Segln Atkinson
y Shiffrin
(1968), la
estructura de la
memoria
humana esta
constituida por
“tres almacenes
interrelacionado
S; COMO son
registros
sensoriales
(memoria
sensorial),
almacén a corto
plazo (memoria

13. Albeiro, Benito y Carolina hicieron un total de 20 sdndwiches. Si Benito
hizo 3 veces més que Albeiro y Carolina hizo el doble que Benito. La cantidad
de sdndwiches que hizo Albeiro fue:

A2
B.6
C.8
D. 12

Respuesta: A

14. En la tienda “La Favorita” se reciben 7 cajas de refrescos, 3 veces a la
semana. Si cada caja contiene 24 refrescos. La cantidad de refrescos que se
reciben en un mes es de:

A. 168
B. 504
C. 2016
D. 2060

Respuesta: C
15. Tenia 86 bolitas de cristal y le di una parte a mi hermano. Ahora mi
hermano tiene 12 bolitas de cristal mas que yo.

La cantidad de bolitas de cristal con las que yo me quedé es igual a:

A. 37
B. 43
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operativa) y
almacén a largo
plazo (memoria
permanente)”’
(citados por
Romero, M.,
2018, p. 61)

C. 49
D. 55

Respuesta: A

16. Observa el siguiente gréafico de barras:

1.5+ ¢ prmmp ss00c0ssossossnne

1

Promedio de
estatura (m)
o
o

o

Nifos Ninas
Alumnos

De acuerdo con los datos registrados en el gréfico, la expresion que determina
el promedio de estaturas de ambos sexos es:

Numero de nifias + nimero de nifos

Total de alumnos

Numero de nifias + ntmero de nifios

2

1,5 + 1,0

" Total de alumnos

1,5 + 1,0

2

Respuesta: D

17. Un futbolista jugd 40 partidos, si gané el 70 % de los partidos. El total de
partidos ganados es:

A. 12
B. 24
C.28
D. 30

Respuesta: C

18. Al ordefiar una vaca diariamente se extraen 15 litros de leche. Si en tiempo
de sequia se extraen 12 litros de leche al dia.

La fraccion que representa la disminucion en la produccion diaria de leche de
la vaca es:

A.

ul| =

w
| =
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o
ul | w

D.

B w

Respuesta: A

El total de los reactivos, dieciocho, fueron seleccionados del sitio web:
Maestro innovador. (22 de febrero de 2020). Razonamiento I6gico matematico
para secundaria. Material educativo. Recuperado de
https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-logico-matematico-
para-secundaria/

Dimension
Afectiva.

Es “un
extenso
rango de
sentimientos
y humores
(estados de
&nimo) que
son
generalmente
considerados
como algo
diferente de
la pura
cognicion”
(Gomez,
2000, citado
en Gamboa,
2014, p.
119).

Emociones

Cuando existe
un “conflicto
entre los planes
y la realidad” se
suscitan las
emociones,
como
“respuesta
fisiologica
debida a la
activacion del
sistema
nervioso
auténomo. Esta
respuesta es
interpretada por
el sujeto, quien
la califica como
agradable o
desagradable.
(Mandler,
1989). Segln
Zan et al.
(2006), en el
proceso
ensefianza-
aprendizaje de
las
matematicas,
“las emociones
afectan la
atenciony la
memoria, ya
que activan
tendencias de
accion (por
ejemplo: huida
ante el miedo)”
(citados por
Ibarra &

Instrumento de evaluacion de la dimension afectiva en las subcategorias de las
emociones, creencias y actitudes que los estudiantes tienen frente a la
matematica.

Prueba de valoracion de las emociones, creencias y actitudes del
estudiante, en relacién con las matematicas.

A continuacion, aparece un conjunto de preguntas vinculadas con tu situacién
personal, en relacion con las emociones, creencias y actitudes frente al area de
matematicas.

En esta prueba no hay respuestas correctas o incorrectas, solo importa tu
opinion.

Te pido que leas con calma cada una de las preguntas y con sinceridad
selecciones la opcion que mejor te defina. Y por favor, no dejes ninguna
pregunta sin contestar.

Para resolver la prueba, que consta de 30 preguntas, tienes 25 minutos.

Instrucciones:

Con el fin de tener mayor objetividad en tus respuestas, se aclara que el
termino emociones hace referencia a tus reacciones fisioldgicas y psicoldgicas
inmediatas e intensas ante lo que te pasa o te rodea, y que te mueve a actuar o
expresar una respuesta.

En esta parte de la prueba aparecen algunas conductas, debes seleccionar en el
formulario de Google, la frecuencia con la que realizas cada una de las
conductas ahi planteadas, de acuerdo con la siguiente escala:

1. Nunca (No lo has hecho nunca)

2. Algunas veces (Si lo haces algunas veces)

3. Casi siempre (Si lo haces de forma habitual)

4. Siempre (Si lo haces siempre)

1. Presto mucha atencion a los sentimientos.
® Nunca

® Algunas veces

® Casi siempre

® Siempre

2. Sé por qué cambian mis emociones.

® Nunca



https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-logico-matematico-para-secundaria/
https://materialeseducativos.net/2020/02/22/razonamiento-logico-matematico-para-secundaria/
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Eccius, 2018,
pp. 676-677).

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

3. Me doy cuenta cuando siento una emocion negativa.

© Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre

4. Sé poner nombre a mis estados de animo.

© Nunca

® Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

5. Dedico tiempo a pensar en mis emociones.

® Nunca

® Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

6. Mis estados de animo afectan a mis pensamientos y a mis acciones.

® Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

7. Cuando tengo que exponer en clase un trabajo que he realizado, me pongo
muy nervioso/a.

® Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

8. Las tareas y evaluaciones en matematicas me producen ansiedad y mal
humor.

® Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

9. Me senti calmado(a) y tranquilo(a) al resolver la prueba de matematicas.

© Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre
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10. Senti alegria al resolver la prueba de matematicas.

© Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

Distribucion de los items:
Autoconciencia emocional (items 1-6); interpretacion de las emociones acerca
de si mismo con respecto nivel de confianza y seguridad (item 7-10).

Creencias

Solo son
factibles en el
contexto de la
racionalidad.
Denota atribuir
“algun tipo de
verdad o
validez externa
a los sistemas
de
proposiciones u
otras
configuraciones
cognitivas”
(DeBellis;
Goldin, 2006,
citado por
Ibarra &
Eccius, 2018, p.
678),
generalmente
“son inducidas
socialmente y
determinan
como un
individuo elige
abordar una
tarea, qué
técnica utiliza
para hacerlo,
cual evita
utilizar y cuanto
tiempo y
esfuerzo le
dedicard a
resolverla. Los
estudiantes
actuaran
conforme a su
sistema de
creencias
originadas a lo

En esta parte de la prueba aparecen algunas creencias relacionadas con las
matematicas. Recuerda que no hay respuestas correctas, ni incorrectas, solo
importa tu opinioén.

Instrucciones:

Sefiala la respuesta que consideres mas adecuada con tu criterio, teniendo en
cuenta la siguiente escala:

1. Muy en desacuerdo

2. En desacuerdo

3. De acuerdo

4. Muy de acuerdo

11. No comprendo las matematicas y me cuesta asimilar y dominar otras
asignaturas relacionadas con ella como fisica, quimica, etc.

® Muy en desacuerdo
© En desacuerdo

© De acuerdo

® Muy de acuerdo

12. No tengo un buen rendimiento en matematicas porque no comparto la
actitud del profesor.

® Muy en desacuerdo
© En desacuerdo

© De acuerdo

® Muy de acuerdo

13. Las matematicas consisten en aprender y analizar conceptos, para resolver
problemas imaginarios.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

© De acuerdo

® Muy de acuerdo

14. Las matematicas son Utiles y necesarias en todos los &ambitos de la vida.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

© De acuerdo

® Muy de acuerdo
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largo de sus
vidas
(Martinez,
2013, p. 237).

15. Las matematicas son dificiles, aburridas y alejadas de la realidad.
® Muy en desacuerdo

® En desacuerdo

©® De acuerdo

® Muy de acuerdo

16. Las destrezas o habilidades utilizadas en las clases de matematicas para
resolver problemas no tienen nada que ver con las utilizadas para resolver
problemas en la vida cotidiana.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

©® De acuerdo

® Muy de acuerdo

17. En la clase de matematicas el profesor(a) emplea gran variedad de medios
y ejemplos précticos que me permiten relacionar las matematicas con
situaciones de la vida diaria.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

® De acuerdo

® Muy de acuerdo

18. Las matematicas son importantes porque las profesiones més remuneradas
econdémicamente estan relacionadas con ellas, por ejemplo, profesiones como
la economia, finanzas e ingenierias, entre otras.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

® De acuerdo

® Muy de acuerdo

19. Las matematicas son para cabezas inteligentes y creativas.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

® De acuerdo

® Muy de acuerdo

20. Los hombres son més capaces que las mujeres en matematicas.

® Muy en desacuerdo
® En desacuerdo

® De acuerdo

® Muy de acuerdo

Distribucion de los items:

Creencias acerca de la expectativa de logro, 11; atribucién causal de éxito o
fracaso en matematicas, 12; naturaleza y utilidad de las matematicas, 13-16;
percepcion del papel que ejerce la metodologia del profesor/a de matematicas,
17; con relacidn al contexto familiar, social y econémico, 18-20.




164

Actitudes

“Es una
predisposicion
positiva 0
negativa con
una tendencia a
cierto tipo de
comportamient
0 (DeBellis;
Goldin, 2006,
citado por
Ibarra &
Eccius, 2018,
pp. 677); a
partir del
proceso de
aprendizaje de
los estudiantes
en matematicas,
Gdmez-Chacon
(2000) sefiala
que “las
actitudes se
relacionan con
el tiempo, el
esfuerzo, el
interés, la
confianzay la
perseverancia
dedicados” a
ellas (citado por
Ibarra &
Eccius, 2018, p.
677).

En esta parte de la prueba aparecen algunas actitudes relacionadas con las
matematicas. Recuerda que no hay respuestas correctas, ni incorrectas, solo
importa tu opinién.

Instrucciones:

Sefiala la frecuencia con la que expresas cada una de ellas, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Nunca (No lo has hecho nunca)

2. Algunas veces (Si lo haces algunas veces)

3. Casi siempre (Si lo haces de forma habitual)

4. Siempre (Si lo haces siempre)

21. Ante un problema matematico complicado suelo darme por vencido
facilmente.

® Nunca

® Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

22. Me distraigo con facilidad en la clase de matematicas.

® Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
© Siempre

23. Cuando me enfrento a un problema experimento mucha curiosidad por
conocer la solucion.

® Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre

24. Suelo preguntar al profesor en clase cuando tengo alguna duda.

© Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre

25. Me bloqueo con facilidad cuando no encuentro la solucion a un problema.

© Nunca

© Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre

26. Ante la resolucion de un problema matematico me esfuerzo y persevero
con paciencia.

®© Nunca
© Algunas veces
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® Casi siempre
® Siempre

27. Me provoca gran satisfaccion llegar a resolver con éxito un problema
matematico.

© Nunca

® Algunas veces
® Casi siempre
® Siempre

28. En vez de estudiar y hacer las actividades de matematicas, en la casa,
prefiero entretenerme con la television o el celular.

© Nunca

© Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

29. Cuando fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de
nuevo.

® Nunca

© Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

30. En matematicas me conformo con aprobar la materia.

® Nunca

® Algunas veces
© Casi siempre
© Siempre

Distribucion de los items:

Actitudes en relacion con el grado de perseverancia en las tareas, 21-23.
Satisfaccion curiosidad y seguridad en la materia 24-26; comportamiento en
clase o en casa en relacion con matematicas, 27-30.

La elaboracidn de la prueba es de autoria propia, a partir de las adaptaciones
de Dominguez, D., 2018, pp. 224-228. Quevedo, R., Quevedo, V. & Téllez,
M., 2016, pp. 97-99. Mato, D., 2006, pp. 512-513. Caballero, A. & Blanco, L.,
2007, pp. 6-9. Huanca, N., 2017, pp. 75-76.

Referencias:

Caballero, A. & Blanco, L. (2007). Las actitudes y emociones ante las
matematicas de los estudiantes para maestros de la facultad de educacion de la
Universidad de Extremadura, XI SEIEM Simposio de Investigacion y
Educacion Matematica (pp. 1-14). San Cristdbal, Espafia: Universidad de La
Laguna. Recuperado de https://www.researchgate.net/publication/315814052

Dominguez, D. (2018). Propuesta y validacion de una escala de evaluacion
de la inteligencia emocional en contextos educativos (Tesis doctoral).
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Universidad Complutense de Madrid. Recuperado de
https://eprints.ucm.es/id/eprint/49398/1/T40285.pdf

Huanca, N. (2017). Creencias en el aprendizaje matematico de los estudiantes
de educacidn general basica superior de la unidad educativa "Francisco de
Orellana" de la parroquia Limones cantén Zapotillo - Provincia de Loja -
Ecuador (Tesis de maestria). Universidad de Piura, Per(. Recuperado de
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2984/MAE_EDUC 345.pd
f?sequence=1&isAllowed=y

Mato, D. (2006). Disefio y validacion de dos cuestionarios para evaluar las
actitudes y la ansiedad hacia las matematicas en alumnos de educacion
secundaria obligatoria (Tesis doctoral). Universidade Da Corufia. Recuperado
de https://ruc.udc.es/dspace/handle/2183/12688

Quevedo, R., Quevedo, V. & Téllez, M. (2016). Cuestionario de evaluacion
motivacional del proceso de aprendizaje (EMPA). European Journal of
Investigation in Health, Psychology and Education, 6(2), 83-105. Recuperado
de https://formacionasunivep.com/ejihpe/index.php/journal/article/view/163

Dimension
Conductual.

Delimitando
la dimension
conductual a
los procesos
de
implicacion
del
estudiante en
laclasey las
tareas de la
escuela “se
mide por
conductas
observables
relacionadas
con el
esfuerzoy el
logro”
(Fredricks et
al., 2004;
Martin,
2008;
Skinner,
Kinderman y
Furrer, 2009,
citados en
Tomas,
Gutiérrez,
Sancho,
Chireac &
Romero,
20186, p.
122).

Autoestima

Es la “vision
que cada
persona tiene de
su propia valia
y competencia,
el aspecto
evaluativo del
yo”, es una
elaboracion
psicoldgica que,
dependiendo de
la “distancia
entre los datos
de la realidad”
y las metas que
la persona se ha
planteado, le
asigna un valor
positivo o
negativo
(hidalgo &
Palacios, 2014,
p. 265).

Instrumento de evaluacion de la dimensién conductual en las subcategorias de
autoestima y autoconcepto, que los estudiantes manifiestan en relacion con la
matematica.

Prueba de valoracion de la autoestima que el estudiante manifiesta en
relacion con las mateméticas.

A continuacion, te presento un conjunto de preguntas vinculadas con tu
situacion personal, en relacion con la estima que tienes de ti mismo. En esta
prueba no hay respuestas buenas o malas, se trata de conocer cual es su
situacion de acuerdo con el asunto planteado.

Te pido que leas con calma cada una de las preguntas y respondas con
sinceridad. Y por favor, no dejes ninguna pregunta sin contestar.

Para resolver la prueba, que consta de 25 preguntas, tienes 25 minutos.

Instrucciones:
En esta parte de la prueba aparecen algunas conductas, debes seleccionar en el
formulario de Google, la opcion que mejor relacione lo que expresa la
pregunta y tu comportamiento.

Inventario de autoestima de Coopersmith

1. Generalmente los problemas de la vida diaria me afectan muy poco.

(O]
© NO

2. Me cuesta trabajo hablar en publico.

(O]
©® NO

3. Deseo continuamente cambiar muchas cosas de mi.

(O]
© NO



https://eprints.ucm.es/id/eprint/49398/1/T40285.pdf
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2984/MAE_EDUC_345.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2984/MAE_EDUC_345.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ruc.udc.es/dspace/handle/2183/12688
https://formacionasunivep.com/ejihpe/index.php/journal/article/view/163
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4. Puedo tomar una decision facilmente.

(O]
© NO

5. Me considero una persona agradable.

(O]
© NO

6. En mi casa me enojo facilmente.

(O]
© NO

7. Me cuesta trabajo acostumbrarme a algo nuevo.

(O]
© NO

8. Me relaciono con facilidad entre las personas de mi edad.

(O]
© NO

9. Mi familia generalmente tiene en cuenta mis sentimientos.

(O]
© NO

10. Me doy por vencido (a) facilmente.

(O]
© NO

11. Mi familia espera demasiado de mi.

(O]
© NO

12. Me cuesta mucho trabajo aceptarme como soy.

(O]
© NO

13. Mi vida es muy complicada.

(O]
©® NO

14. Mis compafieros casi siempre aceptan mis ideas.

(O]
© NO
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15. Tengo mala opinién de mi mismo.

(O]
© NO

16. Muchas veces me gustaria irme de casa.

(O]
© NO

17. Con frecuencia me siento a disgusto en mi estudio.

(O]
© NO

18. Soy menos guapo (o bonita) que la mayoria de la gente.

(O]
© NO

19. Si tengo algo que decir generalmente lo digo.

(O]
© NO

20. Mi familia me comprende.

(O]
© NO

21. Los demas son mejor aceptados que yo.

(O]
© NO

22. Siento que mi familia me presiona.

(O]
© NO

23. Con frecuencia me desanimo con lo que hago.

(O]
© NO

24. Muchas veces me gustaria ser otra persona.

(O]
©® NO

25. Se puede confiar en mi.

(O]
© NO
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Tomado de

Gonzalez, F. (2007). Instrumentos de Evaluacion Psicolégica. La Habana:
Editorial Ciencias Médicas. Recuperado de http://newpsi.bvs-
psi.org.br/ebooks2010/en/Acervo_files/InstrumentosEvaluacionPsicologica.pd
f

Autoconcepto

Concepto que
se tiene de si
mismo.
Shavelson,
Hubner y
Stanton (1976)
lo definen como
“las
autopercepcion
es que los
individuos
construyen a
través de las
experiencias
con el ambiente
en el que se
desenvuelven
(citados por
Fonnegra &
Rios, 2017, p.
170).

Prueba de valoracion del concepto que tiene el estudiante de si mismo,
como aprendiz de las matematicas

Estimado estudiante. A continuacion te presento una prueba disefiada con el
objetivo de conocer la imagen que tienes de ti mismo como aprendiz de
matematicas. Contesta con calma y sinceramente a cada una de las preguntas
y, por favor, no dejes ninguna por contestar, pues tus respuestas son de suma
importancia para este estudio. Deja que tu experiencia anterior te guie para
expresar tu verdadera opinion. Recuerda siempre que no hay respuesta
correcta o incorrecta, pues lo que interesa verdaderamente es tu sincera
opinidn.

Para resolver la prueba, que consta de 17 preguntas, tienes 20 minutos.

Instrucciones:

En la presente prueba no hay respuestas correctas ni incorrectas, solo
deseamos saber si t0 estas de acuerdo o en desacuerdo con cada una de las
siguientes afirmaciones. Para contestar la prueba debes seleccionar en el
formulario de Google, la opcion de respuesta que consideres mas oportuna.

Las escalas de valores son las siguientes:
1 Muy en desacuerdo

2 En desacuerdo

3 De acuerdo

4 Muy de acuerdo

1. El gusto por las matemaéticas influir4 cuando deba escoger una determinada
opcidn de estudio, profesion o trabajo.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

2. Piensas que el ser buen/a estudiante en matematicas (sacar buenas notas,
tener buena actitud) te hace sentirte mas valorado/a y admirado/a por los
comparfieros.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

3. Cuando dedico mas tiempo de estudio a las matematicas obtengo mejores
resultados en la resolucion de problemas.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo



http://newpsi.bvs-psi.org.br/ebooks2010/en/Acervo_files/InstrumentosEvaluacionPsicologica.pdf
http://newpsi.bvs-psi.org.br/ebooks2010/en/Acervo_files/InstrumentosEvaluacionPsicologica.pdf
http://newpsi.bvs-psi.org.br/ebooks2010/en/Acervo_files/InstrumentosEvaluacionPsicologica.pdf

170

€ De acuerdo
€ Muy de acuerdo

4. Cuando resuelvo un problema de matematica suelo dudar de si el resultado
es correcto.

€ Muy en desacuerdo

€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

5. Tengo confianza en mi mismo/a cuando me enfrento a los problemas de
matematica.

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

ah dh db b

[op}

. Me considero capaz de tener éxito en mis estudios de matematicas.

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

ah dh b b

~

. Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando resuelvo problemas de matematicas.

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

a dh b

8. Cuando me esfuerzo en la resolucion de un problema de matematicas suelo
dar con el resultado correcto.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

9. La suerte influye a la hora de resolver con éxito un problema de
matematicas.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

10. Cuando tengo dificultad para resolver un problema de matemaéticas, sigo
intentando hacerlo todo el tiempo necesario.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo
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11. Tengo pocas expectativas de terminar con éxito mis trabajos en
matematica.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

12. Mi rendimiento en matematicas es algo que depende de mi.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

13. Cuando resuelvo una tarea de matematicas me quedo con dudas y no
busco la forma de solucionarlas.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

14. Pienso que tengo lo que se necesita para tener éxito en mis estudios de
matematicas.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

15. Pienso que mis resultados en matematicas poco tienen que ver con el
esfuerzo que ponga al estudiar.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

16. Me siento satisfecho con cumplir los requisitos minimos de una tarea de
matematicas.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo

17. Cuando hago una tarea o realizo un examen de matematicas, me esfuerzo
todo lo posible por hacerlo bien.

€ Muy en desacuerdo
€ En desacuerdo

€ De acuerdo

€ Muy de acuerdo
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Distribucion de los items:

Contreras (2010) que estima la autoeficacia académica del estudiante (items 5,
6, 7, 14, 4, 11); sus expectativas de logro (items 1, 2, 10, 17, 13, 16) y la
atribucién causal de sus logros en el area de matematica (items 3, 8, 12, 9,
15).

Contreras, V. (2010). Autoconcepto y rendimiento matematico en estudiantes
de 4°y 5° grado de secundaria de una institucion educativa de ventanilla
(Tesis de maestria). Universidad San Ignacio de Loyola, Perd. Recuperado de
http://repositorio.usil.edu.pe/handle/123456789/285

Escala de valoracion del instrumento empleado en la recoleccidon de datos, para describir las
dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de los estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa José Maria Villegas.

La prueba de valoracién psicométrica es aplicada al 100% de la poblacién, constituida por los 60
estudiantes del grado noveno, 30 de cada uno de los grupos 9A y 9B. Empleando la aplicacion
virtual de Google Forms (formularios de Google). La prueba es de tipo respuesta cerrada y tiene
una duracion de 120 minutos (2 horas).

Para la dimension cognitiva, se establece una relacién entre el nivel de atencion, percepcion y
memoria y la puntuacion obtenida en la prueba correspondiente a los items 1 a 18. La siguiente
tabla muestra la escala de valoracion. La prueba es de tipo respuesta cerrada y tiene una duracion
de 60 minutos.

Dimension cognitiva (18 items)
Rango parcial
Nivel Atencién Percepcion Memoria Rango total
(items 1 — 6) (items 7 —12) (items 13 -18)
Bajo 0-2 0-2 0-2 0-6
Medio 3-4 3-4 3-4 7-12
Alto 5-6 5-6 5-6 13-18

Para la dimensién afectiva, en relacion con las emociones, creencias y actitudes de los
estudiantes con respecto a las matematicas, las opciones que se establecen son de tipo respuesta
cerrada y tiene una duracién de 25 minutos.

Dimensidn afectiva (items 1 — 30) Escala
Emociones (items 1 — 10) Creencias (items 11 — 20) Actitudes (items 21 — 30)
Nunca Muy en desacuerdo Nunca 1
Algunas veces En desacuerdo Algunas veces 2
Casi siempre De acuerdo Casi siempre 3
Siempre Muy de acuerdo Siempre 4

La escala final de medicion que se establece para la dimension afectiva se muestra en la siguiente
tabla:

Dimensidn afectiva (30 items)
Nivel Rango parcial | Rango total



http://repositorio.usil.edu.pe/handle/123456789/285
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Emociones Creencias Actitudes

(10 items) (10 items) (10 items)
Bajo 10- 20 10 - 20 10- 20 30-60
Medio 21-30 21-30 21-30 61-90
Alto 31-40 31-40 31-40 91-120

Para la dimension conductual, en relacion con la autoestima y el concepto que tienen los
estudiantes de si mismos, las opciones que se fijan son de tipo respuesta cerrada y tiene una
duracion de 35 minutos.

Autoestima (items 1 — 25) Autoconcepto (items 1 — 17) Escala
- Muy en desacuerdo 1
Si
No En desacuerdo 2
De acuerdo 3
Muy de acuerdo 4

De acuerdo con Gonzélez (2007), por medio de la prueba Coopersmith se lleva a cabo una
evaluacion de la autoestima de acuerdo con el puntaje obtenido en tres niveles: alto, medio y bajo.
La calificacion se realiza otorgando 1 punto en aquellos items que estan redactados en sentido
positivo (1, 4, 5, 8, 9, 14, 19, 20, 25) y a los cuales el estudiante responde afirmativamente (SI).
Cuando el estudiante contesta "NO", en cualquiera de los items restantes (2, 3, 6, 7, 10, 11, 12, 13,
15, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24) se le asigna un punto (1) a ese item. Al final son sumados estos
puntajes obteniéndose una puntuacion total. Este resultado se interpreta a partir de una norma de
percentiles confeccionada para clasificar a los sujetos en funcién de los tres niveles mencionados.
La siguiente tabla muestra la escala final:

Calificacion Puntaje

Nivel bajo de autoestima Menos de 12 puntos
Nivel medio de autoestima 13 a 18 puntos
Nivel alto de autoestima 19 a 25 puntos

La escala de medicion que se establece para la evaluacion del concepto que tienen los estudiantes
de si mismos, a partir de las opciones de respuesta y la escala de valoracion, se muestra en la
siguiente tabla:

Nivel de autoconcepto Puntuacion
Bajo 17-34
Medio 35-51
Alto 52 — 68

La escala final de medicion que se establece para la dimensidén conductual se muestra en la
siguiente tabla:

Dimensién conductual (42 items)
Rango parcial

Nivel Autoestima Autoconcepto Rango total
(25 items) (17 items)

Bajo 0-12 17 -34 17 - 46

Medio 13-18 35-51 47 - 69

Alto 19-25 52 - 68 70-93
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS
UNIMINUTO VIRTUAL Y A DISTANCIA
MAESTRIA EN EDUCACION
SUBLINEA DE INVESTIGACION: MODELOS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA
FORMACION INTEGRAL

Titulo investigacion: Estrategias de acompafiamiento desde la matematica y su relacion en el
fortalecimiento del razonamiento légico.

Pregunta de investigacion: ;cual es la relacion entre las estrategias de acompafiamiento desde la
matematica, a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento légico de los estudiantes del grado noveno de la institucién
educativa José Maria Villegas?

Objetivo general: Analizar la relacion de las estrategias de acompafiamiento desde la matematica,
a partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual en el
fortalecimiento del razonamiento l6gico de los estudiantes del grado noveno.

Objetivo especifico (asociado al instrumento): Establecer los niveles de competencia de
razonamiento I6gico de los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa José Maria
Villegas.

Matriz de categorias

Para la construccion del instrumento se tuvo en cuenta lo que denominan Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014) “el transito de la variable al item, es decir, visibilizar la relacién de cada variable
o dimension con su definicién o concepto y los items o reactivos. Para su consecucion fue
necesario elaborar la siguiente matriz categorial.

item

Categoria

Subcategorias

Interpretacion y
representacion.

“habilidad para
comprender y
transformar la
informacion
presentada en
distintos formatos
como tablas, gréficas,
conjuntos de datos,
diagramas, esquemas,
etc.”, del mismo
modo que “la
capacidad de utilizar
estas representaciones

- Razonamiento
proporcional.

Habilidad de razonamiento
I6gico matematico para
cuantificar las relaciones
entre dos series de datos, por
medio de comparaciones que
involucran covariacién; en
los estandares basicos de
competencia del MEN (2006)
aparece asociado a tres tipos
de pensamiento: numérico y
sistemas numeéricos, aleatorio
y sistema de datos,
variacional y sistemas

El test esta constituido por diez actividades, que se
distribuyen de a dos por cada uno de los cinco
esquemas de razonamiento l6gico: proporcional, control
de variables, probabilidad, correlaciéon y combinatoria.

Test de Razonamiento Légico TRL
(Versién en castellano del TOLT)

El cuestionario que te presento tiene por finalidad poder
comprender mejor la I6gica que usas para pensar.

El razonamiento que elijas en cada respuesta se
considera tan importante como la respuesta misma.
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para extraer
informacion relevante
que permita, entre
otras, establecer
relaciones
matematicas e
identificar tendencias
y patrones”. (ICFES,
2019, p. 28).

Formulacion y
ejecucion.

“Capacidad para
plantear y disefiar
estrategias que
permitan solucionar
problemas
provenientes de
diversos contextos”,
se vincula también
con la “habilidad o
destreza para
seleccionar y verificar
la pertinencia de
soluciones propuestas
a determinados
problemas y
estrategias de solucién
desde diferentes
puntos de vista”.
(ICFES, 2019, p. 28-
29).

algebraicos y analiticos (pp.
58-66). Segiin Méndez,
Sanchez & Méndez (2017)
“quien no puede razonar
proporcionalmente, tiene
dificultad para comprender
ecuaciones, relaciones
funcionales y conceptos
como velocidad, aceleracion
y densidad” (p. 2150).

- Control de variables.

El MEN (2006) sefiala que el
progreso del pensamiento
variacional es necesario para
“caracterizar aspectos de la
variacion tales como lo que
cambia y lo que permanece
constante, las variables que
intervienen, el campo de
variacion de cada variable y
las posibles relaciones entre
esas variables” (p. 68), en
relacion con el razonamiento
l6gico y el pensamiento
cientifico.

- Razonamiento
probabilistico.

Desarrollar esta habilidad, de
acuerdo con el MEN (2006),
“ayuda a tomar decisiones en
situaciones de incertidumbre,
de azar, de riesgo o de
ambigtedad por falta de
informacion confiable, en las
que no es posible predecir
con seguridad lo que va a
pasar” (p. 64). Esta
relacionado con el
pensamiento aleatorio, el
cual “se apoya directamente
en conceptos y
procedimientos de la teoria
de probabilidades y de la
estadistica inferencial, e
indirectamente en la
estadistica descriptiva y en la
combinatoria” (p. 64);
aportando en la basqueda de
“soluciones razonables a
problemas en los que no hay

Para responder a cada pregunta selecciona, en el
formulario de Google, la opcién que consideras es la
respuesta correcta.

El test consta de diez preguntas y dispones de 38
minutos para resolverlo.

Instrucciones:
Para responder a cada una de las cuestiones sigue los
siguientes pasos:

1. Lee con cuidado el enunciado de la pregunta.

2. Realiza los calculos que estimes oportunos para
obtener la respuesta correcta.

3. Selecciona tu respuesta entre las opciones a, b, ¢, d,
e, que se muestran el formulario de Google.

4. Lee la serie de razonamientos que se te presentan
como posibles explicaciones de la respuesta que has
elegido.

5. Selecciona cuidadosamente la opcion que consideres
oportuna, teniendo en cuenta el razonamiento que
utilizaste en tu respuesta.

6. Sefiala en el formulario de Google, el nimero
correspondiente a la opcidn que has elegido.

7. Si en algin momento quieres modificar la respuesta
ofrecida, puedes regresar en el formulario de Google y
seleccionar nuevamente entre las opciones que se te
ofrecen.

CUESTION 1:

Se necesita exprimir 4 naranjas para obtener seis vasos
de jugo. ¢Qué cantidad de jugo se podria obtener con
seis naranjas?

(Considera que todas las naranjas son del mismo
tamanio).

a. @ 7 vasos

b. © 8 vasos

c. ® 9 vasos

d. ® 10 vasos

e. (@ Otra respuesta

Respuesta: C
RAZON:

1. ® El nimero de vasos y el nimero de naranjas
estaran siempre en la relacién 3 a 2.

2. @ Con maés naranjas, las diferencias serdn menores.

3. @ Ladiferencia entre las cantidades sera siempre de
dos.

4. (® Con cuatro naranjas la diferencia serd 2. Con seis
naranjas la diferencia seria dos o mas.

5. @ No se podria predecir.

Respuesta: 1
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una solucion clara y segura”
mediante el uso de
“estrategias como la
exploracién de sistemas de
datos, la simulacidn de
experimentos y la realizacion
de conteos” (p. 65).

- Habilidad de correlacionar.

Es la capacidad que posibilita
el hallazgo de una relacion
causal entre dos variables,
esta relacionada con el
razonamiento proporcional
como al probabilistico.
Segln Méndez, Sanchez &
Méndez (2017) es necesario
para identificar y verificar las
relaciones entre variables y
resolucién de problemas (p.
2151).

- Razonamiento
combinatorio.

De acuerdo con el MEN
(2006), cuando el estudiante
desarrolla habilidades
combinatorias, le permite
“encontrar todas las
situaciones posibles dentro
de ciertas condiciones,
estimar si son 0 no
igualmente probables y
asignarles probabilidades
numéricas” (p. 66); es decir
que el estudiante puede
obtener todas las posibles
combinaciones que existan
entre una serie de variables
para logar un resultado.

Argumentacion.

“Capacidad para
validar o refutar
conclusiones,
estrategias,
soluciones,
interpretaciones y
representaciones en
diversas situaciones,
siempre justificando

- Razonamiento inductivo.

El MEN (2006) subraya la
importancia de propiciar, en
el proceso de ensefianza-
aprendizaje, el desarrollo del
razonamiento logico
inductivo, que lleva al
estudiante a “formular
hipétesis o conjeturas” (p.
54) basandose en el analisis

CUESTION 2:

Usando las mismas naranjas de la cuestion 1. ;Cuantas
naranjas se necesitaran para hacer 15 vasos de jugo?

a. ® 7 naranjas y media

b. ® 9 naranjas

¢. ® 10 naranjas

d. ® 13 naranjas

e. @ Otra respuesta

Respuesta: C
RAZON:

© 1. El nimero de vasos de jugo y el nimero de
naranjas estaran siempre en la relaciéon 2 a 3.

(© 2. El nimero de naranjas serd siempre menor que el
nimero de vasos de jugo.

© 3. Las diferencias entre las cantidades ser& siempre
de dos.

© 4. El nlimero de naranjas necesarias sera la mitad del
nimero de vasos de jugo.

©® 5. No se podria predecir.

Respuesta: 2

CUESTION 3:
1 2 3 4 5
1 l 40 g
50g l l 100 g
30g S0g

Supongamos que queremos hacer un experimento para
averiguar si al modificar la longitud de un péndulo
cambia también la cantidad de tiempo que tarda en
oscilar de un lado a otro. ;Qué péndulos deberiamos
usar para realizar dicha experiencia?

a@ly4d
b.@2y4
c.@1ly3
d®2y5
e. @ Todos

Respuesta: D
RAZON:

1. ® Comparariamos el péndulo largo con el mas corto.
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por qué o como se
llegt a estas, a traves
de ejemplos y
contraejemplos, o
sefialando y
reflexionando sobre
inconsistencias
presentes”. (ICFES,
2019, p. 29).

de situaciones particulares; al
respecto Cerda (2012) alude
que la importancia reside en
que posibilita “descubrir
nuevo conocimiento a partir
de conjeturas particulares y
ademas se puede utilizar para
verificar o explicar mediante
casos particulares, una
determinada conjetura” (p.
27).

- Razonamiento deductivo.

Permite que el estudiante
obtenga una conclusion a
partir de un conjunto de
supuestos, proposiciones o
hipétesis, previamente dadas;
segun Cerda (2012), “como
consecuencia la conclusion
es valida cuando sus
premisas lo son, es decir, va
de lo universal a lo
particular” (p. 26). Ahora
bien, el MEN (2006),
enfatiza en propiciar que el
estudiante desarrolle el
razonamiento l6gico
deductivo “al intentar
comprobar la coherencia de
una proposicion con otras
aceptadas previamente como
teoremas, axiomas,
postulados o principios, o al
intentar refutarla por su
contradiccion con otras o por
la construccion de
contraejemplos” (p. 54), con
el fin de ser
matematicamente
competente.

2. (@ Necesitariamos comparar todos los péndulos entre
si.

3. @ Al aumentar la longitud tendriamos que disminuir
el peso.

4. ® Los péndulos elegidos tendrian que tener todos la
misma longitud y distinto peso.

5. @ Los péndulos elegidos tendrian que tener todos
distinta longitud e igual peso.

Respuesta: 1

CUESTION 4:
1 2 3 4 5
1 1’ 40g
S0g | [ | 100 ¢
30¢ 50g

Supongamos que queremos realizar un experimento
para averiguar si al cambiar el peso del péndulo cambia
también la cantidad de tiempo que tarda en oscilar de
un lado a otro. ;Qué péndulos tendriamos que usar para
realizar dicha experiencia?

a@ly4
b.@®2y4
c.@®1ly3
d®2y5
e. @ Todos

Respuesta: A
RAZON:

1. ® Comparariamos el péndulo mas pesado con el méas
ligero.

2. (® Necesitariamos comparar todos los péndulos entre
si.

3. @ Al aumentar el peso tendriamos que disminuir la
longitud.

4. © Los péndulos elegidos deberian tener diferente
peso y la misma longitud.

5. @ Comparariamos péndulos de igual peso y distinta
longitud.

Respuesta: 4

CUESTION 5:

Un jardinero compré un paquete que contenia 3
semillas de zapallo y 3 semillas de frijoles. Si se extrae

una semilla del paquete. ¢ Cuél es la posibilidad de que
ésta sea de frijol?
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a. @ 1decada?2
b. ® 1 de cada 3
€. ® ldecada4
d. © 1decada6
e.® 4 decada6

Respuesta: A
RAZON:

1. @ Se necesitarian cuatro extracciones dado que las
tres semillas de zapallo podrian suceder que se
extrajesen seguidas.

2. @ Hay seis semillas entre las cuales ha de extraerse
una de frijol.

3. @ De las tres semillas de frijol que hay se necesita
extraer una.

4. @ La mitad de las semillas son de frijol.

5. @ Del total de seis semillas, ademas de la de frijol se
podrian extraer tres de zapallo.

Respuesta: 4
CUESTION 6:

Un jardinero compré un paquete que contenia 21
semillas de diversas clases. La composicion era la
siguiente:

3 de flores pequefias rojas

4 de flores pequerias amarillas

5 de flores pequefias naranjas

4 de flores grandes rojas

2 de flores grandes amarillas

3 de flores grandes naranjas

Si solo ha de plantar una semilla. ;Cuél es la
posibilidad de que la planta resultante tenga flores
rojas?

a. (® 1decada?2

b. ® 1 decada 3
c.® ldecada?7

d. © 1decada?2l
e. (@ Otra respuesta

Respuesta: B
RAZON:

1. ® Ha de elegir una semilla entre aquellas que dan
flores rojas, amarillas o naranjas.

2. @ 1/4 de las pequefias y 4/9 de las grandes son rojas.

3. ® No importa que sean pequefias o grandes. De las
siete semillas rojas que hay se ha de elegir una.
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4. © Ha de seleccionar una semilla roja de un total de
21 semillas.
5. @ Siete de las veintiuna semillas daran flores rojas.

Respuesta: 5
CUESTION 7:

La figura adjunta representa una muestra de los ratones
que viven en un campo. A partir de la figura, indica si
es mas probable que tengan rabo negro los ratones
gordos que los delgados.

a. @ Si. Los ratones gordos tienen mayor probabilidad
de tener rabo negro que los delgados.

b. ® No. Los ratones gordos no tienen mas
probabilidades de tener rabo negro que los
delgados.

Respuesta: A
RAZON:

1. ® 8/11 de los ratones gordos tienen rabo negro y 3/4
de los ratones delgados tienen rabo blanco.

2. © Tanto algunos de los ratones gordos como algunos
de los ratones delgados tienen rabo blanco.

3. © De los treinta ratones, 18 tiene rabo negroy 12 lo
tienen blanco.

4. @© Ni todos los ratones gordos tienen rabo negro, ni
todos los delgados lo tienen blanco.

5. (® 6/12 de los ratones con rabo blanco son gordos.

Respuesta: 1

CUESTION 8:

La figura adjunta representa una muestra de los peces
que viven en un estanque. A partir de la figura,

responda: ¢es mas probable que tengan rayas anchas los
peces gordos que los peces delgados?
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Respuesta: B
RAZON:

1. ® Unos peces gordos tienen rayas anchas y otros
estrechas.

2. (@ 3/7 de los peces gordos tiene rayas anchas.

3. © 12/28 tiene rayas anchas y 16/28 las tienen
estrechas.

4. ©® 3/7 de los peces gordos y 9/21 de los peces
delgados tienen rayas anchas.

5. (@ Algunos de los peces con rayas anchas son
delgados y otros gordos.

Respuesta: 4

CUESTION 9:

Tres estudiantes de cada uno de los cursos 7°, 8°y 9°
de educacion secundaria (ES) son candidatos al consejo
estudiantil. La representacion estara constituida por un
estudiante de cada curso. Cada votante debe considerar
todas las combinaciones antes de decidir su voto.

Dos posibles combinaciones serian

Tomas, José y Pedro (TJP); e Isabel, Carmen y Maria
(ICM).

T|J | P
| C| M

Haz una lista con todas las combinaciones posibles
usando los espacios que se ofrecen en la hoja de
respuesta del formulario de Google. Hay mas espacios
de los necesarios.

CONSEJO ESTUDIANTIL
7°ES | 8°ES | 9°ES
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Tomas (T) Joseé (J) Pedro (P)

Isabel (1) Carmen (C) Maria (M)

Antonio (A) Beatriz (B) Luis (L)
Tomaés, José y Pedro (TJP) T|J]|P
Isabel, Carmen y Maria (ICM) I|C| M

Respuesta: 27 combinaciones
CUESTION 10:

Se prevé abrir en breve 4 tiendas en un nuevo centro
comercial.

Optan por comprar los locales una peluqueria (P), una
farmacia (F), un supermercado (S) y una cafeteria (C).

Cada uno de los negocios mencionados ha de ocupar
uno de los locales previstos.

Una posible forma de ocupacion seria PFSC
P[Fls[c]

Haz una lista con todas las formas posibles de
ocupacion de los locales.

Hay més espacios en la hoja de respuesta de los que son
necesarios.

Respuesta: 24 formas posibles de ocupacion.

Referencia:

Cerda, G. (2012). Inteligencia l6gico-matematica y
éxito académico: un estudio psicoevolutivo (Tesis
doctoral). Universidad de Cdrdoba, Espafia.
Recuperado de http://hdl.handle.net/10396/6691
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Escala de valoracion del instrumento empleado en la recoleccion de datos, para establecer los
niveles de competencia de razonamiento logico de los estudiantes del grado noveno de la
institucion educativa José Maria Villegas.

Se emplea el instrumento disefiado para el diagndstico del nivel de desarrollo de esquemas de
razonamiento ldgico, Test of Logical Thinking (TOLT) de Tobin y Capie (1981), utilizando la
version espafiola denominada Test de Razonamiento Ldgico-Matematico (TRLM), validada por
Acevedo & Oliva (1995) y citada por Cerda (2012) como Test de Razonamiento Logico (TRL)
(Version en Castellano del TOLT), (anexo 2, pp. 154-162).

Para aplicar el test de razonamiento l6gico, se prepara una segunda sesion; para realizar esta
prueba, es prerrequisito que el estudiante haya presentado la primera prueba tipo respuesta cerrada.
En esta segunda seccidn, el test es aplicado a los mismos 60 estudiantes del grado noveno, que
corresponde a los grupos 9A y 9B. Se emplea la modalidad virtual, utilizando la aplicacion virtual
de Google Forms (formularios de Google).

Para las tres categorias: interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion, y
argumentacion, que dan cuenta de las habilidades especificas que se pretende fortalecer en los
estudiantes; se establecen como subcategorias afines la proporcionalidad, control de variables,
probabilidad, correlacion y combinatoria; esto en relacion con el nivel de desarrollo de los cinco
esquemas de razonamiento l6gico que evalla el TRL. Dada la transversalidad de la competencia
del razonamiento l6gico, que de acuerdo con el MEN (1998, 2006), ser matematicamente
competente compromete la gestion matematica de los estudiantes, dentro de un contexto,
mediado por procesos Yy estructurado por los cinco pensamientos matematicos (Penagos, 2021, p.
41-42). De igual modo, se aprovecha el TRL como instrumento para analizar la capacidad de
argumentacion, de los estudiantes, en cuanto al razonamiento l6gico inductivo o deductivo,
empleado por el estudiante en la eleccidn que realice.

La siguiente tabla muestra la distribucion de las preguntas, en relacion con los cinco esquemas de
razonamiento que evalta el TRL. Las ocho primeras actividades poseen una estructura de dos
niveles, es decir, se debe seleccionar tanto la opcion correcta como la razén entre cinco
alternativas que se plantean; posibilitando, la tabulacion y andlisis de los resultados. Las dos
Gltimas actividades son de respuesta abierta de tipo semiestructurado. El test tiene una duracion
de 38 minutos.

Variable Esquemas de Preguntas o Nivel de aciertos
razonamiento l6gico cuestiones (C)
Interpretacion y Proporcionalidad (PP) Cl Respuesta 1
representacion Razon 1
C2 Respuesta 2
Formulacion y Razo6n 2
ejecucion Control de variables C3 Respuesta 3
_ (CV) Razén 3
ArgumentaCIén C4 Respuesta 4
Razon 4
Probabilidad (PB) C5 Respuesta 5
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Razon 5
C6 Respuesta 6
Razon 6
Correlacion (CR) C7 Respuesta 7
Razon 7
C8 Respuesta 8
Razén 8
Combinatoria (CB) C9 Respuesta abierta 9
C10 Respuesta abierta 10

La puntuacion de cada actividad se considera correcta si y solo si, el estudiante elige la opcion de
respuesta acertada tanto para el resultado de la pregunta o cuestion, como para la razon o
explicacion. Para el caso de los dos ultimos problemas de combinatoria, s6lo se considera
correcto el numero exacto de combinaciones o permutaciones involucrado.

Teniendo en cuenta lo anterior, el test de razonamiento I6gico (TRL) conserva una puntuacion
minima de cero y maxima de veinte puntos; ahora bien, si se establece una relacion entre los
niveles de pensamiento matematico y los niveles de razonamiento l6gico, ademas de considerar
el nimero de respuestas correctas, entonces, se puede llegar a establecer la escala final de
valoracion en la habilidad de razonamiento 16gico; la cual se presenta en la siguiente tabla:

Competencia de razonamiento l6gico

Niveles de razonamiento Niveles de pensamiento Puntuacion - Rango
I6gico matematico

Bajo Concreto 0-6

Medio Transicional 7-12

Alto Formal 13-20




Anexo E. Oficio rectoral de permiso para aplicar los instrumentos
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Guadalajara de Buga, lunes, 10 de mayo de 2021

Docente

MARIA TERESA PENAGOS DAGUA
Estudiante de Maestria en Educacion
Corporaciéon Universitaria Minuto de Dios

Ref. PERMISO

Cordial saludo,

Por medio de la presente hago constar que se le aprueba y otorga el permiso
para realizar la aplicacién de los dos instrumentos “Prueba de Valoracion
Psicomeétrica” y “Test de Razonamiento Légico”, a los estudiantes del grado noveno,
grupos 9A y 9B del nivel basica secundaria de la institucion educativa José Maria
Villegas; los cuales, le permitiran recolectar informacion académica, con el fin de
gue pueda avanzar en la consecucion de los objetivos propuestos en su proyecto
de investigacién titulado: “Estrategia de acompafiamiento desde la matematica, a
partir del reconocimiento de las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de los
estudiantes del grado noveno, de la institucion educativa José Maria Villegas, para
el fortalecimiento del razonamiento logico”, dentro de la Maestria en Educacién que
actualmente cursa en la Corporaciéon Universitaria Minuto de Dios.

La presente autorizacion corresponde al periodo comprendido entre los
meses de mayo - junio del 2021. En caso necesario solicitaremos la informacion

INSTITUCION EDUCATIVA “JOSE MARIA VILLEGAS” RESOLUCION DE APROBACION
DE RECONOCIMIENTO OFICIAL DAM-1100-161-2020 DE MARZO 30 DE 2020.
CALLE 13 #9-19 TEL: 2372877 FAX: 2382776 GUADALAJARA DE BUGA - VALLE Cra
9bis 12-52 Sede Leonardo Tascon.
EMAIL: iejosemanavillegasbuga@amail.com contactenos@iejosemariavillegasbuga-
valle edu.co www.iejosemanavillegasbuga-valle.edu.co
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recolectada, para el desarrollo de procesos en pro del mejoramiento académico de
los estudiantes del grado noveno de nuestra institucion.

Atentamente,

..&’.
Rectora.

Copia: Archivo IE.

INSTITUCION EDUCATIVA “JOSE MARIA VILLEGAS” RESOLUCION DE APROBACION
DE RECONOCIMIENTO OFICIAL DAM-1100-161-2020 DE MARZO 30 DE 2020.
CALLE 13 # 9-19 TEL: 2372877 FAX: 2382776 GUADALAJARA DE BUGA - VALLE Cra
9bis 12-52 Sede Leonardo Tascan.
EMAIL: iejosemariavillegasbuga@gmail.com contactenos@iejosemariavillegasbuga-
valle edu.co www iejosemaravillegasbuga-valle edu.co
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Curriculum vitae de la investigadora

Maria Teresa Penagos Dagua
Ingeniera de Minas
T.P. No. 19218220446CAU
e-mail: mpenagl8@uniminuto.edu.co
Cel/WhatsApp: 3145249710
Santander de Quilichao - Cauca

Experiencia laboral

2021 — Actual Institucion Educativa La Esperanza, sede principal La Palomera
Docente de matematicas
Santander de Quilichao, Cauca

2019 - 2021 Institucion Educativa José Maria Villegas
Docente de matematicas
Guadalajara de Buga, Valle

2018 — 2019 Institucion Educativa Juan XXIII
Docente de matematicas
Mercaderes, Cauca

2016 — 2018 Liceo Pedagdgico Nueva Generacion
Docente de matematicas
Santander de Quilichao, Cauca

2013 - 2016 Institucion Educativa Cauca
Docente de matematicas
Santander de Quilichao, Cauca
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Formacion académica

2014

2012

1997

1994

1987
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Universidad del Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia
Diplomado “Quilichao Matematico 1I”
Santander de Quilichao, Sede Norte del Cauca

Fundacion Universitaria Catolica Lumen Gentium
Especializacion en Educacion y Sagrada Escritura
Santiago de Cali — Valle

Fundacién Universitaria de Popayan
Ingenieria de Minas
Popayan — Cauca

Fundacion Universitaria de Popayéan
Tecnologia de Minas
Popayan — Cauca

Colegio Fernandez Guerra
Bachiller Académico
Santander de Quilichao - Cauca



