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Resumen

Hoy, tal vez mas que en otros momentos, los docentes enfrentan el desafio de gestionar
ambientes de aprendizaje cada vez mas diversos desde los que se consideren otros posibles
entornos y alternativas diversas que favorezcan y enriquezcan el proceso formativo de sus
estudiantes, en los que ademas se integren los elementos sociales, emocionales, materiales y
culturales con los que conviven los estudiantes. Precisamente, es en la busqueda de transformar y
dinamizar las experiencias del proceso de ensefianza y aprendizaje que el presente estudio ha
abordado el andlisis del impacto de las précticas contextualizadas y el uso de material concreto
en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, a partir del cual sea posible
mejorar los desempenos de los estudiantes de bésica primaria, especialmente en escuela
multigrado, y dotar de sentido, comprension y significado los aprendizajes en el aula de clase.

Para el efecto, el trabajo de investigacion cualitativo se ha asumido desde un disefio
fenomenoldgico que, entre otras cosas, definié una muestra de tipo intencional de treinta
docentes de basica primaria y consider? el disefio y utilizacion de instrumentos como la
entrevista semiestructurada y la encuesta para la recoleccion e interpretacion de datos.

En cuanto a los resultados obtenidos, el estudio permitio establecer que los docentes
reconocen el impacto positivo del uso de material concreto y las practicas contextualizadas en el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, por cuanto consideran que su
utilizacion posibilita que la metodologia y las practicas de aula, asi como los factores asociados
al aprendizaje, generan y favorecen mejores condiciones, experiencias y ambientes para el
aprendizaje. Igualmente, a partir de los datos recolectados se pudo precisar algunas habilidades

que estas practicas y materiales permiten desarrollar, entre otras, ejercitar y manejar



procedimientos de medicion y calculo, usar diferentes instrumentos y unidades de medida,
comunicar significados e inquietudes y formular y resolver situaciones cotidianas.

Por tanto, a partir del estudio se pudo concluir que el uso de material concreto y practicas
contextualizadas, con unos propositos e intencionalidades coherentes y claramente definidos,
impactan positiva y significativamente el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de
medidas en aspectos asociados al aprendizaje, a la metodologia y las practicas de aula, y al
desarrollo de habilidades de este tipo de pensamiento matematico. En este sentido, la utilizacion
de estas practicas y materiales constituye una importante alternativa en la configuracion de
ambientes de aprendizaje para el desarrollo del pensamiento métrico, especialmente en escuelas
multigrado, pues entre otras cosas, generan una mejor disposicion de los estudiantes hacia el
aprendizaje, incentivan y mantienen su participacion activa, facilitan la comprension y
construccion de significados, la movilizacion de conocimientos previos y la transferencia del

conocimiento que se ha estructurado.

Abstract

In this qualitative research work, which arises from the need to consider and incorporate
pedagogical alternatives that allow improving the performance of elementary school students and
provide meaning, understanding and meaning to learning in the classroom, the impact is
analyzed contextualized practices and concrete material used in everyday situations, oriented to
the development of metric thinking and measurement systems, addressing their influence on
aspects related to classroom methodologies and practices, the factors associated with learning
and skills related to this form of mathematical thinking. Based on this purpose, the study

assumed the phenomenological design that, among other things, defined an intentional sample of



thirty elementary school teachers and considered the design and use of instruments such as the
semi-structured interview and the survey for the collection and interpretation of data. Among
other things, the research was able to determine that the use of contextualized practices and
concrete materials constitutes an important alternative in the configuration of learning
environments for the development of metric thinking and measurement systems, especially in
multigrade schools, since it favorably impacts factors that the study was able to establish,
associated with learning, classroom methodology and practices, as well as the development of

metric thinking skills, some of which the research work could also specify.
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sistemas de medidas, especialmente en escuelas multigrado, ya que impacta
favorablemente factores que la investigacion pudo establecer, asociados al aprendizaje, a
la metodologia y las practicas de aula, asi como al desarrollo de habilidades del

pensamiento métrico, algunas de las cuales la investigacion también pudo precisar.
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4. Contenidos

El trabajo, que esta organizado en cinco capitulos, inicia con el planteamiento del
problema que expone algunos de los aspectos mas relevantes de investigaciones recientes
relacionadas con el tema del estudio actual, se describe el problema en el contexto de la
IED Jos¢ Maria Vergara, y desde esta argumentacion se formulan las preguntas de
investigacion y se establece el alcance de la investigacion que tiene por objetivo analizar
el impacto de las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en
situaciones de la cotidianidad, orientados al desarrollo de habilidades del pensamiento
métrico y sistemas de medidas. Luego, en el capitulo 2 se presenta una revision teérica de
los principales constructos relacionados con el problema de investigacion que tienen que
ver con el pensamiento métrico y sistemas de medidas, el aprendizaje significativo, el
aprendizaje situado, la mediacion del aprendizaje y el material concreto. Por su parte, en
el capitulo 3 se definen los aspectos metodologicos de este estudio de enfoque

cualitativo, se determina una muestra intencional de 30 docentes, se determinan las




categorias de analisis en términos de metodologia y précticas de aula, factores asociados
al aprendizaje y habilidades del pensamiento métrico, ademas de plantear la encuesta y la
entrevista semiestructurada como instrumentos de recoleccion de datos. Asi mismo, en el
capitulo 4 se exhiben los hallazgos mas relevantes de la investigacion, asi como su
analisis e interpretacion, contrastados a la luz del marco teorico y las categorias de
estudio. Por ultimo, en el capitulo 5 se explican y concretan los principales hallazgos del
estudio, las nuevas ideas generadas de ¢l, se aborda la correspondencia con los objetivos
y la pregunta de investigacion, ademads de las limitantes, las recomendaciones y los

nuevos interrogantes que se suscitan en torno éste.

5. Método de investigacion

El estudio, que se asume desde un enfoque de investigacion cualitativa, recurre al disefio
fenomenoldgico con el objeto de posibilitar el anélisis y comprension del proposito de este
trabajo, para lo cual se definié una muestra de tipo intencional de treinta docentes de basica
primaria de la IED José Maria Vergara del municipio de Bituima- Cundinamarca,
utilizando instrumentos como la entrevista semiestructurada y la encuesta para la
recoleccion de datos y la interpretacion y descripcion del fendémeno abordado. En este
sentido, se considerd la entrevista semiestructurada porque como lo sefialan Rodriguez,
Fébregues, Meneses y Paré (2016), permiten “recoger informacién de un participante sobre
un determinado objeto de estudio, a partir de su interpretacion de la realidad” (p. 102). Asi
mismo, se asumio la encuesta porque permite, segin Hansen (2012), “determinar la
diversidad de algun tema de interés dentro de una poblacion dada” (p. 43), para la que se
disefid un cuestionario incluyendo el uso de la escala Likert. Igualmente, ademas de
plantear las fases para llevar a cabo el trabajo de campo y definir la estrategia de andlisis
de informacion, en el desarrollo metodologico de la investigacion fue necesario definir y
considerar como categorias de analisis: la metodologia y précticas de aula, los factores
asociados al aprendizaje y las habilidades y desempefios del pensamiento métrico y

sistemas de medidas.
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6. Principales resultados de la investigacion

El estudio permiti6 establecer que los docentes reconocen el impacto positivo del uso de
material concreto y las practicas contextualizadas en el desarrollo del pensamiento métrico
y sistemas de medidas, por cuanto consideran que su utilizacion posibilita que la
metodologia y las practicas de aula generen y favorezcan mejores condiciones,
experiencias y ambientes para el aprendizaje, especialmente en subcategorias asociadas a
ellas, tales como la motivacion, el aprendizaje activo, la mediacion del aprendizaje, el
clima de aula, el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo. Esto contrasta con lo
planteado por Gémez (2011) citado en Manrique y Gallego (2013), quien afirma que al dar
al nifio la posibilidad de manipular materiales reales y vivenciar lo que aprende, se
dinamiza su proceso interiorizacion de conocimientos, y a la vez ¢l experimenta el goce y

disfrute en lo que aprende (p.105).

Por otra parte, a partir de los datos recolectados se pudo precisar que el uso de material
concreto y practicas contextualizadas en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas
de medidas también permite, incentivar, dinamizar, mantener y enriquecer factores
asociados al aprendizaje de los estudiantes, tales como la atencion, la efectiva mediacion
del aprendizaje, la construccion social del conocimiento, la motivacion, la participacion
activa, la interaccion con los saberes previos y la generacion de un clima de aula propicio

para el desarrollo de este pensamiento matematico.

Ademas de evidenciar el impacto de las practicas contextualizadas y material concreto en
la metodologia y practicas de aula, asi como en los factores asociados al aprendizaje, el
estudio dio lugar a que se pudiera determinar algunas habilidades del pensamiento métrico
que la mediacion de estas experiencias permite desarrollar, tales como reconocer atributos
medibles en los objetos, realizar comparaciones y ordenaciones, ejercitar y manejar
procedimientos de medicion y calculo, usar diferentes instrumentos y unidades de medida,
formular y resolver situaciones, trabajar de manera cooperativa y comunicar significados

e inquietudes, entre otros.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

El trabajo de investigacion permitio establecer, en correspondencia con los objetivos
propuestos, que el uso de material concreto y practicas contextualizadas, con unos
propositos e intencionalidades coherentes y claramente definidos, impactan positiva y
significativamente el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas en
aspectos relacionados con el proceso formativo como la motivacion, la atencion, la
participacion activa, la activacion e interaccion con los saberes previos, el aprendizaje
significativo, el clima de aula, la mediacion del aprendizaje, el trabajo cooperativo, entre
otros factores que, ademas de estar asociados al aprendizaje también tienen que ver con
la metodologia y las practicas de aula, favoreciendo el desarrollo de habilidades de este
tipo de pensamiento en cuanto al reconocimiento de atributos, manejo de procedimientos
de medicion y célculo, uso de instrumentos y unidades de medida, comunicacion de
significados e inquietudes y resolucion de situaciones, entre otros.

Por tanto, el uso de material concreto y practicas contextualizadas constituyen una
importante alternativa en la configuracion de ambientes de aprendizaje para el desarrollo
del pensamiento métrico, especialmente en escuela multigrado, pues entre otras cosas,
generan una mejor disposicion de los estudiantes hacia el aprendizaje, incentivan y
mantienen su participacion activa, facilitan la comprension y construccion de significados
y el establecimiento de relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos
aprendizajes, posibilitando asi la aplicacion y transferencia de esos conocimientos, siempre
y cuando para el uso y disefio de estos materiales y practicas se tengan unos propositos

formativos claros.
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Introduccion

El desarrollo de las habilidades y competencias matematicas ha sido una de las grandes
preocupaciones y desafios que enfrentan las instituciones y las comunidades educativas, en todos
los niveles y grados del proceso formativo, siendo un tema de frecuente reflexion, debate e
investigacion en muchos escenarios en procura de encontrar alternativas y propuestas que
faciliten su ensefianza y aprendizaje con el propdsito de alcanzar una mejora en los desempefios
de los estudiantes, dada la importancia que tiene su uso, transferencia y aplicabilidad en la vida
cotidiana. Precisamente esta preocupacion tiene su origen en los bajos niveles de desempefio en
el area de matemadticas que evidencian los estudiantes en su rendimiento académico al interior de
las instituciones educativas, asi como en la aplicacion de pruebas estandarizadas tanto nacionales
como internacionales, que segiin Vega, Nifio y Cardenas (2015), se debe a “su caracter rigido, la
falta de innovacién metodologica en el aula y la poca contextualizacion en la ensefianza de los
contenidos desde los primeros afios de escolaridad” (p. 172).

Por esta razon, considerando la importancia y la exigencia de este desafio en la educacion
actual, el presente estudio ha abordado el analisis del impacto de las practicas contextualizadas y
el material concreto en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, teniendo en
cuenta que esta es una de las formas de pensamiento matematico en la que poco se ha explorado,
menos tiempo se dedica en el aula y ademas presenta mayores dificultades para la comprension y
construccion de significados por parte de los estudiantes, de tal manera que se permita su
aplicacion efectiva en la vida cotidiana, teniendo en cuenta que el desarrollo de habilidades y
competencias al respecto, constituyen una necesidad que se hace presente de manera
frecuentemente en la vida de los seres humanos. Asi, esta investigacion surge de la necesidad de

plantear alternativas de solucién a las dificultades que presentan los estudiantes de basica



primaria, especialmente de escuelas multigrado, de la IED José Maria Vergara y Vergara del
municipio de Bituima- Cundinamarca, en el desarrollo de habilidades y competencias del
pensamiento métrico y sistemas de medida, evidenciadas en el bajo desempefo en su
rendimiento académico, asi como en la aplicacion de pruebas internas y externas.

En concordancia con los propositos de este trabajo de investigacion, en el capitulo 2 se
presenta una revision tedrica de los principales aspectos relacionados con el problema de estudio
asumiendo como referentes el pensamiento métrico y sistemas de medidas, el aprendizaje
significativo y situado, la mediacion del aprendizaje y el material concreto, entre otros.

Por su parte, en el capitulo 3 se definen los aspectos metodologicos de este estudio de
enfoque cualitativo, determinando una muestra intencional de 30 docentes, ademas de considerar
como categorias de andlisis la metodologia y practicas de aula, los factores asociados al
aprendizaje y las habilidades del pensamiento métrico, y se plantea la encuesta y la entrevista
semiestructurada como instrumentos de recoleccion de datos.

Por otro lado, en el capitulo 4 se exponen los hallazgos mas relevantes de la
investigacion, contrastando la informacion recolectada con los referentes teéricos y las categorias
de andlisis, generando asi algunas interpretaciones y explicaciones sobre el fendémeno de estudio.

Por ultimo, en el capitulo 5, entre otras cosas, se explican los principales hallazgos y
nuevas ideas generadas del estudio, reconociendo el impacto favorable del uso de material
concreto y practicas contextualizadas en el desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y
sistemas de medidas, constituyéndose en una alternativa que puede mejorar las condiciones de
los ambientes de aprendizaje, enriqueciendo y optimizando las metodologias y practicas de aula,
asi como factores asociados al aprendizaje tales como la motivacion, la atencion, el aprendizaje

significativo, el aprendizaje activo y el aprendizaje cooperativo, entre otros.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

El planteamiento del problema que se desarrolla a continuacion, surge de las necesidades,
intereses y caracteristicas, tanto de los estudiantes, como de los docentes, del entorno y de los
mismos procesos educativos, esta orientado a analizar el impacto de las practicas contextualizadas
y el uso de material concreto en situaciones reales y cotidianas, en el desarrollo de las habilidades
y competencias del pensamiento métrico, los sistemas de medidas y la resolucion de problemas

matematicos.

1.1.  Antecedentes

La preocupacion y a la vez el reto escolar que se plantea constantemente en los ambientes
educativos acerca de como optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje para potenciar los
diferentes tipos de pensamiento matematico ha sido objeto de investigacion y reflexion en
algunos escenarios, lo que al respecto permite disponer de documentacién limitada pero
relevante en la literatura. En virtud de ello, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha
publicado algunos documentos para orientar de una mejor manera los procesos en este sentido.
Un ejemplo de ello lo constituyen los Estandares Basicos de Competencia en Matematicas y los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) que, para el sistema educativo colombiano y para la
presente investigacion, definen una serie de criterios, habilidades y capacidades que se debe
procurar desarrollar en los educandos, proponiendo todas las estrategias pedagdgicas y ambientes
de aprendizaje que sean posibles, abordando las diferentes formas de pensamiento matematico.
En este sentido, el MEN (2006) defini6 los estandares basicos de competencia presentdndolos
como una “guia” o como “uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y

saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo...” (p. 9).



Igualmente vale la pena sefialar que los DBA se consideran como un “conjunto de saberes y
habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante debe aprender al finalizar un grado,

esto en concordancia con los estandares basicos de competencia y los lineamientos curriculares”

(MEN, 2015).

En razén de lo anterior, se presenta un marco de antecedentes con los cuales se relaciona

el propdsito de ésta investigacion.

Una primera investigacion corresponde a Lacera, Rangel y Rodriguez (2017), quienes
presentaron la propuesta “Fortalecimiento del pensamiento métrico con el aprendizaje de
perimetro y area a través de los recursos educativos abiertos (R.E.A)”, basandose en algunos
aportes del constructivismo, especialmente del aprendizaje significativo de Ausubel, ademas de
los principios de la teoria del conectivismo, vinculando el uso de los REA (Recursos Educativos
Abiertos) y las posibilidades que ofrece el uso de las Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el ambito escolar, mediante la implementacion de una secuencia
didactica. La poblacion estudiada corresponde a un grupo de 37 estudiantes del grado quinto (5°)
de educacion basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Industrial Blas Torres de la
Torre del municipio de Soledad en el departamento del Atlantico. La mencionada investigacion
fue desarrollada bajo el enfoque cualitativo desde la perspectiva de la investigacién — accion en
el aula, haciendo uso de técnicas de recoleccion de datos como cuestionarios (inicial y final),
encuestas y observacion directa. Entre los principales hallazgos de esta investigacion se destaca
el impacto positivo que generd el uso de los recursos educativos abiertos en el mejoramiento de
los resultados de los estudiantes, lo cual se pudo determinar al comparar la prueba final con la

prueba diagnostica. Ademas, se pudo observar una mejor disposicion y participacion activa de



los menores con el uso de éstas alternativas, evidenciandose un alto nivel de motivacion de los
nifios en el desarrollo de las actividades. Igualmente, se encontr6 que, en el uso de los REA
resulta fundamental el uso de material concreto. Dicho estudio se relaciona con la investigacion
en curso en cuanto a que, en su proposito de fortalecer el pensamiento métrico, plantea la
mediacion de herramientas tecnologicas y recursos educativos abiertos en el mejoramiento de los
procesos de ensefianza aprendizaje, sugiriendo nuevas formas de trabajo en el aula que
despierten y mantengan la motivacion de los estudiantes, aspectos que se reunen en el disefio e
implementacion de una unidad didactica, con lo que se procura la construccion de conocimientos

mucho mas practicos y significativos para los educandos.

Una segunda investigacion realizada por Bustamante y Gonzalez (2017), denominada
“Unidad didactica bajo el enfoque de resolucion de problemas y el trabajo colaborativo que
contribuye a favorecer el pensamiento numérico y el valor de la responsabilidad en los
estudiantes de tercer grado de primaria de la I.LE. Arturo Velasquez Ortiz del municipio de Santa
Fe de Antioquia”, esta sustentada en los postulados del enfoque histérico cultural de Vigotsky, el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el trabajo colaborativo. Tal investigacion esta
enmarcada en un enfoque cualitativo, bajo el método de estudio de caso y un enfoque cuasi-
experimental, cuya poblacion objeto de estudio corresponde a un grupo de 34 estudiantes de
grado tercero de primaria del municipio de Carmen de Viboral y Santa Barbara en el
departamento de Antioquia. Para el desarrollo de la investigacion se implementaron pruebas
diagnésticas en la unidad de lo cognitivo afectivo, cuyos resultados se constituyeron en los
valores agregados para disefiar una unidad didéctica a partir de una fabula creada desde las

caracteristicas y elementos propios del mismo contexto de aplicacion, como recurso integrador



para la construccion de una serie de saberes matematicos. En cuanto a los hallazgos mas
destacados de esta investigacion se evidenciaron elementos del enfoque historico cultural que
trascienden de lo cognitivo a lo afectivo como eje fundamental para potenciar el aprendizaje de
las matematicas por parte de los nifios, desarrollando habilidades para la solucion de problemas,
asi como de las relacionadas con el aprender a ser y convivir. La prueba diagnostica de tipo
cognitivo permitid evidenciar que los estudiantes de la muestra presentan grandes debilidades en
el desarrollo de ejercicios y problemas que involucran el pensamiento numérico, concretamente
para establecer relaciones de orden, aplicar las operaciones de nimeros naturales en contextos
netamente matematicos. En cuanto a la prueba diagndstica, en la dimension afectiva, tipo escala
Likert; y la observacion directa pudo evidenciarse que los nifios tienen diversos imaginarios
acerca del valor de la responsabilidad, probablemente por su edad y la etapa de desarrollo, asi
como las experiencias sociales, familiares, escolares y culturales a las cuales cada uno de ellos ha
estado expuesto. También se encontrd que a la edad de los estudiantes aun no reconocen a
plenitud las relaciones espacio-temporales y que tampoco asocian la responsabilidad el ser
constantes y consecuentes en actitudes como la puntualidad, el cumplimiento, la dedicacion
frente a las actividades que se le proponen, entre otras. Ademas, se pudo determinar que los
estudiantes no asocian la responsabilidad con una decision y deseo propio por hacer las cosas
como una accion natural y espontdnea. De esta manera, el estudio de Bustamante y Gonzalez se
relaciona con la investigacion que se adelanta, ya que evidencia la relevancia que tiene en el
aprendizaje la generacion de estrategias dirigidas a la resolucion de problemas de forma situada o
contextualizada, en la que ademas, la mediacion del trabajo colaborativo o el cooperativo, genera

un ambiente propicio y mucho mas adecuado para potenciar las habilidades y competencias de



los estudiantes, en este caso del pensamiento matematico, asi como a desarrollar la autonomia, la

creatividad y la capacidad reflexiva y critica, entre otros.

Por su parte, el estudio llevado a cabo por Buitrago y Chavarria (2015), con el titulo
“Analisis del pensamiento matematico, desarrollado en los mdédulos de matematicas de los
grados cuarto y quinto de escuela nueva”, estd apoyado en la investigacion cualitativa con
enfoque etnografico a partir de la cual se asume como técnicas, el andlisis de contenido y la
encuesta a manera de entrevista. Ademas de describir la importancia de las pedagogias activas, la
socioepistemologia, la construccion social del conocimiento, el aprendizaje significativo, el
aprendizaje colaborativo y el aprendizaje basado en la solucioén de problemas, lo que
fundamentalmente se hace es realizar el analisis del contenido de los mddulos de matematicas de
escuela nueva a partir de la definicion de ciertas categorias de andlisis, disertacion que se
justifica desde la relevancia de las guias de aprendizaje en el modelo de escuela nueva. Con la
aplicacion de la entrevista a la funcionaria de la Secretaria de Educacion de Antioquia se
encontrd que los mddulos de EN, cumplen con los requerimientos ministeriales correspondientes
a las caracteristicas del modelo, el cual estd inmerso dentro de las pedagogias activas y modelos
flexibles. Ademas, los modulos buscan potenciar habilidades en los estudiantes, sin perder de
vista que esto se logra desde el desarrollo de actividades motivadoras, el fortalecimiento de la
comunicacion y las competencias matematicas, desde la apropiacion de elementos de los
contextos educativos rurales. En cuanto a la entrevista realizada al docente de escuela nueva se
pudo observar ciertas categorias de andlisis dentro de las respuestas dadas, teniendo en cuenta la
reflexion y experiencia del docente, tales como: contextos educativos, potenciar habilidades,

coherencia de contenidos, situaciones problema y elementos y factores que favorecen u



obstaculizan el proceso de la ensefanza y aprendizaje escolar. En relacion con la revision de
contenido se encontr6d que los modulos, mediante diferentes estrategias como el uso de
situaciones problemas y actividades motivadoras, orientan y facilitan procesos de aprendizaje en
los distintos pensamientos matematicos. También, los autores pudieron determinar que la
socioepistemologia armoniza y vincula las matematicas, las ciencias sociales y las humanidades,
permitiendo explicar la construccion social del conocimiento y su difusion institucional, dando
lugar a dinamicas del saber o conocimiento puesto en uso. Dicho trabajo presenta una relacion
con la investigacion que se lleva en curso, en cuanto a que las poblaciones que son objeto de
estudio, en uno y otro caso, corresponden a escuelas multigrado ubicadas en zonas rurales en las
que un solo docente orienta el proceso de ensefianza aprendizaje de varios grupos o grados de
escolares. Aunque los modelos pedagdgicos que sustentan las practicas de aula son diferentes,
pues en el trabajo que se cita éstas se estructuran predominantemente desde las pedagogias
activas y el modelo de escuela nueva, en el estudio que se viene adelantando se tiene adoptado,
ademads de algunos de estos principios, también elementos del modelo constructivista
incorporando elementos de diferentes perspectivas, en el cual el uso de las guias de aprendizaje
de escuela nueva se hace de manera ocasional para dar paso al uso de otros recursos como
talleres disefiados por el mismo docente segun las caracteristicas de los estudiantes y el contexto.
Sin embargo, resulta valioso para la presente investigacion reconocer el alcance y aporte del
trabajo de Buitrago y Chavarria (2015), ya que presentan un analisis minucioso del contenido de
éstos recursos para el desarrollo de las diferentes formas del pensamiento matematico, sugiriendo
algunos aspectos y recomendaciones de lo que podria mejorarse, brindando la oportunidad de
apropiarse de diferentes estrategias para optimizar las practicas educativas y el aprendizaje de los

nifios, toda vez que una de las tareas de los docentes que disponen de estas guias en sus



instituciones educativas es contribuir a su adaptacion de acuerdo a las necesidades, posibilidades
e intereses de los educandos y el entorno.

De otra parte, Sierra (2016) presenta su investigacion denominada “La evaluacion
formativa y auténtica: una perspectiva dinamizadora en el desarrollo de competencias
matematicas relacionadas con las magnitudes y su medida”, llevada cabo con una poblacion
objeto de estudio de 32 estudiantes del grado tercero de primaria de la [ED La Victoria del
municipio de El Colegio en el departamento de Cundinamarca. Dicho proyecto se enmarca en la
investigacion pedagdgica con enfoque critico, una metodologia basada en la Investigacion
Accion Pedagogica, y la utilizacion del diario de campo como instrumento orientador del
proceso de observacion dentro del aula y de reflexion sobre la propia practica. Ademas, para su
implementacion se recurre a la teoria del aprendizaje significativo y al aprendizaje cooperativo
como estrategia, desde una vision de evaluacion formativa que recurre al uso de instrumentos
como el portafolio, la rubrica y el mismo diario de campo. Entre los principales hallazgos de esta
investigacion tenemos que el aprendizaje cooperativo se constituyo en una estrategia que
permiti6 dinamizar los procesos de ensefianza aprendizaje basados en la construccion colectiva
del conocimiento, favoreciendo espacios de participacion, didlogo asertivo y concertacion, que
contribuyeron al cumplimiento de metas comunes. Por otra parte, se contribuy¢6 al desarrollo de
las competencias del pensamiento métrico evidenciada en los desempefios alcanzados en cuanto
al reconocimiento de algunas propiedades de los objetos y espacios escolares medibles, el uso de
magnitudes, unidades de medida, instrumentos y procedimientos para abordar situaciones
problema contextualizadas. Asi mismo, se encontr6 que precisamente el proceso relacionado con
la resolucion y planteamiento de problemas fue el que presentd mayor dificultad para los

estudiantes, identificindose como una de las causas el hecho de que los estudiantes presentan
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dificultades en interpretacion y produccion de textos. Por otro lado, de los instrumentos
planteados en el trabajo de investigacion, el diario de campo fue el que proporcioné mayor
cantidad de informacion valiosa en relacion con los objetivos formulados. La rubrica y el
portafolio constituyeron elementos importantes para generar procesos de autoevaluacion y
coevaluacion en los nifios. Con respecto a los materiales educativos, al ser variados, concretos y
manipulables facilitaron el aprendizaje de las matematicas, especificamente en la utilizacién de
diversas unidades de medida para hallar perimetros y areas de superficies escolares. Para la
investigacion que se viene adelantando, este trabajo permite reconocer la importancia que tiene
el aprendizaje cooperativo como elemento dinamizador del proceso de ensefianza aprendizaje,
especialmente en contextos rurales con escuela multigrado, ya que propicia una construccion
colectiva del conocimiento y genera una participacion activa de los estudiantes, desarrollando
habilidades como la autonomia, la autorregulacion, el liderazgo y el saber convivir, entre otros,
tal como ya se plante6 anteriormente. De otra parte, es conveniente agregar que los instrumentos
propuestos para facilitar la evaluacion formativa dan la posibilidad de reconocer la necesidad que
se tiene de implementar otras formas, mejor estructuradas, claras y eficientes para hacer
seguimiento a los procesos, suscitar reflexiones, tanto en los estudiantes como en los mismos
docentes, y plantear acciones oportunas de mejora. Ademas, reconociendo la importancia que
tiene la planeacion, el trabajo presenta una propuesta en este sentido, tanto general como
especifica y descriptiva, sugiriendo para el desarrollo del pensamiento métrico y la resolucion de
problemas, una serie de estrategias didacticas que pueden propiciar un ambiente y unas

condiciones mas adecuadas y favorables para la construccion del conocimiento.
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Por otro lado, Hoyos (2018) presento el proyecto “La ludica como estrategia didactica
para fortalecer el pensamiento numérico en los estudiantes del grado 5°”, estudio llevado a cabo
con un grupo de 20 estudiantes de la Institucion Educativa Rural Villanueva del municipio de
Yolombd6 (Antioquia), bajo el enfoque cualitativo. En €I, para la recoleccion de informacion se
recurrio a instrumentos como la encuesta a estudiantes y padres de familia, la entrevista a
docentes, la observacion directa e indirecta y la historia de vida. Asi mismo, la institucion
educativa en la cual se adelant? el trabajo de investigacion basa sus practicas en el modelo de
escuela nueva principalmente, aunque también toma elementos del modelo tradicional. Entre los
principales resultados del trabajo de investigacion se encontr6 que los estudiantes aun no han
desarrollado algunas competencias propias de los grados anteriores, ademas de que los
conocimientos que adquieren en la escuela no estan vinculados a experiencias practicas y reales
propias de la cotidianidad de los nifios. A esto se suma la apatia que experimentan los estudiantes
por los aprendizajes propios de las matematicas, presentando especial dificultad para resolver y
formular problemas. En lo que respecta a la aplicacion de las actividades y estrategias
pedagobgicas se encontr6 que la ludica y el juego matematico despertaron y mantuvieron la
atencion y el interés de los estudiantes, con lo cual se incentivo su participacion activa, se
fortalecieron valores y se evidencié un mejoramiento de algunas habilidades matematicas de los
nifios. Del mismo modo, el uso de otros recursos tecnoldgicos propicioé una mejor disposicion de
los educandos por el desarrollo de la clase de matematicas. Con respecto a los aportes de este
trabajo a la investigacion en curso, cabe mencionar la relevancia que se da a la ludica, ya que
ademads de contextualizar los aprendizajes, este aspecto resulta valioso si de disponer un entorno
de aprendizaje agradable y de goce para los educandos se trata, posibilitando una mejor

construccion de saberes y desarrollo de competencias en ellos. En este sentido, el estudio plantea
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e implementa una serie de actividades ludicas que contribuyen a desarrollar habilidades del
pensamiento numérico y resolucion de problemas, que incluso pueden adaptarse y trabajarse para
otros tipos de pensamiento matematico. Ademads, permite reconocer, a partir de las encuestas y
entrevistas, algunas caracteristicas, expectativas e intereses de los estudiantes, los padres de

familia y docentes frente a los procesos formativos propios del area de matematicas.

Por su parte, Bueno (2012) elabor6 un estudio bajo el titulo “Propuesta metodologica
para mejorar la interpretacion, andlisis y solucion de ejercicios y problemas matematicos en los
estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Alejandro Vélez Barrientos”, tematica
que es abordada desde los planteamientos de autores como Schoenfeld, Polya, Landau, Vigotsky,
Siegel y Ryan, entre otros. En lo que tiene que ver con el disefio metodologico, el trabajo se
enmarca en un enfoque mixto, haciendo uso de instrumentos para la recoleccion de informacion
tales como el cuestionario dirigido a estudiantes, la entrevista realizada a docentes de aula y la
observacion. La poblacion objeto de estudio corresponde a un grupo de 47 estudiantes del grado
quinto de la institucion antes mencionada, ubicada en el municipio de Envigado, Antioquia. El
estudio estuvo orientado reconocer e implementar algunos métodos de resolucioén de problemas,
principalmente con el método de Polya, a partir del disefio y desarrollo de guias de aprendizaje.
Este trabajo se relaciona con la investigacion que se viene orientando, ya que aborda la solucion
de problemas, habilidad propia de las diferentes formas de pensamiento matematico, desde la
necesidad de llevar a los educandos al manejo y dominio de estrategias que les permita
interpretar y analizar adecuadamente una situacion, considerando diferentes alternativas, para
luego seleccionar, proponer y verificar la opciéon mas adecuada para su solucion. Ademas,

sugiere la importancia que tiene el hecho de que se trabaje, con una actitud integradora que
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vincule las diferentes areas y asignaturas, favoreciendo aspectos fundamentales dentro de la

formacion de los estudiantes, como es en este caso el desarrollo de la competencia lectora.

1.2.  Formulacion del problema de investigacion

A pesar de los esfuerzos que se han adelantado en los ultimos afios por mejorar los
desempetios de los estudiantes en cuanto a lenguaje y matematicas, los resultados atin siguen
siendo muy bajos, lo que genera preocupacion en los diferentes actores del sistema educativo
colombiano. Por ejemplo, con la aplicacioén en 2015 de las pruebas PISA (Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos), que “evaltia el desarrollo de habilidades y conocimientos
de los estudiantes de 15 afos a través de tres pruebas principales: lectura, matematicas y
ciencias” (ICFES citado en MEN, 2016, parr. 1), se pudo evidenciar que, aunque los resultados
de Colombia mejoraron, ain siguen estando muy por debajo de la media. Especificamente, en el
caso de matematicas, aunque los estudiantes colombianos en promedio lograron 14 puntos mas
que en 2012, la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) indico
que “el 66 % de los estudiantes de Colombia no alcanzan los objetivos minimos en esta materia”
(OCDE, 2016).

Por su parte, en 2018 el Instituto Colombiano para la Evaluacién (ICFES) publicé el
“Informe por colegio del cuatrienio, Analisis historico y comparativo”, con base en las pruebas
SABER aplicadas a los grados 3°, 5° y 9°, en las areas de lenguaje y matematicas, entre los afios
2014 y 2017. Las pruebas SABER, son aquellas pruebas censales que “evaluan la calidad de la
educacion de los establecimientos educativos, oficiales y privados, urbanos y rurales, mediante la
aplicacion periddica de pruebas de competencias basicas a los estudiantes de tercer, quinto y

noveno grado” (ICFES, 2018, parr. 1). De esta manera, en el citado informe, se evaluan los
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aprendizajes de los educandos teniendo en cuenta los diferentes tipos de pensamiento
matematico y presenta para cada uno de ellos el porcentaje de respuestas incorrectas en los
cuatro afios mencionados, permitiendo hacer la comparacion entre el promedio por institucion
educativa, con el promedio de la entidad territorial y el promedio nacional. Por ejemplo, en el
pensamiento espacial y métrico en el grado 5°, el aprendizaje relacionado con “utilizar relaciones
y propiedades geométricas para resolver problemas de medicion”, segliin el informe, los
estudiantes de la IED José Maria Vergara y Vergara “respondieron incorrectamente, en
promedio, el 51.25% de las preguntas, ubicandose 5.3 puntos porcentuales por encima de
Colombia, pero 0.3 puntos porcentuales por debajo de su entidad territorial” (p. 16). Como se
puede observar, tanto a nivel de institucion, como territorial y nacional, los resultados en el
referido aprendizaje son muy bajos, y como éste son muchos los ejemplos que se pueden
encontrar dentro del informe, evidenciando la problematica que se presenta en las diferentes
instituciones educativas del pais en el desarrollo de las competencias matematicas de los
estudiantes. De esta forma, el informe permite inferir que los estudiantes presentan dificultades
en competencias y procesos definidos en los estandares basicos de competencia, tales como
“formular y resolver problemas; razonar y comunicar; modelar situaciones y procesos de la
realidad; formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (MEN, 2006. p. 51)
Precisamente, en procura del desarrollo de las diferentes habilidades implicadas en todas
y cada una de las formas del pensamiento matematico, la Institucion Educativa Departamental
José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima- Cundinamarca, ha venido observando
con preocupacion que sus estudiantes no son ajenos a los problemas detectados en el orden
nacional y territorial. En este sentido, los analisis que se han suscitado al interior de la institucion

han permitido establecer que los educandos del nivel de basica primaria presentan dificultades en
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el desarrollo de las diversas competencias matematicas que se han adoptado en el plan de
estudios, el cual ha tenido en cuenta como base para su formulacién los documentos de
referencia del MEN, tales como los lineamientos curriculares, los DBA, las matrices de
referencia, y los informes por colegio, entre otros. En cuanto a los DBA, cabe indicar que éstos
se consideran como un “conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada
estudiante debe aprender al finalizar un grado, esto en concordancia con los estandares bésicos
de competencia y los lineamientos curriculares” (MEN, 2015). Tales dificultades de los discentes
también son evidentes en los bajos desempefios académicos en el proceso de evaluacion interna
que realiza la institucion, ademas de las diferentes pruebas externas aplicadas, entre las que ya
fueron mencionadas anteriormente la pruebas SABER, asi como las pruebas Aprendamos y
Supérate. La prueba Aprendamos es “una estrategia de evaluacion formativa del aprendizaje en
las areas de lenguaje y matematicas para todos los estudiantes de 2° y 4° grado de los
establecimientos educativos focalizados por el Programa Todos a Aprender y Jornada Unica”
(MEN, 2019, parr. 1); mientras que la prueba Supérate es “un programa nacional que promueve

las competencias en Lenguaje y Matematicas en estudiantes de 2° a 11°” (MEN, 2018, parr. 1).

De este modo, las diferentes sedes de primaria que integran la institucién educativa, en su
mayoria multigrado, asi como la tnica sede urbana de este nivel, a partir de los resultados
obtenidos en las pruebas antes mencionadas y de su experiencia pedagogica cotidiana, han
identificado que las principales dificultades de los estudiantes estan relacionadas especialmente
con el desarrollo de dos de los cinco tipos de pensamiento: el espacial y métrico o de sistemas de
medidas, y el aleatorio o de sistemas de datos. Resulta conveniente sefialar que el aula

multigrado, como lo afirma Rodriguez (2004), se considera como aquella “en la cual un maestro
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o maestra ensefia a dos 0 mas grados al mismo tiempo, que constituye la realidad educativa
predominante de la escuela primaria de areas rurales en muchos paises en desarrollo” (p. 1), en
las que como en este caso, entre otras limitaciones, no cuentan con acceso a equipos informaticos

y conectividad.

Igualmente, se ha planteado por parte de los docentes que orientan los procesos de
enseflanza aprendizaje en las sedes de primaria de la Institucién Educativa José Maria Vergara y
Vergara, que la problematica podria estar relacionada con la falta de estrategias contextualizadas
y ambientes de aprendizaje llenos de significado y sentido para los estudiantes, limitaciones en
el manejo de una didactica apropiada que tenga en cuenta las necesidades, expectativas y los
estilos de aprendizaje de los nifos y jovenes, ademas de una posible falta de motivacion de los
estudiantes y los mismos profesores frente al desarrollo de estas competencias. Por tal motivo, el
proposito de la investigacion que aqui se plantea es el de analizar el impacto que, en el desarrollo
del pensamiento métrico y sistemas de medidas, puede tener la generacion de ambientes de
aprendizaje basados en la utilizacion de practicas contextualizadas y el uso de material concreto,
como una alternativa que pueda dar respuesta a las dificultades que en este aspecto presentan los

estudiantes de la poblacion objeto de estudio.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, el presente estudio estd orientado a
analizar, facilitar y potenciar el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes, no
solo de la poblacion que se toma como muestra, sino incluso de otros contextos, mas
especificamente en las habilidades y competencias propias del pensamiento métrico, asumido
desde su relacion con los demas tipos de pensamiento de este campo, para lo cual dentro del

proceso formativo se debe procurar permanentemente la generacion de ambientes de aprendizaje
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que ofrezcan mejores y mayores posibilidades para la construccion y apropiacion del
conocimiento por parte de los nifios y jovenes, aprovechando las situaciones y elementos propios
de la realidad en la que viven los educandos, en virtud de lo cual se busca dar respuesta a los

siguientes interrogantes de investigacion:

(De qué manera las practicas contextualizadas y el uso de material concreto pueden
impactar en el desarrollo del pensamiento métrico y de sistemas de medidas en los estudiantes de
basica primaria de escuela multigrado de la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de

Bituima- Cundinamarca?

(Cuadles son algunas de las practicas pedagogicas contextualizadas y qué material
concreto se puede tener en cuenta al disefiar ambientes de aprendizaje dirigidos a favorecer el

desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas?

(Cuales son los desempefios, competencias y habilidades del pensamiento métrico y
sistemas de medidas que pueden desarrollar los estudiantes al participar de practicas pedagogicas

contextualizadas y uso de material concreto?

1.3.  Justificacion

Una de las preocupaciones de los docentes y de la comunidad educativa en general, a pesar

de reconocer la importancia del desarrollo del pensamiento matematico, asi como de otras areas y

dimensiones del desarrollo integral del ser humano, estd relacionada con la necesidad de generar

ambientes que doten de sentido, comprension y significado los diferentes aprendizajes que se van

construyendo dentro del proceso educativo.
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Tales preocupaciones, en el caso de la competencia matematica, se hacen mas validas y se
ponen de manifiesto no solo dentro del proceso de evaluacion y seguimiento permanente que se hace
al desempeno de los estudiantes al interior de las instituciones educativas, sino mdas aun, con la
publicacion de resultados de las diferentes pruebas externas que se aplican en el pais, lo que en ambos
casos deja en evidencia bajos niveles de desarrollo en los diferentes procesos y tipos de pensamiento
matematico, siendo el pensamiento métrico y sistemas de medidas uno de los que mayores
dificultades implica para los niflos y jovenes, generalmente porque, entre otras posibles causas, es
uno de los que en la ensefianza primaria menos atencion y dedicacion de tiempo presenta, pero
principalmente porque es un tipo de pensamiento que se aborda de manera muy conceptual, que
aunque de valor deja de lado tal vez lo més importante: la actividad, las situaciones reales y de la
cotidianidad en la cual se da el proceso educativo, las transferencia de saberes, las construcciones y
elaboraciones propias de los nifios y jovenes, el uso de material concreto, entre otros elementos que
contribuyen a un aprendizaje situado. Dicho de otra manera, por Diaz (2006), “el conocimiento es
situado, es parte y producto de la actividad, del contexto y de la cultura en que se desarrolla y
utiliza...” De esta manera, para la autora “en funcion de lo significativo y motivante que resulte, de
la relevancia cultural que tenga o del tipo de interacciones colaborativas que propicie, podra aplicarse

o transferirse a otras situaciones analogas o distintas a las originales” (p. 15)

Por lo expuesto anteriormente, a partir de este estudio surge la necesidad de plantear
algunas alternativas de solucion a la problematica antes descrita, y a la vez ofrecer un aporte teorico
que pueda servir para orientar de una mejor manera el proceso de ensefianza aprendizaje en cuanto
al pensamiento métrico y sistemas de medidas, con lo que no so6lo se podrian beneficiar nifios y

jovenes de éste y otros entornos similares, para lo cual resulta valioso analizar el impacto de las
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practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en situaciones cotidianas propias de la
realidad de los estudiantes. En este sentido, la investigacion que se plantea puede resultar relevante
y conveniente para el proposito de las instituciones educativas de optimizar el aprendizaje de sus
estudiantes y mejorar sus desempefios en cuanto al pensamiento métrico y sistemas de medidas,
permitiendo sugerir otras formas de abordar el desarrollo de estas competencias diferentes a las

practicas tradicionales.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Analizar el impacto de las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en
situaciones de la cotidianidad, orientados al desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y

sistemas de medidas.

1.4.2. Objetivos especificos

-Determinar el impacto en el proceso de aprendizaje de las practicas contextualizadas y
del material concreto utilizado en situaciones que exigen habilidades del pensamiento métrico y
sistemas de medidas.

-Establecer cudles son algunos de los factores asociados al aprendizaje que se ven
influenciados con el uso de algunas practicas pedagogicas contextualizadas y materiales
concretos en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

-Identificar los principales desempefios y habilidades del pensamiento métrico y sistema
de medidas alcanzados por los estudiantes con la mediacion de précticas pedagdgicas

contextualizadas y uso de material concreto.
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1.5.  Supuestos de investigacion
-El aprendizaje mediado por practicas contextualizadas vinculadas a la cotidianidad de
los estudiantes puede favorecer la comprension y mejoran el desempefio de los estudiantes en

cuanto al desarrollo de habilidades propias del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

-En el desarrollo del pensamiento métrico, el uso de material concreto puede facilitar la
apropiacion e interiorizacion de los contenidos y contribuir a mejorar las habilidades de los
estudiantes en la solucion de situaciones cotidianas relacionadas con el manejo de magnitudes y

sistemas de medidas.

1.6.  Delimitacion del problema
1.6.1. Delimitaciones
Para el trabajo de investigacion con enfoque cualitativo que se plantea, de la poblacion de

210 estudiantes de educacion basica primaria con que actualmente cuenta la IED Jos¢ Maria
Vergara del municipio de Bituima- Cundinamarca, se toman 35 estudiantes de los grados 2° y 3°
en edades entre los 7 y los 9 afios de edad, de las Sedes Urbana San Rafael y Rural Volcéan, cada
una de las cuales cuenta con docentes que orientan varios grados en un mismo espacio y tiempo,
también conocidas como escuelas multigrado. Igualmente, el estudio considera una poblacion de
42 docentes de basica primaria que orientan los grados 2° y 3° en esta institucion educativa y en
el municipio de San Juan de Rioseco. El proposito del estudio de investigacion accidon que se
desarrollara durante el primer semestre del afio 2020, estaré orientado a analizar cudl es el
impacto que puede generar la implementacion de practicas contextualizadas propias de las
situaciones cotidianas de los estudiantes y el uso de material concreto en el desarrollo del

pensamiento métrico y sistemas de medidas, a partir del disefio y realizacion de una encuesta, de
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una entrevista semiestructurada y de una secuencia didactica como instrumentos de recoleccion
de datos, con lo cual se pretende llegar a sugerir y plantear estrategias y recomendaciones que
conduzcan concebir ambientes de aprendizaje que con sentido y significado contribuyan a

fortalecer competencias matematicas propias del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

1.6.2. Limitaciones
Es importante considerar que una de las posibles limitaciones de la presente investigacion

tiene que ver con la distancia en la que se encuentran entre si las sedes educativas mencionadas
inmersas en un contexto rural muy disperso. Sin embargo, es necesario vincular la participacion
de los estudiantes y docentes de los cuatro establecimientos para poder tener una muestra
significativa dentro del estudio, dado que se trata de escuelas multigrado con poblaciones
escolares pequefias. Igualmente, las diferencias en cuanto a edades y niveles de escolaridad, asi
como el frecuente ingreso y salida de estudiantes durante diferentes épocas del afio por cambio
de domicilio de las familias, pueden constituirse en factores que en algin momento pueden
influir o condicionar el proceso de la investigacion. De otra parte, las sedes educativas
mencionadas carecen de equipos de computo suficientes, asi como de conexién a internet,
elementos que, desde el uso de las TIC, podrian contribuir a la mediacidon y contextualizacion de

los aprendizajes que el presente estudio plantea.

1.7.  Definicion de términos
A lo largo del trabajo de investigacion se recurre al uso frecuente de conceptos claves,

que dada su importancia se definen a continuacion:
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Ambiente de aprendizaje: Duarte (2003) concibe el ambiente de aprendizaje como “el
escenario donde existen y se desarrollan condiciones favorables de aprendizaje. Un espacio y un
tiempo en movimiento, donde los participantes desarrollan capacidades, competencias,
habilidades y valores” (p. 101)

Competencias matematicas: Restrepo (2017) sostiene que las competencias
matematicas “deben entenderse, por una parte, como habilidades cognitivas en tanto que se
refieren al desarrollo del razonamiento matematico, lo cual implica el dominio conceptual,
procedimental, gramatical y deductivo de las matematicas en los distintos niveles formativos. Y
por otra parte, como habilidades précticas a partir de las cuales las matematicas cobran sentido
en la solucion de problemas concretos de los entornos socioculturales en los que los individuos
utilizan los modelos matematicos para representarse la realidad que los circunda” (p. 111).

Material concreto: Para Villarroel y Sgreccia (2011), se entiende por “materiales
didacticos concretos a todos aquellos objetos usados por el profesor y/o los alumnos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica con el fin de lograr ciertos objetivos
especificos. Es decir, aquellos objetos que pueden ayudar a construir, entender o consolidar
conceptos, ejercitar y reforzar procedimientos e incidir en las actitudes de los alumnos en las
diversas fases de sus procesos de aprendizaje” (p. 78).

Pensamiento matematico: Maher (2011) citado en Bosh (2012) define el pensamiento
matematico como el “que se pone en juego cuando resolvemos problemas, asi como al proceso
de razonamiento que conlleva dicha resolucion” (p. 17). En este mismo sentido, Garcia,
Coronado y Montealegre (2011), sefialan que “el pensamiento matematico, en tanto proceso

mental sobre la base de la actividad y el lenguaje, incluye, por un lado, pensamiento sobre
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conceptos matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento, como la abstraccion, la
justificacion, la visualizacion, la estimacion o razonamientos bajo hipoétesis, entre otros” (p. 171).

Pensamiento métrico: En palabras de Vanegas, Gutiérrez y Galarcio (2006), el
pensamiento métrico “se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre las
magnitudes, su cuantificacion y su uso con sentido y significado para la comprension de
situaciones en contextos. Este también est4 relacionado con la medida de las cantidades de
magnitud, su estimacion y aproximacion, al igual que con la capacidad de usar instrumentos de
medida” (p. 97).

Problema matematico: Segiin Campistrous y Rizo (1997) citado en Pérez y Beltran
(2011), se define problema como “toda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una
exigencia que obliga a transformarla” (p. 77). Al respecto, Buschiazzo (1997) citado en Calvo
(2008), sostiene que “el problema implica una dificultad, ya que se plantea una situacién nueva
que se debe dilucidar por medio del razonamiento. La superacion de esta dificultad que se habra
de alcanzar a través de alglin camino constituye la resolucion del problema” (p. 133).

Secuencia didactica: En opinion de Zabala (2000), las secuencias didacticas son “un
conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y articuladas para la consecucion de unos
objetivos educativos, que tienen un principio y un final conocidos tanto por el profesorado como
por el alumnado” (p. 16). En el mismo sentido, Tobon indica que las secuencias didacticas “son,
sencillamente, conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluaciéon que, con la
mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas considerando una

serie de recursos” (p. 45).
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Capitulo 2. Marco Referencial

Teniendo en cuenta que el proposito fundamental de la presente investigacion es analizar
el impacto de las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en situaciones de la
cotidianidad orientados al desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y sistemas de
medidas, en este capitulo se presentan, explican y describen aspectos y elementos tedricos que
estan estrechamente ligados al problema de estudio y que contribuyen a la construcciéon de una
comprension y perspectiva mas amplia desde los referentes teéricos y cientificos existentes al

respecto.

2.1 El pensamiento matematico

Son muchas las definiciones que se pueden encontrar en cuanto a lo que significa el
pensamiento, pero de una manera sencilla, con base en la aportacion de Izquierdo (2006) citado
en Jara (2012), el término se puede entender como “un don particular del ser humano y su origen
se da por la intervencion sensorial y la razén” (p. 55). En este sentido, es claro que el
pensamiento se construye a partir de la interaccion entre la mente y las experiencias del
individuo con la realidad y el contexto que le rodea, lo cual implica el desarrollo de una serie de
habilidades que permitan asimilar, procesar, comprender y tomar decisiones, entre muchas otras,
para hacer frente a las exigencias y retos que el mismo entorno plantea.

En concordancia con lo anterior, Araya (2014) sefiala que “las habilidades de
pensamiento se orientan a la comprension y a la mejora de la capacidad de razonar del individuo,
y enlazan conocimientos para realizar una tarea o dar solucion a un problema” (p. 4). De este
modo, el pensamiento constituye una construccion o representacion de la mente que implica el

desarrollo de capacidades y habilidades que se da gracias a la relacion que el individuo tiene
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consigo mismo y con el entorno que le rodea, en donde los conocimientos previos, las emociones
y los sentimientos resultan determinantes para llevar a cabo tareas de interpretacion,
razonamiento y toma de decisiones en la solucidon de problemas cotidianos. En la medida en que
las interacciones y experiencias de aprendizaje resulten significativas, mayores y mejores seran
los procesos de pensamiento implicados tales como la percepcion, la motivacion, la atencion, la
comprension, la memoria, la transferencia y la regulacion, entre otros.
En cuanto al pensamiento matematico, Cantoral y otros (2005) citado en Bosch (2012),
afirman que este:
Incluye, por un lado, pensamiento sobre topicos matematicos, y por otro, procesos
avanzados del pensamiento como abstraccion, justificacion, visualizacion,
estimacion o razonamiento bajo hipdtesis. Desde esta perspectiva, el pensamiento
matematico no encuentra sus raices en las tareas propias y exclusivas de los
matematicos profesionales, sino que estan incluidas todas las formas posibles de
construccion de ideas matematicas en una gran variedad de tareas. Por lo tanto, el
pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el
enfrentamiento cotidiano a sus multiples tareas (p. 17).
Desde este punto de vista, el pensamiento matematico debe verse como una construccion
que implica, por un lado, el desarrollo de procesos vinculados con el razonamiento y la légica, y
por otro, los procesos asociados al dominio de la idea de conteo, magnitud y niimero, sus formas
de representacion, sus relaciones y sus operaciones.
Por otra parte, los conceptos matematicos por si solos no pueden contribuir al desarrollo
del pensamiento matematico, sino que se hace necesario posibilitar ambientes de aprendizaje

propicios para el dominio y perfeccionamiento de diversas habilidades que haciendo uso de tales
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conocimientos posibiliten enfrentar y resolver con éxito situaciones y problemas de la
cotidianidad en cualquier contexto. Precisamente, para lograr este propdsito el Ministerio de
Educacion de Colombia (1998), poniendo a disposicion el documento sobre Lineamientos
Curriculares para el area de Matematicas, sugiere cinco procesos generales para el desarrollo del
pensamiento matematico: “formular y resolver problemas; modelar procesos y fenomenos de la
realidad; comunicar; razonar; y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (p.
18).

En cuanto al proceso de formulacion y resolucion de problemas, el MEN (2006) en el
documento Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas, lo explica como el desarrollo
de habilidades y el uso de estrategias para resolver una situacion problema, asi como encontrar,
verificar e interpretar resultados, abordar multiples soluciones y modificar condiciones para
plantear otros problemas que vinculen su vida cotidiana (p. 53). Asi, la formulacion y solucion
de problemas exige, entre otras cosas, habilidades de interpretacion y analisis, asi como el
manejo de estrategias y procedimientos que permitan alcanzar dicho proposito.

Por su parte, la modelacion se define como el desarrollo de la habilidad para construir
representaciones reales que pueden simplificar una situacion para luego producir una
representacion mental de la misma, lo que facilita su comprension, la realizacion de
predicciones, la aplicacion de procedimientos, la comprobacion de hipdtesis y la elaboracion de
razonamientos. En otras palabras, la modelacion como proceso del pensamiento matematico hace
relacion a las representaciones que se construyen para reproducir, comprender y resolver una
situacion.

Asi mismo, en MEN (2006), la comunicacion es asumida desde la “adquisicion y

dominio de lenguajes propios de las matematicas que posibilite y fomente la discusion frecuente
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y explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las
conexiones entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo...” (p. 54). Dicho de otra manera, la
comunicacion se refiere a las diferentes formas de expresion y lenguaje que facilitan la
comprension y explicacion de problemas, simbolos, términos y resultados propios de una
actividad matematica.

De igual manera, el proceso de razonamiento implica habilidades para establecer
relaciones, hacer conjeturas, justificar y dar explicaciones coherentes, proponer y adoptar
interpretaciones y respuestas, seleccionar adecuada, consciente y analiticamente entre varias
opciones, y pensar criticamente (MEN, 2006, p. 54). Es decir, el razonamiento en el desarrollo
del pensamiento matematico esta referido al dominio de habilidades para utilizar, interpretar,
relacionar, deducir y argumentar coherentemente posibles soluciones en el uso de los niimeros,
sus propiedades y sus operaciones matematicas, asi como en las demas formas de pensamiento
de este campo, tales como el métrico, geométrico, aleatorio y variacional.

De otro lado, la formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos constituye la
habilidad para comprender, usar y modificar algoritmos en contextos diversos, ideando,
reflexionando y comparando otros procedimientos para resolver una misma situacion, asi como
la capacidad para seleccionar la forma mas fécil, confiable y eficaz segun las condiciones y
caracteristicas de tal situacion. Dicho de otra forma, la formulacién, comparacion y ejercitacion
de procedimientos exige el dominio de algoritmos o procesos mecanicos que se siguen para
resolver una operacion o problema matematico de manera precisa, y a pesar de que con la
experiencia estos procedimientos llegan a seguirse de manera casi automatica, sus propdsitos
pueden verificarse y dotarse de comprension y significado si se descubre su utilidad y

aplicabilidad en actividades practicas y cotidianas.
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Estos procesos implicados en el desarrollo del pensamiento matematico no lo estan de
forma aislada, sino que por el contrario se vinculan de manera integral durante el proceso
formativo y en los demas escenarios que implican una actividad matematica y logica del
individuo, unos mas que otros dependiendo del momento y la situacion o problema que se

requiera resolver.

2.1.1 Tipos de pensamiento matematico

Murcia y Henao (2015), a partir de la propuesta curricular del MEN reconocen cinco
estadios o tipos de pensamiento matematico: “el pensamiento numérico, el pensamiento espacial,
el pensamiento métrico, el pensamiento aleatorio y el pensamiento variacional” (p. 25).

De esta manera, es pertinente reconocer que estas formas de pensamiento matematico, al
igual que los procesos matematicos mencionados en apartados anteriores, no se desarrollan por
separado o de manera desarticulada, sino que por el contrario unos se vinculan, interactuan y
apoyan en los otros para posibilitar la comprension y resolucion de situaciones en las que con
mayor o menor intensidad todos se ven involucrados.

Asi, el pensamiento numérico se ve implicado en escenarios que requieren el manejo de
diferentes formas de representacion y significado del nimero, sus relaciones, operaciones y
propiedades para la solucion de problemas. Dicho de otra manera, por Posada et al. (2005) citado
en Montana, Pérez y Torres (2016), el pensamiento numérico se refiere a “la comprension que
tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la habilidad y la inclinacion a
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar
estrategias utiles al manejar nlimeros y operaciones” (p. 111). Precisamente, el desarrollo de esta

forma de pensamiento matematico es una de las que mayor tiempo y dedicacidon concentra en
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escuelas y colegios, especialmente en los niveles de educacion basica tanto primaria como
secundaria.

En concordancia con lo anterior, Cardoso y Cerecedo (2008) citado en Cardenas,
Piamonte y Gordillo (2017) sostienen que:

El uso de los nameros ha sido considerado como una de las principales
habilidades cognitivas y competencias con las que debe contar cualquier sujeto en
el mundo, ya que se entiende como un factor que interfiere en la adaptacion del
individuo a la sociedad y al entorno cultural, a partir de la realizacion de diversas
actividades cotidianas (p. 35).

Por su parte, el pensamiento espacial y geométrico hace referencia a situaciones en las
que es necesario reconocer y representar las formas de los objetos que nos rodean, sus
propiedades y elementos, asi como su ubicacion y relacion en el espacio. En tal sentido, desde la
teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner, Sanabria (2013) define la inteligencia
espacial como “la habilidad para pensar en términos tridimensionales. Incluye discriminacion
visual, reconocimiento, proyeccion, imaginacion, razonamiento espacial, manipulacion de
imagenes y duplicacion de iméagenes internas y externas” (p. 40).

De otro lado, el pensamiento aleatorio es considerado por Cisneros (2007) citado en
Pinz6n (2015) como una forma de pensamiento que “ayuda a tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre, de azar, de riesgo por falta de informacion confiable, en las que no es posible
predecir con seguridad lo que va a pasar” (p. 40). Ademas del desarrollo de habilidades en
contextos de probabilidad, en este tipo de pensamiento también se incluye la recoleccion,

representacion, andlisis y tratamiento de datos.
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En lo que tiene que ver con el pensamiento variacional, Cabezas y Mendoza (2016)
sostienen que esta orientado a “desarrollar estructuras de pensamiento que permitan identificar,
analizar e interpretar, de manera natural, situaciones relacionadas con el cambio y, a su vez,
modelarlos y transformarlos en otros mas simples” (p. 15). En concordancia con ello, el
pensamiento variacional esta relacionado con el desarrollo de competencias que involucren la
comprension, el razonamiento, la modelacion y resolucion de situaciones, que tienen que ver con
el manejo de conceptos como patrones de cambio, variables, razones, proporciones,

proporcionalidad directa e inversa y ecuaciones.

2.1.2 El pensamiento métrico y los sistemas de medidas

Para Barajas, Parada y Molina (2018), los procedimientos métricos “implican la
capacidad para construir conceptos de cada magnitud, procesos de conservacion, unidades de
medida, estimacion de magnitudes y de rangos, seleccionar y usar unidades de medida y de
patrones, sistemas monetarios y el sistema métrico decimal” (p. 301).

Dicho de otra manera, el pensamiento métrico, especialmente en los primeros afios de la
educacion basica, estd asociado al desarrollo de habilidades que tienen que ver con el uso de
instrumentos, procedimientos, patrones y unidades (estandarizadas y no estandarizadas) de
medida de longitud, superficie, volumen, capacidad, masa y tiempo, estableciendo relaciones,
comparaciones e incluso equivalencias entre algunas de ellas, asi como la transformacion y
conversion entre dichas unidades de medida, y la utilizacion de procedimientos para resolver
situaciones asociadas al uso de medidas.

De una forma mas sencilla, Chaucanés, Escorcia, Theran y Medrano (2014), conciben el

pensamiento métrico como aquel que “hace referencia a la comprension general que tiene una
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persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso de flexible de los sistemas
métricos o de medidas en diferentes situaciones” (p. 3).

Tal comprension se alcanza cuando el individuo reconoce y adquiere dominio de los
conceptos, propiedades, estimacion y medicion tanto de los objetos como del espacio en todas
sus dimensiones (largo, ancho, alto, etc.), de su relacion con las nociones de bidimensionalidad y
tridimensionalidad, asi como del movimiento de un cuerpo dentro de ese espacio con su
respectiva representacion, lo que se expresa haciendo uso de magnitudes y unidades del sistema
de medidas, transfiriendo y relacionando tales conocimientos y saberes a otras areas del
conocimiento y escenarios de la vida cotidiana.

Por otra parte, Bolafio, Cuero y Villalobos (2017) citando a Gonzélez (2006) definen el
pensamiento métrico como:

El desarrollo de la comprension de los atributos mensurables de los objetos, las
unidades, los sistemas y los procesos de medicion. El estudio de la medida es
basico en el curriculo de las matematicas debido a su aplicacion en muchos
aspectos de la vida cotidiana como las ciencias naturales, las ciencias sociales, el
arte, la economia etc. (p. 9)

De lo anterior, es fundamental destacar la importancia que tiene la comprension como
una de las habilidades que se debe procurar en los estudiantes en aspectos propios del
pensamiento métrico que tienen que ver con la construccion de la nociéon de magnitud, la
estimacion de medidas de distintos atributos y magnitudes en el medio circundante, la
modelacion y utilizacion de patrones e instrumentos de medida tanto arbitrarios como
estandarizados, el reconocimiento, diferenciacion y manejo de unidades y patrones de medida, el

establecimiento de equivalencias entre unidades de medida, asi como su importancia y utilidad
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en la solucion de situaciones cotidianas. En este sentido es necesario abordar el estudio de los
sistemas de medidas, especialmente del Sistema Métrico Decimal y del Sistema Internacional de
Unidades y Medidas (SI), por ser los més utilizados en la mayor parte del mundo.

Precisamente, la comprension del SMD y del SI, de sus instrumentos, procedimientos,
magnitudes, unidades y patrones se hace posible desde la vinculacion e integracion de otras areas
y asignaturas. Por ejemplo, cada magnitud implica el reconocimiento de una unidad patrén a
partir de la cual se determinan otras unidades de medidas mayores y menores a ella conocidas
como multiplos y submultiplos, cuya nominacién se forma y expresa mediante el uso de prefijos
(kilo, hecto, deca, deci, centi, mili, etc.), comprension que se podria abordar desde la integracion
del 4rea de espafiol. Igualmente, la concepcion de medicion de la magnitud tiempo o espacio,
podria vincular las asignaturas de historia, geografia, ciencias naturales, etc.

La importancia de estos sistemas de medicion radica en el grado de precision y exactitud
que han alcanzado, ademas de la generalizacion con la que han avanzado, logrando superar las
dificultades y limitaciones de las medidas antropométricas (palmo, brazada, paso, etc.), que en
todo caso se utilizan en muchos ambientes educativos para orientar a los estudiantes hacia una
comprension de la nocidon de medida, para que luego de reconocer sus desventajas se pueda
observar la necesidad de la utilizacion de medidas estandarizadas de mayor rigor, similitud y
precision.

Por otra parte, hablar de desarrollo del pensamiento métrico implica el manejo de
habilidades, competencias y desempefios propios que bien vale la pena analizar con un poco mas
de detalle. En primer lugar, las habilidades pueden explicarse como el dominio de una accion o
procedimiento que una persona adquiere dentro de un proceso de aprendizaje, mientras que las

competencias en palabras de Tobon (2008) citado en Trujillo (2014), se definen como:
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Procesos complejos en los cuales los individuos actiian de forma creativa ante
problemas de su vida cotidiana, con el fin de darles solucion; para lo cual integra
el saber ser, el saber conocer y el saber hacer, considerando su contexto, las
necesidades personales los procesos de incertidumbre, con autonomia intelectual,
conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las consecuencias de
los actos y buscando el bienestar humano. (p. 312)

Como se puede reconocer, las habilidades tienen que ver con capacidades que se
desarrollan a través de acciones y experiencias en interaccion con el entorno, mientras que las
competencias estdn vinculadas a una concepcion mas amplia y compleja a partir de las cuales es
posible resolver situaciones cotidianas en contextos diversos. En este orden de ideas, Amaya
(2014), explica que “la habilidad es un elemento que forma parte de la competencia, pero el
hecho de tener una habilidad no hace la totalidad de la competencia” (p. 428).

De otra parte, Garcia (2011), refiriéndose a los desempenos los concibe como “el reflejo
de como se han logrado articular los saberes, las actitudes y las aptitudes del individuo para que
¢éste logre dar un salto cualitativo...” (p. 9). Asi, los desempefios dan cuenta del nivel de
desarrollo de una competencia que se evidencian en las actuaciones de un individuo dentro del
proceso de aprendizaje.

De esta manera, en el documento Estandares Basicos de Competencia del MEN (2006),
las competencias del pensamiento métrico estan relacionadas con

“la construccion de conceptos de cada magnitud; la comprension de los procesos
de conservacion de magnitudes; la estimacion de medida de magnitudes; la
apreciacion del rango de las magnitudes; la seleccion de unidades de medida, de

patrones, de instrumentos y procesos de medicion; la diferencia entre la unidad y
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los patrones de medicion; la asignacion numérica; y el papel del trasfondo social
de la medicion”. (p. 63)
2.2 Teorias de aprendizaje

Para describir las tendencias a través de las cuales se intenta explicar el aprendizaje,
Mayer (1992 a y b) citado en Zapata (2015), plantea tres metaforas: “el aprendizaje como
adquisicion de respuestas, el aprendizaje como adquisicion de conocimientos y el aprendizaje
como construccion de significados” (p. 74).

A partir de estas concepciones del aprendizaje se puede inferir que las dos primeras
metaforas estan asociadas al conductismo y al cognitivismo respectivamente. Para efectos de la
presente investigacion centraremos la atencion en el aprendizaje asumido desde la construccion
de significados, por ser una postura que posibilita contextualizar e incluso transferir los saberes y
contenidos a otros entornos diferentes a aquellos en que se produce el acto educativo.

Precisamente, esta idea del aprendizaje como construccion de significado esta mas
relacionada con el constructivismo. Se trata, segun lo explica Carretero (1999) citado en Gordén
y Subia (2014), como:

La idea que mantiene que el individuo, tanto en los aspectos cognitivos y sociales
del comportamiento como en los afectivos, no es un mero producto del ambiente
ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion propia
que se va produciendo dia con dia como resultado de la interaccion entre esos dos
factores. (p. 202).

Desde esta postura, se puede decir que los individuos elaboran sus conocimientos y
desarrollan sus habilidades como resultado de la relacion entre sus estructuras internas, su

dimension emocional y sus interacciones socioculturales, por lo que la generacion de situaciones
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de aprendizaje que propicien la participacion activa, el trabajo colaborativo y la manipulacion de
objetos y materiales resultan muy favorables en el proceso educativo. Como puede observarse, el
aprendizaje no se constituye como una consecuencia unica de la interaccion con el entorno, ni
mucho menos como resultado aislado y desarticulado que se origina inicamente en los procesos
mentales internos, sino que por el contrario la clave se encuentra en la calidad, sentido y

significado de las interacciones entre estos aspectos del individuo.

2.2.1 Los paradigmas Psicogenético y Sociocultural

Con respecto al paradigma psicogenético, Miranda y Gomez (2018) retomando ideas de
Piaget, sostienen que “el profesor debe considerar que el aprendizaje es una reestructuracion
activa del pensamiento individual y no un incremento conceptual del contenido de los temas que
ensefia” (p. 281), es decir, corresponde al docente la tarea de generar ambientes de aprendizaje
en los que se supere la idea de acumulacion de conocimientos y se trascienda hacia una
concepcion de modificacion y ajuste de las estructuras mentales, de tal manera que los
estudiantes resuelvan problemas, e incluso los planteen, reconstruyendo y poniendo en juego los
saberes y contenidos que adquieren en el entorno escolar y en su propia vida cotidiana.

Vale la pena mencionar que esta perspectiva, sustentada en las ideas de Piaget, valora la
experiencia tanto con los objetos y el ambiente fisico como con el entorno social, las etapas del
desarrollo cognitivo y la madurez bioldgica, ademas de la incorporacion de la nocion de
adaptacion que incluye los procesos complementarios de asimilacién y acomodacion como
condiciones para ajustar y modificar las estructuras mentales, facilitando que los nuevos

conocimientos nuevos se relacionen con las experiencias previas del individuo.
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Por otra parte, en el paradigma sociocultural de Vigotsky, segun lo declaran Miranda y
Gomez (2018), “el rol del adulto es determinante en el manejo que hagan los nifios de
instrumentos fisicos o simbolicos para ejecutar con eficiencia operaciones psicologicas
especificas, tales como la memoria, la atencion y el lenguaje” (p. 282).

Bajo esta concepcion, durante el proceso formativo el papel del docente, ademas de
reconocer los intereses, necesidades, posibilidades y habilidades de sus estudiantes, es el de
guiarlos desde el nivel de desarrollo actual a un nivel de desarrollo potencial, de forma tal que la
tarea o actividad que inicialmente los nifios realicen con ayuda de su docente, luego la podran
elaborar o construir por si mismos. En consecuencia, la interaccion de los estudiantes con los
objetos, las personas y las situaciones resulta clave en la construccion del aprendizaje con
sentido y significado que transforma sus estructuras y representaciones mentales, razon por la
cual es necesaria una adecuada mediacion y apropiacion de herramientas, técnicas, simbolos y
signos del entorno social y cultural.

Para Cantoral, Reyes y Montiel (2015),

La Socioepistemologia tiene un aporte fundamental: modela la construccion social
del conocimiento matematico y su difusion institucional, esto es, modeliza las
dindmicas del saber o “conocimiento puesto en uso”. Para lograrlo, fue necesario
introducir la nocidn de uso, en contraste con la nocidn psicologica de adquisicion
por aprendizaje; se paso del conocimiento estatico al estudio del conocimiento en
uso, es decir, al estudio del saber. (p. 97).

Desde este punto de vista, se concibe que la idea de aprendizaje, en este caso del campo
de las matematicas, es mucho mas que la sola transmisién o acumulacion de contenidos, que se

trata mejor aun de un proceso que exige la elaboracion de conocimientos y construccion de
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saberes que incorporados con sentido puedan ser transferidos a otros contextos y situaciones
diferentes a aquellos en que fueron producidos, es decir, que las habilidades que se potencian en
un individuo puedan ser usadas y aplicadas por €l en la solucion de situaciones similares o mas o
menos parecidas en escenarios diversos. Al respecto, Cantoral et al. (2015) afirma:
En sintesis, la teoria Socioepistemologica sostiene que las practicas sociales son
los cimientos de la construccion del conocimiento (normatividad de las practicas
sociales), y que el contexto influye sensiblemente en el tipo de racionalidad con la
cual un individuo o grupo construye conocimiento en tanto lo signifique y ponga
en uso (racionalidad contextualizada). Una vez que este conocimiento es puesto
en uso, es decir, se consolida como un saber, su validez sera relativa a un entorno,
ya que de ellos emergio su construccion y sus respectivas argumentaciones, lo
cual dota a ese saber de un relativismo epistemologico. (p. 103)

En concordancia con lo anterior, es posible afirmar que para la teoria
Socioepistemoldgica se atribuye un valor especial al andlisis de las précticas sociales que
intervienen e influyen en la construccion del saber, mas alld de observar los contenidos
matematicos, en muchas ocasiones aislados y desvinculados de la realidad.

De esta manera, especialmente en cuanto al saber matematico, segtn la opinion de Reyes
y Cantoral (2014), se hace necesario:
Considerar el saber en sus cuatro dimensiones: didactica, referente a cOmo se
produce la difusion institucional del saber matematico; cognitiva, relativa a la
apropiacion del saber y a la forma en como se desarrolla el pensamiento

matematico; epistemologica, que trata sobre la naturaleza del saber; y
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sociocultural concerniente al estudio situado del saber, histdrica, contextual y
funcionalmente (p. 365).

Lo anterior exige que los estudiantes reflexionen y piensen sobre aquello que estan
aprendiendo con base en su propia experiencia, lo que podria entenderse también como un
aprendizaje activo, que segun Bonwell y Eisen (1991) citado en Kozanitis (2017), se caracteriza
porque implica que la actividad de los estudiantes debe estar relacionada con los conceptos,
materiales y objetos de aprendizaje, lo que se logra posibilitando que el estudiante realice tareas
que pongan mas énfasis en el desarrollo de habilidades cognitivas de orden superior, entre las
que cabe mencionar actividades de aplicacion, manipulacion, resolucion de problemas, trabajo
colaborativo, experimentacion e investigacion. (Kozanitis, 2017, p. 482).

En este sentido, Aiche (2011) citado en Puga y Jaramillo (2015) indican que, en la
construccion del conocimiento, la metodologia activa tiene como proposito “formar en el
estudiante habilidades tales como autonomia, desarrollo del trabajo en pequefos equipos
multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de comunicacioén y cooperacion, resolucion
de problemas y creatividad” (p. 297), lo que exige el disefio de actividades que involucren el
trabajo cooperativo, la manipulacion de materiales, la resolucion de problemas, entre otros.

Un factor de gran relevancia, que se menciona en el planteamiento anterior tiene que ver
con el aprendizaje cooperativo, que se concibe como el trabajo conjunto de grupos de estudiantes
con caracteristicas diferentes que se comprometen en la consecucion de objetivos comunes, en
donde cada uno es constructor de su propio conocimiento, como aspecto esencial del aprendizaje
activo, mediante un proceso de interaccion entre compaieros y con el docente (Rivera, Vallet,

T., Vallet, I. y Vallet, A., 2017, p. 281).
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2.2.2 Aprendizaje significativo

Segun Caira, Urdaneta y Mata (2014), citando a Alviarez, Guerreiro y Sanchez (2005)
reconocen que:

El aprendizaje significativo tiene lugar cuando el estudiante, como constructor de
su propio conocimiento, establece relaciones entre los conceptos a aprender y les
da sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee, vale decir, de sus
conocimientos previos y de las experiencias que ya tiene. Este proceso se puede
generar tanto por descubrimiento como por recepcion, pero siempre debe estar
presente que el estudiante quiera y esté interesado en aprender (p. 95).

En concordancia con lo anteriormente expuesto, el aprendizaje se hace significativo para
el estudiante cuando ademas de tener en cuenta sus conocimientos previos y de establecer
vinculos con su cotidianidad y su contexto, se genera un ambiente adecuado para que el nifio o el
joven sientan el deseo y la motivacion de aprender, lo cual exige que en la mediacion del docente
se tenga en cuenta que es necesario gestionar y potenciar la dimension emocional del educando.

De igual modo, otro aspecto valioso en el proposito de propiciar un aprendizaje con
sentido y significado tiene que ver con la posibilidad que se debe dar a los estudiantes de
explorar y manipular situaciones, fendmenos y objetos de su entorno, para que a partir de ello
puedan proponer y comprobar hipdtesis y alternativas de solucion a problemas del entorno. En
otras palabras, un aprendizaje significativo exige que para la construccion de conocimientos y
saberes con sentido se asuma el reconocimiento de factores como la motivacion, la relacion con
los elementos y situaciones de la realidad, la comprension, la utilidad del aprendizaje, la

participacion activa y la interaccion social, entre otros.
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En tal sentido, retomando las ideas de Ausubel, Rodriguez, L. (2014) menciona como
condiciones necesarias:

Que el alumno manifieste una actitud de aprendizaje significativa, o sea, una
predisposicion para relacionar el nuevo material que se va a aprender de una
manera no arbitraria y no literal con su estructura de conocimiento; y que el
material de instruccion sea potencialmente significativo, es decir, que sea
enlazable con sus estructuras particulares de conocimientos de una manera no
arbitraria y no literal (p. 4).

De lo anterior es posible suponer la importancia que tiene el material que se pone a
disposicion del estudiante, ya que la interaccion que se genera debe contener una intencionalidad
y un proposito formativo claro, coherente y previamente establecido. Precisamente, Laguia y
Vidal (2011), citado en Moreno (2015), “considera al nifio como un ser activo que realiza sus
aprendizajes a través de los sentidos y la manipulacion” (p. 781), de tal manera que esa actividad
y el deseo de exploracion, como cualidades naturales de los nifios, deben ser aprovechadas para
que al posibilitar su contacto con el material que se ha seleccionado, ellos puedan captar,
apropiar y comprender la realidad a través de los sentidos, y con esa motivacion, las experiencias
suscitadas y el significado elaborado a partir de ellas, se logre el desarrollo de las habilidades y
saberes de los educandos.

Por otra parte, Ausubel plantea las siguientes etapas en el aprendizaje significativo: en
primer lugar, la motivacion capaz de crear y mantener el interés y la expectativa por el
conocimiento; la comprension, que se dirige percibir y encontrar una explicacion a los problemas
y fendmenos integrando los nuevos conocimientos a la estructura cognitiva del individuo

relaciondndolos con las experiencias previas; la sistematizacion o estructuracion, que se produce
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cuando los conocimientos son asimilados e incorporados de manera sustancial para modificar o
ampliar las estructuras mentales existentes; la transferencia, que permite generalizar y trasladar
lo aprendido a otros contextos e intereses; y la retroalimentacion, que permite confrontar y
comparar lo aprendido respecto a los objetivos, problema, métodos y contenidos. (Rodriguez, L.

2014, p. 4)

2.2.3 Aprendizaje situado

Como se ha sugerido anteriormente, uno de los retos en la practica docente tiene que ver
con el disefio y seleccion de situaciones, actividades y recursos que, desde la proposicion de
situaciones propias de la cotidianidad, la realidad social y el contexto de los estudiantes,
posibiliten que el efecto de las mediaciones contribuya a que los estudiantes desarrollen sus
habilidades para la comprension y construccion de los conocimientos con sentido y significado.

Para ello, se hace necesario que desde la misma planeacion estratégica el profesor
reflexione sobre interrogantes relacionados con cuales son los propositos de la ensefianza, qué es
lo que se quiere que los estudiantes aprendan, como despertar y mantener el interés y la
motivacion de los educandos, con qué recursos y procedimientos pueden alcanzar esos
aprendizajes, cudl es la mejor manera de utilizar esos recursos y procedimientos, cuéles son las
estrategias para posibilitar la aplicacion y transferencia de conocimientos, cuéles son los
criterios para valorar los avances y dificultades, como favorecer la retroalimentacion y las
condiciones para superar las dificultades, que entre otras, orientan al docente a la generacion de
mejores situaciones, condiciones y entornos para un aprendizaje situado.

Desde esta perspectiva, Pérez (2017) define el Aprendizaje Situado como “una estrategia

99 ¢

formativa que une la educacion con la realidad...” “esa realidad que ayudara a que los
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contenidos tedricos o reflexivos estén contextualizados y tengan un significado concreto y util,
un alcance inmediato en la vida diaria del sujeto”. (p. 6)

Desafortunadamente, muchas de las practicas que se desarrollan en el aula toman
distancia del contexto en el que ocurre el aprendizaje, tal vez porque estan mas centradas en la
acumulacion de conceptos que en el propdsito de que los educandos construyan y comprendan
esos conocimientos y puedan encontrar en ellos una utilidad y una funcionalidad en la realidad
propia del contexto en el que se lleva a cabo el proceso formativo. Con respecto a lo que aqui se
menciona, segin a Diaz (2003) en Paramo, Hederich, Lopez, Sanabria y Camargo (2015), “esta
forma de ensenar se traduce en aprendizajes carentes de significado, sentido y aplicabilidad, y en
la incapacidad de los alumnos para transferir y generalizar lo que aprenden” (p. 321).

Por su parte, Herndndez y Diaz (2015) citado en Pérez (2017), sugieren que “para
desarrollar el Aprendizaje Situado se deben llevar a cabo cuatro pasos: 1) Partir de la realidad, 2)
Analisis y Reflexion, 3) Resolver en Comun, 4) Comunicar y Transferir” (p. 7). Con este
planteamiento se reitera lo que se ha mencionado en apartados anteriores en los que se ha
destacado la necesidad de vincular la realidad con los propdsitos y ambientes de aprendizaje, asi
como de orientar a los estudiantes a reflexionar sobre su propio proceso formativo y apropiarse
de diferentes procedimientos y técnicas para facilitar el uso del conocimiento y el
autoaprendizaje, de propiciar las interacciones sociales y el trabajo cooperativo para dar solucion
a retos y problemas reales, y finalmente desarrollar las habilidades para utilizar esos

conocimientos en otras situaciones y contextos.
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2.2.4 La mediacion del aprendizaje

La mediacioén del aprendizaje es un aspecto del proceso formativo que involucra las
acciones, estrategias, recursos, interacciones y demas condiciones que posibilitan la construccion
del conocimiento y el aprendizaje significativo. Bajo esta perspectiva, el docente se constituye en
un facilitador y orientador de todo el proceso educativo desde el mismo disefio, definicién de
propositos, planeacion, organizacion, desarrollo, seguimiento y evaluacion del proceso de
enseflanza aprendizaje.

En otras palabras, Rios (2006) citado en Parra (2014), define la mediacién como:

Experiencia de aprendizaje donde un agente mediador (padres, educadores), actian
como apoyo y se interponen entre el aprendiz y su entorno para ayudarle a
organizar y a desarrollar su sistema de pensamiento y facilitar asi la aplicacion de
nuevos instrumentos intelectuales a los problemas que se le presenten (p. 157).

De este modo, las condiciones que desde la mediacion se consideran para favorecer el
desarrollo del pensamiento y construccion de saberes deben, entre otras cosas, orientarse a la
aplicacion y transferencia de esos conocimientos en la solucion de problemas en otras
situaciones y contextos.

Por su parte, Escobar (2011) citado en Fernandez y Villavicencio (2016) considera que la
mediacion del aprendizaje es “un proceso de interaccion pedagdgica; social, dialdgico, ludico,
consciente, intencional, sistematico, destinado a generar experiencias de buen aprendizaje” (p.
49). Desde esta concepcion, la mediacion se explica como una interaccion pedagdgica porque
ofrece dispone los ambientes necesarios para un aprendizaje con sentido y significado que
vincula los nuevos conocimientos con las experiencias y saberes previos; es social y dialdgico

porque da lugar a diferentes formas de interrelacion e intercambio entre los diferentes actores del
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proceso formativo, lo que exige el uso y comprension de diferentes formas del lenguaje para el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo; es lidico porque genera entornos que motivan
permanentemente la construccion activa del conocimiento; es consciente en intencional porque
establece previamente unos propositos de aprendizaje que favorecen que los saberes que se
construyen trasciendan y con ellos sea posible transformar la realidad, incluso en otros contextos;
y es sistematico porque se estructura, disefia, desarrolla y valora una serie de procedimientos,
estrategias y condiciones de manera ordenada.

Lo anterior contrasta con lo planteado por Ruiz (2012) citado en Ramirez y Chavez
(2012), quienes tomando ideas de Feuerstein y otros autores reconocen y explican brevemente
estas tres caracteristicas basicas de la mediacion:

a.) la intencionalidad; el mediador acta con el propdsito deliberado de ayudar al
sujeto [...] en la superacion del conflicto cognitivo en su relacioén con el entorno de
aprendizaje, lo cual le lleva a crear las condiciones que sean necesarias para que el
sujeto logre su objetivo; b.) la reciprocidad; el sujeto aprendiz, al comprender la
intencion del mediador reacciona involucrandose en el proceso y mostrando
evidencia de su progreso; y ¢.) la trascendencia; a pesar de que la mediacién esta
dirigida a satisfacer una necesidad inmediata del sujeto, su efecto trasciende el aqui
y elabora (p. 6).

A partir de lo anterior, surge un aspecto de gran relevancia en la mediacion del
aprendizaje que tiene que ver con la disposicién y motivacion del individuo por su propio
proceso de construccion de saberes y desarrollo de habilidades, asi como de progresar en su

capacidad de aprender a aprender, de autorregularse y encontrar estrategias para involucrarse de
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una mejor manera en el acto educativo potenciando y haciendo uso adecuado de las habilidades y
conocimientos que ya posee.

En concordancia con lo sefialado anteriormente, propiciar un aprendizaje que sea situado
y significativo exige la generacion de un clima de aula positivo que, concebido como un
constructo multidimensional, segun lo explicado en Rios, Bozzo, Marchant y Fernandez (2010),
implica un componente material, pero mas atin un componente inmaterial que incluye las
actitudes, procesos, metodologias, relaciones e interacciones entre los estudiantes, asi como entre
estos y el docente (Rios et al., 2010, p. 107). De esta manera, el rol mediador del docente
requiere de su habilidad, creatividad y compromiso para desarrollar y disefiar estrategias que
motiven y organicen situaciones de aprendizaje mas Optimas y eficaces que beneficien la

apropiacion y construccion de conocimiento por parte de los estudiantes.

2.2.5 Las secuencias didacticas

Tobon, Prieto y Fraile (2010), citado en Torrontegui y Torres (2018), sostienen que las
secuencias didacticas “son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y
evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas metas
educativas, considerando una serie de recursos” (p. 71).

Desde esta perspectiva, las secuencias didacticas pueden ser explicadas como recursos
que constituyen como una serie ordenada de acciones, procedimientos y situaciones que se
estructuran desde la definicion de unos propdsitos claros de aprendizaje y la consideracion de
formas mas efectivas de ensefiar y aprender, que se justifiquen y organicen coherentemente
desde el qué ensenar, como ensefiar y para qué ensefar, como factores que faciliten el desarrollo

de las competencias de los estudiantes.
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Precisamente, al elaborar una secuencia didactica, segiin sefiala Rodriguez (2014), es
importante tener en cuenta, entre otros componentes, la situacion problema vinculada al
contexto, los propositos de formacion y competencias a desarrollar, la transversalidad y la
organizacion de los contenidos o temas a abordar, asi como la distribucion y disposicion de los
recursos, el espacio, el tiempo, las actividades de aprendizaje, la metodologia, la evaluacion, la
retroalimentacion, ademas de los roles y las interacciones entre los participantes (estudiante y
docente). Igualmente, dentro de la planeacion estratégica se hace necesario considerar y describir
los momentos y acciones (apertura, desarrollo y cierre) con las que se llevara a cabo la
mediacion del aprendizaje (Rodriguez, 2014, p. 450).

De otra parte, al abordar los componentes de una secuencia didéctica son variadas las
propuestas que se pueden encontrar al respecto, pero en general todas coinciden en algunos
elementos que se deben tener en cuenta en su disefio y estructura, como es el caso de lo
planteado Tobon, Pimienta y Garcia (2010), quienes consideran como principales componentes:
la situacion problema del contexto, las competencias a formar, los resultados de aprendizaje,
actividades de aprendizaje, los criterios, evidencias e instrumentos de evaluacion, los recursos, la
duracion y el proceso metacognitivo (Tobon, Pimienta y Garcia, 2010, p. 22).

Bajo esta perspectiva, la secuencia didactica se plantea desde un hilo conductor que
puede ser un problema o situacion del contexto que pueda servir como fuente generadora de
aprendizajes, a partir de la cual se puedan definir las competencias y resultados de aprendizaje,
es decir las metas que describen los alcances a los que se quiere llegar con el proceso de
formacion, asi como las estrategias, procedimientos y acciones que se quiere que los estudiantes
lleven a cabo en la construccion y aplicacion de los conocimientos, los roles de los estudiantes y

los docentes, las interacciones entre los actores, las evidencias de desempefio que se demuestren
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y valoren los aprendizajes alcanzados por los educandos, asi como la manera en que se
posibilitara la evaluacion permanente, el uso disposicion de los espacios, recursos y equipos
disponibles, ademas de la retroalimentacion y reflexion de los estudiantes sobre sus propio
proceso educativo.

En todo caso, esta forma de disefio y planeacion estratégica exige que sus componentes
se articulen para superar la acumulacion de contenidos y mas bien contribuyan a que los
estudiantes desarrollen habilidades para aplicar y transferir esos conocimientos en la solucion de

problemas de su entorno, e incluso de contextos diversos.

2.2.6 Material concreto

Al hablar de la mediacion para un aprendizaje significativo es necesario reflexionar sobre
la importancia de disefiar y generar situaciones en las que los estudiantes tengan la oportunidad
de vivir experiencias que le pongan en contacto directo con material concreto. Al respecto,
Gomez (2011) citado en Manrique y Gallego (2013), sostiene que “al tener contacto con
materiales reales, llamativos, palpables y variados, el nifio vivencia lo que quiere aprender,
dinamizando su proceso de interiorizar contenidos y a la vez sentir el goce y el disfrute por lo
que se aprende” (p. 105).

Con base en esta argumentacion se puede reconocer el valor del material concreto como
elemento dinamizador del proceso de ensefianza aprendizaje ya que es capaz de despertar y
mantener, la motivacion y la atencion del estudiante, desde la estimulacion de sus sentidos y de
sus saberes previos, disponiéndole favorablemente para que de forma activa y practica pueda
construir conceptos e ideas con sentido, establecer relaciones reales entre ellos y alcanzar

aprendizajes significativos y cada vez mas complejos.
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Asi mismo, Murillo, Roman y Atrio (2016), refiriéndose a la experiencia de manipular
los materiales concretos en la clase de matematicas, consideran que ésta:

Permite en los niflos/as una mayor comprension de conceptos que se convierten
en la base del conocimiento matematico conceptual y abstracto posterior. Se
mencionan, por ejemplo, importantes aportes al desarrollo del pensamiento 16gico
en los nifios/as de preescolar y primaria, asi como en la exploracion de relaciones
espaciales, forma y medida, dominio de conceptos especificos como fracciones y
decimales, entre otros conceptos matematicos. (p. 5)

Con base en lo anterior, para alcanzar un aprendizaje significativo, especialmente en el
area de matematicas, es necesario posibilitar la manipulacion de los materiales reales, ya que con
ello se permite a los estudiantes, en un primer momento percibir, abordar y elaborar el
conocimiento de forma concreta para posteriormente incorporarlo a su estructura mental
desarrollando su pensamiento abstracto y logico.

Por su parte, Rodriguez (2005) citado en Moreno (2015), plantea que todo material
educativo debe cumplir al menos con tres funciones: de apoyo al aprendizaje, estructuradora y
motivadora. De esta manera, los materiales deben favorecer la interiorizacion de los contenidos
para un aprendizaje significativo, permitiendo organizar y estructurar la informacion que se
recibe producto de esa interaccion con lo real y tangible, que luego convertida en abstracciones
pasard a transformarse en conocimientos formales, especificos y mejor elaborados, por lo cual,
estos materiales deben ser llamativos, agradables, estimulantes y dispuestos estratégicamente con
un proposito de aprendizaje claro y coherente. (Moreno, 2015, p. 16)

Dicho de otra manera, se puede decir que un uso estratégico de los materiales concretos

contribuye a dotar de sentido y significado el proceso de ensefnanza aprendizaje, lo que supone y
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exige de parte del maestro, la definicion de intencionalidades pedagdgicas, acciones,
procedimientos y situaciones coherentes y pertinentes en las que se tenga en cuenta una adecuada
y suficiente disposicion de los recursos, que ademés asuma un especial cuidado en la manera de
presentarlos a los estudiantes. Igualmente, el disefio pedagogico debe considerar la importancia
de los materiales concretos como elementos que indudablemente llegan despertar y mantener la
motivacion de los estudiantes, lo que en consecuencia los dispone de una mejor manera para el
aprendizaje, generando oportunidades experienciales y de actividad constante, condiciones que
resultan necesarias para construir y aprender.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, Manrique y Gallego (2013) conciben los
materiales concretos como:

Herramientas de las que se apropia el docente en su practica, pero esta se vuelve
intencionada y didéctica en la medida en la que le permita al estudiante interactuar
de forma activa con sus conocimientos, estimule el desarrollo fisico, cognitivo y
afectivo que actia de manera dindmica a partir de la motivacion. (p. 107)

De lo anterior es importante resaltar el rol del docente en la definicion de intenciones
didacticas que faciliten mejores ambientes de aprendizaje. De esta manera, el desarrollo
estratégico pensado desde la incorporacion y uso de material concreto con propoésitos claros y
bien definidos como elemento importante del proceso de mediacion crea, amplia y optimiza
escenarios y variadas posibilidades para el desarrollo cognitivo y afectivo de los estudiantes, asi
como el perfeccionamiento de habilidades para resolver problemas y situaciones en el mismo
entorno cotidiano, a partir de la interaccion y manipulacion de este tipo de materiales y recursos,

con lo que se modifican y enriquecen los roles de los estudiantes y de los docentes, asi como las



relaciones entre los participantes del proceso formativo, dando lugar a otras estrategias,

procedimientos y actividades de aprendizaje.
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Capitulo 3. Método

En el presente capitulo se definen y describen los elementos y aspectos metodologicos
que orientan y organizan el proceso investigativo con el cual se llevara a cabo el trabajo de
campo que facilitaré la obtencion de informacion, determinando también los procedimientos que
posibilitaran la comprension y el analisis del fendmeno de estudio, en relacion con los propositos

que se han considerado para esta investigacion.

3.1 Enfoque metodologico

El enfoque metodologico desde el que se asume este trabajo de investigacion corresponde
al enfoque cualitativo, que en Herndndez, Fernandez y Baptista (2010), se concibe como un tipo
de investigacion que se orienta a “comprender y profundizar los fenémenos, explorandolos desde
la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con el contexto” (p. 364).
En este sentido, para el presente estudio, tal enfoque de investigacion resulta pertinente, toda vez
que genera la posibilidad de explorar y comprender una situacion o fenémeno en todas sus
dimensiones, a partir del estudio de las realidades propias del contexto de los participantes, de
sus relaciones, interacciones, experiencias y significados que construyen en ese contacto con
ellas.

Asi, la presente investigacion bajo un enfoque cualitativo abre posibilidades a una mejor
comprension y a una explicacion coherente del objeto de estudio, que puede tener su origen en el
contexto de lo educativo, y a partir de esa interpretacion y analisis dar lugar a la construccioén y
organizacion de conocimientos que sirvan como sustento y argumentacion para la toma de
decisiones que orienten la transformacion, mejoramiento y enriquecimiento de las acciones,

practicas y ambientes educativos.
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De igual manera, Barrero, Bohorquez y Mejia (2011) sostienen que el enfoque
interpretativo, en el que se enmarca la presente investigacion “dirige su atencion a aquellos
aspectos no observables ni susceptibles de cuantificacion, como opiniones, propositos,
motivaciones, comentarios y significados. Interesa lo particular y lo contextual, los relatos
vividos. Pretende desarrollar un conocimiento representativo y comprender la realidad como
dindmica y diversa” (p. 107).

Asi mismo, para el estudio se reconoce, seglin lo argumentado por Portilla, Rojas y
Hernéndez (2014), que la investigacion cualitativa se caracteriza por ser inductiva, holistica,
interactiva, dialogica, humanista, abierta y flexible, que no sigue un proceso o esquema
totalmente definido. Entre otras cosas, es inductiva en el sentido que est4 orientada al
descubrimiento mas que a la verificacion; es holistica, ya que considera de manera integral las
relaciones sociales que se establecen en el contexto y la comunidad; es interactiva, porque
posibilita la interaccion comunicativa y dialdgica que se da entre el investigador y el sujeto a
investigar, al que no mira como un objeto; es abierta, pues se enriquece e involucra con otras
ciencias para tratar de construir explicaciones mucho mas completas e integrales que toman en
cuenta el todo; y es humanista, al estudiar y analizar al hombre con sus creencias, sentimientos,
opiniones, percepciones y acciones (p. 92), caracteristicas que permiten entender y justificar de
una mejor manera en qué consiste el enfoque cualitativo que se da a este trabajo de
investigacion, reconociendo que las practicas educativas que se han de utilizar y desarrollar
deben acoger la coherencia y la confiabilidad en la recoleccion y analisis de la informacion como
elementos fundamentales que garanticen el aporte de conocimientos educativos pertinentes para

la realidad social y el problema de estudio que se ha de abordar.
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Por tanto, la presente investigacion se ubica en el enfoque cualitativo porque se ha
disefiado con el propdsito de comprender e interpretar el impacto de las practicas
contextualizadas y el uso de material concreto en los procesos de ensefianza aprendizaje, en la
realidad misma del entorno educativo, procurando la construccién de significados y
descripciones a partir de las percepciones, manifestaciones, acciones y expresiones de los

estudiantes y los docentes.

3.1.1 Disefio metodologico

Igualmente, de acuerdo con Herndndez, R. et al. (2010), se plantea recurrir al disefio
fenomenoldgico ya que con €l se busca entender las experiencias compartidas de los
participantes con respecto al fenomeno que se estudia llegando a elaborar descripciones que
permitan un mejor andlisis e interpretacion del mismo (p. 472). De esta manera, lo expuesto
sugiere que este tipo de disefio se presenta como una alternativa que, para el presente estudio,
abre grandes posibilidades para indagar, analizar y comprender situaciones, realidades y
fenémenos que inciden en los procesos educativos.

Precisamente, Fuster (2019) sugiere que en la fenomenologia “el objetivo que se persigue
es la comprension de la experiencia vivida en su complejidad; esta comprension, a su vez, busca
la toma de conciencia y los significados en torno del fendmeno” (p. 202). Como puede
apreciarse, el disefio fenomenologico que se asume en esta investigacion, permite descubrir y
construir significados con base en la comprension de situaciones que se han experimentado,
abordando todas sus posibles dimensiones, lo que implica que el investigador, desde este
enfoque, reflexione con profundidad acerca de las practicas educativas, de lo general y particular

que ocurre en los participantes, ademas de considerar el momento, el espacio, las expresiones
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verbales y no verbales y las interacciones, entre otras, para asi encontrar sentido a lo que ocurre

en tales experiencias, aprender de ellas e incluso poder transformarlas y mejorarlas.

3.2 Participantes de la investigacion
3.2.1 Poblacion

Para Arias, Villasis y Miranda (2016), la poblacion objeto de estudio “es un conjunto de
casos, definido, limitado y accesible, que formara el referente para la eleccion de la muestra, y
que cumple con una serie de criterios predeterminados” (p. 202), entre las cuales se destacan la
homogeneidad, la accesibilidad, el tiempo y los limites espaciales en que se ubican sus
integrantes.

En este sentido, la poblacidn objeto de estudio corresponde a los 55 estudiantes, en
edades entre los 6 y los 10 afios de edad, pertenecientes a los grados, segundo (2°) y tercero (3°)
de primaria de la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima- Cundinamarca,
que conforman la totalidad de estudiantes matriculados en estos niveles en las doce (12) sedes
rurales y una (1) urbana, de basica primaria, siendo todas ellas de escuela multigrado o unitaria.
Igualmente, en la poblacion objeto de estudio se incluye a 42 docentes que orientan los grados 2°
y 3°, 12 de ellos en esta institucion educativa y 30 en el municipio vecino de San Juan de

Rioseco.

3.2.2 Muestra
De acuerdo con Martinez (2012) citando a Patton (2002), decidir el tamafio de la muestra
“depende del propdsito del estudio, de lo que resulta util para lograrlo, de lo que esta en juego,

de lo que lo hace verosimil, y en ultima instancia, incluso de lo que es posible” (p. 616). De esta
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manera, la muestra se reconoce como una porcion o seleccion que se toma de la poblacion para
facilitar un andlisis y comprension mas profundos del fendmeno que se estudia.

Por tanto, la muestra, de tipo intencional que se asume, corresponde a un grupo de 35
educandos, en edades entre los 6 y los 9 afos, pertenecientes a los grados segundo y tercero, de
los cuales 29 integran el nimero de matriculados en la Sede Urbana San Rafael y los 6 restantes
componen el total de estudiantes de estos grados en la sede rural Volcan. Asi mismo, para el
estudio, la muestra también incluye un grupo de treinta (30) docentes de bésica primaria de los
municipios de Bituima y San Juan de Rioseco, de los cuales, con cinco de ellos se plantea llevar
a cabo la entrevista semiestructurada, y con otros veinticinco llevar a cabo la aplicacion de la
encuesta.

Cabe indicar que, para adelantar la investigacion, la muestra se ha planteado teniendo en
cuenta lo sugerido por Herndndez, R., et al. (2014), con respecto a tres factores que intervienen
para "determinar" (sugerir) el numero de casos:

1) capacidad operativa de recoleccion y andlisis (el nimero de casos que podemos
manejar de manera realista y de acuerdo con los recursos que dispongamos), 2) el
entendimiento del fendmeno (el nimero de casos que nos permitan responder a las
preguntas de investigacion) y 3) la naturaleza del fenomeno bajo andlisis (si los
casos son frecuentes y accesibles o no, si el recolectar informacion sobre éstos
lleva relativamente poco o mucho tiempo). (p. 384)

Por otra parte, de acuerdo con Arias et al. (2016), el muestreo intencional o de
conveniencia, que se adopta en el presente estudio como técnica de muestro no probabilistico,
consiste en “utilizar como muestra los individuos a los que se tiene facil acceso” (p. 206),

precisamente porque para el investigador la seleccion resulta conveniente en cuanto a
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accesibilidad y proximidad, ya que como se ha indicado anteriormente, la mayor parte de las
sedes se encuentran ubicadas en el sector rural en un area geografica muy dispersa con una baja
poblacion escolar en cada una de ellas, argumento que justifica el hecho de que la muestra
incluya seis (6) estudiantes de una de las sedes rurales y veintinueve (29) de la inica sede
urbana, de los grados segundo y tercero, asi como a treinta (30) docentes que desarrollan su
practica pedagdgica en este nivel.

Ademas, de ser accesible, la muestra de tipo no probabilistico, que se ha podido
determinar mediante muestro intencional, representa un ntimero apropiado y suficiente de
participantes que puede manejarse adecuadamente atendiendo las necesidades, condiciones y
exigencias del contexto, posibilitando la recoleccion de informacion, comprension y descripcion

del fenémeno que se estudia, segiin el proposito de la investigacion.

3.3 Categorizacion
En el presente estudio, la categorizacion se reconoce como un proceso que hace
referencia a la identificacion y definicion clara de los aspectos y conceptos que se habran de
analizar y utilizar para explicar el fendémeno de investigacion, expresados en unidades de
analisis, categorias y subcategorias, con las cuales es posible determinar la forma de organizar la
recoleccion de la informacion y establecer sus instrumentos, limites y alcances (Monje, 2011, p.

92).

En concordancia con lo anteriormente afirmado, a continuacion, se expone la

categorizacion que se sume para el presente estudio:
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Analizar el impacto de las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en situaciones de la
cotidianidad, orientados al desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

aprendizaje que
se ven
influenciados
con el uso de
algunas
practicas
pedagogicas
contextualizadas
y materiales
concretos en el
desarrollo del
pensamiento
métrico y

Saberes previos

Mediacion del

aprendizaje

Clima de aula

o .. Objetivos Categoria Subcategoria Instrumentos de
2 especificos
.::i, g recoleccion
S &
Determinar el Practicas de Motivacion Encuesta
impacto en el aulay
Aprendizaje Docentes de
proceso d? metodologia p' J ( . o
aprendizaje de activo basica primaria)
las practicas .
contextualizadas Medlac'lor} del
y del material aprendizaje
t .
concreto Clima de aula )
utilizado en Entrevista
situaciones que Aprendizaje semiestructurada
exigen . .
20 significativo
habilidades del 8 (Docentes)
pensamiento Trabajo
métrico y cooperativo
sistemas de
medidas.
Establecer Factores Motivacion Encuesta
cuales son asociados al .,
.. Atencion (Docentes de
algunos de los aprendizaje L . o
C e, basica primaria)
factores Participacion
asociados al activa
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sistemas de
medidas.
Identificar los Habilidades y | Reconocimiento | Entrevistas
principales desempefios de atributos semiestructuradas
desempefios y del ., (docentes de
o ) Formulacion, ) )
habilidades del | pensamiento ., primaria)
. ‘e comparacion y
pensamiento metrico y S,
" . gjercitacion de
métrico y sistemas de .
) . procedimientos
sistema de medidas
medidas Medicion y
alcanzados por calculo
los estudiantes .
Manejo de
con la st ¢
., instrumentos
mediacion de : Y
- unidades de
racticas .
P . medida
pedagogicas
contextualizadas Formulacion y
y uso de resolucion de
material situaciones
concreto. .
Trabajo
cooperativo
Comunicacion
de significados e
inquietudes

Fuente: Elaboracion propia (2020)

3.4 Instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Encuesta a docentes de basica primaria
La encuesta y la entrevista semiestructurada constituyen los instrumentos de recoleccion
de datos para el estudio planteado. En este sentido, en la investigacion cualitativa, segun Hansen
(2012), la encuesta tiene el propdsito de “determinar la diversidad de algin tema de interés

dentro de una poblacion dada” (p. 43). En concordancia con lo anterior, para este estudio la
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encuesta se llevara a cabo a partir del disefio, validacion y aplicacion de un cuestionario (ver
Apéndice A), que incluye una escala Likert, a una poblacion objeto de estudio de 25 docentes de
basica primaria, 9 de ellos de la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima y
16 docentes del municipio vecino de San Juan de Rioseco.

De este modo, vale la pena indicar que la escala Likert, de acuerdo con lo expuesto por
Garcia, Alfaro, Hernandez y Molina (2006), “comprende varias frases que expresan una opinion,
grado de acuerdo o desacuerdo sobre un tema” (p. 4), y que para el caso de este estudio tiene el
proposito de establecer algunos factores asociados al aprendizaje, que se ven influenciados con el
uso de précticas contextualizadas y material concreto, especialmente en el desarrollo del
pensamiento métrico y sistemas de medida, asi como determinar su impacto en estos procesos de

aprendizaje.

3.4.2 Entrevista semiestructurada a docentes de basica primaria

El presente trabajo de investigacion concibe, con base en lo indicado por Rodriguez,
Fébregues, Meneses y Paré (2016) que, la entrevista consiste en “recoger informaciéon de un
participante sobre un determinado objeto de estudio, a partir de su interpretacion de la realidad”
(p. 102). Para ello, se asume la entrevista semiestructurada que, segun Diaz, Torruco, Martinez y
Varela (2013), se caracterizan porque a pesar de que estan basadas en preguntas planeadas
ofrecen un alto grado de flexibilidad que permite incluir adaptaciones e introducir preguntas
adicionales, con las cuales es posible enriquecer la obtencion de informacion y aclaracion de
inquietudes que se van presentando en el desarrollo de las mismas. (p. 163).

Con base en lo anterior es que se plantea el uso de la entrevista semiestructurada en esta

investigacion (ver apéndice B), llevada a cabo a tres docentes de basica primaria de la IED José
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Maria Vergara y Vergara y dos docentes del municipio de San Juan de Rioseco, con el propdsito
de identificar las habilidades y desempefios del pensamiento métrico y sistema de medidas
alcanzados por los estudiantes con la mediacion de practicas pedagdgicas contextualizadas y uso
de material concreto, asi como determinar algunos de los factores asociados al aprendizaje que se
ven influenciados con la utilizacion de este tipo de practicas y materiales, a partir de la
informacion aportada por los participantes segiin sus experiencias y apreciaciones respecto al

objeto de estudio.

3.5 Validacion de instrumentos

Los parametros de los procesos de investigacion consideran la validacion de instrumentos
solamente para encuestas, lo que hace que esta no sea una accion exigida para otros instrumentos
como las entrevistas que se plantean dentro del presente estudio. Sin embargo, es necesario
aclarar que el cuestionario para la entrevista semiestructurada que se propone en esta
investigacion ha sido revisado por una persona experta con titulo en maestria y doctorado, quien
ha acompafiado y orientado al docente investigador en la construccidn y estructuracion de este
estudio.

Por su parte, la validacion del cuestionario para la encuesta que se ha propuesto, ha sido
verificado por expertos con titulo en maestria, quienes han analizado la correspondencia del
instrumento con los objetivos que se desean alcanzar, valorando su pertinencia, redaccion,
congruencia y contenido, entre otros aspectos, y a partir de ello formular algunas sugerencias
para su mejoramiento, dejando evidencia de sus apreciaciones en los formatos de juicio de

experto y constancias de validacion (ver Apéndices E, F, G, H), ademas de poner a disposicion el
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curriculo de los especialistas que han adelantado el ejercicio de validacion (ver Apéndice I).
Luego de las recomendaciones formuladas por los expertos se llevaron a cabo los ajustes

pertinentes a la encuesta para asi proceder a su aplicacion.

3.6 Procedimiento

3.6.1 Fases

Para el desarrollo de la presente investigacion se plantea realizar un trabajo de campo
orientado a analizar el impacto de las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado
en situaciones de la cotidianidad orientados al desarrollo de habilidades del pensamiento métrico
y sistemas de medidas, para lo cual se pretende aplicar los instrumentos de recoleccion
anteriormente enunciados, de la siguiente manera:

-Fase 1: Las entrevistas semiestructuradas (ver apéndice B), que se plantea realizar a un
grupo de cinco docentes de basica primaria de la IED José Maria Vergara y Vergara y del
municipio de San Juan de Rioseco para recolectar informacion detallada acerca de las
percepciones, experiencias, interacciones, opiniones y perspectivas de los participantes con
respecto al objeto de estudio, con el propdsito de determinar el impacto de las practicas
contextualizadas y el uso de material concreto, y a su vez identificar las competencias y
habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas que se pueden desarrollar en los
estudiantes.

Fase 3: Las encuestas (ver Apéndice A), que se ha propuesto aplicar a un grupo de nueve
docentes de basica primaria de la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima, y
dieciséis docentes del municipio vecino de San Juan de Rioseco, para recopilar informacion

acerca de la opinion y grado de acuerdo o desacuerdo con respecto a algunos factores asociados
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al aprendizaje y desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas que se pueden ver
influenciados con la utilizacién de material concreto y practicas contextualizadas.

Fase 4: Organizacion y andlisis de la informacion recopilada.

La recoleccion de la informacion, tanto de las encuestas como de las entrevistas
semiestructuradas, se adelantara a través de la inmersion del investigador en el ambiente natural
y cotidiano de las sedes urbana San Rafael y rural Volcan del municipio de Bituima —
Cundinamarca, asi como en la interaccion con los docentes participantes, durante el mes de abril
del ano 2020, dentro del horario de la jornada escolar, en cada una de las sesiones planteadas
como encuentros acordados con los profesores participantes. Dicha informacion sera recopilada,
registrada y organizada, en forma escrita, en los formatos de entrevistas y encuestas planteados
por el investigador, teniendo en cuenta las unidades de anélisis, las categorias y las subcategorias
definidas y expuestas en el formato de categorizacion. Para el caso de las entrevistas se plantea la

posibilidad de registrar algunas de ellas como grabaciones de audio.

3.6.2 Cronograma de trabajo de campo
Segunda semana (abril 6-8): Aplicacion de entrevistas a docentes 1y 2.
Segunda semana (abril 6-20): Aplicacion de encuestas a docentes de primaria.
Tercera semana (abril 13-17): Aplicacion de entrevista semiestructurada a docente 3.
Cuarta semana (abril 20-24): Aplicacion de entrevista semiestructurada a docente 4.

Quinta semana (abril 27-30): Aplicacion de entrevista semiestructurada a docente 5.
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3.7 Estrategia de analisis de datos

En la presente investigacion se asume la tarea de analisis de datos desde tres acciones
fundamentales que tienen que ver con su reduccion, disposicion y transformacion, para alcanzar
la obtencion de resultados, su contrastacion y la generacion de conclusiones (Rodriguez, Lorenzo
y Herrera, 2005, p. 138). En este sentido, el estudio plantea el andlisis cualitativo de datos
textuales, de tal manera que el primer momento para llevar a cabo el analisis de los datos del
presente estudio sugiere la respectiva revision y organizacion, tanto de las encuestas como de las
entrevistas semiestructuradas, mediante la utilizacion de procesador de texto, realizando ademas
la transcripcidn de las grabaciones de audio de aquellas entrevistas en las que se haya hecho uso
de dicho recurso, a partir de los cuales se definan, identifiquen, codifiquen y clasifiquen unidades
de analisis y categorias, bien sea relacionadas con las ya establecidas o con otras que puedan
surgir durante la recoleccion de informacion.

En un segundo momento, se plantea la necesidad de disponer y presentar las posibles
relaciones entre categorias mediante el uso de herramientas como tablas y figuras que faciliten su
interpretacion y construccion de significados para el estudio. Igualmente, dentro de esta
investigacion de tipo cualitativo, para el caso de las entrevistas también se propone realizar un
analisis estadistico considerando las categorias y subcategorias de andlisis, ya que a través de
este procedimiento se puede aportar al reconocimiento de frecuencias de algunas de ellas,
permitiendo establecer relaciones y comparaciones entre €stas.

Por ultimo, con base en las acciones anteriormente descritas se propone realizar la tarea
contrastar la informacion recolectada con los referentes tedricos y posibilitar la generacion de

conclusiones, explicaciones e interpretaciones de la situacién o fendémeno de estudio.
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3.8 Consideraciones éticas

En el presente estudio se ha considerado la importancia de respetar la privacidad, la
confidencialidad y la libertad de los participantes en ¢l, razon por la cual, en las acciones
planteadas se reconoce la necesidad de no indagar sobre cuestiones que puedan causar
afectaciones a la intimidad, la moral o las costumbres y la cultura de los sujetos dentro de la
investigacion. Igualmente, se asume como otro principio fundamental la proteccion de la
identidad, asi como la reserva de la informacion y los datos brindados por los participantes en el
estudio, a quienes ademads se les dard a conocer previamente los propositos de la investigacion,
los beneficios para la comunidad educativa y la inexistencia de los riesgos que para la misma se
han considerado. (Santi, 2013, p.111).

En tal sentido, se han estructurado los formatos de consentimiento informado para los
docentes de bésica primaria (ver Apéndice C) que intervendréan en €I, teniendo en cuenta las
consideraciones ¢€ticas descritas en el apartado anterior. Igualmente, se ha considerado pertinente
para la investigacion poner a disposicion la hoja de vida del docente investigador que orienta y

desarrolla el presente trabajo, segun el Apéndice J.
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Capitulo 4. Analisis y resultados

Una vez realizado el trabajo de campo y recogida la informacion a través de los
diferentes instrumentos de recoleccion de datos, en el presente capitulo se propone presentar los
resultados mas relevantes del estudio, su analisis e interpretacion, procurando que a la luz del
marco tedrico y los significados extraidos se ofrezca una respuesta argumentada al problema de
estudio y a los objetivos de investigacion.

Por esta razon, la presentacion tanto de los resultados como su andlisis, se realiza con
base en las categorias de estudio definidas, las cuales fueron: précticas de aula y metodologia,
factores asociados al aprendizaje, y habilidades y desempefos del pensamiento métrico y
sistemas de medidas, bajo una perspectiva descriptiva e interpretativa, tanto de las entrevistas
como de las encuestas aplicadas a docentes de bésica primaria.

4.1 Hallazgos

Los resultados que se exponen, luego de aplicar cada uno de los instrumentos, tanto la
entrevista como la encuesta, presentan los hallazgos en cuanto al impacto de las practicas
contextualizadas y el uso de material concreto en el desarrollo del pensamiento métrico y
sistemas de medidas.

4.1.1 Entrevistas a docentes

Para alcanzar el proposito, en este estudio se disefio la entrevista a docentes, la cual
permiti6 abordar la metodologia y las practicas de aula como categoria de analisis, dentro de la
que se consideraron subcategorias como la motivacion, el aprendizaje activo, la mediacion del
aprendizaje, el clima de aula, el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo, como se puede

evidenciar entre la pregunta 2 y la pregunta 10. Igualmente, la entrevista a docentes, entre la
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pregunta 11 y la pregunta 16 abordo la categoria de analisis relacionada con habilidades y
desempefios del pensamiento métrico, en cuanto a subcategorias como el reconocimiento de
atributos, medicion y calculo, manejo de instrumentos y unidades de medida, ejercitacion de
procedimientos, resolucion de situaciones y la comunicacion de significados e inquietudes.

En primer lugar, se busco determinar el grado de satisfaccion de cada uno de los docentes
entrevistados dentro del contexto en el cual desarrollan su accion pedagdgica, ya que para el
estudio resulta importante conocer la disposicion y percepcion de los participantes frente a su
labor y lo que sienten en su entorno, de tal manera que la informacion recolectada no se vea
condicionada significativamente por este aspecto. En este sentido, todos los entrevistados
textualmente expresaron sentirse muy bien o muy satisfechos, entre otras razones porque el
contexto es acogedor, les permite desarrollar su vocacion con amor y dedicacion, ademas de
mantener una buena convivencia con sus compaieros, directivos y comunidad en general.

Por otra parte, al indagar en los docentes participantes si les gusta incorporar el uso de
material concreto y précticas contextualizadas en sus clases, especialmente de geometria,
afirmaron que si, entre otros motivos porque facilita el aprendizaje y fortalece el conocimiento
adquirido, se consigue un aprendizaje significativo, permite que la atencion del nifio se centre,
tiene en cuenta la experiencia del estudiante, posibilita el aprendizaje activo y el trabajo en
equipo, y ademas estimula la creatividad. Asi mismo, al averiguar sobre los aspectos o factores
del proceso educativo que se ven fortalecidos con el uso de estas practicas y materiales, los
docentes mencionaron, entre otros, el liderazgo y la autonomia de los estudiantes, el desarrollo
de competencias y su aplicacion en situaciones cotidianas, la actitud, la motivacion, la voluntad,
las relaciones personales y el ambiente, el trabajo en equipo, el sentido de cooperacion, la

responsabilidad, el desarrollo de habilidades de observacion, andlisis, célculo y abstraccion.
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Por otro lado, en la tabla N° 2 se presentan las respuestas dadas por los docentes de
basica primaria al ser consultados, de manera mas concreta, sobre la categoria de analisis que
tiene que ver con metodologia y practicas de aula, en cuanto a la motivacion y el aprendizaje

activo. A los docentes se les ha asignado el codigo DBP acompanado de un nimero consecutivo.

Tabla 2

Impacto de las practicas contextualizadas y material concreto en la motivacion y el aprendizaje
activo

Pregunta 4. ;El uso de practicas contextualizadas y material concreto tiene algin impacto en la
motivacion de los estudiantes?

DBP1  “tienen un impacto positivo en la motivacion”, “les facilita indagar y descubrir”

DBP2  “el impacto es bastante significativo”, “se muestran receptivos y dispuestos a participar”

DBP3  “claro que si”, “el estudiante se involucra con todo su potencial”, “lo animan a su autonomia e
independencia

DBP4  “capta una mayor atencion del estudiante”

DBP5  “se motivan mucho”, “generan mayor amistad e interaccion entre los muchachos debido a los trabajos
en equipo”

Pregunta 5. ;La utilizacion de material concreto y practicas contextualizadas puede favorecer el
aprendizaje activo, especialmente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

DBP1  “favorecen el aprendizaje activo”, “permiten construir conocimiento”

DBP2  “siclaro”, “la manipulacion de diferentes elementos hace que se asocie a otras situaciones”, “permite
proponer otras situaciones problematicas”

DBP3  “siinfluye significativamente”, “permite un mejor aprendizaje en lo conceptual y procedimental”

DBP4  “el estudiante no sea sujeto pasivo sino sujeto activo en su proceso de aprendizaje, es decir, que
aprenda mediante la practica”

DBP5  “el material concreto es importantisimo, y mas cuando ellos lo han elaborado”

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Al respecto, se encontrd que el 100% de los docentes considera que las practicas
contextualizadas y el material concreto, especificamente en el desarrollo del pensamiento
métrico y sistemas de medidas, tienen un impacto positivo y significativo en la motivacion,
porque a los estudiantes les facilita indagar y descubrir, ademas se muestran mas receptivos y
dispuestos a participar, les permite actuar con autonomia e independencia y se genera mayor
interaccion entre ellos. Igualmente, la totalidad de los docentes afirma que con éstos ambientes

de aprendizaje se favorece el aprendizaje activo posibilitando que los mismos estudiantes
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construyan su conocimiento y puedan asociarlo a otras circunstancias, que propongan situaciones
problematicas nuevas, que logren aprender mediante la practica relacionando y mejorado sus
aprendizajes conceptuales y procedimentales, que se sientan que no son sujetos pasivos sino

sujetos activos, y mas aun cuando éstos materiales pueden ser elaborados por ellos.

A continuacion, en la tabla N° 3 se exponen las respuestas dadas por los docentes a las
preguntas referentes a subcategorias como las mediaciones pedagdgicas, los ambientes de
aprendizaje y el clima de aula en relacion con el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas

de medidas.

Tabla 3

Impacto de las practicas contextualizadas y material concreto en las mediaciones pedagogicas,
los ambientes de aprendizaje y el clima de aula

Pregunta 6. ;Considera que las practicas contextualizadas y el uso de material concreto puede
contribuir en las mediaciones pedagégicas que el docente promueve en el proceso de ensefianza

aprendizaje?

DBP1  “contribuyen al fortalecimiento del aprendizaje”

DBP2  “lleva no solo a que aprenda conceptos sino que también los pueda aplicar en situaciones diarias”

DBP3  “laactitud docente” “permitird acceder en gran medida a la forma como el estudiante concibe y
construye su conocimiento”.

DBP4  “si porque es un factor que motiva, fortalece y desarrolla habilidades y competencias en el
estudiante”.

DBP5  “Si, contribuyen en gran medida en el proceso de aprendizaje”, “permiten una mayor interaccion entre

los estudiantes y entre estudiantes docentes”
Pregunta 7. ;Cual puede ser el impacto de las practicas contextualizadas y el uso de material
concreto en los ambientes de aprendizaje y el clima de aula?

DBP1  “pueden tener un impacto positivo”

DBP2  “favoreciendo un clima de aula agradable” y “el alcance de logros satisfactoriamente”

DBP3  “permiten un clima positivo y favorable que potenciara el aprendizaje” “permiten asimilar y crear
nuevo conocimiento”

DBP4  “Se logra captar més el interés del estudiante haciéndolo un sujeto participativo”.

DBP5  “si” “el estudiante aprende a trabajar en equipo”, “mejora el clima de aula, mas disciplina, mas
responsabilidad”

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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En este sentido, los participantes manifiestan que las practicas contextualizadas y el uso
de material concreto en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas contribuyen
al fortalecimiento del aprendizaje, permiten la aplicacion de los conceptos en situaciones diarias,
motivan, fortalecen y desarrollan habilidades y competencias en los estudiantes, posibilitando
mayor interaccion entre ellos, asi como entre estudiantes y docentes. De igual modo, el 100%
coincide en afirmar que estas practicas pueden tener un impacto positivo que favorece un clima
de aula agradable y el alcance satisfactorio de los logros, un ambiente que potencia el
aprendizaje, permite asimilar y construir nuevos conocimientos, capta el interés del estudiante

haciendo que sea participativo, trabaje en equipo, y mejore la disciplina y la responsabilidad.

Por otra parte, en la tabla N° 4 se muestran las respuestas dadas por los docentes con
respecto al impacto de las précticas contextualizadas y uso de material concreto en la
subcategoria de aprendizaje significativo y desempefios de los estudiantes, relacionados con el
pensamiento métrico y sistemas de medidas, en las cuales los participantes destacan que estas
experiencias mejoran los resultados y desempeios de los educandos motivando la construccion
de conocimientos y la interiorizacion de los aprendizajes. En este sentido, estas practicas dan la
oportunidad a que el estudiante analice, manipule, calcule, realice mediciones, comparta y pueda

relacionar sus aprendizajes con lo que hace en casa.

Tabla 4

Impacto de las practicas contextualizadas y material concreto en el aprendizaje significativo y
desemperios de los estudiantes

Pregunta 8. ;Cree usted que las practicas contextualizadas y el uso de material pueden contribuir
a mejorar los desempeiios y resultados de los estudiantes en su proceso de aprendizaje,
especialmente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?
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DBP1  “permite la mejora de los resultados y desempefios”.

LR I3

DBP2  “en la mayoria de los casos”, “van a mejorar los desempefios y los resultados de los estudiantes
motivando la construccion de conocimientos”
DBP3  “son un medio interesante que ayudan a que el estudiante sea constructor de su aprendizaje”.

DBP4  “Si, porque con la practica el estudiante interioriza el aprendizaje, es mas significativo para él”

99 G

DBP5  “contribuyen mucho en los desempeiios, en las competencias™, “el estudiante analiza, manipula,
CE 1Y

calcula, realiza mediciones y ademas comparte”, “se relaciona con los que realiza en casa”,
“desarrolla autonomia”

Pregunta 9. ;Por favor explique cémo cree usted que el uso de materiales concretos y practicas

contextualizadas puede aportar a la construccion de aprendizajes significativos?

DBP1  “puede palpar, crear y observar los resultados que ha tenido después de investigar y consultar”,
“puede utilizar los recursos que su medio le ofrece”, “el docente las disefia para la comprension”.

DBP2  “el nifio puede contrastar los diferentes conceptos aprendidos en clase y gran parte de las situaciones
que vive”

DBP3  “permite relacionar los conocimientos previos de nuestros estudiantes y poder relacionarlos con
nuevas ideas”

DBP4  “el estudiante le ve practicidad a lo que esta aprendiendo”

DBP5  “es importante para el estudiante, tiene en cuenta su contexto”

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Asi mismo, en las respuestas de los docentes se encontrd que con estas practicas se aporta
a la construccion de aprendizajes significativos, pues al utilizar los recursos que su medio ofrece
o los que el profesor ha disefiado para su comprension, el estudiante puede palpar, crear y
observar los resultados, relacionar los conocimientos previos con los nuevos, contrastar lo

aprendido en clase con las situaciones que vive, haciendo practico lo que ha interiorizado.

Enseguida, en la tabla N° 5 se presentan las respuestas de los participantes refiriéndose al
impacto del uso de material concreto y practicas contextualizadas en la subcategoria de trabajo

cooperativo y practicas contextualizadas.

Tabla 5

Impacto de las practicas contextualizadas y material concreto en el trabajo cooperativo

Pregunta 10. ;Considera que las practicas contextualizadas y la manipulacion de materiales
concretos puede facilitar el trabajo cooperativo y favorecer el aprendizaje de los estudiantes?
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DBP1

DBP2
DBP3

DBP4

DBP5

99

“El trabajo cooperativo se fortalece de forma positiva ya que se trabaja por un mismo objetivo”,
tiene en cuenta valores como el respeto”

“Si, son una herramienta bastante fuerte, especialmente es escuelas multigrado”

“Claro que si”, “para realizar las tareas de manera colectiva, buscando solucion

a problemas, realizar tareas de aprendizaje, busca que se apoyen y confien unos

en otros para alcanzar una meta propuesta”

“Definitivamente si, el trabajar ejercicios practicos motiva al estudiante” y “lo puede usar para
resolver un problema de su diario vivir”.

99

“Tanto el trabajo cooperativo como el trabajo colaborativo”, “ayudar a otros al logro de un fin”,
“obrar conjuntamente con otro para un mismo fin”.

SC€

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Entre los hallazgos mas relevantes se destaca la distincion que hace el docente DBPS al

indicar que el trabajo cooperativo consiste en obrar conjuntamente con otro para alcanzar un

mismo fin. En este sentido, los participantes manifiestan que el trabajo cooperativo se fortalece,

pues el trabajo practico motiva a los estudiantes haciendo que todos se involucren en la

realizacion de tareas colectivas, trabajen por un mismo objetivo, busquen la solucion de

problemas, se apoyen y confien unos en otros, y ayuden a los demas a alcanzar un propdsito.

métrico y sistema de medidas alcanzados por los estudiantes con la mediacion de practicas

Por otra parte, identificar los principales desempefios y habilidades del pensamiento

pedagbgicas contextualizadas y uso de material concreto, es uno de los objetivos del presente

estudio, el cual se ha abordado con la aplicacion de la entrevista a docentes de basica primaria,

especificamente entre las preguntas 11 y 16. En concordancia con lo anterior, en la tabla N° 6 se

presentan los hallazgos mas relevantes en las respuestas de los docentes acerca de las habilidades

y desempenos del pensamiento métrico y sistemas de medidas, relacionados con las

subcategorias de reconocimiento de atributos medibles y procesos de comparacion y ordenacion.
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Tabla 6

Habilidades y desemperios relacionados con el reconocimiento de atributos que se pueden
medir, comparar y ordenar

Pregunta 11. ;Cree usted que las practicas contextualizadas y el uso de material concreto

permiten desarrollar en los estudiantes su competencia para reconocer en los objetos atributos

que se pueden medir?

DBP1  “Considero que si”, “se ubican ejercicios que buscan que el estudiante encuentre, mida y valore
caracteristicas”.

DBP2  “Definitivamente si”, “el material concreto con que el nifio cuenta a su alrededor puede ser un agente
al que se le podria medir”.

DBP3  “Si”, “puede identificar, diferenciar e interpretar propiedades de un objeto que pueden ser medidos”.

DBP4  “Siporque cuando el estudiante tiene un objeto en sus manos” y “con la orientacion del maestro
desarrolla facilmente las competencias esperadas”.

DBP5  “Si”, “puede identificar diferentes atributos y cudles se pueden medir”, “con qué instrumentos y
unidades lo pueden hacer”.

Pregunta 12. ;Considera que ambientes de aprendizaje que implementan practicas

contextualizadas y utilizacién de material concreto contribuyen a que los estudiantes desarrollen

su competencia para comparar y ordenar objetos segiin sus atributos medibles?

DBP1  “desarrollan la competencia de comparar y ordenar objetos de
acuerdo a sus atributos”

DBP2  “Si”, “interactuando con diferentes elementos se van desarrollando competencias para proponerse
retos mas avanzados”

DBP3  “permiten problematizar, descubrir, comprender, motivar y
asimilar situaciones o contenidos de la vida diaria”.

DBP4  “Si, porque al manipular objetos asi como el interactuar con sus compaifieros y maestro, facilitan el
trabajo de competencias”

DBP5  “Si”, “permite realizar comparaciones entre los objetos de los que el disponga reconociendo las
diferentes cualidades y caracteristicas de las cosas que le rodean”.

Fuente: Elaboracion propia (2020)

Las respuestas indican que el 100% de los docentes entrevistados consideran que el uso
de material concreto y practicas contextualizadas si permiten desarrollar su habilidad y
competencia para reconocer en los objetos atributos medibles, asi como compararlos y
ordenarlos, ya que estas son propiedades que se pueden identificar, diferenciar e interpretar en el
material con que cuenta a su alrededor, indicando cuales de éstas cualidades se pueden medir,
ademas de los instrumentos y unidades con que lo pueden hacer. De igual manera, los
participantes sostienen que éstas practicas permiten al estudiante problematizar, descubrir,

comprender, motivar y asimilar contenidos y situaciones de la vida diaria, de manera que al
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manipular objetos y al interactuar con sus compafieros, el educando puede hacer comparaciones

entre objetos, reconociendo cualidades y caracteristicas de las cosas que le rodean.

Por su parte, en la tabla N° 7 se presentan los hallazgos respecto a las subcategorias de

procesos de medicion y calculo, como de manejo de instrumentos y unidades de medida.

Tabla 7

Desemperios relacionados con la habilidad para plantear y realizar procesos de medicion,
cdlculo y manejo de instrumentos y unidades de medida

Pregunta 13. Desde su experiencia, ;considera que es posible desarrollar en los estudiantes la
habilidad para plantear y realizar procesos de medicion y calculo mediante practicas
contextualizadas y uso de material concreto?

DBP1  “Sies posible”, “desarrollando la capacidad de formular y dar respuestas a
problemas”

DBP2  “Si”, “afianzando sus procesos y lo llevan a proponer continuamente diversas situaciones
problematicas e ir encontrando por si solos la solucion”

DBP3  “Si”, “para que construya su conocimiento, indague, evalué, compare, debata, afiance”

DBP4  “Definitivamente si, a partir de situaciones que plantee el maestro o él mismo”.

DBP5  “Creo que si es posible”, “puede estimar, hacer aproximaciones, identificar formas, realizar calculos y

otras habilidades mas”.

Pregunta 14. ;Por favor, explique si el uso de material concreto y practicas contextualizadas
favorece en los estudiantes la habilidad para el manejo de instrumentos y unidades de medida?

DBP1  “Si”, “através de la practica y la ejercitacion”

DBP2  “Todo el tiempo”, “hacer uso de diferentes instrumentos y unidades de medida, haciendo que sus
habilidades se hagan cada vez mayores y la agilidad para dar solucion a los retos”

DBP3  “Si”, “el uso de material concreto que se trabaje, la practica y la ejercitacion los llevaran a adquirir
esta destreza”.

DBP4  “Si, porque el nifio al usar una cinta métrica, tiene conocimiento” “también adquirir la habilidad para
realizar célculos”

DBP5  “Si, claro”, “al utilizar instrumentos como la balanza, la gramera, el metro, desarrollan todas estas
habilidades”

Fuente: Elaboracion propia (2020)

En este caso, el 100% de los docentes participantes afirma que ambientes de aprendizaje
mediados por el uso de practicas contextualizadas y material concreto si permiten desarrollar en
los estudiantes la habilidad para plantear y realizar procesos de medicion y célculo, ya que los

lleva a proponer continuamente diversas situaciones para encontrar por si solos la solucién, lo
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que implica que los educandos construyen su conocimiento, indagan, evaliian, comparan y
debaten, ademds de que pueden estimar, hacer aproximaciones, identificar formas, realizar
calculos, entre otros. Ademas, con practicas que incluyen la utilizacion de diferentes
instrumentos como la balanza o la gramera, y unidades de medida como el metro, hacen que sus

habilidades para medir y realizar calculos mejoren.

A continuacidn, en la tabla N° 8 se exponen las consideraciones de los docentes de basica

primaria con relacion a la subcategoria de analisis de resolucion de situaciones.

Tabla 8

Habilidades y desempeiios relacionados con la resolucion de problemas

Pregunta 15. Desde su experiencia, ;considera que ambientes de aprendizaje como los descritos

pueden favorecer en los estudiantes su habilidad para la resolucion de situaciones, especialmente

del pensamiento métrico y sistemas de medidas?

DBP1  “Si favorecen porque desarrollan competencias de andlisis e interpretacion”

DBP2  “en la apropiacion de los conceptos que son trabajados a diario; asi mismo la rapidez para aplicarlos”,
“con el uso de los instrumentos idoneos al solucionar un problema se va incrementando, logrando
resultados satisfactorios”

DBP3  “Sieste es agradable para ¢l lograra cumplir con su fin y desarrollar cualquier habilidad”.

DBP4  “Si, estas practicas le dan herramientas para desempefiarse” “en situaciones que se le presenten fuera
de la escuela en su diario vivir”.

DBP5  “esto depende de que la planeacion, la intencion y el uso que se haga del material sea el adecuado”,
“si esto de hace con claridad y pertinencia se puede ayudar a que los estudiantes desarrollen estas
habilidades”

Fuente: Elaboracion propia (2020)

La tabla muestra que los docentes reconocen que éstas practicas si favorecen el desarrollo
de habilidades y desempefios relacionados con la solucidn de situaciones, lo que les permite
desarrollar su capacidad de analisis e interpretacion, asi como aplicarlas en situaciones que se les
presentan en su diario vivir. Sin embargo, los docentes DBP3 y DBP5 indican que el desarrollo

de estas habilidades y desempefios depende de lo agradable que resulte para el estudiante, asi
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como de la planeacion, la intencion y el uso adecuado del material, pues si se hace con claridad y

pertinencia se puede ayudar a los estudiantes para que desarrollen estas habilidades.

Con respecto a la subcategoria de construccion y comunicaciéon de significados e
inquietudes, en la tabla N° 9 se muestran las respuestas y consideraciones de los participantes,

vinculadas mas especificamente al desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

Tabla 9

Habilidades y desemperios relacionados con la construccion y comunicacion de significados e
inquietudes

Pregunta 16. (Es posible que con este tipo de practicas y recursos se desarrolle en los estudiantes
su competencia para construir y comunicar significados e inquietudes relacionadas con el
calculo o estimacion de atributos medibles?

DBP1 “Si”, “permite generar preguntas y al mismo tiempo dar una posible solucion”.

DBP2 “hace posible transmitir ideas e inquietudes con destreza para siempre obtener respuestas a sus
inquietudes y de ser posible ayudar a aclarar las dudas de otros”.

DBP3 “lo logra indagando, compartiendo, interactuando, sinti€éndose motivado”, “desarrollar estas
competencias le servird para la vida y estan relacionadas con ella”.

DBP4 “Si, con estas practicas se logra que el estudiante busque estrategias para comunicarse con sus
compafieros y maestro” “favoreciendo su aprendizaje”.

DBP5  “el material tangible manejado por los estudiantes les permite un aprendizaje significativo en el que
todos tienen la oportunidad de participar, preguntar, explicar y ayudar a otros compaiieros”

Fuente: Elaboracion propia (2020)

En los hallazgos se evidencia que los participantes reconocen que el uso de material
concreto y practicas contextualizadas permite a los estudiantes generar preguntas, transmitir
ideas e inquietudes, indagar, compartir e interactuar, buscar estrategias para comunicarse,
participar, dar posibles respuestas, comprender, aclarar dudas propias y de otros compafieros, asi

como explicar y ayudar a otros en su aprendizaje, competencias que les servira para la vida.
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4.1.2 Encuesta a docentes

Asi mismo, otro de los objetivos de esta investigacion es establecer cudles son algunos
de los factores asociados al aprendizaje que se ven influenciados con el uso de practicas
pedagbgicas contextualizadas y materiales concretos, especialmente en el desarrollo del
pensamiento métrico y sistemas de medidas. Para ello, se aplico la técnica de encuesta a 25
docentes de basica primaria con un total de 9 preguntas, permitiendo recolectar informacion
sobre categorias relacionadas con elementos vinculados al aprendizaje y practicas de aula.

A continuacion, en las figuras N° 1 y N° 2 se presentan los hallazgos en cuanto a las

subcategorias de motivacion y atencion, abordadas en la encuesta.

(El uso de practicas contextualizadas y material concreto incentivan y
mantienen la motivacion en el aprendizaje de los estudiantes
especialmente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

m Muy de acuerdo
O De acuerdo
m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Figura 1. Las practicas contextualizadas y el material concreto en relacion con la motivacion en el desarrollo del
pensamiento métrico y sistemas de medidas. Fuente: Elaboracion propia (2020)

(El uso de las practicas contextualizadas y del material concreto pueden
estimular significativamente la atencion de los estudiantes?

Muy en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo ]
Muy de acuerdo ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 2. Las practicas contextualizadas y el material concreto en relacion con la atencion de los estudiantes en el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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En ellas se puede apreciar que los docentes estan de acuerdo o muy de acuerdo en que, en
el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, el uso de estas practicas y
ambientes de aprendizaje incentivan y mantienen la motivacion y la atencion de los estudiantes.
Por tanto, se evidencia que los docentes reconocen un impacto favorable en estos dos factores
asociados al aprendizaje ya que la manipulacion y contacto con estos materiales y practicas
estimula y concentra la atencion e interés de los educandos durante el desarrollo de las clases de

geometria, a la vez que experimentan el disfrute y goce bajo este tipo de experiencias.

Por su parte, la figura N° 3 expone lo que piensan los docentes en cuanto a la relacion
entre el uso de estas practicas y materiales concretos con la participacion activa de los
estudiantes, en lo que tiene que ver con el pensamiento métrico y sistemas de medidas. Al
respecto, se encontrd que todos los participantes reconocen que, en el desarrollo del pensamiento
métrico y sistemas de medidas, el uso de material concreto y practicas contextualizadas,
favorecen e incentivan la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, lo
que se hace evidente en el hecho de que las opciones seleccionadas por los docentes indican que

la mayor parte esta de acuerdo o muy de acuerdo con esta relacion.

(La utilizacion de material concreto y practicas contextualizadas favorecen e
incentivan la participacion activa de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje relacionado con el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

Muy en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo | 1

Muy de acuerdo | 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 3. El uso de material concreto y practicas contextualizadas en relacion con la participacion activa de los
estudiantes. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Igualmente, en la figura N° 4, que se presenta a continuacion, se observa que, para el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, los docentes en su totalidad manifiestan
estar de acuerdo o muy de acuerdo en valorar la relacién favorable del uso de practicas
contextualizadas y material concreto en las mediaciones pedagogicas que el docente promueve
para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo estas acciones, interacciones e
intervenciones del docente, otro de los factores asociados al aprendizaje, por el cual se indag6 en

la pregunta 4 de la encuesta a profesores de basica primaria.

(Considero que el uso de material concreto y practicas contextualizadas
contribuye al enriquecimiento de las mediaciones pedagogicas para el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas?

@ Muy de acuerdo

m De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Figura 4. Uso de practicas contextualizadas y material concreto en relacion con las mediaciones pedagogicas.
Fuente: Elaboracion propia (2020)

De otra parte, en la figura N° 5 se da cuenta de los hallazgos con respecto a la
correspondencia que en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas se genera
entre la posibilidad de dinamizar y vincular los saberes previos con los nuevos aprendizajes
mediante el uso de practicas contextualizadas y material concreto. En este aspecto se evidencia
que los participantes encuestados indicaron estar de acuerdo o muy de acuerdo con el impacto
positivo que este tipo de materiales y practicas pedagogicas generan en el aprendizaje de los
estudiantes al facilitarles relacionar los saberes adquiridos con los nuevos saberes o

conocimientos que van construyendo.
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(La utilizacion de practicas contextualizadas y material concreto en el
pensamiento métrico y sistemas de medidas contribuye a relacionar los
saberes previos con los nuevos aprendizajes?
80%
60%

40%
20%
0%

Muy de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo nien En desacuerdo Muy en
desacuerdo desacuerdo

Figura 5. Uso de practicas contextualizadas y material concreto en relacion con los saberes previos. Fuente:
Elaboracion propia (2020)

Por otro lado, en la figura N° 6 se exponen los resultados con referencia a las
consideraciones y actitudes de los docentes participantes frente al impacto de las practicas
contextualizadas y material concreto en el proposito de propiciar un aprendizaje significativo en
los estudiantes. En este sentido, la totalidad de encuestados se considera estar de acuerdo o muy
de acuerdo en reconocer que ambientes pedagogicos disefiados teniendo en cuenta estas practicas
y materiales posibilitan un aprendizaje significativo, especialmente en el desarrollo del

pensamiento métrico y sistemas de medidas.

(El uso de material concreto y practicas contextualizadas son fundamentales
para propiciar un aprendizaje significativo, sobre todo en el pensamiento
meétrico y sistemas de medidas?

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo ]

Muy de acuerdo ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 6. Uso de material concreto y practicas contextualizadas en relacion con el aprendizaje significativo. Fuente:
Elaboracion propia (2020)
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A continuacidn, la figura N° 7 muestra los hallazgos con respecto al impacto de las
practicas contextualizadas y material concreto en el clima de aula, refiriéndose especialmente al
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas. Conviene indicar que, en cuanto a lo
planteado, los encuestados coincidieron en estar de acuerdo o muy de acuerdo con el hecho de

que el clima de aula se favorece significativamente con el uso de estos ambientes de aprendizaje.

(El clima de aula para el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de
medidas puede ser influenciado significativamente haciendo uso de material
concreto y practicas contextualizadas?

® Muy de acuerdo
@ De acuerdo
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo

O En desacuerdo

O Muy en desacuerdo

Figura 7. El uso de material concreto y practicas contextualizadas en relacion con el clima de aula. Fuente:
Elaboracion propia (2020)

Por su parte, la figura N° 8§ presenta la informacion recolectada en cuanto al impacto que
genera la utilizacion de practicas contextualizadas y material concreto en el trabajo cooperativo,
especificamente en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas. En este sentido,
la totalidad los docentes coincidieron en una postura que esta de acuerdo o muy de acuerdo con
que estas practicas y materiales constituyen un aporte relevante que estimula el trabajo

cooperativo y optimiza el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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(En el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, la
utilizacion de practicas contextualizadas y material concreto estimula el
trabajo cooperativo?

Muy en desacuerdo
En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo ]

Muy de acuerdo ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 8. Uso de material concreto y practicas contextualizadas en relacion con el trabajo cooperativo. Fuente:
Elaboracion propia (2020)

Por ultimo, la figura N° 9 muestra informacion adicional referida a lo que piensan los
participantes acerca de si los docentes hacen un uso frecuente del material concreto y las
practicas contextualizadas en el aula de clase, particularmente para el desarrollo del pensamiento
métrico y sistemas de medidas. Con base en ella se infiere que, aunque un gran porcentaje de los
participantes, que equivale al 70%, considera que los profesores hacen un uso permanente de
¢stas practicas y ambientes de aprendizaje, en contraste, un segmento del 25%, reconoce estar en

desacuerdo con el escenario que se plantea en la pregunta N° 9 de la encuesta.

(Considero que permanentemente los docentes recurren a la generacion de
ambientes de aprendizaje en los que hacen uso de materiales concretos y
précticas contextualizadas para el desarrollo del pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

@ Muy de acuerdo

@ De acuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo

O Muy en desacuerdo

Figura 9. Generacion de ambientes de aprendizaje mediados por practicas contextualizadas y material concreto en el
pensamiento métrico y sistemas de medidas. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4.2 Analisis de resultados
Luego de haber presentado los hallazgos de la aplicacion de las técnicas de recoleccion
de datos, se hace conveniente para el estudio suscitar un analisis de los resultados contrastando la
informacion obtenida, tanto de los instrumentos empleados como en el marco referencial,
considerando los objetivos planteados para la presente investigacion, para lo cual, a continuacion
se presentan y describen las principales reflexiones e interpretaciones en torno a las categorias de
estudio: metodologia y practicas de aula, factores asociados al aprendizaje, y habilidades y

desempetios del pensamiento métrico y sistemas de medidas.

4.2.1 Metodologia y practicas de aula

En primer lugar, en el proposito de determinar el impacto en el proceso de aprendizaje de
las practicas contextualizadas y del material concreto utilizado en situaciones reales que exigen
habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas, es importante reflexionar y
profundizar en aspectos relacionados con las experiencias, acciones y estrategias propias de la
metodologia en el aula. Al respecto vale la pena indicar que en este apartado también presentan
algunas interpretaciones de subcategorias abordadas tanto para la metodologia y précticas de aula
como para los factores asociados al aprendizaje, tales como la motivacion, la atencion, la
mediacion del aprendizaje.

En concordancia con lo anterior, los hallazgos de la entrevista a docentes demuestran
que, en el proposito de posibilitar el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas,
aspectos como la motivacion, el aprendizaje activo, la mediacion del aprendizaje, el clima de
aula, el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo, son influidos o impactados

positivamente con el uso de material concreto y practicas contextualizadas, favoreciendo mejores
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aprendizajes. Precisamente, estos resultados sobre el impacto de estos ambientes de aprendizaje,
contrastan con lo planteado Gémez (2011) citado en Manrique y Gallego (2013), quien afirma
que al dar al nifio la posibilidad de manipular materiales reales y vivenciar lo que aprende, se
dinamiza su proceso interiorizacion de conocimientos, y a la vez €l experimenta el goce y
disfrute en lo que aprende (Manrique et al., 2013, p.105).

En este sentido, el impacto positivo de las practicas contextualizadas y material concreto
en la motivacion es un aspecto que los docentes participantes reconocen, tal como se evidencia
en la entrevista, en la que el docente DBP2 sefiala como un impacto significativo que hace que
los nifios se muestren mas receptivos y dispuestos a participar. Igualmente, en la encuesta, al
indagar sobre la motivacion como factor asociado al aprendizaje en el desarrollo del pensamiento
métrico y sistemas de medidas, la totalidad de los encuestados coincidi6 en estar de acuerdo o
muy de acuerdo con que el uso de estas practicas y materiales incentivan y mantienen la
motivacion de los estudiantes.

Lo expresado anteriormente, en contraste con lo planteado por Rodriguez (2005) citado
en Moreno (2015), exige que el material cumpla sus funciones, tanto de apoyo al aprendizaje,
como estructuradora y motivadora, razon por la cual debe ser llamativo, agradable, estimulante y
dispuesto estratégicamente con un proposito de aprendizaje claro y coherente (Moreno, 2015,
p.16). Asi, las practicas contextualizadas y el material concreto se constituyen en elementos
dinamizadores que estimulan y mantienen la motivacion y la atencion de los educandos, pero
ello depende en gran medida, como lo indico en la entrevista el docente DBPS5, de la planeacion,
la intencion y el uso que se haga del material para que sea el adecuado y pertinente.

Por otra parte, los resultados también indican que el uso de material concreto y précticas

contextualizadas en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, favorecen el
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aprendizaje activo, pues como lo planted el docente DBP2 en la entrevista, la manipulacion de
elementos del entorno hace que el estudiante pueda asociarlo a otras situaciones e incluso
proponer nuevos problemas y escenarios de aplicacion, lo que conlleva a facilitar y mejorar la
construccion del conocimiento. En el mismo sentido, la encuesta también demostr6 que los
docentes reconocen que los materiales concretos y las préacticas contextualizadas favorecen e
incentivan la participacion activa.

Lo planteado anteriormente se corresponde con lo que afirma Bonwell y Eisen (1991)
citado en Kozanitis (2017), quien concibe que la actividad de los estudiantes relaciona los
conceptos, materiales y objetos de aprendizaje, por lo que las tareas deben dar especial
importancia a habilidades cognitivas superiores, las que a su vez exigen el disefio de actividades
de aplicacion, de manipulacion, de experimentacion y de resolucion, entre otras (Kozanitis,
2017, p. 297). En particular, las actividades mencionadas, sin ser las tnicas, pueden propiciarse
mediante practicas contextualizadas y uso de material concreto, ambientes de aprendizaje que
pueden ser muy utiles para desarrollar el pensamiento métrico y sistemas de medidas.

En efecto, la idea que aqui se reafirma, en base a los hallazgos, es que la interaccién que
se posibilita entre el estudiante y las practicas contextualizadas y materiales concretos debe tener
un proposito formativo coherente y previamente definido, de forma tal que la actividad, la
motivacion y el deseo de explorar, manipular, descubrir, comprender y apropiar la realidad por
parte del nifio, a través de sus sentidos, sean aprovechados de la mejor manera posible, en
particular, en el desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas. Mas
aun, lo afirmado anteriormente se sostiene en lo planteado por Laguia y Vidal (2011), citado en
Moreno (2015), al considerar al nifio “como un ser activo que realiza sus aprendizajes a través de

los sentidos y la manipulacion” (p. 781).
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El analisis que hasta este punto se ha suscitado nos conduce hacia una comprension del
impacto que tienen las practicas contextualizadas y material concreto utilizados para el desarrollo
de habilidades de la medicion y la geometria. Al respecto, los resultados del estudio, tanto en la
entrevista como en la encuesta, muestran que los docentes reconocen estar de acuerdo o muy de
acuerdo con el impacto favorable de estos ambientes de aprendizaje, en la intencién de fomentar
un aprendizaje significativo en los estudiantes, haciendo que la relacion que se genera entre los
saberes previos y los nuevos saberes que se construyen, adquieran una gran relevancia, siendo
este un aspecto que se ha abordado en esta investigacion dentro de la categoria de andlisis de los
factores asociados al aprendizaje.

En concordancia con lo anterior, el docente DBP3 manifest6 que el uso de estas practicas
y materiales contribuyen a un aprendizaje significativo de los estudiantes ya que puedan
relacionar los conocimientos previos con las nuevas ideas y conocimientos, planteamiento con el
cual coinciden otros docentes, al sefialar que también este es un conocimiento que, desde
aprendizaje situado, tiene en cuenta la practica y el contexto. Estos hallazgos adquieren mayor
validez en lo expresado por Caira, Urdaneta y Mata (2014), citando a Alvidrez, Guerreiro y
Sanchez (2005), para quienes, en el aprendizaje significativo, el estudiante se reconoce como
constructor de su propio conocimiento, con habilidad para establecer relaciones y dar sentido a
los conocimientos que elabora con base en sus conocimientos previos, sus vivencias y sus
experiencias. (Caira et al., 2014, p. 95).

Sin embargo, aunque el estudio mostrd un impacto positivo de las practicas
contextualizadas y material concreto en el aprendizaje significativo, particularmente en el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, considerando aspectos y etapas del

aprendizaje significativo propuestas por Ausubel como la motivacion, la comprension, la
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relacion de saberes previos con los nuevos conocimientos y su transferencia a otras situaciones y
contextos, los resultados de los instrumentos aplicados no ofrecieron informacion acerca del
impacto de estas practicas en la retroalimentacion que dentro del proceso de aprendizaje,
especialmente significativo y formativo, es necesario brindar a los estudiantes para reconocer los

progresos, acordar acciones de mejora y superar las dificultades (Rodriguez, 2014, p. 4).

4.2.2 Factores asociados al aprendizaje

Asi las cosas, las experiencias de aprendizaje que en este estudio se describen para el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas han involucrado una mejor
comprension y andlisis de la mediacion del aprendizaje, asumida dentro de la categoria de factor
asociado al aprendizaje, asi como del impacto en ella de las practicas contextualizadas y uso de
material concreto. En tal sentido, en la encuesta se determin6 que los docentes estan de acuerdo o
muy de acuerdo con que estas practicas contribuyen al enriquecimiento de las mediaciones que
se promueven para facilitar el aprendizaje, mientras que, en la entrevista los participantes
reconocieron que gracias a estas mediaciones se fortalece el aprendizaje y se permite una mayor
interaccion entre los estudiantes, asi como entre ellos y su profesor.

Lo anteriormente expuesto, reafirma la concepcion de mediacion presentada por Rios

(2006), al considerarla como una experiencia en la que el agente mediador apoya y ayuda al
estudiante a desarrollar su pensamiento y aplicarlo en la solucién de problemas que se le
presentan (Parra, 2014, p. 157). En concordancia con ello, los resultados de este estudio también
confirman que la mediacion pedagodgica que se posibilita con estas practicas y materiales cumple
sus tres funciones esenciales: de apoyo al aprendizaje, estructuradora y motivadora, citadas por

Moreno (2015), pues esa interaccion con lo real y lo tangible, dispuesta estratégicamente y con
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un proposito claro, favorece la interiorizacion de conceptos, el aprendizaje significativo y nuevas
formas de organizacion y estructuracion de la informacion que se transforman en un
conocimiento mejor elaborado (Moreno, 2015, p. 16), lo que permite reconocer también que
estas practicas y materiales posibilitan un aprendizaje situado, pues en palabras de Pérez (2017)
constituyen estrategias que permiten conectar la educacion con la realidad (Pérez, 2017, p. 6).

Otro aspecto que vale la pena destacar en este andlisis tiene que ver con el impacto de las
practicas contextualizadas y el material concreto, especialmente en el desarrollo del pensamiento
métrico y sistemas de medidas, como factor dinamizador del trabajo cooperativo en el aula, pues
como lo indico en la entrevista el docente DBP 3, este tipo de practicas permite que los
estudiantes puedan realizar las tareas de aprendizaje de manera colectiva, buscando solucion a
problemas, mientras se apoyan y confian unos en otros para alcanzar una meta propuesta.
Igualmente, el docente DBP 5, sostuvo que ellas facilitan, tanto el trabajo cooperativo como el
trabajo colaborativo, entendiendo que colaborar es ayudar a otros al logro de un fin, mientras que
cooperar es obrar conjuntamente con otro para un mismo proposito.

En consonancia con estos resultados, se encuentra lo sefialado por Rivera et al. (2017), en
cuanto a que el trabajo cooperativo concebido como el trabajo conjunto de estudiantes
comprometidos con la consecucion de objetivos comunes, ayuda en la construccion de su propio
conocimiento, mediante un proceso de interaccion entre compafieros y con el docente (Rivera et
al., 2017, p. 281), por lo que la incorporacion de practicas contextualizadas y uso de material
concreto constituye un aporte importante para fortalecer y potenciar otras estrategias y factores
asociados al aprendizaje que contribuyen a enriquecer los ambientes educativos, logrando que el

aprendizaje sea mas significativo y eficaz.
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Igualmente, otro factor de aprendizaje influenciado positiva y favorablemente por las
practicas contextualizadas y el material concreto, por deméas implicito en lo que hasta aqui se ha
dicho, tiene que ver con el clima de aula, que como lo demuestran los hallazgos de la encuesta y
la entrevista, permite que el educando pueda trabajar en equipo, tal como lo afirma el
participante DBP5, y que ademas, se logre captar mas el interés del estudiante haciéndolo un
sujeto participativo, conforme a lo expresado por el docente DBP4.

Esta reflexion encuentra su fundamento en lo planteado por Rios et al. (2010), quien
sugiere que un clima de aula positivo se caracteriza por un componente material adecuado, asi
como un componente inmaterial que tiene que ver con las metodologias, procesos, relaciones e
interacciones entre los estudiantes, y entre estos y el docente (Rios et al., 2010, p. 107),
componentes que se deben facilitar en una clase o proceso formativo y que resultan ser valiosos
en el propdsito de mejorar los aprendizajes y alcanzar las metas que se han fijado. En tal sentido,
vale la pena plantear la necesidad e importancia de una adecuada, coherente y planificada
organizacion y disposicion de los componentes del clima de aula (materiales e inmateriales),
aprovechando al maximo los aportes y beneficios que la relacion entre ellos puede generar en el

aprendizaje.

4.2.3 Habilidades y desempeifios del pensamiento métrico y sistemas de medidas
De otra parte, la presente investigacion también se planteo el objetivo de identificar las
habilidades y desempefios del pensamiento métrico y sistema de medidas alcanzados por los
estudiantes con la mediacion de practicas pedagogicas contextualizadas y uso de material
concreto, estableciendo como categoria de andlisis precisamente las habilidades y desempefos

del pensamiento métrico y sistemas de medidas. En cuanto a ello, los hallazgos evidenciados en
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la entrevista permitieron determinar que los docentes participantes reconocen estar de acuerdo o
muy de acuerdo con que las practicas pedagdgicas contextualizadas contribuyen a desarrollar en
los estudiantes su competencia para identificar en los objetos atributos medibles, asi como
compararlos y ordenarlos de acuerdo con esos atributos, realizar mediciones y célculos, manejar
instrumentos y unidades de medida, y construir y comunicar significados e inquietudes.

En concordancia con lo anterior, el docente DBPS5 sefialé que estas practicas y materiales
permiten a los estudiantes identificar diferentes atributos y sefialar cuéles se pueden medir,
reconociendo también con qué instrumentos y unidades lo pueden hacer, mientras que el
participante DBP4 indic6 que al manipular objetos e interactuar con sus compaieros y maestro,
se facilita el trabajo de competencias, en este caso, comparar objetos, asi como contrastar sus
procesos con los de sus compaiieros y saber cudndo incurre en un error.

Con base en estas argumentaciones de los docentes se puede decir que reconocer
atributos medibles para luego hacer comparaciones y ordenaciones, es una habilidad de gran
importancia en el desarrollo del pensamiento métrico que se debe potenciar en los estudiantes,
porque luego servird como base para alcanzar niveles superiores de desempefio, y el uso de
materiales concretos y practicas contextualizadas puede aportar significativamente en este
proposito. Esta reflexion adquiere sustento al revisar lo planteado por Chaucanés, Escorcia,
Theran y Medrano (2014), para quienes, entre otras cosas, el pensamiento métrico implica “la
comprension general sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso de flexible de
los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones” (p. 3).

Evidentemente, el uso de material concreto y practicas contextualizadas en el aula de
clase puede constituir un ambiente propicio para que los estudiantes desarrollen también su

habilidad para realizar, e incluso plantear, procesos de medicion y calculo, pues como lo
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argumenta el docente DBPS, el contacto con situaciones del contexto y manipular material
tangible, ademas de identificar atributos, le permite al estudiante estimar, hacer aproximaciones,
realizar calculos y desarrollar otras habilidades mas. De esta manera, las practicas
contextualizadas y el material concreto permiten que el conocimiento que el educando construye
lo pueda relacionar con la realidad, esa realidad que, en palabras de Pérez (2017), “ayudard a que
los contenidos teodricos o reflexivos estén contextualizados y tengan un significado concreto y
util, con un alcance inmediato en la vida diaria del sujeto” (p. 6).

Dicho de otra manera, el uso de estas practicas y materiales, empleadas con un proposito
claro y adecuadamente definido, llegan a constituir una estrategia alternativa muy valiosa que
puede dar lugar a un aprendizaje situado, que da sentido y significado a los conocimientos que
los educandos construyen en el aula, haciendo que ellos conciban esos aprendizajes como utiles
y funcionales en la realidad propia de su contexto, y que incluso pueden transferir a otras
situaciones de la cotidianidad. Esto es precisamente lo que plantea el docente DBP4 al sefialar
que estas practicas le dan herramientas al estudiante para desempefiarse no solo en la clase, sino
también en situaciones que se le presenten fuera de la escuela, en su diario vivir.

Indudablemente, en su vida cotidiana el estudiante esta expuesto a diversas situaciones
que debe resolver, y ésta es precisamente una habilidad que el proceso formativo en la escuela
debe potenciar en él. En este sentido, en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de
medidas se deben posibilitar los ambientes de aprendizaje para que dicha competencia se
fomente y perfeccione en el estudiante, y una buena forma de trabajarla en el aula de clase es
mediante las practicas contextualizadas y el uso de material concreto, pues como lo sugiere el

docente DBP2, la manipulacion de objetos y la practica permiten que el estudiante incremente su
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habilidad para seleccionar el método mas eficaz y los instrumentos idoneos en la solucion de un
problema, logrando resultados satisfactorios en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es asi que lo expuesto en el apartado anterior, adquiere mayor sentido con lo sefialado
por Tobon (2008) citado en Trujillo (2014), al proponer que las competencias se asumen como
procesos complejos que exigen actuar de forma creativa para dar solucion problemas de la vida
diaria, integrando sus saberes y considerando su contexto y sus necesidades personales, entre
otros (Trujillo, 2014, p. 312). Asi, dicho argumento se reafirma de una manera aiin mas concreta
en lo indicado por Cantoral (2005) citado en Bosch (2012), quien concibe que el pensamiento
matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a sus
multiples tareas (p. 17).

En consecuencia, los resultados del estudio han permitido evidenciar el impacto favorable
que tiene el uso de practicas contextualizadas y material concreto en el desarrollo de la habilidad
de los estudiantes para formular y resolver situaciones propias del pensamiento métrico y
sistemas de medidas, pues como lo han manifestado los participantes, facilitan experiencias para
una mejor comprension, interpretacion y analisis, lo que le permite al educando seleccionar,
proponer y manejar estrategias y procedimientos para alcanzar alternativas viables de solucion y
superar los retos. Lo anterior se relaciona mucho con lo planteado por el MEN (2006), que
sugiere que la habilidad para resolver problemas implica determinar la estrategia mas adecuada,
verificar e interpretar resultados, abordar multiples soluciones y modificar condiciones para
plantear otros problemas propios de su vida cotidiana (p. 53).

Por otra parte, con esta investigacion se ha podido determinar que el uso de material
concreto y practicas contextualizadas en la clase de geometria, especialmente en el pensamiento

métrico y sistemas de medidas, también le permite al estudiante desarrollar su habilidad para
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construir y comunicar significados e inquietudes. Al respecto, el docente DBPS5 sostiene que este
tipo de recursos y practicas posibilita que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
participar, de preguntar, de explicar y ayudar a otros companeros, mientras que el docente DBP2
sefiala que, estos ambientes contribuyen a desarrollar la habilidad para transmitir ideas e
inquietudes con destreza, obtener respuestas a esas inquietudes y, de ser posible, ayudar a aclarar
las dudas de otros compaifieros.

En este sentido, ambientes de aprendizaje mediados por practicas contextualizadas y
material concreto, que posibilitan al estudiante la interaccion con sus pares y docente, generan
espacios para la discusion, la comunicacion de preguntas e inquietudes, la elaboracion de
significados y posibles respuestas a ciertos fendmenos y cuestiones, que a su vez facilitan y
enriquecen la construccion de conocimiento que se origina en colectivo con el aporte de todos.
Precisamente, esta es una habilidad que el MEN (2006) explica como la “adquisicién y dominio
de lenguajes propios de las matematicas que fomenta la discusion frecuente y explicita sobre
situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, tomar conciencia de las conexiones entre
ellos y propiciar el trabajo colectivo...” (p. 54), lo que puede lograrse mediante estos ambientes
educativos.

Dicho de otra manera, el uso de material concreto y practicas contextualizadas permite a
los estudiantes construir y comunicar sus conocimientos como resultado de la interaccion que se
posibilita entre sus estructuras internas, su dimensiéon emocional, sus relaciones socioculturales y
el mismo material y practicas que se promueven, con las que ademads se pueden generar de
situaciones de aprendizaje significativo que propicien la participacion activa y el trabajo

colaborativo, entre otros.
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En definitiva, el uso de material concreto y practicas contextualizadas impacta
favorablemente en la metodologia y experiencias que se promueven en el aula, ejerciendo
influencia en factores asociados al aprendizaje, tales como la motivacion, la atencion, la
participacion activa, la relacion de saberes previos con los nuevos aprendizajes, el clima de aula,
las mediaciones pedagdgicas, el aprendizaje significativo, el trabajo cooperativo y el aprendizaje
situado, entre otros, asi como en las habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas
que tienen que ver con el reconocimiento de atributos y con base en ellas elaborar comparaciones
y ordenaciones, formular procedimientos de medicion y célculo, manejar instrumentos y
unidades de medida, plantear y resolver situaciones, asi como construir y comunicar significados

e inquietudes.
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Capitulo 5. Conclusiones

Teniendo en cuenta que el proposito fundamental de esta investigacion de enfoque
cualitativo ha sido el de analizar el impacto de las practicas contextualizadas y del material
concreto utilizado en situaciones de la cotidianidad, orientados al desarrollo de habilidades del
pensamiento métrico y sistemas de medidas, a la luz del marco teorico y los resultados obtenidos
de la recoleccion de datos, en el presente capitulo se exponen los principales hallazgos y las
nuevas ideas derivadas de este estudio, se aborda la respuesta a la pregunta y los objetivos de
investigacion, y se presentan las limitaciones, nuevas preguntas y recomendaciones surgidas en

el desarrollo de este trabajo.

5.1 Principales hallazgos

El trabajo llevado a cabo a lo largo de este estudio ha permitido establecer, entre otros
hallazgos importantes que, los docentes de la IED Jos¢ Maria Vergara y Vergara reconocen el
impacto positivo que tiene el uso de material concreto y las practicas contextualizadas en el
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, por cuanto consideran que su
utilizacion posibilita que la metodologia y las practicas de aula generen y favorezcan mejores
condiciones, experiencias y ambientes para el aprendizaje, especialmente en aspectos y
subcategorias asociadas a ellas, tales como la motivacion, el aprendizaje activo, la mediacion del
aprendizaje, el clima de aula, el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo.

De esta manera, se pudo determinar que las practicas de aula y metodologias que
consideren el uso de material concreto y practicas contextualizadas para el desarrollo del
pensamiento métrico, entre otras cosas, generan una mejor disposicion de los estudiantes hacia el

aprendizaje, incentivan y mantienen su participacion activa, facilitan la construccion de
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significados y el establecimiento de relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos
aprendizajes, posibilitando asi la aplicacion y transferencia de esos conocimientos, siempre y
cuando para el uso y disefio de estos materiales y practicas se tengan unos propdsitos formativos
claros.

Por otra parte, en el transcurso de la investigacién también se pudo precisar que el uso de
material concreto y précticas contextualizadas en el desarrollo del pensamiento métrico y
sistemas de medidas tiene un impacto favorable que, ademas de afectar positivamente las
estrategias, procedimientos, practicas y acciones que se pueden fomentar en el aula, también
permite, incentivar, dinamizar, mantener y enriquecer factores asociados al aprendizaje de los
estudiantes, otra de las categorias analizadas en el estudio, tales como la atencion, la efectiva
mediacion del aprendizaje, la construccion social del conocimiento, la motivacion, la
participacion activa, la interaccion con los saberes previos y la generacion de un clima de aula
propicio para el desarrollo de este pensamiento matematico.

Por tanto, el impacto en la metodologia y practicas de aula, asi como en los factores
asociados al aprendizaje que el estudio evidenci6 con el uso de las practicas contextualizadas y
material concreto para el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, dio también
lugar a que se pudieran determinar algunos de los principales desempefios y habilidades de este
pensamiento matematico alcanzados por los estudiantes con la mediacion de este tipo de
practicas pedagdgicas. En este sentido, se pudo establecer que, al interactuar con este tipo de
practicas y materiales, los estudiantes pueden desarrollar y alcanzar mayores niveles de
desempefio en su habilidad para reconocer atributos medibles en los objetos, realizar
comparaciones y ordenaciones, ejercitar y manejar procedimientos de medicion y calculo, usar

diferentes instrumentos y unidades de medida, formular y resolver situaciones, trabajar de
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consideraron para el mejoramiento de habilidades y desempefios del pensamiento métrico y
sistemas de medidas.

Asi mismo, a partir de la recoleccion de informacion en el transcurso del proceso de
investigacion se pudo determinar que para que las practicas contextualizadas y el material
concreto impacten positivamente y enriquezcan de manera significativa categorias como la
metodologia y las practicas de aula, e igualmente favorezcan aspectos y factores asociados al
aprendizaje y posibiliten el desarrollo de habilidades del pensamiento métrico y sistemas de
medidas, es necesario disenar y hacer un uso consciente, planificado y coherente de lo que se
quiere lograr con ellos en el aula de clase estableciendo con claridad el propdsito de su uso
desde la misma formulacion de los objetivos de aprendizaje como parte de la planeacion,
mediacion y desarrollo de la actividad del docente, sin que ello implique limitar al nifio en su

deseo de manipular, explorar y apropiar su realidad a través de ellos.

5.2 Generacion de nuevas ideas

A partir de todo lo considerado a lo largo de la investigacion y de los resultados obtenidos en
ella, ha surgido como idea fundamental que el uso adecuado y con propositos previamente definidos
de material concreto y de practicas contextualizadas en el aula de clase, especialmente en escuelas
multigrado, ofrece una importante alternativa que facilita la generacion de ambientes de aprendizaje
mas enriquecedores en el proceso formativo puesto que, impactando favorablemente en la
metodologia y practicas de aula, asi como en diferentes factores asociados al aprendizaje, se propicia,

como en el desarrollo de competencias propias de otros tipos de pensamiento, el mejoramiento y

fortalecimiento de habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas.
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Mas aun, ante el reto que se tiene de fortalecer esta forma de pensamiento matematico en las
aulas y la necesidad de darle sentido y una mejor comprension y significado a los aprendizajes en
torno a ¢l, se considera, a partir de esta investigacion, que la utilizacion de practicas contextualizadas
y uso de material concreto, ademds de constituirse en una alternativa de gran valor, es también casi
que indispensable, al menos para la formacién en el nivel de primaria, especialmente en escuelas
multigrado, porque permite vincular de forma adecuada y eficaz el aula misma con el entorno y la
vida cotidiana de los estudiantes, posibilitando un aprendizaje situado, un aprendizaje que sea
realmente significativo para ellos y que les permita la aplicacion y la transferencia de conocimientos
del pensamiento métrico y sistemas de medidas, superando asi la repeticion de conceptos y la idea de
presentar contenidos a los educandos solo en razon a que estan listados en el plan de estudios, pero
en la mayoria de los casos desligados de su realidad y fuera del alcance de su comprension,

generalmente porque la forma en que se abordan dice muy poco para ellos.

Por lo tanto, posibilitar que el estudiante pueda explorar, manipular, descubrir, resolver y
construir a través del uso de material concreto y practicas contextualizadas orientado al
desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas permite que el estudiante se apropie y
comprenda ideas y conceptos de una mejor manera, elabore y comunique sus propios
significados e incluso los aplique, amplie y transfiera a otras situaciones y momentos diferentes a
aquellos en que se produce el aprendizaje mismo. De esta manera, los ambientes de aprendizaje
para el desarrollo del pensamiento métrico, entre otros, pueden verse enriquecidos desde la
experiencia y la interaccion de los estudiantes con el material concreto y las practicas

contextualizadas, pues al generar esa integracion del aula y elementos del entorno se puede dar
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lugar a una construcciéon mucho mas activa de los saberes, favoreciendo el desarrollo cognitivo,
el desarrollo social e incluso el desarrollo afectivo, como se evidencid en el estudio.

Asi mismo, luego de encontrar que algunos docentes coinciden en reconocer que no es
tan frecuente la generacion de ambientes de aprendizaje en los que se recurra al uso de practicas
contextualizadas y material concreto, es necesario que en el proposito de mejorar el desarrollo
del pensamiento métrico y sistemas de medidas, se tenga en cuenta su continua, pertinente y
adecuada incorporacion en el proceso formativo, valorando desde una actitud reflexiva el
impacto positivo y las ventajas y beneficios que su utilizacion puede aportar en aspectos tan
valiosos que los mismos profesores coincidieron en destacar, tales como el de dinamizar y
enriquecer la interaccion entre estudiantes asi como entre ellos y el docente, motivar e incentivar
la actividad de los educandos, ademas de posibilitar un aprendizaje situado, aplicado y vinculado

al entorno de los nifios, entre otros.

5.3 Correspondencia con los objetivos y respuesta a la pregunta de investigacion
A partir del trabajo de investigacion que se llevo a cabo se pudo establecer, en

concordancia con uno de los objetivos de este estudio, que el uso de material concreto y practicas
contextualizadas impactan positiva y significativamente el desarrollo del pensamiento métrico y
sistemas de medidas en aspectos relacionados con el proceso de ensenanza aprendizaje como la
motivacion, la atencion, la participacion activa, la activacion e interaccion con los saberes
previos, el aprendizaje significativo, el clima de aula, la mediacion del aprendizaje, el trabajo
cooperativo, entre otros factores que tienen que ver con la metodologia, las practicas de aula y el
aprendizaje mismo, favoreciendo el desarrollo de habilidades de este tipo de pensamiento en

cuanto al reconocimiento de atributos, manejo de procedimientos de medicion y célculo, uso de
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instrumentos y unidades de medida, comunicacion de significados e inquietudes y resolucion de
situaciones, entre otros.

Desde esta argumentacion, vale la pena sefialar que en el transcurso del estudio se pudo
dar respuesta a las preguntas de investigacion que tenian como propoésito fundamental analizar el
impacto del uso de practicas contextualizadas y material concreto en el desarrollo del
pensamiento métrico y sistemas de medidas, lo que se consigui6 luego de indagar, contrastar e
interpretar a la luz del marco tedrico y de la informacion obtenida los resultados y hallazgos de
las encuestas y las entrevistas a docentes. De esta manera, ademas de determinar la incidencia de
estas experiencias pedagdgicas en las metodologias y practicas de aula dentro del proceso de
aprendizaje y desarrollo de esta forma de pensamiento matematico, también se pudo establecer
su influencia sobre factores asociados al proceso formativo, objetivo que fue posible alcanzar al
precisar que aspectos como la motivacion, la atencion, la participacion activa, la movilizacion y
relacion de saberes previos con los nuevos conocimientos, las mediaciones y las interacciones
entre pares y docente, entre otros, se pueden fomentar, mantener y beneficiar significativamente
incorporando el uso de materiales concretos y practicas contextualizadas para el desarrollo del
pensamiento métrico y la medicion.

En este sentido, resulta importante que en futuras investigaciones sobre este aspecto se
pueda precisar, entre otras cosas, cuales son algunas de estas practicas contextualizadas y
materiales concretos que se pueden tener en cuenta al disefiar ambientes de aprendizaje que
favorezcan el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, asi como las

condiciones y maneras de posibilitar su incorporacion en la clase de matematicas.
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5.4 Limitantes

La emergencia sanitaria declarada en nuestro pais a raiz de la pandemia generada por el
virus SARS CoV2 (Covid 19) que ha conllevado al confinamiento y el aislamiento fisico, y en
consecuencia al distanciamiento de estudiantes y docentes de las aulas de clase, entre las
diferentes medidas de bioseguridad adoptadas para contener el contagio de la enfermedad, obligd
a que estudiantes y docentes continuaran con las actividades académicas desde casa mediante la
modalidad de trabajo remoto o virtual, situacion que constituy6 uno de los principales limitantes
para el desarrollo de la investigacion, obligando a que fuera necesaria la realizacion de ajustes y
adaptaciones a aspectos ya planeados y disenados en el marco metodologico, de tal forma que
fuera posible llevar a cabo el proceso de recoleccion de datos y andlisis de resultados.

En tal sentido, el no poder contar con los estudiantes de forma presencial para la
recoleccion de datos mediante la observacion participante en el desarrollo de una secuencia
didactica que se planted y disefid inicialmente, entre otras cosas, exigioé que para el cumplimiento
de los propdsitos del estudio se recurriera a la encuesta a docentes como instrumento de
recoleccion de informacion igualmente valiosa para el trabajo que se venia adelantando. Del
mismo modo, para superar las barreras de aislamiento social y dificultades de comunicacion fue
necesario recurrir a diferentes canales que facilitaran la obtencion de datos a través de llamadas
telefonicas, uso de whatsapp y mensajeria por correo electronico.

En concordancia con lo anterior, en el transcurso del trabajo de investigacion se pudo
encontrar que en cualquier momento las condiciones del contexto en que se desarrolla el estudio
pueden variar, intensificando o imponiendo otras limitaciones distintas a las identificadas

previamente en el planteamiento del problema, lo que conlleva a la necesidad de asimilar,
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adaptar e introducir ajustes y adaptaciones que permitan alcanzar los objetivos propuestos y dar
respuesta adecuada a las preguntas de investigacion.

Por otra parte, la seleccion de la muestra también constituy6 una limitante ya que tanto
los docentes como los estudiantes se ubican en zonas rurales y poblaciones muy dispersas y
acceder a algunos de ellos se hizo un poco dificil debido a la falta de canales de comunicacion
eficaces. Asi mismo, dentro del estudio se pudo apreciar que para algunos docentes es un poco
dificil asumir con una adecuada disposicion la condicion de hacer parte de procesos de
investigacion como el que se adelanto, sobre todo por la coyuntura por la que se estaba

atravesando en el momento en que se llevo a cabo el trabajo de campo.

5.5 Nuevas preguntas de investigacion

A la luz de los resultados obtenidos, se considera muy conveniente y necesario que en
futuros trabajos en esta misma linea y objeto de investigacion se contemple la posibilidad de
estudiar e indagar sobre cuestiones como:

(Cuadles son algunas de las practicas contextualizadas y usos del material concreto que
implementan los docentes en el aula de clase para desarrollar el pensamiento métrico y sistemas
de medidas en sus estudiantes?

(Cuadl es el impacto que tienen las practicas contextualizadas y el uso de material
concreto en los procesos de retroalimentacion del aprendizaje, especialmente en estudiantes con
dificultades en su desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas?

(Cuales son algunas de las estrategias y practicas significativas que pueden implementar

los docentes para desarrollar el pensamiento métrico y sistemas de medidas en sus estudiantes?
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(Como desarrollar el pensamiento métrico y sistemas de medidas en estudiantes de
primaria desde una educacion virtual y de trabajo remoto?

(Cuales son las condiciones y factores que impiden que los docentes incorporen de forma
constante el uso de practicas contextualizadas y material concreto para el desarrollo del

pensamiento métrico y sistemas de medidas?

5.6 Recomendaciones

Con base en los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion se sugiere que, para
generar ambientes de aprendizaje mucho mas significativos y pertinentes para el desarrollo del
pensamiento matematico, especialmente de habilidades y competencias relacionadas con el
pensamiento métrico y sistemas de medidas, en escuelas multigrado y de bésica primaria de la
IED Jos¢ Maria Vergara y Vergara, es importante que se disefien e implementen, de forma mas
frecuente, estrategias de aprendizaje que vinculen el uso de précticas contextualizadas y material
concreto como una posibilidad de enriquecer y dinamizar la metodologia y las experiencias en el
aula, asi como los factores asociados al proceso formativo, ya que vincula y permite establecer
relaciones e interacciones con el entorno del estudiante para facilitar y optimizar la construccion
de saberes en lo cognitivo, procedimental, motriz, actitudinal, social y fomento de valores.

En este sentido, se plantea la posibilidad de que a nivel institucional se brinden espacios
para la capacitacion e intercambio de experiencias entre docentes, para que como comunidad de
aprendizaje puedan enriquecer el proceso formativo de sus estudiantes, especialmente en el
desarrollo del pensamiento matematico, incorporando el uso de material concreto y practicas
contextualizadas en el aula de clase, lo que ademés implica hacer ajustes a los planes de

mejoramiento, planes de area y planes de aula, como estrategia para llevar a cabo este proposito.
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Igualmente, dentro de este estudio se propone la posibilidad de profundizar un poco mas
en aspectos relacionados con este objeto de investigacion, que incluya de manera especial un
trabajo de campo que permita vincular a la poblacion de estudiantes, bajo unas condiciones que
posibiliten la superacion de las limitaciones actuales de aislamiento fisico impuestas por la
pandemia, ya que con ello se podria obtener informacion valiosa al respecto, e incluso indagar en

otras cuestiones relacionadas con este tipo de précticas y recursos para el aprendizaje.
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Apéndices

Apéndice A. Encuesta a docentes de basica primaria

Encuesta a docentes sobre el impacto de las practicas pedagogicas contextualizadas y el uso

de material concreto en el pensamiento métrico y sistemas de medidas

El proposito de la presente encuesta es establecer cudles son algunos de los factores asociados al

aprendizaje que se favorecen con el uso de algunas practicas pedagodgicas contextualizadas y

materiales concretos, asi como su impacto en el desarrollo de habilidades del pensamiento métrico

y sistemas de medidas.

En este sentido, se quiere solicitar su colaboracion para conocer su opinion frente a las siguientes

cuestiones. Para ello, dependiendo de su nivel de aprobacion, por favor marque con una X solo

una de las opciones que se sugieren para cada una de las preguntas que se plantean a continuacion:

1.

(Considero que el uso de practicas contextualizadas y material concreto incentivan y
mantienen la motivacion en el aprendizaje de los estudiantes, especialmente relacionado
con el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Segun mi experiencia, /pienso que la utilizacién de material concreto y practicas
contextualizadas favorecen e incentivan la participacion activa de los estudiantes en su

proceso de aprendizaje, concretamente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

Muy de acuerdo
De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Pienso, con base en mi formacion y mi experiencia, que el uso de las practicas
contextualizadas y de material concreto pueden estimular significativamente la atencion

en los estudiantes?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Considero que el uso de material concreto y practicas contextualizadas en gran medida
contribuye al enriquecimiento de las mediaciones pedagogicas que el docente promueve
en el proceso de ensefianza aprendizaje, especialmente para el desarrollo del pensamiento

métrico y sistemas de medidas?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Pienso que la utilizacion de practicas contextualizadas y uso de material concreto en el
pensamiento métrico y sistemas de medidas genera un impacto positivo que contribuye a

relacionar los saberes previos con los nuevos aprendizajes?

Muy de acuerdo
De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(He evidenciado que el uso de material concreto y practicas contextualizadas resultan
fundamentales en el proposito de propiciar un aprendizaje significativo en los estudiantes,

sobre todo en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Considero que el clima de aula para el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de
medidas puede ser influenciado significativamente haciendo uso de material concreto y

practicas contextualizadas?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Pienso que, en el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medidas, la
utilizacion de practicas contextualizadas y uso de material concreto constituye un aspecto

relevante que estimula el trabajo cooperativo?

Muy de acuerdo
De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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En desacuerdo

Muy en desacuerdo

(Considero que permanentemente los docentes recurren a la generacion de ambientes de
aprendizaje en los que hacen uso de materiales concretos y practicas contextualizadas

para el desarrollo del pensamiento métrico y sistemas de medida?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy en desacuerdo

iMuchas gracias por su colaboracion!
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Apéndice B. Entrevista semiestructurada dirigida a docentes de primaria

Guia de entrevista a docentes de basica primaria sobre el impacto de la mediacion de las
practicas pedagogicas contextualizadas y el uso de material concreto en el

pensamiento métrico y sistemas de medidas

El proposito de la presente entrevista es determinar algunos de los factores asociados al
aprendizaje que se ven influenciados con la mediacion de practicas pedagogicas contextualizadas
y uso de material concreto, asi como identificar las habilidades y desempefios del pensamiento
métrico y sistemas de medidas alcanzados por los estudiantes de primaria que se ven influenciados

con este tipo de ambientes pedagdgicos.

En este sentido, se quiere solicitar su colaboracion para conocer, con base en su formacion y
experiencia, su opinion frente a las siguientes cuestiones, informacion que se considera util para el

presente estudio.

Fecha: Hora:

Lugar:

Entrevistador:

Entrevistado:

Preguntas:

1. ;Coémo se siente en el contexto educativo en el cual desarrolla su accion pedagdgica?
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(Le gusta incorporar en sus clases, especialmente de geometria, el uso de précticas

contextualizadas y material concreto?

Desde su experiencia pedagdgica, ;qué aspectos o factores del proceso educativo
considera que se ven fortalecidos con el uso de practicas contextualizadas y material

concreto?

(El uso de précticas contextualizadas y material concreto tiene algiin impacto en la

motivacion de los estudiantes?

(La utilizacion de material concreto y practicas contextualizadas puede favorecer el

aprendizaje activo, especialmente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

(Considera que las practicas contextualizadas y el uso de material concreto puede
contribuir en las mediaciones pedagdgicas que el docente promueve en el proceso de

enseflanza aprendizaje?

(Cree usted que las practicas contextualizadas y el uso de material pueden contribuir
a mejorar los desempefios y resultados de los estudiantes en su proceso de

aprendizaje, especialmente en el pensamiento métrico y sistemas de medidas?

(Cual puede ser el impacto de las practicas contextualizadas y el uso de material

concreto en los ambientes de aprendizaje y el clima de aula?

(Por favor explique como cree usted que el uso de materiales concretos y practicas

contextualizadas puede aportar a la construccion de aprendizajes significativos?
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11.

12.

13.

14.

15.
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(Considera que las practicas contextualizadas y la manipulacion de materiales
concretos puede facilitar el trabajo cooperativo y favorecer el aprendizaje de los

estudiantes? ;De qué forma?

(Cree usted que las practicas contextualizadas y el uso de material concreto permiten
desarrollar en los estudiantes su competencia para reconocer en los objetos atributos

ue se pueden medir? ;Por qué?
q p b q

(Considera que ambientes de aprendizaje que implementan practicas contextualizadas
y utilizacion de material concreto contribuyen a que los estudiantes desarrollen su
competencia para comparar y ordenar objetos segun sus atributos medibles? ;De qué

manera?

Desde su experiencia, ;considera que es posible desarrollar en los estudiantes la
habilidad para plantear y realizar procesos de medicion y calculo mediante practicas

contextualizadas y uso de material concreto?

(Por favor, explique si el uso de material concreto y practicas contextualizadas
favorece en los estudiantes la habilidad para el manejo de instrumentos y unidades de

medida?

Desde su experiencia, ;considera que ambientes de aprendizaje como los descritos
8
pueden favorecer en los estudiantes su habilidad para la resolucion de situaciones,

especialmente del pensamiento métrico y sistemas de medidas?
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16. ;Es posible que con este tipo de practicas y recursos se desarrolle en los estudiantes
su competencia para construir y comunicar significados e inquietudes relacionadas

con el calculo o estimacion de atributos medibles? ;Por qué?

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Apéndice C. Consentimiento Informado para participacion de docentes

Yo , mayor de edad, docente
de ,s1 () no( ) autorizo de manera voluntaria que se me
incluya como sujeto de estudio en el proyecto de investigacion titulado “Analisis del impacto de
las practicas contextualizadas y del uso de material concreto en el aprendizaje y el desarrollo de
las habilidades del pensamiento métrico y sistemas de medidas”, el cual es orientado por el docente
Victor Herrefio Rangel, luego de haber sido informado sobre los propositos, objetivos, condiciones
y procedimientos de intervencion, riesgos si los hubiere, beneficios de participacion y resuelto la
inquietudes, en el entendido que:

e Mi participacion dentro del estudio es completamente voluntaria, y por tanto estoy en
libertad de retirarme de ella en cualquier momento.

e No habré para mi ninguna repercusion o consecuencia en caso de no aceptar la invitacion
a participar en el estudio o retirarme en cualquier momento de ¢él.

e Los datos y las informaciones obtenidas como parte de mi participacion no seran
compartidos ni se utilizaran para medir ni evaluar mi desempefio laboral, ni de cualquier
otra indole, que me pudieran afectar como persona y como docente.

e Laparticipacion en la investigacion no acarreara para mi ningtin gasto y tampoco me dara
la posibilidad de recibir o exigir ningtn tipo de remuneracion.

e No se consideran riesgos asociados a este estudio y los beneficios solo tienen que ver con
aprendizajes, reflexiones y enriquecimiento de mi préctica pedagogica.

e Se mantendra estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos de mi persona como
producto de mi participacion dentro de la investigacion, s6lo con fines académicos, por
tanto, las informaciones personales no podran estar disponibles para terceros y personal
diferente al directamente involucrado con la conduccién y orientacion del estudio.

¢ En ninguna publicacion que se llegara a hacer sobre los resultados de la investigacion se
mencionard mi nombre, a menos que lo autorice por escrito.

Hago constar que el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su totalidad de manera
libre y espontanea.

Lugar y Fecha:

Firma del participante:

Fuente: Adaptado de La ética de la investigacion social en debate. Hacia un abordaje
particularizado de los problemas éticos en investigaciones sociales, Santi, 2013.
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Apéndice D. Consentimiento Informado a padres o acudientes de estudiantes

Yo , mayor de edad, madre (),
padre ( ) 0 acudiente ( ), representante legal del estudiante
, de anos de edad, si ( ) no( )

autorizo de manera voluntaria que mi hijo o acudido sea incluido como participante y sujeto de
estudio en el proyecto de investigacion titulado “Andlisis del impacto de las practicas
contextualizadas y del uso de material concreto en el aprendizaje y el desarrollo de las habilidades
del pensamiento métrico y sistemas de medidas”, el cual es orientado por el docente Victor Herrefio
Rangel.

Luego de haber sido informado sobre las condiciones de la participacion de mi hijo o acudido,
resuelto todas las inquietudes, asi como haber conocido la informacién sobre dicho proyecto,
riesgos si los hubiere y beneficios de su intervencion en el estudio, entendiendo que:

e La participacion de mi hijo o acudido dentro del estudio o los resultados obtenidos dentro
de éste no tendran repercusiones o consecuencias en sus actividades, evaluaciones y
demas aspectos académicos.

e No habra ninguna sancion o repercusion para mi hijo o acudido en caso de no aceptar ni
autorizar la invitacion a participar en la investigacion.

e La participacion de nuestro hijo o acudido es completamente voluntaria, razén por la cual,
si lo estimamos conveniente, podemos retirarle libremente en cualquier momento.

e La participacion en la investigacion no acarreara para nosotros ninglin gasto y tampoco
nos dard lugar a recibir o exigir ningun tipo de remuneracion.

e No se perciben riesgos asociados a este estudio y los beneficios solo tienen que ver con
aprendizajes alcanzados en el desarrollo de las diferentes sesiones de practica pedagdgica,
unicamente dentro del horario escolar.

e La identidad de mi hijo o acudido no serd publicada y las imagenes, sonidos y cualquier
otro tipo de registro que se generen durante la investigacion seran protegidos y utilizados
unicamente para los propositos del estudio bajo el principio de confidencialidad.

e Las actividades que se adelanten durante el desarrollo de la investigacion seran llevadas
a cabo dentro de las instalaciones educativas en las que estudia mi hijo o acudido, en la
sede de la IED José Maria Vergara y Vergara.

Hago constar que el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su totalidad de manera
libre y espontéanea.

Lugar y Fecha:

Firma del padre o acudiente:

Fuente: Adaptado de La ética de la investigacion social en debate. Hacia un abordaje
particularizado de los problemas éticos en investigaciones sociales, Santi, 2013.
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Apéndice E. JUICIO DE EXPERTO 1 SOBRE LA PERTINENCIA DEL
INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS OBSERVACIONES
N° | item E|B|M|X|C

(Considero que el uso de

practicas

contextualizadas y
material concreto
incentivan y mantienen la
motivacion en el
aprendizaje de los
estudiantes,
especialmente
relacionado con el
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?
Seglin mi experiencia,
(pienso que la utilizacion
de material concreto y
practicas
contextualizadas
favorecen e incentivan la
2 participacion activa de X
los estudiantes en su
proceso de aprendizaje,
concretamente en el
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

(La atencion de los
estudiantes es un factor
asociado al aprendizaje,
que puede ser




significativamente
estimulado con el uso de
material concreto y
practicas
contextualizadas?

(Considero que el uso de
material concreto y
practicas
contextualizadas en gran
medida contribuye al
enriquecimiento de las
mediaciones pedagogicas
que el docente promueve
en el proceso de
enseflanza aprendizaje?

(Pienso que la utilizacion
de practicas
contextualizadas y uso de
material concreto generan
un impacto positivo que
contribuye a la activacion
de los saberes previos?

(He evidenciado que el
uso de material concreto
y practicas
contextualizadas resultan
fundamentales en el
proposito de propiciar un
aprendizaje significativo
en los estudiantes, sobre
todo en el pensamiento
métrico y sistemas de
medidas?

(Considero que el clima
de aula para el desarrollo
del pensamiento métrico
y sistemas de medidas
puede ser influenciado
significativamente
haciendo uso de material
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concreto y practicas
contextualizadas?

(Pienso que la utilizacion
de practicas
contextualizadas y uso de
8 material concreto
constituye un aspecto
relevante que estimula el
trabajo cooperativo?

Con base en su
experiencia, jpodria decir
que los docentes de su
institucion
frecuentemente generan
ambientes de aprendizaje
en los que hacen uso de
9 materiales concretos y
practicas
contextualizadas,
especialmente para el
desarrollo del
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

Evaluado por:
Nombre y Apellido:
Lida Caria Caro
C.C.: 20905484

Firma:
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Apéndice F. CONSTANCIA DE VALIDACION EXPERTO 1

Yo, Lida Carina Caro, titular de la Cédula de Ciudadania N° 20905484, de profesion Docente,

ejerciendo actualmente como Docente de Aula, en la Institucién Educativa Departamental José

Maria Vergara v Vergara.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal docente de bésica primaria
que labora en la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima, Cundinamarca.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de {tems X

Amplitud de contenido

Redaccion de los ftems

Claridad y precision

ST S

Pertinencia

En Bituima, a los 2 dias del mes de abril de 2020

Firma



Apéndice G. JUICIO DE EXPERTO 2 SOBRE LA PERTINENCIA DEL

INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES:

134

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada Item y alternativa de respuesta, segtin los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS ALTERNATIVAS OBSERVACIONES

N° | item E|{B M X|C

(Considero que el uso de La pregunta guarda relacion

practicas con uno de los factores

contextualizadas y asociados  al  aprendizaje

material concreto (motivacion) producto de esta

incentivan y mantienen la investigacion, la redaccion es
1 motivacion en el E correcta y la pertinencia es

aprendizaje de los adecuada.

estudiantes,

especialmente

relacionado con el

pensamiento métrico y

sistemas de medidas?

Seglin mi experiencia, La pregunta apunta de manera

(pienso que la utilizacion Concreta a uno de los factores

de material concreto y asociados  al  aprendizaje

practicas (participacion activa) y permite

contextualizadas recoger  informacion  del

favorecen e incentivan la pensamiento de los profesores
2 participacion activa de E sobre este factor.

los estudiantes en su

proceso de aprendizaje,

concretamente en el

pensamiento métrico y

sistemas de medidas?

(La atencion de los La pregunta estd  bien
3 estudiantes es un factor intencionada y la redaccion es

asociado al aprendizaje, Clara, pero se recomienda

que puede ser mencionar el mejoramiento de




significativamente
estimulado con el uso de
material concreto y
practicas
contextualizadas?

habilidades que  permitan
favorecer el  pensamiento
métrico y sistema de medidas.

(Considero que el uso de
material concreto y
practicas
contextualizadas en gran
medida contribuye al
enriquecimiento de las
mediaciones pedagogicas
que el docente promueve
en el proceso de
enseflanza aprendizaje?

La pregunta guarda relacion
con uno de los factores
asociados  al  aprendizaje
(mediaciones pedagdbgicas)
producto de esta investigacion,
la redaccion es correcta y la
pertinencia es adecuada.

Pero igual que en la pregunta 3
hace falta mencionar el
pensamiento métrico y sistema
de medidas.

(Pienso que la utilizacion
de practicas
contextualizadas y uso de
material concreto generan
un impacto positivo que
contribuye a la activacion
de los saberes previos?

Pienso que hace falta revisar en
el marco teodrico la palabra
“activacion” pues considero
que en estudios mas recientes
los saberes previos tienen un
sentido mas relacional y no tan
mecanicista.

(He evidenciado que el
uso de material concreto
y practicas
contextualizadas resultan
fundamentales en el
proposito de propiciar un
aprendizaje significativo
en los estudiantes, sobre
todo en el pensamiento
métrico y sistemas de
medidas?

La pregunta es pertinente, se
relaciona directamente con uno
de los factores asociados al
aprendizaje (aprendizaje
significativo)

(Considero que el clima
de aula para el desarrollo
del pensamiento métrico
y sistemas de medidas
puede ser influenciado
significativamente
haciendo uso de material

La pregunta apunta de manera

Concreta a uno de los factores
asociados al aprendizaje (clima
de aula) y permite recoger
informacion del pensamiento
de los profesores sobre este
factor.
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concreto y practicas
contextualizadas?

(Pienso que la utilizacion
de practicas
contextualizadas y uso de
material concreto

La  pregunta estd  bien
intencionada y la redaccion es
clara, pero se recomienda
mencionar el mejoramiento de

especialmente para el
desarrollo del
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

8 constituye un aspecto B habilidades que  permitan
relevante que estimula el favorecer el  pensamiento
trabajo cooperativo? métrico y sistema de medidas.
Con base en su La pregunta permite recoger
experiencia, jpodria decir informaciéon importante sobre
que los docentes de su el uso de materiales concretos
institucion y practicas contextualizadas en
frecuentemente generan espacios  fuera de una
ambientes de aprendizaje investigacion y la frecuencia
en los que hacen uso de con la que se utiliza.

9 materiales concretos y E
practicas
contextualizadas,

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

JAIR ARMANDO GUERRA MURILLO
C.C.: 80723202

Firma:
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Apéndice H. CONSTANCIA DE VALIDACION EXPERTO 2

Yo, Jair Armando Guerra Murillo, titular de la Cédula de Ciudadania N° 80723202, de Bogota,

profesion docente, ejerciendo actualmente como docente de aula, en la Institucion José Maria

Vergara v Vergara

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal docente de bésica primaria
que labora en la IED José Maria Vergara y Vergara del municipio de Bituima, Cundinamarca.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de {tems X

Amplitud de contenido

Redaccion de los ftems

Claridad y precision

ST S

Pertinencia

En Facatativa, a los 04 dias del mes de abril de 2020

Firma
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Apéndice I. CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS

EXPERTO 1:

Nombre completo: Lida Carina Caro
Cargo: Docente de Aula

Institucion: IED José Maria Vergara 'y Vergara

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Docente de Matematicas, 19 afios al servicio del Departamento de Cundinamarca, Magister en
Gestion de la tecnologia Educativa de la Universidad de Santander, Especialista en
Administracion de la Informatica Educativa, Licenciada en Educacion Basica y promocion a la

comunidad con énfasis en Matematicas de la Universidad de Santo Tomas.

CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS

EXPERTO 2:

Nombre completo: Jair Armando Guerra Murillo
Cargo: Docente de aula

Institucion: IED José Maria Vergara 'y Vergara

Breve descripcion de su experiencia laboral e investigativa:

Docente de quimica IED Jos¢ Maria Vergara y Vergara (2007-2020)

Docente de ciencias naturales universidad de pamplona (2010)

Investigador cromatografia liquida INVIMA (2006-2007)

Investigador como maestrante en habilidades argumentativas, maestria en docencia de la quimica
UPN. (2016-2018)

Investigador como doctorante en ciencias de la educacion universidad autdnoma de asuncion.

(actualmente)
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Apéndice J. Hoja de vida de docente a cargo de la investigacion

Nombre completo: Victor Julio Herrenio Rangel
Cargo: Docente de aula

Institucion: [ED. Jos¢ Maria Vergara y Vergara

Lugar: Bituima- Cundinamarca

Experiencia laboral: 17 afios

Formacion:

Licenciado para la Educacion Bésica en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
Universidad del Tolima en convenio con Uniminuto.

Normalista Superior del Centro de Estudios Psicopedagdgicos de Bogota.

Estudiante de tercer semestre de Maestria en Educacion de la Corporacion Universitaria Minuto

de Dios.



Apéndice K. Entrevistas a docentes de Basica Primaria

Resultados de entrevistas a docentes de Basica Primaria

Pregunta

DBP1

DBP2

DBP3

DBP4

DBP5

1. (Como se siente en
el contexto educativo
en el cual desarrolla su
accion pedagogica?

En el contexto
educativo en el cual
desarrollo mi accion
pedagdgica me siento
muy bien, ya que
realizo mi labor con
amor y dedicacion y
sobre todo con

la misma vocacion con
la que una vez decidi
ser maestra.

Me siento muy
satisfecho debido a que
soy docente de la Sede
Rural Centro del
Rosario del municipio
de Viani; es una
escuela multigrado
pero cuento con

una poblacion
estudiantil bastante
receptiva y sus padres
son un gran apoyo en
el proceso de
ensefianza y
aprendizaje.

El contexto educativo
donde desarrollo el
proceso de ensefianza
aprendizaje es
acogedor, se cuenta
con buena
infraestructura,
equipamiento, recursos
tanto fisicos como
humanos, esto hace
que se disfrute el
quehacer pedagogico y
se

tenga una buena
convivencia.

Bien, aunque en la
institucion educativa
generalmente no se
cuenta con suficiente
material para llevar a
cabo las practicas
pedagodgicas. Lo cual
hace que el docente
utilice los recursos del
medio o disponibles.
(piedras, hojas, granos,
etc.)

Quiero decirle que me
siento muy bien debido
a la buena relacion que
hay entre compaiieros,
directivos y comunidad
en general.

2. (Le gusta incorporar
en sus clases,
especialmente de
geometria, el uso de
practicas
contextualizadas y
material concreto?

Para el desarrollo de
tematica de geometria
me encanta utilizar
material

didactico que existe en
el medio que trabajo,
ya que facilita el
aprendizaje y
fortalece el
conocimiento
adquiridg a través de
las practicas
contextualizadas.

Si me gusta, y la razén
es que al manipular
material concreto se
consigue un
aprendizaje
significativo al
permitir que la
atencion del nifio se
centre en las
actividades realizadas.

Si, ya que esto permite
que se tenga en cuenta
la experiencia de los
estudiantes, el
contexto, este €s un
elemento fundamental
en las estrategias para
desarrollar un
aprendizaje
significativo,
involucrar al estudiante
con su comunidad, esto
permite un aprendizaje
activo. El uso de
material concreto

Si, los estudiantes
llevan materiales de
sus casas como cinta
métrica, cronometro,
reloj, transportador,
compas, regla,
escuadra; del
restaurante escolar se
utiliza la balanza y se
intentan complementar
las clases con
actividades practicas
fuera del aula. Por
ejemplo: salir a medir
cuanto mide el largo y

En el desarrollo, yo
trato en todo lo posible
de utilizar todos los
recursos que se
encuentran alrededor,
por ejemplo, el aula de
clase, sus propios
utiles escolares,
elementos deportivos,
los que el estudiante
manipula, ademas de
que pueda realizar
calculos, mediciones,
etc. Siempre trato de
que esas actividades
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ayuda a un aprendizaje
significativo,
romueve el

, se aprende

a través de I

ancho del patio de
recreo, el aula de
informatica, entre
otras.

los estudiantes las
desarrollen en

, donde cada
estudiante desempefia
un papel o un rol.

3. Desde su
experiencia

iedaiéiica, | iué

considera que se ven
fortalecidos con el uso
de practicas
contextualizadas y
material concreto?

A través de las
practicas
contextualizadas y
material concreto, se
fortalecen

aspectos como el
con

respecto al
aprendizaje, el
ambiente escolar y por
supuesto el
conocimiento

Indudablemente el

con las
diferentes

que la
conforman es el factor
que mas se ha
fortalecido, ya que, al
vincular material
concreto en practicas
contextualizadas el
estudiante no solo
entiende la tematica

trabajada; si no que,
uede
de su

diario vivir.

El aprender es un
proceso complejo y
casi todo se aprende
gracias a la capacidad
y habilidades. El
aprendizaje se da de
acuerdo con
determinados
procesos y
procedimientos,

, por lo
tanto todo esto
aspectos se van
fortaleciendo dia a dia
con el quehacer
pedagdgico.

El uso de material

concreto

, logrando
que de esta forma el

proceso de aprendizaje
mejore

Si, creo que

cada estudiante se le

asiina i asume una
>

responde por su
trabajo, ademas de que

entre otras.
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4. (El uso de practicas
contextualizadas y
material concreto tiene
algin impacto en la
motivacién de los
estudiantes?

Estos aspectos tienen
un impacto positivo en
la motivacion de los
estudiantes

ya que se les facilita
indagar y descubrir
cosas nuevas a través

El impacto es bastante
significativo porque
los nifios se muestran
receptivos

y dispuestos a
participar.

Claro que si, ya que el
proceso de ensefianza —
aprendizaje cobra
validez

cuando el estudiante se
involucra con todo su
potencial intelectual,
afectivo,

fisico y social. Como

Si, porque el material
concreto capta una
mayor atencion del
estudiante.

Claro, los estudiantes
se motivan mucho
porque las clases no se
desarrollan en un
sentido monotono, se
sale del aula, se genera
mayor responsabilidad,
porque los alumnos
van a salir a trabajar




del contexto en el
que viven.

docente debo conocer
sus intereses,
motivaciones y
necesidades para hacer
de mi practica docente
una experiencia
verdaderamente
efectiva que
proporcione a mis
estudiantes estrategias
y herramientas que lo
animen a su autonomia
e independencia.

con diferentes
compaifieros. Es muy
importante tener en
cuenta aqui también
sirve para generar
mayor interaccion y
amistad entre los
muchachos debido a
los trabajos en equipo.

5. (La utilizacion de
material concreto y
practicas
contextualizadas puede
favorecer el

>
especialmente en el
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

La utilizacion de estas
herramientas

ya que
este se fundamenta en
el aprendizaje
significativo el cual

, porque

del entorno
inmediato del
estudiante hace que

del
pensamiento métrico y
sistemas de medidas
ara

para llegar
a su correcta solucion.

El material concreto I

en
el aprendizaje de

Si, porque con el uso
del material se logra

proceso de aprendizaje,
es decir,

Claro, indudablemente.

. Por
ejemplo, tenemos el
metro que pueden
utilizar para calcular
cuanto mide el salon.
Esto lo he realizado
como concurso donde
cada equipo haga un
célculo primero si
medir y se les da, por
ejemplo, un punto a
cada estudiante. De esa

manera se genera en
los estudiantes un

> ya
que ellos por medio de

un I, de cualquier
actividad se
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genera ese
pensamiento.

6. ;Considera que las
practicas
contextualizadas y el
uso de material
concreto puede
contribuir en las

que el
docente promueve en
el proceso de
ensefianza aprendizaje?

Las guias
contextualizadas se
disenan para

estudiantes a través de
material concreto y de
la mediacion
pedagdgica del
docente.

En la actualidad, la
educacion colombiana
pretende lograr un
cambio

significativo en las
practica docente
tradicional y el uso de
material concreto es
una propuesta que
lleva al estudiante

e ir mas alla
(aprendizaje
significativo).

7. (Cree usted que las
practicas
contextualizadas y el
uso de material pueden
contribuir a

estudiantes en su
proceso de aprendizaje,
especialmente en el
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

El conocimiento
desarrollado en el
pensamiento métrico y
los sistemas de
medidas se da a través
de la practica y la
ejercitacion,
caracteristicas basicas
de las guias de
contextualizacion, lo
ue permite la

Un aspecto importante
es
tiene como
los procesos de
mediacion, en la
medida en que se
incentive, oriente,
reflexiones y se escoja
experiencias en las
cuales los estudiantes
se vean reflejados, esto

., el uso de material
juega un papel
favorable en su
proceso de ensefianza
aprendizaje

, pues

hay muchas de estas

acciones que se

planean o actividades

que se desarrollan

dentro o fuera del aula
ue

. Las entiendo
como esas actividades
que facilitan el
aprendizaje.

.; las practicas

contextualizadas y el
uso de material
concreto va a

., ya que el uso de
estrategias innovadoras
que atraigan al
estudiante, lo

motive y lo haga
participe, protagonista
de su aprendizaje, es
esencial para su
proceso de aprendizaje,
por eso la importancia
de los materiales
didacticos y las
practicas
contextualizadas

Claro, estas practicas y
el uso de material
concreto pues si,

>
especialmente de
eometria porque l
como dije

pienso que ahi se esta
desarrollando una
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muy
importante.

8. (Cual puede ser el
impacto de las
practicas
contextualizadas y el
uso de material
concreto en los
ambientes de
aprendizaje y el clima
de aula?

Los ambientes de
aprendizaje y el clima
de aula pueden tener
un impacto

positivo con la
implementacion de las
guias de
contextualizacion ya
que permite
fortalecer estos dos
aspectos y generar
material importante
para los estudiantes.

Los ambientes de
aprendizaje
(especialmente en
sedes rurales como es
mi caso) son
innumerables
favoreciendo un clima
de aula agradable
donde prime el
cumplimiento de los
pactos de aula y el
alcance de logros
satisfactoriamente.

Positivo ya que tanto
los elementos como los
actores que participan
en el

proceso de ensefianza —
aprendizaje permiten
asimilar y crear nuevo
conocimiento, el
aprendizaje lo
determina el clima del
aula, la importancia de
un

clima positivo
favorable, potenciara el
aprendizaje.

Se logra captar mas el
interés del estudiante
haciéndolo un sujeto
participativo.

Si. Yo pienso que el
impacto que se puede
dar en el estudiante es
que aprende a trabajar
en equipo y esto trac
como consecuencia
mejorar el clima de
aula, de pronto mas
disciplina, mas
responsabilidad en el
estudiante, entre otros.

9. (Por favor explique
como cree usted que el
uso de materiales
concretos y practicas
contextualizadas puede
aportar a la
construccion de
aprendizajes
significativos?

Para el estudiante es
mas significativo el
aprendizaje cuando
puede palpar,

crear y observar los
resultados que ha
tenido después de
investigar y consultar
alguna tematica y mas
cuando puede utilizar
los recursos que su
medio le ofrece

y los que el docente
disefia para su
comprension.

Al aplicar materiales
concretos y practicas
contextualizadas el
nifio puede

contrastar los
diferentes conceptos
aprendidos en clase y
gran parte de las
situaciones que vive a
diario llevandolo a
proponerse nuevas
metas y a su vez el
aprendizaje de nuevos
conceptos. A este
proceso y sus
resultados se le llama
aprendizaje
significativo.

En la practica docente
es de vital importancia
relacionar loa
conocimientos

previos de nuestros
estudiantes y poder
relacionarlos con
nuevas ideas, para
construir de esta forma
un aprendizaje real. El
uso de materiales
concretos

ayuda a que nuestros
estudiantes relacionen
el nuevo conocimiento
con conocimientos
anteriores, con
situaciones cotidianas,

Con el uso de material
concreto o material
manipulable se logra
que el estudiante le vea
practicidad a lo que
estd aprendiendo y no
se quede solo en teoria,
o como algo que no va
a volver a usar en su
cotidianidad.

Yo entiendo que el
aprendizaje
significativo es cuando
es importante para el
estudiante, tiene en
cuenta su contexto, por
ejemplo, si el papa es
obrero de construccion,
el nifio ya conoce el
manejo del metro y le
dice que ya puede
ayudarle a tomar
medidas, medir la casa,
medir muchas cosas. Si
es agricultor
igualmente, pesar un
bulto, calcular cuanto
pesa determinado
producto.

144



con sus propias
experiencias.

10. ;Considera que las
practicas
contextualizadas y la
manipulacion de
materiales concretos

uede facilitar el
— y

favorecer el
aprendizaje de los
estudiantes? ;De qué
forma?

El trabajo colaborativo
BRI - i1
que el aprendizaje en
los

estudiantes de una
forma ya que
se trabaja por un
mismo objetivo,
teniendo en cuenta los
como el

ara lograr

lo que se

quiere.

.. Estos ambientes de
aprendizaje, ademas

el trabal'o cooEerativo

specialmente B
-- A medida

que va pasando el
tiempo los mismos
nifos

se van dando cuenta de
las fortalezas que
tienen y a su vez, de
sus dificultades.

Es en este sentido,
donde con

convirtiéndose el
trabajo diario en el
aula en

aula es un excelente
escenario para

desarrollar
de trabajo en equipo

_, ya que el
aprendizaje
cooperativo busca que
los estudiantes
trabajen en grupo para

porque como se
explicaba en la

regunta anterior, B
al

estudiante y mas si
sabe que mas adelante

En el trabajo
cooperativo todos
aportan. Colaborar es

contribuir con algo a
, mientras que

cooperar €S

11. ;Cree usted que las
practicas
contextualizadas y el
uso de material
concreto permiten
desarrollar en los
estudiantes su
competencia para

Considero que si
permite el desarrollo
de competencia para
reconocer los
atributos de los
objetos, ya que dentro
de las guias
contextualizadas se

Definitivamente si,
porque por lo general
gran parte del material
concreto

con que el nifio cuenta
a su alrededor puede
ser un agente al que se
le podria

Si, porque a partir de
material concreto
puede identificar,
diferenciar e
interpretar propiedades
de un objeto que
pueden ser medidos.

Si porque cuando el
estudiante tiene un
objeto en sus manos y
una cinta métrica u
otro elemento de
medicion, con la
orientacion del maestro
desarrolla facilmente

Si. Al estudiante
utilizar material
concreto puede
identificar diferentes
atributos y cuales se
pueden medir,
reconociendo también
con qué instrumentos y
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reconocer en los
objetos atributos que se
pueden medir? ;Por
qué?

ubican ejercicios que
buscan que el
estudiante encuentre,
mida y valore

medir por ejemplo:
peso, longitud,
velocidad, densidad,
etc.

las competencias
esperadas.

caracteristicas.
12. ;Considera que Los estudiantes Ii, porque a medida ., ya que los
ambientes de ue ellos van ambientes de
aprendizaje que aprendizaje
implementan précticas proporcionan a los
contextualizadas y ellos por si solos se estudiantes

utilizacion de material
concreto contribuyen a
que los estudiantes
desarrollen su

(De qué manera?

a través de la
ejercitacion y la
practica y esto se
consigue
construyendo guias
contextualizadas y
manejando material
concreto para su
desarrollo.

13.Desde su
experiencia, /considera
que es posible
desarrollar en los
estudiantes la

mediante
practicas
contextualizadas y uso
de material concreto?

dan cuenta de la
infinidad de

y
seguramente cada vez

van a ﬁr()ﬁonerse retos

condiciones que

en este
caso, comparacion de
objetos, porque puede
comparar sus procesos
con los de sus
compafieros asi como
saber cuando incurra
en algln error.

RN porque a

medida que van
desarrollando guias
contextualizadas
también van

de acuerdo
a la tematica.

Bi. mediante procesos
la manipulacion de
material concreto el
nifio dia a dia

va

a las

mismas

haciendo que sus
habilidades se vayan
volviendo mayores en

Bi. ya que estas
practicas permiten que
el estudiante interactie
con material

concreto,

y todo esto lo logra con
sus saberes, el de sus
compafieros y el
facilitador.

unidades lo pueden
hacer.

—.. Esto de utilizar el
material concreto
alos
estudiantes

Definitivamente si. |

plantear una actividad

como la medicion del

patio de descanso,

ademas de trabajar

medicion, se puede

trabajar area, perimetro
otros calculos

Durante el tiempo que
tengo de experiencia

T

que el estudiante,
luego de manipular el
material concreto,
después de que haya
identificado sus
atributos
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atributos de
medicion y céalculos.

14. ; Por favor,
explique si el uso de
material concreto y
practicas
contextualizadas
favorece en los
estudiantes la habilidad
ara el

. favorecen el manejo
de instrumentos y
unidades de medida, a
través de la

Todo el tiempo !

estudiante va a tener

yla
agilidad para
que
se le van presentando
sea cada vez mayor.

Ii favorece en los
estudiantes la habilidad
para el manejo de
instrumentos y
unidades de medida ya

, porque por ejemplo
una

cinta métrica, GG
de lo que
es un milimetro, un
centimetro, metro,
decametro, asi como

como
perimetro, area,
volumen etc.

estudiantes tienen y
manejan lo concreto, lo

, como ya lo
hemos hecho con otro
compaiiero de
secundaria en el
laboratorio de quimica,

-. Cuando los

15. Desde su
experiencia, /considera
que ambientes de
aprendizaje como los
descritos pueden
favorecer en los
estudiantes su
habilidad para la
resolucion de
situaciones,
especialmente del
pensamiento métrico y
sistemas de medidas?

Si favorecen porque
desarrollan
competencias de
analisis e
interpretacion, las
cuales son importantes
en la adquisicion y
desarrollo de
conocimiento.

A través de mi
experiencia me he ido
dando cuenta, que en la
medida en que

los nifios van
manipulando material
concreto para la
apropiacion de los
conceptos que son
trabajados a diario; asi
mismo la rapidez para
seleccionar el

método mas eficaz y el
uso de los instrumentos
idoneos al solucionar
un

problema se va
incrementando,
logrando resultados
satisfactorios en el
proceso

El ambiente propicio
permite que el
estudiante llegue a un
fin, si este es

agradable para El
lograra cumplir con su
ensefianza y desarrollar
cualquier

habilidad.

Si, porque a él se le
plantea una situacion
problema y estas
practicas le dan
herramientas para
desempefarse no solo
en estas practicas, sino
también en situaciones
que se le presenten
fuera de la escuela en
su diario vivir.

Casi siempre, porque
esto depende de que la
planeacion, la
intencion y el uso que
se haga del material
sea el adecuado. Pero
si todo esto se hace con
claridad y pertinencia,
con las practicas
contextualizadas y el
material tangible se
puede ayudar a que los
estudiantes desarrollen
estas habilidades.
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de enseflanza y
aprendizaje.

16. ;Es posible que
con este tipo de
practicas y recursos se
desarrolle en los
estudiantes su
competencia para

relacionadas con el
calculo o estimacion de
atributos medibles?
(Por qué?

Si es posible, porque
ellos van indagando
diferentes aspectos que
permiten que al final

Al apropiarse de
conceptos y procesos
que nos lleven a dar
solucion a problemas
de la vida cotidiana es

Estos tipos de practicas
buscan que el
estudiante construya su
conocimiento,
partiendo de sus
saberes, sea un agente
activo y esto lo logra

en un lugar agradable
para ¢él, donde se sienta
que es

lo mas importante
ue el desarrollar

., porque con estas
racticas se logra que

Con algunas
actividades que hemos
realizado se plantea
como solucionar
problemas, entre otras
cosas mas. Con el

de ir al laboratorio y a
ellos se les planteaba el
trabajo en equipo, de
ordenarse en estatura,
ordenar el nimero de
calzado. En este

planteaban retos como
que por equipos
llegaran a 120 gramos
recolectando piedritas,
llevandolos a que
también manejaran
instrumentos como la
gramera, igual con las




medidas del metro,
estimar cuanto mide el
campo deportivo, de
largo, de ancho, cuanto
mide el circulo central,
entre otras actividades.

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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