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Colombia y el CIAT: 
55 años de investigación desde Colombia al mundo

• En 1966 Lewis M. Roberts y Lowell Hardin, de las Fundaciones 
Rockefeller y Ford, proponen establecer un centro para 
investigación internacional en Colombia.

• En 1967 se crea el CIAT con el apoyo del Gob. Colombiano, 
incluyendo el MADR, Fundaciones Estadounidenses, la 
Universidad Nacional, el ICA y personalidades colombianas.

• Desde su creación es una institución con visión y mandato 
global pero con profundas raíces vallecaucanas y colombianas



Abordar el sistema alimentario
como un conjunto y no tan 

solo sus partes componentes y 
síntomas individuales





Potenciando el cambio en los sistemas alimentarios



https://alliancebioversityciat.org/es



Visión y Misión de la Alianza



Objetivos estratégicos

Las personas 
consumen
alimentos diversos, 
nutritivos e inocuos.

Las personas 
participan en 
mercados 
agroalimentarios 
incluyentes, 
innovadores y 
diversificados, y se 
benefician de ellos.

Las personas manejan 
sosteniblemente
fincas, bosques y 
paisajes que son 
productivos y 
resilientes al cambio 
climático. 

Las comunidades y 
las instituciones usan 
y salvaguardan la 
biodiversidad 
agrícola de manera 
sostenible.



La Alianza y One CGIAR



www.cgiar.org

Áreas de Impacto de las Iniciativas del OneCGIAR

Adaptación 
Climática y 
Mitigación

Salud 
Ambiental y 

Biodiversidad

Igualdad de 
Género, 

Juventud e 
Inclusión 

Social

Nutrición, 
Salud y 

Seguridad 
Alimentaria

Reducción de 
la Pobreza, 
Medios de 

Vida y 
Empleo



Dónde trabajamos





Colecciones globales

Germoplasma 
conservado en 
fideicomiso en 

nombre de los países

Yuca: 5,959 Frijol: 37,938 Forrajes tropicales: 22,694



• 5,959 accesiones in vitro (crecimiento lento)

• Composición: Principalmente variedades locales; 
algunas variedades mejoradas y 22 especies 
silvestres

• Duplicados de seguridad: in vitro (CIP) & ‘bonsais’

• Electro y crio/termoterapia para eliminar virus

• Protocolo de criopreservación desarrollado por la 
Unidad de Biotecnología del CIAT

Number of accessions per country

Yuca (Manihot esculenta)

Mónica Vélez, Ericson Aranzales, 
Norma Manrique

14Fuente: Carvajal, M.  Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022



• 37,938 accesiones conservadas a -18C (112 países)

• Composición: 5 especies cultivadas, mayoría criollas & algunas variedades mejoradas; 43 
especies silvestres

Frijol (Phaseolus ssp.)

Adaptada de Bitocchi et.al., 2017

15Fuente: Carvajal, M.  Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022



• 22,694 accesiones; mayoría a -18°C
• Composición: 696 taxa, 75 países, mayoría leguminosas (21K); resto gramíneas
• 99% son silvestres

Forrajes Tropicales

0

1000

2000

3000

4000

5000

St
yl

o
sa

n
th

e
s

D
e

sm
o

d
iu

m
C

e
n

tr
o

se
m

a
A

e
sc

h
yn

o
m

e
n

e
M

a
c

ro
p

til
iu

m
V

ig
n

a
Zo

rn
ia

G
a

la
c

tia
C

a
lo

p
o

g
o

n
iu

m
R

h
yn

c
h

o
sia

Te
ra

m
n

u
s

C
h

a
m

a
e

c
ris

ta
D

e
sm

a
n

th
us

C
ro

ta
la

ria
A

ly
sic

a
rp

u
s

Pu
e

ra
ria

C
a

n
a

va
lia

Le
u

c
a

e
n

a
D

io
c

le
a

In
d

ig
o

fe
ra

Fl
e

m
in

g
ia

U
ra

ria
A

ra
c

hi
s

C
lit

o
ria

La
b

la
b

Te
p

h
ro

sia
Ph

yl
lo

d
iu

m
C

a
ja

n
u

s
Ta

d
e

h
a

g
i

Ps
e

u
d

a
rt

h
ria

N
e

o
n

o
to

n
ia

Se
sb

a
n

ia
D

e
n

d
ro

lo
b

iu
m

C
ra

ty
lia

A
b

ru
s

Er
yt

h
rin

a
M

a
c

ro
ty

lo
m

a
M

uc
u

n
a

C
o

d
a

rio
c

a
ly

x
Er

io
se

m
a

G
lir

ic
id

ia
M

im
o

sa
Py

c
n

o
sp

o
ra

Se
n

n
a

C
a

lli
a

nd
ra

Pe
ria

n
d

ra
D

un
b

a
ria

A
c

a
c

ia
D

o
lic

h
o

s
Pa

c
h

yr
h

iz
u

s
C

h
ris

tia
Ba

u
h

in
ia

C
o

u
rs

e
tia

Pr
o

so
p

is
C

a
m

p
to

se
m

a
D

o
lic

h
o

p
sis

D
ys

o
lo

b
iu

m
A

lb
iz

zi
a

G
ly

c
in

e
Le

g
u

m
in

o
sa

Tr
ifo

liu
m

Za
p

o
te

c
a

C
h

a
e

to
c

a
ly

x
D

ic
e

rm
a

Ps
o

p
h

o
c

a
rp

u
s

D
a

le
a

H
e

g
n

e
ra

Lo
to

n
o

n
is

N
e

p
tu

n
ia

Pa
rk

in
so

n
ia

St
ro

p
h

o
st

yl
e

s
C

a
ss

ia
M

e
d

ic
a

g
o

So
e

m
m

e
rin

g
ia

Te
yl

e
ria

A
d

e
n

a
n

th
e

ra
A

te
le

ia
A

ty
lo

sia
Ba

rb
ie

ria
C

a
lp

u
rn

ia
C

a
m

p
yl

o
tr

o
p

is
D

ic
h

ro
st

a
c

h
ys

En
ta

d
a

En
te

ro
lo

b
iu

m
H

a
rd

e
n

b
e

rg
ia

Pa
c

h
e

c
o

a
Pa

ra
se

ria
n

th
e

s
Pa

ro
se

la
Pi

p
ta

d
e

n
ia

Pi
p

ta
d

e
n

io
p

si
s

Sh
u

te
ria

Sm
ith

ia

Fabaceae (Leguminosas: 92 géneros)
Stylosanthes 4276
Desmodium 3561
Centrosema 2875

Aeschynomene 1207
Macroptilium 1052

0
100
200
300
400
500
600
700 Poaceae (Gramineas: 34 géneros)

Brachiaria 600
Panicum 563
Paspalum 156

Andropogon 93
Hyparrhenia 44

Juan José González, Luis Guillermo Santos

Fabaceae 93%

Poaceae 7%
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Introducción

5.965

22.600

696

25 28

37.934

47 112

22.661

75





Tiene la responsabilidad de verificar 
el estado fitosanitario del 

germoplasma distribuido por el 
Programa de Recursos Genéticos y 

otros programas del CIAT a nivel 
nacional e internacional. 

Adicionalmente, realiza la 
estandarización e implementación de 
nuevas metodologías de diagnóstico 

más eficientes y sensibles.

Fuente: Cuervo M. y Ramirez J. .Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022

Sanidad de Germoplasma



Para minimizar el riesgo fitosanitario asociado con el movimiento de germoplasma, la Alianza Bioversity & CIAT 
sigue un programa de cuarentena y regulación en cooperación con la autoridad fitosanitaria en Colombia.

Red Nacional de Laboratorios de Diagnóstico y 
Ensayo. Bajo registro otorgado por el 

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

 El LSG-CIAT cuenta con un Sistema de Gestión de 
Calidad basado en ISO/IEC 17025.

 Actualmente en Colombia, solo dos laboratorios de 
diagnóstico fitosanitario pertenecen a esta red nacional 
y LSG-CIAT es uno de ellos.

Sanidad de Germoplasma

Fuente: Cuervo M. y Ramirez J. .Alianza Bioversity Inr. y CIAT-PRG, 2022





Imagen

Hashtag fashion axe fingerstache, everyday carry shoreditch

brooklyn YOLO.

Synth chartreuse XOXO, tacos brooklyn VHS plaid.

Planting

LOREM IPSUM

https://www.youtube.com/watch?v=QWiMeUYnJso





Innovación en infraestructura, Ciencia Sostenible:
con talento colombiano

The LEED® certification trademark is owned by the U.S. Green Building Council® and is used with permission. 

Fuente: Joe Tohme, 2022. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. Fotos: Daniel Gutierrez 

 Cosecha de agua
 Canopy externo para reducir el calor
 2 ha de páneles solares

Viabilidad del 
sitio Agua

Energí
a

Materiales

Diseño

Atmosfera 
interior



Semillas del Futuro
Centro de innovación más allá de la infraestructura LEED

Conservar y distribuir los recursos genéticos de 
un conjunto diverso de cultivos de forma 
eficiente y eficaz, siguiendo los más altos 
estándares internacionales de calidad 

Innovar para mejorar los métodos de 
conservación y descubrir el valor oculto de los 
recursos genéticos 

Involucrar al público para sensibilizar a la 
sociedad sobre el rol vital de la diversidad de 
los cultivos.

Fuente: Joe Tohme, 2022. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. 
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Acceso a la diversidad a través de información & conocimiento 
(Conservación)

27

Caracterización automatizada de semillas

Caracterización 
nutricional de semillas 

mediante NIRS 
(FieldSpec 4)

Rayos X para verificar 
estado y viabilidad de 

semillas

Fuente: Santos, L.G. Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022
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Acceso a la diversidad a través de información & conocimiento 
(Banco Digital)

Fuente: Carvajal, M. Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022

 Aprovechar la genómica y las tecnologías de 
información para mejorar la conservación y el uso de 
la diversidad de cultivos. 

 Facilitar la curación de las colecciones y proporcionar 
una referencia para las pruebas de integridad 
genética de rutina. 

 Permitir nuevos descubrimientos que mejoren los 
rendimientos de los cultivos, mejor nutrición y 
resiliencia climática.

 Utilizar información de la secuencia genómica 
(información digital de secuencia – IDS)

 Identificar más fácilmente las accesiones que se 
adaptan a sus necesidades.

28



Banco Digital – Accediendo a la diversidad por medio de 
información genómica

Laboratorio de extracción de ADN 

29

Colecta de material 
vegetal & 

Base de datos

Área de oficinas para 
científicos de datos y 

servidores para 
almacenar y procesar y 
analizar la información 
digital de secuencia y 

de otros tipos.

Fuente: Carvajal, M. Alianza Bioversity Int. y CIAT-PRG, 2022



Phenomics Platform

Dr. Michael Gomez Selvaraj, Ph.D.
Senior Scientist (Digital Agriculture)

Leader Phenomics Platform
https://phenomics.ciat.cgiar.org/

m.selvaraj@cgiar.org

Fuente: Michael Selvaraj, 2022. Phenomics Platform

https://youtu.be/OLAi9BJ-D9s



Innovation Hub: Cutting Edge phenomics

• Collaboration with Mineral X-Google: 2 robots for screening part 
for the bean collection

• NSF – BMGF grant: Ground Penetrating Radar for cassava 

• In discussion: setting with a private company a pilot project for 
the use of ground penetrating radar system to measure soils 
carbon accumulation

Fuente: Michael Selvaraj, 2022. Phenomics Platform



Future Seeds: Innovation hub to accelerate phenotyping 
and breeding integration

Physiological mechanisms of heat tolerance: beansPhysiological mechanisms of heat tolerance: beans

Ph
ot

o:
 A

lp
ha

be
t

Cassava Above-ground biomass and plant type

Cassava Below Ground: 
Soil Penetrating Radar GPR-Slice 

radargram processing image diagram

Fuente: Michael Selvaraj, 2022. Phenomics Platform.



Rice Phenomics Field Facilities  

Fuente: Michael Selvaraj, 2022. Phenomics Platform.



Arroz Yuca Frijoles

Cacao

Rasgos Genes
Macho femenino

Esterilidad
TDF, EA

Virus RHB R+ AGO4, STV11

Almidón Waxy GBSS

Cadmio bajo Y 
Arsénico consumo

OsNRAMP5, OsPT8, 
LS1,LS2

Xam R+

(desregulado)
SWEET11, 13 Y 14

Número de grano
(prueba de campo)

Gn1a

Rasgos Genes
Almidón ceroso

(campo probado)
GBSS1

Herbicida R+ Als

Haploide inductores
(campo probado)

NLD / PLA1 / MTL

Xpm R+ SWEET10a y 10b

Rasgo Genes
Reducir

anti-nutritivo
azúcares

Estaquiosa y 
Rafinosa
Sintasas

Rasgo Gen
Cadmio bajo 

consumo
TcNRAMP5 

Gn1a

Xam R+

GBSS1 NLD / PLA1 / MTL

Edición genética en el CIAT para una agricultura más sostenible

Pruebas de campo 2020 y 2021

Pruebas de campo 2020 y 2021

P. Chavarriaga & S. Valdez, CIAT 2021



Validación de genes por CRISPR/Cas9

Paul Chavarriaga Sandra Valdez 

Fuente: Sandra Valdez, 2022. Gene Editing Platform.



Validación de genes AGO4 y STV11 asociados a resistencia a VHB 

Selección de callos en medios de cultivo 
con higromicina Plantas regeneradas

Plantas en invernadero

Identificación del 
Locus 

Fuente: Maria Fernanda Alvarez, 2022. Programa Mejoramiento de Arroz y Plataforma Edición de Genomas.



AGO4 (Regulador de expression génica) 

1kB  p40 p46 p47 p48 p49  p50 p51 p52 p53 p54  p55 p56 p57  p58 p60 p61 n59 n34 n33 fd50 2000H20

Fedearroz 2000 lines Plantas
enfermas(%)

Os-2016-62-1-1 68.0
Os-2016-68-11-1 55.0
Os 2016-33-13-1 67.0
Fedearroz 2000 Control 3.0

Fuente: Sandra Valdez, 2022. Gene Editing Platform.



Por qué importan los bancos de germoplasma

El huracán Mitch de 1998 afectó profundamente Centroamérica en especial Honduras y Nicaragua. Se estima 
que el huracán destruyó un 70 por ciento de los cultivos alimenticios básicos de esos países. Tras el desastre, 
el banco de germoplasma de la Alianza fue fundamental en la provisión de reservas de semillas de 
variedades locales de frijol que se perdieron con el huracán a agricultores de Honduras y Nicaragua, 
ayudando a recuperar la producción y garantizar la seguridad alimentaria
interna, además de reestablecer la diversidad de los cultivos.

Gracias a un largo proceso de investigación pudimos desarrollar una variedad de fríjol resistente a la sequía 
una vez encontramos esa característica en uno de los fríjoles de nuestra colección.

 Conservan y protegen la biodiversidad agrícola
 Garantizan la seguridad alimentaria de las generaciones futuras
 Son fuente para encontrar respuestas a los desafíos actuales de cambio 

climático y desnutrición
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Centro de Innovación de Semillas del Futuro: 
papel en el sistema mundial

 Instalaciones que permiten tener duplicados de seguridad 
de otras partes.

 Innovación en la conservación y el valor añadido de los 
recursos fitogenéticos.

 Contribuir a las iniciativas para mejorar el acceso de los 
agricultores a la diversidad de cultivos y variedades.

 Agilidad en la distribución de materiales.

 Estrecha colaboración con los bancos de germoplasma 
nacionales y las universidades.

 Infraestructura y operaciones sostenibles (LEED)

39Fuente: Joe Tohme, 2022. A global hub for innovation in crop-diversity conservation and use. Making crop diversity more accessible. 



Expectativas para los próximos anos

integrando todas las herramientas biotecnológicas (genómica, edición de 
genes…), fenómica, robótica, e IA para avanzar hacia una agricultura más 
sostenible

Se necesitan de consorcios Integradores para aprovechar los talentos 
colombianos en diferentes instituciones y maximizar el impacto.

Posicionando a Colombia-Semillas del Futuro como líder mundial en 
investigación de recursos genéticos, conservación, manejo y uso de 
colecciones. Un enfoque en la divulgación, la educación y el fortalecimiento 
de las capacidades.



https://alliancebioversityciat.org/es/future-seeds



Programa Recursos Genéticos
Plataforma Fenómica

Plataforma Edición de genomas
Joe Tohme – Cultivos para la nutrición y la salud

Marcela Santaella, Ph.D., Gerente Operaciones y Calidad - Banco de Germoplasma


