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Аннотация. В статье на основе данных Российского экспортного центра, Роспотребнадзора 
проанализировано состояние высокотехнологичного экспорта Российской Федерации в услови-
ях введения ограничительных мер, связанных с распространением коронавирусной инфекции. 
В качестве исходных данных использовались объемы высокотехнологичного экспорта за пе-
риод с января 2013 г. по август 2021 г., а также количество заболевших коронавирусной ин-
фекцией за период с марта 2020 г. по август 2021 г. Рассмотрены динамика и объемы высо-
котехнологичного экспорта, выделены регионы-лидеры и замыкающие регионы по данному 
показателю. Выявлена зависимость между количеством заболевших коронавирусной инфек-
цией и объемами высокотехнологичного экспорта регионов Российской Федерации, на осно-
вании которой можно заключить, что на сегодня экспортеры высокотехнологичной продук-
ции сумели адаптироваться к текущим коронавирусным условиям.
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RUSSIA’S HIGH-TECH EXPORT DURING THE 
CORONAVIRUS INFECTION SPREAD
Abstract. Based on data from the Russian Export Centre, Federal Service for Supervision of Con-
sumer Rights Protection and Human Welfare (Rospotrebnadzor) the article analyses the state of high-
tech exports of the Russian Federation under restrictive measures related to the spread of coro-
navirus infection. High-tech exports for the period January 2013 to August 2021 and the number 
of coronavirus infections for the period March 2020 to August 2021 were used as baseline data. 
The dynamics and volumes of high-tech exports have been considered, the leading and trailing re-
gions in terms of this indicator have been highlighted. A correlation between the number of corona-
virus infection cases and the volume of high-tech exports of the regions of the Russian Federation 
has been revealed, from which it can be concluded that high-tech exporters have so far managed 
to adapt to the current coronavirus environment.
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Введение
Санитарно-эпидемиологические меры, связанные с распространением коронавирусной инфекции, ока-

зали значительное влияние на развитие различных отраслей экономики. Несмотря на активную поддержку 
агропромышленного комплекса (далее – АПК), транспортной сферы, туризма, гостиничного дела и других 
отраслей, экономика Российской Федерации (далее – РФ) ощутила на себе сильный удар.

Целью статьи является анализ высокотехнологичного экспорта РФ для оценки его состояния в усло-
виях распространения коронавирусной инфекции. Исследовалась зависимость между показателем распро-
странения коронавирусной инфекции (количество заболевших COVID-19) и объемами высокотехнологич-
ного экспорта регионов.

В ходе исследования применялись и сравнивались модели, включающие регрессионный анализ панель-
ных данных, с выбором наилучшей модели из трех: объединенного метода наименьших квадратов, модели 
со случайными эффектами и модели с фиксированными эффектами. 

Обзор литературы
Изучением влияния распространения коронавирусной инфекции на различные области экспорта занима-

ются многие исследователи, в частности они рассматривают такие сферы, как АПК, неэнергетический экс-
порт, несырьевой экспорт, экспорт услуг и т. д.

Проблемам развития экспорта АПК и сельскохозяйственной продукции в условиях распространения ко-
ронавирусной инфекции посвящены, например, работы [5; 8; 10; 11]. Систематизируя основные идеи и ре-
зультаты исследований можно сделать следующие выводы: пандемия способна оказывать угрозы продоволь-
ственной безопасности страны [10]; происходит цифровизация торговли, связанная с агроэкспортом, а также 
усиливается протекционизм в отношении национальных сельскохозяйственных рынков, повышается прио-
ритет продовольственной безопасности [5]; принимаемые меры поддержки сельскохозяйственной отрасли 
со стороны государства способствуют развитию отрасли [8]; расширение экспорта продукции АПК в Китай 
является одной из приоритетных для РФ [11]. 

Влиянию пандемии на несырьевой экспорт посвящены работы [2; 4; 9] и др. Некоторые исследовате-
ли анализируют объемы экспорта и отмечают, что российским экспортерам удалось расширить географию 
и ассортимент экспортных продаж несырьевых неэнергетических товаров [2]; в научной литературе рассма-
триваются положительные и отрицательные факторы, влияющие на несырьевой экспорт, а также предлага-
ются механизмы стимулирования данного вида экспорта в условиях распространения коронавирусной ин-
фекции [4]; анализируются различные перспективные направления для выхода на новые рынки [9]. 

Экспорт сырья в условиях пандемии также является достаточно существенной темой исследова-
ний [1; 3; 6; 7; 12]. В частности, анализируются: динамика российского экспорта углеводородов [7]; нега-
тивные процессы, происходящие на энергетическом рынке угля в условиях пандемии [6]; проблемы экспор-
та России в нефтяной, газовой, угольной и электроэнергетической отраслях, возникшие из-за карантинных 
ограничений [12]. На основе количественных показателей развития нефтяной отрасли с применением стоха-
стического факторного анализа выявляются факторы, влияющие на объем экспорта нефти и нефтепродуктов 
и формирование бюджета РФ [3]. Формируется прогноз динамики экспорта российской нефти в 2021 г. [1].

Таким образом, тема развития экспорта в условиях распространения коронавирусной инфекции доста-
точно актуальна, однако в литературе недостаточно освещены проблемы: развития высокотехнологичного 
экспорта; выявления зависимости между видом экспорта и показателями распространения коронавирусной 
инфекции. Это обусловило тему настоящего исследования. 

Анализ высокотехнологичного экспорта регионов РФ 
Для анализа предлагается использовать данные по динамике объема экспорта за последние несколько 

лет, а также за первые полугодия 2013–2021 гг. [13].
Снижение экспорта высокотехнологичных товаров в 2020 г. произошло практически на 10 % по срав-

нению с 2019 г. (табл. 1). 
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Таблица 1
Динамика экспорта высокотехнологичной продукции за 2018–2020 гг.

Показатель экспорта 2018 г. 2019 г. 2020 г.
Объем, млрд долл. США 49,73 51,32 46,21
Прирост к предшествующему году + 2,62 + 3,21 – 9,97

Источник: [13] 

Но в свою очередь, произошло увеличение доли экспорта высокотехнологичных товаров в общей структу-
ре экспорта (на 1,6 %), что может быть связано с уменьшением объемов экспорта углеводородной продукции. 

В ходе анализа полугодовых данных за последние несколько лет, было выявлено, что объем экспорта 
за 1-е полугодие 2021 г. превышает значения даже 1-го полугодия 2013 г.  (табл. 2). Эта статистика свиде-
тельствует о том, что сегодня экспортеры адаптировались к пандемийным условиям, а высокотехнологич-
ное производство активно развивается. 

Таблица 2
Динамика экспорта высокотехнологичной продукции за 1-е полугодие 2013–2021 гг.

Период
Объем, млрд 
долл. США

Прирост к пред-
шествующему 

году
Период

Объем, млрд 
долл. США

Прирост 
к предшеству-

ющему году
1-е полугодие 2013 г. 23,81 - 1-е полугодие 2018 г. 20,94 + 12,23
1-е полугодие 2014 г. 21,16 – 11,13 1-е полугодие 2019 г. 21,01 + 0,30
1-е полугодие 2015 г. 20,08 – 5,11 1-е полугодие 2020 г. 18,85 – 10,28
1-е полугодие 2016 г. 16,94 – 15,61 1-е полугодие 2021 г. 24,94 + 32,35
1-е полугодие 2017 г. 18,66 + 10,14

Источник: [13] 

Доля в российском экспорте высокотехнологичных товаров также выросла за последние 9 лет (табл. 3). 
В целом, наблюдается стабильный рост экспорта высокотехнологичных товаров с 2019 г. в доле совокупно-
го российского экспорта. Исключение составляет 2016 г., когда доля высокотехнологичного экспорта была 
более 13 %. 

Таблица 3
Доля высокотехнологичных товаров в российском экспорте за 1-е полугодие 2013–2021 гг.

Год
Доля 

в российском  
экспорте, %

Прирост 
к предшествующему 

году
Год

Доля 
в российском экс-

порте, %

Прирост 
к предшествующему

году
2013 9,37 - 2018 9,82 – 1,26
2014 8,29 – 1,08 2019 10,16 + 0,34
2015 11,04 + 2,75 2020 11,62 + 1,46
2016 13,04 + 2,01 2021 11,95 + 0,33
2017 11,08 – 1,96

Источник: [13] 

Среди лидеров по объемам экспорта высокотехнологичной продукции в 2020 г. можно выделить следу-
ющие регионы: Москва, Московская область, Санкт-Петербург, Свердловская область, Нижегородская об-
ласть, Тульская область, Ростовская область, Новосибирская область (см. табл. 4).
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Таблица 4
Регионы – лидеры высокотехнологичного экспорта в 2020 г.

Регион Объем, 
млрд долл.

Прирост 
к 2019 г., %

Регион Объем, 
млрд долл. 

Прирост 
к 2019 г.

Москва 12,42 – 18,02 Тульская обл. 1,57 41,41
Московская обл. 5,01 – 16,71 Ростовская обл. 1,29 15,93
Санкт-Петербург 4,03 15,95 Новосибирская обл. 1,09 – 17,54
Свердловская обл. 3,18 1,71 Ленинградская обл. 0,93 – 1,44
Нижегородская обл. 2,61 23,98 Башкортостан 0,9 – 8,07

Источник [13] 

Значительно увеличился прирост к доковидному 2019 г. у ряда субъектов РФ: Ямало-Ненецкого автоном-
ного округа (295 %), Бурятии (236 %), Камчатского края (108 %) и др. Среди 10 ведущих субъектов РФ по 
объему высокотехнологичного экспорта заметен рост у пяти регионов: Санкт-Петербурга, Свердловской, 
Нижегородской, Тульской и Ростовской областей. 

Наибольший спад объемов экспорта высокотехнологичной продукции в 2020 г. по отношению к пред-
шествующему году заметен в Мурманской области (– 88%), Приморском крае (– 84 %), Рязанской области 
(– 82 %), Курганской области (– 60 %), Ульяновской области (– 59 %) и др.

Проанализируем структуру экспорта высокотехнологичных товаров (рис. 1). 

Подавляющее большинство в структуре экспорта занимают неклассифицированные товары SSSS, к кото-
рым относятся вооружение, ядерные и атомные технологии, продукция из неорганической химии и др., ме-
ханическое оборудование и техника, компьютеры, а также оптика, приборы, медицинская техника. В 1-м по-
лугодии 2021 г. структура экспорта высокотехнологичных товаров практически не претерпела изменений, 
неклассифицированные товары находятся на первом месте среди товарных групп (21,3 %), механическое 
оборудование и техника, компьютеры (18,25 %), фармацевтическая продукция (3,27 %).

Источник: [13]

Рис. 1. Структура экспорта высокотехнологичных товаров
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Влияние распространения коронавирусной инфекции на высокотехнологичный 
экспорт регионов РФ 

Для анализа влияния распространения коронавирусной инфекции на высокотехнологичный экспорт ре-
гионов РФ, были построены регрессионные модели панельных данных, которые включают в себя обобщен-
ный метод наименьших квадратов, модель с фиксированными эффектами и модель со случайными эффек-
тами. Для определения лучшей модели была использована кросспанельная диагностика. 

В качестве исходных данных применялись ежемесячные данные Роспотребнадзора, собранные с помощью 
сервиса Yandex Cloud (DataLens) по количеству заболевших коронавирусной инфекцией, а также объемы экс-
порта высокотехнологичной продукции регионов РФ за период с марта 2020 г. по июнь 2021 г., по данным Рос-
сийского экспортного центра [13; 14]. Результаты панельной диагностики моделей представлены в таблице 5. 

Таблица 5
Результаты панельной диагностики моделей

Тест Уровень значимости p
На совместную значимость различий в групповых средних 0
Бройша-Пэгана 0
Хаусмана 0

Составлено автором по результатам исследования

На основании приведенной диагностики можно сделать вывод, что наилучшей моделью для объяснения 
зависимости между высокотехнологичным экспортом и количеством заболевших коронавирусной инфекцией 
будет модель с фиксированными эффектами на основе результатов теста Хаусмана, Бройша-Пэгана, а также 
теста, определяющего совместную значимость различий в групповых средних. Результаты построения мо-
дели с фиксированными эффектами представлены в таблице 6. 

Таблица 6
Результаты построения модели с фиксированными эффектами 

Показатель Коэффициент Статистическая 
ошибка

t-статистика p-значение

Константа 38,9895 1,72437 22,61 <0,0001
Z (заболевшие) 0,000335107 0 10,27 <0,0001

Показатель Значение Показатель Значение
Коэффициент детерминации 0,874060 Исправленный коэффициент детерминации 0,087211
Фиктивные переменные 
F (85; 1104) 90,14195 Значимость теста Фишера 0,000000

Логарифм правдоподобия – 6367,020 Критерий Акаике 12 906,04
Критерий Шварца 13 343,07 Критерий Ханна-Куинна 13 070,73
Параметр  – 0,113244 Статистика Дарбина Уотсона 2,121779

Составлено автором по результатам исследования

В приведенной модели переменная имеет статистически значимое p-значение, отсутствует автокорреля-
ция, гетероскедастичность (на основе теста Вайлда), остатки распространены по нормальному закону, но ко-
эффициент детерминации является крайне низким (0,087211). Другими словами, эта модель объясняет зави-
симость только в 8 % случаев. Таким образом, можно заключить, что модель с фиксированными эффектами 
для предложенных переменных за период с марта 2020 г. по июнь 2021 г. не может полноценно объяснить 
зависимость между высокотехнологичным экспортом и количеством заболевших.
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В ходе исследования была предложена гипотеза, заключающаяся в том, что зависимость между высоко-
технологичным экспортом и количеством заболевших коронавирусной инфекцией может быть более явной 
в период начала пандемии, когда вводились повсеместные ограничительные меры. Была построена модель 
зависимости высокотехнологичного экспорта и заболевших COVID-19 за период с марта по декабрь 2020 г. 
и проанализированы 85 пространственных объектов (регионов) за 10 периодов наблюдений. Результаты па-
нельной диагностики представлены в таблице 7.

Таблица 7
Результаты панельной диагностики модели зависимости высокотехнологичного экспорта  

и заболевших COVID-19 за период с марта по декабрь 2020 г.

Тест Уровень значимости p
На совместную значимость различий в групповых средних 0
Бройша-Пэгана 0
Хаусмана 0

Составлено автором по результатам исследования

Таким образом, в ходе панельной диагностики на основе тестов Хаусмана, Бройша-Пэгана и теста, опре-
деляющего совместную значимость различий в групповых средних, было выявлено, что наилучшим образом 
себя проявит модель с фиксированными эффектами. Результаты построения модели представлены в таблице 8.

Таблица 8
Показатели модели зависимости высокотехнологичного экспорта и заболевших COVID-19  

за период с марта по декабрь 2020 г.

 Показатель Коэффициент Статистическая ошибка t-статистика p-значение

Константа 0,0135965 1,67472   17,97 <0,0001

Z (заболевшие) 0,00000288531 0 24,29 0
Показатель Значение Показатель Значение

Коэффициент детерминации 0,653471 Исправленный коэффициент детерминации 0,650566
Фиктивные переменные 
F (85, 1104) 99,82751 Значимость теста Фишера 0

Логарифм правдоподобия 1106,204 Критерий Акаике 8932,577
Критерий Шварца 9340,667 Критерий Ханна-Куинна 9088,897
Параметр  0,131746 Статистика Дарбина Уотсона 1,733886

Составлено автором по результатам исследования

В ходе оценки качества полученной модели было выявлено, что модель имеет достаточно высокий коэф-
фициент детерминации (0,65), что говорит о том, что модель объясняет закономерности в 65 % случаев. Авто-
корреляция отсутствует, согласно статистике Дарбина – Уотсона, гетероскедастичность отсутствует по тесту 
Вайлда, также ошибки распределены по нормальному закону, а переменная в регрессии является значимой. 

Заключение
Таким образом, в период с марта по декабрь 2020 г. наблюдалась более тесная зависимость между рас-

пространением коронавирусной инфекции и объемом экспорта высокотехнологичных товаров, чем в период 
с марта 2020 г. по июнь 2021 г., что может быть объяснено тем, что экспортеры и высокотехнологичное произ-
водство сумели адаптироваться к коронавирусным условиям и теперь менее подвержены этому явлению, чем 
в начале пандемии. Данная гипотеза также может быть подтверждена и ростом объема экспорта за первое по-
лугодие 2021 г. в соответствии с аналогичными периодами, начиная с 2013 г. 
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