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цель работы – оценка эффективности использования генератора паров перекиси водорода Fhileas 75 для 
обеззараживания системы воздуховодов индивидуально вентилируемой системы Bio A.S. для содержания ин-
фицированных животных. материалы и методы. в работе использовали генератор паров перекиси водорода 
Fhileas 75 (Франция), дезинфицирующее средство завода-изготовителя FHILEASAFE (7 % раствор перекиси во-
дорода и 0,15 % раствор надуксусной кислоты), индивидуально вентилируемую систему Bio A.S. (германия) для 
содержания инфицированных животных. в качестве тест-штаммов микроорганизмов применяли Serratia mar-
cescens 9. результаты и обсуждение. показана эффективность использования генератора паров перекиси водо-
рода Fhileas 75 для обеззараживания системы воздуховодов и внутренних поверхностей стеллажа индивидуально 
вентилируемой системы Bio A.S. на тестовой культуре S. marcescens 9 с концентрацией 1·106 м.к./мл (при сле-
дующих рабочих параметрах функционирования блока индивидуально вентилируемой системы: скорость воз-
духообмена – 60 обменов в час, объем потока воздуха – 28 м3/ч, количество дезинфекционных циклов – 5, время 
распыления дезинфицирующего средства – 97 мин, время экспозиции – 24 часа).
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Efficiency of Using the Hydrogen Peroxide Vapor Generator “Fhileas 75” for Disinfection  
of the Air Ducts of separately Ventilated system for Infected Animal Housing
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Abstract. The aim of the work was to evaluate the efficiency of using the “Fhileas 75” hydrogen peroxide vapor 
generator for decontaminating the air ducts of the individually ventilated system, “Bio A.S.”, for housing of infected 
animals. Materials and methods. The hydrogen peroxide vapor generator “Fhileas 75” (France), a disinfectant manu-
factured by “FHILEASAFE” (7 % hydrogen peroxide solution and 0.15 % peracetic acid solution), separately ventilated 
system “Bio A.S.” (Germany) for the infected animal housing were applied in the work. Serratia marcescens 9 was used 
as test-culture. Results and discussion. The efficiency of using the hydrogen peroxide vapor generator “Fhileas 75” for 
decontamination of air ducts and internal surfaces of the rack of the individually ventilated system “Bio A.S.” on the 
test-culture S. marcescens 9 at 1·106 mc/ml concentration has been established (operation parameters of the individually 
ventilated system unit are as follows: air exchange rate – 60 changes per hour, air flow volume – 28 m3/hour, number of 
disinfection cycles – 5, disinfectant spraying time – 97 min, exposure time – 24 hours).
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наличие опасных биологических факторов, 
формирующих недопустимый риск и способных 
привести к возникновению эпидемий, эпизоотий, 
эпифитотий, ухудшению ситуации в области био-
логической безопасности и (или) перерастанию ее в 

чрезвычайную ситуацию биологического характера, 
представляет собой биологическую угрозу.

к одному из видов основных биологических 
угроз относятся аварии на объектах, на которых 
находятся источники биологической опасности  
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и (или) проводятся работы с патогенными биоло-
гическими агентами (пба). биориск присутствует 
при выполнении любых манипуляций с пба [1–4]. 
экспериментальные, производственные и диагно-
стические работы с использованием зараженных 
биомоделей связаны с риском неблагоприятных со-
бытий. важнейшей особенностью этих исследова-
ний является потенциальная опасность инфицирова-
ния персонала и загрязнения окружающей среды.

для содержания зараженных биомоделей ис-
пользуются системы индивидуально вентилируемых 
клеток (ивс) и шкафов для содержания инфициро-
ванных животных. ивс представляет собой уста-
новку подготовки воздуха (с созданием разряжения 
или избыточного давления воздуха, который на вхо-
де и выходе очищается предфильтрами и нера-
фильтрами н13 или н14) и стеллаж с клетками для со-
держания экспериментальных животных различных 
размеров, в зависимости от их вида. изолированное 
содержание инфицированных биомоделей в ивс ис-
ключает перекрестное заражение лабораторных жи-
вотных различными инфекциями и минимизирует 
риски заражения персонала вивария [5, 6]. 

важной составляющей комплекса мероприя-
тий, направленных на уменьшение потенциальной 
опасности инфицирования персонала и загрязнения 
окружающей среды, является дезинфекция, про-
водимая в помещениях для содержания лаборатор-
ных животных. в соответствии с санпин 3.3686-21 
«санитарно-эпидемиологические требования по 
профилактике инфекционных болезней» дезинфек-
ция включает работы по полному или частичному 
уничтожению (удалению) микроорганизмов – воз-
будителей инфекционных болезней на (в) объектах. 
обеззараживание объектов проводят орошением, 
протиранием, обработкой аэрозолями, погружением 
и другими способами. дезинфекцию поверхностей 
в помещениях, оборудования, лабораторной мебе-
ли, приборов и прочего, а также воздуха заразной 
зоны проводят после завершения работ с пба, а 
при необходимости – и перед проведением работ с 
пба. наиболее труднодоступными для проведения 
обеззараживания являются внутренние поверхности 
стеллажа и воздуховоды ивс для содержания лабо-
раторных животных.

цель работы – оценка эффективности использо-
вания генератора паров перекиси водорода Fhileas 75 
для обеззараживания системы воздуховодов индиви-
дуально вентилируемой системы Bio A.S. для содер-
жания инфицированных животных.

материалы и методы

для проведения дезинфекции использова-
ли ге нератор паров перекиси водорода Fhileas 75 
(Франция), дезинфицирующее средство завода-
изготовителя FHILEASAFE (7 % раствор перекиси 
водорода и 0,15 % раствор надуксусной кислоты). 
контроль качества дезинфицирующего средства по 
содержанию основного вещества подтвердил соответ-
ствие заявленным характеристикам. индивидуально 

вентилируемая система Bio A.S. (германия) для со-
держания инфицированных животных включает в 
себя вентиляционный блок и стеллаж для размеще-
ния 64 клеток. клетки для содержания белых мышей 
изготовлены из поликарбоната и состоят из корпуса, 
решетчатой крышки и крышки с фильтром с внеш-
ней поилкой. в качестве тест-штаммов микроорга-
низмов использовали суспензии суточных культур 
Serratia marcescens 9. 

результаты и обсуждение

в последнее время наряду с традиционными 
широкое распространение получил аэрозольный 
способ химической дезинфекции [7, 8]. получаемый 
при этом различными техническими средствами  
аэрозоль, со среднемедианным диаметром частиц от 
2 до 35 мкм, за короткое время позволяет проводить 
обработку помещений при небольших концентраци-
ях аэрозоля. к новейшим эффективным технологиям 
обеззараживания можно отнести проведение аэро-
зольной дезинфекции при помощи горячего и холод-
ного тумана, создание которых обеспечивают термо-
механические генераторы и генераторы ультрамало-
объемной обработки [9]. правильный выбор способа 
обработки, гарантирующий обеззараживание труд-
нодоступных мест системы вентиляции, позволяет 
снизить риски возникновения инфекционных забо-
леваний с аэрозольным механизмом передачи [10].

согласно данным, заявленным производите-
лем, генератор паров перекиси водорода Fhileas 75 
предназначен для проведения дезинфекции поверх-
ностей сухим аэрозольным туманом, или DSAM 
(Disinfection of Surfaces with Dry Aerosol Mist), рас-
пространяющимся в ограниченном объеме, и позво-
ляет продезинфицировать области, считающиеся не-
доступными или даже обычно закрытые. его приме-
нение возможно в лабораториях, вивариях, медицин-
ских учреждениях для дезинфекции производствен-
ных установок, резервуаров, изоляторов, боксов, 
ламинарных шкафов, пцр-боксов и т.п. генератор 
паров перекиси водорода Fhileas 75 укомплектован 
контейнером для раствора дезинфицирующего сред-
ства, помещающимся в генератор, и планшетом для 
дистанционного управления работой генератора. 
обеззараживание осуществляется в автоматическом 
режиме без присутствия человека, программное 
обес печение постоянное и регулировке не подвер-
гается (максимальное количество циклов – 5, время 
распыления – 97 мин, объем обработки – до 180 м3). 

для проведения обеззараживания системы воз-
духоводов и внутренних поверхностей стеллажа для 
размещения клеток ивс Bio A.S. изготовили прово-
лочный зонд высотой 400 мм и диаметром: на входе 
над генератором Fhileas 75 – 530 мм, на входе в ивс 
Bio A.S. – 110 мм. стенки зонда сформировали из 
строительной прозрачной пленки, для соединения с 
системой воздуховодов использовали пластиковую 
трубу длиной 400 мм и диаметром 110 мм, соедине-
ния герметизировали. зонд соединили с гофрирован-
ной трубой подводящего воздуховода в стеллаж для 
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размещения клеток ивс Bio A.S., соединения герме-
тизировали. вращающий диск генератора паров пе-
рекиси водорода Fhileas 75 разместили под зондом. 
выходящий воздуховод для подачи воздуха после 
очистки основным фильтром находился вне зонда, 
при работающем в штатном режиме вентиляцион-
ном блоке. регулируемые параметры обитаемости 
для содержания лабораторных животных в клетках 
настраивали вручную с помощью сенсорного экрана 
вентиляционного блока ивс Bio A.S. (скорость воз-
духообмена – от 30 до 60 обменов в час, объем по-
тока воздуха – от 16 до 28 м3/ч). 

дезинфицирующее средство завода-изгото-
вителя FHILEASAFE (7 % раствор перекиси водо-
рода и 0,15 % раствор надуксусной кислоты) распы-
ляли через изготовленный зонд в течение 97 минут 
(5 циклов).

взвеси суточных культур S. marcescens 9 с 
концентрацией 1·109 м.к./мл и 1·106 м.к./мл в коли-
честве 0,1 мл наносили на чашки петри с агаром 
хоттингера, рн (7,2±0,1) (посевная доза 1·108 м.к. и 
1·105 м.к. соответственно). чашки петри размещали 
на трех уровнях в стеллаже внутри клеток для содер-
жания инфицированных животных (удалив из них 
решетчатые крышки и фильтры пластиковых кры-
шек) ивс Bio A.S. чашки с нанесенными на агар 
взвесями выдерживали от 2 до 24 ч внутри клеток, 
затем извлекали и оставляли при комнатной темпе-
ратуре на свету, через 48 ч учитывали результаты.

отмечалось полное ингибирование роста тест-
культуры S. marcescens 9 в посевной дозе 1·105 м.к. 
(частичное – в посевной дозе 1·108 м.к.) после дезин-
фекции с помощью генератора паров перекиси водо-
рода Fhileas 75, системы воздуховодов и внутренних 
поверхностей стеллажа для размещения клеток ивс 
Bio A.S. для содержания инфицированных животных 
7 % раствором перекиси водорода с 0,15 % раствором 
надуксусной кислоты на всех исследованных уровнях 
размещения чашек петри с экспозицией 24 часа.

таким образом, полученные результаты показы-
вают эффективность использования генератора паров 
перекиси водорода Fhileas 75 для обеззараживания 
системы воздуховодов и внутренних поверхностей 
стеллажа индивидуально вентилируемой системы 
Bio A.S. для содержания инфицированных животных 
на тестовой культуре S. marcescens 9 концентрацией 
1·106 м.к./мл, при следующих рабочих параметрах 
ивс: скорость воздухообмена – 60 обменов в час, 
объем потока воздуха – 28 м3/ч. количество дезин-
фекционных циклов – 5, время распыления дезинфи-
цирующего средства – 97 мин, последующая экспо-
зиция – 24 часа.
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