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Оспа обезьян  
и другие ортопоксвирусные зоонозы 

РЕЗЮМЕ
В представленной работе освещено текущее состояние знаний, касающихся биологии инфекции, эпидемиологии и эволюции вируса оспы обезьян (MPXV), 
оспы коров (CPXV), оспы буйволов (BPXV), оспы верблюдов (CMLPV), а также некоторые факторы, которые модулируют динамику передачи ортопоксви-
руса, проявление ортопоксвирусных инфекций и их сохранение в природе. Несмотря на ликвидацию исторически печально известной натуральной оспы, 
ортопоксвирусы остаются серьезной проблемой ветеринарии и здравоохранения. Их роль в настоящее время возрастает на фоне увеличения количества 
людей, которые не имеют иммунитета против натуральной оспы. Наряду с этим наблюдается генетическая трансформация возбудителей, что становится 
причиной роста рисков поражения человека ортопоксвирусами зоонозной природы. Наибольший интерес представляет проблема оспы обезьян, оспы 
коров, оспы буйволов и оспы верблюдов, возбудители которых входят в род зоонозных ортопоксвирусов. На фоне учащения проявления случаев за-
болевания человека оспой обезьян в 2020–2022 гг. ретроспективный анализ последних 20 лет показывает, что активность очагов оспы обезьян в XXI в. 
возрастала в государствах Центральной Африки. Также активизировались очаги оспы коров в Европе, оспы верблюдов в Юго-Западной и Центральной 
Азии. В 2011 г. в Индии вирус оспы верблюдов преодолел межвидовой барьер и вызвал клиническую оспоподобную форму заболевания у человека. 
Подобные факты тревожат ученых, так как геном вируса оспы верблюдов на 99% гомологичен геному вируса натуральной оспы. Это требует усиления 
эпизоотологического и эпидемиологического мониторинга за возбудителями ортопоксвирусных зоонозов.
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SUMMARY
The paper highlights the current knowledge on infection biology, epidemiology and evolution of monkeypox virus (MPXV), cowpox virus (CPXV), buffalopox 
virus (CPXV), camelpox virus (CMLPV), as well as addresses some factors that modulate dynamics of orthopoxvirus transmission, manifestation of orthopoxvirus 
infections and their preservation in nature. Despite the elimination of the historically infamous smallpox, orthopoxviruses remain a serious veterinary and health 
problem. Their role is currently increasing while the number of persons not immune to smallpox grows. Along with this, there is a genetic transformation of 
pathogens. In this regard, the risks of human infection with orthopoxviruses of zoonotic nature are increasing. The problem of monkeypox, cowpox, buffalopox 
and camelpox and the respective agents included in the genus of zoonotic orthopoxviruses presents the greatest interest. Along with the increased number of 
human monkeypox cases in 2020–2022, a retrospective analysis of the last 20 years shows that the activity of monkeypox outbreaks in the XXI century intensified 
in Central African countries. Cowpox outbreaks in Europe and camelpox outbreaks in Southwestern and Central Asia have also become more active. In 2011, in India, 
the camelpox virus overcame the interspecies barrier and caused a clinical pox-like disease in humans. Scientists are alarmed by these facts as the camelpox virus 
genome is 99% homologous to the genome of the smallpox virus. This requires strengthening the epizootological and epidemiological monitoring of orthopoxvirus 
zoonotic pathogens.
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болезни Орф, папулезного стоматита крупного рогато
го скота и оспы тюленей). Возбудители контагиозного 
моллюска и ликвидированной в настоящее время нату
ральной оспы являются единственными поксвирусами, 
основным хозяином и резервуаром которых является 
человек [25].

Наиболее известным является род Orthopoxvirus, 
куда входят вирусы осповакцины, оспы обезьян, оспы 
коров, оспы буйволов, оспы верблюдов и некоторые 
другие ортопоксвирусы [25–28]. 

Согласно IX таксономии вирусов (2012 г.), род орто
поксвирусов включал 11 видов возбудителей (табл.).

Род ортопоксвирусов постоянно пополняется. 
В XXI в. новые представители ортопоксвирусов обна
ружены в Северной Америке – вирус скунсов (Skunkpox 
virus, SKPV), в Африке – вирус болезни Uasin Gishu (Uasin 
Gishu disease virus, UGDV), позаимствовавший название 
у кенийской провинции. В 2010, 2015 и 2017 гг. в Гру
зии (Ахметском и Ванском районах), США (на Аляске) 
и Италии выявлено еще три новых представителя рода 
ортопоксвируса: Akhmeta virus, Alaskapox virus, оспы ко
шек соответственно [29–32]. Не исключается появление 
мутированных ортопоксвирусов животных, сходных 
с вирусом натуральной оспы [33].

В 2018 г. зарубежными исследователями была соз
дана синтетическая копия вируса оспы лошадей, ре
зультаты работы опубликованы в журнале PLoS One [34].

К настоящему времени расшифрованы полнораз
мерные нуклеотидные последовательности генома 
представителей ортопоксвирусов  – они размещены 
в международной базе данных GenBank. Следует отме
тить, что первыми полногеномное секвенирование ви
руса натуральной оспы, выделенного в Индии в 1967 г., 
провели ученые ГНЦ ВБ «Вектор» [35–40]. Бабкин И. В. 
определил нуклеотидную последовательность генов 
гемагглютинина и белка слияния для различных штам
мов рода Orthopoxvirus. Для разработки молекулярных 
методов диагностики и дифференциации ортопоксви
русов им было предложено использовать последова
тельность гена  A27L, кодирующего консервативный 
вирионный белок [26].

Разделение поксвирусов на  современные роды 
от первоначального вируса началось примерно 500 тыс. 
лет назад. Родоначальник Orthopoxvirus мог появиться 
около 300 тыс. лет назад. Постепенно внутри рода нача
ли появляться различные виды (рис. 1) [23, 24]. Расчеты 
показали, что эволюционно близкие к вирусу натураль
ной оспы виды – вирус оспы верблюдов и татерапокс
вирус – отделились от единого предка (повидимому, 
вируса грызунов) около (3,4 ± 0,8) тыс. лет назад. В про
цессе эволюции род Orthopoxvirus разделился на две 
основные ветви. При этом генетическая картина эволю
ции весьма разнообразна и значительно различается 
для отдельных ортопоксвирусов [23, 24, 33, 41, 42].

ВЕДЕНИЕ
Почему поксвирусы занимают высокое место в рей

тинге потенциальных вирусных угроз будущего? Это се
мейство включает в себя множество возбудителей, ко
торые поражают как позвоночных, включая людей, так 
и беспозвоночных представителей царства животных. 
Несмотря на ликвидацию печально известной нату
ральной оспы, поксвирусы из рода Orthopoxvirus оста
ются большой проблемой для ветеринарии и здравоох
ранения, вызывая серьезные зоонозные заболевания. 
В представленном обзоре кратко излагаются общая 
характеристика ортопоксвирусов, современные и бу
дущие угрозы, создаваемые ими для людей, домашних 
и диких животных. Углубленные исследования пред
ставителей этого рода являются продуктивными для 
расширения фундаментальных биологических знаний 
и понимания методических подходов к профилактике 
и борьбе с другими инфекционными заболеваниями 
зоонозной природы [1].

В настоящее время в  мире увеличивается коли
чество людей, не имеющих иммунитета против нату
ральной оспы на фоне генетической трансформации 
возбудителей зоонозов ортопоксвирусной природы. 
Это повышает риск поражения человека. Еще одним 
фактором риска является способность поксвирусов 
преодолевать видовой барьер, как это произошло 
с вирусом оспы обезьян [2–7]. Ретроспективный анализ 
последних 20 лет показывает, что активность очагов 
оспы обезьян в XXI в. возросла в странах Африки [8, 9]. 
Также активизировались очаги оспы коров в Европе 
[2, 6, 7], оспы буйволов [4, 10–12, 15] и оспы верблюдов 
в ЮгоЗападной и Центральной Азии [13, 14]. В 2011 г. 
в Индии вирус оспы верблюдов преодолел межвидо
вой барьер, вызвав клиническую оспоподобную форму 
заболевания у человека [16–19]. Эти факты тревожат 
ученых [20–22], т. к. геном вируса оспы верблюдов на 
99% гомологичен геному вируса натуральной оспы [23]. 
Выявлены множественные мутации в отдельных генах, 
в том числе в гене С18L, отвечающем за видовой ген 
хозяина [24].

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОРТОПОКСВИРУСОВ
Семейство Poxviridae состоит из подсемейств виру

сов позвоночных Chordopoxvirinae и вирусов насеко
мых Entomopoxvirinae. Подсемейство Chordopoxvirinae 
представлено крупными ДНКсодержащими вирусами, 
имеющими кирпичеобразную или овоидную форму. 
Они объединены в роды, представители которых по
ражают млекопитающих, за исключением Avipoxvirus 
(вирусы оспы птиц) и  Crocodylidpoxvirus (вирус оспы 
крокодилов). Выделен род Parapoxvirus, представите
ли которого имеют уникальную спиральную оболочку, 
отличающую их от других поксвирусов (возбудители 
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Считается, что возбудители оспы обезьян, оспы ко
ров, оспы буйволов и  оспы верблюдов генетически 
схожи, могут заражать человека и обеспечивать ему 
перекрестный иммунитет [26–28]. 

ОСПА ОБЕЗЬЯН
Некоторые инфекционные болезни, встречающиеся 

у обезьян, представляют опасность для человека и дру
гих животных [47–51]. 

Оспа обезьян – зоонозное заболевание, вызывае
мое вирусом оспы обезьян, MPXV (рис. 2), геном кото
рого представлен двухцепочечной ДНК, относящимся 
к семейству Poxviridae, роду Orthopoxvirus [48].

Это заболевание является эндемичным для некото
рых стран Центральной и Западной Африки. Установ
лена циркуляции вируса среди диких животных, ре
гистрируются случаи оспы обезьян у людей в Африке 
и странах вне Африканского континента [52–53].

Естественный резервуар MPXV и механизм переда
чи окончательно не установлены. Заражение происхо
дит аэрогенным (воздушнокапельным) путем, орально, 
через повреждения кожи. Источником инфекции яв
ляются больные приматы 12 видов, инфицированный 
вирусом человек, грызуны  [52]. Болезнь протекает 
с синдромом интоксикации, сопровождается возник
новением на коже и слизистых оболочках везикулярно
пустулезной сыпи [48]. К сожалению, собранные дан
ные по данному заболеванию у обезьян ограниченны 
и разрозненны.

Возбудитель был впервые выделен в 1958 г. в Ин
ституте сывороток в Копенгагене от яванской макаки 
с пустулезными высыпаниями на коже, вследствие чего 
был назван вирусом оспы обезьян [54, 55]. 

Вирус контагиозен, вызывает заболевание прак
тически у всех видов обезьян, может инфицировать 
и  других животных, например сусликов (Spermophi-
lus tridecemlineatus), чернохвостых луговых собачек 
(Cynomys ludovicianus), африканских сони (Graphiurus 
kelleni), мышей, обыкновенных (степных) сурков (Mar-
mota bobak). В  Африке MPXV обнаружен у  многих 
видов животных, таких как полосатые белки, дре
весные белки, гамбийские крысы, полосатые мыши. 
Возбудитель иммунологически перекрестно реаги
рует с другими ортопоксвирусами, однако имеет спе
цифические антигены, которые выявляются с помо
щью моноклональных антител. Клиническая картина 
оспы у обезьян разных видов неодинакова. Наиболее 
тяжело болезнь протекает у орангутанов. У зеленых 
мартышек развивается заболевание средней тяжести, 
у макаковрезусов и павианов гамадрилов, а также 
у шимпанзе отмечается лишь легкая форма инфекции. 
У животных, зараженных экспериментально паренте
ральным способом, инкубационный период колебал
ся от 3 до 8 дней [54].

В естественных условиях инкубационный период 
составляет 10 сут. Заболевание начинается остро: по
вышается температура, развивается кашель, вялость, 
снижается аппетит. К  концу первой недели нередко 
появляется генерализованная лимфаденопатия, со
храняющаяся до 3 недель. С 3х по 14е сут на коже 
и слизистых оболочках обнаруживаются папулезные 
высыпания, подвергающиеся изъязвлению с распро
странением на  губы, веки, слизистые оболочки рта 
и глотки. Позже папула превращается в пустулу. Обра
зовавшиеся затем корочки отпадают на 21е сут с воз

Ортопоксвирусы размножаются в цитоплазме кле
ток, репликация в клетках зараженных животных про
ходит ряд стадий, детально описанных и практически 
неотличимых для разных представителей рода [43–45].

Данные вирусы чувствительны к различным дезин
фицирующим средствам, включая растворы 1%го ги
похлорита натрия, 1%го гидроксида натрия, 1%й надук
сусной кислоты, формальдегида, 0,5–1,0%го формалина 
и 0,5%х четвертичных аммониевых соединений. Разру
шаются автоклавированием или кипячением в течение 
10 мин, а также ультрафиолетовыми лучами [39, 46].
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Таблица
Классификация ортопоксвирусов [29]
Table
Classification of orthopoxviruses [29]

Представители рода ортопоксвирусов согласно таксономии вирусов

1991 г.

Variola virus (VARV) – вирус натуральной оспы;
Monkeypox virus (MPXV) – вирус оспы обезьян;

Cowpox virus (CPXV) – вирус коровьей оспы;
Camelpox virus (CMLPV) – вирус оспы верблюдов;

Ectromelia virus (ECTV) – вирус эктромелии;
Vaccinia virus (VACV) – вирус осповакцины

(подвиды: Buffalopox virus – вирус оспы буйволов, Rabbitpox virus – вирус оспы кроликов);
Raccoonpox virus (RCN) – вирус оспы енотов;

Taterapox virus (TATV) – вирус оспы африканских гололапых песчанок (татер)

1995 г.

Volepox virus (VPXV) – вирус оспы полевок

2000 г.

Uasin Gishu disease virus (UGDV) – вирус болезни 
Уасингишу (по названию кенийской провинции), 

поражает лошадей*

2010 г.

Skunkpoxvirus (SKPXV) – 
вирус оспы скунсов

Итого 8 видов Итого 9 видов Итого 10 видов Итого 11 видов

* не признан отдельным видом (not recognized as a separate species).

Рис. 1. Эволюция поксвирусов (адаптировано по [33])

Fig. 1. Evolution of poxviruses (based on [33])

≈ 500 тыс. лет назад:

разделение поксвирусов 
на современные роды

≈ 300 тыс. лет назад:
появление 

предшественника рода 
Orthopoxvirus

≈ 16–68 тыс. лет назад:

циркуляция вируса 
среди грызунов

≈ 400–5000 лет назад:

отделение 
татерапоксвируса

≈ 800 лет назад:

отделение вируса оспы 
верблюдов

≈ 1400–6300 лет назад:

второй подвид (Variola minor). Штаммы 
вызвали в Западной Африке и Америке 

более легкую форму заболевания 

≈ 400–1600 лет назад:

первый подвид (Variola major). Штаммы 
вызвали в Европе, Азии и Восточной 

Африке более тяжелую форму заболевания

Вирус натуральной оспы
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ное заражение кроликов и минисвиней суспензией 
штамма Congo Basin MPXV V791005 не вызвало ника
ких визуальных проявлений заболевания. Результаты 
проделанной работы позволили предложить степных 
сурков в качестве модельных животных для изучения 
свойств данного вируса.

Таким образом, возбудителем оспы обезьян являет
ся MPXV. Заболевание по клиническим проявлениям 

никновением рубчиков. Смертность колеблется от 3 
до 40% (у орангутанов) [27, 50, 55].

Лабораторная диагностика основывается на  мо
лекулярнобиологических  (полимеразная цепная 
реакция), иммунохимических (разные модификации 
иммуноферментного анализа), вирусологических (вы
деление вируса в культуре клеток, на хориоаллантоис
ной оболочке эмбрионов кур, а также на лабораторных 
животных) и серологических методах исследования. 
Целесообразна противооспенная вакцинация персо
нала, работающего с обезьянами, особенно поступаю
щими в период карантина [48, 50, 55].

Вирус оспы обезьян не  является эволюционным 
предшественником вируса натуральной оспы, но также 
считается опасным для человека [48, 56]. В конце ХХ в. 
проявление оспы обезьян у человека было редким яв
лением, но в двадцатых годах XXI в. частота и геогра
фическое распространение случаев заражения людей 
возросло [57, 58]. Впервые оспа обезьян диагностиро
вана в 2001 г. в США у путешественника из Нигерии [59], 
а в 2003 г. выявили еще несколько случаев. Установлено, 
что источником заражения была луговая собачка [60].

В сентябре 2017 г. среди жителей штата Байельса 
(Нигерия) произошла крупная вспышка оспы обе
зьян [61]. При обследовании 21 заболевшего человека 
регистрировали следующие клинические признаки: 
кожная сыпь – 100% случаев, повышение температуры 
тела – 80,1%, зуд – 66,7%, недомогание – 61,9%, лимфа
денопатия – 61,9%, озноб и потливость – 61,9%, голов
ная боль – 57,1%, язвы во рту – 52,4%, язвы на генитали
ях – 41,6%, поражения горла – 42,8%, миалгия – 23,8%, 
боль – 23,8%, кашель – 19,0%, конъюнктивит – 19,0%, 
тошнота и рвота – 14,3%, чувствительность к свету – 
14,3%, гепатомегалия  – 9,5%, обезвоживание  – 9,5%, 
отек вульвы  – 9,5%, плохой аппетит  – 9,5%, язвы на 
языке – 9,5%, язвы на мошонке – 9,5%, диарея – 4,8%. 
Данная вспышка и последовавший за ней вынос тури
стами заболевания за пределы Нигерии в 2018–2020 гг. 
вызвали серьезную обеспокоенность ученых, пред
положивших, что MPXV может занять экологическую 
и иммунологическую нишу, освобожденную вирусом 
натуральной оспы [61, 62].

Клиническая картина, вызываемая MPXV у  чело
века, похожа на таковую при натуральной оспе, но 
эпидемио логически они различаются [56]. Вакцинация 
против натуральной оспы защищает людей от  оспы 
обезьян. Регистрировали передачу вируса от челове
ка к человеку [52].

Поражения кожи у человека, больного оспой обе
зьян, показаны на рисунках 3, 4.

По данным Всемирной организации здравоохране
ния, к середине 2022 г. число людей, инфицированных 
возбудителем оспы обезьян, превысило 3,4 тыс. чело
век в 50 странах мира. Более 86% всех зараженных яв
лялись жителями европейских стран [63].

Изучение биологических свойств MPXV проводи
ли с использованием нечеловекообразных приматов, 
луговых собачек, африканских белок, сусликов и им
мунодефицитных мышей  [64]. При титровании виру
са на луговых собачках было показано, что изоляты 
MPXV бассейна Конго при интраназальном заражении 
являются более вирулентными, чем западноафрикан
ские [65]. Согласно исследованиям А. А. Сергеева и со
авт. [64, 66], наиболее чувствительными к вирусу оспы 
обезьян являются сурки, в то время как интраназаль
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Рис. 2. Вирус оспы обезьян

Fig. 2. Monkeypox virus
(https://nashpoz.ru/wp-content/uploads/2022/05/2022-05-19T105043Z_1152629469_
RC2T9U9TZXD0_RTRMADP_3_HEALTH-MONKEYPOX-PORTUGAL-SPAIN.JPG.jpg)

Рис. 4. Ребенок, инфицированный вирусом оспы обезьян

Fig. 4. Child with monkeypox virus infection
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Рис. 3. Пузырчато-пустулезные поражения на ногах 
больного оспой обезьян [61]

Fig. 3. Vesicular-pustular lesions on feet of monkeypox 
affected patient [61]
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указывают на высокий уровень их заражения данным 
вирусом. Были зарегистрированы вспышки, вызван
ные CPXV, среди львов, леопардов, гепардов, снежно
го барса, кустарниковой собаки, полосатых мангустов 
(Mungos mungo) и ягуарунди (Herpailurus yagouaroundi), 
а  также слонов, носорогов, верблюдов в  зоопарках 
и цирках [80–83]. Смертность среди экзотических жи
вотных и кошачьих высока, хотя точные данные на этот 
счет отсутствуют. Зоопарковые экзотические животные 
могут заражаться, если содержатся в непосредствен
ной близости от других животных, которые вступают 
в контакт с дикими грызунами [75].

Многочисленные данные о выявлении CPXV и анти
тел к нему у представителей диких грызунов позволи
ли Д. К. Львову [68] сделать предположение о ведущей 
роли этих животных в качестве основного резервуара 
оспы коров. Дикие крысы могут быть либо первичным 
резервуаром, либо усиливающим хозяином [75, 79, 84].

Вирус оспы коров устойчив во внешней среде. Он 
хорошо сохраняется при пониженных температурах, 
в высушенных струпьях, глицерине. При кипячении ви
руссодержащего материала инактивируется в течение 
нескольких минут. Относительно устойчив к действию 
дезсредств [85].

Источником возбудителя являются больные живот
ные и вирусоносители. Вирус оспы коров проникает 
в организм аэрогенным или алиментарным путем при 
контакте больных животных со здоровыми через по
врежденные кожные покровы и слизистую (вымя, со
ски, мошонку, голову, шею, бедра).

Детально клиническая картина заболевания описа
на у крупного рогатого скота (рис. 5). Наиболее частым 
проявлением заболевания является оспенный мастит, 
при котором уменьшаются молокообразование и мо
локоотделение [85]. 

При неосложненном течении больные выздорав
ливают через 3–4 нед., а при наличии осложнений бо
лезнь затягивается на 1,5–2,0 мес. Взрослый крупный 
рогатый скот переносит оспу коров преимущественно 
в легкой форме. У телят развивается бронхопневмония 
и гастроэнтерит. 

Вирус проникает в  кровь, лимфатические узлы 
и  внутренние органы. Период вирусемии сопрово
ждается повышением температуры тела, угнетением. 
После переболевания оспой у коров формируется по
жизненный иммунитет [85].

Сообщения о заболевании человека коровьей оспой 
появились в XVIII в. Она считалась профессиональным 
заболеванием доярок. Обычно болезнь у человека про
текает доброкачественно, однако возможны осложне
ния у невакцинированных людей и лиц с ослабленным 
иммунитетом. В редких случаях наблюдают развитие 
генерализованной инфекции или смерть [40]. Потенци
ально опасными являются природные малоизученные 
и неизученные изоляты CPXV [66, 70, 87]. В будущем ча
стота инфицирования людей может возрасти [75].

В 2008 г. заражение четырех человек вирусом оспы 
коров зарегистрировали в  г.  Крефельд (Германия). 
Был выделен вирус CPXV  HumKre08/1. Источником 
заболевания явились приобретенные в зоомагазине 
домашние крысы, инфицированные CPXV. Все они по
гибли. В том же году диагностирован еще один случай 
заражения – вирус оспы коров выделили у сотрудника 
частного зоопарка рептилий в г. Ландау (рис. 6), он по
лучил название CPXV HumLan 08/1.

сходно с  натуральной оспой. Лабораторная диагно
стика является основным методом выявления вируса. 
Необходим современный эпизоотологический монито
ринг обезьян и других восприимчивых животных в свя
зи с тем, что оспа обезьян признана наиболее важной 
ортопоксвирусной инфекцией у людей в эпоху после 
ликвидации натуральной оспы [54, 66, 67].

ОСПА КОРОВ
До 70х  гг. XX  в. считалось, что вирус оспы ко

ров  (CPXV) вызывает вспышки заболевания только 
в  популяции крупного рогатого скота, клиническая 
картина у которого чаще проявляется в форме местной 
(поражения на коже вымени и на сосках), реже гене
рализованной инфекции (более характерно для телят). 
В дальнейшем выяснили, что к вирусу восприимчив го
раздо более широкий круг животных, кроме того, CPXV 
является патогенным для человека и может вызывать 
генерализованную инфекцию у людей с ослабленным 
иммунитетом [21, 22, 24, 44, 68].

Возбудитель оспы коров – ДНКсодержащий поксви
рус со сложной симметрией, относится к семейству Pox-
viridae, роду Orthopoxvirus, виду Cowpox virus (клайды 
Brighton Red – CPXVBR, GRI90CPXVGRI) [68].

Вирус хорошо размножается на хориоаллантоисной 
оболочке куриных эмбрионов, образовывая бляшки, 
и ряде клеточных культур (Vero, MRC5, RK13 и др.), вы
зывая цитопатический эффект [69]. 

Репликация CPXV в клетках кожи зараженных живот
ных проходит ряд стадий, детально описанных и практи
чески неотличимых от других ортопоксвирусов [70–73]. 

Клиническая картина оспы коров у разных живот
ных довольно схожа, независимо от инфицированного 
вида, и в основном приводит к поражению кожи. Вирус 
является эпителиотропным, заболевание часто начи
нается с появления везикулярных поражений, позже 
развивающихся в пустулу с вдавленным центром.

У людей поражения CPXV обычно остаются локали
зованными и самоограничиваются, но могут привести 
к летальному исходу у пациентов с иммуносупресси
ей [74, 75].

Изучение экологии вируса оспы коров выявило рас
пространение этого возбудителя среди лабораторных 
и диких грызунов в природных биоценозах [70, 76–79]. 
Высокие титры антител, обнаруженные у  кошачьих 
(сем. Felidae) и некоторых других плотоядных животных, 
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Рис. 5. Пораженные соски [86]

Fig. 5. Affected udder nipples [86]
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Рис. 7. Эволюционные взаимоотношения выделенных изолятов 
и эталонных штаммов ортопоксвируса [75]

Fig. 7. Evolutionary relationships of orthopoxvirus recovered isolates 
and reference strains [75]
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ОСПА ВЕРБЛЮДОВ
Оспа верблюдов – зоонозная контагиозная болезнь, 

протекающая с образованием характерной узелково
пустулезной оспенной сыпи на коже и слизистых обо
лочках. Вирус оспы верблюдов (CMLPV) относится к се
мейству Poxviridae, роду Orthopoxvirus [95]. 

Болезнь регистрируют почти на всех континентах, 
где разводят верблюдов, за исключением Австралии 

Последовательность генов гемагглютинина обоих 
штаммов вируса оказалась разной. На рисунке 7 пред
ставлены эволюционные взаимоотношения изолятов 
ортопоксвируса, выделенных во время вспышек в Гер
мании, и эталонных штаммов ортопоксвируса [75].

Вирус оспы коров сыграл определенную роль 
в  специфической профилактике натуральной оспы 
у человека. В 1796 г. Э. Дженнер разработал способ 
вакцинации против данной болезни, заключающийся 
во введении человеку CPXV [88]. 

В настоящее время CPXV следует рассматривать 
как вирус грызунов  – зооноз, характеризующийся 
природной очаговостью. Заражение людей возмож
но при контакте не только с больными коровами, но 
и с любым инфицированным животным. Риск возник
новения вспышек коровьей оспы высок. Требуется 
эпизоотологический и эпидемиологический монито
ринг [68, 75, 79, 84].

ОСПА БУЙВОЛОВ
Оспа буйволов  – контагиозное вирусное заболе

вание, поражающее буйволов (Bubalus bubalis), реже 
коров. Информация об этой инфекции систематизиро
вана в обзоре С. В. Борисевича и соавт. [15]. Болезнь 
является зоонозом. Люди, в основном ухаживающий 
персонал и доильщики, заражаются от инфицирован
ных животных. 

Возбудитель – вирус осповакцины. 
Во время вспышек заболевают от 5 до 80% буйволов. 

Инкубационный период сотавляет от 2 до 4 сут. Клини
ческие проявления заболевания включают оспенные 
поражения на вымени, сосках, веках, в паховой обла
сти, на коже головы. Тяжелые формы сопровождаются 
генерализованной сыпью. После 10  сут болезни по
вреждения заживают и остается струп. Встречаются 
осложнения: отек и  выпуклость глаза, изъязвление 
роговицы, выделения из  уха. Выздоровление насту
пает в течение 1–2 мес. Передача вируса от животного 
к животному происходит через доярок, однако пока 
нет подтверждения заражения человека от  челове
ка [89–91]. Болезнь не вызывает высокой летальности 
среди животных, но влияет на снижение продуктивно
сти, надоев молока и торговые ограничения. Вспышки 
регистрируются в странах, где буйволов разводят как 
молочный скот [89, 90].

Для диагностики и дифференциации вируса оспы 
буйволов разработаны методы вирусовыделения, со
временные тестсистемы индикации возбудителя, 
включающие полимеразную цепную реакцию на осно
ве гена, специфичного для вируса оспы буйволов (C18L), 
и определения уровня специфических антител [92].

Инкубационный период у человека, зараженного 
вирусом оспы буйволов, составляет 3–19  сут. Пора
жения возникают на пальцах или предплечьях и, как 
правило, сопровождаются легкой лихорадкой, которая 
начинается на 1–4е сут и продолжается 4–5 сут. Выздо
ровление наступает в течение 2 нед. [90]. Есть предпо
ложение, что вирус оспы буйволов приобрел патоген
ность для животных и человека вследствие адаптивной 
эволюции [15, 89, 93].

Возможность межвидовой передачи VACV, включая 
коров, буйволов и людей, подразумевает потенциаль
ное повторное появление вируса и возникновение но
вых вспышек. Необходим эпизоотологический и эпиде
миологический мониторинг [92, 94].

ОБЗОРЫ | ОБЩИЕ ВОПРОСЫ REVIEWS | GENERAL ISSUES

Рис. 6. Поражение пациента вирусом оспы коров, 
вызванное штаммом CPXV HumLan08 [75]

Fig. 6. Patient affected by cowpox virus strain CPXV 
HumLan08 [75]
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нием вируса оспы кур, вируса миксомы кроликов, ви
руса ветряной оспы, вируса простого герпеса I и II типа.

Перспективными научными разработками в  об
ласти изучения ортопоксвирусов следует считать 
эпизоотологические, эпидемиологические вопросы, 
молекулярнобиологические механизмы репликации 
и взаимодействия вируса с хозяином.
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(куда в XIX–XX вв. был интродуцирован верблюд дро
мадер) и  Южной Америки (где сельскохозяйствен
ными животными являются ламы и родственные им 
виды) [95–97]. Серологические исследования выявили 
высокую распространенность антител к CMLPV [98].

Анализ нуклеотидных последовательностей пока
зал, что CMLPV наиболее близок к вирусу натуральной 
оспы. Хорошие результаты показала вакцинация вер
блюдов штаммами вируса осповакцины.

Вирус оспы верблюдов размножается в клеточных 
культурах (Vero, MA104, MS, BHK, кожи верблюда) 
и  в  первичных культурах клеток (тестикул ягненка, 
почки ягненка, эмбриональной почки верблюда, почки 
теленка, фибробластов куриных эмбрионов) [99, 100], 
гемагглютинирует эритроциты петуха  [99], устойчив 
при pH от 5 до 8,5.

Инкубационный период составляет 9–15 сут. Кли
нические проявления оспы верблюдов варьируют 
от  легких оспенных поражений, локализованных 
на  коже, до  умеренных и  тяжелых при генерализо
ванной инфекции. Возможно, это зависит от штамма 
CMLPV или иммунного статуса животных [98]. Пора
жения на коже появляются через 1–3 сут после начала 
лихорадки: эритематозные пятна, папулы и везикулы, 
а затем пустулы, которые превращаются в корочки, 
локализуясь на веках, ноздрях и краях ушей. Могут 
распространиться на  шею, конечности, гениталии, 
молочные железы и  промежность. Увеличиваются 
лимфоузлы. При генерализованной форме заболева
ния поражения оспой обнаруживаются на слизистых 
оболочках рта и дыхательных путей, иногда отмечают 
слепоту [98, 101–103].

Выздоровление наступает спустя 4–6  нед. Бере
менные самки могут абортировать. Смерть обычно 
связывают со вторичными инфекциями и септицеми
ей [30, 96, 98]. 

Передача возбудителя происходит при контакте 
с инфицированными животными через контаминиро
ванную окружающую среду. Заражение – аэрогенно 
или через ссадины на коже. Вирус выделяется с моло
ком, слюной, истечениями из глаз и носа. Высохшие 
струпья, образовавшиеся при поражении оспой, могут 
содержать живой вирус в течение не менее 4 мес. и за
грязнять окружающую среду [97]. 

Иммунитет против верблюжьей оспы является как 
гуморальным, так и клеточноопосредованным. Счи
тается, что циркулирующие антитела не отражают им
мунный статус животного  [98]. После естественного 
заражения приобретается пожизненный иммунитет. 
Живая аттенуированная вакцина обеспечивает защиту 
от заболевания на 6 лет [104]. 

Вирус оспы верблюдов видоспецифичен и не зара
жает других животных, в том числе крупный рогатый 
скот, овец и коз [18, 102].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На фоне увеличения количества случаев заболева

ния человека оспой обезьян в 2020–2022 гг. требуются 
меры по усилению эпизоотологического и эпидемио
логического мониторинга за возбудителями ортопокс
вирусных зоонозов. 

Вспышки ортопоксвирусных инфекций делают ак
туальными разработку надежных и видоспецифичных 
экспрессметодов детекции их возбудителей, расшире
ние панели образцов ДНК ортопоксвирусов с включе
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