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|atevesien ravinteet
NyOtykdyttoon

Vesihuoltoratkaisuja on muutettava. Uusilla jatevesien ja jatevesilietteen
kasittelyn tekniikoilla ravinteet saataisiin talteen nykyista tehokkaammin
ja puhtaampina, ja ne pystyttaisiin hyddyntamaan ruuan tuotannossa

ja teollisuudessa. Samalla ymparistohaitat vahenisivat. Ravinteiden
talteenotto lisdisi huoltovarmuutta epavarmassa maailmantilanteessa,
jossa ravinteiden saatavuus voi entisestaan vaikeutua.
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Uusilla jatevesiratkaisuilla typpea saadaan talteen huomattavasti nykyista enemmén. Talteen otetun fosforin
maara ei juurikaan lisadnny, mutta fosfori saadaan talteen kasveille kayttokelpoisemmassa muodossa kuin nykyisin.
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Suositukset kaupungeille ja kunnille

Jatevedenpuhdistamoilla ja jatevesi-
lietteen kasittelyssa kannattaa ottaa
kdyttoon uusia tekniikoita erityisesti
typen talteen ottamiseksi. Typpi on
kriittinen ravinne ruuan tuotannossa
ja teollisuuden prosesseissa.

Uusilla asuinalueilla ja vanhoja vie-
mariverkostoja saneerattaessa tulisi
mahdollisuuksien mukaan ottaa kayt-
toon jatevesien syntypaikkaerottelu.
Syntypaikkaerottelu voidaan toteut-

SUOMEN YMPARISTOKESKUS |

taa kaksoisviemaroinnilla, jossa ra-
vinnerikkaat jitevedet, kuten kay-
milavedet, kasitellddn erilladn muista
jatevesista.

Julkisten hankintojen kriteereihin
kannattaa sisillyttaa ravinteiden tal-
teenottoa ja kierratysta edistavat kri-
teerit. Esimerkiksi lietteenkasittelyn
palveluiden hankintakriteereihin olisi
hyva asettaa vaatimus typen talteen
ottamisesta.
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Lainsdatajalle
Ravinteiden talteenotolle tulisi

asettaa selkeit velvoitteet sekda EU:n
ettd kansallisessa lainsdaadanndssa.

Kierratysravinteiden sisdltamille
haitallisille aineille tulisi asettaa nykyis-
td kattavammat raja-arvot ja seuran-
tavelvoitteet, jotta jatevesien ravin-
teiden turvallinen kierritys voidaan
varmistaa.
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Ravinteet talteen
nykyistd paremmin

Jatevesien ravinteiden talteenottoa parantamalla voitai-
siin tuottaa raaka-aineita maataloudelle ja teollisuudelle.
Uusilla menetelmilld saataisiin jitevedenpuhdistamoilla
ja lietteenkdsittelylaitoksissa talteen typped jopa kol-
minkertainen maard nykyiseen verrattuna. Samalla
fosfori saataisiin talteen muodossa, joka soveltuu
nykyistd paremmin maatalouden kayttoon.!

Esimerkiksi vuonna 2020 maataloudessa kaytettiin
keinolannoitetypped ldhes 140 000 tonnia. Siitd voi-
taisiin korvata periaatteessa 5-15 prosenttia yhdys-
kuntien jatevesistd talteen otetulla typelld. Vastaavasti
keinolannoitefosforia kdytettiin ldhes 11 500 tonnia,
josta noin 20 prosenttia voitaisiin korvata jatevesien
fosforilla.?

Teollisuus kéyttdd typped monissa prosesseissaan,
esimerkiksi savukaasujen poistossa. Metséteollisuu-
den jatevedenkasittelyssa kdytettédvaa ureaa voitaisiin
osittain korvata lietteenkdsittelystd talteen otetulla
typella.

Typen talteenottoa voidaan tehostaa ottamalla
talteen lietteenkasittelyssd muodostuvan rejektiveden
typpi. Tdma véhentiisi jatevedenpuhdistamolle tulevaa
typpikuormitusta ja typen poistossa muodostuvia
kasvihuonekaasup&astojd, silla nykyisin rejektivesi
ohjataan yleensé takaisin puhdistamolle.

Lahes 80 prosenttia puhdistamolietteestd méadate-
tddn®. Mddatystd kannattaa jatkossa lisétd, silld sen

RAVINTEET KIERTOON TEHOKKAASTI

l TYPPI

noin 228 000 tonnia/vuosi
Keinolannoitteet 65 %
Lanta 33 %

@ Kierratysravinnevalmisteet

TYPEN JA (ml. puhdistamoliete) 2 %
FOSFORIN

KAYTTO MAA- FOSFORI

TALOUDESSA noin 32 000 tonnia/vuosi

Keinolannoitteet 35 %
Lanta 60 %
Kierratysravinnevalmisteet
(ml. puhdistamoliete) 5 %
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avulla voidaan muuntaa typped kasveille kdyttokel-
poiseen muotoon ja ottaa talteen lietteen sisdltaimaa
energiaa biokaasuna. Lisdksi madétys vahentadd liet-
teenkasittelystd aiheutuvia kasvihuonekaasupaastdja.

Ravinteiden talteenoton jélkeen madatetty puhdis-
tamoliete tulisi haitallisten aineiden vdhentamiseksi
késitellda kompostoinnin sijaan esimerkiksi termisilla
menetelmilla.

Nykyinen yhdyskuntajitevesien kisittelyprosessi
on kehitetty vihentdmaan vesistdjen pilaantumista.
Menetelma perustuu ravinteiden ja orgaanisen aineksen
poistoon, ei niiden talteenottoon ja hyddyntdmiseen.
Nykyiset jatevedenkaésittelymenetelmét aiheuttavat
kasvihuonekaasupadstojd. Padstot aiheutuvat etenkin
typenpoistoprosessin haihtuvista typpiyhdisteistd ja
prosessissa kdytetystd energiasta. Padstojd aiheutuu
myos fosforin saostuksessa kédytettdvien kemikaalien
tuotannosta.

Suomalaisen jateveteen tuottama ravinnemaaré vuodessa

_NYKVINEN _ SYNTYPAIKKA-
JARJESTELMA EROTTELU
Kaksois-
viemardinti
TISKI-,PESU- JA TISKI- JA  KAYMALA-
KAYMALAVESI PESUVESI VES|
TYPPEA TYPPEA TYPPEA
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Tavoitteena syntypaikkaerottelu

Pitkalla aikavalilla jatevesihuollossa tavoitteena tulisi olla jatevesien
syntypaikkaerottelu. Syntypaikkaerottelussa kaytetddn kaksois-
viemaraintid. Sen avulla kotitalouksien kdymélavedet ja joillakin
teollisuuden aloilla muodostuvat ravinnerikkaat jatevedet voidaan
johtaa erilliseen kasittelyyn ravinnekdyhistd ja haitta-ainepitoisista
jatevesistd, kuten kotitalouksien pesuvesista ja kaatopaikkojen ja
teollisuuslaitosten jatevesistd. Ravinnerikkaat jatevedet eivat ndin
laimennu vesimaaraltdan suuriin ravinnekdyhiin vesiin, joista ravin-
teiden talteenotto on hankalampaa.

Eroteltujen ravinnerikkaiden jatevesien prosessointi mahdollis-
taa ravinteiden tehokkaan ja turvallisen kierrdtyksen maatalou-
den ja teollisuuden kayttéon. Prosessoinnin yhteydessa jatevesi-
lietteesta voidaan tuottaa myds biokaasua. Syntypaikkaerottelu
vahentdd jatevedenpuhdistamoille kohdistuvaa kuormitusta ja
puhdistamoiden kemikaalien ja energian kulutusta.

Kaupunkialueiden asumisjatevesien syntypaikkaerottelu vahen-
tdisi jatevedenkdsittelyn kasvihuonekaasupdastét noin puoleen
nykyisestd. Jos syntypaikkaerottelun seurauksena talteen saadut
ravinteet ja energia vahentaisivat keinolannoitteiden ja fossiilisen
energian kiyttdd, iimastohyddyt olisivat vield suuremmat?,

Jatevesien syntypaikkaerotteluun perustuvia ratkaisuja on jo
kdytdssd haja-asutusalueilla. Uusilla kaupunkien asuinalueilla rat-
kaisuja on otettu kdyttéon esimerkiksi Ruotsissa ja Hollannissa.
Kokemukset ovat olleet hyvia ja kustannukset kohtuullisia, ja yha
suurempia jarjestelmia suunnitellaan.
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Uusien tekniikoiden
kayttdonottoa tulee vauhdittaa

Uusia tekniikoita jatevesien ravinteiden talteenottoon
on kehitetty Suomessa ja ulkomailla. Osa tekniikoista
on vield kehitteilld.

Lannoitteiden ja ravinnetuotteiden korkea hinta
parantaa kierratysravinnetuotannon investointien
kannattavuutta. Ymparistoministerié myontad tukea
ravinteiden talteenottoa ja turvallisten lannoiteval-
misteiden tuotantoa edistdviin tutkimushankkeisiin
jainvestointeihin®. Tuella pyritddn ravinne- ja energia-
omavaraisuuden parantamiseen sekd kierrdtysravin-
nemarkkinoiden kehittdimiseen. Tutkimusta tarvitaan
vield esimerkiksi siitd, miten julkinen valta voi parhaiten
vauhdittaa ratkaisuja, jotka tukevat huoltovarmuus- ja
kestdvyystavoitteiden saavuttamista.

Pitkalle jalostetut ravinnetuotteet pédatyvat toden-
nakoisimmin teollisuuden kdyttoon. Ruuantuotannon
huoltovarmuuden kannalta olisi tairkea, ettd ravinteita
ohjataan tarvittaessa riittdvasti myds maatalouden
kayttoon.

Suomen viemadriverkostosta tulisi saneerata 40
prosenttia vuoteen 2040 mennessa®. Kyse on reilun 200
miljoonan euron investoinnista. Saneerausten yhtey-
dessa tulisi aina selvittda, olisiko tarkoituksenmukaista
siirtyd jatevesien syntypaikkaerotteluun.

Uusien tekniikoiden kédyttddnottoa puhdistamoilla ja
lietteenkdsittelylaitoksilla tulisi vauhdittaa asettamalla
kriteerejd puhdistamolietteen kasittelyn palveluhan-
kintoihin. Kriteereitd voidaan asettaa ravinteiden
kierron edistamiselle, lopputuotteiden hyotykaytolle,
energiatehokkuudelle ja kasvihuonekaasupaddstojen
vdhentdmiselle.

Hyvid kokemuksia kiertotalouskriteereistd on saatu
esimerkiksi Porvoon Veden hankintarenkaan sekd Turun
seudun puhdistamon tekemissa lietteenkasittelypalvelun
kilpailutuksissa. Rovaniemen lietteenpolttolaitoksella
on jo otettu kdyttoon uusia kiertotalousteknologioita.

NYKYISIN JATEVEDEN TYPESTA SAADAAN
HYGTYKAYTTGGN VAIN PIENI OSA

Nykyisessa jatevedenkdsittelyprosessissa keskimaarin noin kolmasosa
typestd paatyy prosessissa jaljelle jadvadn lietteeseen. Noin vajaat
kolmasosa haihtuu ilmakehaén padosin haitattomana typpikaasuna,
jonka liséksi muodostuu pieni maéra dityppioksidia, joka on erittéin
voimakas kasvihuonekaasu. Noin kolmasosa typestd paatyy vesistoi-
hin. Lietteen jatkokasittelysta riippuen, vaihteleva osa typesté palaa
rejektiveden mukana takaisin jatevedenpuhdistamolle. Typpivirran
laskenta perustuu keskimaariisiin jatevedenkasittelymenetelmiin,
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28 000 tonnia vuodessa
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LIETTEESEEN

Jatevesien ravinteiden
hyddyntdminen edistaa
huoltovarmuutta ja
kestavyysmurrosta

Haitalliset aineet hallintaan

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoille tulee jatevesia
eri lahteistd, ja jitevedet sisidltdvt laajan kirjon haitta-
aineita. Nykyisid jatevesien puhdistusprosesseja ja
lietteenkésittelyprosesseja ei ole suunniteltu poistamaan
ympéristolle haitallisia yhdisteitd. Lietteestd valmis-
tetuissa lannoitevalmisteissa onkin havaittu haitta-ainei-
ta®. Etenkin pysyvit yhdisteet, kuten PFAS-yhdisteet, voi-
vat kulkeutua lannoitevalmisteiden mukana maaperaan.

Haitalliset yhdisteet voivat kertyd maaperéasta
viljeltdviin kasveihin, maaperéeliihin ja edelleen
ravintoketjun ylemmille tasoille. Haitta-aineiden
pitkdaikais- ja yhteisvaikutuksia ympéristdon ei juuri
tunneta. Tiedot monien yhdisteiden esiintymisestd,
kdyttdytymisestd ja vaikutuksista ovat puutteellisia.
Liséksi yhdisteiden runsaus tekee riskinarvioinnista
vaikeaa.

Uudet ravinteiden talteenottotekniikat ja jatevesi-
en syntypaikkaerottelu vihentavét haitta-aineiden
kulkeutumista ravinteiden mukana ymparistoon.
Naiden ratkaisujen kayttoonotto on edellytys jateveden
sisdltdmien ravinteiden turvalliselle hyddyntdmiselle
esimerkiksi maataloudessa. Jotta jatevesipohjais-
ten ravinteiden kéytt6d voidaan lisdtd, tulee niiden
turvallisuus taata. On tarkeis, ettd lannoitteiden
sisdltdmille haitta-ainepitoisuuksille ja niiden seuran-
nalle asetetaan aiempaa kattavammat, kdyttokohteen
huomioivat kriteerit.

ILMAKEHARN

8400 t/v
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EU:ssa uudistus kaynnissa

EU on parhaillaan uudistamassa yhdyskuntien jiteve-
denkaésittelya koskevaa direktiivid. Direktiiviehdotus
painottaa kiertotaloutta arvokkaiden materiaalien
talteen saamiseksi. Ravinteiden talteenotolle jatevesi-
lietteenkdsittelyssa tulisi ehdotuksen mukaan asettaa
minimivaatimukset. Lisdksi lietteiden sisdltdmia
mikromuoveja ja muiden kuin asumisjdtevesien si-
séltamid haitallisia aineita tulisi alkaa seurata.
Direktiivin tulisi asettaa selkeét ja kunnianhimoiset
velvoitteet ravinteiden talteenotolle. Siind tulisi huo-
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