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Jour．　Sci．　Hiroshima　Univ．，　Ser．　C，　Vol．11，No．1，33－40（1998）

　　　　　Micro・textures　of　Hematite　in　the　Liesegang　Rocks，　Found　in

　　　　　　Pyrophyllite　Deposits，　Shobara　District，　Southwest　Japan・

、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　By

Yoshiko　YAMASHITA，　Makio　OHKAWA，　Ryuji　KITAGAWA，

　　　　　　　Akio　NAKASHIMA　a　n　d　Sctsuo　TAKENO

（R6ceived，　February　27，1998）

Abstract：　Characteristic　micro－textures　of　hematite　found　commonly　in　the　Liesegang　rocks

・・nect・d　f・・m　py・・phyllit…　ed・p°sits・Sh・ba「a　dist「ict・s°uthwest　Japan　we「ρ

investigated．　Detailed　observations　of　the　Liesegang　rocks　under　the　high　magnification

reflection　microscope　with　oil　immersion　lens　reveal　that　almost　all　of　opaque　grains　are

composed　of　Ileedle－shaped　very　fine　crystals　whh　less　than　few　microns　in　width　and　5－10

microns　in　length．　　Moreover，　doughnuレ1ike　texture，　which　is　characteristic　in　the

Li，，eg、ng，。ck（Y・m・・hita　et・1．，1996），　i・m・inly・・mp・・ed・f　th・n6・dle－・h・p・d　fine

crystals．　In　many　cases，　the　rillgs　are　composed　of　radiated　aggregates　of　the　lleedle－shaped

hematite　crystals．　The　size　of　the　most　predominant　rillgs　is　less　than　10　ptn　in　diameter，　and

double，　triple　and　multi　rings　are　also　common．

　　　The　optical　properties　of　these　opaque　crystals　under　the　reflection　microscope　are　almost

・imi1・r　t・th・・e・f・・di…yh・m・tit・・i・…weak　b・t・・ticeab1・bi・eflect・nce　and　di・ti・・t

anisotropism（e．g．，　Uytenbogaardt，1971）．　X－ray　powder　diffraction　data　indicate　that　most　of

the　opaque　minerals　are　hematite　with　small　amount　of　goethite・　However・urider　the

reflection　microscope，　distinguishment　of　the　two　minerals　is　not　possible．
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Introduction iron　oxides　in　our　Liesegang　rocks．

　　　　Beautifully　developed　Liesegang　textures

are　commonly　found　in　pyrophyllite　ore

deposits　ill　Shobara　district，　southwest　Japan

and　a　photograph　collection　of　重he　textures

is　already　presented（Yamashita　et　a1．，1996）．

The　Liesegang　texture　is　characterized　by

alternate　of　light　and　deep　color　bands．

These　bands　have　various　colors　such　as

brown，　pu叩1e，　red　and　gray．　Hematite　is

one　of　the　most　common　constituent
minerals　in　the　deep　color　bands　as　wcll　as

pyro鱒phyllite，　sericite　a11d　quartz・

　　　Detailcd　observation　of　the　polished

specimens　of　these　rocks　under　the　high

magnification　reflection　microscope　using

oil　immersio11　1ens　reveals　characteristic

textures　of　opaque　crystals．

　　　　X－ray　powder　diffraction　patterns　indi・

cate　tha重11ematite　is　the　most　predominant

but　existence　of　small　amount　of　goethite　is

also　recognized．　　However，　under　the　re・

flection　microscope，　distinguishmcnt　of　the

two　minerals　is　not　successful．　According　to

Ramdohr（1969），　needle－shaped　morphology

of　the　presen重　opaque　mineral　is　more

similar　to　that　of　goethite　than　that　of

hematite．　Platy　habits　without　tip　nature，

however，　suggest　that　the　mineral　is　most

probably　hematite．

　　　　　The　main　purpose　of　the　present　paper

is　to　presellt　characteristic　micro－textures　of

the　opaqlle　mi．nerals．　　Distinguishment　be－

tween　hematite　and　goethite　is　remained　to

be　established．
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Dcscription　of　hematitc

　　　　　In　the　deep　color　part　of　Licscgallg

texture，　hemati重e　graills　with　less　than　about

100　pm　are　disseminated　and　the　most

predominant　size　of　the　grains　is　about

several　microns．　　The　doughnut　llcmatite

generally　occurs　in　the　central　region　of　the

decp　color　part．　　Morcovcr，　wllcn　the

doughnut　hematitc　is　presenちabout　500　lmi　2

area　around　the　doughnut　is　almost　frce

from　disseminated　hematite（Fig．　1）．　Evcn

aroulld　dis重orted　hematite　ring，　disseminatcd

llcmatite　is　also　rarc．The　shape　of　thc　rings

is　reg111ar　circle　in　the　middle　rcgion　of　the

deep　color　part　and　towards　the　light　color

part，　ring　becomes　morc　and　more　ova1，　i．c．，

irregular　circle　alld　ellipse　to　even　amoeba・

1ike　shapes（Fig．　2）．

　　　　In　tllc　ligllt　color　part，　small　grains　of

hematite　less　thall　about　101mi　in　size　arc

sporadically　disseminatcd　（seve卑1　gmins　in

the　area　of　500四m2．　Fig．3）．　Concentration　of

hematite　　grains　　characteristically　　occur

around　pyroPllyllitc（or　scricitc）grains．

　　　　Under　thc　high　magnification　reflcclioll

microscope　using　oil　immersion　lens，　centml

core　of　the　doughnut　hematite　is　composcd

aggregates　of　ncedle－shaped　crystals　and　重hc

size　of　eacll　crystal　is　less　than　IFm　in　widtll

and　5　pm　in　lcngth　（Fig．　4）．　The　outer　rillg

is　also　composed　mainly　of　needle－shabcd

hematite．　The　needle・shaped　hematite　is　in

some　cases　arranged　radially（Fig．　5）．　This

tendency　is　also　recognizable　in　t血e　third

and　more　outer　h幽ematite　rings　（Fig．　　6）．
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Examination　of　polished　sections　both

perpendicular　and　parallel　to　the　Liesegang

bands　indicates　that　no　special　arrangement

and　　no　　preferred　　orientation　　of　the　fine

crystals　to　the　flow　plane　of　the　host

volcanic　rocks　are　recognized．

　　　　The　shape　of　the　hematite　rings（dough－

nllt　hematite）is　variable　alld　the　followillg

variations　are　observed．

　　1）　Double　ring　A　：The　ce11tral　core　is

composed　　of

arranged　fille

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

outer　nng　　IS

arranged　　fine

cases，　　radial

crystals　in　the

7・2）．

　2）Double

composed

orientation　of

　　aggregation　　　of　　radially

lleedle。shaped　crystals．　　The

also　composed　of　radially

crystals　（Fig．7－1）．「In　some

arrangement　of　the　fine
outer　ring　is　not　clear　（Fig．

　　　　　　　　　　　rillg　B：The　central　core　is　also

　　　　　　　　　of　fine　needle－shaped　crystals　but

　　　　　　　　　　　　　　the　fine　　crys重als　is　rather

variable（Fig．7－3）．

　　3）　Double　ring　C　：Tlle　central　core　is

composed　of　one　gr　two　relatively　large

needle－shaped　crystals　（10μm　in　length）．　　In

this　case，　the　outer　ring　is　not　complete　as

shown　in　Fig．7－4．　As　the　variation　of　this

type，　rings　with　the　central　core　composed

of　　radially　　　arranged　　　relatively　　　large

crystals　are　also　presellt（Fig．7－5）．　Tlle　outer

rings，are　generally　intermitted　and　llot

complete．

　　　4）　Single　ring　without　hematite，core　：

Fig．7－6　shows　typical　simple　ring．　The　ring

is　composed　of　a）　radially　arranged　fine

needle・shaped　　crystals　　（Fig．7－6），　　alld　’b）

arranged　in　random　orientation（Fig．7・7）．

　　　All　of　these　ring　textures　are　commo111y

observed　in　the　deep　color　part．

Coalescence　of　the　rings　is　commonly

observable．　　That　is，　in　the　extreme　case

more　仙an　tell　rings　coalesce　with　each
・ther　sh・wi・g　P・t・Mik・f・・m（1ik・b・t・yL

oidal　hematite（Ramdohr，1969，　Fig．617a）．　Fig．

8）．　　High　magllifica重ioll　observatioll　of　the

disseminated　hematite　grains　larger　than

about　50　ptn　in　deep　co1もr　parts　shows　that　the

grain　is　composed　of　rings　with　about　10　pm

in　diameter，　and　each・rjng　is　composed　of

very　fin・g・ai・・d　n・6dle－sh・p・d・・y・t・1・

with　less　than　1μ皿　ill　width　alld　severalμm

long．　　Moreover，　these　crystals　are　oftell

arranged　radially（Fig．　9）．　In　the　deep　color

part，　hematite　grains　of　about　10－20　pm　are

often　observed　and　each　grain　is　composed　of

very　fille　grailled　needle－shaped　hematite

crystals　（Figs・10　and　11）．　III　the　light　color

part，　size　of　the　hematite　graills・is　rather

sma11（mostly　Iess　than　10　pm　in　diameter）

and　　llematite　　occurs　　relatively　　rare

compared　with　in　the　deep　color　part．

Dollghllut　hematite　is　very　rare　and　the

shape　of　the　rings　is　significantly　distorted．

In　　genera1，　　inside　　of　　the　　ring　　distinct

internal　reflection　with　reddish　brown

color，　suggesting　the　existence　of　hematite

d・h・m・ti重e－・・a1・gu・，　i・・b・e・ved（Fig．12）．

Among　the　doughnut　hematite，　rings　with

obscure　center　are　often　observed．　　In　such

cases，　strong　inter　ri　al　reflection　of　reddish　to

browllish　red　color　is　cllaracteristic．

　　　　　The　optical　properties　of　these　fine　nee－

dle－shaped　hematite　under　the　reflection

microscope　are　almost　same　to　thoSe　of　the

doughnuts，　that　is，　hematite　characterized　by

noticeable　　　bireflectance　　　and　　　strong

anisotropy　with　grayish　blue　to　grayish　tint

yellow（Uytenbogaardt　and　Burke，1971）．
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Explanation　of　figures

Fig．1

Fig．2

Fig．3

Fig．4

Fig．5

Fig．6

Fig．7－1

Fig．7－2

Fig．7－3

Fig．7－4

Doughnut　hematite．　Note　that　tlle

area　around　the　doughnut、is　almost

free　from　hemathe．

Irregular　ring　found　close　to　the

light　color　part・

Dissemillated　hematite　grainβ　ill　the

light　color　part・

In　the　light　color　part，　t血e　rings’are

usually　distorted．　The　central　core　is

composed　of　needle－shaped　rela－

tively　large　hematite　crystals．

Radially　arranged　hematite　crystals

in　the　central　core，

Multi－rings．　Note　that　hematite

crys－tals　　　are　　　arranged　　　radially

especially　in　the　outer　rings・

Double　ring．　A：The　celltral　core　is

composed　of　radially　arranged　fine

crystals．

Double　ring．　A：．Radial　arrangement

of　the　crystals　in　t血e　outer　ring　is

Ilot　clear．

Double　ring．　B：Note　that　orientation

of　fi興e　crystals　in　the　central　core　is

not　clear．

Double　ring．　B：The　central　core　is’

composed　of　several　relatively　large

crystals．　Note　that　the　outer　rings

Fi9．7－5

Fig．7－6

Fig．7－7

Fig．8

Fig．9

Fig．10

Fig．11

Fig．12

are　intermitted　and　not　complete．

Double　ring．　C：The　central　core　is

composed　aggrcgates　of　relativcly

large　crystals　　and　the　outer　ring　is

intermitted　and　not　complcte．

Single　ring．　Note　that　fine　crystals

are　arranged　radially。

Single　ring．　Radial　arrangement　of

fine　crystals　are　not　clear．

Coalescence　of　rings　s血owing　peta1・

1ike　form　similar　to　botryoida111em－

atite（Ramdohr，1969）．

Disseminated　hematite　grains　more

than　about　50μnl　in　size　are　aggrc・

gates　of　rings　composed　of　very　finc

needle－sllapcd　crystals．

Hematite　grains　composed　of　very

fine　needleのshapcd　crystals．

Coalesccllce　of　hematite　rings　com・

posed　of　fine　needle－shaped　crystals．

Internal　　rcflection　　with　　reddish

brown　　color，　　observed　　in　　the

hematite　rings．
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Fig．1・ Fig．2．

Fig．3． Fig．4．

Fig．5． Fig．6．
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Fig．7－1． Fig．7－2．

Fig．　7－3． Fig．7－4．

Fig．7－5． Fig．7－6．



40 Yoshiko　YAMASIIITA　et　al．

Fig．　7－7． Fig．8．

Fig．9． Fig．10．

Fig．11． Fig．12．


