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the　Mt。　Cameroon　in　Cameroon
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Absmact　The醸Ca搬er◎◎轟ls　a　laぎge　vdca轟lc　h◎三’s｛bc！oRglng塾o庸e！両鵬絶cぬ縫lc　11総e

（Cameroon　volcanic　line）．　The　gcographical　rnorphQlogy　of　the　mountain　is　co煎011ed　by　regional

tectoRics．　Tho醸Ca搬e鐙o轟is　c◎謡s紀d◎f　precambriaR瀟e雛擶◎rphic　base矯e犠◎ov　ered　wi磁

Cretac¢ous　to　rement　sedimentS　distributed　mainly　in　the　Douala　and　Riod¢1　Rey　bas　in．　The　oldes　t

lava◎o“ld　be　of冠pper　M◎㏄ne　age．　The　ML　Camer◎◎曲as¢罵pted　s　ix　times　in　the　2舳ce職ry．

The　1982　erupt｛on　took　place　inside　the　crater　of　an　ancientcone・

　　　The　lavas　are　picrites（with　fbrsteritic　olivine　phenocrys　ts），　alkali　basalts（with　saiitic　augite

phe轟◎CryS　tS），　haWa撫eS（W震h！abradOτ・byめW譲e　plagl㏄laSe　phe織◎αyStS）錨d瓢Ugeaτ滋∋S（W註h

scarce　kaersu口te　phenocrys　ts　and　microlitic　phlogopite　Qr　nosean）．　A㏄ording　to　DerueUe　et

認。（1987），雛eMt．　Camero◎総！ava　series　is　typica1ly　alka11縫e　w麹h盤◎蹴deli縫c◎r　；mas爆◎縫認

trend．

　　　　R量Sk　related　t◎VOICaniSm　IS　ac滋a至嚢br魚e豪羅擶a織co籍s細雛c縫◎轟S　eSpeCla遷王y　a三◎総9雛¢aX三s　Of粟he

horsし　The　severe　volcanic　risk　has　been　limited　to　explosion，　lava　flows　and　lahar．　　It　is

possibility　that　explosion，1aver　flow　and　earthquarke　take　plaOe　anywhere　on　the　volcanic

鵬◎u轟繊髭総。　Neve】謹he呈ess，　these　exp呈◎s呈◎籍s　ar¢！nost賑ke皇y　to　o㏄鷲r韮総由e　de1垂瓢紅ed　sect6r　wh量ch垂s

shown　in　a　map　presentcd　in　this　paper．

　　　　鷺￥e縫lf　we　co縫！d　dive！穀ho　co雛se◎f魚o　lava　ll◎ws象o　cer芝ai縫safer　diτeα韮◎縫，　f！◎ws　c臓疑sed

by　sudden　earthquarkeand　explosion　may　cause　serious　damages．
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1．Introduction

　　The　Cameroon　main　volcanic　ba山01i山are　intimatcly

linked　to　山e　fractures　whose　the　main　dir㏄tion　is

southwest－northeast　from　the　Atlantic　occan　tO山c　norUl

Cameroon　and　is　situated　on　a　regional　tcctoniczonc　callcd

’℃ameroon　linel’（Tchoua，　1974）．　　Scveξal　volcanic

regions　are　included　in　this　zone．　Tllcsc　arc：thc　Mし

Cameroon　tOgether　with　itS　satellite，　thc　MしManengouba，

the　Mt．　Bambouめ，血e　MしAdamaoua　and　the　Mし

Mandara．　Among　them，　only　dle　MしCamcroon　is　activc

volcano・　The　last　eruption　hapPencd　in　1982　produccd

ashes　extended巴o　the．Atlantic　ocean，

　　　The　MしCameroon　is　4100m　in　height　at　Fako　and

oovcr　about　30000㎞2．　The　steepness　of由e　valleys　is

reached　tO　30－40　dcgree（Oeze，1943）．　Abov　e　2000m　the

nank　is　inters㏄ted　with　steep　slopc　which　limitsこhe

plateau　with　about　l　hundred　concs．　Thc　Mt．　Cameroon

prcsents　scveral　fractures　system（Zoning，1988）and　laycr

deposit　surrounding山e　cruptive　point，　it　is　a　strato　volcan

　（Gouhicr　et　aL，1974），　　Geze　（1943）　idcntificd　thrcc

eruptive　dynamism（strombolian，　hawaiin　and　explosivc）

based　on　the　nature　of　products：　the　pyroclastic　concs

　（1apilliand　ashes），　the　block　lava，　the　scoria　lavaand　ropy

lava，

　　　The　studies　of　physical　and　geological　feature　in　the

Mt．　Cameroon　region　were　carried　ouこby　many

investigators（Geze，1943；Gouhier　ct　aL，1974：Deruellc

1982；Deruclle　ct　a1．，1983a；b；1984；Nlni，1984；Zoning，

1988）．Acoordingめtheir　results，山e　MしCamcroon

and　its　surrounding　regions　are　high　risk　zones　for　thc

humans　and　thcir　investment，　such　as　volu　nic　eruption，

pyroclas　tic　tlow　and　volcanic　gas．　The　Mt．　Cameroon

and　itl　s　surrounding　regions　are　occupied　by　the　most

habitantS　and　industrial　communities　of　the　republic　of

Cameroo血，　The　pOpulation　is　estimated　at　250000．　This

population　and　their　investmentare　exposed　at　the　eventual

　risk　link　to　the　volcaniceruption，

　　　　After　the　catas廿ophic　ev　ents　ofこhe　lake　Monoun

o㏄urred　in　l984　and山e　lake　Nyos　in　1986，　which

caused　about　2500　i可uri丘es，　the　govemment　and

researchers　work　together　to　bring　abOut　solution　of

natural　risk　for　example　how　to　prevent　matters　gctting

worse　and　to　insure　againsuhe　volcanic　activity．　Some

seismographs　are　insta皿ed　in　cer面n　province　of

　Cameroon（Ambrazeyet　aL，1984）．

　　　　The　main　purpose　or　this　study　is　tO　evaluate　the　main

naωral　risk　related　to　the　MしCameroon　and　propose　the

　perspectiveof　surveying　the　volcanicactivity・

II・General　geology　of

　　　　VOICaniC　regiOn

　　　The　first　sこudy　on　volcanism　of　the　district、～℃re

carried　out　by　the　German　explotators　in　l　941　and　1943

（Jeremine，1941；Gezc，1941；1943）．　Subscqucn吐1y　Thc

results　of　the　investigation　show　that　thc　volcanic　activities

produccd　the　rault　nctwork　along　tcctonic　dirccti（、11　0r

NE－SW．　This　active　zone　is　called　ltCurncroon　linc”

（Tchoua，1974）．　The　Cameroon　linc　is　characterizod　by

吐【evolcanic　activitics　sincc　Cretaccous　age（Fitton，1983），

Along　this　line，　many　volcanoes　are　arrangcd　i，c．，　Mt．

Cameroon，　Mし　Manengouba，　MしBambouto，　Mt，

Bamenda，　Mt．　Bamoun，　MしAdamaoua　and　MしMandara

from　southwcst　to　northeast（Fig．1）．
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Fig．　l　Alignment　of　volcanic　massifand　recent　plutons

　　　　　of　the　CamCroon　Iinc

　　In　the　disUict　ot’　Mt．　C㎜croon，　four岡or　tectonic

dir㏄tions（A：the　Cameroon　trend，　B：the　Adarnaoua　trcnd，

C：the　Erythrean　trend，　D：thc　S　omal　ian　trcnd）are

distinguishable（Fig．2）as　is　described　in　following；
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　A）N3げE，　Along　this　line　mostor　vo！canic　massi飴and

mylonite　are　aligned　w　ith　the　Iength　of　more　than　1200km

fτom　the　Atlantic　ocean　to　the　Republic　of・Tchad．

　B）N65－8◎◎E◎r　Adamao疑a　directi◎轟d◎瀟1総撮od　by！he

sheaズ蝕lt　characteriz¢d　by　the　Djerem　Mbere　grabeR　and

象he　Benou｛ゴpl参三n．

C）N45°W・N50°W　or鷺ry由rean　direction　of　Krenkel

und¢rlin¢d　by　the　myloniteband．

　D）N－Sor　Somalian　direction　of　Krenkel　underlined

also　by　the　myloniteband．

Fig．2　Main　trend　found　in　the　Cameroon　line

　　　　A：The　Camer◎on　trend　B：The　Adamaouatrend

　　　　C：The　Erythi’ean　trend　C：The　Somalian　trend

　　　Gouhier　et　aL（1974）compare　the　Cameroon　line　to　the

syst¢m　of　rift　vaney　of鷺ast　Af『ican．　Tchoua（1974）

considered　the　Cameroon　line　at　the　begl轟nlng　of　oceanlc

蠣fε．　N馨織1（1984）ls韮｝峯e◎pl轟韮◎籍塾ha縫he　Ca癬er◎◎轟蕪総e　is

as　｛he　resilt◎f重he　hαspo糠ove！Re滋fτo蹴NEめSW。

　　　Actua1ly　the　geobgica1　his！◎ry　of　Cameroon　is　s　tiU

unknown　very　we1L　According　to　previous　authors　such

as　Jeremine（1941），　Gezc（1941；1943），　Tchoua（1974），

Gouhier　et　a1．（1974），　the　great　volcanic　re鋲ons　or

CameroQn　compdse　from　sou山west　to　noロheast　of

Ca瀟er◎◎捻．

　　　　Th・MしC・m・…ni・el・ng・ted　al・・g　NE．SW

dl・ecti6・（Fig・3）・It　i・c・mp・・ed。f、。m。、m副1

磁◎織舳籠s，s縫ch　as醸Fako（4100m）and　Mt．　Etinde

（17王3滋）・Th・臨F・k・1・ch蹴廊厩by掛，湘1，，

b繊蟻・ME癖・d・i・1…ec・・註・・SW・1・P。副i、

・hara・te「ized　by　th・1・va・ni1ed　n・ph・・融a。d’
。重1融

（Mouafo，1988）．

Fig・3　T・P・9鋤ical脚・f£he　M．　Ca醗。，。。，

　　　　The　M乳Ma捻e轟g◎疑ba（265◎切is　l㏄aξed　at　NE

（50－60㎞）◎f£h¢臨C蹴em◎轟（Fig．1）．　I　t　coR§ls捻of

basalt，　trachy！e　and　rhyolite．　The　graben◎f　To搬behs

es　s¢ntially　characteriz¢d　by　th¢tension　fault　and　slip　fault

（Tchoua，1974）．

　　　The　MしBambouめ（2046）is　characterized　by　three

types　of　volcanism，　namely　pdean，　fissurai　and　extrus　ive．

　It　c◎nsists　◎f　ajka！i　basa璽ち　trachyte，　pho籠ol註e　a轟d

rhyd鍵e．　The　MしBa轟e籍d縦is　l◎¢鋤d　a縦！e翼E（2k搬）of

出eML　B鋤bou敦）（Fig．1）．　The醸　Ba織e轟da　ls

characterized　by　an　effusive　vdcanism，　the　explosiv¢one

accompanied　with　many　cone　frequenUy　associated　wi出

the　crater　lakes．　A㏄ordlng　to　Gouhief　et　a1．（1974），　the

main　ge・1・glcal伽ture・f　this　regi・n　is　the　presence・f

し　　　　　　　の　　　　　　　　　　　の

韮9縦搬br蓋重e。

　　　The　M乙Ba搬o縫轟1§1◎ca給d　a£eas£◎f　M£．　B踊e薙d凝

（Fig．1）．　It　is　cha職c紀垣zed　by　a　flssuml　v◎lcm垂sm，！h¢

strombdian　volcanism　and　explosive　have　fomled　s¢veral

pyroclas　tic◎one　and　exp1osiv¢crater　all　oocupied　by　the

lake・The　produαs　are　esse面a盤y　pyrodastite　with　alkali

basa猛．
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　　　The　MしAdamaoua　is　loca巴ed　at山e　north　of　Mし

Bamoun（25・30㎞）（Fig．1）．　A㏄ording　to　Temdjim

（1986），the　Adamaoua　is　charac【erized　by　a　fissur撮

volcanism，　strombolian　and　explosive．　The　produc㎏arc

alkalibasalt，　trachyte　and　phonolite．

　　　The　MしMandara　is　located　auhe　north　Camcroon

（Fig．1）．　I　t　is　characterized　by　a　s廿ombolian　volcanism．

The　products　are　basalt，　trachyte　associatcd　with

sedimentary　rocks（sandstone　and　conglomcratc）．

　　　Ages　of　volcanic　rocks　distributcd　on　these　moun団ns

are　summarized　inTable　1．

Mt．　Cameroon　as　well　as　in　the　summit．　These　lavas　havc

b㏄n　classified　a㏄ording　to　the　differentiation　index

indicated　by　Thornton　and　T山tlc（1960）intO　picri　te，　alkali

basalt，　hasvaiitc　and　mugearite．

　Picri　te：　Picrites　are　eas　ily　rccognizable　in　lland

spccimcns　because　of　tlle　grcat　abundancc　of　laige（up　to

cm）01ivine　phcnocrysts　disseminated　in　a　dark　gray

groundmass．　Undcr　the　microsoope，　thcsc　phcnocrys　6

（Fo　80－90）a1’e　coπoded　by　thc　mesos！asis　and　round　or

frankly　cuhcdraL　OIivine　microphenocrys　ts　arc　frcqucnt．

The　olivine　phenocryst　commonly　con㎞n　small　crys　tals

of　augitc，　magnetite　and　plagioclase　（An　25－55）．

Occasionally乳he　grandmass　is　glassy（Fig．4）．

IIL　Geology　of　the　Mt．　Cameroon

　　　The　MしCameroon　is　really　not　a　volcano　but　is　rather

avolcanic　mountain　or　a　sort　of　volcanic　horsし　It　is

sitUated　on　the　Cumeroon　line　and　is　believcd　to　result

from　an　intraplate　s　hearing　zone（Regnoult　ct　aL，1986）．

（）ndle　field，　the　line　apPcars　as　an　alternation　of　horst　and

glabens．　According　to　Dumort（1968），竃he　continenUl

substratUm　is　a　precambrian　metaniorphic　basement

oomposed　of　schiste，　gneiss，　amphibolite　intruded　by

g㎜ite，　diorite　and　pegmatite　dike，　cove面wi山

Cretaceous　tO　Plio　Qりaternary　sedimentS（sandsこone　and

conglomerate）．　All　of　the　lavas　accumulated　on　the　Mし

Cameroon　are　younger　th臥n　25Ma（Dunlop，1983）．

　　　The　Mt．　Cameroon　is　situated　on　a　horst　or　about

30km　width　and　on　the　both　sides　subsident　basins　ot’

Douala　and　Rio　del　Rey　svhere　sediment　have　accumulated

to　a　thickness　greater　than　7000m　s　ince　the　Crctaceous

（Njike，1984）．　It　is　known　that　the　alkaline　volcano　do

not　slope　as　stoep　as　Mt．　Cameroon（Deruelle　et　aL，

1987）．The　steep　s　lops　of　the　MしCameroon　arc　fairl＞’

well　explained　by　a　horst　g】raben　structure．　The　horst

structure　of　the　MしCameroon　with　pivotal　fault　appears

cleariy　on　N30　E　profile（Nlni，1984）．　From　the

observ　ation　fact　that　basement　nowhere　outcrops　on吐hc

nank　of　Mt．　Cameroon，　it　is　likely　that　the　hors　t　uplift　has

not　prevailed　against　the　graben　subsidence．　　The

southeas　tern　and　northwestem　flanks　are　s　trongly　notched

by　deep　gullies　which　show　only　piles　of　lava　llows　and

sooria　deposiし　At　the　summit，1ava　flows　are　ropy

elongating　various　directions．　Auhe　bouom　of　the

mountain　pile　of　as　hes　are　observ　ed．　On　the　northeas　tem

flank　outcrop　the　mud　now　or　lahar．

　　　　　The　lav　as　des　cribed　below　were　oollected　on

southwes　tern，　southwes　tern　and　southeas　tern　flank　of　the

px

va

oユ

me

m

Fig．4　Microscopic　obscrvation　ot’picritc

　　　　　o1：01ivinc，　px：pyl’OxcllC，　111c：tS・roundniuss，

　　　　　va：、・csiclC

　　Alkali　basalt：The　rock　shows　microlitic　porphyritic

structure　and　is　charactcrizcd　by　Ule　grcat　abundancc　of

augite　and　　olivine　phcnocrysこs，　　and　　augitc　being

prcdominant．　All　of　augitc　is　plcochroic　with　the　yellow

color，　somctimes　twinncd　and　con腹オn　frcquenUy　sman

crys圃s　or　pbgioclase　as　inclusions．　Cumu1atcs　of　olivinc

phcnocrysts　rimmcd　with　augi監c　arc　found　in　thc　lcss

differentiatedbasalt．　Xenocrysts　are　rather　rarc　and　rich　i　n

variety　such　as　olivinc，　pIagioclase，　oxidc　and　pyroxenc・

Thus　inclusion　of　dny　crystals　of　augite，　plagioclase　and

magn豆tite　are　not　infrequent　in　olivine　phenocr》’st

　（Jeremine，　1943）　and　phenocrysts　of　plagioclasc

sometimes　containcrystal　of　magnetite（Fig．5）．
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Region 匂ecta Age（Ma） Reference

：　tt．　Cameroon basalt　　　　　　　O．05－4

et！t）dlte　　　　　　　　　　O。07－0。065

Hedberg（1969）

Dun：op（1983）

Mヒ．：　tanengouba basalt　　　　　　　　29．93　　　　　　　　　Tchoua（1974）

rhyoUte　　　　　　　l．55－0．40　　　　　　　Duti！op（1983）

tmchyte　　　　　　11．8　　　　　　　　　Gouhter　et　at，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1974）

Mt．　Bambouto

ancl

Itt．　Bametida

basalt

PhOnoliヒe　幽

㎏nlmbr！te

trachyte

「hyoUte

38．58

14．33－11．80

21

10

17．17－12．7

22．7－22

22．32－0．49

Tchoua（1974》

Dun！op（1983）

DUnlop（！983）

TchOtta（1983）

Dun！OP（1983）

Dun且op（1983）

Mt．　Bamottn basalt 0．24－0．12 Kan昭ang（1986）

Aclaiuaoua basalt

t「achyte

PhOnoUヒe

7．02

9，9－8．2

10．36。8．22

9．8－7，9

6。8－6．5

Gouhle「e【al．

　（1974）

Dun！op（1983）

Tem（∬！m｛1986）

Couh！er　et　a！．

　｛1974）

Temc．Uilrn〔1986）

small　rine　grain（＜0．5mm）and　plagloclase　phenocrysts

oommonly　show　the　crysωs　are　in　gene：al　irregular，

zoned　and　rimmed　by　augite　and　have　embattled　ends．

Phenocrysts　of　magneti　te　are　rather　rare　（1％）and

associated　with　augite　phenocrysls．　The　cry＄tallization

sequence　of　the　phenocrystis　the　same　as　for　the　basalし

　Mugearite：Mugearite　has　microlitic　porphyritic　or

do！eridc　structure．　One　millimeter　size　phenoci下sts　of

plagioclase（An　50。55），　augite　and　magnetite　are　found　in

agroundmass　of　the　same　mine1司s．　The　phenocrysts　of

plagioclase　are　frequently　untwined　and　xenomorphic．

Apadte，　phlogopite　and　alkali　l鴨ddspar　are　somemnes

found　inthe　groundmass（Fig．6）．

Mt．　Mandara

，111d

Kapalkl

basa！t　　　　　　　　　　27．4　　　　　　　　　　　　　Vtncent　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nng．　trOn9（1973｝

trachyte 34 Duntop（i983）

Table　1．　The　isotopic　ages　of　ej　ectas

px

ox

鳳e

2㎜

Fig．6　Microscopic　observation　of　mugearlte

　　　　　ol：olivine，　ox：oxide，　P：：pyroxene，

　　　　　me：groundmass

匝e

2m

P1

oユ

va IV．　Chronology　of　volcanic

　　　　the　Mt．　Cameroon

01

OX

px

event　in

Fig．5　Microscopic　observation　or　alkali　basalt

　　　　ol：olivine，　pl：plagioclase，　px：pyroxenc，

　　　　oz：oxide，　me：groundmass，　va：vesiclc

　Hawaiite：In　the　hawaiite，　plagioclase（An60・85）is

predominant　than　augite・Olivine　phenocrys的apPear　in

　　　Accordingto　Geze（1943），　earliestreference　to　the　Mし

Cameroon　as　active　volcano　is　the　famous　narration　of　the

carthaginian　navigator　Hannon　in　his　peliplus　along　the

Arfrican　coas　t　more　than　25㏄nturies　ago．　The　frequency

of　eruption　are　shown　as　follows；

　　1800－1815

　　　Great　eruption　at　2600m　altitude．

　The　lavallows　reached　the　villageof　Mapa可a（Fig．7）．

　　Before　l835
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　　　Eruption　wi匙hQut　any　information．

　　1838－1839

　　　EruptiOR　near　The　Fak◎（s蹴臆oガM象・C蹴er◎o籍）・

　　1845

　　・E！℃P象i◎織ab◎v¢】Bgea・

　　1852

　　　鷺r疑p縫◎織o蕊the　wes毛er籍織a論k．

　　1865

　　　践ruption　onこhe　summitarca．

　　　1866

　　　　Eruption　without　other　information

　　　三868

　　　　］巳rllption　en　the　north　wes匙ern　flank．

　　　1909

　　　　（短蓋y¢澱p縫◎縫swhlch　oecurrcd　d縫！ing象hc　20㏄籍繊ぎy

　are　well　docum¢nted．　Howevcr　thc　l909　eruption　is　still

　i擶Pτeeisdy垂㏄a総d　wh避st　the　path霊b！bw¢d　by鑑h¢diff¢；s

　greaUy　according　to　different　writers　（Geze，　1943；

Vlnc徽198◎）．　Obscrva縫◎繊of　acr楓sccnes　and孟’ield
’

　work　investigation　confirm　that　thc　l　9091ava　flew

　toward　the　east．

　　　王922

　　　　　Eruμion　took　place　n¢ar　山c　Fako　and　on　the

s◎瞭糠¢mΩa織k・Lar・ge　exuacts　of　these　reports　have

　be¢n　summarizcd　in　Geze（1943）．　The廿勾ecbry　of　the

　五9221ava　flow　which　reached　thc　ocean　can　be　eas　ily

　obscrvcd（F垂g、7）．

　　　1925

　　　　A盤e織P縫◎織pr◎bab1y塾o◎k　p1ac¢轟caf縫達e　FakO（Gezo，

　1943），but　nothing　more　has　been　reported　on　it，

　　　1954

　　　　The　eruption　locatad　in　the　summita1，　was　not　or　gr¢at

　extent（De　Swardt，1954）．　Acrater　s㏄ms　to　have

originated　fr◎凱the　r｛）activati・縫of由e　large　subac縫ve

　crater（Geze，1943）．　A　smamava　flow　was　emitted　auhe

　we銚cm　base◎f｛hi§c臓ξe『．

　　　1959

　　　　丁熱e¢脚縫◎部◎◎kplace◎総s◎臨eas驚m舳k◎糠e

　massif．　Four　craters　erupted　and　three　lav　a　flo、、’s　wcrc

　emitted．　The　main　flow　stopped　close　to　the　v謡lage　of

　Ek◎na　where　th¢steep　slopc◎f象he鎚a轟k　s犠ddenly　ceases．

　　　11982

　　　　　The　e澱P縫◎擁　was　l◎ca！ed　at㎡d　s！◎pe◎轟　毛h¢

southwestern　flank　of　the　mount．　An　ancient　oone　was

　reac縫￥a£ed（De灘e羅eet　al．，王983；Fl縫o総e捻1．，1983）．

V．Natural　risk蓋ink　to　Mt．　Cameroon

Fig．7　Ge◎10gica1　sketch鵬aP　aRd　histOfical　activit》’

　　　　　of　the　Mt．・Cameroon

　　　　　三：Registered　hist◎rlc　lava恥ws，

　　　　　2：Unregistered　historical　lavallow，

　　　　　3：Lahar　deposit，

　　　　　4：韮韮蹴韮こef　scd三蹴α憾“τy　r㏄k，

　　　　　5：Etindite　of　the　Mt．　Etinde，

　　　　　6：Vdca！！ic　rocks，

　　　　　7：Pyroclastic　cones，

　　　　　8：F縫慧1ts◎r◎pe鋒¢d　c獄¢ks

　　　ReCCRGy，　vari◎縫s　ki縫d◎f　gcclogical　disas㎏r　h犠、’c

becom¢mor¢frcqu¢nt　duc　b　Ulc　dcvclopmcnt　of　human

SOC韮e塾y・　丁韮｝c韮◎SS◎f葦茎慧瀟繕織韮垂∫b，嚢a轟d　a織d　p茎゜◎峯）¢rty　dUCξ◎

the　volcano　is　scrious　problem　in　Camcroon　in　general　and

pa面cularly　in　MしCamcroon．　Thc　mos　t　rccent　and

reprcs¢籍艦a縫v¢d三sas　tcr　rclatcdこ◎ac纏vc　v◎1ca漉Q韮s　監h撮◎f

Saint　Picrrc　in　1902【Rittman，1963），　In　CameroQn　in

1922，a　destructi◎縫◎f象hc　v縫lageBlb縫繭（SW　C徽eぎ◎◎無）

with　ovcr　lOO（識sualtics　was　caused　by　the　lava　llow　and

ashes．1総三984鍛d　1986，250◎cas慧a！縫es滋Mo薮◎臨a轟d

Nyos（west　and　NW　Cam¢roon）causcd　by　toxic　gas．　The

volcanicactivityin　Cameroon　in　generai　and　particularlyin

Mt・Ca瓢er◎◎織makc　w◎rry象he　p◎P越1凱IQ轟sett！cd　l織the

region、　Three　categories　of　risk　are　distinguishcd　in　Mし

C蹴eぎ◎。籍：dsk　which　happe轟bel’αe　the￥dc雛i¢acti鴨’
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fbr　example　earthquake，　risk　hapPen　during　the　voleanic

㏄
卯ゆ・exampl・lava・tl…and・ri・k’　h・pP・n㎡t・・th・

volcanicactivity　for　examplemud　flow．

　1．Natural　risk　before　the　volc琴nic　activity

　　　lThe　MしCameroon　is　considered　as　a　hors　t　volcano

噛・i・（G・uhi・・et　al・・1974；Z・・i・g・1988）and　i・

composed　of　in　m勾ority　by　the　pyroclastite．　The　volcanic

events　are　principa　lly　controlled　by　tectonic　lines（Morin　et

a1．，1985）（Fig．8）．

　　　The　geomorphology　of　MしCameroon　is　compos　ed

of：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　The　lower　zone　between　O　and　l200m　altitude　in　which

山eTiko　Plain　in　the　sou血easち　the　Bibundi　plain　in　the

southwest　are　developed　and　limited　by　the　fault　whose

mai11廿end　is　N30・4ぴE．　This　zone　is　largely　developed．

Th・｝・1・P・i・gent1・（1ess　than　lぴC）・

　　　The　zone　between　l　200－2000m　altitude　is　composed

of　Buea　and　Bambuko　side，　sloping　slightly　steeper

（15－30C）．　The　Bambuko，　s　s　ide　is　characterized　by
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　

great　fracture　zone　with　a　high　seismic　activity（Ambey　et

a1．，’　11987）．　This　zone　is　exposed　tO　natural　risk　due　to　the

closest　location　to　the　out　pouring　or　lava．

　　　The↓hird　level　2200－3500m　altitude　is　a　cliff　zone，　the

Fig．8　Distributions　of　fractures　and　cones　in　the

　　　　　Mt．　Cameroon　region

steepness　have　60　to　70．　A　hundred　or　volcanic　concs　can

be　identified．（nested　cone　and　ringed　cone）　1ine～1　up

fbllowing　the　direction　of　N30　E．　This　zone　is　particular

dangerous．・The　landslide　occurs　often　frequently・

　　　The　fourth　leve13500　to　4100m　is　th6　arid　zone．

Many　fracしures　are　obse：ved　here童層or　example　having　the

　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　む
trend　N45－40W，　N　80－70W　and由e　trend　N30－40°E　or

axial　trend（Fig．8）．　According　to　its　altitude，　this　zone　can

be　considered　as　sutured　a　wide　scattered　zone　of　volcanic

product（pyroclasticand　lava

　　　　　　　　　　　　　　2．　】Earthquake

　　　　Earthquakes　in　　the　Cameroon　hne　is　frequent

es　pecially　in　the　MしCameroon　and　cause　many　damages

（Fig．9）．　The　study　of　historical　eruption　of　the　Mし

Cameroon　s　how　that　many　earthquakes　took　place　often

before　the　volcanic　eruption．　Acoording　to　Geze（1943），

Vincent　（1971）　and　Ambrazey　et　aL（1984），　　seven

earthquake　of　1909　has　cause　an　serious　landslide　at　the

summit　of山e　MしCameroon．　An　extensive　dust　cloud

have　been　seen　from　B　uea　town．　According　to　Geze

（1943），eight　and　nine　months　after　the　eruption　of　1909，

aseries　of　over　130　shocks　has　attacked　to　demolish　the

Limbe　city．　In　l948　violent　shock　were　fdt　at　Limbe

Tiko，　Douala　and　Kumba．　Some　habitations　were　damage

at　Limbe　and　Buea．　In　1982　a　shock　was　r㏄ord　at　B　uea

but　its　intensity　was　Iow　3．8　in　Richter　scale（Fairhead，

1983）．　Before　l　982　the　ear吐1quake　taken　place　in　the

region　of　the　Mt．　Cameroon　were　evaluated　empirical1》’

because　of　lack　of　appropriated　materiaL　S　ince　1982，　the

earthquake　has　been　recorded　with　precision．　The　high

intensity　nowadays　is　about　3．44．5　in　Richter　scale

（Ambeh　et　al，，1987）．　This　low　intensity　is　underlined　by

the　locaほon　of山e　Mt．　Cameroon　and　the　epicenter　far

from　the　city　and　tosvn．　No　damage　has　yet　been　record．

　　　　　　　　3・Volcanic　eruption　period

　　　　Two　types　of　risk　related紋）volcanic　activity　are

identified．　One　is　volcanic　ashes　and／or　pyroclastites，　and

other　iS　lavaflow．

　　　　Extension　and　distribution　of　the　disaster　are

emphasized　by　the　nature　of　magma，　the　location　of　crater

related　to　the　direction　of　wind　and　the　duradon　or

erupdon．　Aocording　to　Geze（1943），　the　erup丘on　or　l　922

was　accompanied　with　a　great　quandty　of　ashes、、・hich

oould　be　observed　at　Bibundi，　Debundsha　and　ocean

located　at　9km　from　the　crater．　These　as　hes　cause　an

important　damage　in　the　region．　Many　houses　made　of

wood　were　bumt，100　people　were　died．　At　B　atoke　near

the　o㏄an　15　to　20m　height　of　pyroclastic　deposit　were

fbnned，　Most　habi蘭on　in　MしCarneroon　are　built　wid1
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wood．　These　houses（hn　catch　firc　easily．　During　thc

1982eruption　O．8　and　2m色hick　paleosoil　buricd　under

pyroclasticdeposit　were　exposed（Derucllect　al．，1983）．

FELT　EARTHQUAKES（1852量0　1987）

1975
　●

12●

　　●

ID

e・

o●

10seJigio

4●

1野

2●

NlGERlA

　　　　　　　　　　　　　　　ノ’

／｛1畿需1讐子…。

　1852　　　　　　　　●M量ob8

．掲83　1嬰チ1脚。、。

　　　　　L．Monoun
・1922　
　

　　

　　　　　　　　　1910
　　　　　　　　　　●
　　　　　　　Akonolln胆

　　　　　　　／tv

　　　　　　，’

　　　　　‘’．

1964．ノ　＼．

　　●’　　　＼
　．ノ゜

　

、

／

　　CAMEROON

CHAD

　　　　　認㌃・・1・仙粛・「…gln

　にげめコ

漏磯繭諺c．NG．

　　　’＼．

　　　　　　、．

　　　　　　　＞M．へ

　　　　　　！

　　　　ノ

　　．ノ

s°
　　〈　c・A・R・

1署31、

Tapaf●
　　　　、．

一一

》ピニ、

　　　　　　　　°x．1

　　　　　　1腎・1！

一・1讐へぞ’
ρ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

16●

Fig．9　Felt　earthquarkcs　in　Cameroon　from　l　852　to

　　　　　1987

　　　　　　　　　　　　　4．Lava　flow

　　　The　risk　link　to山e　lava　flow　depends　on　topography

of　tle　region，　on　the　magma　fluidity　and　on　volume　of

lava．　The　Mt．　Cameroon　is　high　4100m．　The　rapid　tlosv

zone　correspond　tO血e　steep　slope　as　those　in　Buea　and

Bambuko　upper　parし　The　low　tlow　zone　corrcsponding

tO　the　weak　slope　constituent　rather　a　reception　bas　in

where　lava　aocumulate　and　s　pread　for　a　wide　area　fbr

example　at　Bibundi．　The　lavas　are　essentially　tluid　and

they　can　move　rapidly　or　slowly　follow　on　the　slope．　The

flowing　speed　is　variable300m／h　during　the　1909　eruption

（Geze，1943），　20krnlhourduring　the　1959　eruption（Fitton

et　a1．，1983）．　The　volume　of　lava　flowing　in　the　Mし

Cameroon　is　oonsiderable，　i．e．，10　million　of　meter　cubic

f（）r1922　eruption（Jeremine，1943）．　The　lava　of　l815

erup直on　had　reached　to　Mapanj　a　v　illage　from　the

summi艇SW），　the　19090ne　had　oriented　to　Bavenga

　　viliage　from巳hc　s　umm醜（NE），　the　1922　rcachcd　to吐hc　sca

from　the　bottom（SW）（Fig．7）．

　　　　　Thc　lava　damagcs　lbrcs　t，　t’arm，　rail　way，　abou口00

　　causalities　in　Bibundi　villagc　（Gcze，　1943），　　h1　1959，

　　during　thc　cruption，　thc　lava　danlagcd　」’o竃℃st，　lhrnl　and

　　many　habi蝋ions、yithout　causality　in　Ekona　villagc

　　locatcd　at　the　NE　llank　or　mount．　I　n　1982　thc　la、’a　tlo“’

　have　b㏄n　oriented　tosvard　Bakingili　and　Isongo　vmagc．

　The　popula亘on　was　vcry　a重’raid　buUhe　lava　didn’　t爬ach　to

　　the　village．　The　later　and　the　recent　eruption　don’　t　present

　　any　prefercntial　dir㏄口on　of　lava　flow．　Thc　llanks　are

　　exposed　to　the　risk　of　lava　now　wllich　can　spread　up　to

　　25km．

　　　　　　　　　　　　5．Mud皿ow　or　lahar

　　　The　lallar　arc吐he　main　producヒs　or　volcanic　activi巳y

（hot（）jccta）due　to　the　saturatlon　of　enomious　quantity　of

svater　from　the　lake　or　layer　undcrground、vater　and　s　now

or　icc　melting（Ri山nan，1963）．　Thc　lahar　appcars　on　a

largc　area　at　the　bottom　of　th6　MしCamcrooll　and　s　p1℃ad

・n・・e・20－25km2．　lt・has・bee・α・n・【it咽by　pyr・・1・s・ti・te

producls　and　blocks．　The　pyroclas　ti　tc　products　arc　as　hcs，

scoria，1apilli　and　volcanic　bomb．　Thc　blocks（3　to　5m）

are　essentially　constituted　of　basa1し　There　is　no　gradcd

bedding．　The　percentage　of　blocks　is　variablc　1°rom　40巳0

60％in　volume．　The　lapilli　are　more　abundant　than　ashes，

The　b：ocks　can　rel11いccas　ily，　their　form　and　height　are

variable：angular，　roundcd　from　centimctcrs　to　mctcrs．

These　lahar　would　be　comc　from　the　summit　wi吐h　15　to

25kmlhour　spced　which　pcmliUhem　to　reach　thc　Tiko

p！ain．　According　to　Tchoua（1978），　Dcruellc　ct　a1．（1982；

1987），Zoning（1988），　two　hypothcsis　of　their　origin　are

presented：The　great　quantity　or　watcr　should　bc　comc

fr・m　ei山er　heaviest　rain　fall・r　glacial　in・rigin，

Ac◎ording　to　the　distribution　of　rain　fall　andこhe　position

onahar（Fig．10），　the　origin　of　lahar　will　bc　ascdbed　to　the

volcanic　eruption　during　the　period　or　hcaviest　ruin．　Thc

damages　causc　by　lahar　arc　serious　as　th飢causcd　by　lava

now・　Since　the　last　century　we　did　not　have　thc　lahar　in

the　Mt．　Camcroon．

VI・Perspectives

　　　Since　the　last　vo1（｝anic　eruption　in　1982　in　thc　Mt．

Cameroon　and　catas　trophic　disas　tcr　of　toxic　gas　in　lake

Monoun　in　1984　and　lake　Nyos　in　1986（Fig．9）the

government　pay　attention　tO　the　problem　of　natural　risk

found　in　the　country．
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Fig．10　Rain　fall　distribution　and　lahar　of　the

　　　　　　Mt．　Cameroon

Fig．11　Seismic　stations　operating　in　the　MしCameroon

　　　　　　　　　　　コ
　　　　　　reglon

　　　Following　the　volcanic　eruption　of　the　MしCamerogn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　りin　October　1982，　a　network　of　13　permanent　seismic

station　were　installed　around　the　Mt．　Cameroon（Fug．　l　l）．

The　s　tation　on　the　MしCameroon　has　two　horizontal

oomponent　seismometers．　Signals　from　all　seismometer

sites　are　amplified，　modulated　and　telemetered　into　two

records　linked　to　drum　records．

　　　The　general　frequency　of　seismicity　is　about　2　eventS

every　3　days　upQn　which　is　superimposed　the　temporal

variation　mainly　caused　by　earthquake　swarn．

　　　　Event　from　the　seismic　activity　to　the　west　and

northwest　of　the　MしCameroon　have　impulsive　P　phase　at

stations　and　distinguishable　S　phase　at　relatively　far

stations．　Epicenter　is　usua皿y　less　than　25km．　The

concentration　of　epicenter　is　fbund　in　a　small　area　close　to

Bokosso（BOK）which　is　due　to　a　swarm（Fig．12）．

　　　　Earthquakes　in　Ekona－Likomba－Tiko（EKC－LIK）

hav　e　epicenter　greater　than　30km　and　characterized　b＞．・

emergence　of　P　phase．　Distinguishable　S　phases　are　also

observed　at　relatively　far　station　such　as　Kumba．　All　the

deepest　earthquakes　are　originated　from　this　area．

　　　Earthquake　located　off　s　hore　or　immediately　south　of

Bimbia（BIM）are　due　main！y　to　a　single　swam　which

o㏄urred　on　February　l　986（Ambeh　et　aL，1987）．　The

events　possess　good　P　and　S　phase　and　occurred　at　depths

between　10　and　20km．

Fig．12　Seisrpicity　of　the　Mt．　Cameroon　reglon

　　　　　　Crosses　and　cirdes　represent　event　shallower

　　　　　　and　deeper　than　30km　respectively
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　　　　氾vent　on‘the　Mt　CamcroQn（M㏄）Q㏄ur　mos“y

doseめ㈱s畷◎縫・The聯ulsive　P　phasc　aRd　cpiceRter

exhibit　less　than　15km　in　dep山．　Sign副duration

擶ag籍1繊d¢es縫瀟繍f◎r　th¢！。c撮ea瑚縫akc　rang¢fr◎m

about　1．0　ぬ4．　O　whilsし　Falrhead　（1983）◎b鉱蟻轟¢d

magnitude　esUmaUon　Qf　about　2．8・3　fbr　lhis　carthquake．

　Th三s　d三∬εぎe轟ce三s　a繋f三b慧tablC毫◎縫｝e　fact象hat縫le　da糖baSC

presented　here　is　from　insこrume飢s　in　the　source　arca。

Event　of　magni　tude　grea重cr　than　3．5　are　limitcd　tQ　fClt

eaτ血q縫ak¢ass◎cia竈ed　wi撫ξhe　B◎k◎ss◎（BOK）swa簡

　（Fig．12）．

　　　　Our　observaUon　and　rcsult　havecQnfimed　the　result

◎∫　prev三◎疑s　w◎fkers　such　as　Fal由ead（王985），　A頴bぎas　eys

　and　Adam（1986），　Ambeh　e匡a1．（1987），　that　the　scism1city

in　Cameroon　is　confined　mos　tly　to　the　MしCamcroon

　regi◎縫．　Th韮S　S¢iSmiCity　Sh◎W　a　baCkg沿縫蕊d　aC縫V三ty◎f

　about　2　cv　ents　per　3　days　（Fairhead，　1985）　and　is

　characte謡廊by　the◎㏄慧rre論ce　of　both　s　i“9蓋e　and　mu掘P三e

　sh◎ck．　The　三織te轟sity　◎f　the　ea雛hq疑akes　総◎wadays　三S

禽about3．4　to　4．5（Ambchet　a1．，1987）．

ぎes瞭三総g　li轟凝19職e織総Of　volc副C　C◎龍CS．　L韮籍ea擶C醐

have　a　radial　ar㎜gemenしaし山e　pe巾hcrics　of　mQs監

moun面ns．　Thc　main　trend　auhc　summi　t　is　N30・40　E

c◎rresp◎gdiR9　K）由e　CumCfO◎籍！1韮峯e。　A毛縫茎e　b◎象給蹴Qr縫肇¢

Mし．（SE）Ulc　main　Ucnds　arc　N50・4（）o　W　imd　N50・6げE．

Acoording賦）Rc8noult　und　o山crs（in　printing），　Ulc　55　W

direct三◎総docs　蕊◎象P1｛≧y　the　rolc　or　a　s繍ff三¢三｛灘毛s韮｝car　te

cngendcr　large　s（烈e　fracturc，　sincc　it　docs　not　corrcspond

bany　m勾or　accidcnt　in山e　Cameroon　Iin“．　Radial

s繊c搬rc斑e◎◎鵬㈱轟i擁撫e　MしCa瀟Cf◎◎捻縫選鋤加9

dikcs，　Th¢crcs㏄nt　from　s　tructures　arc　1°ound　aこthc

peripheries　souξheas㎏rn　and　northwestern伽nk　of　Ulc　Mt．

C蹴ero◎縫・　Thcy　cr◎P◎犠轟caτ装y　peτpe縫dl¢ularこ◎縫lc

radial　structure．　To　clarlfy　well　Ule　imer　st爬cturc　or

V・！ca籍・，　lt　wm　be轟eCCssaty　t・1籍cr（魍由c　n越mbCr・1讐督

observation　statien　ar◎u縫d由e　Mt．　Ca鵬er◎o蕊．　Ac乳ua腿v
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　げ

the　data　from　the　3　stations（Kumba　KI3C，　Ekona　EKC

副Ba給kc　BTE）（Fl9．　H）sli◎w齢1◎W　scls瀟lc　l搬¢nsil＞’

of　3．4　to　45　in　Richtcr　sca！c（Ambeh　eこal．，1987）．

Thesc　low　v捌ue　are　duc　to　the　dis伽ce　frQm巳hc　s蝋bn　to

sei§瀟ic　fbc犠s（Fl9．　B）．

Vn．　Discussion

　　　Am◎籍gst　the　gr¢at　g¢olcgical　assemblages◎∫west

Amca　such　as血e　P∫ec艮！nbrian　cratOns，象he！纂obile　zo無es

and　the　sedimentary　bas　ins，山e　Mt．　Cameroon　finds　itself

inclusive・i競thc　geclog韮《郭co㈱xt◎S’・the　Camer◎o籍！1轟e

which　is　composed　or　several　volcanic　and　plutonic　cycles

cutting　th¢mobile　zone（Lassere，1966）．　This　has㎞own

臨籠y　◎◎総tr◎ve爲ia1　def三籍極◎総s　h＆￥e　bee縫　P∫◎P◎sed

oonceming山e　geo1Qgy　and　tcctonics．　Gezc（1943）

defined　the　Cameroon　line　as　a　su㏄ession　of　horst　and

9・・幡薮謡ted　by　f・・lt　with　・　N3e°E　tr・蜘91i・㎝・・t；

Tchoua（1974）defined　it　as　an　incipient　oceanic　1iftin8；

and　Fitton（1983）derines　as　as　sociated　to　an　i“cipient

◎o識縫謎e礁腿r壼f娠総9；a総d灘◎st　fecently，　i象has　bee轟defiR¢d

as　an　intraplat¢accident　w　hich　corres　ponds　to　a　senes敷静al

crUS磁megash｛欝zone　w油由e　v◎IC㈱・幽◎籍IC

。。擶P！exes　e即laced　al・無9出e　res鵬織9象e総s1o轟gashes

（Regnoult　et　al．，　in　prinUng）．　The　MしCameroon　is　a

l鍵8e　vdα翻c　h・rsこwhich　beb轟gs・；・the・Camer・◎籠ll蕊¢・

The　morphdogy　of　the　MしCameroon　is　con隻rolled　by

tec賦）nic　movements．　Aeria1　phob　analyses　rev　eahhauhe

Mt　C灘neτ◎◎縫is　a縦eHip娠ca1磁◎慧磁i縫◎慧s　rと！ief

characterized　by　cones，　flows　and　rare　necks．　Thes　e　rock

out　crops　are　ei　ther　gentl¢or　abrupt　marked　by　s　tream

　chanRe！s。　瓶y　fa矯葦総a轟d　f臓c搬re§aどe　1de籍縫f孟ed（F玉g，8）．

　They　are　undetlined　by　the　dis！ocation　and　bumps・

｛

0 100（㎞）

ド19。！3Hypoc鰍cぎP蛎c¢毛cd　o縫象o　a　NW－SEマcτ縫¢a1

　　　　　　planc．　　AB：for　locaしiononine，　see　in　Fig・12・

　　　T◎avoid　f韮re　ca慧s¢d　by，総ot◎総隻y　th句ect　pぎ◎d疑c総　b毛誌

also　by　human　acUvitythe　gQvernment　shou1d　installmany
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fire　hydrant　around　the　human　settlement　zone・Incase　of

volcanic　eruption，　the　lava　flow　shall　not　orient　toward　the

area　o㏄upied　by　the　population．　A　map　of　the　volcanic

ri・k（Fig．14）has　been　p・・p・・edl　it眺・・i・賦。・unt出・

socio・economic，　natural　（based　upon　morphology，

geology，　historic　activity　of　the　mount）and　unsetUed

　（climatic，　hydrogeologica1，　t㏄tonic）factors．　　The

zonation　of　volcanic　risk　has　been　limited　to　cxplosion．

Explosions　are　posslbility　tO　take　place　anywhere　on　the

mounしNevertheless　these　explosions　are　mos　t　likely　to

oocur　in　the　delimited　sec蚊）r　shown　in　Fig．14．　This　map

will　be　erf㏄tive，　if　the　population　avoid　to　sc田e　on　the

nank，　in　the　deep　valley　and　on　the　fracture　zone・　The

m・・t伽9・・…z・nei・止・Mt．　C㎜・…ni・a1・ng出・

Cameroon　line　trend　N30°E．　This　zone　can　be　the　head

zone　of　explosive　volcanism　with　extensive司㏄tas　and

fbrmadon　of　pyroclasdc　cone．　Lahars　have　deposited

voluminous　material　at，　B　uea　and　along　the　bo賦om　of　tlle

southeastern　flank　of　the　mount．　Lahar　has　also　possib1》’

　o㏄u㎡ed　during　the　glacial　period（Deruelle　et　a1・・1987）・

9° 9°ユOl 9°20，

The　popula廿on　should　be　inl°ormed　about　the　type　of　risk

and　how　to　behaveat　such　event．

VIII．　Conclusion

1

ド

4e2

、拶

t　　”r：

　　　s

Evi

．

：；

嚥
駅

h
Y
t

鞠

灘
難
鎖

藷
．
’

辮
灘

　

＃
i
i
5
x

　
’
」
－
吊

鑛

kr｝9i－ll「Vt

漁訓き1”
　　　コふロヨ

’　…‘’l

　　ec

R　　　認
轍篇’ 灘

り 醗，．

　　　層・・‘・

4°ic

豪
累㌔，

蔓欝・

　　ロ　　　　　　び
　　　　　　　　ク羅1．／’・・
　　　　　　　　　　’

’v
　ホヒ

1’ 慧ξ癖騨

越鍵

躍

鍵

　　　　tlL　　　，，

　　　　　　　’”；、t『

0　　　　　　6
L．．．一．．．．i．

”
°
：

諺

．v

養1・鞭

g
s

・澆

’tls．

φ

ロロノ

・i．Sl／tt

ua鳳除1，三‘

‘　　．融；・

　　　．’ク

，〃
σ

　　，

　　　　　．虞・’
’　　　　　　　”

　　　　　　　グ　　　　　リ

’．　　　！ll　k7°・．．．“

議

　　塾’

　，sヘ　ーx髄

　　，　、イ
輩

書と　’鐙

，鍛

　　汚’・層

tW。’i

　　　　　　，，）「ミ、、，

．’擦
　　識も．，

鐙
忍

t

　
2
臨顯゜

蝶
罵

　　　亀り

画ヨ1・

ジ多3

〔コ2 ，　8

鑛
雛

難
鰍
．

　　
麗灘

　ロむロ
：！li’ll，1，ii（！i

　　’羅，，、

　　　　．．麟1姦

＿，・
懸箋

離響
灘

〉・ミ t
S

Fig．14　Map　of　volcanic　risドof　the　Mt．　Cameroon

　　　　　　l：Area　below　3000m　in　altitude　and　supported

　　　　　　to　be　covered　by　possible　藍ava　flows

　　　　　　2：Area　theoretically　protcct　from　lava　nows

　　　　　　3：Area　limitcd　by　the　four　dashed　hne

　　　　　　　　（between　the　arrows）　and　possible　site　of

　　　　　　　　explosive　volcanism　（Pyroclastic　p呵ection

　　　　　　　　and　bui1ding　or　cones）

　　　　The　petrographic　s　tudy　s　hows　that　the　products　onhe

　volcanic　activities　are　bas　ic　lavas　constituted　of　picrites，

alkali　basaltS，　hawaiite　at　the　margin　of　mugearites．　Ma1n

oonstituent　minerals　are　olivine，1abrador　and　augite．　The

mineralogical　and　geochemical　study　caπied　out　by　N’ni

　（1984）show　that　the　Mt．　Cameroon　lavas　are　typical　or

　（undersaturated）alkaline　lavas　series．　Any　other　origin

than　that　of　alkaline　intraplate　volcanism　is　inconceivablc

for　the　Mしqameroon．　All　these　lavas　are　essentially　11uid

and　llowing　dow　nward　at　l　5　to　25km／h（Deruelle　et　a1．，

　1982）．Due　to　the　relief　the　lava　can　spread　at　20km．　The

　abundance　of　pyroclas　tic　product　on　the　tlank　and　its

bottom　show　the　variadon　of　explosity　index，　low　at　the

summit　and　strongly　high　in　the　low　land　zones，

　respectively．　The　tectonic　characteristic，　the　large　volcanic

activity（10　times　in　the　last　centuty），　the　large　volume　and

　nature　of　produc電s，　depositions　and　their　extensive

sveathering　degree　s　how　thaUhe　MしCameroon　ls　a　zone

of　high　risk．　Volcanic　risk　is　actual　for　the　human

construction，　mostly　along　the　axis　ot］the　horst．　The

population　and　their　inves　tment　are　eXposed　to　permanent

　risk　s　uch　as　earthquake，1ava　flow　and　lahar．　Thes　e　risk

　can　also　generate　secondary　disas　ter　such　　as　fire　and

　nood．　The　zonation　of　volcanic　risk　has　b㏄n　limited　to

．explosion　and　lava　tlow．　No　part　or　the　mountams且s

actually　free　from　volcanic　risks　excepting　perhaps　the　Mし

　Etinde　itselr．

References

Ambeh，　W．　B．，Fairhead，　J．　D．，Francis，　D．　J．，

　　　Nnange，　J．M．　and　Soba珂allo（1987）：Seismicity

　　　of　the　Mount　Cameroon，　wes　t　Afdca：oonference

　　　internationale　sur　le　lac　Nyos．　Yaounde　1987・

Ambrasey，　N．N．，　Adam，　R．D．（1984）：Seismicit》・

　　　　of　west　Africa，　annale　geophysique　1984，4B，6，

　　　　679－702．

AuberらD．（1958）：L’homme　et　les　volcans．　Paris

　　　　gallimand．　Collection　geographie　humaine．

Bardintzeff，　J．M．（1985）：Les　nuees　ardentes：



604 Armand　WOUATONG，　Felix　M．TCHOUA，　Ryuj　i　KITAGAWA　and　Setsuo　TAKENO

　　　　petrogenese　vo1（㎜ologie．　theses　d蟹etaしUni．

　　　　Pa点s。sud　orsay　pP393．

DemeHe，　B．　G982）：Risq鵬s　vo！canlques　au

　　　　m◎臨tCa瓢emo籍．　Revue　de　gco8raphie　du

　　　　Ca擶er◇◎籍，　　3，　No．1，33－40．

Deruelle，　B，，Moreau，　C．αNkQngul，　Nsira，　E

　　　　（1983a）：Sur　la　r㏄ente　eruption　du　mount

　　　　Cameroon（160cbbre－12　Novembre　1082）．　C．R．

　　　　Acad　Paris。　T．296，　N　10，　seric　2，807－812．

Derue猛e，　B．，Moreau，　C．　et　Nkongui，　Nsifa，　E．

　　　　（1983b）：La　demlere　e灘pti◎論由M◎Rt　Camero縫轟

　　　　（16　Oct◎beご一12N◎ve瓢bぎe）d餓s　so轟co爆cx£e

　　　　　structural．　In　rev　ue　geo9．　du　Camerou1L　U1豆v・

　　　　　Yaounde．　Vol．　IVN2．

Deruelle，　B．，N璽ni，　J，　and　Kambou，　R．（1987）：

　　　　Mount　Cameroon　an　active　vo！canoe　of　the

　　　　　Camer◎◎n蕪籠e．，」．　AfrlcaEarth　Sci．6，197－214．

Desw罎，　A．　M．」。（1954）：The　e熊p縫◎籍of　Capt¢ro◎籍

　　　　　瀟《）疑瓢滋籠．Rec　Geol．　Seew，　Nlge盛a，35－40，

　　　　　Kaduna。

Dumert，　J．C．（1968）：Caracterc　chimique　de　trois

　　　　　volcanismes　du　Cameroun．　Bul1．　B．R。G．M．3，

　　　　　21・75、

Dunl◎p，　H．　M（1983）：Str◎m縫um　isoめpe

　　　　　ge◎ch¢瀟三S登y　a籍d　p◎taSS玉疑瀟arg◎籍　S滋di¢S◎蕊

　　　　　volca総icr◎cks　fr◎烈he　C徽efOOR　liRe．　West

　　　　　AfricaphD．山esis．　Univ．鷺dlnburgh，　pp347．

　Fairhead，　J．D．（1983）：Pτe蕪mi　nary　study　of山e

　　　　　scismicity　associaUon　w　ith　the　Cameroon　volcanic

　　　　　　province　du面g　the　volcanic　erup“on　of　Mし

　　　　　　Cameroon，1982，，

　Fairhead，」。1）．　G985）：Se三s㎡c玉ty　and　seismic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　s楠c鱗e◎f£h¢C雛eぎ◎◎蕊　ydca蕊三c　pぎ◎v三総¢¢

　　　　　so疑th　west　C畿搬emo籍イesearch　prop◎sal　sp・Sept

　　　　　of　east　sc！ced　ls　2。9　jt（UK）5p．

　　Fitton，　J．G．（1983）：Active　versus　passive　ootinental

　　　　　　rifUng：evidence　from　the　West　Africarift　system．

　　　　　　Tectonophysics．94，473・481．

　　Fi賃on，」，G．（1980）：the　B　enue　tr◎ugh　and　Camer◎◎n

　　　　　　蕪籍e，a面gra縫籍gr浜　　sys塾¢靴1轟wesξA雌c蔵・

　　　　　　　Earth　plaRet　　Sc．　Lett51，132－138。

　　F滋◎籍，」．G．，Kilburn，　C。　R．　J。，　ThlrwaU，　M．　F．

　　　　　　　and　Huges，　DJ．，（1983）：1982　eruption　of　Mt．

　　　　　　Cam¢roon，　wes　t　Africa．　Nature，306，　　327－332．

　　Fitton，　J，G．　and　Dunlop，　H．N．（1985）：

　　　　　　The　Cam¢roon　line，　wes　t　A踊can　and　i電s　bea採ng

　　　　　　　◎f磁e・r聯e・f◎ce謡C錨dc◎曲e姻

　　　　　　　alka蕪c　basaR．　E翻r縫茎P董a蕊¢t　S　ci．　LetL，　72，

　　　　　　　23－38．

Furon，　R．（1963）：Goology　oガAfrica，　　New　York，

　　　　Afner337p

Geze，　B．（1941）：Les　m｝assifs　vdcaniques　du

　　　　Camer◎◎縫◎cclde轟tal，　C．R．　Acad．　Scl．　T　2烹2　N

　　　　、12，498P

Geze，　B．（1943）：Geographi¢physiq矯c　¢塾

　　　　　geologique　du　Cameroun　occidcnω．　Mem．

　　　　　Mus．　National　Hist．　Na亀urc．　Paris，　N　se　17，

　　　　　1－272．

Gouhicr，」．，　Nougicr，　J．　et　Nou＆ier，　　G，（五974）：

　　　　　C◎ntr韮b竃純三◎轟arc亀穏de　　　v◎韮ca縫◎塞◎9韮《肇犠cd疑

　　　　　Cameroo轟A麟．　fac．　s¢．U滋．　Yd¢ユ7，3一三8．

Hedberd，　JD．（1969）：A　gcelogical　　a縫alysls《）r象hc

　　　　　Cameroon　trcnd．　Prin　Univ．　ph．D　thcsis．

Jereminc，　E．（1943）：Con巳ributiona　rctudc

　　　　　pctrologiqucdu　Camcroun　occidcntaL　Mcm．

　　　　　　M繍s．N飢io蕊a田ls．　Nat，　Parls，　S¢17，

　　　　　273－320，

Jc船1轟gs，」．｝｛．（1959）：The¢rllpti◎益◎f　Mt・CamefOOR・

　　　　　戸ebruary。Mar¢h，1959，　Gc◎L　44，207－2◎＆

Ka瀟g孤9，　P．（1986）：C◎臨ibuti◎縫a　ll　e象ωc

　　　　　pcしrologique　et　geochimique　du　massif　dc　Nko

　　　　　　Gam　dans　les　pays　Bamoun　oucsこCameroun，

　　　　　　These　3　eme　cycle，　Uni．　Yde．

Lasseゴe，　m．（1966）：ConfirmatiQn　de　rexistcnce　des

　　　　　　9τan総es　ter嫁a三res　　　a絃Camer◎◎轟（A重〕ほq疑e

　　　　　　Bq犠a！α1滋e）．　B蹴B．R．　G．M　Fr．，轟3，

　　　　　　　141－148，　2　f垂g

MQret，　L．（1945）：Lcs　eboulements　dc　tcrrains．en

　　　　　　montagnes　et　spccialemenωans　la

　　　　　　　rcgion　alpinc．　Grc“oblc　cdL　dc　la　rcvuc

　　　　　　　＜＜Lcs　Alpcs＞＞　52p

M◎湘，S．，M◎縫ct，　G．，Z◎g漁g，　A．（1985）：Dc疑x

　　　　　　c繊d¢ss幾r　lc　vdc鋤ls韮簸c　d犠臨C蹴e⑩臨

　　　　　　B疑ll．　Assoc。　Geogr．　FraRC．　Paぎls．

M◎憾◎，L．　G988）：Vdca総ologie　et　peto1oglcdu　Mし

　　　　　　　Etindc（titrcprovisoire）、　Thcse　3　cmc　cycle，

　　　　　　　Univ．　Yaoundc，　Cam¢roun，134．

　Njik¢，　NP．R、（1984）：Contribuこion　a　Pctudc

　　　　　　　gc・1・giqu・，・t・atig・aphiqueet・t・uc繊・a1・d・1・

　　　　　　　b◎rdure　d糠bassl蕊滋la轟t韮㈱雛C繍erou総・

　　　　　　　Thes　3　e雛e　cycle　U滋v。　de　Yao犠瓢至e・

　N曾nl，　J．（1984）：Le　volcan　actif　du　mont　CamerQun

　　　　　　　（1ignc　d・C・・p・…n・9・・1・gie　ct　p・t・1・gi・d・

　　　　　　　　volcan）．　Thcsc3cme　cycle．　Univ．　Paris　sud

　　　　　　　　centre　d奪Orsay．257p．

　　Piper，　J．D．A。　and　Richards◎n，　A（三972）：

　　　　　　　　P滋¢㈱g麟sm・ef・gulf。f　g臨ea　vd幟ic



Risk　Link　to　the　Volcanic　Activity

　　　　　　province，　west　Africa．　Geophys．　J．R．Astra

　　　　　　Soc．29，　　147－171．

Regnoult，　J．M．，　Moreau，　C．　and　Derulle，　B．（1986）：

　　　　　　Un　nouveau　modele　tectoniquepour　la　ligne　du

　　　　　　Cametoun，　Ann．　Fac．　Sci．　Univ．　Yaounde，

　　　　　　Nouv　Ser．（in　press）・

Rittman，　A．（1963）：Les　volcans　et　leur　activite，

　　　　　　Masson　et　Cie　Paris，　173p．

Roubault，　M．（1970）：Peut－on　prevoir　　les

　　　　　　catas　trophes　naturelles，　I　mprimerie　des　pres　ses

　　　　　　universitalresde　France，　EditN　31，430，

　　　　　　Paris，　173　p．

Tchoua，　F．（1974）：Contribution　a　1，etude　geologique

　　　　　　et　petrologique　de　quelques　volcans　de　la　ligne

　　　　　　du　Cameroun（monts　Manengoubaet

　　　　　　Bambouto），　Theses　d’　Etat　de　geologie　Univ．

　　　　　　　ClermontFeπand　346p．

Tchoua，　F．（1976）：Apropos　de　la　note

　　　　　　de　J．　Gouhier　et　D．　Nougier　intitulee

　　　　　　　＜＜contribution　a　retude　　　vocanique　du

　　　　　　　Cameroun，1igne　du　Cameroun。Adamaoua＞＞

　　　　　　　Ann，　Fac．　Sci．　Uni．　Yde　serie　21／2247－88．

Tchoua，　F．（1978）：Les　coulees　boueuses　de

　　　　　　　Dschang，　In　revue　de　geographiedu

　　　　　　　Cameroon，　Uni．　de　Yde．，　VoL4，

　　　　　　　N25－31p，　　　　・

Tegue，　J．L．（1989）：Contribution　a　1冒etude　des

　　　　　　　lahars　sur！e　versant　sud－est　du　mont

　　　　　　　Cameroun，　Memoire　maitrise，　Uni・，

　　　　　　　de　Yde　Fac．　　Sciences．

Tem（ljim，R．（1986）：Le　volcanismede　la　region　dc

　　　　　　　Ngaoundere　（Adamaoua－Cameroun），　Etude

　　　　　　　volcanologiqueet　petro！ogique，　These　3　eme

　　　　　　　cycle，　Clermont　Ferrand・

Thorntorn，　C．P．　and　Tuttle，0．　F．（1960）：Chemistry　of

　　　　　　　　igneous　rocks　I，　Mfferentiation　index，　Arneri・

　　　　　　　Jour．　Sci．，258，664－684．

Vincent，　P．　M．（1971）：New　data　about　Cameroon

　　　　　　　　mountain　volcano，　Jour．　Geo1．　Soc．　London，

　　　　　　　127，414－415．

Vincent，　P．　M　and　Amstrong，　R．　L（1973）：Le

　　　　　　　volcanisme　du　plateau　Kapsiki（nord

　　　　　　　Cameroun）et　lcs　formations　sedimentaires

　　　　　　　sous－jacentes　7，　Co1L　G　eo．　Afr．　Florence

　　　　　　　　Avri1，1973．

Vincent，　P．　M（1980）：Geologie　et　volcanologie　du

　　　　　　　　mount　Cameroun，　E！fSerepca，　Pr（’j．　G．N．L．

　　　　　　　　Cameroun．

Zogning，　A．（1988）：Le　mont　Cameroun，　un　volcan

　　　　　　actif．　Contri　bution　a　　　　retude　de　geographie

　　　　　　　physique　appliquee，　These　3　eme　cycle　Uni．，

　　　　　　　de　Yde，447p．

e

　　　　Armand　WOUATONG，

　　　　Ryuji　KITAGAWA　　－

　　　　　　　　　　　　and

　　　　Setsuo　TAKENO　　　・

Department　of　Earth　and　P塁anetary　Systems

Science，

Faculty　of　Science，　Hiroshima　University，

1・3・1Kagamiyama，

Higashihiroshima　739，　Japan．

　　　　　Felix　M．　TCHOUA

Department　of　Earth　Science　Faculty

of　Science，　University　of　Yaounde，

P．0．Box　842　Yoaunde・Cameroon．

605




