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　　Late　Cretaceous　and　Early

　　Biostratigraphy　in　Khuzdar
with　Speciar　Reference　to　the

Tertiary　Benthie　Foraminiferal
District，　Balochistan，　Pakistan，

Influence　of　Tethyan　Sea　Closure

By

Imdad　Ali　BROHI

with　12　Plates，4　Tables　and　22　Figures

（received，　D㏄㎝iber　1，1993）

　Abstract：Tlle　paleontological　s加dy　of　1⊃enthic　foraminifera　in　relation　to　the　lndian・Asian　bOundary　in

K11伽MsUict，　B　a　lochistan，　Pakista11，　have　been　carried　in　three　sections　of　1血e　Cretaceous－Pa　lcogene：

mmed　as　1）PAK－section，2）MG・section　and　3）HR－sec匠on（Abbr．）of　Hinar．　S　trata　of　the血自巳e　s㏄五〇ns

cointain　typica1　Cretaceous－lower　Tertiary　benthic　foranninifers　such　as　Bol’vinoicies　draco，σoりphos，oma

漁crα∬α書α，　C．　midwayensis，　Gαve！加ε麗α7ηo醜erε置επsis，　Globerotali霊ε3　michelin　 iana，　Stensio　

ina
beccariiformis，　S．　exco　lata，　NeoJ！α1）ellina　ru80sa，　Nu書繊惹εdε3蓼r聡εmpジi　and　Vulvulina　spi蹴osα・Efteen

ben血ic　fbrami！1iferal　assemblages　have　been　recognized　from　the　PAK－section（seven　assemblages）and

MG－section（eight　assemblages）．

　The　Cretaceous－Pa　leogene　strata　are　de∬ned　into血ee　litlostratigraPhic　unitS　consisting　of　the　MuglUl

Kot　Fomadon，　the　Pab　Sandstolle　and　tlle　Jamburo　Gro叩in　the　as㏄ending　order．　Tlle　age　of　dle，edefined

J漁αoup㎜蜘血e　M痂ch廿m　to醐ddle　01igocene．　The　Cretaceous　bearing　strata　of
the　Jamburo　Group　below　t　le　Pab　SandStone　are　correlated　to　the　Mugha　1　Kot　Formation．

　　The　Cretaceous－Tdrtiary　1）011ndary　is　detemlined　above　dle　Pab　Sandstone　and　1血e　base　of　the　Jambum

Gro叩in　the　PAK－section　and　1）elow　coarse　grained　brecciated　limestone　in山e　MG－section・Whereas　in

tle　Mnar　section，　it　is　located　between　limestone　and　shale　of　t　le　Jamburo　Group，　by　tlle　disappearance　of

such　planktonic　foraminifers　as　G”obotruncana　s’uaア∫｛ノbrm」的，　G・ノ’alsostutu’li，　G’・spP・，Pseudogue．〃7わ81∫〃α

e！egans　and　Reαe〃ti8uembelina／iVcticosa　and　the　apPearanee　of　the　Danian　GlObOrotalia」ρ5ε励わ〃」麦ガ伽・

　　The　Cretaceous　specimens　occu㎡ng　in重he　lower　par的of　dle　MG－section　and　PAK－section　indicate

Maa面ch廿an曲t　is電he　age　of　dle　above　men唖oned　Mughal　Kot　Fomla廿on　and　Pab　Sandstone．　Overall

the　redefined　Jamburo　Group　consists　of　various　ldnds　of　shale，1imestone，　shelly　limestone　and

m曲tone．　The　late　Cretaceous　Mugha1　Kot　Formation　reveals　more　dis血ct　altemadon　of　limestone　and

shale，　with　two　to血r，　e㏄　meter　tlrick　sandStone　separated　as　a　different　ur血eqUivalent　to　the　Maasnichtian

Pab　Sandstone．

　　B㎝血ic　foraminifers　change　their　tests　from　calcarcous　to　agglutinated　aer℃ss¢he　Cretaceous－Tertiary

boundary．　The　dlange　is　most　obvious　in　1血e　PAIく・section．　However，　the　frequency　of　agglutimated　taxa

shows　fluctUation　in　the　Palcogene　of　the　HR・section，　and　in　the　MG・section　the　agglutinated　ratio　does

not　largely　change　at　dle］K／T　boun（切and　gradually　decreases　afterwardS．　This　d㏄τeasing　tendency　may

be　associated　with　restriction　of　the　bottom　water　CircU　l　ation　of　deeper　water　which　may　be　oaused　by

closure　of　the　Tethyan　Sea，　and　suppO1ts止e　llypotllesis　of　oollision　of　Eurasian　and　Indian　PIates　near　1血e

end　of　the　Cretaceolls　and　dle正iatly　Palcocene　to正iOcene．
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1．lntroduction

A．Purpose　and　scope　of　the　study

　　Tlle　Upper　Cretaccous　to　Lower　T釘tiary　sequence　of
mixtUre　of　carbOnate　and　siliCiclastics　was　used　to’ be　called

as山e　Jamb㎜⊃（iroup．　lt　is　well　expOsed　in　the　viCinity　of

Klluzdar　district，　Balochistan，　between　dle　underl　yi　ng

Cretaccous　Parh　Group（Monajha　l　Group）and血e　overlying

Nari　Sandstolle．　The　benthic　foraminifera1　biostratigtaphiea！

stUdies・n曲sequence・are・ca㎡ed・ut・f・r血e　fbllowing

P岬ose　and　scope．

　　The　main　purposes　of　thi　s　study　are（1）to　find　out　the

Cretaceous・Tertiary　boundary　and　to　redefined　the
un　di　ff　erenti　ated　Jamburo　Group　eitller　as　a　single

depositional　unit　or　into　two　or　more　depositiona互

formations　in　te皿s　of　its　exact　age　detemination，（2）to

revise　血e　benthic　foraminiferal　o㏄t1πen㏄s　studied
previously，（3）to　make　correlation　of　the　studied　sections，

and（4）to　display　change　of　the　ag91utinated　and　calcareous

ben血c　foraminiferal　test　across　the　K／T　bOundary　witll

reference・to血e　plate　boun⊂1aries・and・to・r㏄construction・of・the

pale㏄nvironmem．　For　achieving血ese　otj㏄tives　three

sections　we爬studied丘om　the　top　of　the　Parh　Group

（Hundロg　Survey（ン）rpoπadon，1960）alld　Parh　Limestone

（Blanford，1879）to　the　base　of　Nari　SandStone．　Tllis　study

was　carried　out　in　the　Department　of　Earth　and　Piane血y

Systems　S　d㎝㏄，】arroshima　University，　Japan，　under　the

sup釘vision　of　Professor　Y．　Okimura．

B．P「evious　works

　　　Ben血ic　foraminifera1　biostratgnPhy　regarding　the　Late

Creta㏄ous　to　Early　Teniary　is　not　well　studied，　in　dle

southern　Balochis髄，　especially　around　Khuzdar　area．　Some

workS　dealing　with　larger　and　planktonic　forurniniferas　are

艦hose　of　Vredcnbuτg（1909）．　Willi鋤s（1959），　Haque

（1959），Nagappa（1959），　Huming　Survey　Corpomtion
（1960；hereaftcr　HS　C　for　abbrcviadon），　Doπeen（1974），

Fatmi（1977）C11㏄ma　et　at・，（1977），　Baryar　8’a’．，（1984），

Fami　et　al．，（1986），　Brohi　and　Marzaban（1986），　B　rohi　8’

al．　g（1992），　Bmhi（1992）．　Nomura　and　Brohi（in　prcp．），

Bro　　hi（血prep．）．　The　stratigraphy　of　Ulc　Cretaccous　Parll
Gτoup　have　been　studied　on　dle　basis　of　ammonites　wi山

some　modifica“ons　by　Fa血i（1977）and　Fatrni　8∫a’．

（1986）・the　brief　descrip廿on　of　dle　s　traほgraphy　in　the

descending　order　is　as　follows．

　　　　　　　Jamburo　Group（Fatmi　et　al．，1986），　Teτ樋ary

　　　－一一　　　　　　　　　　　一Dis◎onfOmtable◎on田ct
　　　　　　　　　Mughal　Kot　Fbmla廿on（Williams，1959），

　　　　　　　　　　　　　　　　MaasUidltian

　　The　fbmati　on　i　s　compo3ed　of　daτk　grey，　cal　careo113

mudstones　and　calcareous　sllale　wi山aintercalation　of

q凋tzose　smdstone．．The　uppcr　contact　of　Mughal　Kot

Formation　i　s　conformable　wi　th　Fort　M町o　Formation　in

the　most　areas　of　Pakistan，　but　not　in　Khuzdar　area，　whereas
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1蜘pP｛証　contacこis　unconformable　wi血山e　Palcocene　to

Eocene　Dmgan　Fomadou　marked　by　a　laterite　bed　and
disconf（）rmable　wi　dl

　　　　　　　　　　　　T¢㎡ary　Jamburo　Group．

　　　一　　一。　　　　　　　　　Unconfomiable　contact
　　　　　Pa血Limestolle（Blanford，1879），　Late　Cretaceous

　　The　Parh　Limestone　i　s　grey，　whi　te，　crcam，　or　oli　ve

green　in　colour．　and　O血to　medium・bedded，　pOrcellancous，

or　argillaccous，　some匝mes　wi山subOrdinate　calcarcous　shale
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a駐d瓢臓a∫1intercalatio】臓s．

　　The　repOrted　planktonic　foraminifers　are　Glo　ootru脚〃α

SPP．，σ。　ventrごcosa，　σ。　’apparen’i，　σ・　si8a〃，　a謎d

P58翼40’extulai°ia　elと皆lans（qigon，1962）．

　　　　＿＿．　＿一一一＿一　　一…丁蹴繊s赫o掘co鐡繍

　　　Gonl　Iもma廿on（Williams，1959），　Early　Cremceous

　　The　fb織a盛o謎◎oRsistS滋ai1謎y　of　i塾紀どbedded　li斑e蕊o競c，

shalc　and　3ihstone．　The　fbraminifbra　repo】rted　by］F盛tz　and

紬鉛（茎967）fk瓶伽fb㎜・a振。紐are　Globigerine〃oides
α馨geriα照，　G．わreg8iensis，　G。　cαεεジi，　Tεc漁e鷲αrober書i，

Gaveline〃a　Jo膨伽¢．　Retalipora　sicinensis，　R．
qPPε襯総i¢α，　R．　broεzeni，　R．7¢icheli，　Praeg励o徽終cαηα

5ご｛77ゐα〃ごa簸dP伽omattinaわuxtorJfi．

　　　鱒　　　　　　　　　　　。　　　一一●－Conformable！Un◎on藪）rmal）1c

　　　　　　Sembar　Formation．（Williams，1959），　N㏄omi鋤

　　This　formation　is　character勉zed　by　black　silty　shales　widl

inteガbeds　of　b1臓ck　siltstone　and　nodular　rus¢y　weathering

argilla㈱撚盤田csこo蹴C　Of　oo窪c漉o鼓s．

　　　Haq鱗e（1959）s繊dicd　so搬e蓋atc　Cretap¢o縫s　s鶴a11cr

fbraminil臨m　from　Sindh　and　B田ochistan　pmvinces，
沁d讐di盤9織oτ相b《｝a蕊of　Khuadar，鐙d　desc謡bed重he　fb110wi短9

fo樋nifers：　Bo鰍neiぬ9　palueore伽！伽，　Eeuvigerinα　cf．

E．　cretticetZ，　Frondicalart’a　goldjitssi，　Glebo栩ncana　co灘欝傷

G．ld々αt，　G．　lapparenti，　G．　stuarti，　Globotruncaua　aff．　G．

8醗∬舐σ．cf．　G．3ご加e8Cttlsi　Globorotaliles・umbilicatus，

Mαr8ぎη浦ηαsp．，　Nodesaria　ef．　Nl．ηαvαrroαηα，　Oo1εηα

apiculata，　Pleurostomella　S〃bnodosa，　Roゐぬ3　cf．　R．

micrepterα，　Rotalipora　turonica，　and　Sεεη3ioぎ騰αprαe一

emsculPta．

　　　Nε葦gapPa　（1959）　studied　o籍　！he　f6rami　Aiferal

biostratigmphy　of　dle　Creta㏄ous輪Eo㏄ne　in　the　India－

Pak韮s髄・Burma　region．　A㏄o衣避麩9ぬh血由e　Maas紋至c廼a籍。

Da！1ian　bOunda】ry　was　placed　betwcx　n　the　massivc　coarse。

grain¢d　Pal｝Sa繊dsto怨e　a繊d　d1¢Carditaゐeatt〃30π’ごbeds　i紐

southern・Balochistan，　and　he捌ssig姻出e　agc　o価e　P舳

Limestene　Cenom飢ian　to　Campanian．

　　　Blanford（1879）firsdy　r㏄ogni鉱ed　the　Eocene　Kjrdlar

shal¢s　undcrlain　by　Parh（葺τq叩．　Besides，　HSC（1960）1ater

三nセ℃x1腿ced　the　J細bure（M℃llp　after　tk匡e㎜e　of猛he　7a田bure

di　s面ct，　and　proposcd　the　refere　loe　locality　in血e　wester　1

（璃践vcr　whiごh《澱総撫cross樋ie　Ki油ar　R絃縫ge　a縫d　cxpos¢s　a

good　ma㎡ne　8u㏄cssion鉦om　the　Creta㏄ous　to　the

◎1ig㏄艶e（B1anford事1879；Nagappa，1959；HSC，1960；
Doπ㏄n，1974）．　HS　C　also　described　thauhis　group　i　s

maihly◎◎搬posod　of鑓ix1瞬e　of　da慮縫c　a蕊d　carb◎Bate　r◎cks

with　shelly　or　coquinoidal　limestone　in　the　southem
Bal。chis魎1・Howev《X，由C　S蕊bseq縫¢継歌S繊戯es　sh。wed・that

血is　Group　i　8　widely　distめibut《詫1　in　1血e　adjoining　areas　of

Kh縫zdar　d蓋striot・In　somc　a郵ea3　d竃e　Ja漁b纏ro　Gro“p　was

dari∬ed　to　be　cxposcd　in曲ker　s6qu㎝㏄山組伽of山e
refere簸ce　1㏄ality　of　HSC（1960）．　The蓋arger蓬m（董smaller

foraminifers　reported　from　the　Jamburo　dnup　by　Bla組ford

（1879）an　　　　　　　dHSC（1960）a鵬1ist¢d　benow．

Paleo㏄塾e　largcr　fb】ra田蓋三rifera：∠41ッeo〃”4　SPP．，　Assilina置

SPP・・Daviesina　sp・，　Dictyoconus　sp．，　Discoの℃澄〃αSPP．，　D．

sp・醗・D・sowe吻i，　FIOS¢〃ina　sp．　cf．　F．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8励osa，

Lepεd2cジc如αspp・，　Lo　kh側1αsp。。　Ml3cε鷲礁箆εa　sp．，　M．

P；ipcella，　Operquli鵜SPP．，αわε蓼・εぬl　sp．，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0翻01燃§P．

pal。・㏄ne　s圃1町fbramini色臓：み〃omal伽sp．，β〃’繍α

讐・・．9鐸ε越鍵馨i轟¢5ψ8馨obo叙ちCεbξcぎdεs　sp．　A，　

iごibici｛込sp．

B・Cibicides　ni翼ltifcu・如3，　Dε撒箪1i照sp．　A，　Dεη蓼α1εηαcf．わ．

7ηεg¢po珈傭α，　Eponides　sp．《或。　EJo繊3，　Globigerina　sp．　A，

αobεg¢rina　わulloides，　G馨obε8¢rina　sp．　cf．　G．

pseudobul犀oides，　G1oboroεα惹εα　sp．　A，　Globorotalごα

　veiascee〃sis，（］：ソ70∫4ごπα8かα7d晦〃α，］Lentic〃’πα　sp。　A，

Nodesaria　sp．　A，　Nonionη馨ωじε¢側”m，　Rob撹！雛3　sp。　A，

Ro繍αsp．　A，　Ro重磁αsp．　

B，Sαr㏄¢naria　sp．　A，　Vernexilinα

sp．　A．

耳・c¢ne　larger　f・rami雌ra3みJv8・」傭spP．9んsp．7，　A・

8惹oめ03α，A．　lepidu1a，ん∫髭わpyrenaica，　A33鐸漁αspp．，　A．

dαvεε3ε，A。　exponens，　A・8アanμlosa，　A・1α潮tinosa・A・

leY；neriei，ん灘millata，み．5潔blcnninosa，ん5ψ岬i〃磁，
　Cal¢αア’παsp．1，Ca〃787駐ごπαsp．7，　C．　sp．11，　C。　spぎ16，　C．

¢翻鍬3。C．　djokdjokOrtae，　C．　sp．　cf．　C・蹴窃痴麗α，　C・

subatacicus，　Dis¢ocンdごηαspp．，　D．8p．6，　D。3wεrbジε，

F髭）3c潔露πごz　810bosa，　Glebi8erine置SPP．，σ1と》borotalia　sp・，

Lokhαrtia　sp．，　L．　cα繍ti，　Lηεwbo馨di，　L　gippe7こ，

ル幽r《re〃anea　mi3cella，ハ芝灘摺37㍑ごlilesごz∫¢6∫c潔3，ムろsp．　aff，　N・

αε㏄εc雛s勢N．sp．　aff．　N．77顎自匡mi麗α，　N．　ob搬s麗s，　Operculino　i｛1εs

sp．1，0．η潔勲π‘，　Orbiteides　sp．9◎．　complanatus．

Bocone　sm311er　fo臓minifcra：Roゐぬ5　sp．1，
Ammomar8inu麗εηαsp．，　Bo髭vεηαsp．　A，　B・sp．　B，β・sp・C，

B。sp．　cf．　B． わeyrichi，　Burn；udezina　sp．　A撃Ciわicides

minsilla，　C．η2繭サゑrε翼s，αobεg¢rina　sp．　A，　G．　sp．　cf．　G．

CO脚ressa，σ．　sp．　C£cretaeea，σ。4擁わ紘匡vaぼ。σ。　ltrk彪nsts，

G．sp．　aff。　G。伽terie，　G。馨εημρεr2α，　G．　sp．　cf．　G．ε軌op¢認α，

G．sp．　cf。　G．　P5ε磁oわulloides，　G励igεrinella　sp・，

Globigerinoicles　sp．　cf．　G．　cr¢重acea，　Globoro励αsp．　A，　G・

sp．《f．　G．　C耀∬ψ雇3，σ．　sp．　C£σ．惚lascoe欝な，σ・sp・

cf．　G。　w潔1coxensis，　G喫η！bε；εηαsp．　cf．　G．重rin醜αε¢πs捨，　G．

sp．　cf．　G．　willcox傭ε3，　G襯幡獺sp．　cf．　G．　laetea，

Gyroidina　sp．　dレ．　G．　girGrdana，　G．　sp．　Of．　G・8励03¢，

No面esaria　sp．　A。　Rzehakina　sp、　B，R。　epi80na・

01董goce雄e　fbra澁inifera：Z、epide｛ツ（｝」∫紹SPP．，NUMM＃lites

・SPP．，　N．fichteli，　Opercul伽SPP．

　　　D脈｛離（芸974）s拠《鮭ed血e　w¢stern　Gaj　rivcr　sectiog

including　the　Creta㏄oous　Parh　Group，　and　d¢scdbed　some

Cenoman圭趾to　Eatly　Teniary　plankto盤三c　fb魑謡∫硫s・He

recognizod　three　Maastdcht童an　planktoni　c　zones　of

G励o繊織α㎜co猷欝亀G．8㎝∫3εrε麟G・falsocalcerata，
thぼec　P滅eocone　planktonic　zo蝕es　of　G　Joゐoアo　ta”α

P∫ε総dob駄駕o廊，　G．ωngulatα鋤d　G励orotalia・velascoensis，

a盤d象wo　L◎weヨr正㎞e　p1ε甥曲詫o雄ic　zo惣es　ef　Gleboretalia　rex

伽dG．伽agone鵬．The　selected　spedes　are　as　und飢

　　　Mank翻c　spe幡：M鋤磁《魎組；σ励o〃uncana伽ジ∫，

G．centusa，　G。8ansseri，　G．　havanensis　and　G．

蓬mUuaDa工丘an～G1oboro霊α麗αcompr¢3∫α，　G．　P3¢udoわulloides，狙d

Gめわ韮8εrε澱翻勘ε麟飯》ε伽．

Mo鵡ほan　and　Lahdeni　an；σ’o加70∫α」如an8〃伽，1　G．

vε1“3coε繍，　Rzekaki轟a・epぎ80縫亀a盛己SpεrOP馨εc燃禰照

spectabilis●

Bo㏄繊e；α海榔㎎’iculesus，　Cribroゐ傭㎞伽伽villenstS，

Globi8erapsis　kug墓eri，　Globtgeri麓α　漁α¢quispira，
G10ゐ070’aiia　αrα80〃ε〃sis，　σ。ノbrmosa，　σ・　rex，　σ・

willcoxεnsis，　G。　cε蹴rα墓ε＄，　G　3ε｝鵬erε，　G．　cerroαζ翼lensis，

Hantke轟漁αα励cpnensis，　and盈．　du漁b滅．

　　　B釦thic　sp㏄cies：Anond伽ρ8∫晦Boliv伽ま雌α蜘砥
Bolivinoides　draco，　Bulimina　kickOpooensis，　Citharina

み8∫∬eli，α酬」伽disj’潔ncaSa，　Derolゐia加〃ε纐，
Gloわorotalites揃εchε！ε漁na，　Mαr∬onella　e；CYcona，

ハTeePtcthe〃ご顯ノerジatSri，　Stensioina　pommerana　a塾d　Tritexia

insigniS・
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　　Baryar　et　al．（1984）reported　tlle　fbllowing　Pa　leocene・

Eocene　pl　anktonic　foraminifers血om山e　Korara　shale　of

southem　Balochistan：Globi8er’na　sp．　a∬㌦G．8ゴ〃a，　G．

伽とりεr8eη5雄，　G．　trivalis，　G．　vαrεω寵ααoboro9α惹iααεq照

G．aff．　G．加lbrooki，　G．　i〃co〃∫’allts，　G．細ご面48〃sis，　G．

co7ηρハessa，σ・pse〃alObul’o’48∫，　G・pseudOinenardii，　and　G．

sp・aff．　G．　P3eudotopilensis．

　　Based　on　the　foramnifera　reported　by　HSC（1960），

Cheema　e’認．（1977）empllasized　that山e　upper　part　of　tlle

Jamburo　Group　is　equivalenuo　tlle　Eocene　Ni謡（｝roup　of

HSC（1960）in¢he　Muslim　Bagh　Di面ct，　and　redefined　the

age　of　the　Nisai　Formation　as　Eocene－Early　01igocene．　The

P血cipal　refercnce　section　of血is　formation　lies　in　thc

Kasim　Jllur，　a　main　1ributary　of　the　Hab　rivcr　flowing　from

血eeast　of　the　Pab　Range．　Fatrni　8’at．（1986）distinguished

the　undifferentiated　Parh　Group　of　HSC（1960）ovcrl　ying

strata　of　the　Parh　limestone　in　the　Mona　Jha1　River，　no仙

of　Kh曲，　as　the　Mughal　Kot　Fomladon，　and　rede∬ned　the

Parh　Group　into重he　Mo両hal　Group　except　for　the　Pab

Sands　tone．　In　thi　s　locality，　a口he　top　of山e　Mughal　Kot

Formation血ere　is　a　bre㏄iated　limestone　with　larger

foraminifera，　showing　a　disconfbmlity　between　the

ove噸ng　Jamburo　Group　and　the　und釘1ying　Mughal　Kot
Fornration（Fatmi　8∫41．1986）．　And，　tlley　suggested　dle　age

of　1血e　JambuゆGroup　as　Teごtiary．

　　Bro1通and　Ma伽ban（1986）studied　some　smallcr
foraminifera　from　the　type　section　of　the　Jamburo　Group

and　fbmd　sudl　Creta㏄ous。P蓬』e㏄ene　species　as，　Bo’ivina

incra∬a’a，　Glebi8eアi〃α8’oわ〃α，　G．　pseudob〃〃oides，

Globorotalia　aqua，　G．　veZasceensis，　Globotruncaiia　rosita，

G・stuarliformis，　Hetero｝1ε：ex　reu∬ε，　Hedbergela　herdii，

PseuclOgne〃必i〃〃αsp．　etc．　They　tentatively　detennined　dle

C】【etaceous－Tertiary　bOund町y　between　PAK・13　and　PAK・14．

Moreover　Brolli　8’α」．（1992）repOrted　the　Cretaceous　to

Oligocene　foraminiferal　fauna　of　generic　level　from　the　Mai

Gatti　s㏄tion　located　southeast　of　Khori　village，　but　the

following　Late　Cretaceous　and　Paleogene　benthic
foraminifers　were　detected　by　i血e　reexamination　of　the　same

section（Brohi，1992）：Bolivinoid¢3　draco，　Coryphostoma

incrassata，　Cibicidoides　sp．，　Clavulina　sp．，　Dorothia

b“鷲ε麗α．　Fεε5駆7εηα　sp．，　Gaudryina　sp．，　Gyroぎdinoides

e）csertus，　G・9εoわosus，　Le総ticulina　sp。，　Nodosaria　sp．，

Nutta麗ides　truempyi，　Oridorsalis　sp．，　Orido　

rsalis

u〃7ゐoπα伽3，P7α8わ〃i〃7∫〃α　navarreensis，　P．　ov〃麗胡，

ReophCPt　8P・，　Saracenaria　sp．，　Stensioina　sp．，・Ste〃sioina

beuaiifbrmiS．

　　The　author　in　the　same　paper　divided　the　Jamburo（｝roup

into　two　of　dle　Cre血㏄ous　Mughal　Kot　and　Paleogene

Jambum　Fb㎜廿ons．　However，血s　division血as　a　problem

in血e　stratigraphic　code，　because血e　same　name　both　fbr

山egmup　and　fomadon　is　oo1血sable　and　ca皿ot　be　used．

This　problem　is　resolved　by　the　stratigraphical　separation　of

tle　Mugha1　Kot　Formation　and　Pab　S　andstone血om　the

Jamb町o　Group（Nomllra　and　B　rolli，　in　prep．）．　They

redescdbed血e　fb「aminferal　cha雌ctelisdcs　in　dle　refヒゴence

locality　of　this　group，　based　on　the　parameters　of

foraminife皿No．　per　gram，　agglutinated　and　calcareous

foraminiferalπatio，　benmic　versus　planktonic　foraminiferal

raほo　and　species　diversity　（｝r），　and　divided　into　three

H血os　tratigraphic　units　of　Mughal　Kot，　Pab　Sandstone　and

Jamburo　Group　in　ascending　order．　Moleover，　they
recognized　seven　ben血c・foraminiferal　assemblages　of

Gαvε惹iηeπα3ηo配erelensis－Globorotalia　mεchε鷺ηεαηα。

Trochammina，　Praebulimina　αspεrα，　Prαεわ翼惹εη認ηα

kεckαpooεη3εε，　Praebulimina　ovulu；旧一Lε配εc“蕊ηα，

CibicidlOides　jαunburoensis・Trε繊ε傭ilatera・and・uni1ocular

伽，and　describe血e　representative　59　species；

　　　8刎hysipho〃verneni，β．　varans，β．　v’〃o，　Bu〃加’πα

arkadelphiana　var・　n；idwayensis．　Bu’肋’〃8〃a　carseYae，

Chilostemella・ovoidε（叫αbεcεdoεdesαπεnε，　C．　dαyε，　C．

erikSdalensis，　C．　jamburoensis，　C．　subcarinatus，　C．

£αジεorε縫sεs，　C・veεαscoε3！sεs，ααw塞ε認α　parisiensis，

Coり7phostoma　midwのtensis，　C．’31σα∬4’α，　D8〃’α’ina

aculeata，　D．　colei，　D．8rαc認εε．　Dorαhεαb濾eε蓼α，　D．　cf．

con加ga，　Gaudryina川gosa，　G．　pyアamidata，σα喫〃〃eUa
3ηoη塞er8ξe1鳴sε3，　Globorotali塞εs　mεchε准εηεaηα，，　Gyroidεηα

8irardana．　G・　exsertus，　G．　810bosus，　G．　guadra’us，

Hαμophアα87ηoεdε3　sp．，　Lenticulina　cf．　revol跳εα，乙．

8undεrbookaensis，　L．ηαvεc継濯α，　Z，．　ro撫：α2α，　L．餓rbiηα2α，

珈o鰍bαsp・，Marssonella　oxycona，　NeoPtabellina川80∫α，
NFodbsαriαd【・」臥5“！α，　N匙綴εα翼ides塞r麗ernpyi，　Oo：ina　apicu！at｛4

Ooh照7α戯Os㎝8u！ω隔iαnαvαπoaηα，　Oridorsalis　mcutiei，

Praebulimina　aspera，　P．　kickOpooensis，　P．　navarroensis，　P．

ov鷲甚雛蹴，　Psεμdodαv誕馨εηα ωηorphα，　P．　farafraensis，　P．

8励ulifera，　Pu〃θ廊alnericana，　R仰乃αじ8励o鋸，
」Rzehakina　ep’80〃a，　Spiroplec’α〃1〃7’〃4　midwa：ソ4〃a，　3．

惹αεvε3，Sgeη3ioま鑓αbeccαriiiormis，　S。εxco准αεα，　Tεx2撹εα了εα

P1μ加加874θ．　Trita；ロ゜α加rakai，　T．　midwayensis，　T．’痂∫卿，

Trochammina　cf。　texcma，　T．　cf。　diagonis．

　　Tlle丘equency　of　ben血c　lbrami】【rifera　is　sllown　in　Fig．

　　　　重he　se1㏄ted　sp㏄ies　ranging㎞m　the　Late　Cre¢a㏄ous8。for

to　tlle　Palooccne．　A3　sllown　in　the　Fig．9，　arranged　on　the

basis　of　dle　di脆rent　previous　studies　of　the　larger　and

smaller　foraminif¢rs，血c　age　of血e　Jamburo　Group　has　been

d㏄ided　in　dim巳rent　ways（Cretaccous　to　Early　Pa　lcogene）．

IL　The　s¢ra¢igmph童cal　succession　and
　　　　　　　　　blostratlgraphy

　　　　　　　　of匙he　studied　area

A．Genera1　description　of　stratigraphy

　　　The　Jamburo　Group　is　distributed　in　the　calcarcous　zone

of　Pakis㎞（HSC，1960），　and　is　well　expOsed　in山e　soutll

and　southeast　of　Khuzdar　Di　strict，　Balodlis㎞，　Pakistan

但gs．1，2，3，4），　oonsis匠ng　of　mainly　limestone，　but

sandstone，　shale，　and　other　compollents　are　oommon　and　in

places　dominant．　According　to　Nagappa（1959），　tlle

lidlology　of血e　group　is　well　cxposed　espeCially　in　the

wcstem　flank　of　ridge　fb面ng　Kirthar　Range　whose

geom6rpllogmplly　is　profoundly　innuenced　by　the
Himalayan　orogeny．　Mainl　y　the　lithology　of　the　JE血bum

Group　is　of　marine　varieggated　calcareous　shale，㎜1stone，

marly　limestone，町enaceous　limestone，　and　sllelly
limestone，　but　in　some　places　fine　to　medium　grained

sandstone　which　exhibits　a　similar　li山010gy　to　dle

Maa面ch廿al1　Pab　sands！。ne　expOsed　abOut　400　m血ck　in

the　Pab　Range．　Tlle　lowcr　part　of　the　Jamburo　Group

oonformably　lies　on血c　micritic　por㏄1aneous　Campanian

Parh　Limestone　o曲e　top　of　MaasUichtian　Momajha1　Group

（Fatmi　et　al・1986）instead　of　Parh　Group．　While　the　upPer

contact　is　apparendy　confomable　with　Nari　sandstone

excep¢for　Gaj　section　where　it　was。overed・wi血Quaternary

deposits。　The　Jamburo（｝roup　consis廿ng　of　thβlatest

αetacoous　and　Paleogene　sedimen血y　sequ㎝㏄i311ere
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Fi　g．1．　Geographic　map　of　Paki　stan　showing　studied　area．

rede丘ned　and　subdivided　into　dle　Paleocene－Mddle
Oligocene　Jamburo　Group，　the　Creta㏄ous　part　of　the

Mughal　Kot　Formation　and　the　Pab　Sandstone，　T　h　e
vari　ation　in面ckness　found　of　t　le　Pab　SandStone　a　long　the

（司ゴv《x　and，　in　the　Mai　Gatd　s㏄don　and　in　the　Pab㎞ge

may　be　related　to　di∬brence　in　depOsi　tional　setting　in　the

sllallowing　Te山yan　Sea

　　The　under1》舶g　Mughal　Kot　F6ma匠on　of　the　gm叩was

intrOduced　by　Williams（1959）for　the　dark　grey　calcarcous

mudstone　sllale　widl　intercaladons　of　q岨rtzose　sandstolle

and　light　grey　argillaceous　limestone　underl　ain　by　the

（：ampani　an　Parh　limestone．　Fatmi　e’41．，（1986）re◎ognized

山eMughal　Kot　Foma廿on　in山e　Monajhal（troup　fo仙e
rocks　overlying　the　Parh　limestone，　which　equivalent8　to

血elowemost卿of　dle　Jamburo　Group　in　age　and
Hthology・Fu】r山emlore，　it　i　s　noticeable　t　lat　1血e　lidlology　of

thi　s　formation　roughly　resembles　with　i血e　lower　llalf　of　the

Jamburo　Grollp　mderlain　by　the　Parh　Limestone　i血the
reference　locality　or　the　Parh　Gro叩in　other　sections．　By

the　lithologica1　succession　mentioned　abOve　the　Cretaceous

pOrtion　of　the　Jamburo　Group　is　redefined　into　the　Mughal

Kot　Forrnati　on　and　t　le　Maastrichti　an　Pab　S　andstone．

Al　t　lough　F血i　8’認．，（1986）repolted　dle血ickness　of　the

Mug回Kot　Formation　to　be　68　m，　dle　present　study
proved　that　the血i　ckness　of　the　correlative　sediments　of血e

Mughal　Kot　Foma廿on　overl　ying　the　Campanian　Parh
Ijmestone　reaches　up　to　abOut　220　m　thick．　Such　vaゴations

of　thickness　are　shown　in　the　Fig．10．

　　The　lith・1・gy　and　mierレof・ssils・f曲∬oup　were

investigated　in電he血ree　sections　of　PAK，　MG，　and　HR．

The　individual　li山010gy　of血㏄s㏄雌on3　is　desαibed　in　the

section　C　of　i血is　chapter血重he　ascending　o】rder．
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　Among　these　sections，　only　the　MG　section　i　s　easily

ac　cxissible　and　motorable　track　can　be　used　in　fair　weather　up

to　the　section，　but　other　two　sections　are　difficult　to　reach

only　camel　macks　can　apProach　to　the　sections．　The　local

gcographical　naees　for　dle　secti　ons　llave　been　used．　But，

PAK。Section　have　been　named　after　Paki　stan．

B．Materials　and　Medlods

　　　One　hundred　nineteen　ro6k　samples　血om　dle　three

sections　of　the　Jamburo（｝rollp　were◎ollected　f（）r　the　benthic

foramriniferal　s　tudy　with　an　interval　of　two　to　nine　meters．

’lhe　collected　samples　were　named　as　PAK・1　to－33，　MG。1

to。60，　HR－1　to。26．　Mostl　y　t　le　collected　samples　were　of

shale　lithology　except　for　a　few　limestone　sampiles．

　　　加わ・ra切’8c乃吻ues：Each　sample　was　br・ken・int・

s副1㎞gmen的肋ut　5㎜md　redu㏄d　t・abOut　80　grams
（s・me。f血e　samples　were　up　t・20・25鱗，　because・f
small　quanti廿es　of　available　samples）．　Tlle　samples　were

dded　ill　oven　at　75°C　fbr　over　nigllt　and　again　weiglled　to

gain　exact　wei　gllt，　and　were　processed　by　s（x五um　sulfate．

and　naphtha－me山ods．

　　・Sα方〃〃7∫〃る伽θ一〃昭’」ゐo躍After　being　dried　in　an　oven，　the

rock　samples　were　added　in　the　bOiling　oversaturated　soclium

su脆te　s・1udon，　and・were。・01ed　up　t・m・m・temperature．

The　solution　was　decanted　to　get　mother　solution．　A血er　that

山e　samples　were　left　for　a　few　days．　The　boiling　water　was

added　in　order　to　remove　the　sodium　sulfate　crystals，　and

we爬waslled　t1】rough　200　mesh　scτeen．　The　residue　was

罵面ed．

　　物卿乃α一method，　After　being　dried　in　an　oven，　dle　dd｛虹

samples　were　added　to　organic　solvent　naphtha　mdl　room

temperature．　Tlle　naplltlla　was　taken　bacl⊂by　filtering，　and

the　1⊃oiling　water　was　added．　The　samples　were　boiled　to

remove　the　naphtha　completely，　dlen　again　washed血rough

200mesh　screen．　The　washed　mateゴal　was　redried　in血e

oven．　In　tlle　case　of　llard　sediments，　thi　s　process　was

repeated　for　two　or　three　times　to　get　c　o　m　p　l　e　t　e

disilltegration　of　sedimellts．

　　　Besides　these　methods　tlle　limestone　samples　fbr　dle

Planktonic　foraminiferal，stu［dy　were　processed　i　1　3　to　5％of

fomig　aCid　and　some　identifiable　specimens　were　collected．

Some　of　tlle　limestone　samples　were　studied　by吐血
sections．

　　The　processed　and　dried　materials　were　sieved　through　l6

mesh　scre㎝．　The　residue　was　weighed　and　deducted　from　t　le

initia1　weight　of　t　le　samples　for　calculation　of　foraminifera　l

occurrence　pm　gram．　Tlle　sieved　materials　were　divided加to

sma11㎞cdons　about　114・1／640f　tota1，　by　sample　splitter．

The　fractions　were　observed　under重he　binocular　mierosc（rpe，

200。275ben血ic　specimens　as　well　as　planktonic　ones　from

each　sample，　wllenever　picking　was　possible．　In　case　of

poor　preserved　specimen，1ess　than　8　indi　viduals　were
obtained．　The　pid【ed　benthic　fb髄血rifers　were　identified　but

tle　planktoni　c　individual　s　we【e　counted　only　to　know血eir

occurrence　ratio．82　taxa；400f　PAK－sec廿on（Nomura　and

Bro1五，　in　pゆ．）and　420f　MG・section，　from　76　samples；33

0（PAK・section　and　43　of　MG・section，43　W㎝∋ana1》鵬d　fbr

their　frequency　distribution，　using　Q・m（冠e伽of副ysis

wi血varimax・rotation・based。n　a　propOrtiona1　similarity

（。o血e・theta。。emdent）t障tw㏄n㎜Ples，　in・order・to・re⊂1u㏄
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山e】raw　data　matrix（33　samples　x　40　taxa；43　samples　x　42

taxa）to　a　few　main　assemblage．　The　selected　taxa　for

anal　ysis　were　the　taxa　wi山the　occurrence　ovcr　5％in巳he

total　nmiber　of　specimens　in　more　than　two　samples．　The

factor　loadings　are　used　in　explaining　the　sample
conUibution　to　any　particUlar・factor．　The伽o路in血is　case

are　interpretcd　asτepresenting　assemblages．　The　main

constitUentS　of　tle　assemblage　are　evaluated　from山e　factor

score　whch　indicates血e　degree　of　impor髄ce・in・tle・factor．

Thus，　seven　assemblages　in　PAK－section　accounting　for　79

％and　eight　assemblages　in　MG－section　accounting　f（）r　81

％of　the　巳otal　variance　were　recognized，　and　their

stratigraphic　distribution　were　discussed　with　a　sp㏄ics

divcrsity　and　basic　information，　such　as　benthic　to

Planktonic　ratios，　in　order　to　reconstruct　　the
pa1◎oen応onmenこ．

　　　The　identified　specimens　were　coated　by　Pl　atinum　and

photographed　by　using　Scanning　E1㏄廿on　Mcroscope．

Pre5ervat」fo〃：111e　b肥ntb直c　foraminifers　ob1に逼ned　from　PAIくi’

sec匙ion　and　MG－section　of　the　Jamburo　Group　are
moderately　presen・ed，　but　in　HR－section　t　le　preservation　is

poor・

C．lithostratigraphy　and　biostratigraphy

1．PAK・SE（：TION（Toposheet　no．35N11，　Latitude，
26057N，1ρngitude，67°5曾E，　Fig．2）．

（1）The　stratignPhical　subdivision　in血s　area

　　　　　　　　　　　　Kirthar　limestone（Eocerie）

　　　一一一　一一一一（PtObably。。vered　wi血Oligooene）

　　　　　　　　Jamburo（｝roup（Maasnichtian－Palcocene）

一P－eeeeeee

Pab　SandStone
　　　　　一一一一一　・一・。一一｝（Maa面dldan）

Mughal　Kot　Formation

Parh　Limestone　（（㎞panian）

　　　The　section　named　after　Paki　s　tan　i　s　located　in　the

westem　Gaj　river．　In血is　secdon山e　Jamburo　Group
◎on面ns　the　MaasUichtian。Paleo㏄ne　sediments　and　l　i　es

conformably　on　the　Parh　Limestone．　It　consist80f　mainly

’shale，　marlstone　and　limestone　wi血a面咽of　s舳tone
which　is　separated　as　the　Maasnichtian　Pab　SandS　tone．　The

upPer　contact　i　s　not　exposed　in　the　studied　area　and　i8

believed　to　be　covered　wi　th　Nari　Formation　of　Oligocene．

Based　on　dle　lidlological　sequences，　the　group　is　fur血er

divided　into　fbur篭mits（Fig．5）．

　　　Uhit　1：Consists　of　dark　grey　sllale，1）eing血agments，

nodular，　ca夏careous，　and　as　sociated　witll　the　grey　llard

limestone　cluracterized　by　subconcoida1　fracture．

　　Uhit　2：Purely　shale　wi　t　1　some　minor　gypsum　fl　akes　in

places．　The　s㎞1e　is伽k　grey，　flaky　and　calcareous．

　　Unit　3：Dominan血y　shale　with　a　thin　bed　of　sandstone．

The　shale　is　yellowish　datk　grey，　fragmen町and　loose，

while　the　sandstone　is　yellowish　brown　to　brown，　fine

grained　and　we皿sorted．

　　Uhit　4：Mainly　consists　of　shale　with　intercalations　of

gre》癒sh　marlstone　aulle　top．　Tlle　shale　i　s　dark　grey　to

black，　widl　caldte　vei】ロs，　and　oontains　sulfide　glains　at　some

horizons．

（2）Beh山ic　fb皿㎡nifera1　oocum∋n㏄

　　　In　order　to　r㏄construct　the　sedimentary　paleo㎝nvironment

of重he　Jambum　Group，　it　is　quantitatively　investigated　on

血cfbllowing　four　i　ndexes，　which　are　used　to　evaluate　dle

di∬℃r㎝㏄s　among　samples．

　　　（a）Ben血ic　foraminiferal　number　per　gram（Fig．11A）：

The　most　di　stinct　change　of　this　number　is　found　between

the　PAK・13　and　PAK・14．　The　fbraminif¢ral　number　i　s

generally　high　in　the　Maastrichtian　Mugha1　Kot　Formation

（PAK・1－13　ex㏄pt　for　PAK。7）．　Tlle　sampl　es血om　tlle

Jamb町。（｝roup　show　unifom　ly　low　in　the　number．

　　　（b）Agglutinated　foraminifera　to　calcarcous」bra【㎡niferal

ratios（Fig．11B）：The　ratios　show　a　general　increase　of

agglutinated　foraminifera　1血roughout血e　Jamburo（｝roup，

and　at面n　over　80％in　PAK－30　a咀d　310f血e　upPer　part，　An

increase　of　agglutimated　forami　ni　fera　is　probably　related　to

血echange　of　wate叩r。Perties　in　sedimentiwater　interface　as

represented　by　oxygen◎ontent　and／or　organic　supPly　to　the

sediments．　Domination　by　agglutinated　fora皿inifera　is

partly　resulted血om・dissolution・of・calcite．　However，　high

abundance　of　a991utimated　foraminifera　in　t止直s　section　cannot

entirely　atUibute　to　tllis　diagenetic　eff㏄こbecause　of血e

mOderate　preservation　of　calcareous　foraminifera．　Thus　it　is

oonsidered電hat　this　change　may　primarily　be　related　to　the

decrease　of　oxygen　content　of　the　water　mass．

　　（c）Ben血ic　to　planktoni　c　foraminiferal　ratio3（Fig．11C）：

The　high　ratios　are　recognized　in　most　of　thc　Mugha1　Kot

Fonnation　and血e　Jamburo　Group，　except　fbr　the　formef　s

lowemlost　and　the　limited　horizons　in　the　lower　half　of山e

latter．

　　　（d）Species　diversity（Hf）（Fig．11D）：Mgher　diversities

are　recognized　in　the　lower　Mugha1　Kot　Formation．　Speci　es

diversity　d㏄reases　generally　in　the　lower　Jamburo　Group，

with　fluctuations．

（3）Ben血c・foraminifera1・asse血blages

　　Seven　benthic　foraminiferal　assemblages　are
distinguishable　in血e　PAK・s㏄tion（Fig．12）and　eight　to

the　MG・section（Figs．17D，18E・F，19G・H，201・J，21K），

by　the　resUlts　of　factor　analysis　with　wUimax　rotati。n，

wllidl　explain　79　per㏄nts　of　the　total　variance　in　PAK・

s㏄丘on、　and　81　percents　in　MG－section（Table　14）．　These

鎚semblages町e㎜翻er　Mrst副。r血e　second
species　llaving　tlle　lligher　s◎ores　fbr　each　factor．

a）Gaveline〃α〃tonterelensis・Globoro励tes　micheliniana

Assemblage，　cxplaining　20．1％of血e　tota1　variance　in　the

reduced　data　set，　is　represented　by　PAK－1・10　in　the　lower

horizons　of　dle　lower　Jamburo　Group．　The　fbllowing

species　are　assoCiated　wi山this　assemblage：Coり卿∫∫o〃吻

incra∬ata，　Dentalina　SPP．乙enticulina　ro’ulata，　unilocUlar

sp㏄ies　a！1d　Cibicidoides　dayi．　This　assemblage　is

characterized　by　higll　foraminiferal　number　and　high
calcareous　foraminif¢ml　diversity．　A巳山ough　the　most　main

speCies　charaCterize　the　Turonian　or　Campanian，血erc　are　no

positive　indication　of　these　ages　fK⊃m・the・occurrence・of

planktonic　foraminifera．

　　b）Troc加〃1mina　spp．　Assemblage，　develops　in　upper

horinons　of　the　upPer　Jamburo　9roup（PAK－28・33），　wi血

short　peaks　in血e　PAK・20　and　the　earlicst　Pa　leo㏄ene（PAK。

24）．Thi　s　assemblage　accounts　for　20．8％of　the　total

variance　and　a　lmost　occurs　in　contrast　with　the　Ga昭”π8”a
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monterele〃sis。Globorotalia　miche伽ia〃a　Assemblage　in

showing　lower　sr鴎cies　diversity　and　lower　fo臓miniferal

number．　Dominance　by　agg1面11ated　foraminifera　attaini　ng

over　80％in　PAK－30　and　31，　is　tlle　most　noti㏄able

characteristics　of曲assemblage．

　　c）P7α8わμ’伽ごπα岬87αAssemblage，　acoounting　fbr

10．2％of血e　to囲vari　ance，　contains　Trocham〃lina　sp．　cf．

T．dia8・nis・and・C・り卿∫9・ma・incrassata・P縛s．assgmb．lage

is　distdbuted　in　the　middle　of　sequence　of　the　Jamburo

Group　and　the　lowemlost　llorizons　of　the　upper　Jamburo

留u髭盤留）溜麟「s謝y島縮霊
assernblage．
　　　d）Praebu’肋f〃a　kickapooensis　Asscmblage，　is　developed

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　lower　part　ofin　a　rela髄vdy　short　strati　graphic　interval

the　upper　Jamburo　Group（PAK－21－23）．　Thi　s　assemblage

explain37．6％of血飢ota1　variance，　along　with　Cibicid∂ides

spP．　and　Gaudり7ina川80sa　A1血ougll　the　number　gf

calcareous　foramini　fera　l　speci　mens　are　abundant，1ts

diversity　is　low．

　　　e）Praebuli〃蓼ご〃a　ovulu〃2・Lenticuli〃α　アo伽Zα’α

Assemblage，　accounting　for　9．6％of重he　total　varian㏄，　i　s

r㏄ogniUt　in　the叩per　horizon　of血e　lower　Jamburo　Group

（P虹く一11。14）．Fbllowing　species　such　as　Troc加〃；Mina　sp．

cf．　T．　dia80nis，（；iソroidinoides鮒ertus，飢d　C’Zガcidoides

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sassemblage．　Thissubcar伽tUS　are　characteristiCS　in面
Assemblage　is　similar　to　the　Gavelinellqη30群ε7ε！ρ解角ε∫。

Globorotatites　micheliniana　Assemb1age　in　having　a　higher

fb㎜inifera1　number　and　a　higher　species　diversity・

　　　　　　　　　　　　　　　　　ノα加bur・ensis・77ご嫌‘4　tri’atera◎Cibicidoides
Assemblage，　accounting　fbr　5％of　the　total　va点an㏄，　is

o】【11y　recognized　in　two　separated　horizons　of　PAIく一16　and

25．

　　　g）UnilocUlar　taxa　Assemblage，　accounting　for　5．6％of

血eto田1　va舳㏄，。onsists・of・Len伽lina・rotulata，　Eponi，ぬr

spP．　and　Nu〃a〃ご伽spP．　Alnong　the　unilocular　taxa・Ule

fbllowings　are　noted　as　dominant　species：∠a8ena乃殉ρ∫4α・

Oo’加α　apicul刎α，　0．810bulosa・The　stmtigraphic
distribution　of山is　assemblage　is　limited　in　dle　lower

　Jamburo　Gro叩（PN【－26　and。27）・

2．MG・SECTION（Mai　Ghatti　Section；Toposheet　no．
351／14，Lati血de，27043N，　Longitude，66057E，　Fig・3）・

（1）The　stratignPhic　subdivision

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nari　SandStone

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のヘ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロロロコの

　　　　　Jambum（㌃oup（MaasUichtian－Middle　01igocene）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　脚一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ew

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pab　Sandstone

　　　　　　　・一一。一一一・一・一一一｝（Maa面d1曲1）

　　　　　　　　　　　　　　　Mugha1　Kot　Formation

　　　　　　　　　　　Parh　L毒mestone（Late　Cretaceous）

　　This　s㏄don　is　named　aft釘dle　geo餌phic㎜e　of　Mai
（｝atti　grave　yard，　south　of　Khori　village，　Khuzdar　distπict・

Here　the　Jamburo（houp　is　clraracte】rized　by　dle　shale　faCies

WhiCh鵬dOminmt血OUgh・Ut　the　SeCti・n，　Wi山marl
limestone，　sandstone　and　sbelly　limestone．　The　l　ower

。o幽ct　of血e（h・up　in曲secti・n　is。。nf・rrnable・witl曲e

late　Creta㏄ous　Parll　Group（Monajhal　Gmllp），　and　1血e

叩四。・ntaCt・seemns・t・be。o面m・able　wi血山e　Olig・㏄ne

Nari　Sandstone．　Tlle　Jamb町o　Group　in　this　locality　i　s

divided　into血㏄members（Fig．6）．

　　（i）Tlle　lower　member　consists　of　mainly　calcareous

vari　ous　coloured　shale，　grey　mar1，　and　medi　um　to　coarse・

grained　poorly・sor吐ed　brown　quartZitic　sandsこone　whigh

exhibi　tS　the　similar　lithology　to　the　Maa面ch口an　Pab

Sandstone　of　PAK・section．　This　member　yiclds¢11e

Maa面ch“an　ben血ic　foraminifera，　and　is　ooπelated　wi山

the　Mugha　1　Kot　Formation．

　　　（ii）The　middle　member　mainly　consists　of　sllalc　wi山

coarse　br㏄cciated　limestone　in　the　basal　part　and　aremaccous

limestone　in　the　upper　part．　This　member　yicld8　the

Pa　lcocene　and正iOcene　foraminifers．（iii）Whereas，　the　upper

member　consists　6f　shale　and　marl　with　a　intercal　ation　of

pro㎡nent　coquinoidal　limestone　bed，　and　i8　ridl　in　the

Oligocene　larger　foran血ifera・and・molluscs．　Thi8　member

has　yiclded　血e　Eo㏄ne　to“fiddle　Oligocenc　benthic
foraminifers．　Based　on　the　lithologica1　di∬℃τ㎝ces　1血e　middle

and　upper　members　have　ftirther　b㏄en　diVided　into　following
　　　　　　　　　　　　　

SIx　um的．

　　Unit　1：Tlli　s囎it　comprises　of　grey　coarse鋤gular　to

subangular，　brecCiated　limestone．　Ullit　5：Thi3　unit　exllibiこs

血e　prominent　bed　of。oquinoidal　h副1imestone，　which　is

grey　in。olour・and・abOundS・wi血1arger　foraminiera　and　o山er

molluscan　fossils．

　　Uhit　6：This　unit　is　of　purely　marlstone．　It　is　grey

nodular　and　sandy．

（2）B㎝山ic　fb樋nif軸10㏄u㎜㏄s
　　　Benthic　fbraminif6ra　from　MG・section　arc　wel　h　o

moderately　preserved　in　the　：　aasuichtian　Mughal　Kot
F－ormatigLn　apd　poor　to　very　poor　in　the　Paleogenev　Jamburo

Group・Their　oecurrences　are　panicUlarly　spoladic　in　the

Eocene　and　01ig蜘e．’lhe　common　s画［es　in　the　shale　of

th・Mughal　K・t　F・m・ti・n　are　Cibi・id・’4・5・pP．，

Gαv8伽θ〃a〃lon’erelensis，～塾αvε‘qηeεεαmo襯e7ε！εηsこ3，αoboroεα1認esη憲ichε：己nidha，

C鯉h・st・ma　ipc・as・ata，　HaplOph・agm・ides・PP．，　

and・Wh
of　them　occupies血e　13　to　5％of血e　tota1．　But　some

耀蹴瀦魏。“驚゜盤孟既臨ごP独乙
occurrences　of　ben血c　species　in血e　Jamburo　Group　are
charactc：ized　by　Oridorsalis　spp．，0アid∂rsαltSμ〃7ゐo〃αtlLs

widl　some　sporadi　c　occurrences　of　other　l　ess　divcrsifi　ed

spgeies　like．Nl｛認gllid俘s　（r麗εη1pyεand　No面εαrεαSPP．　This

pmna呼analysis　is的bdow．
（a）Benthic　foraminiferal　numb釘per　gmm（Fi言．16A）．

　　　1『11e（㎜enc｛｝s　of　benhic　fbτ訓【nif（診1a　are　lligller　in　t1医e

Mugha1　Kot　Fbrmation　and　making　up　to　3．2　individuals

per　gram・On　the◎ont」旧ry　dleir　occullr㎝㏄iP　the　Jamburo

Gτoup　is　low　and　is　less血an　1．3　per　gram．

（b）Ag91u血at。d・・お囎α畑・。us・f・・ami雌臓曲・価9．
16B）．

　　The　agglutinated　fbmls　sllow鋤increase　in山e
Maas頃chdan．　a面mo　50％at　the　Cretaceous・Teniary
bom晦，　beoomes　low　in重he　Paleogene．

（c）Sp㏄cies　divcrsity（Fig．17C）．

　　The　species　diversity（H’）　is　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　high（3．7　to　4．2）in　the

Mughal　Kot　Fomadon，　but　in　the　Pa　1◎ogene　it　is　low　and

㎜ges　1．5　to　2．9　ex㏄μfbr　some　llorizons　showing　value

more山an　3．9．
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（3）B㎝面cibra㎡㎡fera1　assernblages

　　　のα0加κ曜41燃海勧8勧iana・Asse醐ago（Fig．17D）：

This鎚semblagc　exp1血s　13．7％of血e・tota1・variance，㎝d

is即resented　by　a　l　arge　porほon　f『om　MG・9　to　MG・25，

except　fer　22　and　23．　The　ass㏄iat｛Ul・fer頗螂e錦w柚d嘘8

assemblage　are　Bolご伽o‘伽伽co，　Cibicidoides　a〃8π’，

αb敏掴ぬ：・velascoegsis，蹴dGンroidi轟oε《セε郎ε魏ε．　

This

細semblag¢indicat¢s　hgh　c撫1caroous　number　and　high
曲㈱i璽y．

　　b）αわごcido　ides　spp．　Assemblage（Fig．18E）：This
assc霊塞憲blage　shows　t1慧e　20●1　　％　of建塾c　塾◎1【al　yaτiance　a戯d　i重s

o㏄膿nce　i8　noted仕om　the　Mughal　Kot　Fomaほon
縫】roughout　the　」．磁b鱗re　Group．　It　is　fo斑ユd　f『伽MG－ho

MG・58　ex㏄pt　fbr　some　hodzons，　and　is　assoCiat¢d　wi血

肋脚薦傭o㍊αα職Dε擢alina　SPP．，　Derothia　b灘lletta
and　Dorothia　sPP。

d）Praebulimina　navarroensis　Assemblage（Fig．18珂：
Thi8　assemblag¢accou皿ts　fbr　10．1％of　Ule　total　varian㏄，

㎝dis㈹md　imhe融trichtian　espeeially．伽c◎㎜。n
species　are　Praebul伽ina　aspera，　P・ldcゆoα慰3，　Reop加x

spP．，　and　Psexdoclavu勧αspP．　It　is　common　in　the　Lower

Ma欝掘d滋鋤．

d》Gα翼《1り勲a　pyramidCita・G。　n4803αAs　

semblage（購g．

19G）：This　ass幡b！age　exp！ai塾s　93％of・the・tetal・vaii鑓㏄，

and　occurs　from　the　Maa面chtian　to　Eocene　and　includes

犠！感1o¢疑1裂r糖xa　a錘dムlodOs召ria§pp．　Th¢z縫ost　ab縫Rdant

unilocular倣a町e　Oo〃〃a　globulosa　and乙agena・spP．

　　e）（わりP加stOMa　incrassata　Asse田b1age（Fig。19H）：

This　assemblage　assoCiated　with　Gavelinella〃ionterele，〃廊

6xplai簸s　6．6％of血c　toml　variance，　a轟d葦s　common　i籍縫玉6

bt1ughal　Kot　Fomladon　with　high　diversity．

　　f）乙enticulina　spp．　Asscmblage　（Fig．201）：The
occurrence　of　d遽s　assemblages　has　been　noted　through　out

the　section　but　morc　f【equent　in　MaasUichtian（MG・ho
MG－27）．　It　accouats　f（》r重h¢6．9％of血e　total　variance．

　　g）Troc肋7π脚fπαspp．　Assemblage（Fig．20」）：This

識sse搬b139¢is　a1so　o㏄讐r蟹｝d　d疑o縫gho篭嚢　d茎e　sec縫o墾and

oxplains　8．5％of　thc　total　varian㏄．1的oecurrence　is　vcry

駈gh　i塁the　Maas　trichtian鑓d　beco蹴es　l　ow　i登建he

Pa　lco㏄ene，εmd　spo！adic　in　Ule正畑nc　to　Mdd1601igocene．

　　h）Oridorsalis襯3加綴∫謬3　Assc鐵b！ag¢（Hg．21K）：T1庭s

assemblage　is　fbund　from　the　M舩strichtian　to　Middle

α19㏄㈱show三薮g　h三gh　fbr鋤iniferal　co滋e謙s鍛d．1盛gh

diversity　in血e　Maa面ch髄an．’rhis　assemblage　accountS葦br

由e5．3％of　the撤a！va擁a獄㏄，鐙d蓋s　assoc董a塾¢d　w難h
Osangulariα　navurr◎ana．

3．rR・SE㎝ON（磁nar　S　ection；Top。sheet　no．351／15，
Lati加de　27027撃N，　LongitUde，660，52撃B，　Fig．4）

　　　（1）Thc　stratig卿hic・subX！ivision

　　　　　　　　　　　　　　　　Nari　Sandston¢

　　　　　　　　　　　　　－e－一一一一篇爾一一一一bnv
　　　Jamburo　Group　（Mhasu㎡chtian－Mddlc　Oligocene）

　　　　　　　Mughal　Kot　Formation（MaasUichtian）

　　　　　　　　　　　　　　●●一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　備一一一鱒

　　　　　　　　　Parh　Limestone（Late　Cretaccx）us）

　　The　HR。section　is　named　after　Hinar㎡ver，　which　drains

三縫由eG瑠Kolach1戯語ver，裏㏄a£α董圭n・the・so讐血of　2謹磁

villago，　Khu画di面ct．　The　M舩sUichtian・01igo㏄ene　strata

cxposcd　heごe　lies◎◎nfb】㎜ab！y　o縫由e　Parh　Group（MOfiajhal

Gfoup）and　are　conformably　overlain　by　the　Nari　S鋤dstone．

The　Jamburo　（iroup　of　HR。s㏄tion，　oonsists　of　olive　grey　to

light　9reen　or　btown　calcarcous　shale血象《畑dded　with　olive

t・。live　9rey　limest・ne　in　the　1・wα卿．τhe　middle脚

◎onsists　of　grey圃1y　1量！滋e戯one撃whcreas紐｝C　upper　part　is

hard，　fissile　and　f1田くy　c釦【careous　8hale　and　mad。　In　this

loca1鮭y撃the　Pab　SandstORe　i8　画ssi薮9．　Thi8　sectiOR　is

litlologically　divided　into血e　fbllowing　8　units（Fig．7）．

　　　Uh髭1：Thi　s繊茎並c◎憂sists　of㎜1y互imcsto雄e　a滋d　s】㎞重e，

α1uivalen的to　dle叩per　part　of　t　le　Mugha　1　Kot　Fbmlation．

The　1ower　part　ef　the樋並is搬三c磁ic　1ilm¢s蒙o録e　of　lig跳grey

on　fresh　surface　and　of　brownish　or　buff　on　weath¢red

s糧rface・lhe蕊pper　pa震of縫蟻8篭雄憾t　is血ai1謡y　of　shale　of

dark　brown　to　light　brown　in。010ur，鋤d　oo面ns　some

獄。醐es・whiCh・br｛蜘int。　sharp｛Xiget！㎞gm鵬．

　　　Uhit　2：It　is　nlediuln　to　t1蟻ck－bcdded　li血es！one　of　light

brown　in◎ol　our　on　fヒes　　　　　　　　　　　　　　　　　　hsu漁㏄，　but　weathored　rocks　are

light　r《nish　br。W盤ぬbmw豆in。。1・繊ra縫d　b醐d塾象・asぬ御

angUlar　fragments．

　　　U煎3：This睡象。。nsistS。f塁・d曲shale。f。1ive群c鐙
¢01ight　gr㏄n　and　breaks　into　sma11㎞gm㎝ts　of　p¢ncil　like

i雄sh撫pe．

　　　Uhit　4：It　consists　of　calcareou3　sha16　wi血subordinate

ヨi紐est㈱・’The・shal¢is　bm職，　s。恥《XiUlar　and　in　places　it

is　sp髄ntα・y．　While　　　　　　　　　　　　　　山elimestone　is。1iv¢9reen，　marly　and

曲to型陸edi墾翻臣篭）eddc《二

　　　Uhit　5：This　unit　is　chara¢te】rized　by　miclitic　and　thin

bedded　1圭磁estone　w】bich葦s　datk　grey　o塗fresh甜漁㏄b購縫s

ydlowish　on　weathered　surface．

　　Uhit　6：Thi＄篭血lt　consists　of　calcar◎ous　dadζgrcy　to　9鵬y

and　soft　ma【1sto皿e．

　　Uhi　t　7：It　oo怨sis1的of　greyこo　dark　gr¢y　or　sofヒsplintery

and《nlcare◎us　gr｛畑sh　sha1e．

　　Unit　8：Ms　unit　consists　of　altenra廿o皿of　shale　3nd

題ar！stone。　At　dユe　base　of　the睡鑑，曲e】驚｝is　a曲i絵bed　of

limestone　resembling　to　mi　t　5　in　lithologica1　characters．

The　shale　is　light　greeR　t。。璽ivc　g欝ey組d　c。甑紬s　black

patdles，　whilg　the　marlstone　is　grey　and　nOdUlar．

（2）B㎝面cfb面㎡fera1（㎜n㏄
　　　Bc登d蟻c　fbra斑i薮if¢臓of象he　HR－soc縫o織are　poorl　y

preserved，　and　somc　layers　does　not　yield　anシbentllic

spedcs・1繊血e　M餓面ch嫉a歴，◎niy　a　few　species，甜山as

C・rジphostoma　incrassata，　S㈱ε・漁bε㏄α雌）rmis・etc．膿

noted，　w1瞳ch　ar¢abmdant　inαher　s㏄縫o蝕s．

（a）B㎝血c飴㎜i曲伽u蜘四g㎜（Hg．22A）：’lhe
benthic　foraminifeml　number　is　much　lligher　in　the
1伽s重】dchti3n　dlan　in曲e　Palcocene．　The£oα滋c　a盤d】N懸ddle

Oligocene　have　low　sp㏄＝ics　number　in　ben　lh直c　fbra血nif磯』

伽紐a，b蹴海c。mparison　to匙he　Pa！eoccn¢it　exh敵s
slightly　higher　value，　Thc　maximum　w通ue　of　individu31s

per　gnm　is　4．9　and綬竃e㎡撮田鋤is量ess縫腿L6　per　g職．

（b）Aggluti　nated　versus　calcareous　fbraminiferul　ratiosi（Fig．

22B）：The臓縫os　show　an　i縫cτease　of　aggl概i薮撚ed　b鉛面c

forami　nifera　at　the　base　of　the　Jamburo（㌃oup，　and　reaches

沁85％aごo縫滋dξhe　Cre綴ceo鰭s－Teど縫aτy　boundary　of　thi　s

secti。n（HR・3）．

III．　Notes　on　the　Cretaceous・Tertfiary　Boundary

　　1¢is・well・known・that血ere　exists　a　physiα曲reak・in

sedimcn田tion　and　faunal　dharacteristics　aUlle　Cretaceous一
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of　the　Cretaceous　to　Lower　Tertiary　of　Balochistan，　Pakis佐m．
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A

0 015 1 1．5 2 2，5 3

B

3．50 0，5 1 1．5 2

Fi　g．16．　Graph　showing　the　benthic　foraminiferal　number　per　gram（A），

Graph　showing　the　agglutinated　to　calcare◎us／ratios（B）．
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Fig．17．　G！aph　showing　the　species　diversiり9（H°）based　on　Sbamon・

Wiener　i　ndex（C），　G！aph　showing　the◎ocurrence　of　Globoro励’ε5

micheliniama　Assemblage①》

Tertiary　boundary血roughout　i血e　world．　Examples　are重he

耐。・1・ured　ferruginous　layer　in　the　base　of　clay，　EL　Kef，

Tunisia　（Keller，　1988）；grayish　black　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　clay　8tone，

Kawarupp亀　Hokkaido，　Japan．（Kaiho　and　Sa並o，1986；Saito

et　at．，1986；Kaiho，1992）；brown　g爬y　marl　in　Sopelana，

Spain・（Lamolda　et　al．，1983）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　The　Creta㏄eous－Tertiary　bOundary　of　the　PAK。section　is

marked　in　the　shale　sequence　between　PAK－23　and　24・ln

the　MG・3㏄廿on，　i　t　can　be　traced　between電he　sample

h面zons　of　MG・29　and　30　which　are　in　the　base　of

b1調ated　or　ooalse－grained血mestone．　On　the　otller　hand血e

bOundary　in　the　HR・section’1閥㎞posidoned　in　be牌㏄n
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Pig．19．　Graph　showing　the　occurrence　of　Gau（カツina」p　yranzidbta・G．

摺8ρsa　Assemblage（G），　Graph　showiRg　the　eccurreRc¢of　Coり｝phostoma

incrczsscua（H）．

s醗P1雛o．　HR－2麗d　HR・3　i窪磁c㎜ted　s姻e副謡c面c
li蟄csto凝e．　Aeross霊h¢K／T　bo凹dary　the　na加re　of　benthic

fora　nrinifdral　t㏄t　drastically　changes　frt）m　a　calcareou購to　aロ

ag91utinated　one．血the　PAK：儲s㏄tio鳳血c　ag91utinated　fb㎜

o㏄cupy　abOut　8％of　the象o給1薮臓雄bcr，　i織d》e　HR－s㏄ξio継80

％，鍛d㎞the　MG－s㏄薩o絃50％．

　　The　aetace（》越3。T¢rtiary　COlltaet　in　Pakistait　r¢ported　by

D。露幟（1974》wa8蘭k｛Xi・紬¢象。P。柚・M謝輔ch瞬
PねbSandstone　overl血by重he　lower　Paleocene　Cardila
クecutmonti　shales　in　Sindh　PtOvince　and　glauconi　tic　ho】rizo勘

繊縫ic　D囎g鐙Fo㎜縫o盤葦籍Q秘c鍵al　r¢gio継of　Ba1◎chis㎞．

D・㎜（1974）de面厩曲紬e㈱。f識。紬e繊1吻
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Fig．20．　Graph　showing　the　occurrence　of　Lenticulina　spp．　Assemb12ge

（1），Graph　showing　the　occurrence　of　Trochammina　spp．　Assemblage（J）．
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Fig．21．　Grapll　showing　the◎㏄um巳nce　of　Orld∂rsa〃1s　umbonatus（K），

figure　showing　the　eight　bent駐ic　foraminiferal　assemblages・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　according　to

ほ1eir　strati　graphic　positlon（L）・

（Bolli　and　Cita，1960）is　similar　to　deep・water　shales　in　Gaj

river　s㏄tion，　which　he　coπel　ated　wid1山e　contact　of

Velas◎o　Formation　and　Mendez　Formation　in　MeXico（Hay，

1960）．It　is　difficult　to　di　scuss　dle　Creta㏄ous・Tertiary

bOundary　of　Pakistan　because　of　lack　of　sUfficient　data　and　it

is　beyond　dle　s◎ope　of　this　up－to・date．　The　author　would

like　to　quote　the　oontinental　sediments　in　some　areas　of

which　he　is　aware．　The　first　is　1血e　laterite　bed　at　i血e　base　of

Pa1。。㏄ne　Dlmgan　L血estone，　Zamt・District，　Ba1㏄histan，

and電he　s㏄cond　is　the　latdti　tenimonitic　bed　developed　in

Panjab　and　nonh　frontier　Province，　bdow由e　Paleooene

Hangu　Foma縫on（La“f，1976）．　In　dle　s　tudied　areas

mendoned　above．　the・br㏄ceiated　limestone　or　coa鵬g面ned

limestone　occurred　in　the　boundary　onhe　MG・section，

brecciated　limestone　with　larger　foraminifera　i　n　the

Mo呵hal　s㏄廿on（Fatmi　et　al．，1986），　tmsi唖onal　contact

wi血n　tlle　deep　ma五ne　shales　in　PAKgs㏄tio血，　alld　the

micritic　limestone　and　sha1e　in　the　HR・se6don．



●

46 Imdad　Ali　BROHI

A B
　目

謡
謎

論
£
2
5

゜

u
く

毫
コ
畳§

籠

，り

A
，　　　■●●・・o● ．鱒●．鱒●●●●　　　　　●■　　　　・・ o●●■　　●o●●o●　　●　　・o●・鱒o●o ●●■●o●●●oo●●　　●，oo●　　●●，●●●・ ●●●●■o●●●●●　　　…　　●・●●・● ，●o■ ●●●，●ooo・・o・○●●． ■●●●o●●●o●●o●・●・・●・・● ・oo・．●・●●●goo・●●oo●●■ o●●●●5●，●●・●●・●oo●●●． ●●●●●●■o●・●．，・o・■・●● ●●●●oo●■●●●o●●●●●●●・o roo●■●o・●・．o　　・9●

HR
”

髪
翌
鮎
耀
露
ほ

●

，，●，●o●9●●●●o●●●●
■曾oO 齢●■●　　●●　　●●　　●○● oo●o　　　　●，o■■●…　　9．●● ○”●●o●■●●■●●●o●●■●● ■　　■●●●●o●●●●●●●●●●●． ●o●●●oo●●●●●●●●■・■●o ●●o●●●●o■●●o●●●●o，o●●

琶
B
σ
●
・
δ
ゴ
　
　
δ
凶
　
　
9
ロ
，
Σ
　
　
9
ロ
．
Σ
　
　
讐
δ
§
Z
3
望
§
隅
ち
ミ
＝

幽

9

0
‘
o
o
醒
∋
o
：
く
角

9 ●o●●●●oo●●●■o●■■●●●o●●o●●●■o● ●●●●o●●謄　　●　　●　●・　　　　　　●●． ●o・●　　●・oo9●●o●　　●o●o…　　●●o● ，o●●●9●　　●●　　●　　o●o・o・●　　■o o　　o，　　●　　●●●○　　●o●●畠●・・

13

量2

u
I
o
9
8
，
6
5
4
3
審

● o●●■●●o●●■　　◎o●●・oo●■●・・，●■●， go，o●，Oo●　　・■●●●．■σ●■●●●　　●o ●・oo●・●9●●　　　　・●・ ■■●09●o●●●■●，oo●●■●．髄●．●… 鱒o●■o●■■■●・●■●●●●●●oo ■●■● ●o■o●●●●○　　●・●　　・．9， o　　●●幽●， ●●●●●■，　　■●●■●o●●■o■●●●oo●　　●， ●●●，●●●■●●o●●●陰●●・．●● ●■●●o●●●●●●，●●●9●●●． ●o●9■o●●●■o・●・●o●，900 ，・●●o●■o・●●．・●●．・

の
≡‘
雪
5
：
呂

E翫 0　　　　1　　　　2　　　　3　　　　4　　　　50　　0．5　　1　　1．5　　2　　2．5　　3　　3，3．5

Hg．22．G即h　sh。wing　the　benthic　foraminife蜘臨咽g旧m（A），
G！aph　showing！he　ag91utina竃ed　to　calcareous面os（B），

　　The　disoontinuity　in　lithology　all　over　Pakistan　at

Cretaceous・T¢rtiary　contact　is　clearly　marked　by　either　of　the

above　men廿oned　lidlologies．　This　has　been　described　as　an

un。・nfb皿ity　by血e　previ・us　w・rkers，　but・itS・de面1s　sh・皿d

be　re。examined　and　pτoved　by　dle　geochemical　and

biostratigraPhical　evidences・

　　In　the　present　study　the　boundaries　have　been　decided　by

tlle　disapPearance　of　such　planktonic　species・as
Globotruncana　stucu’ti．ノb7〃3な，　G．　SPP．，　Pseudo8ue〃1わ81ごπα

elegans　and　Racemi8uembelina　∫ruclicosa，　and血e
appearance　of　G　leboro塞α！εαP5ε誕dob翼lloicles　which　indicates

血ePI　zone　of　early　Paleocene．　R・ノ’ruclicosa　has　an

establi　shed　stratigraphic　range　of　the　Maa面chdan　and

others　are　rather　long　ranged　fbm　the　Campanian　to　the

Maa面chdan．　The　samples　f「om　a11山e　sec丘ons　did　not

con面n　any　sp㏄ies　showing　the　latest　Maa面chtian
（肋htho〃lphalus　mayaroe〃sis　Zone）or　the　earliest　Danian

（Globigerina　eu8ubごna　Zone），　but　some　index　ben血ic

foramini　fera　of　late　Creta㏄ous　Bolivinoides　draco，

Coryp｝tostoma　incra∬αta，　and　Stensioiua　encolata　become

extinCt　at　the　K／T　bOundary（van　Mo舳oven　et　al．，1986；

Nom㎜，　IY）1a）．　They　disap嘩α1伽ut　50　m　bdow血e
K／T　bOundar｝・in　PAK・s㏄唖on，40　m　in　MG。s㏄吐on　and　at

血ebollndary　in　the　HR。section．　The　late　Creta㏄ous　to

Paloocene　CibicidOideS　dayi，」Meo／Zとの8〃’〃αrugossa，　and

Sεeηεεoiηαbeccariiformis　a：e　al）unda血Uy　found　in　the　PAK

and　MG。s㏄ほons，　bu仙eir　occurrence　in　the　HR。S㏄don鵬

common．　However，　Doπeen（1974）reported　tlle
developments　of　Globotruncana　　ごontusa　Zone．　G・
ノinlso‘αlcarata　Zone，　and　the　G．8απ∬eri　Zone　f『om　the

westem　Gaj　river　near　the　PAK－sec“on，　wllidl　are
conside欝ed　as　late　to　latest　Maasuichtian（Caron，1989）．

　　　The　Pa　lcocene・正iOcene　bOundary　of　the　stUdied　sections

have　been　marked　by　dle　disapPearance　of　a　bcn山ic　specie8

Ste〃3’o伽ゐ8cc4r肋7〃1is．　b㏄ause曲species　beoomes

extinαaUhe　Palcocene・£o㏄ne　boundary（巧alsma　and
LOhmann，1983；Miller　et　al．，1987）．　Cibicid∂ities　dcryi　has

㎞㎞own㎞m血e　late　Cretaceous　by　van　Morkhoven　et
α’．，（1986）alld　Nom㎜（1991a），　but　it　oceurs　aq℃ss　the

boundary　in　dle　two　sections　of　PAK　and　MG．　The
foraminifi釘al　record　of　the　PM・s㏄tion　suggests　t　le　age　of

the　Jamburo　Group　mnging　from　Maastricllcian　t　o
palco㏄ene．

　　In血e　present　stUdy，　five　planktonic　foraminiferal　zones

in　the　MG・section　have　been　r㏄ognized　i皿cluding　the

Maa面chtian　Globotruncanaωη偽αzo血e，　and　the
following　late　Cretaceous　index　i㎝thic　foran血ifers　from

血is　zone　are　similar　to血ose　of　PAK．s㏄唖on：βo〃vinoides

drαce，　Cibicidoides　dayi，　Coryphstoma　incrassata，　C・

7ηidwαyεη3ε3，　Gaveline翼α揃o襯εrε馨επ3‘5，αoboroεα馨鍵ε3

michelinia聡eq 　S馨ensio‘轟αbeccuriサbrη擁3，　and　S．　er℃o墓α9α，

which　conl血1ues　up　to　Palooccne．　Otller　long・㎜ged　benUlic

s麟s　commonly　found　up　to　01igocene　are　B刎脚乃oη
spP．，　Dentalina　spP．，　Nodosaria　spP．，　Gyroidinoides’spP．，

Oridorsalts　umbottatus，　Trochcmimina　sPp．鵬

囑㎞血e　Danian　Globi8e血a　psexdObullo　icles　Z加e　occur・，

Cibicidoides　SPP。，ハru〃al〃des　sp．。」M　truempy’，5∫8〃5‘o加4

beccariiforηis，　S．　sp．，　Cibicidoides　dayi　are　commen，　but

Nuttallidesεr麗η甲yこand　Stensioina　beccariサbrmts　a：e　f◎und

spo顧cany．
　　　h1重he　lvfiddle　Eocc　ne　Acarinina　spp．　Zone，　CibicidOides

subspiratus，　C．　spp．　Or‘dorsalis　spp．，　and　O．㎜boπα伽5

㎜，and　in吐医e　pl　anktonic　foraminifera120ne　of血e　Mddle

Oligocene　σ’oborotalia　opi〃m　　ρρご〃34，　the　bendlic

foraminifers　ofひリi8eri〃a・hcrvanensis，ひ醜ρ∫4¢こ1．　sp．，

and　Vulvulina　spinesa　are　fbund．　The　ocqユπence　of　ben山ic

foraminifera　stated　above，　as　wdl　as　planktonic　fbra皿ini」㎞

from　the　MG・section，　suggests血at　the　age　of　the　Jamburo
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Table・1・CalcUlation　of　factor　analysis　for　PAK・section．

PAK・1

PAK・2

PAK・3

PAK－4

PAK・5

PAK・6

PAK－7

PAK・8

PAK。9

PAK・10
PAK・11

PAK・12

PAK・13
PAK・14

PAK。15

PAK－16

PAK。17
PAK・18
PAK・19

PAK・20
PAK・21

PAK・22
PAK。23
PAK。24
PAK。25

PAK・26

PAK・27
PAK・28

PAK・29

PAK・30
PAK・31

PAK・32
PAK・33

7
5
1
1
0
0
9
5
3
4
8
6
0
8
0
4
5
9
5
3
9
6
3
6
3
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3
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o
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o
o
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o
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o
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Va「iance
Cum．　var、

　0．71

　0．92

　0．83

　0．65

　0．79

　0．82

　0．41

　0．82

　0．90

0．82

　0．48

0．23

　0．29

0．30

0．07

0．01

0．06

0．17

。 0．09

－ 0．01

0．02

0．02

0．06

0．08

0．07

0．15

0．07

0．02

0．05

0．06

・ 0．02

0．02

0．10

20．14

20．14

　0．01

　0．00

。 0．02

・ 0．07

・ 0．03

・ 0．04

・ 0．05

・ 0．04

・ 0．05

・ 0．20

・ 0．02

・ 0．05

　0．00

0．00

・ 0．18

0．01

0．00

0．00

0；OO

・ 0．70

・ 0．28

0．02

・ 0．01

・ 0．79

・ 0．37

。 0．36

・ 0．32

・ 0．95

・ 0．83

・ 0．94

。 0．97

・ 0．97

・ 0．92

20．79

40．92

　0。09

　0．02

　0．03

・ 0．03

　0．00

　0．12

　0．02

0．04

　0．05

　0．04

・ 0．04

0．01

　0．01

0．12

0．90

0．27

0．97

0．92

0．53

0．60

0．05

・ 0．01

0．01

0．07

0．03

0．06

0．03

0．01

・ 0．03

0．01

0．00

0．02

0．02

10．22

51．14

・ 0．01

・ 0．05

　0．01

　0．30

　0．10

　0．03

　0．44

　0．05

・ 0．01

　0．01

　0．23

　0．08

　0．01

0．07

　0．02

・ 0．07

0．03

0．03

・ 0．04

・ 0．02

0．80

0．88

0．70

・ 0．02

0．40

0．11

0．13

0．04

0．19

0．02

0．01

・ 0．01

・ 0．01

7．58

58．71

・ 0．19

・ 0．03

・ 0．17

・ 0。15

・ 0．39

・ 0．05

・ 0．42

・ 0．25

・ 0．01

・ 0．11

・ 0．59

。 0．76

・ 0．84

・ 0．68

・ 0．15

・ 0．03

・ 0．03

0．04

・ 0．67

・ 0．26

－ 0．02

・ 0．01

・ 0．11

。 0．10

・ 0．09

－ 0．11

・ 0．04

・ 0．03

0．01

・ 0．01

0．00

・ 0．02

・ 0．02

9．60

68．31

・ 0．02

・ 0．01

　0．00

　0．03

　0．00

　0．06

　0．11

　0．05

　0．06

。 0．03

　0．16

・ 0．08

　0．12

　0．05

　0．13

　0．87

0．09

　0．06

0．02

0．04

0．05

0．29

1O．16

0．21

0．78

0．08

0．08

・ 0．03

0．08

0．04

0．02

・ 0．02

0．01

4．96

73．28

一〇．35

・ 0．10

　0．04

　0．26

・ 0．09

　0iO6
・ 0．49

。 0．08

－ 0．06

・ 0．13

・ 0．15

。 0．15

　0．08

・Q．08

・ 0．07

・ 0．05

　0．03

　0．01

0．10

－ 0．07

・ 0．25

・ 0．06

0。01

・ 0．26

・ 0．15

・ 0．79

・ 0．68

・ 0．11

0．00

・ 0．07

・ 0．05

・ 0．10

・ 0．15

5．58

78．86

Group　ranges　from　the　Maa面chti　an　to　the　Middle
Oligocene．

　　　In血e　HR－s㏄価。n，　GZ・励un・㎜SPP．　and・Heter・乃8’㍑

spp．　are　the　only　observed　Maa面chtian　speci　es．　The

Paleo㏄ne　to　Mddle　Oligo㏄ne　planktoni　c　fbraminif㏄al

zones　are　simi1副o　those　of　dle　MG・section．　However，　the

E別rly　Oligocene　planktonic　fomminiferal　zone　of
αφ」8卿卯叩吻鶴is　present，　and　a㏄。mpanied　by

such　bentllic　foraminifers　as　Anoma’ineides
psendo8re∬8ア〃80∫鉱3，　Cizガcご4ヒガ伽SPP．，（：：ソdω72〃7功α司P．，

ひレ’）gerina　sp．　cf乙T．　du〃zblei，乙r．　havanensis，4〃d，吻lvulina

spinosa．　The　Eocene　sediments◎o茄血Cibicidoides
subSlガrα’〃5，　ハ1ut’aUides　〃麗ε〃礼ρyご　and　reworked

ハreq／7βbe〃ina　7〃80∫α．　The　Paleocene　conmins　Ste〃sioina

becccuiifoア初な，ハTu〃α〃ides　spp．，　and　reworked　Maastゴchtian

σoりrphOs’ama　incra∬・αta．　Between　1血e　samples　of　no．　HR・6

and　HR－7，　a　thmust　fault　is　inferred．　because　the　f（）mler

contains　the　】Middle】E㏄ene　pl　anktonic　foraminifera

Hantkenina　du〃itei　and　the　latter　inCludes　the　Paleocene

ルforozovella　veぬrcoensis．
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IV．　Discussion： On　the　change　of　foramlniferal

　assemblage

　　It　iS㏄血in　dla曲e　S｛油men町enVirOnment・iS・refleCted

in　the　d㎜ctelis廿cs　of　ben血ic　foraminifera　of　the　Jamburo

Group　f止om　three　sec雌ons　of　PAK，　MG　and　HR．　In

ad削on，山¢benthic　b㎜赫副鎚s㎝b1昭㏄r㏄o飼朗in
血is　s匙udy　reveal　thaulle　southem　Tethyan　area　has

cxperienced　severa1　distinct　environmental　changes　during

the　Late　Cretaceous　to　01igocene．　It　is　marked　by　dle　sudden

change　of　ben血ic　foraminifera　l　tes¢from　cal　careous　to

agg　lutinated　in　the　Cretaceous－Pa　lcocene．

　　　Kennet（1977）suggested　1血at　the　Creta㏄cous　oceans　had

a　warmer　and　more　uniform　therma1　structure　than山e㎝1y

Cenozoic　oceans．　The　change　of　tlle　o㏄anic　structure　and

c輩rcula唖on　system　produ㏄d　the　high山emal　gmdients　i　n

玉鑑（；alc蜘゜f　benthic　f・面面・ral・assemb1・g・・fr・m・・㎜・n・画・・for　PAK・

Taxa Factor　l　Factor　2　Factor　3　Factor　4　Factor　5　Factor　6　Factor　7

Ammodiscus　cretaceus
Bolivinoides　draco

Bulimina　carseyae
Cibicidoides

Cibicidotdes

Cibicidoides

Cibicidoides

Cibicidoides

subcarinatus
alleni

dayi

SPP・

velascoensis
Cibicidoies　jambUroensis，　n．　sp．

T「itaxia　trila篭e「a

Clavulinoides　SPP．

Coryphostoma　incrassata
Dentalina　SPP．

EponoideS　SPP．

Gaudryina　pyramldata
Gaudryina　rugosa

Gave腿nella　monterelensis

GSoborotalites　micheliniana

Gyroidinoides　exsertus

Gyroidinoides　globosus

Haplophragmoides　cf．　chapmani

Haplophragmoides　spP．

Hormosina　SPP．

Uniiocular　taxa

Len髄cu脈na　SPP

Lenticulina　「o篭ula！a

Nuttallides　SPP．

OSangUlaria　naVarrOana
Praebulimina

Praebu臆mina
Praebulimina

Praebulimina

aspera
kickap。。ensis
　　　　　　　　　　　　
nava「「oens豊S

ovuium
Psammosphaera　spP．
ReophaX　SPP．

Spiroplectammina　spP．

Stensioina　beccariiformis

Stehsioina　excolata

Trochammina　cf・diagonis

Trochammlna　sp．1

Trochammina　s　．

0．106

0．079

・ 0．005

0．111

0．062

0．152

0．072

0．138

・ 0．017

。 0．008

0．062

0．291

0．237

・ 0．025

0．124

0．049

0．641

0．423

0．069

0．125

0．028

0．028

0．000

0，179

0．025

0．185

・ 0．025

　0．043

。 0．018
・ 0．019

　0．140

・ 0．100

　0．085

　0．020

　0．026

　0．144

　0．116

・ O．025

　0．010

・ 0．041

・0．050

0．013

0．002

0．005

・ 0．020
・ 0．095

。 0．023

0．009

0．005

0．01　8

0．002

0．008

。 0．023

0．018

・O．006

0．007

0．005

0．014

・ 0．010

0．009

・ 0．011

・ 0．161

・0．007

0．014

0．003

0．019

0．022

・ 0．029

　0．003

　0．011

・ O．026
・ 0．01　4

・ 0．154
・ 0．014
。 0．055

・ O．039

・ 0．Ql　2

　0．019

・ 0．003

，・ 0．963

・ 0．011

0．062

・ 0．003

・ 0．089

・ 0．008

・ 0．028

0．003

0．005

。 0．004

0．131

0．049

0．166

。0．0り5

0．009

0．021

・ 0．065

0．017

・ 0．059
・ 0．045

・ 0．020

0．117

。 0．053

。 0．001

0．OO2

　0．021

　0．082

　0．010

・ 0．005

　0．931

　0．005

・ 0．006

　0．075

　0．042

　0．OO2

・ 0．015

・ 0．018

・ O，034

　0．168

　0．003

　0．01　8

0．006

0．019

・ 0．003

0．0胴

。 0．004

0．076

0．356

・ 0．030

・ O．095

・ 0．019

・ 0．005

0．007

・ 0．043

・ 0．035

0．019

0．3り4

・ 0．073

・ 0．028

・ 0．012

・ 0．025

0．047

0．050

・ 0．002

0．020

0．032

0．003

0．031

・ 0．005

0．021

0．848

0．038

・ 0．067

・ 0．006

・ 0．005

0．008

0．032

0．058
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山eoold　Paloogene　ocean．　This　profbund　change　of　oceanic

chara6ter　and　circulation　may　led　to　the　turn　over　of　the

d㏄p。sea　calcareous　ben電止【ic　fauna（Benson，1975，1977；

Douglas　and　Woodruff，1981；Kaiho，1989，1991）．　This
globa　1　turn　over　of　calcarcous　fauna　was　probably　the　reason

for　the　displacement　of　the　calcareous　tests　to　agglutinated

found　across　the　K／T　boundary　in　the　studied　areas，　as

especially　found　in　reference　locality　of　the　Jamburo　Group

along　the　western　Gaj　river．

　　If　the　fauna1　change　resUl　ted　from　an　a　l　teration　of　local

CirCUmStanCeS，　then　the　tectOniC　Setting　in　tle　area　affeCting

the　condition　of　shallowing　of　Tethys　must　be　considered．　It

is　a　well　known　phenomena　that　northward　movement　of

tlle　Indian　plate　was　oompleted血011gh　Creta㏄011s　and　early

Tertiary，　whidl　resul　ted　tlle　collision　in　early　Tertiary

（Pawell　and　Conaghan，1973；Molnar　and　Tapponnier，
1975；Pawe11，1979；Pa廿iat　alld　Adladle，1984；Klootwij　k

et　al．，1985；Dewey　et　al．，1989）or　collision　taking　place

during　Creta㏄ous・Tertiary　or　before（Klootwijk　et　aZ．．

1991）．Such　a　tecto血ic　event　probably　resulted　in　血e

formation　of　the　irregUlar　sea－floor　in　or　near　the　lndia。Asia

oonvergence　zone．　Therefore，　the　closure　of血e　Tethys　may

llave　caused　the　rest「iction　of　water　circulation　a　n　d

subsequent　reduction　of　deep．water　properties，　which　caused

the　limited　oxygen　supply　to　the　bottom　water．　In　such

Circumstances，　calcarcous　species　had　dirricUlty　to　preCipi　tate

qnd　maintain　calcareous　tests，　and　tllis　causes　the

domination　by　agglutinated　benthic　foraminifera．：This

agr㏄s　wi血tle　hypothesis　proposed　by　Kaiho（1988）．

　　According　to　Gradstein　and　B　erggren（1981），　in　such

oxygen　reduci　ng　bottom　conditions　the　foraminiferal

assemblages　are　generally　do㎡nated　by　agglutinated
species．　These　au血ors　al　so　described　t　lat　ag91utinated　taxa

are　commonly　assoCiated　with　flysch　deposits　in　various

parts　of　the　World．　The　agglutinated　speCies　occurred　in　the

studied　sections　can　be　correlated　with　nysch。type
agglutinated　taxa　Some　of　the　speCi　es　can　a　l　so　be　referal）1e

to　tllose　of　Brouwer（1965）reported　from　turbi　di　ti　c

Table　3．　Calcula廿on　of　factor　analysis　fbr　MG・s㏄匠on．
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sequences　and　Pal　eogene　bathyal　benthic　fbrami　ni　f¢ra　of

Kaiho（1988）．

　　The　species　diversi　ty（H，），　calculated　by　the　Shannon－

Wiener　index，　can　be　directly　compared　to　that　of山e　deep

sea　benthic　fauna，　as　studied　by　Nomura（1991a）in　the

Indian　Ocean．　As　stated　in　the　pre㏄ding　Chapter，　high

diversiこies　are　rccognized　in　the　lower　Mughal　Ko巳

Formati　on，　wi山values　mnging壼om　4．4　to　5．2　above止e

Parh　limestone　and　Parh　Group（＝Mon勾hal　Group）．　These

values　are　generally　higher　tlan　those　of　MaasUichtian　d。ep・

sea　fauna（1000・1500　m　paloodepth）at　Ocean　Drilling
Program　Site　752，　where　the　values　range　from　3．5　to　4．5．

Sp㏄ies　diversity　distinctly　decreases　below　the　Pab

Sandstone　and　1山e　values　are　generally　low血roughout　the

studied　Jamburo　Group（3．2　in　average），　with　distinct

fluctuations　ranging　from　23　to　4．1．The　species　divcrsities

of　these　values　are　lower　tllan　tllose　of　tlle　latest

Maastゴclltian　and　the　Pa　1　co㏄ene　d㏄P・sea飴una，　ex㏄pt　fbr

seven曲orizons　showing　over　3．5．

　　The　di衡en㏄。価e　sp㏄ies　diveおity加切㏄舳e　hdia1

0cean　deep－sea　fauna　and血e　Tetllyan　faum　is山oughUo
爬sUlt　from重he　different　oceanic　condi　tions，　as　rcpresented

by　oxygen　oontent　and　organic　nux．　The　prescnt　au血or

supposes¢hat　the　Mughal　Kot　Fomlation　an’d　the　Jamburo
Group　might　llave　been　deposited　dose　to血e　con“nen¢al

margin・wi山an　input・f　t面gen・us　sedimen的．　H・wevcr，

血e　Mugha1　Kot　Formatio叫parti　cularly　the　l　owcr脚of

血e　f・rmati・腿．　was　better　CircUlated　by・pen・㏄副c　water

山an山e　Jamburo　GrOUP．

V． Conclusion

　　The　resUl　ts　of　study　on　the　benthic　foraminifera　from　t　le

Jamburo　Group　in　three　localities　of　Khuzdar　district，

labez：’伽ad°n・fb・n曲偽剛眺・emb1・g・・血・m・・…・麟・恥・MG・
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Balochistan，　Paki　stan　are　summa！ized　as　fbllows：

　　　1．The　li山010gical　and　biostfa廿graphical　studi　es　of　the

Jamburo　Group　indicate　that　i　ts　age　is　from　Maa面chdan　to

Mddle　Oligoccne．

　　　2．The　low仰飢omle　s㏄廿on　yielding　Ole　Maa面chtian

fbraminifera1伽na　is　coπelated　to　the　Mughal　Kot
Fbmlation，　the　upPemlost　unit　of　the　underlying　Parh　Gπoup，

　　3．’The　sandStone　occuning　in　two　localities　is　deflned　as

山e　refe】rable　u【1iUo　the　Pab　Sandstone　of　the　type　ar桜L

　　4．Theαeta㏄ous・・Tertiary　bOundary　is　marked　above　the

Pab　Sandstone．　V凸ere電血e　Pab　S　andstone　i　s　not　developed，

ごhe　K／T　boundary　is　positioned　wi血in山e　strata　of　tlle

Jambum　Group．
　　5．The　change　in　benthic　foramini　feral　tes　ts　from

dcar。ous　to　agglutinated　is　found　aeross　the　K／T　bOundary

in　the　PAK　and　HR。sections．　This　suggests　the
paleoenviron111ental　changes　from　open　to　restlicted　basin　in

Ule　Tedlyan　Sea

6．The　abundant　occurrences　of　Gavilinella　moterelensξs

and・Globoretalites　micheliniana　show　the　open　marine

oondi廿on8．

　　7。It　is　believed　tllat　dle　basin　b㏄ame　sllallower　fオom

Palcocene　toward　Middle　Oligocene，　because　the　upper　strata

e油ibi仙e。eqUinoida1　limestone　bed　of　larger　foraminifera

and　o血er　mOllusc　shells．

　　8．The　bentllic　fommi1rife『a1　fauna　from　the　Maastrichtian

to　Pa　leocene　of　studied　sections　indicates血e　paloodepth　of

upPer　bathyal　to　abyssa1；　the　】Middle　］Eocene－］Middle

Oligocene　shows　neritic　to　bathya1（van　Mo舳oven　et　al．

1986）．Thi　s　conflrms　1血e　sllallowing　idea　of　Te血ys　in　tlle

paleogene．

VI． Systematic　notes　on　species

　　The　spedes　described　in　dlis　section　have㎞ide11“fied

by　consulting　Previous　published　figures　and　descriptions・

When　oゴginal　descriptions　of　species　were　not　available，

referen㏄s　were　made　to　tlle℃atalogue　of　Index　Smaller

Fomminif6ra”oompiled　by　Elissε’α」．，（1969）．　B㏄ause　of

poor　p暉㎝・adon，　and　low　occurrence　of　specimens，　some

species　are　left　unnalned　or　for　confinnad　on　of　dle　fUrdler

sciendfic　exaπ血ation．　All　the　figured　sp㏄imens　are
dePosited　in　the　Head　quarter　office　of　the　Gcological　Survey

of　Paldstan．

んnmodiScus　cretaceus（Reuss）
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．52

ρρεκ”加αc7ε’acea　Reuss，1845，　p．35，　pL　13，∬gs．64－65．

肋脚discusσε’αc8μ∫（Reuss）．　Made，1941，　p．18，　p1．1，

∬gs．5・6；Cushman，1946，　P．17，　P1．1，　fig．

　　　35；Grahaln　andα1urch，1963，　p．17，　p1．1，　fig．17．

加voZ㍑伽αc78’αoε粥（Reuss）．　Said　and　Kenawy，1956。　p。120，

p1．1，fig．4．

RΩ皿旦迦：Thi　s　sp㏄ies　resembl　es　that　of　Kaillosl，1992，　p．

242，p1．1，　fig．4，　but　differs　in　having　more　polislled　and

smoodl　su㎡a㏄with　low㏄ment。
0㏄町ren㏄：It　o㏄urs　f「om電he　Maasnichtian　to　Pa　lcocene　of

PAB【・section，　and　the伽tddbtian　to　Mddle　Oligocene　of

MG　and　HR・s㏄価ons．

Ammedisc総s　g　labrat聡s　Cus㎞man　and　3a：vis

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　2，　fig．47

加脚4ま5ω∫81伽’us　Cusiman　and　」副s，1928，　P．86，　P1．

12，∬g。6；Cus㎞an，1946，　p．17，　p1．1，　fig．32；Israel　sky，

1951，p．5，　pL　2，　figs．12，13；Slitter，1968，　p．42，　p1．1，

fig．　9；　Hanzlikova，　1972，　P．　35，　P1．　3，　fig．　7；

K【ashcnimi　kov　and　Pflaumam，1977，　p．569，　p1．21，　figs．

8，9；Miller，　Gradstein　and　Berggren，1982，　p．19，　p1．1，

∬9．8．

伽’μ伽8’iabratus（Cus㎞｛m　and　J副s）．　Ma面n，1964，　P．

45，p1．1，　figs．10，　l　L

ル3vo’躍加αsp．　Said　and　Kenawy，1956，　p．120，　p1．1，飯g．5．

Rem缶ks：The　present　fbm　having　more　oo瓠e　test，　dosely

resembles　the　speCimens　reported　by　Yasuda，1986，　p．4142．

p1．1，　figs．6a－b．　　　　　　　．

0㏄uπ㎝ce：This　sp㏄ies　spora（髄cally　occurs　in　PAK・secdon

飢dI皿・s㏄tion，　but　oo㎜o血y膿u曲MG－secdon氏om
山eMaa面chtian　to　the　Middle　Oligocene．

ArtomaZinoides　cf．　pscudegrosseru8esus《CdLoτ虹》

　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．46a－c

Aπ07πα」ご〃α、ρseu｛lo8rosser〃80∫αColom，1945，　P．209，　P1．31，

figs．19－30．

R㎝蜘：A　few　specimens　resembling　the　forms　report｛Ul　by

Miller　and　Ka¢1987，　p．120，　p1．5，∬gs．4a－c，　which　have

been　recorded　from　the　HR。section．　Tlle　present　fbm　have

smaller　chaMbe舳鋤血e　Ci　ted　one．

Occurrence：This　species　o㏄urs　in　the］Middle　Eocene　to

Eatly　01igo◎ene　of　dle　HR－section．

Batゐysiphon　vernoni　Har血n
　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl。2，　iig．30

Bath），sipho〃昭7〃oni　Hamlin，1963，　P．288，　P1．11，」【1gs．20－

22．

Remarks：Some　poorly　preserved　specimens　have　a◎oarse

surface　test，　which　rese血ble　the　fbm　reported　by　Kaiho．

1984，P．42，P1．1，Fig．4．

0㏄uπen㏄：This　form　occurs　in　a　ll　the　stUdied　area　from　the

Maasnichtian　of　PAK－s㏄tion，　the　MaasUichtian　to　E㏄㎝e

of　the　MG・secti　on　and　from　the　Middle　Eocene　to　Middle

Oligocene　of　HR－section．

　　　　　　　　　　　　Bathp，s」fphon　vurans　Slitter

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．31

Bathys」iphon　varans　Slitter，1968，　P．40，　P1．1，Fig．4．

Remarks：The　present　specimen　resernbles　the　holot》Pe　figure

of　Slitter，　rgported血om　western　coast　of　nonh　America．

Oc㎝rrenc¢Some　pooπ1y。preserved　sp㏄㎞ens，　were　collected，

from　the　Maastrichtian　of　PAK－s㏄廿on　and　Pa　leocene　to

Oligocene　of正IR－s㏄tion．

BathysミP｝憲oηvε麗αNauss

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．32

βα’hysip乃o〃v’〃a　Nauss，1947，　p．334，　p1．48，　fig．4．

RΩ篁唾s：This　species　i8　c1㎞cteri2£d　by　i的1arge　size，　noa

◎onstricted　and　parallel　sized　test．　The　reported　sped　es

resembl　e3　the　sp㏄imen　of　SIitter，1968，　P．4041，　P1．1．

Hg．3．　But　present　species　have　smooth　tesL

O㎜㏄くAfbw　Poorly。preserved　sp㏄dmens　were◎011ected

㎞mthe　Maastrich廿an　of　PAK・section　and　the　MaasUichtian

to　Middle　Oligocene　of　MG　and　HR・sections．
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Bolivinoides　draco（MarSSQn）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　1，figs．6，7　　　　　　　　・

　Bo1’v’π4　draco　Marsson，1878，　P．157，　P1．3，f19．25a－d．

Bolivinoides　draco（Marsson）．　van　Mo舳oven　8’aL，1986，　p．

　　378・380，p1．124，　figs．1a，　b，％，　b．

R鯉旦Ek：βo’醒πo’485　draco協becn　known　as　a
　　cosmopoli建an　index　taxon　in　tlle　Uやper　Crctaceous（van

．Morkhoven　et　al．，1986）．　The　present　speci　es　having　l　ess

　　developed　grooves　resembles　to　ones　previously　reported．

　Ω≦＿≧：This　species　abundantly　o㏄urs　in　the

MaasUichtian　shale　of眺section鋤d　commonly　i曲c
　MG・section．

Bolivinα　cf．　tectiformis　Custm

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　fig．57

Bolivina∫8α〃br〃iis　Cushman，1926c，　p．83，　p1，12，丘g．6瓦

Remarks：’lhe　present　form　has　a　close　resemblance　to　the

spedmen　rq⊃o“ed　bジrjalsma，1983，P．739，飯gs．3a・b．　T屈s

species　differs血om電he　Tj　al　smas　in　llaving　less・developed

median　ri　dge　of　the　older　po】面on　of　the　test．　This　species　is

leMor。onfi㎝a60n　because　of　its　poor　preservation．
However，　it　is　iden面ed　as　B．　cf．’8α〃’orMis．

0㏄urren㏄：Rarely　o㏄urs　in　the　IMiddle　Oligocene　of　I皿一

section．

Buliminα　urkodelphiαna（｝uShrnan　and　Parker・v　a：．　B．

midwayensiS
　　　　　　　　　　　　　　　Cus㎞蜘皿and　Patker

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．1

β〃im　i〃α　arkadelph　iana　Cushman　and　Parker　var．

泌呵8繍Cusiman　and　Parker，1936，　p．42，　p1．7，　ngs．
9，10；Cushman，1951．　p．40，　p1．11，figs．25，26．

Rernarks：The　de面bed　specimen　seems　similar　to山e∬gured

恥m噸眞ed　by　Cushman（1951）．　Bu曲e　presen面m　have
less　developed　basal　spines．　Silnilar　fbn口口慮of　this　spedes　has

been　reported　from　the　Paleocene　of　Egypt．　Said　and　K㎝匪wy，

1956，p．142，　p1．4，∬gs．11．

Oceurrence：Abundantly　occurred　in　the　Maas　trichtian　to

Early　Palcooene　of　PAK　and　MG・sections．

B翼惹imine麗ααぴ∫¢yae　Mummer

　　　　　　　　　　　　　　　　　　p1．1，　fig．3

8μπ〃3加8”αcarsの，ae　Plummer，1931，p．179，　p1．8，　fig．7．

迦坐：The　present　spedme田1・・k　simi1副・血at　rep・rted

from　Palcocene　of　Egypt　by　S　aid　and　Kenawy　1956，　P．142，

Pi．4．　But　d頃s　form　differs　f『om　Saidsl　by　1蛾ving　a　sliglltly

larger　ap釘加鵬．

迦：Commonly　found　in　the　Maasuichtian　shales　of
PAK・s㏄tion．

Remarks：This　species　is　characterized　by　ovate　test　and

having　elevated　margin　at　dle　aper血re．　This　sp㏄ies　is　also

鵬po】rted　by　Latif、1976．　P・27，　P1・7，　figs．5・6．　The　present

fom！　has　a　more　el　evated　ape血1al　face　than　the　reported

sp㏄1men・
Oocu　rrence：Modcrately。preserved　speCimens　occurrcd血om

山eMaas　t践chtian　to山e　Palooccne　of　PAK－s㏄tion．

Bulirnina　jarvisi　Custm　and　Parker

　　　　　　　　　　　　　　　　　P且．2，fig．49

BμZカπ‘〃ajaハ，isi　Cusiman　and　Jarvis，1936，　p．39，　p1．7，　fig．1．

甦The　pres㎝t　sp㏄imen　dosely　resembles血e　figured
spechnen　reported　by】Miller　and　Katz，1987，　P．125，　P1．2，

figs．6a．b．

Ω遮：㎞1y　fbund　in山e　E）㏄ne　omle　HR－s㏄ほon．

Chilestomella　ovoidea　Reuss
　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　1，　fig．17’

ChiZostemella　ovoidea　Reuss，1850，　p．380，　p1．48，　fig．12．

αbεcεぬcf・bε雄ηω認εαη麗3（d’Orbig“y》

　　　　　　　　　　　　　　　　P1。6，　figs．23a・c

Cibicidesわ8翼〃70π”an〃∫（d°Orbigny）．　Brotncn，1936，　p．188；

Cus㎞an，1946，　p．160，　p1．65，　fig．12．

Remarks：The　identified　specimen，100ks　ide面cal　in　all

characters　to山e　figured　sp㏄ies　dmt　reporεed　by　S　aid　and

Kenawy，1956，　p．154，　p1．7，　figs．5a・c．　　　　　　　　　　　’

0㏄uπen㏄：Commonly（）ccurs　in山e　M蜘c肋of　PAK
and　MG－s㏄廿ons．

　　　　　（7ibicde　subaui，’mtus　Cushman　and　r肱1c㎡ck

　　　　　　　　　　P1．3，　figs．6a・b．　p1．4，　flgs．8a。c

αわ‘d伽5〃わαぴ’〃Utus　Cushman　and　1）eaderick，1944，　p．341；

（：　siman，1946，　p．159，　p1．65，　figs．8－11．

泌：Alarge加mber　of　sp㏄imens　are　fbund　in　the
Maastrich樋an　and　Paleocene　of　the　s　tudied　area．　The

specimens　wi血。・mpressed　final　chamber　are。omp鋼to血e

species　repo】rted　by　Cushman（1946）．

Occurrence：These　species　occurs　in　the】MdaasUi　chtian　to

Pa　lcocene　of　the　PAK。s㏄tion．

Cthicides　cf．5葛めcαrεηαれ雄（；uShman　and　Deadedck

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．4，　figs．9a．c

Cfわfd血r　5μわcar’π03侭（：ushrnan　and　Deaderick，1944，　p．341；

Cushman，　　　　　　　　　1946，p．159，　p1．65，∬gs．8－11．

泌：Some　specimens　found　in　the　Maastrichtian　and　t　le

Palcocene　of　the　s加died　area　have　a　more　depressed　vent副

side　and　smal　ler　dlambers　than　tllat　of　Cu8hman（1946）．

B燃eof陣prese繭on，　it　is　md㈹面㎜丘on．
Oocurrence：These　speCies　oocurrcd　in　the　MaasUichtian　to

Paleocene　of　the　PAK・section．

Cibicidoides　alleni（Mummer＞
　　　　　　　　　　　　　　　　P1．4，　flgs．10a－c

7｝〃ncatu’i〃4　a〃eni　Plummer，1926，　p．144，　p1．10，∬gs．4a・c．

Remark8：The　present　species　resembles　the　form　repOrted　by

Berggren　and　Aubert．1975，　p．152・153，　p1．18，　fig．1，　from

the　A口an廿c　and　Medheπanean　areas，　except　for　in　having

more　cha血bers　and　more　rounded　periphery．

0㏄urren㏄：These　SpeCimens　have　been　reported　from重he

MaasUichtian　and　Pa1eocene　of　the　PAK　and　MG・s㏄tions．

踊㈱rrence　in　the　MaasUichtian　i　s　common　but　in　the

Paleocene　is　rare．

CibicidOides　cf．　alleni（Plummer＞

　　　　　　　　　　　　　　　　p1．5，　figs．19a●b

Truncatu〃〃44〃8〃ごPlummer．1926，　p．144・，　p1．10，∬gs．4a・

む　

R皇旦幽：The　presem　specie3　have　close　resemblance　to

Cibicid∂∫ぬr　a〃eni・But　i　t　differs　from血at　in　having　more

chambers　and　bigger　size．

Occurren㏄：It　occurs　in血e　same　hoτizons　of　dle　Cα〃αni．
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Cibicidoides｛dayi（White＞

　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．4，11a－c

PJ側〃伽4げWhite，1928，　p．300，　pL　41，∬gs．3a・c．

C重bicidoides’ dαyi（▽▽hit¢》．　van　Merkhoven・ε9αξ・，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1986，p．

353－354，p1．114，　Figs．1a－c．

Remarks：Thi　s　species　i　s　dlaracterized　by　curved－1imbate

sumres　and　having　a　prominent　umbo．　The　present　speci　es　i　s

apparently　similar　to　that　reported　by　van　Mor］khoven　et　a’．，

（1986）．

Occuπence：T雌s　species　is　fblmd　abundandy　from　the

Maa面chti　an　to止e　Early　Paleocene　of　PM。section　and

from血e　Maa面ch廿an　to　Palcocene　of　MG。s㏄匝on．

Cibicidoitles　eriksdα1ensis　Brom£ll

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．5，飯gs・14a－c

Cibicidoides　erikSdalensis　Brotzen，　193　6，　P．193，Pl．14，　figs・

5a。c．　　　　　　　　　　　　　　・

Remarks：This　species　is　characterized　by　its　robust　test，

involute　umbilica！　side　and　inflated　chaMbers．　The　present

spedes　resembles　to山at　reported　by　Belford，1960，　P・108－

109，p1．34，∬gs．1－11，from　the　Upper　Cretaccous　of　westem

Australia．

0㏄u1アen㏄：In　dle　snldied　area　it　oecurs　in　the　Paleocene　of

山ePAK－s㏄tion．

Cibicitloides　cf　subspiratus（N“t戚）

　　　　　　　　　　　　　　　　PL　6　丘gs．24a卿b

Cibicides　subspir4tus　Nuttall，1930，　p．292，　p1．25，　figs。9，

10，14．

Remarks：Some　poorly　preserved　sp㏄imens　llave　a　close

lesemblance　the　figured　specimens　reported　by　van
Morkhoven，　et　al．1986，　p．314316，　p1．102，∬gs．1a－c．　This

species　was　fbund　in　the　sample　no．　HR－7，　which　i　s　dle

faulte曲odzon　showing　the　Pale㏄㎝e．　However，　dle　tyr障

s圃mens　of　C・snt7Spirat〃s　were　rmPrted　from　the　Eatly

Eooene．

0㏄uπ㎝㏄：Only　a　f6w　poorly－preserved　speCimens　occurs　in

山eHR－section．

Cibicidoides　velαscoensis（Cushmat》
　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．5，　fig3．18a－b

Aπo醒α勧4曲∫ω姻3Cus㎞繊，1925，　p．21，p1．3，五gs．
3a－c．

αbぎddOぎdεs　velascoensis（Cusimad》．　van　Mo舳oven　et　a謬。，

1986，p．371－372，　p1．121，figs．1a－c．

Rem　arks：This　taxon　is　characteri　zed　by　pl　anoconvex　test，

1imbate　su血res　and　broadly　munded　periphery．　Tllis　species

has　close　resemblance　to　that　reported　by’van’　M6rkhoven　et

α」．，1986，ex㏄pt　fbr　in　test　convexity．　The　dorsal　side　of　the

pr㏄㎝t　fbm　is　more　oonvex．

Occurrence：We11・preserved　specimens　occur　in　the
Maasnichtian　of　PAK　and　MG－s㏄廿ons．

Clavulina　pariSiensis　d’orbigny

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　2，　fig．34

Clavuli　na　pωrisiensis《StOrbigny，1826，　P・268・

Remarks：This　species　is　characterized　by廿iangular　or

tri　serial　coiling　in　early　stage　and　uniserial　in　later　stage・

Ahhough　dle　intemal　structure　coUld’not　be　examined，　dゴs

fom　is　identi丘ed　to　C．　parisiensis．　Tl丘s　species　looks

similar　to　t　lat　repO1ted　by　Haque，1956，　p．4849，　p1．5，　figs．

7・9．

0㏄um∋n㏄：A　few　poorly・preserved　specimens　occutred　from

the　Paleocene　of　the　PAK　and　MG・sections．

CoryphOstoma　midwayensis（Cus㎞）
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，∬g．11

βo漁酬繭yε繍C鵬㎞an，1936，　p．50，　p1．7，∬g．12．

Coり艸o∫’oma　midwayenstS（Cushman）．　van　Morkhoven　et
α’．，1986，p．364q366，　p1．118，　figs．1a－c．

Remarks：Coηyphostoma　m　idwayensis　is　a　cesmopolitan

taxon　in　the　Maa面ch廿an　to　the　Pa　leocene　outer　ne面c　and

batllyal　depths．　The　present　form　in　all　respects　resembles

refetred，　specimen．

Oecurrence：Oceurrence・of面s　species　is　restricted　in　t　le

Maa面6hdan　of　PAK　and　MG－sections．

CibiciclOides　jcunburoensis　Nomura　and　Brohi，n．　sp．（MS）

　　　　　Pl．5，　figs．16a－c（Holotypβ），17a－c（Pamtype）

Remarks：This　species　resernbles　Cibicidoides　adyi　in　having

山eraised　sutures　and　boss－1ike　umblicus　on　spiral・side　of

view，　but　differs　in　pOssession　of　distinct　boss　on　bOi血sides．

This　new　speCies　differs　from　Pla〃ulina’crylorensiS（Carsey）

in　having　distincdy】【aised　umblicus．

Oecurrence：Occuπed　in　the　Maa面chdan　to　Palcocene　of　the

PAK－section．　Tbe　o㏄cu】rrence　of　this　species　i　s　in　sample・

PAK－16　is　very　abundant，　readling　to　28％of　the　tota1

血ma　This　species　is　named　after　dle　g。09τap雌c㎜e　o価e

Jamburo．

　　　　　　　　　　Cibicidヒガ伽’（rytorensis（（：arsey）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pi．5，∬gs．15a－c

！㎞o〃2α”πα’aYlorensis（hsey，1926，　P・47，　P1・6，　figs・1a，　b・

Plan〃伽f碗78π∫’∫（Carsey）C鵬㎞：m，1946，　p．158，　p1．

64，figS．14，15．

Remarks：Spedmens　with　larger　dlambers　and　bigger　umbo，

sllows　cl　ose　resem1⊃l　ance　to　tllose　reported　by　Cushman，

1946，p．158，　p1．64，　fig．14，15．

0㏄urren㏄：This　species　occurs　in　the　ME旧sUichtian　of　PAK－

section．

Cor）4）hOstOrna　incrαssata（Reuss）

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　1，　fig．12

Belivina　inc．アα∬ata　Reuss，1851，p．45，　p1．5，　figs．13a－b．

Coryphostema　incra∬αεα（Reussl》．　van　Mo曲ovenε診αL．

1986，p．382－384，　p1．126，　figs．1a－b，2a－b．

Remarks：A　stout　and　elongate　test　of　this　speCies　commonly

ibmd　from　Maa面dldan　of　dle　studied　secdons．　Said　and

Kenawy　（1956）also　reported　this　species血om　tlle
Maa面chtian　of　Bgypt．　van　Mor］㎞oven　et　al．，（1986）

sugges　ted　this　species　　as　an　index　taxon　of　dle】Late

Creta㏄cous．

Occurrence：Common血the　MaasUichtian　shale　of　PAK，　MG

and　rm－S㏄重ions．

Dentalina　aculenta　

d’Otbigny

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，fig．16

Dentαlina　（Nodosaria）　aculeata　d’Orbigny．1840，　p．13，Pt．1．

∬gs．2，3．

RΩ逃：The　sp㏄imen　under　descripdon　seems　similar　to
the　cited　one．

0㏄urrence：A　few　specimens　were　found　in　the　Pa　lcocene

sample　of　PAK・26．
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Dentalina　colei　Cushman　and　Duse血bury
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，」「ig．13

Dentalina　colei　Cushman　and　Dusenb岬，1934，　p．45，　p1．7，

figs．10．12．

Remarks：The　present　species　closely　resembles血e　sp㏄imen

reported　by　Cushman，1951，p．19，　p1．6，行gs．8・10．

Occurren㏄：O㏄urs　in　dle　Matisuichtian　and　Pal　eo㏄ne　o　f

PAK　and　MG・s㏄“ons．

Dentαlina　inornata　d’（）戴9ロy

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　1，血g．14

Denta伽a　inornata　d°Orbigny，1846，　p．44，　p1．1，figs．50・51．

Remarks：The　identified　species　possessing　smaller　globular

chaMbers，　i83imilar　to止at　of　Belfbrd，1960，　P．33，　P1．9，

figs．11●15．

0㏄uπencピModerately－preserved　speCimens　were　collected

from血e　Maastichtian　and　Paleocene　of　PAK。s㏄ほon．

　　　　　　　　　Den’alina　grau°砿s　d曹Otbigny，1840

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，fig．15

ハVodosaria‘Dentalina♪8raci砿s　d曹Orbigny，1840，　P．14，　P1．1，

飯9．5．

R逃：The　spec　ies　repo】rted　he爬：is《tmCteriU　d　by　slighdy

infiated　chambers，　secrns　similar　to　the　specimen　discussed

by　Belfbrd，1960，　p．29，　p1．8，　figs．8－11．

Ω製Moderatel　y－preserved　sp㏄imens　were　co11㏄ted
from重he　Maasnidltian　and　Palcocene　of　the　PAK　and　MG．

sections．

Dorothia　biformi3　Finiay

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．．1，fig．28

Dorothia　bijわm3なFinlay，1939，　p．313，　p1．25，　figs．26・28．

Remarks：Tlle　identified　specimen　sllows　almost　all　tll　e

characters　similar　to　the　figured　specimen　reported血om重he

upper　Cretaceous　of　Australia　by　Belford，1960，　p．19，じp1．4，

figs．14－18．

0㏄uπen㏄：This　species　occurs　in　tle　MaasUich舳of山e

MG－section．

Dom塞hia　bu麗ettα　（（ンmsey）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．39

σ4〃dryina　bulle〃α（’asey，1926，　p．28，　p1．4，　fig．4

B遡：The　specimens　resemble血e　species　reported　by
Behbrd，1960，　p．18，　p1．4，　f竃gs．8－10　also　reported　by　Said

and　Kenawy（1956，　p．127，　p1．1，　fig．52）fヒom　Sinai　and

I£Roy（1953，　p．27，　p1。2，　figs．7，8）from　Maqfi，　Egypt．

Ω製Thi8　sp㏄ies　is。ommon・in山e　Maa面chtian　to
Paleocene　of　PAK　and　MG・s㏄髄ons，　and　sporadic　in　the

Maa面chtian　tO　Middle　Eocene　of重he　HR・section．

FiSsurina　erbi8nyana　Seguenza
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．53

FiSsur’na　orb’8gnyana　SegUenza，1862，　P．66，　P1．2，　figs．25●

26．

La8ena　orb’8nya〃4（Seguenza）・Cusiman，1931，P．39，　P1．6，

figs．2a－b．

Entosolenia　orbi8nya〃4（Seguenza）．　Cusi　lan，1946，　P．126，

p1．52，　figs。16－18．

Remarks：The　present　fomm　seems　to　be　similar　to　the

species　reported　by　Kaiho，1992，　P．251，P1．3，　figs，3a－b．

Occurrence：Spomdically　o㏄urs　in　the　MaasUichtian　to

Pa　lcocene　of山e　PAK　and　the　Maastrichtian　of　MG・sections．

Frondicularia　inversa　ReUSS

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig。50

Fro〃d」たularia　in昭rsa　Reuss，1884

　　　（inaccessible／ide　catalogUe）；Cushman，1936駕p．16，　p1．

3，∬gs．23，24；Cus㎞an，1946，　p．86，33，∬gs．11－18；
Cus㎞㎜．1949，　p．6，　p1．3．　fig．7，　Fri　zel1，1954，　p．98，　p1．

12，figs．31．32；Takayanagi，1960，　p．112，　p1．6，疏gs．22a・

c；Skinner．1962，　p．28，　p1．4，　fig．15；Slitter，1968，　p．62，

p1．6，　fig．6；Slitter，1980，　p1．7，∬gs．17，18；Yasuda，1986，

p．63，」【igs．16a，　b．

Remarks：This　species　is　characterized　by　its　subrhomboidall

to　elliptical　outline，　and　chevron－shaped　chambers．　The

present　species　d・sely　resemble3　the　form　rep・rted　by

Cusiman（1946）．

Occumence：Afew　specimens　are　recorded血om　the
Maa面ch廿an　of　PAK　and　MG・sections．

Gα吻漁川8。sa　d’orbigny
　　　　　　　　　　　p1。2，　fig．43，　p1．9，　fig．64

Gaudry’παア㎎o∫4　dlOrbigny，1840，　P．44，　P1．4，　figs．20，21；

Cus㎞叫11B7，　p．36，　p1．4，丘gs．14・16，　p1．5，飯gs．1，2．

Remarks：The　sp㏄imens　iden面ed　to　G．　ru　oosa　resemble血at

repOrted　by　Said　and　Kenawy，1956，　p，124，　p1．1，fig．25．

Occurrence：We11－preserved　specimens　oocurred　in　the
Maas　Uichtian　and　early　Pa　leocene　of　PAK・section　and　the

MaastriChtian　to　Eocene　of　MG・section．

　　　　　　　　　　G吻゜napyramt’data　Cusiman

　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．42，　p1．11，∬g．65

Gaudryirta　lcteviga重aFrarike　

var．pyrωmidatα（鴻㎞㎜，1～rz6a，

p．587，p1．16，　fig8．紘b．

Gcutdryina　（　Pseμdo8audr）？i，〃のPyramidata　Cushman，1937，　p．

87，p1．12，　fig．13．

R⊆皿旦二竺：The　collected　specimens，11aving　acute　earlier

por“on　of　the　te8t，　closely　resemble　that　of　B　eckmman，

1978，p．766，　p1．1，figs．9●10．

Occurrencc：We11・preserved　specimens　o㏄ur血rough　the

Maastrichtia　1　to　Eatly　Pa　lco◎ene　samples　of　PAK　and　MG－

sections．

　　　　　　　　　Dorotゐia　cf．　confraga　Belf（｝rd，1960

　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　figs．38，40

Dorothia　conjtaga　Beiford，1960，　P．20，　P1．5，　figs．1。7

Remaガks：The　present　sp㏄cies　is　referred　to血at　of　Belford，　but

difirers　in　having　smooth　surface　and　regular　periphery．

0㏄urrenc¢Mod㎝td　y－preserved　specimens　were　collected

from血e　Paleocene　of　the　PAK。section．

Gavelinella　menterelensis　｛］Ytarie）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．3，」丘gs．1a・c

ムπo脚〃〃α脚ηf8ア8’8〃sis　Marie、1941，p．343，　p1．37，∬g．

342．

Gqyelin　

el｛a　monterelensis（Mari6》・Loebiich　and　Tappan，

1987．p．638，　p1。718，　figs．10－12．

Remarks：The　species　iden哺ed　to　G．脚〃’878’8〃sis

resembles　wi山血at　of　Loeblich　and　Tappan（1987）．　G．

脚擢¢rele〃sis　was　rCPort｛魁fmm山e　UpPer　Cretace・塒and
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described　a3　a　limi　ted　oecurrence　to　the　upper　Campanian

（1・lart　et　at．，1981，　p．338，　p1．7－12，　figs．1－3），　but　this

species　is　common　in　the　Maastrichtian　of　tle　stUdied　areas・

0㏄㎜㏄：Wd1・presen・ed　specimens　abundantly　ocmu　in　the

Maastrichtian　of　PAK　and　MG－s㏄“ons．

αobom重alites　miche：inicu！α（¢Qビbig叫r＞

　　　　　　　　　　　　　　　　PL　3，　figs．3a－b

Rotalina（Rotαlinのmicheliniana　dO「bigny。1840，　p．31，pl．

3，figs．1－3．

Gleborotαlites　micheliniana（a’Orbigny）．　Mardn，1964，　P．99，

p1．14，∬g．4．

Remarks：Thi3　species　i　s　characterized　by　a　trochospiral　test

with　steeply　conical　umbilical　side，　is　similar　to　the　fbm

described　by　Slitter，1968，　p．119，　p1．22，　figs．1a。c．σ．

履c乃ε’ご雇4παwas　originally　described　from　the　Upper

Creta㏄ous．　Hart　8’α乙（1981）noted　the　stratigraphic
occuπence　of　tlli　s　speci　es　fどom　tlle　Turoni　an　to　the

（㎞pania11．

Occuπence：ln・stUdied・areas，　it　commonly　oecurs　in　the

M鋤面ch藪an　samples　of　the　PAK　and　MG－s㏄廿ons．

Glomospira　gordiαlts　〈3cues　and　Parlser＞

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．9，　figs．36a－c

Trochammiua　sq麗α7η頃匡ta　Jones　and　Pafker　vaf．　gordialiS　Jones

and　P誼er，1860，　P．300（lna㏄essible餌θCat．　Fo㎜．）．

Glomospira　gordiαli8　〈Jones　and　Parker）．　Cushman　and　Jarvis，

1928，p．87，　p1．12，∬gs．7，8；Cush【nan，1946，　p．18，　p1．1，

∬gs．3840；Said　and　Kenawy，1956，　p．120，　p1．1，　fig．7；

Yoshida，　1963，　p1．1，∬g．8；Webb，1974，　p．834，　p1．1，figs．

13，14；Slitter，1977，　p1．1，　fig．7；Siga1，1979，　pL　1，　fig．

10；（iradStein　and　Berggren，1981，　p．204，　p1．3，　figs．2，3．

Remarks：This　species　is　characterized　by　its　irregular　coiling

of血e　test．　The　present　species　dosely　resembles　that

reported　by　Yasuda，1986，　p．42，　p1．1，　figs．8a。b．　However，

the　identified　sp㏄imen　di∬6rs　from　that　of　Yasuda（1986）by

having　less　irregU皿adty　in　the　ooiling　of　dle　test．

0㏄u】ren㏄：In　the　s1芯died　areas　it　occurs　in　the　Pa　lcocene　of

the　PAK－section　the　Midd　le　01igocene　of　the　MG－s㏄匠on　and

dle】Maastridhtian　to】Middle　Oligocene　of　the皿一section．

　　　　　　　　　　Gyroidinoicles　exs　er’us（Bdlbld）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　figs．37a－c

G）voidina　ex　serta　Beiford，1960，　p．80・81，p1．22，　figs．1－6

R皇唖：The　specimen　ullder　the　report　has　similar

characters，　to　dle　holotype　and　paratype」rigured　species

reported　by　Belfbrd，（1960）from　tlle　Upper　Creta㏄ous　of

westem　Aust由1ia
Ω⊆⊆製：This　speCies　was　found　from　the　Maasnichtian　to

Palcocene　of　the　PAK　and　MG－s㏄ほons．

Gyroldinoides　globosus　．〈Hagenow）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．3，　figs．5a－c

Nonionella　9励osa　

Hagenow，1842，　P．574
Gyro　idinoides　globosus（Hagenow）．　v　an　Morkhoven　etal．，

1986，p．329－330，　p1．107，　figs．1－3

Remarks：This　species　is　characterized　by　its　globular　test

with　broadly　rounded　pedpllery．　Thi　s重axon　is　oosmopolitan

and　is　known　from　upper　bathya　1　to　abyssa1　dep山s　in　dle・

Late　Cretaceous　to　the　Early　Eocene（van　Morkhoven　et　a’．．

1986）．

0㏄ur「㎝㏄：In　the　s加died　areas　it　occurs　in　dle⊃伽st］richtian

of　PAK　samples，山e　MaasUichriari　to　Paleocene　of　MG－

section　and　Maa面chtian　to　Middle　Oligocene　of　the　HR－

s㏄tion．

Gyroidt’na　girard㎞na（Reuss）

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．8，　figs．38a－c

Ro’α〃〃a　girardana　Reuss，1851，　P．73，　P1．5，　fig．34．

Remarks：We11・preserved　specimen曲aving　a　trochoi　d　test，

resemb1¢in　all　lespec的to　the　figured　fbms　reported　by

Belfbrd，1960，　p．78，　p1．21，　fi　gs．4。9，　from　theし「1）per

Creta㏄eous　of　western　Australi乱

0㏄urren㎎Occurs　in　the】㌧伽tlich廿an　to　I三arly　Paloocene

samples　of　PAK・section．

　　　　　G）70励πo幽9贈傭Cushman　and（：hurdl
　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　figs．39a－c

G）vo　idi〃o∫ぬr　quadratus　Cushman　and　Church，1929，　p．516．

p1．41，　flgs．7・9．

Remarks：The　present　speCies　has　close　resemblance　to　tlat

re幽ed　by　Cusiman　and　Church（1929）．　However，　slight
difference　is　found　in　having　larger　chambers．

Occurrence：We11－preserved　specimens　occur　in　the
MaasU㎡chtian　of　the　PAK・s㏄tion．

　　　　　　　　　（加o‘諺〃oide　s　so伽”（dlOlbigny）

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．10，　figs．47a－c

Gyn’oidinoidα　soldcmii　d’Otbigny，1826，　P．278，　mOdel　no．36

Gyroidinoides　soldanii（d’Otbigny）．　Belanger　and　Berggren．

1986p．344，　p1．6，　figs．3a－c．

Remarks：The　present　specimen　looks　similar　in　all　characters

to　the」bnns，　reported　by　Belanger　and　Bergg爬n（198（1）．

Occurrence：Co㎜o助螂urs　in血e　Early　to　Middle
Oligocene　of　dle　HR－secdon．

　　　　　　　　　　　　　HaplOphrag〃zoidae：sr＄SP．

　　　　　　　　　　　　　　　Pl．11，figs．51a－c

Remarks：Poorl　y。preserved　sp㏄imens，　of胤sp．，　wllich　are

usually　deforrned　and　compressed，　are　left　for　their　speci　es

leve1．

0㏄uπen㏄：It㏄curs血：ough　out　the　MaasUichtian　to　Eafly

Paleocene　shale，　of　1he　PAK－s㏄tion．

　　　　　　　　　　　乙a8ena　8raci〃ima（Segu㎝四）

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．7，　fig．56

A〃iphorina　8racilli〃la　Segu甑1862，　P．51，P1．1，fig．37．

　　　（lnaccessiblefide　Cat．　Fb㎜．）・

Lagena　8racillima（Seguenza）．　Brady，1884，　p．456，］pl．56．

figs．19－20．

Remarks：The　present　species　looks　similar　to　tlle　fbml

repOrted　by　Kaillo，1984，　p．51，　p1．3ゼ飯gs．10a－b．　But　1血e

pτesent脚men8　have　a　larger　innated　dlamber．

Occurrence：Occurred　rarely　in　the正bcene　and正latly　01igooerte

of　tlle】日口R・s㏄tion●

Za8ε㎜認◎αta（Walker　and　Jacob）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．46

S岬漁（lage縫α》3纏lcata，　W盛ke【and　Ja◎ob．　W曲er　and

Ja◎ob，1798，　in　Kanmacher，　F．，　Adamsl　E∬の贋oπthe
ルflたroscope，2nd】脳tion，　P．63，　P1．14，　fig．5．

乙agena　sulc刎a（Walker　and　Jacob）．　Cushman，1929，　Co〃’7．

Cush〃ra〃ha必・Fora〃霧・Res・vo1・5，　P．70，　P1．11，　fig．5；
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1£Roy，、1953，　p．37，　p1．7，　fi　g．28；Said　and　Kenawy，1956，

p．136－137，p1．3，　fig．6．

Remarks：The　species　discussed　h釘e　sllows　a　lmost　a11山e

characters　sma　ller　to　the　form　repOrted　by　Belford，1960，　p．

55，p1．14，　fig．12－13，　from　the　Upper　Cretaceous　of　western

Austra　lia　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Occurrence：　In　the　studied　sections，　found　in　the

MaasUichtian．

　　　　　　　　　　L副勧」伽cf．ハe　oZ〃α（ls聯1sky）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，∬gs。21a－c

Roゐ〃粥7門8vo1躍μ31sraelsky，，1955，　p．49，　p1．72，∬9．5．

Lenticulinaハ9voJ躍α（lsraelsky）．　Slitter，1968，　P．67，　P1．7，

髄9．11．

Remarks：Thi　s　sp㏄虚e8　is　characterized　by　its　strongl　y　cun・ed

sllture8．　The　reported　species　has　a　close　resemblance　to　that

of　Slitter（1968）．

Occurrence：　　In　the　studied　sec藪ons　it　o㏄urs　in　山e

Maa面chtian　to　Paleocene　of　the　PAK　and　MG・sections．

Lεη馨ε㎝！ina　gunclεrbOokaensis（”xespin

　　　　　　　　　P1．6，　figs．20a－c，p1．9，　figs．32a・c

Lenticu〃〃4　gunder加okaensis　n　sp．，　Crespin，1944，　P．21，

P1．1，fig．9．

Remarks：This　species　is　characterized　by　somewllat
compressed　tes匙　with　nine　cha血bers，　resembles　that　reported

by　Sdleibnerov盃，1976，　P。62－63，　P1．24，　figs．14．

0㏄㎜㏄：Mbde圃ely－preserved　speCimens　wen∋fblmd㎞m
the　Maastrichtian　to　Pa　lco㏄ene　of　PAIく一section．

乙ε拠ε㎝！伽naVicula　〈d’orbigoY）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．9，」【ig串．33a－c

Cristell（uia　navicula　d’Orbigny，1840，　p．27，　

pl．2，　figs．16，

19，20．

1S91Pa！1［s．　The　present　specimen　looks　similar　to血e　foms

reported　by　Said　and　Kenawy（1956，　p．131，p1．2，∬g．9）．

Occurrence：It　was　collected　from山e　Maas廿ichdan　and
Paleocene　of　dle　PAK・section．

LenticuZina　ro如！ωα（La　mnatk）

　　　　　　　　　P1．9，　figs．34a－b，　p1．10，∬gs．43a．b

Lε〃ticulごtes　rotulata　Lamaゴk，1804，　p．188，　p1．62，　fig．11．

Zβ〃ticulina　70加勧α（Lamatk）．　Fri　zzel1，1943，　P．341，　P1．56，

∬9．2．

Bgt！1ptsmarks，：Tlle　large　test　with　distinct　keel，　identifiedこo乙．

rot〃刎a，　is　simi1韻o血e　form　repOrted　from　the　UpPer

Cretaceous　of　Egypt（Said　and　Kenawy，1956，　p．131，　p1．2，

fig．10）．

Occurrence：Collected　from　the　Maa面ch廿an　to　Early
Paleo㏄ene　of　the　PAK，　tlle　Maa面d1廿an・Eocene　of　the　MG，

and血e　Pa1㏄図cene－Middle　Oligocene　of　the　1｛R－s㏄tions．

　　　　　　　　　　LentiCulina　turbinata（Plummer）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．9，　figs．35a－c

Cristellaria　turbinata　Plummer，1926，　P．93，　pl．7，　fi　gs．4a，

b，p1．13．　fig．2．

Lenticulina　turわ重剛α（Plummeゴ》．　Berggren　and　Aube【t，1～y75，

p1．1，」【igs．3a－b．

Remarks：This　specimen　has　close　resemblance　to血e丘9町ed

fb皿s　reported　by　B　erggren　and　Aubert（1975）from　tlle

AUantic　T¢thyan　Regions．

Occurrence：Collected　from　the　Maas頃chtian　to　Early
Pa　lcocene　of　PAK・section　and　rarely　found　in　the　Pal　eo㏄ne

of　the　MG・section．

Lt’tuotmba　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　　Pi．6，　figs．22a。b

Remarks：Some　spccimens　were　mostly　dcformed，　are
asSigned　toムsp．

Occurren㏄：The　occurrence　of吐匝s　species　is　linlitcd　in　the

Pa　lcocene　of　the　PAK・s㏄tion（PAK・30　to。33）．

Mαrssonella　o　x）x　ona　Beuss＞

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．29

Gaudryina　orycona　Reuss　1860，　p．229，　pL　12，　fig．3．

ルtarssbne〃a　oくyco〃a（Reuss）．　Belfbrd，1960，　p．16。17，　p1．4，

丘gs．1－3．

Remarks：This　species　is　characteriud　by　its　conical　test　wi山

early　trochospira1　s重age．　Tlris　species　has　a　close　resemblance

to山at　of　B　elfbrd（1960，　p．16－17，　p1．4，　ngs．1。3）．

Occurrence：Occurs　from　the　Maastrichti　an　to　Pa　l　eocene　of

PAK，　the　Maastrichtian－Eocene　of　MG，　and　tle
MaasUiChtian－Mddle　Olig（）cene　of　the　HR－sections．

Neoflabellina　ru80sa（¢（）fbigロめ

　　　　　　　　　　　　H．1，fig．21，　p1．6，　fig．25

Flabe〃ina　rugosa　d璽Orbigny，1840，　P．23，　P1．2，　figs．4－5，7．

Neeflaわellina　rugosa（“’Orbignジ）．　said　and　Kenawy，1956，　p．

135，pL　2，　f1g．43．

Remarks：The　present　species　is　quite　similar　to　that　reported

by　S　aid　and　Kcnawy（1956，　p．135，　p1．2，　fig．43）・from　the

Maasuichtian　to　the　Danian　of　Egr，pL

Occurrence：N．　ru80sa　occurs　in　the　MaasUichtian　to

Pa　l　cocene　of　the　PAK　and　MG・sections．　But　some　reworked

specimens　were　found　from　the　Eocene　of　the　HR・section．

Nedosaria　q伽こsRIC鵬
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　flg．60

ハZo　dosaアia　affi’n　is　Reuss，1845，　p．26，　p1．13，∬g．16；

Ctshman，1946，　p．70－71，　p1．25，　figs．8－23．

emarks：The　present　form　resembles　the　figured　specimen

reporεed　by　Kaillo，1992，　p．247・248，　p1．2，　fig．7．　However，

the　specimen　in　this　study　is　larger　than　the　referred　one．

0㏄u「「en㏄：It　c㎜L「s　in血e　Maas廿ichtian　to　dle　Pa1鵬ne　of

血ePAK・s㏄tion，　the　MaasUichtian　to　Middle　Oligocene　of

山eMG。section，　and　the　Midd　le　Eocene・Midd！e　01igocene　of

the】日［R・S㏄tion．

No　deSCU　iα　cf．　limbαtα　d’（Xbigoy

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　flg．48

Nodosaria　Jごカ1わαf4　d，Orbiglly，1840，　P．12，　P1．1，fig．1．

　　　（Ina㏄e8sibleノぎ48　Cat．　Foram．）；Cushman　alld　Jarvis，

1932，p．32，　p1．10，　flg．5；Cushman，1946，　p．74，　p1．27，

figs．1，2；Said　and　Kenawy，1956，　p．133，　p1．2，　fig．32；

Belfbrd，1960．　p．38，　p1．11，　figs．7。9；Slitter，1968，　p．53，

p1．4．　fig．15；Yasuda，1986，　p．58，　p1．5，飯gs．2縞b．

腱：This　speCies　is　characterized　by　having　two　inflated

subglobular　chambers．　The　present　f（）rm・seems・identical・to

山efbm噸鍾ed　by　Yasuda（198の．
0㏄urren〔z　ln血e　studied　areas，　iこoc（urrs　in　the　MaasUichtian

to　Palcocene　of　the　PAK，　the　MaasUichtian　of　MG，　and　the

pa　lco㏄ene　of山e　HR●s㏄tions．
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　　　　　　　　　　　　ハlodosaria（：f，ノ’usula　Reuss

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　fig．18

Nodesariaノ’usula　Reuss，1874，　p．82，　p1．20，　fig．9．

Remarks：Tllis　Specimen　resembles　the　form　reported　by

Cusiman，1946，　p．71，　p1．26，　fig．5．

Oecurrence：Rarely　found　from　the　MaasUichtian　of　the　PAK－

　　　　sectlon．

N襯2α麗idεs　sp．

　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．42a。b

Remarks：Somewllat　compressed　fbml　of　this　species　is

assigned　to血e　genUS　N襯2α㍑まdε∫・

0㏄urren㏄：Collected　from電he　Paleoce11e　of　the　PAK　and　the

Maa面chtian　to　Palcocene　of　MG－s㏄廿on

　　　　　　　　　　　ハ吃4’α〃’ides’rue〃iP　yi　（Nuttr】11）

　　　　　　　　　　　　　　　P1．11，　figs．52a－c

Eponides　ttuempyi　Nuttall，1930，p．287，　p1．24，　figs．9，13，

14．

Nu〃a〃’伽伽ε塑ッ∫（Nuttall）．　van　Morkhoven　et　al．，1986，

p．288－292，p1．96　A，丘gs．14b．

Remarks：This　speCies　i　s　characterized　by　its　rotaliform　test

with　distinct　central　boss，　t　lough　dle㏄nt圃boss　of　this

speci　es　from　the　Jamburo　Group　is　less　developed　in　test

thickness，　but　coUld　be　comparable　to　the　cited　one．　Thi8

taxon　is　a　oosmopolitan　in電he　Paleocene　and　Eocene　bathyal

to　abyssa1　depths．　van　Morkhoven　et　al．（1986）described　its

occurrence　from　late　Creta㈹鵬to曜1y隔e．
Occurrence：In　1血e　stlldied　sections，　it　was」rbund　in　tlle

Palcocene　of　the　PAK，　the　MaasUichtian　to　Paleocene　of　the

MG，　and　the　Mdd　le　Eocene　of　t　le　HR・s㏄廿ons．

　　　　　　　　　　　　　　Oolina　apiculata　Reuss

　　　　　・　　　　　P1．4，　fig．13，　p1．7，　fig．55

001ina　apiculata　Reuss，1851，P．22，　P1・1，fig・1・　　　　　．

Remarks：This　species　seems　to　be　very　dose　to　tlle　fbm

reported　by　Slitter　1968，　p．80，　p1．10．　fig．13　from　Baja

（》alifomia．

Occurrence：Fbund　from　the　MaasUichtian　to　paleocene

samples　of　t　le　PAK　and　MG－sections，　and山e　Middle
Eocen｛〉］Middle　Oligocene　of　the　HR－section．

　　　　　　　　　　　Oolina　reussi　Said　and　Kenawy．

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　4，　fig．12

00〃na　reussi　Said　and　Kenawy，1956，　p．145，　p1．7，　fig．15．

Remarks：The　present　specimen　has　al1　the　characters　similar

to　the　refetred　one．

O㏄uπen㏄：Occurs・from・the・M舩；trichtian　samples　of　the

PAK－section．

Operculina　SP．

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．11，　figs．53　a。c

1甦：Some　mOderately・preserved　specimens　are　assigned

to　genus（≧perculina．

Occurrence：Collected　from電he　Middle　01igocene　of重he　HR－

section，

Remarks：This　species　was　originally　reported　fヤom　the

Maastrichti　an　and　Danian　of　Sinai．　The　characters　of　this

species　such　as　globular，　nearly　radial　sutures　on　spiral　side，

and　acute　periphery　of　the　test　are　assignable　thi　s伽xon　to　the

gemls　Oridorsalis．　Said　and　Kenawy（1956）does　not
mentioned・abOut・tle・ventra1・su加res，　but　the　speCimens　from

血e　Mughal　Kot　Formation　have　slightly　raised　sutures　near

the鬼1mbilicu8．

Oecurrence　Collected　from電he　sample　PAK－13．

OriclOrsa！i3　uη必o紬α鍬3（Reuss＞

　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　flgs．41a・c

Rotα1’〃o〃mbo〃α∫4　Reuss，1851a，　p．75，　p1．5，　fig．35．

EpenoideS翼〃めo〃α伽∫（Retlss）．　B　ermudez，1949，　p．249，　p1．

17，figs．22－24．

Remarks：The　specimen　identified　as　O．翼7πゐoπα’㍑3，

resembles　to山e　form　re卿ed　by　Kaiho，1991，p．76，∬gs．

10・12．But　dle　present　species　dimers　fヒom　dle　Kaillosl　in

having　depression　on　the　ventral　side，　and　the　dorsal　sutures

ale　less　curved．

0㏄uπen㏄：In山e　studied　sections　it　occurs　commonly　from

血eMaas！richtian　to　Paleocene　in　PAK，　the　MaasUichtian　to

Middle　01igocene　in　MG，　and　the　Middle　Eo㏄ne－Middl　e

Oligocene　in　HR－sections．

　　　　　　　　　　Osangularia　navωrroana（C鵬hmah）　　　　・

　　　　　　　　Pl．3，∬gs．2a－c，　p1．　p1．7，　figs．26a。c

Pulv伽〃π81如〃avarroana　Cusiman，11B8，　p．（箔，　p1．11，鉦g．
5
．

R墨：Typica1　specimens　of　this　speCies，　as　des（ribed　from

血e　Upper　Cretaceous　of　Texas　by　Cusiman．（1938，1946），

are　similar　to　dle　present　forms．　Some　fbms　having　less

血an　ten　chambers　are　also　included　in血iρspecies．

0㏄urren㏄：Its　occurr㎝㏄is　abundant　in　the⊃伽s面chdan

and　Palcocerte　of　the　MG－s㏄縫on，　the　Maa面ch恒an　to　Middle

Eocene　of　the　HR－s㏄廿on，　but　common　in　the　Maa面chtian

to　Palooce11e　samples　of　PAK－s㏄tion．

OsangUtan’a（cf．　navarroαna〈CuStm）

　　　　　　　　　　　　　　　　PL　4，∬gs．・7a－c

P”v伽’inella〃avarroana　Cusiman，1～B8，　p．（6，　p1．11，飯g．
5
．

Remarks：Ms　speCies　is　similar　to　O．ηαv〃’roensiS．　It　only

differs　from山at　in　having　less　cham1⊃ers．　However　i　t　i　s

difficul　t　to　diff¢rentiate，　and　is　kept　under◎o】㎡i㎜廿on　fbr

血期曲er　de圃ed　study．

Oecurrence：It《）ccurs　in　the　Maastrichtian　to　Pa　leo㏄ene　of血e

PAK．s㏄tion．

Pleurostome麗αsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．11，iig．66

Remarks：Some　poody・preserved　specimens　are　idendfied　as

P．sp．

Occuπence：Afew　specimens　were　fbmd　from　the
Maasnichtian　of　PAK，　the　Maasnich謹an・Eocene　of　MG，　and

血eEocene　and　Eatly　Oligocene　of　tlle正IR－s㏄tions．

　　　　　　　　　0アidersalis〃㎜セ∫（Said　and　Kenawy）

　　　　　　　　　P1．8，　figs．40a－c，　p1．11，figs．50a－c

Eponides〃lariei　Said　and　Iくenawy，1956，　p．148，　p1．5，　figs．

2a。q

buebulimu’na　aspera　（CuShman　and　Paricer》．

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．1，figs．8，19

8〃励a　aspera　Cusiman　and　Parker，1940，　p．44，　p1．8，

figs．18，19．
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Remark8：This　species　is　characterized　by　oocurred　having　a

blunt　initial　pordon　of　test　witllout　spi　nes．　The　p】障sent　fbm

dosely　resemble紬e　cited　one．

Oc㎝7en㏄：ItS　occurrence　i　s　abundant　in　thc　MaasUichtian　to

Pa　lcocene　of　t　le　PAK　and　MG・secdons．

Praebulimina　kickapooensis（Cd乱ビ》

　　　　　　　　　　　　　　P甚．1，figs．9，10，20

Bulimina　kickapooensis　Cole，1938，　p．45，　pl．3，　fig．5．

Praeb〃iMina七cゆoo8π∫‘5（Cole）．　Slitter，1986，　p．84，　p1．

11Dfig8．17－19．

Remarks：The　present　speCimen　is　qUi　te　similar　to重he　fbmls，

reported　by　Slitter（1968），　from　the　Upper　Crctaceous　of　Baja

Califbtnia

Occurrence：Oecurs　abundandy　from　the　MaasUichtian　to

Palcocene　of重he　PAK　and　MG－sections．

Praebulimina　navarroensis　（（）uSbman　and　

Patker）

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，丘gs．2，5

B嘘mina　rε紘∬i　Morro　

w　var．麗αvαr「oεπ∫is　Cushman　and

Parker，1935，　p．100，　p1．15，　fig．11．

Remarks：Tlle　specimell　mder　report　is　apparemly　similar　to

P．cf。　navarroens　tS　of　Beckn［㎜，1978，　p．768，　p1．2，　figs．7，

8，reported　from　the　Late　Creta㏄ous　of　the　Southeast
Atlantic　Ocean．

Occurrence：Wc11・preserved　specimens　occur　from　the
MaasU㎡chtian　to　Pa　lcocene　sha　le　of　the　PAK－section，　alld　the

M翁a面chtian　of　the　MG・section．

Praebulimina　evul翼η1（Reuss）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1．fig．4

Bulimina　ovulu〃8　Reuss，1844，　p．215．

Prueb〃∫胡∫〃a　ov〃μη3（Reuss）．　Belfbrd，1960，　p．64，　p1．16，

figs．7－9．

R㎝arks：The　present　form　resembles血e　Belford曾s　specimens

reported　f「om　the　UpPer　Cretaceous　of　western　Australia　but

differs　in　having　a　lager　test　size　and　more　inflated　chaml）ers．

Occurrence：Occurs　from　the　Maastrichtian　to　Paleo㏄ne

samples　of　the　PAK　and　the　Maas　Uichtian　of　the　MG・

s㏄丘on．

PseuclOclavutiua　cunorpha　Q（姻㎞）
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．37

Clavuli〃a　amoηpha　Cushman，1926a，　p．589，　p1．17，∬g．5．

Pseudoclcniu〃π4α脚oηρ乃α（Cushman）．　S　aid　and　Kenawy，

1956，p．124，　p1．1，　fig．32．

emarks：The　present　species　is　dlamcterized　by　more・

developed　llni面a1　POnion｛and　has　close　resembl鋤㏄to血at

repolted　by　Said　alld　K㎝旧wy（1956）．

Ω製：Af6w　poorly－preserved　spむCim㎝ns　occur　in山e
MaasUichtian　samples　of　PN【－s㏄tion．

PseudoclaVt　1inafarafraensiS　l．£Rs）y

　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　2，　fig．35

Psendoclαvu〃παノearafiae〃∫ま∫L虚Roy，1953，　p．44，　p1．2，行g．

9；Said　and　Kenawy，1956，　p．125，　p1．1，　fig．29．

Remarkst　This　form　was　originally　described　by　L£Roy　from

dle　lower　Terdary　of　Maqfi，　EgypしSaid　and　Kenawy（1956）

reported　i　t　from　the　MaasUi　chtian　to　Pa　leocene　of　Sinai，

Egypt．　The　sp㏄imen　under　identification　is　similar　to　the

form　repOrted　by　Said　and　Kenawy（1956）．

0㏄uπen㏄：Oecurred　in　the　Maas　nichtian　of　the　PAK　and

MG・sections．

Pseudoclavulina　g！obulifera　ten　Dam　and　sigal

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，∬g．36

Pseudeclavulina　glo加’ifer刎en　Dam　and　Siga1，1950，　P．32，

p1．2，　fig3．5・7；Said　and　Kenawy，1956，　p．125，　p1．1，∬g．

30．

Remarks：Modcrately－preserved　speCimens　occur　from　the

PAK　section　resemble　the　form　repOrted　by　Said　and　Kenawy

（1956）from　the　Danian　of　Egypt．

0㏄urren㏄：Oceurred　in　the　MaasUichtian　to　Pa　l　cocene　of

PAK・s㏄tion．

P麗llem’a　urnericαna　euShrnan，1936

　　　　　　　　　　　　　　　P1．7，　figs．27a●c

Pμ〃enia　em”8／icωtia　Cushman，1936，　p．76，　p1．13，∬gs．41・b，

5a－b；】B㏄kmanng　1978，　p．768，　p1．3，　fig．22．

正髄：The　present　species　is　close　to　dlat　r¢po】rted　by

Bec㎞㎜（1978，　p．768，　p1．3，∬g．22）血om血e　Late
Cretac㏄旧s　of　Sou山Atlantic　Ocean．　The　similar　fbnn　has

also　b㏄n　described　by　Belfbrd（1960）　from　the　Upper

Creta㏄eous　of　Western　Australia

O㏄urr㎝㏄：0㏄ur曲1　the　MaasUichtiart　of¢hc　PAK　and　MG・

sections．

Pulleniα　quingueloha（Reuss＞

　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．48a・b，49a・b

ハVonioni〃αguinqueleba　Reuss，1851，　p．71，　p1．5，　f竃g．31；

Bemludez，1949，　p．276，　p1．21，　f1gs．32・33；Plummer，
1927，p．136，　p1．8，　fig．12．

B鯉型塾：This　speCies　shows　nearly　al1　tle　characters　similar

to　tlle　fbm　rcported　by　Thomas，1982，　p．678，lp1．4，　figs．1－

2．

Oecurrence：Sp㏄imens　mrely　o㏄ur　in　the　Mddle　Eo㏄ne　to

山e恥1y　Olig㏄㎝e　of山e　HR・s㏄廿on．

Pullenia　sp．　　　　　　　　　　　　　　
°

　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．44ac

119！11｛！1k1SS：Some　specimens　are　assigned　to　this　genus．

0㏄urrence：It　occurs　in　the　Eocene　to　Mddle　Oligocene　of

the　HR・section．

Reop｝mx　duplex（ir7　ybOwski

　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．51

R8ρρ乃ωじ（Reop乃ωじ）duplex　GrzybOwski，1896，　p，276，　p1．8，

丘gs・23・25伽ccessiblefi‘ie　CaしFo㎜．）．

R8qρ乃ωじdupIex（Grzybowski）．　Webb，1974，　p．834，　p1．1，

飯9．3；

R8励αじゆlexGrzyb・wski．（｝radstein　and　Berggren．1～B2，

p．20，pL　g　fig．22．

emarks：This　spedes　is｛：haracterized　by　two　91・bu1肛

chaMbers　and　closely　resembles　to¢he　specimens　reported　by

Yasuda，1986，　p．48，　p1．1．figs．17a・b．　Buこthe　sp㏄cies　under

rcport　ha3　smoo巳her　globular　chambers，　thm血e　refeπed

　ロ　は

Occurrence：It　is　fbulld　in　the　Maa面ch樋an　of　the　MG．

section．
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Reophcvc　81ebosus　Sli　

Uter

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，∬g．33

ReOp乃α8」∂bosus　Slitter，1968，　P・43，　P1・1，fig・12

Remarks：Some　specimens　dosely　resemble山at　of　Slittersl

cited　above．　But　the　collected　sp㏄imens　are　usually

oo！叩ressed．

Occurr℃n㏄：R㏄corded　from　the　Mhasnidhtian　and　Pa　lcocene　of

the　PAK　and　MG－s㏄廿ons．

　　　　　　　　　　　　Rzε乃α庖na　ep’80〃α（Rz¢hak）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，fig．22

Silicina　epi8ena　Rzehak，1895，　P．214，　P1・6，　figs・1a・c・

竜ehakina　epi80na（Rz6hak）．　van　Morkhoven　e’α」．1986，　P．

317。318，p1．103，　figs．1－3．

R⊆皿旦二㎏：This　species　is　characterized　by　elliptica1，

oompressed，　and　flaUed　ovate　test．　Thi　s　fbm　llas　a　close

resemblance　to　bathya1　and　abyssa1　specimen　reported　by　van

Morkhoven　et　at．，（1986）．

Oecurrence：Recorded　from　the　Maastrichtian　to　Palcocene　of

PAK－section　and　the　Middle　Oligocene　of　HR－s㏄tion．

specimen　resenibl　es　the　form　reported　by　Cushman，1951，

p．7，p1。1，　figs．28a－b，29，30．

Oecurrencec　Oecurs　in　the　Pa　lcocene　of　1血e　PAK－s㏄tion．

　　　　　　　　　Suracenaria　cf．　k刎伽ensts　Ludbro6k

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．54

3〃㏄θ〃aria」㎞〃arensis　Ludbrook　1966，　p．126，　p1．8，　figs．

11－13．

R㎝誼s：Tlris　species　closely　resernbles　tle　form　rePorted　by

Scheibneroval，1974，　P．77，　P1．36，」【igs．5，6．

0㏄u真en㏄：A　few　specimens　occur　in　t　le　Maastrichtian　of

1血ePAK－s㏄tiOn．

　　　　　　　　　5ヒurcu　enaria　tr伽8Uluri　r（dO貞〕ig駆y）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　fig．44

（：ristellar’αtriangularis　d層Orl）igny　1840，　P．27，　P1．2，　figs．21，

22，

Suracenca・ia　triangulcu’is（d’Orbigny）．　Cushman，1946，　p．58，

p1．25，　iigs．1・3．

Remarks：The　identified　specimen　shows　c！ose　resemblance　to

that　reported　by　Said　and　Kenawy，1956，　p．131，　p1．3，　fig．1．

O㏄cur　eence：Occurs　in　t　le　Maa面chdan　of　the　PAK　and　MG。

sections．

Stilostomella　cl「．　IepぎdUla（Schwageご》

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．2，　fig．45

ハ！edosar施lepidula　Sdlwager，1986，　p．210，　p1．5，丘gs．27。

28．（Inacces8ible」fide（》t．　Fb㎜．）．

ElipsonOdosaria　lepidUla（Sdlwager）．　Ishizaki，1943，　p．680，

text　figs。3，4．

emarks：The　studied　species　has　close　resemblance　to　the

bms　rq脈α1　by　Kaiho，1984，　p．62，　p1．5，∬gs．9a・b．　The

pr㏄㎝t　fbm　dim㎝血om血e　refd鵬d　one　in　lack　of　spines　on

吐hed㎞㎞．
Occurrence：In　the　studied　areas，　sporadic　speCimens　occur　in

the　Pa　leocene　of　the　PAK　and　the　Middle　01igocene　of　the

rm・S㏄tions．

SpiropleClamn；ina　laevis（K㎜⑩var．　cretosa　Cushman
　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，　figs．25，26．

Spiroplectαinmina　laevis（艮㏄mef》var．　cretosa　Cushman，

1932，p．87，　p1．11，figs．3a，　b．

Remarks：Tllis　species　is　chamcterized　by　subtdangular

oompressed　test．　The　present　form　closely　resembles　dlat　of

Cushman，1946，　p．27，　p1．6，　figs．1－3　reported　f「ρm　t　he

Upper　Cre重acoous　of　Gulf　Coastal　region．　This　specimen　is

larger　in　size　and　tapering　more　upwardS　and　broader．　　．

0㏄u㎜㏄：Oocurs　in血e　M痂dltim　of山e　PAK，　MG皿d
I｛1ミ、・S㏄tions。

Spiroplectammina　midwcrycvza（Lalidk．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，丘g．24

Ta口ulcuia〃zidwの履〃4】Lalicker，1935，　p．49，　p1．6，　fig．7－9．

1魅：Thi　s　sp㏄ies　i8　characteriudby　having，　planispiral

dhaMber　arrangement　in　early　POrdon　of　tle　test　The　present

　　　　　　　　　　Stensio伽beccc吻bηπな（White）

　　　　　　　　　　　　　　　　PL　7，　figs．28a。c

Ro’4”4　beccur’i：t70r〃7なVのhite，1928，　p．28，　p1．39，　figs．2a劃4c．

Stensioぎπαわeccariiformis（White）．　van　Mo舳even　et　al．，

1986，p．346－353，　p1．113C，　figs．1a－1d，2－3b．

Remarks：3．　beccariヴbrmis　i　s　characteriU　d　by　planoconvex

test　with　smooth　dorsal　side　and　broadly　rounded　periphe】ry．

Tlle　presem　species　resembles　deep－water　morphotype
discussed　by　van　Morkhovenε’α1．（1986）．

Occurrence：The　present　species　o㏄urs　througll　the

Maastdch廿a皿to　Paleo㏄ne　of　the　PAK，　MG　and　HR－
sections．

　　　　　　　　　　　Stensioina　exnotata（Cuslman）

　　　　　　　　　　　　　　　　Pl．7，　figs．29agc

Tru〃cat〃1加4　exzcolとua（：　siman，1926b，　p．22，　p1．3，　fig．2．

3’επ5’o∫〃α餌o妨4（Cushman）．　Said　and　Kenawy，1956，　p．

150，p1．6，　figs．2a。c．

Remarks：Tlle　geneml　morpllology　of　tllis　species　is
apParently　similar　to　that　of　3’ε21ぽごo’〃αわ8cσαア’」ヴb7777‘∫but

dimers　in　possessing　irregular　costae　on　plano㏄慶nvex　dorsal

side．　Stensごoご〃α　exco　l刎αhas　been　reported　from山e

Maasnichti　an　of　Bgyp　t（Said　and　Kenawy，1956）．▼an

Morkhoven　et　al．（1986）discussed　t　le　occurrence　of血is

speCies　and　r㏄cognized血e・stra廿即画c㎜ge血rited・to・the

Late　Creta㏄eous．

0㏄urren㏄：Modelately－preserved　specimens　were　collected

㎞m血eMaa面ch廿an　omle　PAK　and　MG－sections．

Textularia　plu〃7〃leアc昭Lalicker，1935，　p．50，　p1．6，　figs．10．

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，fig．23

伽如1α吻画溺撹耀回icker．　C囎㎞an，1951，　p．7・8，　p1．
2，f聰ig3．2a－b，

R遡：This　sp㏄ieS　is　d1㎜lct｛nized　by　el・ngate　test　wi山

dePressed　s鵬es・（kShman°s・f・rms・have・a　P・ugh　test　surface

and　less蝕o　ofc㎞㎞in。om画son　with　the　present　f，。m．

Howev鄭紬di衡㎝㏄側within　tle　range　of　variation．
Oocurrence：Moderately　preserved　spec　imen　occurred　in血e

Maastrichtian　to　Eatly　Pa　lco㏄ene　of　the　PAK－section．

　　　　　　　　　7レ’故威7cf伽ロ㎞1’Said　a！1d　Kenawy

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．9，　fig．63

乃”ωじ’aわω・幽゜Said　and　Kemwy，1956，　p．123，　r岨．1，　fig．

18．
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Remark　s：’I　he　speCimens　characteri　zed　by　having重he　acute

peliphery　are　identified　to　7：ゐω晩αんα’，　and　seems　similar　to

that　of　Said　and　Kenawy（1956）．

Oc㎝町㎝㏄：Oecurs　in　the　Maasuichtian　of　the　PAK。Section．

Tritαxia　midwayensis　（（；uShman）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．2，　flg．41

ααv〃inoides〃iidwayensis　Cushman，1936，　p．21，　p1．3，

∬gs．9，15．

7｝ご’ωロ゜amidwの｝ensis（Cushman）．　Berggren　and　Aubert，1975，

p．142，pL　1，figs。1a－c．

Remarks：7覧摺耐w4yθ〃sis　is　characterized　by　elongate　triserial

and　triangular　test．　The　present　species　shows　cl　ose

resemblance　to血at　of　Berggren　and　Aubert，（1975），　reported

from　Atlantic　Tethyan　region　but　slightly　differs　in　having

less　elongated　and　more　unifbm1㎞angular　test．

Oocurrence：Moderately－preserved　speci　mens　were　recorded

from　the　Pa　leocene　of重he　PAK・s㏄匠on．

Tritcvcia　trilatera　Q（kStm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．1，∬g．27

Clavuliua　tril　ztera　Cushman，1926b．　p．558，　p1．17，∬g．2

Clcrvulinoides　trilaterus（C鵬㎞鋤．　LeR。y，1953，　P．26，　P1．

1，figs．9，10．

Remarks：The　holotype　of血is　species　is　reported　by

d廊hman（1926）from　the　Upper　Cretaceous　of　MeXico．　The

present　fbm　is　characterized　by　elongate　triangular　test　and

closely　resembles　the　referred　one．

Oocurrence：0㏄urs　in血e　Maas　Uichtian　to　Paleocene　of　the

PAK　and　MG・sections．

乃㏄乃㎝禰αc£伽8傭（Carsey）Cusiman　and　Waters．
　　　　　　　　　　　　　　　P1．10，　figs．45a・c

Haplophアa8〃ioides　cf．4’α80〃な（”；arsey，1926，　P．22，　P1．3，

丘9．1．

乃oc乃ω脚’παc£皿伽80πご∫（（ンlrsey）．　Cusiman　and　Waters，

1927，p．84，　p1．10，　figs．7a，　c．

Remarks：Compressed　and　deformed　specimens　are　referred　to

血sspecies．

Ω製：Sporadica11y　fbund　imhe　Maa面ch髄an　of　dle
PAK－s㏄tion．

　　　　　　乃㏄乃㎜伽cf．　teXtzna　Cushman　and　Waters

　　　　　　　　　　　　　I孔7，figs．30a・c，31a－c

Trochammina　cf．　T．　taxzz〃αCushman　and　Waters，1927，　p．

85，p1．11，　fig．8．

B鯉：The　present　specimens　having　a　defbmled　test　wid1

∬ve　cha血be『s　in山e　last　whorl　are　conferrOd　to　7㌦texana

which　originally　repOrted　from重he　Cretaceous　of　Texas．

Ω一：Poorly。preserved　specimens　o㏄ur　in　tll　e
Maastrichtian　to　Palcocene　of　the　PAK。section．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ぱ

　　　　　　　　　　　　　　　　乃oc乃㎝漁αsp．

　　　　　　　　　　　　　　　　PL　3，　figs．4a●c

R鯉坐：Usually　oompressed　and　defbmed　fomM価e
乃o伽繍αsp．，　is　common．　However，　from山e　top　of血e

融tdchtian　to　dle　Paleocene，　its　occurr㎝㏄is　abundanし

Occuπence：In　the　studied　areas　i¢was　found　in　the

Maastrichtian　to　Middle　Oligocene　of　the　PAK，　MG　and　HR・

sections．

　　　　　　こノVigerina　hava〃ensis（：ushman　and　Be皿udez

　　　　　　　　　　P1．9，」丘g．61，　pL　11，figs．64，67

Uvigerina　havanensis　Cush　lan　and　Bcrmudez，1936，　P．59，

p1．10，　figs．19，21．

Remarks：This　species　is　charactcrized　by　havipg　slender　and

elongate　test．　The　present　form　seems　to　be　identical　to山e

figured　specimens　reported　by　Tjalsma，1983，　p．747，　p1．10，

figβ．8－10．

Occurren㏄：In血e　s　tUdied　areas　i　t　o㏄urs　in　thc　Ebccne　to

Middle　Oligo㏄ne　of　the　HR－scction　and山e　Middle
Oligocene　of　the　MG・section．

Uvigerina　cf．　hiSpidα SChwager
　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．9，丘9．62

ひvi8er’na　hispida　Schwager，1866，　P。249；Bel　anger　alld

Berggren，1986，　p．386，　pL　2，∬g．8。9．

ひレ’88rごπαcf・hispicla　Schwager・Nomura，1991b，　P．71，P1．1，

∬9．8．

Remarks：The　present　species　slightly　resembles　to　the　form

reported　by　Belanger　and　Berggren（1986），　however，　the

identified　sp㏄cimens　have　smaller　spines，　It　i　s　more　closer　to

the　Nomura°s　specimens．　The　discussed　fbml　has　more

regular　spines　developed　on　tlle　test．　Howevcr，血s　specimen

is・left・for。o血ma廿on恥血曲er　investigation．

0㏄urrence：Some　poorly。preserved　specimen3　have　been

collected血om　the　Middle　01igocene　of　the　HR，　and　MG・

sections．

Uvi8erina　spinntosa　Hadley

　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．6，　fig．22・

ひVi8ρrin．a　canriensis　d’Orbigny　var．　spinulosa，　

Hadley，1934，
p．18，p1．2，　　　　　　　　　　行9．17．

Remarks：This　sped㏄㎞d・sc・resemblance・to血at　rep・rted

by　van　Markhoven　et　al．，1986，　p．219・220，　p1．75．　But，　the

present　form　differs　from　the　referred　one　in　having　sma　ller

tubUlar　neck．

Occurrence：Afew　specimens　oocurred　ill　the　Middle
Oligocenc　of山e　HR－section．

　　　　　　　　　　　　Vulvu〃na　spi〃o∫αCushmall

　　　　　　　　　　　　　　　P1．8，　figs．58，59

Vulvu〃na　spinOSa　Cushman，1927，　p．111，　p1．23，∬g．1．

Vulvu〃〃αノ’arvisi　Cushman，1932，　p．84，　p1．10，血g．20．

Vulvulina　spinosa　Cushman　and　Stainfbr山，1945，　p．15－16，

pL　l』g．28；WoOd　et　a1．，1985，　p．184，　p1．1，　figs．1，2and
5
．

Bwr！！1ss：The　present　speCies　seems　identical　in　all　characters

to　th◎specimen　reported　by　S　aunders　et　al．，1984，　P．404－

405．

Ω⊆塑：Rarely　fbund　in血e　I三〇cene－］Middle　Oligocene　of

the　MG　and　the　Middle　01igocene　of重he　HR－sections．
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Plate　1（Bar＝IOO　Ptm）

Fi　g．1．8！ε1伽f”a　arkσdelphia”“var．　niidsva＞’ensit　Cushm：m　and　Parkcr・

　　sample　PAK・12
Fi　g3．2，5．　P囮e加〃m’na・nm・arroe’3∫’∫（Cushm，r　n　and　Parkcr）．　samplc　PAK・6

Fi　g．3．　Bu’伽ine〃αごoアsのyae　Mummer．　samplc　PAK・8

Fi　g，4，　Praeb！t’伽’π40剛’1〃π（Reuss）．　sample　PAK・13

Fi　g¶．6．7．80”、・’noides　diaco（Marsson），　samplc　PAK・18（Fig．6）samplc

　　MG・5（Fig．7）

晦，8．19．P鷹わε伽加α岬erα（Q聡㎞：m　and　P漁r）．　s，tmplc　PAK・17

Fi　gs。9，10，20．」Praebu〃用’”a　kickapooensis（Cole）．　sample　PAK・7

Fi　g，　H．CoりrphostoMa　Miゴ晒・ayensis（Cushma11），　samplc　PAK・13

Fi　g．12．　Cor）rphosto’na’ncrarsa’σ（Reuss），　samplc　PAK・18

Fi　g．13．　Derita〃πσco’ei　Cushman　and　Dusenbury，　s盆mp！cPAK・11

Fi　g，14．　Den’α”na’norna’αd’Orbigny．　sample　PAK・2

Fig，15．　Den’α〃πα8md’iS　d’Orblgny．　sample　PAK・26

Fi　g．16．　Dentalina　aCt‘leata　d℃rbi　gny，　sam　ple　PAK・4

Fig，17．　Cゐ”o∫’ome’la　oi・o’dea　Reuss，　samplc　PAK・20

Fi　g」8．　Nodosariaノ｝tsttla　Reuss．　samp1e　PAK・5

Fg．21．醗ψ加〃緬川8・∫α（d’Orbigny）．　s融mplc　PAK・ll

F董g．22．Rze’rak’πα印’80”σ（Rzehak），　sample　PAK・30

Fi　g．23．　Te．rtttlar’a　p’8〃nmerae　ha】icker，　sample　PAK・27

Fi　g．24．　Spirep’ectaMMina　M’dwa．vana　Lalickcr，　sampl　c　PAK・33

Fgs．25，26．　Slガrop！ectaM〃3’〃a’aes’is（R㏄mcr）．　samplc　PAK・7（Fig。25）

　　　sample｝IR－1（Fig．26）

Fi　g．27．　Tri’α1τfαfアi’atera（Cushman）．　sampl　c　PAK。15

Fig．28．　Do70’んfαわヴbormis　Finlay．　samplc　MG・13

Fig．29．　Mα∬one〃a　oxYce〃α（Rcuss），　sample　PAK・6

Pla吐e　2（Bar＝IOO　pm）

Fig．30．　Bathysiphon、・ernon’Hamlin，　sampte　PAK・30

Fig．31．Bathysiphon　i・σアα’ts　Slitter，　sample　PAK・17

Fig．32．8σ’hy∫ipゐon　vitta　Nauss．　sample　PAK・2

Hg．33．　Reophaτ　g’obostts　Sli吐電er，　sam　ple　PAK・16

Fig，34．　Clasnilina　pariSiens’∫d’Orbigny，　sample　PAK。26

Fi　g．35．　Psei‘doc！asnilina／hrafraenSiS　1．eRoy，　sanipl　e　PAK－11

Fi　g．36．　Pseitc！eclav，u’ina　globt’lifera電en　Dam　and　Siga1，samplc　PAK・9

Fig．37，　PseudnClaMt”na　amorpha（Cushman），　sample　PAK・5

Fi　g．39．　Dorof乃’a　bu〃e〃α（Carsey），　sample　PAK・1

Fig。38，40．　Dorothia　cf．　co　nfra8a　Belford，　samplc　PAK・25

Fig．41．御㎝励14脇・僻鵬（Cushman），　sample　PAK・27
Fig．42，　Gandryina　pyアamida’αCushman，　sample　PAK・2

Fig．43，　Gaudry’παπ’80∫αd’Orbigny．　sample　PAK・22

Fig，44．　Saアσごenaria’r’a”8ularis（d’Orbigny），　saamplc　MG－11

Hg。45．5’ilos’omel！a　c「’epidiila（Schwagcr），　s㎜plc　HR－9

Fig，46，加ge”α5π’ごa’4（Walker　and　Ja◎ob）samplc　HR－1

Ft恵．47．　

ArnmodiSCitS　glabraf1‘∫Cus㎞aMnd　J峰1　s聯P蔓c　HR・3

Fig．48，〃∂dosar’αcf．’伽みα’αd’Orbigny，　samp！e　IIR・3

Eg．49．　Bttl伽1呵arvisiCushrnan　and　Ptarker，　Scrm　pl　c　1　IR・6

Fig，50．　Fro〃d’α”αrfα’nv・ersa　Reuss，　samplc　MG・且

Hg，51．Reophar　dttp’er　GrzybOsvski．　sample　MG－4

Rg，52，んnmoゴ’scrts　cre’acetas（Reuss），　samplc　I　IR・3

Fi　g，53．　F‘∬1〃’照oアわ’8nyana　Seguenzn・samplc　MG・3

Fig．54，　Saracenω・ia　cf．　ka〃arensis　Ludbrook．　samplc　MG・12

Plate　3（Baτ＝IOO　pm）

Figs．1a・c．　Gave〃’re〃a’ηo川ere’8’rsiS（Ma踊e）．　salnple　PAK・2

Figs．2a●c．　Osa’18u’ariaπα㌧，arra’la．（Cushロlan），　samplc　PAK－1

Rgs．3a－b．αoわorogα1惚∫蹴icheliniana（d℃1ま）igny）．　sample　PtXK・5

Figs．4a－c．　Trochain〃1”8　sp・samp聖e　IM・13

Figs，5a－c．　Gンro’d”Io’des　8’oわo∫ε6（I　Iagenow），　samplc　PAK・13

Rgs．6a－b．　Cibicide∬ubcarina’処s　Cushman　and　Dcaderic．　sample　PAK・12

P置a重e4σ〕ar＝100　pm）

Rgs．7a－c．　Osan8ti｛uria　cf．，｝avarrOdisa（Cus㎞明1。　s岬e　PA耳・2E

Figs．8a－c．αう’cides　subcari’uttus　Cushman　and　Deaderic，　samplc　PAK。13

Hgs．9a．c．　Cibicides　cf，∫‘めc副’iatuS　Cusiman　and　Deadcric．　sample　PAK－

　　12
Figs，10a・c．αわ’ddb’des　a〃8π’（Plummer），　samplc　PAK・3

Figs．11a－c．αわ’d40ゴ48∫dσy’（Wh三¢）．　samplc　PAK4

Fig．12．　Oo〃’u　reussi　Said　and　Kcnawy、　samp！e　PAK・2

Fig，13．　Oo’”la　ap’c舅’ata　Reuss．samp1e　PAK・7

Plate　5（Bar＝　1　CO　pm）

Figs．14tl－c．　Cibicidoides　eriksd（tietrsis　Brot　zen，　sampte　PAK・33

Figs．15a・c．　C伽cidoides　laylore’rsiS（Carsey），sample　PAK・20

Figs．16・17a－c．　Cibicidoidθs／4〃3加roe’tsis　Nomura　and　Brohi，　n．　sp。　sample

　　PAK－16
Fig等・18a・b・C’tガcidO’dles　velascoe’∬’∫（Cus㎞nan）．　samplc　PAK－1

Figs．19a・b．　Cibicidoides　cf．αlleni（Plummef》，samPle　PAK－4

Plate　6（Bar＝100　pm）

Figs，20a－c．乙etlticu’”ta　guiiderbookae’istS　Crespin．　samplc　PAK－27

Hgs．21a・c．乙θ’lticl〃”ta　cf．　revo’uta（1sradsky），　P刈｛・27

Figs．22a－b．乙ご徽）’uba　sp．，　samp聖e　PAK。30

Fig．22．こノvi8e’i｝｝a　spitU‘tosa　Hadlcy，　salnplc　HR・24

Figs．23a・c．αわ’cides　cf．　bearanott’icvtus（dlOrbigny），　sample　MG－5

Figs，Ma－b．　Cibicidoides　cf．∫め∫μr仙鱈（Nuttal1）。　sampte　IR－7

Fig．25．」V8q／7伽〃i｝la　ru80Sa（d°Orbigny），　sample　IIR・6

P皿a吐e7（Bar＝　1　OO　Am）

Fi　gs。26a－c．0∬ω置8ular’αnaし，arroana（Cushman）．　samplc　PAK・7

Figs．27a・c．　P闘〃8〃ia　a’tler’ca〃a　Cusimian，　sample　PAK－8．　　　　　，

Fi　gs．2＆a・c．　Ste，rs励1α厩α呵br”lis（White）．sample　HR・1

Figs．29a－c．　S’8’rsioilla　exco　ta’a（Cushlnan），　samplcMG－3

Figs．303　la－c．　Troch（utiMitM　Cf．　tenai；a　Cushrnan　and　Waters．sample　PAK－

　　　15

Fig．55．　Ooliα　aρ’cut（tia　Reuss，　sample　HR－3

Fig．56．加8∫’ia　grctcilli’na（Seguellza），　samplc　HR－3

　　　　　　　　　　　　　　　　　Pla¢e　8（Bar＝100μm）

Figs．37a・c．　Gyroidinoides　exserltas（Belford）．　

sa皿ple　PAK4
Figs．38a－c．　Gyro’ditia　girar41a〃a（Reuss），　sample　PAK－4

Figs，39a・c．　Gyroidinoides　quadratus　Cushman　and　Church，　s鋤plePAK・2

Figs．40a。c．　Oridorsa”∫’παr’ei（Said　and　Kenawy），　sample　PAK・13

Fig．57．80’M’m　cf．　tectヴb7’π’∫Cushman，　sample　HR・24

晦，58，59．Vulvl‘〃’卿inosa　Cushman，　sa岬e　HR－14（Hg．58）sample

　　MG・60（Fig．59）．

Fig．60．ハ「otZc）∫副αψπな（Reuss），　sample　MG・11

Pla巳e　9（Bar＝100　pm）

Figs．32a－c．　Lεπεfc甜lina　g星胡4ε7bookα8’rsis　Crespin，　sample　PAK－15

Figs．33a・c．　L8’tticl〃’na’la、・ict‘la（d’Orbigny），　sanlplc　PAK・27

Figs．34a・b．　L8〃’α‘〃〃a　rotulata（Lanlark），　samp且e　PAK－5

Figs．35a－c．　L8’1”α〃”ia　tittbituala（Plummer）．　sample　PAK－26

Figs，36a－c．αo〃losp’ra　gordia〃∫（Jones　and　Parker），　sample　HR・9

Fig．61．伽8蜘加、，ωu｝ei∫sis　Cushiman　and　Bermudez，　s鋤ple｝皿一16

Fi　g．62．こノv’88r”3αcf．　hiSρida　Schwager，　sample　HR－25

Rg．63．乃・i’ωゴαcf．　baraka’Said　and　Kenawy，　sample　PAK－12

Fig，64．　Gaudry’na　rugosa　d，Orbigny，　sample　MG－3

Plgte　10（Bar＝100μm）

Figs．41a・c．　Oridorsα1’∫8〃nbonatms（Rcuss），　sample　HR。10

Figs，42a－b．ハ1ε‘〃a〃’des　sp．，samp星c　PAK。23

Figs．43a・b．乙e’tt’α〃加αrotulata（㎞k），　sample・HR－6

Fig3．44a－c．　P8‘〃e〃ia　sp，　samplc　HR・6

Figs．45a・c．　Trochatn’痂αcf．　dia80niS（Carsey），　Cushman　and　Waters

　　samplc　PAK・26
Figs．46a・c。んiotnalinoides　cf．　pseudo8rosserugosus（く二dom）．sample　HR噸7

Figs．47a・c．σy／o’4”ia　solda’蓼”（dlOrbigny）．　sample　HR・14

1箱gs．48a49c．　P84〃8〃’αqui’tgue’oわa（Reuss），　sample　HR・16
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P璽勘重e　11（Bar＝lOO　Pin）

Figs．50a・c。　Or’d（）’∫‘’”∫川arie’（Saidand　Kcnawy）．　samplc　PAK・13

Figs．51a・c．〃ap’‘」P／ira8〃’o’de∬p・，　sa：11Ple　PAK・18

Fl　gs．52a－c．　Nlt〃a〃’des’rμど〃lpッ’（Nu甑11），　PAK・32

F量gs．53agc，（）perCi〃”la　Sp．，sa！11ple　i　IR。24．

Figs．64，67．こノ、，i8er”lclルハ・αvle’rs　is　Cushm　an　alld　Bermud¢z。　sampl¢IIR－2（D

Fig．65．　Gaitdryi’2ご惹」）yramidala　Cushnian，s誕nple　MG・2

F、9．66．Pleurosεomei｛a　sp．，samPM｛R・7

Plate　12

Figs．1a－d．0’obotrt‘’lc（llsa　spP．，samPlc　I．IR・2

Fig．2．〃eleroiietix　sp．，San1P！e　HR●2　　　，

　　（s重udicd　by　lhin　scc“ons）．
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G燐鰻臨繍露毒 韮

G蹴u訊㎞議購 1

隔｛地c£蹴戯 韮

曲鳳d騨 2

¢頭d｛蹴幽 准2 3 7 2 5 2 1 3 5 3 3 韮 3 2
’

面m騨 2
d三n◎k舞3‘脚購 3 6 4 10 互2 4 28 6 2 1 4
k転講oide38葺obo馨u 9 8 4 4 8 蓬 量 蓋 5 6 2 監7

Gy冨dd！廟dc8　d⑳3 邸 4 3 8

Q即栖鋤oide3聯 4 3 8 葦 韮 2 2 3
出膓oi¢8　鋤贈鵬 3
撒　礁8面戯c藍a瓢翻 2 2

H綱k伽gm樋de5嫉c勘apm血 1 8 2 1 4 1 15 8 6 5 18 5 4
蕪翻o凶轟夢麟虚3《流w匿髭麟 2
H識Ph！OP㎞9鵬id63¢38¢而 1

録醐o熱8麟｛短騨 2 蓋 韮 4 蓋 窯 韮 韮攣 ？ 三9 22 黛5 ？

㎞面鷹駆 3
海8魏c£解ε鐵鵬 タ

La8eB3　dHp6ca

臨8惚晦戯 3 2 4 ？ 2 「 叢 韮 韮 1 2
L蹴8c口量鶏¢v灼

La3q脇灘呈63籍 3

L㎜omum重imon㊤3疇 9 1 2
L眠96！◎頓陰ロ臨嚇 1

L蔭戯廿cロ竃i鱒3cf滋魏聡mc面8 4 亜 4
L㎝tiq皿旗塘¢‘a劇趣 1

L¢繊“c謎三轟8c£¢凶b鵬面3 2 2 4
L¢鳳6㎝邑i隠C藍dav画 夏 2

魏面c廊獄o£窃c隅陣諺 2
L診紛tiσロ1in乙cf：㎏醐双巨駆i 2
L綜跨§｛麟瞬¢藍撮曲 6
L¢戯dcUina　c藍mi餉y㎝曲 1 1 1 3
鎗織§e麟韮織捲e£雛06銘雛 5 2 2
L畝窩廿cロ糠無8c藍臓覆v伽 3
L驕藝e漁籍c£峯ゆ磁 韮

L¢口tic国㎞¢広㎜b鎗 2 互 ？

L8無§謡漁c£零翻滋o蘭 1 2 4 3
L翻魎cロ蕪鳥ac£燗L1㎞1姻3 1

㎞盤副臨c£駿麟3 1

L顛直c回㎞dc3姻y頃 2 5
L鵬鍾cU拠墨8星md¢由
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S臓pmle

§pec三cs 二 2 3 4 5 6 7 8 9 霊0 王王 三2 13 三4 15 韮6 三7 璽8 三9 含o 2霊 22 欝 鶉 箆 ％
Ala　amlna　c．1＄onata 1 9

A韮ab紬asρ． ユ5

A㎜obacuh鵬SPP　　　・ 6 1 4
A㎜odisc囎cτ齢㎎ 4 25 5 4 1 12 19 3

A㎜αiisc㎎9叢abτ醐 10 17 三3 8 2

A㎜ωisc㎎sp・ 2 3
A嚢0纐コa蕪籔議C£a濠aza盤e薮S蓋S 重

Anomalhla　SPP． 4 1 6
A塾◇副蓋登ddeS　CゑPSC麟09獄）sse羅9《冶器 13 6 1 2 三
Anomaliロoides　spp． 3 3 9 3
B鵡dyeUa　sp． 1 1 1

Bathysiphon　c£brosge1

Balhysiphon　c£c㏄enlca 3 3 10 6
Ba嶽憲ys韮Pぬo臓¢乱vo職o簸蓋 4 三

BaUlysiphon　c£vitta 4 1 13 4
3紬ysl凶◇謎騨． 3 3 2 26
Bolivina　o£㎏cUfb㎜且s 11 3
Bdw韮登a　sρ

Bu董imina　c£semico働ta 2 2

BullminaJaw語i 7
Bロ韮韮面錘aSPP 5 1 4 葦 3 1 三5

Cibicides　spノ（コblcidi且a　walli 11
αb薫c羅◎三d｛博spρ． 16 9 王3 33 4 30 10 33 韮 韮5 4 14 三4 M 唱 55 49Cib鼠cidoides　c£subsprlatus 6
C◎】了凶◎叙o搬a三糠αassaξa 12 5
Cyc夏amnllna　SPP． 4 6 6 3 1 1 16
Deala1量na岱01uta

Den価na　c£cooperen＄is 2
Dentalina　c£ga皿nesa¢ 1

De織堀韮塁a　c£双蹴Cm慧a織 韮 4
Dentalhla　c£Plumerac 5
De嚢憾登asρρ． 2 8 7 2 4 9 1フ 4 王 5 4
1）o幽otllia　bulletta 4 1 1 5 1

Do慧油圭asρρ． 1 1 2 1 2
FBsuπina　cf：orbignya鶴a 3
Fiss面na　3PP． 4 1 3 2 2
G韮obob浦認轟a　sp． 2
Glomospim　gordialis 1 2 4 10 3 2 3 18 3
G韮o斑◎sや澱sジρ． 芸

Gy取）idinoldes　globosu息 5 7 1 3 8 7 8 6 7 4
Gy蓼Cl三d韮縫o峯dcs　q艶ご餓t囎

1

Gy】⑩idina　solda鉱ni 2 3 8 4
Gy勲αid董塾oides　sρP． 9 36 8 3 2 3 1 1 3 ユ

Gymidinoides　c£subangulatus 2 1 1

Haplophmgmoides　c£walteri 1 5
Ha蓋》叢OP魅職9斑◎k叢¢s　sp粋。 三 2 2 三 蓋 7 3 三 26 3 3
Lag心na　c£1aev㎏ 3
Lag¢繊a　g罫ac韮韮蕪磁 ユ 茎

Lag¢na　sμ 1 1

Lag¢羅a　s讐1｛識捻 2
LenticulI臓a　cL　　abam¢nsis 1

Len匙1culhla　c£d¢goloyri 6
Le魏C浦蹴a　c£9鷲aδefbooka¢nsis 1 i 丸

Lenticulina　rotulam 5 1 1 2 1 9 4
Le撫c穏韮i簾s罫ρ． ！ 韮 3 玉 2 藍 3 3 3 4 4
Marginulopsis　sp． 1

湖b㈱盤C鰻aoxyCG鵬 3 1 蓋 2 韮 2 三

Neoflabe111na　ru＆osa 4 1

Nod◎躍｛a　af轟継量＄ 1 3 1 2 2
Nodosalia　cf：10ngicostata 2
Nodosada　cf．1imbata 4
Nαfo面a　SPP． 5 2 i2 8 1

NonloneHa　cf」o期gicamelata 1
醤o灘o益e茎1箆§Pρ．

匪 韮 1

Nut駿llide3　truempyi 1 5 1

Oo韮韮繊aa韮｝茎¢羅韮a建a 1 5 4 7 7 韮
Oo1量na　c£910bulosa 7 20 53 6 7
OP¢勲cuh皿a　sρP．

三5 13 王6 ユ5
OridOfsa薮3　SPP． 17 ．13 1 4 1

0「ido「salis　umbonatus 7 11 8 4 10 8 3
Os鵡9継韮a由聯x三ca路 12
Osangularia　navaπ1roana 9 4 1 21
◎s餓9慧韮a織a§ρρ．　　　’ 6 9 37 30 9 ま1 5 4 三 4
Planulina　3． 3 14 6
Pe購m風。me　asρρ． 4 2 2
Praebulimina　sp． 1 1

PScud㏄1avullna　paris1¢nsls ユ 1 3
P継銭¢凝lasρ． 2 ユ 1

Pu11¢血c．que叩eloba 2 2
P縫韮韮¢蹴sやρ．

三 ！ 3
Qumque1㏄ullna　spp． 3 2 1 9 6 6 10
㎞“恥asρ ま 1

R㏄u】rvoid¢S　SPP． 1 2 1 6 1
Re6phax　c。duplex 2 2 2
Re敬難a　SPP． 1 1 3 7 6 3
Rzeha㎞a　cpigona 鷹 3 1
Sa織ce盤a織a　c£織o拶es至a籍a

2 1
Samoenana　erlita 1 1

Sa織¢e縁a轟麓韮縁髄畿a

Salaoenena　SPP。 1 1 4 1 1 1 1
S茎》韮τoρ！ecta㎜圭繊a韮aev韮s 2 4
SpirOPlect㎜ina　SPP． 2 s 3 2 3 3
Sten＄iolna　beccauifbm㎏ 2 26
S擁韮osto蹴¢雑a　c．霊cpi｛葦篭織a

5 3
Stilo嚇tomeUa　spμ 3 3
T¢x織蓋a戯a¢£ρ蓋縁羅憩e織c 王

Textulada　sp 1 1

丁頚oc無a斑磯総asρ籍 M 霊64 磯 17 18 3 53 20 6◎ 65 三1 3
Uvi麟¢rina　c．dumblei 12 24 7 1 2
Uvigeri塾a¢£9駕棚b㎜is 2 2
Uv董gerina　c紅hav姐ensi8

17 豆 1
Uvigerina¢．11isplda

1
Uv三go戯a　sp三轟継蓑osa

5 2 7
Uvi篠edna　sp 1 1 2 1 2
縫V疑総asρ紐osa

噸




