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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados del estudio de la procedencia de las
materias primas liticas explotadas en yacimientos arqueologicos localizados en el
Pirineo Occidental y con cronologias encuadradas en el Paleolitico Superior.
Continuando con los trabajos iniciados en este territorio se profundiza en la gestion de

los recursos siliceos desde los puntos de vista petrologico y arqueologico.

Para la realizacion de esta investigacion se propone una metodologia basada en la
unién de dos disciplinas, la petrologia y la Tipologia Analitica establecida por G.
Laplace, para el analisis de la industria litica. El aspecto petrolégico emplea los
métodos propios de esta ciencia para la determinacion de las rocas siliceas y ejerce de
eje vertebrador. La informacion petrologica obtenida se compara con datos de
afloramientos de silex susceptibles de haber sido explotados durante la Prehistoria, de
modo que puedan reconocerse las fuentes de aprovisionamiento para la confeccion de
la industria. El campo de la Tipologia Analitica permite observar la gestion de la
materia prima al comprobar las preferencias en la talla y el aprovechamiento, con las
prioridades en soportes o en tipos retocados. Como novedad, se propone una
clasificacion de los tipos siliceos a partir de tres factores: la distancia de transporte, la

cantidad transportada y las fases de explotacion en las que se detectan en la ocupacion.

La secuencia estudiada muestra un comportamiento cambiante en cuanto a la
configuracidon de las industrias liticas pero una continuidad en cuanto a la gestion
general de las materias siliceas. El uso predominante del silex Flysch aparece
acompanados por variedades procedentes de la Cuenca del Adour, al norte, y de la
Cuenca Vasco-Cantébrica, al sur, a largas distancias que demuestran la alta movilidad

de las comunidades.

Asi se identifica un modelo de gestion propio del Pirineo Occidental adaptado a la
disponibilidad de las materias siliceas y a sus caracteristicas, tanto de localizacion como
de propiedades aptas para la talla, que se caracteriza por un uso de diversidad de silex
de caracter regional y una gestion similar para cada una de ellas a lo largo de todo el

Paleolitico Superior.
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I trabajo de investigacion aqui presentado pretende contribuir al conocimiento
de las sociedades que ocuparon el area del Pirineo Occidental a lo largo del
Paleolitico Superior, desde la perspectiva de la circulacion y la gestion de las
materias primas basado en un registro que abarca desde las primeras ocupaciones
aurinacienses de la cueva de Isturitz hasta el Tardiglaciar en Berroberria, pasando por
la ocupacién gravetiense de Alkerdi y por los niveles gravetiense y magdaleniense de

Zatoya.

El estudio del silex es el objeto de esta investigacién. Mediante la identificacion de las
materias primas siliceas se definen los territorios de movilidad y/o de abastecimiento y
asimismo se identifican los modos de gestion de los diferentes recursos liticos

explotados.

1.1. Motivaciones

Pocos son los trabajos acerca de la procedencia de las materias primas liticas
utilizadas por los cazadores-recolectores en el Pirineo Occidental y sus alrededores, y la
mayoria de ellos carecen de un método cientifico para su determinacion. A pesar de que
cada dia son mas los investigadores que optan por una metodologia cientifica como es
la petrologia o que recurren a especialistas, son muchos los que siguen realizando

determinaciones “de visu” y sin una formaciéon adecuada.

En el afio 2010 se presentaban los primeros datos de la aplicacion de estudio
arqueopetrologico al yacimiento de Alkerdi (Elorrieta, 2010). Este primer acercamiento
al aprovechamiento de las materias primas siliceas en el area pirenaica occidental tenia
como objetivo el actuar de cauce para dirigir el planteamiento de esta Tesis Doctoral.
Los resultados que se obtuvieron nos han servido para mejorar parte de la metodologia
y para buscar otros enfoques a ciertas cuestiones que quedaban, a nuestro parecer, sin

resolver.

Este proyecto no es sino la continuaciéon de la labor investigadora de A. Tarrifio,
pionero en los estudios de caracterizacion de los silex arqueologicos del area vasco-
cantibrica. Su tesis doctoral (Tarrifio, 2001) aglutina gran parte de sus logros: amplia
descripcion de los tipos siliceos identificados en la Cuenca Vasco-Cantabrica, estudios
de procedencia de silex hallados en yacimientos arqueolégicos y una metodologia
sustentada en los andlisis petrologicos. Investigacion que a dia de hoy sigue
aumentando tanto en su contenido como en la extension geografica, y que nos sirve

como base para la realizacion de este proyecto centrado en el Pirineo Occidental,
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gracias a toda la informacion recopilada contenida en la litoteca de la Universidad del
Pais Vasco, coleccion de referencia de los distintos tipos y variedades de silex y de otras
rocas de la CVC y el Pirineo Occidental. Asi, a través de las muestras de esta litoteca
hemos podido comparar el material de los yacimientos arqueoldgicos con el geologico
natural, y determinar su procedencia. En resumen, este trabajo pretende proseguir con
esta linea de investigacion centrandose, por un lado, en una zona en la que se han
realizado pocos estudios de este tipo y donde existen yacimientos de entidad y, por
otro, ampliando la informacion sobre procedencia que ya se poseia. Sirva el presente
texto también para poner en valor la importante y necesaria labor de los arquetlogos
que recurren a la petrologia, al promover la aplicacion de esta metodologia para la

caracterizacion e identificacion de las materias primas liticas.

1.2. Objetivos

En la Tesis Doctoral han sido fijados una serie de objetivos:

1. La identificacién de las variedades siliceas explotadas en los yacimientos
arqueologicos del Pirineo Occidental, acotando el estudio a ciertos lugares con
una cronologia del Paleolitico Superior.

2. El analisis de la industria litica desde un punto de vista tecno-tipolégico, para
posteriormente, relacionar los datos con los de la procedencia de las materias
primas liticas.

3. El desarrollo de una metodologia adecuada para la consecucion de los dos
primeros objetivos y basada en la petrologia.

4. La obtencion de unos patrones de comportamiento a la hora de la explotaciéon y
gestion de los silex de los que se abastecian las sociedades que ocupaban esta

area.

Estos objetivos han de ser ejecutados a través de la aplicacién de una metodologia
coherente y apropiada, como la petrologia para la determinacion de las procedencias de
los silex y la Tipologia Analitica planteada por G. Laplace (1957, 1972) para el anélisis
industrial. La Tipologia Analitica ejerce en este trabajo de instrumento principal de
analisis que permite una clasificacion y comparacion de las evidencias liticas. Dada la
complejidad de los sistemas de produccion litica se realizara un acercamiento para
comprobar cuél es el desarrollo de estos sistemas, si existe una pervivencia de técnicas
0, si por el contrario, se da un cambio palpable en la gestion de los recursos liticos. Ello
no solamente se analizard de forma diacrbnica, sino también se observaran

comportamientos similares contemporaneos en los distintos asentamientos.
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Es necesaria la puesta en relacion de otros factores que aporten informaciéon

complementaria a los resultados obtenidos del estudio petrolégico:

— Por un lado, analizar las caracteristicas tecno-tipologicas de las industrias liticas
de yacimientos circundantes, para comparar similitudes-diferencias entre areas
(en nuestro caso hemos optado por agrupar los yacimientos por cuencas
fluviales).

— Asimismo, obtener datos de la procedencia de la materia prima, en el supuesto
de que haya sido realizado tal estudio para esos lugares.

— Y por otro lado, obtener toda la informacién que aporten las analiticas
multidisciplinares de los mismos yacimientos analizados en este trabajo:

traceologia (Zatoya), fauna, paisaje vegetal, etc.

De manera que quede completa esa vision amplia del territorio y de sus habitats, con el
fin de comprender—un poco méas si cabe y en la medida de lo posible dada su
complejidad— a esas sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron el Pirineo
Occidental. Sin embargo, no se ha de olvidar que el objetivo principal sera el de definir
un modelo de explotacion econémica de los recursos liticos para el area del Pirineo

Occidental.

El trabajo se articula en 7 capitulos generales, sin incluir los dos dltimos apartados
dedicados a la bibliografia y a los anexos. El primero de los capitulos, como es habitual,
introduce el texto con las motivaciones y los objetivos. El segundo capitulo aglutina el
contexto, en él se trata el espacio a estudiar: el Pirineo Occidental, acompafiado de una
contextualizacion arqueolégica y con otra geografica-geologica donde se exponen
algunos datos de los yacimientos arqueologicos pirenaico-occidentales y se explican las
caracteristicas medioambientales y geoldgicas. La metodologia es el siguiente capitulo y
da comienzo con el desarrollo de los antecedentes y métodos de analisis aplicados hasta
el momento; ademas se presenta la propuesta metodologica de este trabajo que incluye
las posibles analiticas aplicables y hace hincapié en el método que emplearemos basado
en la caracterizacion petrologica de la Tipologia Analitica. El capitulo cuarto esta
dedicado a los recursos siliceos explotados en Pirineo Occidental, con una descripciéon

exhaustiva tanto de los silex geologicos y sus afloramientos como de los arqueoldgicos.

El eje central de la Tesis es el capitulo quinto en el que se presentan todos los datos de
los yacimientos estudiados: Alkerdi (Navarra), Berroberria (Navarra), Isturitz
(Pirineos-Atlanticos) y Zatoya (Navarra), tanto los generales (localizacion, estratigrafia,
etc.) como los obtenidos del estudio arqueopetroldgico (caracteristica tecno-tipologicas

y tipométricas y procedencias de los silex), distribuidos en apartados dedicados a cada

5



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

yacimiento. El sexto gran apartado contiene la interpretaciéon y discusion de los
resultados de los estudios anteriormente descritos, unidos a una comparacién con los
datos de procedencia de los que se dispone a dia de hoy, aportando una visioén de la
evolucion del aprovechamiento del silex de forma diacrénica a lo largo del Paleolitico
Superior en la zona de estudio desde los puntos de vista del territorio y de la gestién de

las materias primas.

Finalmente, en el capitulo séptimo, se exponen las conclusiones, a modo de
recapitulacion, y en los anexos se han incluido los resultados de los analisis

geoquimicos que se han aplicado a algunas muestras arqueologicas.
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2.1. El ambito de estudio: el Pirineo Occidental

a historiografia ha situado siempre al Pirineo Occidental como una de las zonas
de transito mas importantes durante el Paleolitico Superior, basandose
esencialmente en la distribucion del arte rupestre que se extiende por la costa
cantabrica, llegando desde la Cuenca Aquitana y desde la zona norte del Pirineo. La no
existencia de cuevas de relevancia al sur del Pirineo podria ser explicada por la
dificultad de paso del ser humano a través de las altas montafas y valles pirenaicos, lo
que fomentaria la eleccion de rutas mas sencillas, como podria ser el paso por el Pirineo
mas occidental. Los yacimientos prehistoricos que se analizan en este trabajo, Isturitz,
Alkerdi, Berroberria y Zatoya, forman parte de ese Pirineo Occidental y su estudio

tendra relevancia en todo el territorio.

Las razones que nos llevaron a la eleccion de este territorio para nuestro trabajo han
sido varias. En primer lugar la continuacién de estudios de procedencia de materias
primas liticas en esta zona, con la finalidad de conseguir resultados a nivel general del
Paleolitico Superior, inexistentes hasta el momento. En segundo, la cantidad de
yacimientos con material de excavaciones modernas que se encuentran en el Pirineo
Occidental. En tercer lugar, la importancia del area durante la Prehistoria: zona bisagra
de comunicacién norte-sur, como solucién a la frontera natural que supone el Pirineo.
También la pertenencia de los yacimientos seleccionados a la misma area permitiria
confirmar si existe un territorio de explotacion comtn a todos ellos. Y, por tltimo, la
existencia de trabajos en los que se han localizado y, en el mejor de los casos, estudiado
los afloramientos de silex explotados por las sociedades prehistoricas situados en el

Pirineo Occidental.

Luego, esta region es interesante a nivel geografico porque fue un lugar de transito, a
nivel geoldgico porque hay gran cantidad y variedad de afloramientos siliceos que
ademas estan estudiados y/o localizados, y a nivel arqueolégico por la cantidad de

yacimientos paleoliticos que se conocen.

2.1.1. Contextualizacion geografica y geologica

El Pirineo es una cordillera que separa, en términos geoldgicos, la Cuenca
Aquitana y la Cuenca del Ebro, o en términos politicos, Francia y Espafa. La cadena
pirenaica puede dividirse en tres zonas: Pirineo Occidental, Pirineo Central y Pirineo
Oriental. El 4rea de estudio en este trabajo serad la del Pirineo Occidental; también

llamado Pirineo Vasco, en el que consideramos que ocuparia los territorios de Lapurdi,
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Zuberoa y Béarn dentro del Departamento de Pyrénées-Atlantiques, asi como las

provincias de Navarra, Gipuzkoa, Bizkaia y parte de Alava.

A lo largo de sus mas de 400 km desde el cabo de Creus en el Mediterraneo hasta el
cabo de Higuer en el mar Cantéabrico, los Pirineos apenas superan los 3.400 metros de
altitud, siendo el pico méas alto el Aneto (3.404 m). Los macizos mas occidentales, los
que ocupan nuestra zona de estudio, s6lo sobrepasan los 2.000 metros de altitud—Anie
(2.507 m), Mesa de los Tres Reyes (2.444 m)—. Desde el punto de vista geologico, la

cadena pirenaica se prolonga hasta Asturias (Cuenca de Oviedo) (Figura 2.1).

GOLFO DE VIZCAYA

T ———, b T
B B e o il T I
e s N «1-/ -
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—g— /
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[] rocas PaLEoZOICAS

] ROCAS MESOZOICAS CUENCA DEL EBRO S

[[] rocas TERCIARIAS / y
[_] ROCAS TERCIARIAS DE LOS ANTEPAISES
e CABALGAMIENTOS PRINCIPALES

Figura 2.1: Mapa geoldgico de la Cordillera Pirenaica, donde se representan los principales grupos litolégicos
segun su edad, y las principales estructuras tectonicas: cabalgamientos y fallas (modificado de Teixell, 2000).

La vertiente francesa, al norte de los Pirineos, y la espaiola, al sur, son diferentes en
cuanto a que la primera se caracteriza por tener un perfil corto y muy inclinado y la
segunda decrece paulatinamente en altitud hasta llegar a la Cuenca del Ebro. Los
principales valles pirenaicos—que como veremos méas adelante ejerceran de elemento
diferenciador de territorios— tienen una disposicion perpendicular al eje de la
cordillera y presentan caracteristicas propias tanto en la vertiente norte como en la sur.
Los valles franceses son profundos y estrechos debido a una fuerte erosién fluvial y van
a desembocar en el mar Cantabrico. Destacamos de oeste a este de la zona occidental

los valles de: Nivelle, Nive (Errobia), Saison, Gave d’Oloron-Aspe y Adour.

En la vertiente cantdbrica también desembocan otros rios que tienen su origen en el
Pirineo Occidental y que proceden de la zona espanola: Bidasoa, frontera natural entre

Francia y Espafia, y también conocido como el rio Baztin, denominacién que se le
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otorga por la zona del Pirineo navarro en la que nace, Urumea, Oria, Urola, Deba, Lea y
Oka.

Los valles del sur del Pirineo Occidental corresponden a la zona navarra y pertenecen a
la vertiente mediterranea, salvo la excepcion del rio Baztan, Ultzama, afluente del Arga,
y Salazar, afluente del Irati, que se caracteriza por ser un rio angosto. Todos estos rios

son afluentes del Ebro.

2.1.2. Caracteristicas geologicas y litologicas

La morfologia del Pirineo estd determinada por la estructura geologica y la
litologia. La unidad paleozoica, que corresponde a la zona axial donde aflora el viejo
macizo hercinico, estd compuesta por litologias siliceas que predominan sobre
dolomias y calizas compactas; ademas de abundantes areniscas, pizarras, granito y
rocas metamorficas—como esquistos o gneis—. A esta unidad pertenece, dentro de la
zona occidental: la parte alta del valle de Aspe, los macizos del valle del Baztan y las

Penas de Aia (Rivas-Martinez et al., 1991).

Los materiales plegados por la orogenia alpina con sedimentos mesozoicos y cenozoicos
los encontramos en el Prepirineo. Entre las litologias que lo componen destacan las
calizas, y las margas con potentes series de flysch. Los valles mas bajos corresponderian

con esta unidad considerada pre-pirenaica.

Tratados desde su cronologia las litologias predominantes en el Pirineo occidental son

siguientes:

— Pizarras, cuarcitas y esquistos del Paleozoico que componen los macizos de
Cinco Villas y de Aldudes-Quinto Real.

— Calizas del Mesozoico, especialmente las del Cretacico Superior, que se
encuentran en las sierras entre Eska y Pena Ezkuarre; entre estos materiales

destacan las facies detriticas del Flysch del Cretécico Superior.
— El Terciario esta poco representado.

Este predominio de materiales sedimentarios sera la que provoque la existencia de
silicificaciones de forma relativamente abundante, y por tanto, que el territorio sea un
lugar favorable de captaciéon de silex, fundamentalmente, para su uso como materia

prima litica durante la Prehistoria.
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2.2, Caracteristicas medioambientales

Las condiciones de habitabilidad durante el Paleolitico Superior en el Pirineo
Occidental eran bastante buenas, de ahi los largos periodos de ocupacién de algunos de
los yacimientos del entorno. El relieve del Pirineo Occidental es accidentado lo que
provoca que en un territorio relativamente pequefio se den varias condiciones
ambientales y climéaticas. Cuanto méas cerca de la costa el clima serd mas estable y
templado; mientras que en alturas de mas de 2000 metros el clima es méas riguroso.
Esta situaciéon provoca que tanto la vegetaciéon como la fauna sean diversas y, en

consecuencia, se dé un medio ambiente 6ptimo para la subsistencia.

No profundizaremos en la evoluciéon paleoambiental que corresponderia a los datos
obtenidos a partir de la estratigrafia, palinologia y arqueozoologia, puesto que para
cada yacimiento sometido a estudio en este trabajo se describirain parte de los

resultados de los oportunos anélisis disponibles en la bibliografia.

2.2.1. La vegetacion y la fauna

El paisaje del Pirineo Occidental ha evolucionado desde la Prehistoria mas
antigua debido especialmente a los sucesivos cambios climaticos que han tenido lugar.
A dia de hoy observamos un panorama un tanto diferente con bosques que, sin tener en
cuenta la reforestacion acaecida en los ultimos siglos con especies foraneas, estan
formados principalmente por hayas (Fagus sylvatica) y robles (Quercus robur) en las
zonas medias, y abetos (Abies pectinata) en los valles méas altos y del norte de la
cadena. El roble y el haya son especies caducifolias que necesitan abundante humedad,
diferenciandose entre ellas porque la primera precisa de abundante luz y la segunda

crece en lugares sombrios.

La ultima glaciacién conocida como Wiirm se inici6é hace unos 100.000 afios, siendo
mas notables las etapas alternantes de frio intenso entre el 70.000 y el 15.000 B.P.,
dentro del denominado Pleniglaciar. En las fases en las que las temperaturas fueron
mas bajas los bosques caducifolios desaparecieron o se hicieron muy escasos,
generando paisajes abiertos con poco arbolado (Iriarte y Zapata, 1996). Durante el
inicio de la etapa crono-cultural que estudiaremos se dieron mejoras climaticas que
propiciaron la recuperacion de parte de aquellos bosques caducifolios. En las fases
gélidas la cota de nieves perpetuas desciende a los 1000 metros provocando que la
vegetacion de niveles inferiores sea escasa en arboles, inicamente compuesta por pinos
y por arbustos bajos como los enebros y las efedras. La fase final de la glaciacion

Wiirmiense, denominada tradicionalmente Tardiglaciar (16.000-10.000), se
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corresponde con las dltimas culturas del Paleolitico Superior y se caracteriza por la

mejora climatica retrocediendo los hielos hacia cotas més altas en latitud y en altitud.

En este paisaje convivieron a lo largo del Paleolitico Superior numerosas especies
animales, algunas de las cuales fueron seleccionadas como materia prima. Estudios
sobre fauna protoaurifiaciense indican la existencia de ungulados como los maés
representados junto con caballos y rinocerontes lanudos en yacimientos como Isturitz,
en el que también se dan Megaceros. Durante los inicios del Aurifiaciense es frecuente
la aparicion de la Rupicapra rupicapra (sarrio), Bos primigenius (bisonte), ciervo:
Cervus elaphus y Capra pyrenaica o cabra montés, acompanados de reno y Megaceros
y también de zorro. En estas cronologias se han hallado restos de mamut. Los datos
para el Gravetiense varian segtn la zona y el yacimiento, asi en Amalda y Lezetxiki son
los capridos los mas representados y en Labeko Koba los cérvidos y équidos, habiendo
en ellos grandes bovidos en menor medida, comportamiento similar al de Zatoya,
donde sarrios son dominantes seguidos de ciervos y caballo. En etapas mas avanzadas
se detecta mayor presencia de sarrio, ciervo y cabra, perdiendo peso los bovidos y
caballos; el jabali y el lobo también se han reconocido en algunas ocupaciones (Zatoya
y Lezetxiki) (Altuna, 1972; Altuna y Mariezkurrena, 2000). Las condiciones pirenaicas
del territorio hacen que tenga también presencia el reno en los yacimientos mas al

norte, como Isturitz (Normand et al., 2007; Soulier, 2009).
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2.3. Contextualizaciéon arqueologica

El Paleolitico Superior es un amplio periodo bien estudiado. Abarca diferentes
fases culturales y sus caracteristicas pueden variar dependiendo del area geografica. Sin
entrar en detalles de tipo conceptual, nos centraremos en el eje temporal que cubren los

yacimientos que seran estudiados: Isturitz, Alkerdi, Berroberria y Zatoya.

Las evidencias de ocupacion en el Pirineo Occidental durante el Paleolitico Superior
son abundantes. El lapso temporal que abarca esta etapa va desde aproximadamente el
40000 al 11000 BP!, comenzando con el Protoaurinaciense (40 000-36 000 cal BP
aprox.) y con el asentamiento de los humanos modernos en la zona. Las siguientes fases
dentro del Aurinaciense se subdividen en Antiguo (38000-30000 cal BP), Tipico
(31000-27000 BP) y Evolucionado (28000-23000 BP), solapandose éste tltimo con el
siguiente periodo cronocultural. El Gravetiense finaliza en torno al 22000 cal BP
coincidiendo con el comienzo del Solutrense, cuya duraciéon se estima hasta
aproximadamente 20000 cal BP. La ultima etapa del Paleolitico Superior que
tendremos en cuenta es el Magdaleniense, del 20000 BP al 10500 BP

aproximadamente.

Las ocupaciones se dan en cueva en su mayoria, sin embargo en los ultimos anos ha
aumentado la localizacion de yacimientos al aire libre. También el caracter del
yacimiento es importante al tratarse de lugares estratégicos como altos de caza o

talleres junto a afloramientos de materias primas siliceas.

Los yacimientos adscritos a este amplio periodo son numerosos y pueden agruparse

por territorios y por cronologias.

2.3.1. Distribucion territorial

La primera agrupacion que proponemos es la de caracter territorial, basada en las
cuencas o valles de los principales rios del Pirineo Occidental (Figura 2.2). Al mismo
tiempo pueden formarse dos grupos mas amplios: el valle del Adour o zona norte que
aglutina los valles cuyos rios desembocan en €l o aquellos valles al norte de la cadena
pirenaica; y la zona sur o valles cuyos rios nacen al sur del Pirineo y van a desembocar

tanto al mar cantibrico como al rio Ebro.

1 JP) . . .
Los lapsos cronoldgicos son orientativos, puesto que las fechas oscilan y no son totalmente

definitorias.
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IR e VL%

Figura 2.1: Mapa del Pirineo Occidental con sus principales rios o valles.

Asi pues de este a oeste y de zonas costeras a interiores encontramos:
<+ Zona norte:

» Adour: en los tributarios de la vertiente sur de este importante rio se
encuentran los siguientes yacimientos:

o Bidouze: Bidache, Bourrouilla (Arancou). En uno de sus afluentes, en
el rio Arberoue se encuentran las cuevas de Isturitz (Saint-Martin
d’Arberoue) y Unikoté (Tholdy).

o Saison: rio tributario del Adour, el més oriental de la zona que se le une
en las inmediaciones del municipio de Hastingues (Landes), tras unirse
con la aguas de la Gave d’Oloron, atraviesa la region del Béarn y de
Zuberoa. El yacimiento destacado de esta zona es el de Gatzarria (Ossas-
Suhare) cueva en el macizo de Arbailles. Junto a él, también en el mismo
macizo se localiza la cueva de Haréguy o Harregi (Aussurucq). Los
yacimientos de Dufaure, Duruthy, Grand Pastou y Petit Pastou también
los incluimos en el entorno del Adour, pues se encuentran en la localidad
de Sorde-I’Abbaye (Landes), en la cuenca de la Gave d’Oloron que al
mismo tiempo se junta con las aguas de la Gave de Pau a escasos 10 km

antes de desembocar en el rio Adour.
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>

Litoral labortano: yacimientos junto a la costa entre las localidades de
Bayonne y Saint-Jean de Luz, como Bidart, Chabiague (Biarritz), Avenue du
Prissé o Lestaulan (Bayonne).

Cuencas del Nive y del Nivelle: Olha, a orillas del rio Nive, en la localidad
de Cambo-les-Bains, el yacimiento al aire libre de Le Basté (Saint-Pierre
d’Irube) en su desembocadura con el rio Adour (junto a él también se
encuentra, aunque hoy no ha podido ser reconocido, el abrigo de Bouben
posiblemente Magdaleniense); y Azkonzilo (Irissarry) junto a afluentes del
Nive; Lezia, en Sara, Berroberria y Alkerdi en Urdax, los tres en el area del
Nivelle.

< Zona sur:

16

>

Valles pirenaicos navarros: Abauntz (Arraiz) con cronologias Solutrenses y
Magdalenienses, Zatoya (Abaurrea Alta), Burutxukua (a orillas del rio Irati)
actualmente desaparecida debido a la construcciéon del embalse de Itoitz, su
estudio industrial identifico caracteres magdalenienses. Los valles mas altos de
esta zona se encuentran en contacto con la vertiente francesa del Pirineo y de
ello que hayan servido de paso de un lado a otro de la cadena montanosa, como
se confirma en la ocupaciéon de Abauntz. También cercano a Zatoya pudo existir
un area de transito entre ambas vertientes, posiblemente por la zona de la selva
de Irati.
Litoral guipuzcoano: puede subdividirse en los valles bajos de los principales
rios, como son:
o Bidasoa y Urumea: Larrafiaga y Cabo de Higuer (Hondarribia),
Ametzagaina (Donostia-San Sebastian), Aitzbitarte 111 y IV (Renteria).
o Urola: Ekain (Zestoa), Erralla, Amalda (Aizarna), Irikaitz (Zestoa),
Ezkuzta (Azpeitia).
o Deba: Urtiaga (Itziar-Deba), Ermittia (Deba), Langatxo, Praile Aitz,
Aldatxarren y Aitzkoltxo (Mendaro).
Litoral vizcaino: destacamos el valle de Lea-Artibai con los yacimientos de
Santa Catalina (Lekeitio), Atxeta, Lumentxa, Laminak II, Atxurra, Abittaga y
Goikolau y el valle de Urdaibai: Santimamife, Antolinako Koba, Arezti.
Arakil: los de la sierra de Urbasa: Portugain y Mugarduia sur, taller gravetiense
de explotacion del silex que aflora alli, asi como Coscobilo (Olazagutia/Olazti),
desmantelada por la explotacion de una cantera, se pudo constatar una
secuencia superopaleolitica amplia; Legintxiki y Leginpea (Etxauri) ambas en la

desembocadura del Arakil con el rio Arga y de adscripcion magdaleniense.
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> Cuencas altas del Deba e Idiazabal: Lezetxiki, Labeko Koba (Arrasate);
Silibranka (Manaria), Askondo (Mafaria), Baltzola (Dima), Arlanpe (Lemoa),
Atxuri, Bolinkoba (Abadino).

2.3.2. La zona de estudio: Pirineo Navarro y Cuenca del Adour

El area seleccionada para el estudio corresponde con el Pirineo navarro y parte
de la Cuenca del Adour o Pirineo vasco-francés. Conforma un territorio bafiado por una
red hidrografica que va a desembocar tanto al mar Cantabrico y como al rio Ebro, éste
de vertiente Mediterranea. Los yacimientos se encuentran cercanos a algunos de estos
rios: Zatoya, junto al rio del mismo nombre que se une al cauce alto del rio Salazar
(Salazar-Aragon); Alkerdi y Berroberria junto al Nivelle (también llamado Urdazuri)
que desemboca en la bahia de San Juan de Luz; e Isturitz junto al Arberoue, tributario
del Bidouze.

Los primeros estudios sobre la Prehistoria en el territorio pirenaico correspondiente a
la Comunidad Foral de Navarra datan de principios del siglo XX. Fue la cueva de
Alkerdi (Urdax) el primer hallazgo de evidencia de arte magdaleniense en la zona,
realizado por Norbert Casteret, quien lo presentaria en el XV Congreso Internacional
de Antropologia y Arqueologia Prehistérica celebrado en Paris en el ano 1931. En la
misma década de los treinta José Miguel de Barandiaran identifica una “facies
Magdaleniense” al excavar Sorginen-Leze (Zugarramurdi), y paralelamente el Marqués
de Loriana est4 excavando el covacho de Berroberria en Urdax (junto a la cueva de
Alkerdi). Ya en 1940 Rivera Monescau coge el testigo de Marqués de Loriana y contintia
el trabajo en Berroberria, mientras Barandiardn sigue con las investigaciones en
Zugarramurdi, descubriendo material atribuible al Paleolitico Superior en la cueva de

Lexotoa.

A partir de finales de los afios 60 daran comienzo una serie de investigaciones,
rigurosas, sobre este periodo de la Prehistoria antigua por Ignacio Barandiaran, en
yacimientos de la Sierra de Urbasa; que continuaran durante las décadas siguientes con
las cuevas de Alkerdi y Berroberria, cueva de Alaiz; de Abauntz excavada por Pilar
Utrilla (Barandiaran, 1979); o los yacimientos del valle de Etxauri (Nuin, 1995-1996,
Nuin y Prieto, 1997). Sin embargo, la actividad arqueolégica para cronologias
paleoliticas se encuentra estancada a dia de hoy para esta area, en cuanto a nuevas

excavaciones en la zona navarra se refiere.
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Las investigaciones en torno a la cuenca sur del Adour y Pirineo francés que conocemos
para el Paleolitico Superior se remontan al siglo XIX. El yacimiento més importante es,
sin lugar a dudas, la de la cueva de Isturitz. Este yacimiento es clave para la
comprension de la Prehistoria en el Pirineo Occidental y ha sido estudiada por
numerosos investigadores y desde distintas disciplinas. Las excavaciones en Isturitz se
sucedieron desde comienzos del siglo XX por E. Passemard, y por R. y S. de Saint-
Périer. Posteriormente a otros prehistoriadores como G. Laplace, I. Barandiaran o
Ch.Normand, en los dultimos treinta afios han practicado catas parciales cuyos

resultados no han sido publicados.

Investigadores franceses como C. Chauchat, C. Thibault o R. Arambourou excavaron y
catalogaron numerosos yacimientos del entorno de Bayona durante la segunda mitad el
siglo XX (Chauchat, 1970, Arambourou et al., 1978), apoyandose en descubrimientos
anteriores—por A. Detroyat (1977-78) y J.M. de Barandiaran (1947)—. Otros
arquedlogos como R. Arambourou (1976) o Laplace (1986) dedicaron sus
investigaciones al territorio vasco-francés. En los ultimos afios se estan realizando

intervenciones arqueologicas en lugares como Bourrouilla (Arancou), o Laa 2 (Arudy).
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2.4. Marco cronolégico y cultural

Las cronologias de los yacimientos del Pirineo Occidental que ocupan el periodo

correspondiente al Paleolitico Superior se presentan en la siguiente tabla. Las

adscripciones siguen lo expuesto por sus autores y se presentan ordenadas atendiendo

a su ubicacion de norte a sur y de este a oeste.

Tabla 2.1: Principales yacimientos arqueoldgicos del Pirineo Occidentla con sus cronologias y adscripciones

culturales.
CRONO- REF i REF. i
LOGIA/ : NIVE | ADSCRIPCION | BIBLIOGRA-
YACIMIENTO | ppeppp oEy L CULTURAL FICA
UNCAL. BP
Wiirm II- Perigordiense Chauchat y
Wiirm III 3bM Antiguo Thibault, 1968
Le Basté Chauchat, 1970
Wiirm III 3a, 3b Aurinaciense
S, 2¢
Wiirm IV 1, 1b Magd{ilenlense
Superior?
P Chauchat, 1970
Wiirm II1 Aurlnaplense
Chabiague Evoluvionado
Wiirm III-
Witrm IV Solutrense
Magdaleniense Straus, 1985;
10910+220 Ly-2660 4 top terminal Straus y Evin,
1989
) 4 Magdaleniense
120304280 Ly-3182 middle | terminal
Magdaleniense
- 122604400 Ly-3245 4 base terminal
196004220 Lv-2201 to Magdaleniense
90+23 y-359 5 top Medio
Ly-3582 (1 Magdaleniense
14570£390 sigma) sbase Medio
Ly-3583 (1 Magdaleniense
14020£340 sigma) 6 top Medio

19



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

12395+35 Gif-9986 Magdaleniense Chauchat et al,
B2 Superior 1999
12260+120 Gif-10002 P
. Magdaleniense
12780+40 Gif-10255 B3 Superior
el e Magdaleniense
12700+40 Gif-10234 C1 Medio
e Magdaleniense
13220480 Gif-10254 C2 Medio
. Magdaleniense
12710+90 Gif-10235 C3 Medio
Magdaleniense Schvoerer et
11150+£220 Ly-858 c.3 superior al., 1979
11300 Bor-6 ll:/giiiialemense
Duruthy
13510220 Ly-859 Magdaleniense
¢4 Medio
13840+210 Ly-860
Magdaleniense
141804210 Ly-861 c.5 Medio
Beta- C3b o Barandiaran,
29400+370 136049 techo Aurinaciense 1999
Beta- Csb e
S 28290+240 136048 techo Aurinaciense
Turq et al.,
36550+610 Gif-98238 | C4d Protoaurifiaciense | 1999
34630+610 Gif-98237 Cad Protoaurifiaciense
techo
363004700 OxA-22554 Barshay-
Cjn2 Protoaurifiaciense | Szmidt et al.,
33800+550 OxA-22553 2012
Solectir Cbf Saénz de
Aurifiaciense Buruaga,
34400550 OxA-22555 Cléasico 1991:97
Cbci- Aur. Reciente
Cbf
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Cb e
Aurinaciense
Evolucionado
Ches Gravetiense
Chauchat,
Azkonzilo 16470+130 Gif. (?) 5b Solutrense 2002
28870+760- Barandiaran y
Zatoya 690 GrN-23999 | IIbam Gravetiense Cava, 2001
Barandiaran,
Alkerdi 26470+470 GrN-20322 | Nivel 2 | Gravetiense 1996
14430+£290 . Barandiaran,
GrN.21625 | G gdagdalenlense 1990
ntiguo
13.580+140
. . Magdaleniense
Berroberria 13270+220 BM. 2372 E inf Avanzado
12640100 GrN. Magdaleniense
E sup .
20320 Terminal
12500 + 90
Utrilla et al.,
21600+£200 GrN-21011 | Nivel f gﬁg[;%?se 1996 y 2014
Abauntz .
Magdaleniense
13500+160 OxA-5983 Medio
Magdaleniense
11760+90 OxA-5116 superior/final
14865+140 MSA-Univ. | Nivel | Magdaleniense Nuin., 1995~
BP Uppsala Ia Antiguo 1996; Nuin y
Prieto, 1997
Legintxiki
. Solutrense o
17025495 BP MSA-Univ. | o0 17 Epigravetiense
Uppsala .
terminal
Nuin, 1988-
Solutrense 1989
Leginpea Sin datar
Magd. Inferior Garate et al,
2014
Aurinaciense (¢?) | Beguiristain,
1974;
Coscobilo Sin datar Gravetiense Barandiaran y
Vallespi, 1984
Solutrense Barandiaran,
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1995
Utrilla et al.,
Burutxukua Sin datar Magdaleniense 2009
Barandiaran et
3486243344 | MAD-4272 | Nivel 1 al., 2007
Mugarduia Sur
28024+3616 | MAD-4274 | Nivel 1 | Gravetiense
2024042597 | MAD-4273 | Nivel 1
Barandiaran y
Portugain 10370+90 GrN-14097 | Nivel 1 | Magd. Terminal Cava, 2008b
Rios et
Beta- .
17260+70 BP 261388 Nivel II al.,2008
Arlanpe Beta- Egg etal,
17160+70 BP 261389 Nivel IT | Solutrense
Beta- Nivel
17070+80 BP 238178 I
Beta- Nivel | Aurifiaciense Arkeoikuska
31440£190 303670 10 Evolucionado 2011.
Askondo
Garate y Rios-
23760110 Beta- Pared | Gravetiense Garaizar,2012a
BP 303671
yb
Sin Tapia et al.,
Ametzagaina Sin fecha concret | Gravetiense 2009
ar
Arrizabalaga,
31455+915 Ua-3321 VII Protoaurifiaciense | 2000
Labeko Koba e .
0615+820 Ua-3322 A% Aurlnaplense
3 Evolucionado
20750+740 Ua-3325 IXsup | Protoaurinaciense
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o Altuna y
Ekain 230600 I-11056 IXb ?g;lgn(?:(ﬁense Merino, 1984
Altuna, 2003
31210+£860 Ua-18467 Va Aurinaciense
Altuna, 1992
28950+655 Ua-18466 Va Gravetiense
28320+605 Ua-18465 {th ) Gravetiense
275804550 Ua-18464 gxt.) Gravetiense
Aitzbitarte I1I 111 Altuna et al,
22580+295 Ua-24963 (lecho | Gravetiense rec. 2011
8)
111
20405+130 Ua-11147 (lecho | Gravetiense rec.
6)
III
19400+210 Ua-37960 (lecho | Gravetiense rec.
4)
VI Altuna, 1992
253804430 Ua-2244 (int) Gravetiense
21130130 Ua-1917 g:lt ) Gravetiense
Altuna, 1972
Aitzbitarte IV 179504150 GrN-5993 | IV Sﬁggg;se
: Altuna, 1985
Urtiaga 10280+190 Csis-64 D %ﬁitlialemense
Altuna et al.,
20900+450 I-13005 VIII Gravetiense 1984
16510+270 I-12020 VIIb Magd. Inferior
Ekain
16030+240 I-12224 Xig
159704240 I-12225 Vile
15400+240 I-12226 VIId
162504250 1.12566 VIIf
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Magd. Medio
VIb,V | Magd. Superior
yIv
base
Altuna, 1972
Lezetxiki 19340+780 1-6144 IIIa Aurinaciense
Altuna et al,
27400+ 1100 | [-11664 VI Gravetiense 1990
27400+ 1000 | 1-11665 VI Gravetiense Altuna et al.,
1984
Amalda 1-11663 ' '
19000+340 A% Perigordiense VII
C14 conv.
I-11355
Solutrense o Mag.
17580440 v Inferior2
C14 conv.
160904240 | I-11435 v Magdaleniense
162004380 1-11428 Inferior
Esparzay
21185+295 (Ua-4522) |V Gravetiense Mujika, 1999
_ 1689075 (Ua-4243)
Ermittia IV Solutrense
17725+165 (Ua-4521)
Solutrense o Mujika y
14900165 Ua-4519 I Magd. Inferior Penalver, 2012
15420+145 Ua-4244
Solutrense Altuna, 1985
Nivel F | Magd. Inferior
I-14857
17730+290
Urtiaga 1-16039
17170+350
GrA-28317
15530+70 Magd. Medio
Nivel D | Magd. Superior

* Mujika y Pefialver (2012; actas de 2007 San Romén de Cardamo) hablan del nivel IV de Amalda como
nivel Magdaleniense Inferior.
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sup
Saénz de
Aldatxarren 277304130 GrA-32898 | Bcami | Gravetiense Buruaga, 2008
12380260 Beta- Garcia-Rojas,
366544 - o 2014
Aizkoltxo vae‘ Magda eniense
inferior | Final
12380+40 Beta-
363977
Beta- Nivel
17760+70 162879 colgant
es Solutrense
14700+£100 GrA-20462 Penalver y
Praile Aitz I Magd. Inferior Mujika, 2003
15190+50 Beta-
162880 Nivel Magd. Inferior
15460£100 hogare
GrA-20464 | s
Praile Aitz IT 31995+740 Ua-11567
Lecho Magd. Inferior Altuna, 1985
15740+240 I-12540
20
Erralla
16270+£240 1-12868 )
6-8H Magd. Superior
Arte Barandiaran,
Torre 13000-1000 mobilia | Magd. Superior 1971
r
Nivel IT Magdaleniense
12270+650 (lecho .
Superior-final
22) Berganza et al.,
2012
12700+600 I-15779 gtla\é(}:‘;loll Magdaleniense
o7 Superior-final
Santa Catalina | dal
Nive Magdaleniense
12345485 | Ua-24655 | ppy Superior
12425490 Ua-138 Nivel Magdaleniense
5 77 II1 Superior
. Magdaleniense
11155+80 Ua-24652 Nivel IT Final
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Beta- Lmbk
251304 . Aurinaciense
306404240 inf/Sm .
K evolucionado
AMS
GrN-23786 Lmbk _
273904320 Gravetiense
sup.
C14 conv
Aguirre, 1999
Beta-
2971004190 251300 Aguirre, 2003
Antolifiako Bet Lmbk Agui 2011
Koba eta- m . guirre,
26720+180 251299 sup Gravetiense
26080£200 | g
215542
Beta- .
22640+120 Lab Gravetiense
233766
19280+120 GrN-23785
Ci4conv Solutrense
Lmc Superior
Beta- P
19020+120 230284
1467080 Beta- Magdaleniense Lopez
4067 240904 Inferior Quintana, 2011
. . e Beta- Magdaleniense
Santimamifie 12250470 240903 Med/Sup ?
Beta- Magdaleniense
1225070 240902 Superior-Final
Beta- Rios et al.,
14150+60 287336, 2013
Arlanpe AMS Nivel I | Magd. Medio
1510060 Beta-
> 316472
) Magd. San Pedro et
Balzola 12440460 AMS Nivel 7 Superior/Aziliense al., 2009
Beta- . Solutrense Garate y Rios-
Askondo 1749090 316473 Nivel4 | g perior Garaizar, 2012
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Todo trabajo de investigacion debe asentarse sobre una metodologia, sobre
unas formas y métodos de andlisis coherentes, para alcanzar el objetivo
final. La metodologia empleada para la identificacién de las materias primas liticas
halladas en contextos arqueologicos estd, a dia de hoy, en mayor o menor medida
definida. La integracion de novedosas técnicas analiticas y sus progresos estan
proporcionando en los tltimos anos datos interesantes. La aplicacion de la petrologia al
estudio de restos arqueologicos ha hecho posible la identificacion de rocas de origen

exotico en lugares insospechados, gracias a la gran precision que se puede alcanzar.

3.1. Antecedentes sobre el estudio de procedencias de materias
primas liticas

El interés por el conocimiento de la procedencia e identificacion de las materias
primas liticas empleadas en la Prehistoria ha estado presente entre los investigadores
desde el siglo XIX, con los primeros estudios que incluian referencias de caracter
geologico. En las primeras décadas del siglo XX surgieron indicios de trabajos de
caracter propiamente arqueopetrologico en Alemania, pero que no despegarian hasta
los afios 70 y siendo en las décadas de los 50 y los 60 cuando comiencen a aplicarse
criterios de petrografia y micropaleontologia como metodologia para la caracterizacion

de materiales liticos arqueologicos (Mangado, 2005).

El desarrollo que ha tenido esta disciplina varia dependiendo de los paises o de las
escuelas que han tenido influencia en las investigaciones sobre la Prehistoria.
Asimismo ciertas rocas han facilitado el interés en torno a las procedencias, como es el

caso del silex para el continente europeo o la obsidiana para el americano.

Es en el afio 1975 cuando se intentan asentar de forma unanime los principios del
estudio de las materias primas con la celebraciéon del “Second Flint Symposium” en
Maastricht (Paises Bajos), aunque anteriormente, en 1969, ya se habia realizado una
primera conferencia sobre el silex en la misma ciudad pero de menor alcance (Engelen,
1969). Estos simposios se continuarian celebrando, cada cuatro afios, hasta 1999 con el
octavo seminario en Bochum (Alemania). Sin embargo, tendrian un periodo de
inactividad que se recuperaria con la creacion de una comision de la UISPP con el
nombre de “Flint mining in pre- and protohistoric times” en el afio 2006, a raiz de la
celebracion del 15° Congreso de la mencionada institucion en Lisboa (Portugal). De ahi
en adelante han tenido lugar reuniones anuales de esta comision en diferentes lugares

de Europa, el tltimo de ellos en Burgos en 2014.

En Hungria, Republica Checa y Polonia existe una tradiciéon investigadora sobre la

procedencia de los silex arqueolégicos y geoldgicos desde la segunda mitad del siglo
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XIX con numerosos trabajos. Los afios 70 del siglo XX, con la fundacion de la “Brno
School of Petroarchaeology”, supusieron el esplendor de la petroarqueologia,
celebrandose varios seminarios (Takacs-Biro, 1997). Desde la década de los 80 hasta
nuestros dias se han venido realizando investigaciones sobre diferentes territorios

centroeuropeos.

En las islas britanicas el estudio de las materias primas liticas se ha centrado en el
Neolitico y esencialmente en las minas de silex de Grimes Graves (Inglaterra) (Rusell,
2000); al igual que ocurre en Bélgica donde el descubrimiento de las minas neoliticas
de Spiennes ha motivado la realizacion de numerosos trabajos hasta hoy (Collet et al.,

2008).

En los paises escandinavos existe desde los anos 50 del siglo pasado una clasificacion
de los tipos de silex empleados en la Prehistoria, desde el punto de vista geologico
(Becker, 1952). En el afio 2007 se publicé una revision de numerosos tipos siliceos
conocidos de Suecia, Dinamarca y de parte de la costa alemana del Mar Baltico,
afadiendo la perspectiva arqueologica—teniendo en cuenta la disponibilidad de este
recurso durante la Prehistoria o su docilidad para la talla entre otros— (Hogberg y
Olausson, 2007). Este trabajo dio como resultado la creacion de colecciones de
referencia tanto en el Departamento de Arqueologia e Historia Antigua de Lund

(Suecia) como en el “Malmo Heritage” en Malmo (Suecia).

Prehistoriadores franceses en las ultimas décadas han realizado cantidad de estudios
sobre procedencias del silex. Desde los primeros momentos se han promovido debates
sobre los métodos de analisis mas apropiados (Masson, 1981; Demars, 1982a y b). A
partir de los afios 80 comienzan a proponerse metodologias basadas en la geologia y
que no necesariamente supongan la destruccion de los restos arqueologicos (Séronie-
Vivien, 1987; Aubry, 1991; Fouéré, 1994; Turq, 2000) Desde el afio 2000 hasta hoy son
cada vez mas los trabajos dedicados a la materia, centrados sobretodo en las fuentes de
captacion (Bressy, 2002; Primault, 2003; Fernandes y Raynal, 2006; Fernandes, 2012;

Caux, 2014).

Esta situacion tendré influencia en la Prehistoria espanola, aunque con un menor
numero de trabajos y centrados especialmente en cronologias del Paleolitico Superior.
Asi a finales de los 90 y principios del 2000 se publican articulos relacionados con el
aprovisionamiento de materias primas (Arias, 1991; Gonzalez Sainz, 1991; Tarrino et
al.,, 1998), aunque no en todos los casos se utiliza una metodologia propia de la
Geologia y se presentan tesis doctorales en torno a los recursos siliceos en sociedades

cazadoras-recolectoras (Sarabia, 1999; Terradas, 1998, Tarrifio, 2001 y Mangado,
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2002) y en otras cronologias (Morgado, 2002) u otros recursos como la obsidiana

(Hernandez, 2006).

Centrandonos en el Pirineo Occidental, nos encontramos ante un territorio que es
compartido por dos realidades: el estado francés y el espafiol. Dos desarrollos
diferentes que, sin embargo, se han equiparado con la intervencién de A. Tarrifio, quien
ha trabajado conjuntamente en ambos territorios en el area mas occidental de los
Pirineos. La publicaciéon de su tesis doctoral en el afo 2006 (EI silex de la Cuenca
Vasco Cantdbrica. Caracterizaciéon y su aprovechamiento en la Prehistoria) fue toda
una novedad en las investigaciones de la region. Tarrifno, ge6logo de formacion, gracias
a las investigaciones iniciadas en los afnos 80 (Elorza y Arriortua, 1985, Elorza et al.,
1985, Elorza y Bustillo 1989, Tarrino et al., 1989, Urtiaga et al., 1990), comienza a
profundizar en las materias primas siliceas, afloramientos de la Cuenca Vasco-
Cantabrica, continuando hasta el dia de hoy y siendo un referente. Paralelamente en la
zona francesa, arquedlogos como C. Chauchat , C. Normand o R. Simonnet realizan
investigaciones sistematicas de identificacion de afloramientos de silex explotados
durante la Prehistoria (Simonnet, 1981; Chauchat y Thibault, 1968, 1978; Normand,
1986 y 1987; Chauchat, 1994).

Las propuestas de estudio desde un punto de vista petrologico son cada vez méas, desde
las primeras de Luedtke (1992), pasando por Mason (1981), Tarrifio y Aguirre (1997),
Terradas (1998), Tarrifio (2001), Mangado (2005), Terradas et al., 1991, Delage (2003),
Shackley (2008). Ya en los anos ochenta se defiende el uso de un método riguroso para
definir la procedencia del silex (Séronie-Vivien et al. 1987:115) donde se recalca la
maéaxima de las Ciencias Naturales: “describir y comparar”, a la hora de realizar este tipo
de estudios. Dentro de la descripcion incluimos la realizacion de analiticas variadas

para la caracterizacion del silex.

Sin embargo, los estudios que incluyen andlisis geoquimicos sobre las rocas siliceas son
muy escasos y, cada nuevo paso supone nueva informaciéon. En general hay pocos
trabajos de caracterizacion geoquimica del silex mediante ICP-MS (Blet, 1999; Cotter et
al., 2001; Carvalho, 2001; Kennet et al., 2001; Tarrino, 2001; Tykot, 2002; Speakman y
Neff, 2005; Moroni y Petrelli, 2005; Olofsson y Rodushkin, 2011; Speer, 2014), aunque
también cabe mencionar los trabajos publicados que han empleado la fluorescencia de
rayos-X (XRF), la difraccion de rayos-X o espectroscopia infrarroja (Hughes et al.,
2010; Petrola, 2001; Tarrifio, 2001;Graetsch y Griinberg, 2012; Long et al., 2001). A
nivel estatal existen varias publicaciones con estudios de caracterizacién mineralégica y
petrologica y geoquimicos (Navazo et al., 2008; Lozano et al., 2010; Bustillo et al.,

2012). Para el Pirineo Occidental estos datos se concentran en el trabajo de Tarrifio
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(2005, Tarrino et al., 2007b). Sobre otras materias primas liticas explotadas en la
Prehistoria, como por ejemplo la obsidiana, hay numerosos estudios con uso de ICP-
MS (Gratuze, 1999; Bellot-Gurlet et al., 2005; Belleli et al., 2006; Barca et al., 2012) o
con XRF (Williams-Thorpe, et al., 1999; Ixer et al., 2004; Phillips y Speakman, 2009,
con “portable XRF”). Muchos de estos estudios también se han empleado para el

reconocimiento de la procedencia de las hachas pulimentadas de Gran Bretana.

Desde la década de los 90 se vino destacando la importancia y necesidad de realizar
este tipo de estudios geoquimos. Stillman (1996) indicaba que si la técnica se hace més
conocida, la caracterizacién geoquimica posiblemente se convierta en lo habitual. Sin
embargo, son muchos aquellos que ven innecesario su uso principalmente por el coste
econdémico que supone este tipo de analiticas y de su equipamiento y de los resultados

poco determinativos en muchas de las ocasiones.

3.1.1. Metodologias aplicadas al estudio de procedencia

En funciéon del resultado que se pretenda obtener las metodologias empleadas
pueden ser varias. Debido a la amplitud de trabajos con distintos objetivos y métodos—
dirigidos a la interpretacion tecnologica o de cadenas operativas; con implicaciones
territoriales; o cuestiones mas sociales o culturales entre otros—, resumimos la

produccion cientifica en tres tendencias (Elorrieta, 2010:79):

a. Los estudios de cardcter tecnologico, basados en la nocién de la cadena
operativa, que integran el andlisis de la procedencia y captacién de la materia
prima litica para completar el proceso de produccion.

b. La clasificacion de los silex mediante criterios macroscopicos y su distribucion
segun la tipologia de los titiles: es el método mas comiinmente utilizado. Este
planteamiento resulta ser un mero andlisis de las materias primas calibrando
sus porcentajes en diferentes clases, aunque sin hacer alusion a la procedencia
de los silex, ni un estudio en profundidad de sus caracteres internos. No
trabajan en la localizacion de afloramientos, por tanto el concepto de
territorialidad pierde fuerza, y las interpretaciones derivadas son
incompletas. Para alcanzar un grado de exactitud en la localizacién del origen
del silex es necesario practicar una aproximacion desde la geologia y desde el
conocimiento de la localizacion de los afloramientos susceptibles de haber sido

utilizados.
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c. El andlisis del silex desde un punto de vista geolégico puesto que, como es
l6gico, los minerales son campo propio de esta ciencia. Entre los autores que
han trabajado en esa linea estan: M-R. Séronie-Vivien (Séronie-Vivien et al.,
1987) o A. Tarrinio (Tarrinio, 2001). En muchos casos, este tipo de estudios
pueden carecer de una interpretacion cultural detallada, ya que la visién

arqueoldgica no esta muy desarrollada.

En relacion con la determinacion petrografica en la actualidad, Terradas (2001) insistia

en la existencia de tres formas diferentes de actuacion:

a. La aplicaciéon de unos criterios simples y accesibles, con los que se
pretenden alcanzar unos objetivos basicos y al mismo tiempo claves, sin
tener que aplicar técnicas propiamente analiticas o de Ciencias
Naturales. Accién llevada a cabo por arqueodlogos en ocasiones guiados
por la intuicion.

b. El recurso a especialistas en Geologia, quienes pueden ofrecer pistas
sobre el tipo de materia prima; no obstante, suelen ser trabajos
puntuales demandados por arquedlogos (Terradas et al. 1991; Doce y
Alcober, 1997; Ortiz et al., 1990). El papel del geodlogo se limita a la
caracterizacion petrografica. Es un estudio minucioso, pero carente de
conclusiones arqueologicas.

c. Aquellos arquetlogos que se adaptan a la disciplina de la petrologia,
ampliando su conocimiento con la formacion petrologica o
micropaleontologica necesaria. En algunos casos raros ocurre a la

inversa, siendo el geblogo el que se interesa por la Prehistoria.
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3.2. Litotecas: colecciones de referencia

La recopilacion de muestras geologicas resultado de prospecciones constituyen
las litotecas, colecciones de referencia de las rocas susceptibles de haber sido
empleadas en periodos prehistoricos. Su objetivo principal es el de ofrecer a los
investigadores la posibilidad de consultar las muestras liticas o, como Tarrifio
(2001:52) indica, hacer que «los datos obtenidos de los silex puedan ser transmitidos a
otros investigadores, creando un catalogo de rocas con unos tipos de silex que se

conviertan en standars». Todo ello aplicable a las investigaciones arqueologicas.

Existen numerosas colecciones de este tipo en regiones y paises diversos. Una de las
primeras que se configuraron fue la del Museo Nacional de Hungria (Bir6 y Dobosi,
1991) en la década de los 90 y que sigue funcionando en la actualidad:. En Francia las
litotecas se distribuyen por territorios y son promovidas por los Servicios Regionales de
Arqueologia, como: la de Dordona (Morala, 1984), Ariége (Simmonet, 1999), Hautes-
Pyrénées, (Briois et al., 1998), Poitou o Charante2. En Austria, la Universidad de Viena
posee una litoteca promovida por G. Trnka; quien también colabora con otros centros
europeos—dentro de la comision “Flint Mining during Pre-and Protohistoric times” —.
Otros paises como Suiza cuentan con litotecas como la de la Universidad de Innsbruck
donde estan recogidas muestra de la zona transalpina (Holdermann, 2004); o en la
zona belga de Valonia han creado una litoteca virtual bajo la denominacién

“Archéobase”s.

A nivel estatal son varios los centros que han desarrollado colecciones como el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Barcelona, la Universidad de
Barcelona (LithicUb) o la Universidad del Pais Vasco. Esta tltima coleccion es la que se
empleara en este trabajo. Nuestra litoteca cuenta con un gran nimero de muestras de
todo el territorio que incluyen rocas siliceas de gran parte del Estado y de Aquitania,

gracias a las aportaciones de A. Tarrifio fundamentalmente.

! Cuenta con una pégina web: http://www.ace.hu/litot/indexe.html
% Con pagina web: http://www.alienor.org/articles/lithotheque/index.htm#
* Promovida por L. Lan. www.archeobase.be
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3.3 Propuesta Metodoldgica

La metodologia hace referencia al método, es decir, al procedimiento que se
sigue para llegar a un fin. En el mundo de las materias primas siliceas, como hemos
visto en apartados anteriores, los métodos para la investigaciéon han sido variados,
como diferentes han sido sus fines. La propuesta que a continuacion se detalla parte
principalmente de los trabajos de A. Tarrino (2001 especialmente) y de la Tipologia
Analitica, intentando dar solucién a las preguntas que nos planteabamos al inicio de la
investigacion. Destacamos la relevancia de las técnicas de caracterizacion petrologica

como eje central del estudio de materias primas siliceas.

Nuestra propuesta retune el estudio de la adquisiciéon y explotacion de las materias
primas liticas y la caracterizacién de las mismas. Esta metodologia se basa en los
métodos que la Petrologia maneja para la caracterizacion de las rocas, de modo que se
reconozca su procedencia y se llegue a unas conclusiones, las cuales han de tener su
interpretacion a través de la Arqueologia. De esta manera al estudio propiamente
petrologico se le afiade el caricter arqueoldgico—se busca la comprensién de los
comportamientos de las sociedades del pasado respecto a las rocas que manipulan—,

de ahi que consideremos oportuno denominar a esta disciplina Arqueopetrologia.

A dia de hoy el método de estudio petrolégico parece estar asentado. Cada vez aquellos
interesados en conocer la procedencia de las materias primas que se encuentran en los
yacimientos recurren a unas técnicas mas afinadas, como son las puramente
petrologicas y las mineralogicas. Afortunadamente, las clasificaciones de visu se han
dejado de lado para dar paso a métodos mas fiables. Muestra de ello son los numerosos
trabajos publicados en la tltima década a nivel peninsular y europeo. A pesar de que la
escuela francesa siga a la cabeza en cuanto a las clasificaciones y definiciones de las
rocas siliceas aprovechadas durante la Prehistoria, en la Peninsula Ibérica se estan
dando grandes pasos hacia la creacién de una “gran litoteca” accesible y con
informacion acerca de los afloramientos susceptibles de haber sido explotados. El
punto de partida de este proyecto fue el Workshop sobre los trazadores litologicos en la
Peninsula Ibérica, celebrado en Burgos en junio de 2011. En esta reunién pudieron
establecerse los distintos niveles de conocimiento del territorio explotado por los
grupos de la Prehistoria en cada zona geografica; corroborandose la necesidad de
estudios mas exhaustivos en algunas areas ante la falta de informacion. El principal
problema de estos territorios carentes de localizaciones de afloramientos de silex es el

desconocimiento del terreno tanto a nivel geolégico como arqueologico (prospecciones
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sobre terreno); lo cual genera una interpretacion de las procedencias de las materias

primas utilizadas muy sesgada.

Gracias al trabajo de investigacion de A. Tarrifio! nuestro territorio de estudio, el
Pirineo Occidental, es bien conocido en cuanto a afloramientos de silex se refiere. A
Con este trabajo se han tenido que prospectar nuevas areas con el fin de dar con los
lugares de origen de algunos de los silex que habiamos determinado como

desconocidos.

Ya desde principios del siglo XX existia un interés por las materias primas liticas
empleadas durante la Prehistoria desde el punto de vista de su empleo y de su

procedencia; muestra de ello es el siguiente texto de A. Vayson de Pradenne (1938:68):

«L’identification des roches employées par les préhistoriques présente un double intérét : faire
comprendre les modes de travail et d'emplot d’apreés les propriétés physiques de la matiére, de
permettre dans certains cas de reconnaitre la provenance étrangere dune roche, donc

constater un fait dimportation indiquant des relations commerciales ou une immigration...».

Esta afirmacidon sigue vigente en nuestros dias, poco ha cambiado la situacion,
seguimos estudiando el silex desde la tecnologia y desde la procedencia; sin embargo, lo
que si ha cambiado en mayor medida son los métodos de analisis mediante los que

estudiamos estas dos disciplinas.

3.3.1. La perspectiva Analitica

Dada la influencia recibida a lo largo de nuestra formacion como
prehistoriadores de la Tipologia Analitica que tiene gran desarrollo en la Universidad

del Pais Vasco, resulta inexcusable su empleo en este trabajo.

Esta propuesta metodologica pretende unir las estructuras tipolégicas fijadas por la
Tipologia Analitica (Laplace, 1972) bajo la direccion de la estructura petrografica, la
cual regira el estudio centrandose en la nocion de gestion de la materia prima. Estas
estructuras organizativas que permiten analizar las industrias liticas son la
petrografica, tipométrica, técnica, modal y morfolégica; y entre ellas existe una relacion

jerarquica de interdependencia (Saénz de Buruaga, 2004-2005).

— Estructura petrografica: relativa al tratamiento e implicaciones de la materia

prima.

! No debemos olvidar gue para gran parte de la zona propiamente francesa existe el trabajo de otros
investigadores como: M.R. Séronie-Vivien, M. Séronie-Vivien, Ch. Normand, P. Chalard, A. Morala, A.
Turqg o R. Simmonet.
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— Estructura tipométrica: relativa a las dimensiones cuantitativas de los
elementos de atributos significativos.

— Estructura técnica: relativa a las estrategias y técnicas de gestion en los
procesos de talla y debitado.

— Estructura modal: relativa a la diversidad de los procesos técnicos de retoque
(modo, amplitud, direcciéon y delineacion).

— Estructura morfolégica: relativa a la conformacién de los temas morfotécnicos
Yy a su proceso de ordenacion en niveles estructurales sucesivos (Ordenes,

grupos, clases, tipos).

La estructura petrolégica es una de las dimensiones que conforman e interactiian en
todo estudio analitico, aunque en general no se le ha prestado la atenciéon suficiente.
Esto se debe a que la identificacién de la materia prima tnicamente se limitaba a
reconocer el tipo de rocas generales sin investigar la procedencia u origen de las

mismas.

37



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

3.3.2. Analisis y caracterizacion del silex

El anélisis para la determinacion del origen de los silex se divide en 3 fases o
etapas. La primera es el acercamiento visual o primero que se realiza mediante la lupa
binocular; gracias a ella se obtiene informacién de la textura y macrofosiles, entre
otros. La segunda etapa corresponderia al anéalisis petrologico mas detallado (Figura
3.1) que se basa en los métodos de microscopia petrografica (lamina delgada, LD) y de
analisis mineralégico que incluye la difraccion de rayos-x (DRX), y Termogravimetria
(TG). Y la tercera etapa corresponde con el analisis geoquimico que incluiria métodos
como la Fluorescencia de rayos-X (FRX) y Espectrometria de masas/éptico con plasma
acoplado inductivamente (ICP-MS/OES). Estos procedimientos analiticos serian
necesarios para la caracterizacion del silex de los afloramientos geoldgicos que se
conozcan. No obstante, la aplicacion de todo este proceso no puede ser realizada en
todas las muestras arqueologicas ya que para la gran mayoria de los métodos es

necesaria la destruccion de la pieza y consecuentemente de patrimonio.

Composicién

Microscopio : < i
T mineraldgica y
petrografico (o s ]
PETROLOGICO A
R Contenido
A fosiles
R | Difraccion C
ANALISIS DEL | TEXTURALY R-X T
SILEX ; COMPOSICIONAL E
|_ ___________ 1
R Elementos
| mayores
Z
. A
Fluorescencia
[l Flementos traza
R-X
|
(o]
N

Tierras raras

Figura 3. 1: La caracterizacion del silex desde la petrologia y la geoquimica.

A la hora de la caracterizacidon de los silex arqueolédgicos, los pasos a seguir son los

siguientes (Luedtke, 1992, Shackley, 2008, Mangado, 2005, Tarrifio, 2001):

1. Detectar las fuentes de materias primas desconocidas en los contextos

arqueologicos.
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2. Consultar la literatura geologica regional para identificar los afloramientos
posiblemente explotados. Algunos afloramientos o fuentes de silex pueden
encontrarse gracias a la toponimia o a la informacion de los habitantes de la
zona.

3. Buscar posibles lugares de captacién secundaria (este punto no resultaria
esencial, sino un complemento a los posibles puntos de captacion).

4. Una vez localizada el 4rea de aprovisionamiento se ha de conocer su extensiéon y
densidad. Ello debe ir unido a una recogida de muestras para crear una
coleccidn o, en caso de existir, que complete la litoteca.

5. La descripcion de los afloramientos debera incluir informacién referida a: la
localizacion, descripcion del contexto geologico, estratigrafia, caracteristicas
generales y distribucion de depositos secundarios.

6. Determinar los procedimientos a realizar; valorando las ventajas y limitaciones
de cada método aplicable.

7. Comparar los artefactos con las muestras naturales de las fuentes conocidas, en
el caso de que ya se cuente con una coleccion de referencia, y con las

identificadas durante las labores de prospeccion.

La caracterizacion no puede determinar el afloramiento exacto del que se extrajo un
silex arqueologico, sino que mas bien se obtiene el tipo y/o la variedad silicea que
puede corresponder a un estrato. No obstante, se ha discutido la capacidad de
localizacion de una fuente exacta a través de la huella quimica, “The sourcing myth”
como lo califico Shackley (1998). Existen dos posicionamientos: el primero, que
argumenta la posibilidad de relacionar, mediante anélisis geoquimicos, una fuente
geologica con una muestra arqueoldgica; y el segundo, el mas realista que consideran
posible lo anterior, pero que afirman que no se puede concretar el afloramiento en
sentido estricto, sino que se referira a un conjunto de afloramientos o a unos tipos de

silex con caracteristicas composicionales similares2.

En este trabajo nos situariamos en el segundo posicionamiento puesto que
consideramos dificil la identificacion exacta de extraccion; sin embargo si creemos que
pueden relacionarse, una vez descubiertos, con los posibles afloramientos que se
explotaron aunque deberé estar apoyado por un ntimero elevado de analiticas tanto

sobre muestras geoldgicas como arqueologicas.

’ En cambio, para el caso de la obsidiana parece que si existen huellas “trazadoras” que confirman la
procedencia exacta de esta roca (Tykot, 2001).
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3.3.3. Técnicas de caracterizacion

Las técnicas de caracterizacion méas empleadas se describen a continuacion,
desde las més sencillas, como el uso de la lupa binocular, a las mas complejas. Muchas
identificaciones se pueden conseguir con los métodos mas sencillos, sin embargo para

profundizar en ciertos aspectos se recurre a técnicas mas detalladas.
3.3.3.1. Meétodos opticos

Observar las propiedades externas de la materia prima litica resulta lo mas sencillo
y es la primera accion que se realiza al encontrarse frente a una pieza. Se comprueba el
color, la patina y el cortex, el modo de fractura, etc. a simple vista (ojo desnudo). Es un
método rapido, sin embargo puede ser enganoso porque los procesos post-
deposicionales alteran en mayor o menor medida las materias liticas (Luedtke, 1992).
Este es el procedimiento que se aplica a buena parte de los trabajos o que intentan
incluir una determinacion aproximada de la procedencia de los elementos de las
industrias liticas. El resultado de éstos es la generalizacion de tipos asociandolos, por
intuicion, a los afloramientos mas cercanos o la agrupacion de tipos con caracteristicas
similares (color o patina esencialmente), lo que provoca que su validez sea muy

relativa.

Por lo tanto los instrumentos de analisis textural (fundamentalmente lupas binoculares
y microscopios petrograficos) son necesarios para la correcta determinacion de las
materias primas liticas, ya que muchas de sus caracteristicas no son detectables por el
ojo humano. En primer lugar se deberia utilizar la lupa binocular, un instrumento con
aumentos comprendidos generalmente de entre 5x y 50X, que permite observar la
textura y los componentes gruesos (aloquimicos) de la materia que estemos analizando,
como por ejemplo bioclastos, fragmentos minerales, ooides, etc. Es un método no
destructivo que permite ver los elementos composicionales y lo suficientemente eficaz
como para poder determinar con seguridad al menos el 80% de los restos de una
coleccion litica (dependiendo del grado de conservacion de los efectivos). Con la ayuda
de las muestras geologicas de los afloramientos conocidos como comparacion. Se trata

de un método interpretativo.

Asi pues, «Los estudios de petrografia arqueolégica deben considerarse como
fundamentales en la praxis arqueolégica actual» (Mangado, 2005:44). La petrografia
se basa en los andlisis texturales y mineralégicos que nos informan de los
constituyentes de la roca y de la forma como estos minerales se presentan en el

material.
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El segundo de los métodos es el que emplea el microscopio petrografico para la
caracterizacion. Esta herramienta ofrece informacién mas detallada que la lupa; pero es
un método destructivo debido a que para su uso es necesaria la realizacion de ldminas
delgadas. Una lamina delgada es una fina rodaja de roca generalmente transparente (en
el caso de los silex) pegada a un portaobjetos de vidrio. La dificultad de realizaciéon de
las laminas delgadas es mayor al tratarse del silex dado que la dureza del mismo es alta
(7 en la escala de Mohs). Para hacer laminas es necesario tener los instrumentos
pertinentes: sierras (de disco de diamante, porque son lo tnico que puede cortar el
silex), pulidoras (para la superficie que debe pulirse hasta tener un plano totalmente
liso), etes. La superficie pulida se pega al portaobjetos con una resina epoxi, para
finalmente tras el pulido final quedar reducida a un grosor de entre 25 y 30 micras y

obtener la 1amina delgada que podré ser estudiada en un microscopio petrografico.

El analisis en el microscopio petrografico puede ser realizado con dos modos de

observacion:

1. Luz paralela: la luz no sufre ninguna alteraciéon al pasar por el polarizador.
Informa sobre la textura de la roca sin ninguna modificacion oOptica.

2. Luz cruzada: al insertar el analizador sobre la platina, informa del color de
interferencia entre la luz polarizada y la estructura cristalina de los minerales.
Se generan unos colores artificailes caracteristicos para cada mineral cuando los
minerales son anisotropos4. Mientras que cuando son minerales isotropos,

como es el caso del 6palo, aparecen totalmente oscurecidos.

3.3.3.2. Laimportancia de la micropaleontologia

La micropaleontologia, ciencia que se encarga del estudio los fésiles microscopicos,
es esencial a la hora de la determinacion del origen de los silex. A través de la
identificacion de los fosiles se puede conocer la procedencia geologica de los mismos y
por ende el afloramiento del que podrian proceder, debido a que los fosiles se
conservan en las rocas sedimentarias y el silex es una de ellas. Algunos de los fosiles se
pueden ver a través de la lupa binocular, pero para un mayor detalle es necesario el

microscopio. Segln el tamafio se clasifican en microfosiles—con tamano entre pocos

® Todos estos instrumentos forman parte de los laboratorios a los que se ha acudido para la realizacién
de las laminas: para las de Alkerdi se recurrid al laboratorio petrografico de la Universidad del Pais
Vasco; mientras que para el resto de los yacimientos se recurrié al CENIEH. Gracias al proyecto: HAR-
2008-05797/HIST, titulado Difusion de trazadores liticos a largas distancias en el Pleistoceno final y
Holoceno: el silex de tipo Urbasa en el dmbito Cantdbrico-Pirenaico, pudieron financiarse.

* Anisotropia: propiedad inherente a la materia cristalina, causada por el hecho que los dtomos, los
iones, las moléculas, no se ordenan de manera idéntica en todas direcciones (IEC, Diccionari de
Geologia).
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milimetros y decenas de micras— y en nanofésiles—tamano inferior a las 20 pm—,
pero también algunos pueden verse a simple vista cuando superan el milimetro, es el
caso de los macroforaminiferos bentonicos como los Nummulites o Discocyclina
presentes en algunos silex. Por lo general no aparecen enteros ni exentos, sino en
secciones longitudinales o axiales (aquellas cortadas por el plano ecuatorial) y

transversales (aquellas perpendiculares al plano ecuatorial).
Algunos de los microfésiles que se incluyen en los silex del Pirineo Occidental son:

e Foraminiferos: son marcadores bioestratigraficos y pueden ser plancténicos y
benténicos dependiendo de su entorno de vida. Entre los primeros destacamos
el orden de los Globigerinida y entre los segundos el de los Rotaliida, donde
destacan las familias de los Nummulitidos, Discocyclinidos y Orbitoididos.

e Ostracodos: son también marcadores bioestratigraficos, minicrustaceos con
concha.

e Algas Dasycladaceas: organismos unicelulares, se caracterizan por sus tallos y
la organizacion de sus verticilos (Mathieu et al, 2011).

e Charophytas: algas verdes, plantas continentales de agua dulce.

e Espiculas de esponja.

e Radiolarios: protistas planctonicos exclusivamente marinos de esqueleto siliceo.
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3.3.3.3. Analisis geoquimicos y sus potenciales

El objetivo de los métodos geoquimicos sigue siendo el de relacionar la composicion
geoquimica de los objetos arqueolégicos con la de los afloramientos de silex naturales.
Para ello se extraen datos de los elementos quimicos que lo componen, pudiendo
aplicarse diversas analiticas. Existe muy poca informacion acerca de la precision de
estos métodos debido a los pocos experimentos llevados a cabo. Esto hace que cada
estudio sea un nuevo reto. Asimismo se necesita un nimero minimo de muestras para
conseguir conclusiones fiables sobre la caracterizacién, puesto que pueden existir

variaciones en un mismo tipo de silex.

Estos métodos analiticos no estan carentes de problemas, pero ayudan a resolver dudas
de identificacion mediante una caracterizacion geoquimica en la que se obtengan las
peculiaridades propias de cada tipo de silex. Algunas de las dificultades que pueden
darse son en torno a la seleccion de las muestras para el analisis; se ha de ser cauteloso
también a la hora de escoger la zona para analizar, ya que las alteraciones pueden

variar en la composicion de los elementos traza.

a. Analiticas de interés para la determinacion composicional de los

silex

e Difraccion de Rayos-X (DRX)

Con el objetivo de obtener la identificacion de las fases minerales de forma
cualitativa, porque es posible identificar los compuestos quimicos cristalinos, y de
forma cuantitativa, porque permite evaluar la proporciéon de estos compuestos cuando
se puede aplicar el método de Rietveld (1969). . Este método necesita que la muestra
sea triturada y hecha polvo, el haz de rayos-X pasara por la muestra depositada
previamente en un portamuestras con un espesor homogéneo. Los rayos son
difractados por los electrones que rodean los atomos de la muestra y un detector recoge
la informacion. Los materiales cristalinos producen distintos perfiles de difraccion de

rayos-X donde pueden identificarse sus fases.

e Espectrometria de Fluorescencia de Rayos-X (XRF)

Método que permite cuantificar y cualificar los elementos mayores y algunos
elementos traza. Se emplea un espectrometro secuencial de Fluorescencia de rayos X
por dispersion de longitud de onda. El haz se lanza sobre una superficie que, al ser

posible, no se encuentre alterada. Esta emision excita los &tomos de la muestra que a su
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vez emiten una radiacion o fluorescencia de rayos-X, cuya intensidad es medida por un

detector.

Su utilizaciéon en el campo es también posible ya que el espectrometro puede ser
portatil (PRXF) (Potts et al., 1995 y 1997a y b). El principal inconveniente de este
método es la necesidad de patrones para poder comparar resultados y asi obtener una

identificacion concreta.

e Analisis Termogravimétrico (TGA)

También empleado para conocer la composiciéon mineralégica, pero sobre todo
para conocer la composiciéon de elementos volatiles (en el caso del silex el agua y la
materia organica). La Termogravimetria (TG) se basa en la medida de la variacion de
la masa de una muestra cuando es sometida a un programa de temperatura en una

atmosfera controlada.
e Analisis ICP-MS

A través de las tierras rarass (REE) y de la medicion de los ratios de isétopos de
Pb y también de Sr. Estos son discriminantes de la procedencia del silex. Se trata de
relacionar la composicion geoquimica de los silex naturales—los que ain se encuentran

en el afloramiento— con los hallados en los yacimientos arqueoldgicos.

En este método es necesario extraer una muestra de entre 1y 5 mg, pudiéndose utilizar
un taladro (de circonio u otro) para evitar la destruccion de toda la pieza. En nuestro
caso particular para los métodos que impliquen destruccion de evidencias, se
emplearan pequenos restos de talla que no supongan la desaparicion de mucha
informacion y ademés, antes de someterla al analisis se hard una descripcion
exhaustiva que se introducira en la base de datos. El fragmento seleccionado siempre se
intentara que presente la menor alteracion posible, que no haya sido quemado o que

esté deshidratado o muy patinado.

5 . s . oy .

Las tierras raras corresponden a 17 elementos quimicos: escandio, itrio y 15 elementos del grupo de
los lantanidos (lantano, cerio, praseodimio, neodimio, prometio, samario, europio, gadolinio, terbio,
disprosio, holmio, erbio, tulio, iterbio y lutecio).
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b. Otras técnicas que pueden emplearse para el estudio de las rocas
siliceas

e Espectroscopia Infrarroja con Transformada de Fourier (FT-IR)

La espectroscopia de absorcién infrarroja es una técnica que se emplea para
analizar tanto materiales inorgénicos como organicos. Recibe su nombre de dicha
region del espectro electromagnético. Se trata de una técnica que desprende un haz de
luz dividido en dos. Con el tratamiento matemaético de la transformada de Fourier se

puede acceder mejor a la region del infrarrojo lejano.
e Microscopio Electronico de Barrido (MEB)

Aporta informaciéon acerca de la textura de la roca y sobre la composicion
mineralogica. Este microscopio sustituye el haz de luz por uno de electrones que se
focaliza sobre un area determinada con unos aumentos de hasta 20.000 micras. El haz
realiza un barrido sobre la superficie y, con diferentes detectores, se recogen los
electrones generados de esta interaccion, obteniéndose una imagen de apariencia
tridimensional en la que se muestran las caracteristicas superficiales. La imagen
generada es mostrada en un monitor y proporciona informacion de las formas, texturas
y composicion quimica de los constituyentes de la muestra, que en este caso sera una

roca.
e Andalisis Elementalde C,H,Sy N

El contenido elemental se estudia a través del Analisis Elemental de C, H, S y N,
centrandose en el contenido de agua, materia organica e impurezas carbonatadas. Este
andlisis se trata de una determinacion ripida del carbono, hidrégeno, azufre y

nitréogeno que es medido en porcentaje respecto al peso.

La técnica se basa en la combustion de las muestras en condiciones 6ptimas (T=950-
1100°C en atmosfera de oxigeno puro) de modo que los elementos se conviertan en
gases simples: CO,, N, H,O, SO, y se obtenga una determinacion cuantitativa. Los
gases se someten a una combustién instantanea, tras haberse realizado una oxidaciéon
completa de la muestra, y se transportan mediante un gas portador a través de un
horno de reduccion. Llegados a este punto son dos las técnicas que pueden aplicarse: la
primera consiste en la utilizaciéon de una columna cromatografica, donde se separan los
distintos elementos y posteriormente se pasan por un detector de conductividad
térmica (DCT) que crea una sefial directamente proporcional a la concentracion de cada

uno de los componentes; y la segunda técnica basada en la deteccion mediante la
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técnica IR de los diferentes productos de combustiéon (CO,, H,0, SO,) y del N,, una vez

eliminados el resto de los gases.
e Espectroscopia Raman

Este método también utiliza el espectro electromagnético como la espectroscopia
infrarroja, donde mediante un haz de radiacién electromagnética, se incide sobre un
medio provocando oscilaciones en los electrones y convirtiéndolos en fuentes

reemisoras de radiacion en todas direcciones, es decir, en fuentes dispersoras de luz.

La muestra puede encontrarse en cualquier estado, en el caso de las materias liticas
siliceas puede ser en polvo o sin modificacion alguna. El espectrémetro se compone de
un analizador, cuya funciéon es la de descomponer el haz de luz dispersado por la
muestra en las frecuencias que lo constituyen, y un detector, todo este equipo suele
denominarse espectrografo. El equipo de Raman dispersivo emplea como fuente de
excitacion una fuente de radiacion laser. El otro elemento es la 6ptica de acoplamiento
que consiste en un conjunto de lentes, espejos y otros elementos opto-mecanicos que
conducen, en primer lugar, la radiaciéon laser a la muestra y, a continuacion, la luz

dispersada por la muestra hasta el analizador.

Como método no destructivo puede ofrecer numerosas posibilidades para la

Arqueologia (Capel et al., 2014).

c. Analiticas para la determinacion de las propiedades fisicas de los

silex

Como método novedoso y puntero se ha propuesto la aplicacion de métodos
empleados en las Ciencias Materiales (Tamayo et al., submited)®. La identificacion de
propiedades fisicas pretende aportar informacioén sobre las cualidades del silex a la

hora de la talla, entre otros.

Algunos de los métodos que se proponen estan en relacion con las propiedades
superficiales como la presencia de porosidad que puede medirse a través de la
absorcion de nitrogeno a 77 K (micro y nano-poridad, <1 micra) y que es imposible de
analizar mediante métodos Opticos o electronicos, o como el color, medido a través de
la espectroscopia de luz visible (VIS-NIR), cuya finalidad es indicar el color de la

materia y su variabilidad de forma cientifica. Otros métodos se encuentran en relaciéon

® Estudio presentado en el XVII Congreso Mundial de la UISPP (Union International de Sciences

Préhistoriques et Protohistoriques) celebrado en Burgos en septiembre de 2014.
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con las propiedades mecénicas, las cuales se obtienen mediante el test de dureza por
microindentacién y mediante la prueba de flexién en tres puntos que indicaria la

resistencia a la flexion del material.

Seria interesante ir implementando estas técnicas ya que se obtendria una informacion

muy valiosa para cuantificar la calidad para la talla de los silex.
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3.3.4. Procedimiento para el analisis del conjunto industrial

Nuestro trabajo en este campo se analiza desde la perspectiva de la Tipologia
Analitica. Las estructuras anteriormente mencionadas dan respuesta a las diferentes
preguntas que surgen en torno a toda coleccion litica: i) qué materia prima se emplea,
ii) en qué cantidad, iii) con qué forma aparece la industria, iv) con qué técnica y v) de
qué modo se explota. Se trata de una tipologia racional basada en el método dialéctico,
en la que se crean grupos a partir de los caracteres morfotécnicos denominados tipos
primarios, que se subdividen a su vez en tipos secundarios (Fernandez-Eraso y Garcia-

Rojas, 2012).

El estudio arqueopetrologico que se expone en este trabajo incluird los apartados

descritos a continuacion.
3.3.4.1. Analisis de la industria litica: Tipologia Analitica

La descripcion de la industria litica de cada uno de los niveles de los yacimientos

seleccionados estara centrada en los caracteres tipologicos y tecnoldgicos.
Para el analisis tipologico de las evidencias retocadas:

e Clasificaremos los artefactos retocados en grupos tipolégicos—basandonos
en la Tipologia Analitica (Laplace, 1972, 1987; Merino, 1990; Fernandez-
Eraso y Garcia-Rojas, 2012)— y describiendo los tipos primarios.
Recurriremos a la grille, estructura que jerarquiza los caracteres de un
objeto, partiendo de lo global hacia lo particular. Los niveles de
jerarquizaciéon son: Ordenes, Grupos, Clases y Tipos. Los Ordenes (Tabla
3.1.)se definen a partir del modo de retoque que presenten los soportes:
Simple, Plano, Abrupto, Buril y Ecaillé y la localizacién o incidencia del
mismo. Dentro de cada Orden encontramos diferentes Grupos (Tabla 3.2).
Asimismo dentro de los Grupos encontraremos las Clases, caracterizadas
por los criterios de delineacion y articulacion del retoque, y finalmente los
Tipos definidos por los atributos simétricos como la localizacion,
delineacion y articulacion, y que ascienden a 15 asociados a los Simples, 36
a los Abruptos, 12 a los Folidceos, 7 a los Buriles y 3 a los Ecaillés (Tabla
xxxX). A todos los tipos se les acumulan unos atributos que no los modifican
en si: carenado o ausencia de él (Ky K), retoque marginal o profundo (my
p); en el Orden de los Abruptos si poseen picante triedro o no (xy x); y en

los Buriles si presentan o no muesca o retoque de paro (ay a).
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Tabla 3.1: Ordenes y su division en Grupos.

ORDENES GRUPOS
R Raederas
Simples P Puntas
G Raspadores
D Denticulados
A Abruptos
T Truncaduras
Bc Becs o Perforadores
PD Puntas de dorso
Abruptos LD Laminas de dorso
BPD Puntas dobles de dorso
PDT Puntas de dorso truncadas
LDT Laminas de dorso truncadas
BT Bitruncaduras
Planos F Foliaceos
Buril B Buriles
Ecaillé E Ecaillés

e Se realizara la secuencia estructural de los 6rdenes tomando como modelo

los criterios propuestos por G. Laplace y M. Livache (Laplace y Livache,

1975). La secuencia ofrece una representacion de la variabilidad de los

ordenes predominantes en cada caso.
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Tabla 3. 2: Grupos, Clases y Tipos de la grille (1987). Para los dobles dorso se afiade un D que es acumulativa a
todos los casos y en el caso de los foliaceos bifaciales una F también acumulable a todos los tipos.

GRUPOS

CLASES

TIPOS

RAEDERAS

Raederas (R)

Ri1: Raedera lateral

R2: Raedera transversal

R3: Raedera latero-transversal

PUNTAS

Puntas (P)

P1: Punta simple

P2: Punta en extremo destacado

RASPADORES

Raspadores frontales (G1)

G11: Raspador frontal simple

G12 Raspador frontal con retoque lateral

G13 Raspador circular

Raspadores despejados (G2)

G21 Raspador ojival

G22 Raspador en hocico

DENTICULADOS

Denticulados (D)

D1: Muesca

D2: Espina

D3: Raedera denticulada

D4: Punta denticulada

D5: Raspador denticulado

ABRUPTOS

Abruptos denticulados (A1)

A11: Muesca

A12: Espina

A13 Denticulado Raclette

Abruptos continuos (A2)

A2: Abrupto continuo

TRUNCADURAS

Truncaduras (T)

T1: Truncadura normal

T2: Truncadura oblicua

T3: Truncadura angulosa

BECS (PICOS)

Becs (Bc)

Bei: Pico truncadura

Bce2: Pico punta de dorso

PUNTAS DE DORSO

Puntas de dorso parcial (PD1)

PD11: Punta de dorso parcial secante

PD12 Punta de dorso parcial tangente

Puntas de dorso total (PD2)

PD21: Punta de dorso total continua

PD22: Punta de dorso total angulosa

Puntas de dorso en escotadura (4
Cran) (PD3)

PD31: Punta de dorso con escotadura

adyacente

PD32: Lamina de dorso con escotadura

opuesta

PD33: Lamina de dorso con pedtinculo

LAMINAS DE DORSO

Escotaduras (LD1)

LD11: Escotadura

LD12: Pedunculo

Laminas de dorso (LD2)

LD21: Lamina de dorso simple (recto o curvo)

LD22: Lamina de dorso anguloso

Laminas de dorso con escotadura (&
Cran) (LD3)

LD31: Lamina de dorso con escotadura

adyacente

LD32: Lidmina de dorso con escotadura

opuesta

LD33: Lamina de dorso con pedtinculo

PUNTAS DOBLES DE
DORSO

Segmentiformes (BPD1)

BPD11: Bipunta

BPD12: Bipunta segmentiforme
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Triangulares (BPD2)

BPD2: Bipunta triangular

Trapezoidales (BPD3)

BPD31: Bipunta trapezoidal

BPD32: Bipunta romboidal

Angulosas (BPD4)

BPD41: Bipunta angulosa trapezoidal

BPD42: Bipunta angulosa romboidal

PUNTAS DE DORSO
TRUNCADAS

Simples (PDT1)

PDT1: Punta de dorso simple truncada

Triangulares (PDT2)

PDT2: Punta de dorso triangular truncada

Trapezoidales (PDT3)

PDT31: Punta de dorso trapezoidal con

truncadura oclusa

PDT32: Punta de dorso trapezoidal con

truncadura abierta

Angulosas (PDT4)

PDT41: Punta de dorso angulosa oclusa

PDT42: Punta de dorso angulosa abierta

LAMINAS DE DORSO
TRUNCADAS

Laminas de dorso truncada (LDT1)

LDT11: Lamina de dorso con truncadura

oclusa

LDT12: LAmina de dorso con truncadura

abierta

Laminas de dorso bitruncada
(LDT2)

LDT21: Lamina de dorso bitruncada oclusa

LDT22: Lamina de dorso bitruncada abierta

LDT23: Lamina de dorso bitruncada mixta

BITRUNCADURAS

Segmentiformes (BT1)

BT1: Bitruncadura segmentiforme

Triangulares (BT2)

BT21: Bitruncadura triangular oclusa

BT22: Bitruncadura triangular abierta

Trapezoidales (BT3)

BT31: Bitruncadura trapezoidal oclusa

BT32: Bitruncadura trapezoidal abierta

BT33: Bitruncadura trapezoidal romboidal

FOLIACEOS

Raederas (F1)

F11: Raedera foliacea lateral

F12: Raedera folidcea transversal

F13: Raedera folidcea latero-transversal

Ojivas (F2)

F21: Ojiva normal

F22: Ojiva doble

Puntas (F3)

F31: Punta folidcea

F32: Punta foliacea doble

F33: Punta foliacea base ojival

F34: Punta foliacea base truncada

F35: Punta folidcea con escotadura

F36: Punta folidcea con pedinculo

Bitruncaduras (F4)

F4: Bitruncadura

BURILES

Buril sobre plano (B1)

B11: Buril sobre plano natural

B12: Buril sobre rotura

Buril sobre retoque (B2)

B21: Buril lateral sobre retoque lateral

B22: Buril lateral sobre retoque transversal

B23: Buril transversal sobre retoque lateral

Buril de dos planos (B3)

B31: Buril de panos laterales

B32: Buril de panos latero-transversales

ECAILLES

Ecaillés (E)

E1: Ecaillé raedera

E2: Ecaillé buril

E3: Ecaillé mixto
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Se incluye el calculo del Indice de Fragmentaciéon (IFr) (1) de los objetos retocados,

como complemento a la informacion sobre la conservacion del conjunto.

soportes fragmentados

(1) I de fragmentacion =
completos+fragmentos

Atendiendo al indice obtenido hablaremos de grado de fragmentacion:

Muy bajo cuando IFr<o,2;
Bajo cuando IFr>0,2 y <0,4;
Medio cuando IFr=0,4 y <0,6;
Alto cuando IFr=0,6 y <0,8; y

YV V V V V

Muy alto cuando IFr=0,8.

El analisis de los talones. El talon es el nombre que se le da a la parte de la lasca donde
persiste el plano de percusion tras el golpe para su extraccion. Segiin su morfologia
(Laplace, 1972) se distinguen los siguientes tipos: cortical—aquel que presenta
cortex—, liso—de superficie plana—, diedro o diédrico—con dos facetas o planos
separados por una arista—, facetado—con mas de dos facetas—, puntiforme—su punto

de impacto coincide con el filo proximal de la pieza— , eliminado y retocado.

Para el analisis del debitado se separaran los elementos seglin sus caracteres y se
aplicara la clasificacion tipométrica y morfométrica propuesta para los productos

retocados (Merino, 1994). Los productos que se han diferenciado son los siguientes:

Lasca: producto de debitado, es decir de la manufactura litica a través de la
talla, que presenta unos caracteres que lo definen: cara dorsal, cara ventral y

talon principalmente. Su longitud es menor al doble de su anchura.
Lamina: producto de debitado cuya longitud supera el doble de su anchura.

Lasca-laminar: producto de debitado que corresponderia a una lasca larga, sin

llegar a medir el doble de su anchura (Bagolini, 1969).

Nucleos: « masas liticas preparadas para servir de base de extraccion de
otras piezas, o a los restos de agotamiento de las citadas masas, o estados

intermedios de su utilizacién» (Merino, 1993:42).

Productos de avivado o acondicionamiento: producto resultante del reavivado

de un nicleo para la mejor extraccion de nuevas lascas o ldminas de debitado.
Incluye distintos tipos segin sus caracteristicas, como laminas cresta, tabletas,

cufas o microburiles.

52



Capitulo Il

Trozo o cacho: fragmento informe, también denominado en inglés “chunk”.
Suelen ser fragmentos en bruto con fracturas irregulares. No presenta ninguno
de los caracteres definitorios de productos de lascado; son elementos sin talon,

sin cara dorsal y/o ventral, sin orientacion, etc.; es decir, no tipologizable.

Débris: son los desechos de talla. Donde se diferencian: lascas o lasquitas de
retoque o de talla de tamafio menor de 1 centimetro y con las caracteristicas
propias de los productos de lascado; esquirlas: también de pequefio tamato,
menor de 1 cm, pero que corresponden a trozos, es decir que no presenta
ninguna de las caracteristicas de los soportes. Estas tltimas pueden deberse a

alteraciones (postdeposicionales, térmicas,...) o al propio proceso de talla.

Golpe de buril: producto resultante de la extracciéon mediante la técnica de

retoque tipo buril. Puede ser primario o secundario.

Una vez reconocidos los nucleos, se sefialara en primer lugar ante qué tipo nos

encontramos.

Tabla 3.3: Clasificacion de los nucleos (a partir de Laplace, 1973, Merino, 1994, Fernandez Eraso, 1989).

NUCLEOS CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Piramidal Con un solo plano de percusion.

Prismatico Con dos planos de percusion opuestos y paralelos.
Ortogonal Sus planos de percusion forman un dngulo diedro o casi recto.

Discoide De extraccion centripeta de soportes.

Irregular morfologicamente y en la direccion de los negativos de

extraccion.
Sin predeterminar los planos de percusion que
Amorfo . i
se extienden por toda la superficie.
Explotacion periférica con planos de percusion
Globuloso

irregularmente repartidos

Tras la clasificacion del nacleo seglin sus caracteristicas principales, daremos paso a
aquellos caracteres externos, algunos de ellos comunes a todos los productos, para
obtener informacion acerca de la gestion, como la existencia o no de cortex, las

medidas, los tipos de extracciones y si se encuentra agotado o no.
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3.3.4.2. Clasificacion tipométrica y morfométrica

El segundo de los aspectos es la clasificacion tipométrica y morfométrica de los
soportes, a partir de las dimensiones de cada elemento, tomadas en milimetros y
teniendo de referencia la orientaciéon de la pieza. La orientaciéon se toma a partir del
concepto rectangulo minimal (Laplace, 1974 y 1977) marcado por el taléon y que
encuadra el objeto en un rectangulo que se adapta a la superficie minima generada y
que define la tridimensionalidad del objeto (Fig.xxx). En este prisma las medidas

corresponderan a las tres dimensiones: largura, anchura y espesor.

En cuanto al apartado tipométrico, la Tipologia Analitica ha venido empleando a
Bagolini (1968) por su propuesta metodoldgica basada en la clasificacion de los
productos a partir de su tamano—teniendo en cuenta longitud y anchura— y del
alargamiento que tendrd repercusion en la posterior caracterizacién morfologica a
partir de estos mismos parametros. Proponemos una clasificacién tipométrica de los
soportes, es decir cuales han de ser los criterios que definan el tamafo, que se basa en
los limites que utiliza la Geologia. Se trata de la clasificaciéon de tamafio de grano que
Wentworth (1922) propuso basdndose en la anterior escala de Udden (de 1914) y
posteriormente Friedman y Sanders (1978). En la actualidad es la escala adoptada
internacionalmente para la clasificacion granulométrica de particulas sedimentarias
que emplea las potencias de dos, como vemos en la tabla 3.4. Parte de 1 mm vy,
dividiendo o multiplicando por 2, en sentido decreciente o creciente y en relaciéon con el
tamano, se definen los limites de diametro de cada clase, desde particulas de tamano
arcilla (con diAmetro menor de 1/256 mm) a bloques (con diametro mayor de 256 mm).
En nuestro caso, no se han tenido en cuenta los elementos menores de 2 mm, arenas,
limos y arcillas, por su intrascendencia en el registro arqueolégico en cuanto a la

industria litica se refiere.

Por lo tanto: los productos denominados micro son aquellos menores de 16 mm,
correspondientes en la literatura geologica con los guijarros; los elementos entre 16 y
32 mm son pequefios y entre 32 y 64 mm son considerados soportes medianos, ambos
dentro de los cantos o cobbles junto con los que clasificamos como soportes grandes,
entre 64 y 128 mm; por ultimo se encontrarian los elementos muy grandes con tamainos
mayores de 128 mm. Esta clasificacion es valida para todos los tipos de soportes y se ha

concretado con mayor detalle para las laminas—microlaminas, laminitas, laminas,

laminas grandes y grandes laminas—.
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Tabla 3. 4: Clasificacion de los productos arqueolégicos segiin tamafos, a partir de las escalas propuestas por
Udden (1914), Wentworth (1922) y Friedman y Sanders (1978) para los clastos geoldgicos (Comunicacion personal
A. Tarrifo).

CLASTOS GEOLOGICO (sin lficar) | S0 109

ARQUEOLOGICOS

Fraccién Fraccién
Bloque | Fino . Muy
2 — Grande
Grande |- 27 -+ 181
............................. g
Canto pequefo | 2% . Grande
2 —+ 64 .
55 Mediano
Muy grueso |- . {MICdianio|
p— uy grueso T 453 = _ | INDUSTRIA
_ |Grueso |- .. queno| | frica
Guijarro -2' ~+ 16
Medio |- 27 -
FE— 2 Micro
Fino |- -
2 + 4
Granulo |Muy fino |- ';? o , Granulo
ARENA 4
2" —0,0625
LIMO P
2° —0,0039
ARCILLA
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3.3.4.3. La determinacion de las materias primas siliceas

El punto central de este tipo de estudio es la identificacion de las materias primas

liticas y la determinacion de la procedencia de los tipos de silex y sus variedades.

e Primero un acercamiento al tipo de materia prima, una clasificacion primera de
la roca ante la que nos encontremos, y la deteccion de posibles alteraciones.

e Una vez realizado el estudio petrologico a través de la lupa binocular y del
microscopio—en el caso de haberse realizado laminas delgadas— se describen y
clasifican los tipos y las variedades siliceas.

e Para corroborar la determinacion y la correcta procedencia de algunas
variedades se recurrira a analisis geoquimicos y/o mineralogicos, ya explicados

anteriormente.

Una vez determinadas las materias primas se procede al estudio comparativo de los
tipos de silex y los elementos de la industria litica. Es la puesta en comun entre los
elementos tipologicos y los de debitado con la materia prima sobre la que esta

realizada.
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3.3.4.4. Las fases de la Cadena Operativa

Descritos los elementos que forman parte de un conjunto industrial, se profundiza en la
secuencia de acciones en la que se integran. Algunos autores hablan de cadena
operativa (Leroi-Gourhan, 19647; Boéda, 1991), otros de esquema conceptual u
operativo conceptual (Karlin et al., 1991; Pelegrin, 1995; Valentin, 1995). Las
actividades técnicas de esta secuencia abarcan todos los niveles desde la adquisiciéon de
la materia prima, pasando por el transporte, la transformaciéon, el uso hasta el

abandono.

Muchos de los estudios de materia prima estan ligados al analisis tecnologico, ya que
comprende todos los niveles citados (Geneste, 1991). Las posibilidades de estudio de
cada nivel son amplias: a través de la determinacion de la procedencia de la materia
prima se pueden realizar analisis territoriales (Geneste, 1991; Morala y Turq, 1991) y
mediante las cadenas operativas el analisis de gestion de la materia prima (Perles, 1991;

Lenoir, 1980; Binder, 1986).

Por otro lado, la informaciéon que nos ofrecen los restos liticos sobre el proceso de
producciéon es interesante, especialmente para conocer las fases que estan
representadas en el yacimiento mediante la lectura diacritica de las piezas. Asi también
se pueden establecer los métodos, las técnicas y los procedimientos de talla mediante
esta lectura diacritica del conjunto industrial litico (Tixier et al., 1980; Inizan et al.,

1995; Pelegrin, 2002; Baena Preysler, 2007).

La imposicion de un orden que supone la cadena operativa no ha de considerarse como
un proceso cerrado e igual para todos los casos. Nosotros la tomamos como un
instrumento para la compresion de las fases de producciéon que tienen lugar en el
yacimiento y para conocer como fue la explotacion de los diferentes tipos de silex a
partir de éstas. Los procesos que puedan proponerse no son mas que modelos

hipotéticos e ideales.

Las fases de la secuencia y los elementos que incluiremos en cada una de ellas se

exponen en las siguientes lineas:

0. Fase de adquisicién de la materia prima

No6dulos brutos que se transportan al yacimiento. Pueden presentar signos de

testeo para probar su calidad.

’En « El Gesto y la Palabra », es la primera vez que se define este concepto etnogrdfico y que
posteriormente se adaptard a la tecnologia prehistdrica.
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1. Fase de preparacion del niicleo

Aglutina los avivados de nucleo, aquellos restos que ayudan a intuir como fue
el proceso de preparacidon para la extraccion de los productos brutos, y los
restos corticales. El proceso de decorticado se incluye en esta fase. Los nticleos
también los estudiamos aqui, para conocer la posible cantidad de nddulos

explotados y como se gestionaron.

2. Fase de produccion

Son los productos brutos: lascas y laminas. Es la fase en la que se extraen los
soportes. Los talones informan sobre el tipo de extraccion y las caracteristicas

de las laminas y también las lascas.

3. Fase de reacondicionamiento

El reacondicionamiento supone la modificacién de un producto a través del
retoque. En esta fase incluimos los elementos retocados, las microlascas que

evidencian el reacondicionamiento y los recortes de buril.

Saber si un resto fue utilizado o no seria lo idoneo para conocer mas acerca de
la produccioén litica. Sin embargo, en este trabajo no se ha podido realizar un
estudio traceologico que muestre si se emplearon los soportes retocados o

también sin retocar.

4. Fase de abandono

Los restos de la fase de abandono corresponden a los trozos que serian
inservibles y a las esquirlas. También podrian incluirse los nticleos agotados,
cuyas posibilidades de continuacion de la explotacion son minimas, y por tanto
lo considerariamos abandonados. Sin embargo, los negativos que presentan
nos parecen interesantes de analizar y los insertamos en la fase 1. Algunos de
los restos no han tenido que pasar necesariamente por todas las fases, ejemplo
de ello son los elementos de débris que han podido generarse mediante la talla

en cualquiera de las fases.

Finalmente se ha de recordar que estas fases no tienen por qué darse en este orden, no

son ni unidireccionales ni univocas, puesto que pueden repetirse fases y otras no darse.

Como deciamos al comienzo, el proceso es flexible.
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3.3.4.5. El tratamiento estadistico: la prueba y2: test de distribucion

La estadistica permite comparar las variantes de silex y la industria litica y
obtener la relacion existente entre ambos. El analisis estadistico se aplicara a los restos
retocados y a los restos de talla en relacion con los tipos de silex empleados para cada

Ccaso.

El test x2 o Chi cuadrado permite conocer si hubo una intencionalidad a la hora de que

dos variables—silex y resto de talla en este caso— se relacionen (Tarrifio, 2001).

Para la aplicacion del x2 se ha de realizar una matriz de 2x2 donde se incluyen los
objetos observados en relaciéon con las ausencias y presencias respecto al total del
conjunto. Una vez formalizada la tabla de 2x2 se ha de aplicar a cada uno de los valores

observados la formula (2) para obtener los valores teéricos o esperados.

(2)
columna total x fila total
total restos

Valor tedrico=

Estos nuevos valores se incluiran en una nueva tabla y se aplicara la formula de x2 (3)

para cada caso.

(3)

, (Observado-Tedrico)?
X° =X

Teodrico

Para calcular el grado de homogeneidad o heterogeneidad de la prueba hay que tener
en cuenta que la distribucion x2 es dependiente de los grados de libertad. Los grados se
relacionan con el tamafo de la muestra por lo que su calculo se realiza multiplicando

las filas de la tabla menos uno por las columnas menos uno (4).

(4)
Grados de libertad=(filas-1)x (columnas-1)

En nuestro caso como nuestra matriz es de 2x2 tendremos un solo grado de libertad.

Para un grado de libertad los valores de %2 son:
Es <2,71 0 90% es homogéneo;
Esta entre 2,71y 3,84 0 90-95% es homogéneo con reservas; y

Es >3,84 0 95% es heterogéneo.
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Que un valor sea heterogéneo significa que no obedece al azar, sino que esta
condicionado por algun factor. La heterogeneidad puede ser por exceso o por defecto y

se conoce sabiendo si la desviacion es positiva o negativa.
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4. Las materias primas siliceas del Pirineo Occidental

1 eje vertebrador de este trabajo se concentra en este capitulo donde el silex es
el protagonista. En las proximas lineas se explicaran las caracteristicas de esta
roca tan empleada como materia prima por las sociedades del Paleolitico
Superior. Se profundizara en su composicion, en su formacién y en sus propiedades que
lo convirtieron en el recurso mas demandado en la zona del Pirineo Occidental. Una vez
comprendido en qué consiste este recurso siliceo pasaremos a localizar los principales

afloramientos de los que se pudieron abastecer aquellos grupos.

4.1. éQué es el silex? Caracteristicas, génesis y formacion de la silice

El silex es una roca sedimentaria compuesta principalmente por minerales de la
silice (SiO,) Es una roca no detritica con una composicion textural de entramado de
granos microcristalinos y de megacuarzo. Se considera una roca silicea aquella cuya
cantidad de minerales de la silice supera el 50% del total de su composicion (Bustillo,
1976). Debido a su formacion durante la diagénesis, el silex es también una roca
diagenética. Sus principales componentes son: cuarzo cristalino, moganita, 6palo

e impurezas.

Esta roca se caracteriza por contener diversos minerales polimorfos de la silice.
Dependiendo de la existencia de minerales con la misma composiciéon quimica y
diferente estructura cristalina aparecen los polimorfos de la silice. Los principales
polimorfos son: el cuarzo, que es el mis comdn, la tridimita, la cristobalita y la
moganita que presentan a su vez formas a y [P, de baja y alta temperatura
respectivamente, y la stishovita formada a altas presiones. La silice se presenta también
en variedades texturales distinguibles cuando se observa al microscopio petrografico
(Arbey, 1980):

e Megacuarzo: representado en cristales macroscopicos (con tamafio superior a
20 pm), que se encuentran habitualmente en subidiomorfos o tapizando
cavidades.

e Microcuarzo: con un tamano de cristal de entre 1y 20 pm.

e Criptocuarzo: con un tamaio inferior a 1 pm.

e Silice fibrosa o Calcedonia: formada por asociaciéon de fibras de mintsculos
cristales de cuarzo que aparecen como formas botroidales en cavidades y

fracturas de la roca encajante (Tarrifio et al., 1998). Asi se encuentra la
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calcedonita, de extinciéon recta y elongacion negativa (-); la cuarcina, de

extincion recta y elongacion positiva (+) y la lutecita, de extincién oblicua.

La moganita, polimorfo de la silice, fue aceptado como nuevo mineral en el afio 1999
(IMA n°99-035). Fue identificado en su estado puro por primera vez en Mogan, en la
isla de Gran Canaria (Espana) y caracterizado por Florke et al. (1976); su estructura
microcristalina fue definida por Miehe y Graetsch (1992).

Puede aparecer en porcentajes dispares, desde 10% al 80%, en las rocas siliceas de
grano fino; pero a dia de hoy se desconoce cuél es el papel de la moganita y su génesis y
diagénesis (Bustillo, 2002), a pesar de los numerosos estudios realizados en torno a

ella.

El 6palo es un mineraloide amorfo—no es un mineral propiamente al ser amorfo
desde el punto de vista cristalografico— de menor dureza y peso especifico que las
variedades microcristalinas del cuarzo y con cierto contenido en agua SiO,-nH,0. El

grupo de los minerales del 6palo se divide en:

+ Opalos microcristalinos, el mas abundante es el conocido como 6épalo CT.

« Opalos no cristalinos, o lo que es lo mismo, 6palo A.

Algunas de las impurezas del silex son: relictos de la “roca caja” que se presentan
como carbonatos (calcita, dolomita); sulfatos (yesos); minerales de la arcilla; 6xidos y
sulfuros de hierro; cuarzo detritico y materia orgénica. Estas impurezas se deben a
diversos factores, como el tipo de roca en el que se forma, el proceso de patinacion que

les afecta o las condiciones de los depositos (Luedtke, 1992:36).
Génesis o formacion de la silice

Dos aspectos destacan a la hora del estudio del silex, por un lado la génesis o proceso de
formacion, donde se dan una serie de cambios fisicos y quimicos que producen la

litificacion del sedimento, y por otro lado la “gitologie” (Turq, 2000).

El ambiente en el que se forman los silex puede ser tanto marino como lacustre o

continental, dependiendo del tipo de cuenca en el que se deposite la silice.

= Medio marino: sedimentos carbonatados ricos en silice y restos siliceos.
Medio oceanico abierto, en profundidad, favorece la aparicion de

organismos siliceos como radiolarios y espongiarios. La silicificacion
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generalmente se realiza por reemplazamiento diagenético —la diagénesis es
el proceso de transformaciéon del sedimento en una roca sedimentaria
sblida— dejando siempre cierta cantidad de relictos o impurezas en funcion
de la rapidez con la que se realice. Cuanto mas rapido sea el proceso mayor
numero de impurezas incluira.

» Medio lacustre o continental: proceso similar a lo que ocurre en el medio
marino, pero en un medio continental con aguas poco profundas donde se
incluyen organismos de agua dulce como: algas characeas, gasterépodos,
ostracodos o diatomeas (siliceas), entre otros. En algunos casos la

acumulacion produce la denominada silcreta o costras siliceas.

La morfologia de las silicificaciones es otro de los aspectos que se deriva de la génesis
del silex. Varios autores (De Rio, 1982; Turq, 2000; Seronie-Vivien, 2003) han

propuesto categorias:

» Nodulos irregulares o ramificados que corresponden a silicificaciones
diagenéticas de medio marino.

» Silex lenticulares o globulosos caracteristicos de medios poco bioturbados
con condiciones de permeabilidad mas homogénea.

» Silex con superficies “escoridceas”, es decir con huecos, y geodas.
Normalmente asociado a medios lacustres. Apenas se aprecia contacto con
la roca encajante, por lo que no presenta cortex.

» Silex en laminas o tabulares.

» Nodulos con forma de brotes o coladas.

» Fosiles silicificados.

» Diaclasas y fracturas de relleno siliceo.

Y, por tultimo, nos encontrariamos con el color como elemento indicador de la génesis.
El silex adquiere su coloraciéon a partir de ciertos elementos que lo componen y que
raramente son identificables mediante la lupa. Por ejemplo, el color negro se adquiere
de las materias organicas o el color rojizo proviene del hierro o de las arcillas, como en

el caso de los silex jaspeados.
4.1.1. Formacion de los afloramientos: «gitologie»

El término francés «gitologie» hace referencia a una parte de la Geologia que se
encarga del estudio de afloramientos minerales explotables; en castellano podria
corresponderse con la rama geologica llamada mineralogénesis —estudia las

condiciones de formacion de los minerales, de qué manera se presentan los yacimientos
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en la naturaleza y las técnicas de explotacion—. La gitologie es responsable, en parte,
de la calidad del silex y de su accesibilidad. Los movimientos tect6nicos, los fenémenos
erosivos, los procesos geodindmicos, entre otros, han modificado la geologia de manera
que algunos afloramientos han sido “acercados” al uso antroépico y otros escondidos o
alejados. Debido a estos procesos los afloramientos se clasifican por sus caracteristicas

en primarios y secundarios.

Los silex de los afloramientos primarios, también denominados afloramientos
autdctonos desde un punto de vista geoldgico, se encuentran aun en la “roca caja” in
situ, aunque en algin caso por motivos erosivos puedan o estén a punto de
desprenderse pero siempre permaneciendo en la zona donde afloraron. Como ejemplo
podemos mencionar el silex de Urbasa, cuyo lugar de captacion para el abastecimientos
de los grupos durante la Prehistoria se sitia sobre el mismo yacimiento geolégico
primario, pero liberado de la roca caja debido a la disoluciéon karstica de la caliza
encajante; es decir, el material se encuentra sobre el mismo afloramiento pero digamos
que en posicion secundaria porque ha salido de su punto original con un transporte

minimo.

Estos tltimos tipos de afloramientos donde los silex son extraidos de forma natural
serian los que las sociedades del Paleolitico explotarian, puesto que para la extraccion
directa de la roca encajante es necesaria la intervencion minera. Este tipo de extraccion
de canteria o mineria mas avanzado se asocia a periodos tardios, a partir del Neolitico,
momento en el que se comienzan a detectar las primeras actividades productivas. No
obstante, cabe mencionar la existencia de algin caso aislado de posible mineria del

silex para periodos anteriores, como es el caso del Paleolitico de Egipto (Vermeersch et

al., 1995).

Dentro de los primarios también existen aquellos silex que no se han desplazado
apenas de su lugar de origen; pero no se encuentran en posicion original, como son las
alteritas. A este ultimo tipo se les conoce también como afloramientos sub-autdctonos
(Turq, 2000), aunque desde el punto de vista geoldgico entrarian dentro de los

secundarios.

Los afloramientos secundarios, o aloctonos, son aquellos cuyos silex han sido
transportados del lugar de deposicion y ello se evidencia en los estigmas que han
modificado o alterado el cortex. Suelen corresponder con depdsitos detriticos y también
debieron ser de facil captacion para las sociedades paleoliticas, aunque la
determinacion de su origen exacto pueda complicarse a la hora del estudio. Por lo

general los nodulos transportados hasta los depositos secundarios por agentes
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naturales son seleccionados de manera que presentan cierta homogeneidad de
formatos y cortex y una heterogeneidad en su aspecto como reflejo de su particular

evolucion.

Estos afloramientos que fueron de facil captacion serian los mas interesantes desde el
punto de vista arqueolégico, ya que como hemos mencionado podran ser explotados

durante el Paleolitico.

4.1.2. Caracteristicas fisicas del silex

El silex como roca presenta una serie de caracteristicas fisicas (Tarrino, 2001). A
falta de mayor cantidad de trabajos que profundicen en ellas, son 3 las propiedades a

destacar:

1. Homogeneidad e isotropia: ambas propiedades son diferentes pero pueden
ir unidas. La homogeneidad hace referencia a la casi inexistencia de impurezas
o fisuras que puedan darse cuando el silex es de buena calidad. Mientras que la
isotropia es la caracteristica que hace que las propiedades fisicas de un cuerpo
no dependan de la direccién; lo que quiere decir que responde siempre de la
misma forma a golpes o a presiéon aunque se modifique la orientacion del

bloque.

2. Tenacidad: es la resistencia frente a la fuerza que hay que aplicar para
producir una fractura. El silex es poco tenaz, o lo que es lo mismo, muy fragil. El
tipo de fractura que se produce es concoide, generando un cono inicial (hertzian
cone, segiin Cotterel y Kamminga (1987) en Tarrifio, 2001). La tenacidad esta
condicionada por una serie de factores que complicaran o facilitaran el trabajo
del tallista: la mineralogia, el tamafio del grano, la unién entre los granos, los

poros y fracturas, asi como la cantidad de agua presente en el silex.

3. Dureza: es definida como resistencia de un material a la abrasion, rasgado o
penetracion de un cuerpo. La escala Mohs mide el grado de dureza de las rocas y
es silex se encuentra en el grado 7. Esta propiedad no es relevante para la

manufactura o la abrasion, pero si se tiene en cuenta a la hora de su uso.

En resumen, las caracteristicas de formacion, asi como las propiedades fisicas de la
silice hacen que esta roca fuera apropiada para la producciéon de las industrias liticas
durante la Prehistoria. Las dos principales caracteristicas por las que se selecciona el
silex son, por tanto, la dureza de la roca y la fractura concoide, ésta ultima es la

propiedad fisica mas interesante haciendo que sea facil controlar la direccion del
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lascado. Y en cuanto a la gitologie, la accesibilidad a los noédulos también seria

relevante a la hora de explotar un determinado tipo de silex.

Por otro lado debido a su composicion puede ser estudiada de manera que se conozca
su procedencia, como se explicaba en el apartado dedicado a la metodologia mediante

diversos métodos geoquimicos.
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4.2. Descripcion y localizacion de los principales afloramientos

Los Pirineos y la Cuenca Vasco-Cantibrica son territorios ricos en materias
primas siliceas de calidad para su uso durante la Prehistoria, como asi lo corroboran las
colecciones arqueolbgicas y los numerosos estudios (Morala, 1983; Lacombe, 1998;
Simonnet, 1999; Barragué et al., 2001; Tarrifno, 2001; Mangado, 2005; Séronie-Vivien,
et al., 2006; Tarrifo et al., 2007a; Tarrino et al., 2015). Esta riqueza es debida a la
existencia de amplias series sedimentarias donde afloran abundantes y variadas

formaciones geologicas susceptibles de incluir silicificaciones.

Los afloramientos de silex tratados en este trabajo han sido descritos considerandolos
como un Unico punto de explotacion comtn. Somos conscientes de la amplitud a la que
puede hacer referencia el hablar, por ejemplo del silex del Flysch, puesto que si
tenemos en cuenta toda la zona en la que aparece, el area de explotacion por los grupos
superopaleoliticos llega a ser inmensa. Por ello ademas, se han identificado diferentes
variedades dentro de los grandes tipos (en la medida en la que ha sido posible), asi
como posibles afloramientos en posicion secundaria de donde se podrian haber
aprovisionado estas sociedades prehistoricas. La busqueda de los posibles puntos
exactos de extraccion de la materia prima litica resulta un problema dificil de resolver;
por un lado, porque es necesario realizar prospecciones que cubran todo el territorio
donde puede aflorar el silex que en ocasiones supera los 40 km de longitud (el caso del
Flysch pirenaico) y, por otro, por la dificultad de hallar afloramientos secundarios que
pudieran ser explotados. Por lo tanto, creemos que con la identificacion de los
afloramientos primarios basta para que el estudio de las procedencias sea adecuado,
puesto que ofrece una vision de los desplazamientos humanos y de sus vias de
comunicacion. No obstante, en algunos casos podremos hablar de puntos exactos de

aprovisionamiento de silex e incluso de alguna explotacion de tipo secundario.

Los afloramientos de silex del Pirineo Occidental pueden organizarse en torno al medio
sedimentario de formaciéon en la que se originaron y segin su edad geoldgica. Los
ambientes sedimentarios en los que se encuentra el silex abarcan periodos desde el
Paleozoico al Terciario y también de caracter variado como los de cuenca oceanica o los

continentales (Tarrifio et al., 2007a) (Tabla, 4.1).
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Tabla 4.1: Clasificacion de los silex del Pirineo Occidental, incluyéndose la Cuenca Vasco-Cantabrica, segtn el
ambiente sedimentario de formacidn y la edad geoldgica.

Ambiente sedimentario Edad geologica Tipo de Silex
Flysch
Cuenca Oceanica Paleozoico-Pale6geno Salies de Béarn
Tercis
. . , Urbasa
Plataforma Marina Externa Paleozoico-Paledgeno
Chalosse
. Cretacico Inferior )
Plataforma Arrecifal ) Urgoniano
(Urgoniano)
Plataforma Marina Interna Cretacico Superior-Paledgeno Loza

Continental (Palustre- ’ ) "
Pale6geno-Nebdgeno Trevino
Lacustre)

Los principales afloramientos de silex cuya explotacion durante la Prehistoria ha sido
constatada se describen en este apartado de forma general y a partir de los datos
bibliograficos de los que disponemos (Tarrifio, 2001; Tarrino et al., 2007a y 2015)

(Figura 4.1).

4.2.1. Silex del Flysch

El término Flysch procede del aleméan y significa deslizamiento, corresponde
geologicamente hablando a las formaciones de turbiditas depositadas en ambientes
profundos al pie de los taludes que conectan las plataformas marinas con los fondos
oceanicos pelagicos. Las edades geologicas en las que aparece el Flysch en el area del
Pirineo Occidental son tanto del Cretacico Superior como del Paleoceno y se
encuentran tanto al norte como al sur de la cadena pirenaica. La composicion de las
rocas que incluyen las silicificaciones se componen de calcarenitas bioclasticas
conteniendo principalmente fragmentos de moluscos y espiculas de esponja, asi como
peletoides, foraminiferos, cuarzo detritico, material carbonoso y minerales pesados. En
cuanto a su aspecto externo por lo general presentan laminaciones paralelas, signo
particular de las turbiditas. Se han detectado en diferentes ubicaciones

correspondiendo con diferentes variedades utilizadas por el ser humano.
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- Silex de Bidache (Campaniense, Cretacico Superior)

Sus afloramientos se localizan en la desembocadura del rio Adour hasta la zona de

Bidache y en la costa cercana, en el departamento francés de Pyrénées-Atlantiques.

Se trata de un silex formado en cuenca oceénica. Externamente presenta una coloraciéon
gris oscura con laminaciones internas. Se caracteriza por su contenido biocléstico,

incluyendo espiculas de esponja.

Uno de los afloramientos conocidos y de mayor importancia se localiza en Mouguerre, a
orillas del Adour y cercano a la ciudad de Bayona, documentado por C. Normand
(2002). También hay otros afloramientos tipo taller ligados a este silex como
Chabiague, Senix, Pavillon Royal y Cote 151 (Tarrifio et al.,, 2007a). Su empleo en la
zona es importante dados los hallazgos producidos hasta hoy (Tarrifio et al., 2015),

siendo el principal tipo identificado en el yacimiento de Isturitz (Tarrifio y Normand,

2002y Elorrieta, 2015).

Figura 4 2: Vista general del afloramiento de silex de Flysch de
Bidache en Mouguerre.

Figura 4.3: Detalle de la ladera donde se encuentran
desprendidos los nédulos del olistostromo.
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-  Silex de Gaintxurizketa (Campaniense, Cretacico Superior)

Los afloramientos del silex de Gaintxurizketa se localizan en el corredor Deba-Irun en
las proximidades de Gaintxurizketa (Gipuzkoa). En este caso las megaturbiditas estan

asociadas a calizas del Flysch.

Esta variedad se caracteriza por ser un silex gris formado por microcuarzo (<2oum) y
cripto-cuarzo, con una elevada cantidad de relictos de bioturbaciones que se
manifiestan con una mayor cantidad de impurezas carbonatas. Contiene también
romboedros idiomorfos de dolomia autigénica de entre 20 y 50 pum, ademas de
minerales opacos, probablemente sulfuros (Arrizabalaga et al., 2014). Los procesos
postdeposicionales provocan en los silex arqueologicos la aparicién de microporosidad

superficial asociada a la disolucion de carbonatos.

Las primeras investigaciones en torno a este silex y sus afloramientos advertian de la
existencia de yacimientos o talleres asociados a ellos (Tarrifio y Mujika, 2003); sin
embargo, a dia de hoy solamente se ha estudiado el yacimiento de Ametzagaina (Tapia

et al., 2009).

En cuanto a su alcance como recurso litico estariamos hablando de un silex regional
que se ha detectado en varios yacimientos, aunque de manera mas discreta en los mas

lejanos (Tarrino, 2011).

- Silex de Kurtzia (Cenomaniense-Santoniense, Cretacico

Superior)

En la costa de Bizkaia, en las localidades de Barrika y Sopela se encuentran los
afloramientos del silex llamado
Kurtzia. A. Tarrifio (2001) lo
describi6 como un estrato de
unos 40 metros de espesor que
engloba un caos de bloques,
conocido como olistostromo,
incluido en el Flysch arenoso
que interseca la costa por el
acantilado; la accién erosiva
provoca que los silex que se

encuentran en la matriz margo

Figura 4.4: Detalle del afloramiento de Kurtzia, donde se aprecia
la laminacidn turbiditica silicificada.
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arcillosa se desprendan. Como caracteristica en ocasiones los cortex de los nédulos

presentan signos de la fuerte abrasiéon marina que sufrieron.

Es un silex externamente muy similar a la variedad de Bidache, de colores grisaceos y
con laminaciones; como contenido biocléstico destacan las espiculas de esponja y los

spots de materia organica, estos tltimos méas destacados en Kurtzia.

Se conocen varios puntos en los que se detectaron afloramientos-talleres a lo largo de
Punta Galea y la Bahia de Plentzia, un area que ocupa unos 7 km paralelos a la costa,
con cronologias que abarcan la secuencia prehistorica desde el Musteriense (Regalado,
2011; Aguirre, 2007 y 2005; Rios-Garaizar et al., 2010; Aguirre y Lopez Quintana, 2001

Yy 2002).

El primer investigador en estudiar la zona fue J.M. Barandiaran (1960), quien dio al

lugar el nombre de la “Estacion Prehistérica de

Figura 4 5: Vista de los acantilados de Barrika, s P
zona de Kurtzia, donde se localiza el silex de Kurtzia™. Este silex fue
flvsch- "! empleado como materia prima

en numerosos yacimientos
arqueologicos del  Pirineo
Occidental, siendo en muchos
de ellos el principal recurso
litico (Tarrino y Aguirre,
2002). No obstante, en gran
cantidad no se desplaza mas
alla del ambito que podria

considerarse regional.

- Silex de Artxilondo (Thanetiense, Paleoceno)

El silex de Artxilondo se localiza en los afloramientos situados al norte del embalse de
Irabia, en plena selva de Irati, en una zona fronteriza entre Navarra y Pyrénées-
Atlantiques. Los silex estan incluidos en turbiditas calcareniticas intercaladas con

margas, debritas y calizas micritica y aparecen en forma de capas de diferente espesor.
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Figura 4.6: Afloramiento de silex de Artxilondo, localizado junto a la selva de Irati (Navarra).

Es un silex de grano grueso y color negro y con contenido en relictos carbonatados.

Su uso en yacimientos arqueologicos es local, como asi lo demuestra el estudio
petrolégico de Aizpea (Navarra) donde es la materia prima mayoritaria (Tarrino,

2001b).
- Silex de Tholdy (Cenomaniense, Cretacico Superior)

Sus afloramientos primarios se hallan en las cercanias de Iholdy (Pyrénées-
Atlantiques), en las formaciones turbiditicas depositadas en ambientes profundos. Se
trata de una variedad en colores oscuros y de grano grueso, que suele presentar

laminaciones tanto paralelas como onduladas (Normand, 2002; Tarrifio et al., 2007a).

Su explotacion como materia prima durante la Prehistoria es muy limitada (Tarrifio y
Normand, 2002; Dachary, 2002), aparece en Isturitz de forma discreta a pesar de

localizarse cerca de esta cueva, y a dia de hoy no se han reconocido talleres asociados.
4.2.2. Silex de Salies de Béarn (Campaniense, Cretacico Superior)

En los alrededores del municipio de Salies de Béarn (Pyrénées-Atlantiques) se
identificaron afloramientos de silex (Normand, 2002). Esta roca silicea se form6 en

ambientes marinos profundos.
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Es un silex de colores grisaceos y de grano fino. Presenta abundantes bioturbaciones
ricas en relictos carbonatados, lo que hace que tenga una apariencia zonada, y
foraminiferos plancténicos, generalmente globigerinidos. Los n6dulos son irregulares y

de tamanos en torno a 10-15 cm.

Figura 4.8: Noédulo de silex de Salies de Béarn
en su encajante calcareo.

Los silex no han podido ser localizados en sus afloramientos primarios, sino sobre las
alteritas donde se encuentran englobados y sueltos, es decir que no estan en la roca
madre, por lo que se trataria de un afloramiento de caracter primario sub-autoctono. Si
se situaran los talleres conocidos en una cartografia se deduce que las rocas encajantes
corresponderian a unas series carbonatadas del Campaniense que afloran en el

anticlinal de Peyrehorade, al limite de Pyrénées-Atlantiques y Landes.

En los yacimientos arqueolégicos de la zona se han identificado silex de Salies de Béarn
(Tarrino y Normand, 2002; Tarrifio y Elorrieta, 2012). Asimismo son numerosos los

talleres asociados.
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4.2.3. Silex de Chalosse (Maastrichtiense, Cretacico Superior)

Los afloramientos se localizan en el area del anticlinal Audignon-Montaut y en los
limites del Diapiro de Bastennes-Gaujacq, en territorio llamado Chalosse al sur de

Landes (Francia).

Forma parte de los silex de plataforma marina del Cretacico Superior. El silex de
Chalosse es bioclastico, traslicido y de colores que varian entre negro y grisaceo; al
patinarse lo hacen en un tono blanco amarillento, en algunos casos de manera zonada.

Tiene una textura de grano fino y un contenido alto de bioclastos, donde destacan los

briozoos y los
macroforaminiferos,
concretamente los
Lepidorbitoides.

Entre las variedades identificadas
el silex de Audignon-Montaut se
caracteriza por una mayor
composicion  bioclastica; son
nodulos de forma arrifnonada e
irregular de unos 10-12 cm de
didametro, de grano fino y en
colores variados (Bon et al., 1996;

Séronie-Vivien et al., 2006).

Figura 4.9: Afloramiento primario de silex de
Chalosse en la denominada cantera de Berduc
(Landas). Los nddulos siliceos aqui encajados
pueden alcanzar los 50 cm en su longitud
mayor (Tarrifio, 2007a).

Los afloramientos primarios son
dificiles de hallar (Figura xxx).
Por lo general los silex aparecen
incluidos en las alteritas que
cubren las pequefias depresiones
al pie del relieve topografico

originado por las calizas que

incluyen esas silicificaciones.
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Asociados a esta roca se localizaron numerosos talleres/afloramientos (Bon, 2002b). El
silex de Chalosse ha sido muy empleado a lo largo de la Prehistoria, siendo el principal
recurso siliceo de Brassempouy (Bon, 2002a) y de otros yacimientos suraquitanos
como Cabannes (Landes) (Gellibert y Merlet, 2001), también se ha detectado en zonas
pirenaicas, como en los talleres de Hibarrette (Hautes-Pyrénées) (Barragué et al.,
2001), en Gargas (Foucher y San Juan, 2005), en el abrigo de Harpons (Foucher y San
Juan, 2003) o en La Carane (Ariége) (Foucher et al., 2000), en el area del Pirineo
Occidental y Cuenca Vasco Cantabrica: en Isturitz (Pyrénées-Atlantiques) (Tarrifio y
Normand, 2002) o Antolinako Koba (Bizkaia) (Tarrino y Aguirre, 2002), incluso
llegando a zonas més occidentales de la costa cantabrica, como la cueva de Altamira
(Cantabria) (Tarrino et al., 2014) o el yacimiento paleolitico de Las Caldas (Asturias)
(Corchon et al.,, 2002). En zonas del norte de Aquitania se ha determinado en
Caminade (Dordogne), La Piage (Lot), Beauregard (Gironde) (Le Brun-Ricalens y
Séronie-Vivien, 2004; Séronie-Vivien, 2009). Se trata pues de un silex trazador por la

amplia distancia a la que se distribuye (Chalard et al., 2010).

4.2.4. Silex de Tercis (Campaniense-Maastrichtiense, Cretacico

Superior)

Se trata de un silex de cuenca del Cretacico Superior, al igual que el silex de Salies
de Béarn. Los materiales de Tercis se distribuyen a lo largo de la sub-cuenca del Adour,
depositados a una profundidad de 100-200 metros, entre la sub-cuenca profunda de
Parentis al norte y la zona del Flysch Pirenaico de la Cuenca de Mauleén al sur (Billote
et al., 2001). Este hecho hace que se encuentre protegido de los aportes detriticos de los

Pirineos.

Son silex trasltcidos por lo general de colores oscuros. Entre los foraminiferos que
puede incluir se distinguen tanto plancténicos como bentdnicos de pequefio tamafio

(0,1-0,5 mm). La primera descripcion de este silex la realiz6 Normand (2001; 2002).

El principal afloramiento conocido se localiza en el municipio de Tercis-les-Bains,
cercano a Dax (Landes), en la cantera de conocida como Grand-Carriére o Carriére
d’Avezac. Esta cantera ha sido utilizada como punto GSSP (Global boundary Standard-
stratotype Section and Point), seccién estratigrafica que es referencia para marcar los
limites de distintos pisos de la escala estratigrafica internacional. Es una seccion de 310
metros de potencia donde se observan las silicificaciones. Odin (2001) ya dividi6 en 5
unidades el afloramiento siendo desde la inferior a la superior: 1. Lacave, 2. Hontarede,
3. D’Avezac, 4. Les Vignes y 5. Bédat, identificandose las silicificaciones en las unidades

Hontarede y Les Vignes.
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Figura 4.10: Afloramiento de Tercis en la Grand-
Carriére (Tercis-les-Bains).

Figura 4.11: Detalle del corte estratigrafico del

afloramiento de silex de Tercis.
El silex de la zona inferior aparece en
nodulos de colores oscuros y se
distribuye en capas de unos 15 metros
de espesor. Su  datacion es
Campaniense. La cuarta unidad tiene
una potencia mayor, de unos 100
metros, y presenta dos distintas
variedades siliceas. La primera aparece
en los primeros 30 metros inferiores,

con una edad geoldgica Campaniense-

Maastrichtiense, y es de color gris. La R "35“ AAYS

g ¥ o

otra es de colores oscuros, aflora en la zona mas alta a lo largo de 70 metros y es del

Maastrichtiense.

Su empleo como materia prima en la Prehistoria se detect6 en los alrededores del
afloramiento, cuando se descubrieron talleres de explotacion del silex de Tercis, como
el caso de Les Vignes (Normand, 1984). Es un silex muy comun en los yacimientos del
area del Pirineo Occidental; se ha identificado en Antolinako Koba (Bizkaia) (Tarrifio et

al.,, 1998; Tarrino y Aguirre, 2002), en Mugarduia (Navarra) (Tarrifio, 2013) y fue
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también empleada en los yacimientos de Pastou, como en Dufaure (Landes) (Tarrifio y

Elorrieta, trabajo en curso).
4.2.5. Silex de Urbasa (Thanetiense, Paleoceno)

Este afloramiento de silex se localiza en la sierra de Urbasa, en Navarra, en el
hayedo que cubre parte del altiplano en su cara norte. La secuencia deposicional en la
que aparecen las silicificaciones fue definida por J.I. Baceta (1996); datada en el
Thanetiense Medio (Paleoceno) a través de dos clases de foraminiferos: discocyclinidos
(D. seunesi) y nummulites (V. heberti). Son silex de plataforma marina externa y
podria presentar una formacién equivalente en la zona del Prepirineo de Huesca
(Tarrifo et al., 2007a y b). Estos afloramientos forman parte del karst de la sierra, el
cual debido a procesos donde la accidon metedrica disuelve la caliza, libera de la roca
encajante los silex y los deposita en el fondo de las dolinas y zonas deprimidas. Esta es
una de las razones por las que se pudo explotar este recurso siliceo durante el

Paleolitico (Tarrifio, 2001).

El silex se presenta en nédulos de tamaiio medio, dispuestos de forma paralela a la
estratificacion. Entre las principales caracteristicas se encuentran: coloraciéon oscura,
contenido de fragmentos de macroforaminiferos y de equinodermos y

microdolomitizacién incipiente con cristales de 10-20 um (Tarrino et al., 2007b).

La primera referencia a los afloramientos como lugar de captacion se realizd por
Tarrino y Aguirre (1997) y Tarrifio (2001), afloramiento de Bioitza. A lo largo de la
Prehistoria el silex de Urbasa ha sido muy empleado, tanto en el area circundante como
en zonas
mas
alejadas.
En la
misma
sierra  se
han
document
ado gran
cantidad
de
evidencias
desde el

Figura 4.12: Zona en la que se localiza el afloramiento de silex de Urbasa, dificil de visualizar a
primera vista.
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Paleolitico Inferior, como Aranzaduia (Barandiaran y Vallespi, 1984), hasta el
Paleolitico Superior, como Portugain (Cava y Barandiaran, 2008) o Mugarduia Sur
(Barandiaran et al., 2013) y en los numerosos monumentos megaliticos (Barandiaran y
Vegas, 1990). En yacimientos de la Cuenca Vasco-Cantabrica como Labeko Koba
(Gipuzkoa) (Tarrifio, 2000), Atxoste (Alava), Mendandia (Trevifio) o Antolifiako Koba
(Bizkaia) también se ha detectado este tipo siliceo. Y los lugares mas lejanos, donde a
dia de hoy se ha identificado silex de Urbasa, superan los 300 km de distancia hacia el
Oeste como lo demuestra el estudio de Las Caldas (Asturias) (Corchoén et al., 2009) y

los 150 km al noreste, en Isturitz (Pyrénées-Atlantiques) (Tarrifio y Normand, 2002).

4.2.6. Silex de Loza (Thanetiense Superior- Ypresiense Inferior,

Paleogeno)

Es un afloramiento que se sittia a lo largo de varios tramos del norte de la sierra de
Cantabria, concretamente en los relieves de Loza-Moraza-Tobera. Fueron descritos por
A. Tarrino en su tesina (Tarrifio, 1989) y posteriormente en su tesis (Tarrino, 2001), y
la secuencia estratigrafica donde se integran fue descrita por J. I. Baceta (Baceta, 1996).
Presenta facies equivalentes que vuelven a aflorar en el sinclinal de San Roméan al norte
de Santander, correspondiendo con el mismo tipo de formaciéon pero no con su edad
(Maastrichtiense, Cretacico Superior) (Tarrifio et al., 2007a). El silex se encuentra
dentro de una serie dolomicritica con paquetes de silcretas en su parte inferior en
ocasiones fracturadas, y en su parte superior, con paquetes calcareos con silex

nodulares.

Por lo que a su formacién respecta, es un silex de plataforma interna de ambientes
restringidos: marino y continental. Los niveles con silex estratiformes presentan
silcretas de colores blanquecinos; y aquellos otros formados por grandes nucleos
translicidos se definirian como microcuarzos con tonos rojizos y azulados. En general

son silex variados, basicamente calcedoniticos.

Posiblemente, su captacion se haria por la recogida de los nddulos desprendidos. Esta
roca silicea de Loza no es la méas adecuada para una talla de calidad, por lo que su
explotacion no ha sido muy regular. Sin embargo se ha de mencionar que se han
comenzado a reconocer talleres prehistoricos asociados al aprovechamiento de este
tipo, actualmente inéditos, y que aparece en muchos de los yacimientos que han sido
estudiados, especialmente en aquellos de &mbito local como es el caso del yacimiento
postpaleolitico de Mendandia (Trevifio), donde este tipo de silex es mayoritario en

alguno de sus niveles con casi un 50% del total (Tarrifio, 2005).
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4.2.7. Silex de Treviiio (Mioceno)

El silex de Trevifio ha sido identificado y estudiado por A. Tarrino (2001). Es un
afloramiento situado en la Depresion de Miranda-Trevifio cuyas silicificaciones
corresponden al Aquitaniense (Mioceno) y son de origen lacustre-palustre. Aparece en
las calizas lacustres monoclinales de la sierra de Araico (Trevifio-Alava) y en su
prolongaciéon hacia el norte en la sierra de Cucho-Busto (Trevino). Los silex se
encuentran en un conjunto carbonatado entre el que aparecen calizas y dolomias
compactas, calizas dolomiticas y dolomias calcareas. Los fosiles identificables son los
propios de ambientes continentales, como gasterépodos, ostracodos, pedotubulos,
entre otros. Las silicificaciones
mas abundantes y de mejor
calidad son las que aparecen en
morfologias nodulares que pueden

alcanzar tamanos de mas de 40 cm

(Figura 4.13).

Presenta cuatro microfacies

diferentes (Tarrifio 2001:100-101):

* Micritas grumosas con

porosidad fenestral: Figura4.13: Nédulo de silex de Trevifio de gran volumen.
calizas y dolomias calcareas con silcretas estratiformes. Los silex que afloran en

esta facies son de colores oscuros.

* Micritas bioclasticas: acompanadas por abundantes ostracodos y
gasteropodos. Son silex nodulares mates de colores oscuros y con anillos de

Liesegang que en ocasiones se hacen patentes cuando se patinan.

* Silcretas brechoides: de formacidn palustre, de ambientes vadosos. Presenta
texturas ooidales, a nivel microscopico, con cementaciones siliceas y colores

oscuros e incluso negros.

* Micritas con laminacion algal: es el tnico lecho de silex bandeado o tabular.
Su caracteristica principal es la presencia de valvas de ostracodos. De este tltimo
estrato es el silex que se ha detectado en mayor cantidad, hasta el momento, en los

yacimientos arqueologicos.

En los afios 70, D. Estavillo recogi6 material en la zona del afloramiento de

Trevifo—asociado a lo que parecian labores mineras—, registrando numerosos talleres
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de silex (Estavillo, 1955, 1975). A. Tarrifio (2001) estudi6 el entorno y caracterizo las
variedades siliceas, hasta que en los tltimos afos se procedi6 a la excavacion de una de
las muchas estructuras mineras que anteriormente habian sido detectadas (Tarrifio et
al., 2011a; Benito et al., 2012). Esta estructura, en la zona de la sierra llamada
Pozarrate, corresponderia con una escombrera con forma de media luna y pudo ser
datada, gracias a la recuperacion de un asta que habria sido empleada como pico

minero en el Neolitico (Tarrino et al., 2011b y 2014).

En cuanto a su identificacion entre la materia prima de yacimientos arqueologicos, se
han localizado en un buen nuimero de lugares mas o menos alejados, entre los que
destacariamos Brassempouy e Isturitz (Tarrifio et al., 2007a), en el Pirineo Occidental,
y las Caldas (Asturias) (Corchon et al., 2009) o Altamira (Cantabria) (Tarrifio et al.,
2013), separado del afloramiento por una gran distancia. También en ocupaciones de la
Cuenca Vasco-Cantabrica se ha detectado su uso. Se considera uno de los silex

trazadores de la Prehistoria en la zona Cantabrica y Pirenaica Occidental.
4.2.8. Silex Urgoniano

El silex denominado Urgoniano se encuentra a lo largo de las plataformas
arrecifales carbonatadas del Complejo Urgoniano del Cretacico Inferior (Aptiense-
Albiense). Las calizas urgonianas son donde generalmente se producen las
silicificaciones, aunque estas tltimas son escasas en el registro geoldgico. Su formacion
puede darse de dos formas diferentes (Tarrifio, 2001); por un lado silicificaciones
mediante reemplazamiento diagenético y, por otro, silicificaciones asociadas a
mineralizaciones. Aparecen incluidas en las formaciones de Plataformas Arrecifales que

se localizan a lo largo de la Cuenca Vasco-Cantébrica.

Este silex ha sido empleado como materia
prima en algunos yacimientos de manera
ocasional y como recurso de caracter local.
Documentado en el Paleolitico de
Aitzbitarte III (Tarrino, 2011a) (Figura
4.14) o en megalitos del Pais Vasco

(Tarrito y Mujika, 2004) entre otros

(Tarrino, 2006).

Figura 4.14: Fragmento de silex Urgoniano procedente
de La coleccion litica de Aitzbitarte lll (Tarrifo, 2011a:
362).
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4.3. Algunos silex aloctonos detectados en el Pirineo Occidental

En yacimientos del Paleolitico del Pirineo Occidental se han identificado a dia

de hoy algunas variedades siliceas de origen noraquitano.

4.3.1. Silex “Grain de Mil”

Es un silex con una patina muy caracteristica que se conocia en los yacimientos
arqueologicos tanto de la Cuenca Aquitana como de los Pirineos, pero cuyo origen se
desconocia. La primera referencia al silex “Grain de mil” data de 1982, R. Simonnet le
dio este nombre por su aspecto exterior—pequenas inclusiones que se asemejan a
granos de mijo— (Simonnet, 1982). En los afilos 2000 se comienzan a identificar los
afloramientos de los que proviene: alteritas del Santoniense de la region de Jonzac
(Charente-Maritime) (Bordes, 2002; Jaubert et al., 2008). Sin embargo, algunos
especialistas han considerado que se puede tratar de una patina que es similar para

varios tipos siliceos diferentes (Caux, 2011).

Las ultimas referencias al origen geologico del silex llamado “Grain de Mil” confirman
que corresponde a un silex del Santoniense inferior que aflora en la region de Ozillac
(Charente-Maritime, Francia), con una textura wackestone a packestone (clasificacion
Dunham, 1962), de grano grueso (menor de un milimetro) con numerosos bioclastos,
raramente peloides; también incluye fragmentos de Briozoos y de foraminiferos
bentonicos como Nummofallotia, Textularidos y Rotalidos y en menor medida
fragmentos de algas tipo Lithothamnium y restos de Crinoideos. La zona interna tiene
un aspecto sacaroideo con menor cantidad de fosiles debido a una recristalizacion

(Caux, 2011).

Dentro de la caracterizacion general se han diferenciado dos variedades: una
denominada tipo «blond translucide» o amarillo translicido que no presenta patina, es
de textura packstone e incluye los bioclastos ya mencionados; y otra variedad «noir
translucide» o negro translicido de textura wackestone a packestone y tampoco se
encuentra patinada, aunque contiene mas cantidad de foraminiferos bentonicos y

menos briozoos.
La autora del estudio de este silex afirma que (Caux, 2011.: 45):

«Nous proposons de réserver Uappellation « Grain de Mil », en contexte archéologique,
pour l'ensemble des silex dont la description correspond en tous points a ceux d’Ozillac. De
méme, cest avec cette caractérisation que nous devons envisager Uhypothése dune

convergence de faciés avec dautres silex sénoniens des Charentes ou de Dordogne. Pour
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admettre une vraie convergence de facies, ces silex devront étre en tous points conformes a

la description du « Grain de Mil » d’Ozillac.»

Su utilizacion como recurso litico en el Paleolitico Superior se ha detectado en el
Pirineo, en Labastide, en Troubat (Hautes-Pyrénées) o en la cueva de Enléne (Ariege);
pero como deciamos, sus autores desconocian inicialmente su origen exacto (Lacombe,

2005; Simonnet et al., 2007).

1. Type noir translucide 2 Type bland transiucide
b : patiné ; ¢ : non pating b:patiné ; ¢ : non patiné

3. Nummofaliotia 4, Nummofallota

5. Bryozoaire G.ATextulariidé

Figura 4.15: Muestra de silex geolégicos del tipo “Grain de mil” (Caux, 2011), con imagenes en detalle de los
foraminiferos propios.
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2. Aspedt typigue en zone sous-corticale (b) ;
recristallisation en zone interne (c)

5. Bryozoaire 6. Textulanice

Figura 4.16: Muestra de silex arqueolégicos del tipo “Grain de mil” (Caux, 2011), con imagenes en detalle de los
foraminiferos caracteristicos.

86



Capitulo IV.

4.3.2. Silex Bergeracois (Maastrichtiense, Cretacico Superior)

Sus afloramientos se sitian en la region de Bergerac (Dordogne, Aquitania) y son

de edad Maastrichtiense (Cretacico Superior). Es un silex opaco y de grano fino. Los

fosiles caracteristicos son los Orbitoides (O. media) —foraminiferos que forman

pequenas estructuras milimétricas ovaladas blancas— (Demars, 1982 y 1984, 1995).

Estos silex se suelen encontrar en formaciones de superficie, en alteritas o en depositos

en pendiente. Aparecen en nédulos en forma de almendra, en alguna ocasion cilindrica

y de tamafo mediano—de entre 30 y 60 cm y con peso de unas decenas de

kilogramos—que llegan a dimensiones relativamente grandes—de hasta 80 cm e

incluso unos cientos de kilos—. Son muchas las variedades dentro de este tipo siliceo,

siendo la mas comun la del silex “rubané”; pueden distinguirse 6 tipos (Geneste, 1985;

Turq, 2000):

>

>

4,

Silex zonado o “silex rubané”: es un tipo muy variable, pues se da en muchos
coleres: negro, gris, gris-azulado, violeta, rojo, ocre, amarillo,... que se

organizan en zonas concéntricas y son mas oscuros en la parte subcortical.
Silex de color “unie”/liso: compuesto por 4 subtipos:

o Silex beige o gris: de grano mediano a grueso. Se localiza en el norte de

Bergerac.

o Silex de la regién de Lembras: de color beige, rosado o grisaceo. Los

nodulos son grandes y se caracteriza por la presencia de puntos negros.

o Silex de Saint-Sauveur: de color amarillo o marronaceo y de grano fino.

Se encuentra en bloques grandes y esféricos con cortex fino.
o Silex de Pombonne: es un silex de color negro (Capdeville, 1989).

Silex Bergeracois “marbré”/jaspeado: esta asociado a los tipos anteriores.
Recuerda a los silex jaspoides por su color homogéneo y por su textura fina o
muy fina. Los colores siguen la gama de los rojizos, amarillos y marronaceos y

éstos se dispone en jaspeado y en volutas.

En general es un silex de excelente calidad, sobre todo para el debitado de laminas,

como asi lo demuestra su elevada utilizacion para tales fines desde el Aurinaciense

1 e s . . . .
En castellano se traduciria como bandeado (“encintado”), es decir con una textura a simple vista en la que
se dibujan cintas o bandas.
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Antiguo hasta el Magdaleniense Medio en el Périgord (Demars, 1995). Aparece también

en yacimientos del Pirineo francés como Enléne (Ariege) (Lacombe, 2005).

4.3.3. Silex Fumélois (Turoniense, Cretacico Superior)

También conocido como “silex del Turoniense” (Turq, 2000), la primera
descripcién detallada de este silex se realizo por E. Monméjean (Monméjean, Bordes y
Sonneville-Bordes, 1953), tras ser reconocido en el yacimiento de Roc de Gavaudun.
Afos después también se reconoceria en otros yacimientos de Haut-Agenais (Turq,
1977, Morala, 1980). A pesar de las evidencias de su empleo como materia prima litica,
los afloramientos de los que se adquirian no estaban estudiados y su origen se suponia,
pues no estaba constatado. Los afloramientos fueron descubiertos por A. Morala
(1983), quien diferencia dos variedades de silex a partir de su apariencia interior y a
nivel superficial (sin estudio macro ni microscopico). La primera variedad presenta el
centro de color “bleu-nuit” con brillo y de textura suave, pero la parte exterior es
diferente, de color azul claro; la segunda variedad tiene una coloracién concéntrica

alternada entre el azul oscuro y el gris azulado o gris blanquecino.

Se trata de un silex semi-opaco de color negro-azulado, que al patinarse puede
presentar zonas mas azuladas o grisiceas mas o menos claras. La textura es fina. Al
tratarse de una roca de origen marino presenta briozoos. Los nddulos suelen ser
“rognons” de pequenas dimensiones—en torno a 7 cm— y de morfologia oblonga, con
un cortex que no tiene mas de 3 mm de espesor. Es de buena calidad y sus
afloramientos se localizan principalmente en las calizas turonienses de la region de

Fumel (Lot-et-Garonne) (Morala, 1983 y 1984; Turq, 2000).

La difusion de este silex se observa en el Périgord, en la cuenca de Brive (Demars, 1994)
y es una de las principales materias primas del Abri Pataud (Chiotti et al, 2003 y 2004;
Pottier, 2005). También se ha identificado en el yacimiento pirenaico de Enléne

(Ariége) (Lacombe, 2005).
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4.3.4. Silex de Grand-Pressigny (Turoniense, Cretacico Superior)

Silex de Grand-Pressigny es la denominacién con la que se clasifican los silex del
Turoniense de la region que lleva dicho nombre, localizada en Indre-et-Loire en el
centro de Francia (Millet et al., 1986). Se diferencian variedades dentro del mismo tipo
(Primault, 2003), entre las que destaca la “clasica” del Turoniense Superior. Esta
variedad “clasica” es de colores marronaceos con manchas blancas correspondientes
con residuos calcareos dispersas de forma aleatoria (Figura 4.17). En cuanto al grano es
entre mediano y grande, pero traslicido. En algunos casos aparecen zonaciones en
distinto tono. El cortex es generalmente
fino, de menos de 1 mm de espesor y
demuestra el contacto con la roca encajante

calcéarea.

A través de la lupa binocular se aprecia una
textura wackestone (Dunham, 1962), se
trata de formas esféricas con contornos

difusos. Se observan microcuarzos detriticos

de forma sistemaética, de hasta 500 micras. Figura 4.17: Silex de Grand-Pressigny, La Jarrie,
; ., . Grand-Pressigny (Indre-et-Loire) (Primault, 2003).

Es un silex de formacion marina vy

bioclastico, por ello los fosiles detectados normalmente son abundantes y variados:

espiculas de esponja, foraminiferos, briozoos, equinodermos y moluscos (Figura 4.18).

Figura 4. 18 Foraminifero y briozoo presente en el silex Grand-Pressigny del Turoniense Superior (Primault, 2003).

La lamina delgada muestra una silicificacion poco avanzada, micro y criptocristalina

(Fig. 4.19).
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Figura 4.19: Imagen de detalle de lamina delgada de silex Grand-Pressigny “clasico” del Turoniense Superior, con
un aumento X40 y luz polarizada. Muestra procedente de les Thénots, Oyré (Vienne). Corresponde con la lamina
delgada n°1, serie « avril 2000 » (Primault, 2003:35).
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4.4. Uso y difusion de las materias primas siliceas

Dependiendo de la explotacién y utilizacion que se hizo de los distintos tipos de
silex durante las ocupaciones del Paleolitico se propone una categorizacion de los
mismos como local, silex regional o silex trazador (Tarrifio et al., 2015). Esta

clasificacién que proponemos se basa en tres aspectos clave para una materia prima:

i.  la cantidad en la que aparece en el yacimiento, en proporcién con el resto de
materias;
ii. la distancia a la que se encuentra el afloramiento del lugar de ocupacion,
teniéndose en cuenta su accesibilidad; y
iii.  la representacion que las evidencias liticas en dicho silex tienen en las fases

de produccion.

Para el primer aspecto, la proporcion de una materia prima puede mesurarse en

relacion con el porcentaje que representa, de modo que hablaremos de un recurso:

— Masivo: si es mayor o igual 90%.

— Mayoritario: si se encuentra entre el 90% y el 50% de la muestra. Es decir
siempre que supere la mitad del conjunto estudiado, pero sin llegar a ser
masivo.

— Significativo: aquel que esta entre el 50 y el 20%.

— Discreto: si esta entre el 20% y 10% del conjunto.

— Minoritario: aquel con representacion entre 10 'y 2%.

— Excepcional: si es igual o menor del 2%.

En algunos casos se hard menciéon de materias primas con origen “probable” que
corresponderian con aquellas cuya procedencia concreta es dudosa, normalmente de
caracter excepcional pues raramente superan el 1% de representaciéon en los conjuntos

industriales.

La cantidad de silex transportado hasta el yacimiento arqueolégico varia, y por lo
general suele tener una relacion directa con la distancia que mediremos en kilometros.
Esto quiere decir que cuanto méas cerca se encuentre el afloramiento mayor sera la
cantidad desplazada. Sin embargo, también entran en juego otros factores como la
calidad, algo esencial en momentos del Paleolitico Superior, o las dificultades de
adquisicion de la materia prima, es decir, todo lo relacionado con la gitologie que

velamos con anterioridad.
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En el segundo punto, se pueden organizar los afloramientos siliceos en relacion a la

distancia, para lo que se propone la siguiente categorizacion:

Inmediato: situado a una distancia menor de 10 km, puede captarse sin tener
que desplazarse apenas desde el yacimiento.

Cercano/Autéctono: aquel que se localiza a entre 10 y 30 km, distancia
abarcable en una jornada.

Lejano: se encuentra separado de la ocupacién a entre 30 o 90 km; el
desplazamiento para aprovisionarse ya supone mas de una jornada.

Albctono: esta a una distancia de entre 90 y 200 km, en un territorio fuera de lo
que podria llamarse territorio de subsistencia.

Exotico: aquel cuyo origen se encuentra a mas de 200 km.

Los modos en los que aparecen los restos liticos pueden ordenarse segiin la fase de

produccion en la que se encuentran. Asi pueden calcularse los porcentajes de cada tipo

de silex para cada fase, de la 0 a la 4: adquisicion, pre-configuracion, configuraciéon o

produccidn, reacondicionamiento y abandono.

Volviendo a la clasificacion de los silex a partir de su gestion en los yacimientos y su

difusién, nos encontramos con:
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— Silex local: se encuentra representado en el conjunto industrial superando el

50%, incluso llegando a ser masivo o casi total en algin caso. Los afloramientos
pueden localizarse hasta una distancia maxima de 20 o 30 km, donde son
accesibles y aptos para la talla. Generalmente son los mas cercanos al
yacimiento, aunque existen casos en los que el silex inmediato no ha sido
explotado, o se ha recurrido muy poco a él, debido a su caracter no apto para la
talla o calidad mediocre. Este silex aparece bien representado en todas las fases
de la cadena operativa, destacando las primeras por esa facilidad de captacion, y
la dltima por la cuantiosa actividad de talla que se desarrollaria en torno a este
silex en concreto.

Silex regional: es un silex menos representado entre la industria litica que el
local, suele tener porcentajes en torno al 50 y 10%, por lo que puede ser
significativo o discreto. Sus afloramientos alcanzan excepcionalmente los 200
km de distancia, soliendo rondar los 90 km; podria decirse que es un area
regional. En cuanto a su calidad suele ser buena o discreta por lo general. Su uso
queda reflejado en las fases intermedias y finales de la secuencia de produccion.
Silex trazador: es un silex que llega a zonas extra-regionales, a mas de 200

km, con una difusién importante en algunos casos y se le considera definitorio
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de un territorio. El término ha sido también utilizado en la literatura francesa
«stlex traceur». La caracteristica principal es su uso a largas o medias distancias
en cantidades desde significativas a excepcionales y en un elevado nimero de
yacimientos. El material calificado como tal debe cumplir ciertos criterios: en
primer lugar la calidad de la roca que debe ser buena, en segundo lugar el
volumen y la forma de los bloques y por altimo, la cantidad suficiente en los
afloramientos para haber sido explotado durante largos periodos (Simonnet,
1999). Son silex de buena o muy buena calidad para la talla.

Dentro de los trazadores, habria que mencionar el silex stper- trazador,
categoria en la que se incluyen aquellos silex con una calidad extraordinaria y
una morfologia y tamafio de sus ndédulos o bloques también excepcionales.
Estos no sélo definen un territorio como los trazadores, sino que también se
emplearon para la fabricacion de objetos altamente apreciados, como las
“Grandes Laminas” de cronologia mas alla del Neolitico o las alabardas entre

otros.

En un modelo ideal de difusién (tabla 4.1), donde intervienen los factores de cantidad,

distancia y gestion, se aprecia que:

» El silex local es aquel que en cuanto a cantidad supera la mitad del conjunto
litico del yacimiento, en cuanto a distancia su afloramiento esta a menos de 30
km y en cuanto a las evidencias industriales estan representadas desde las
primeras fases de adquisicion y produccion.

> El silex regional es aquel cuya representacion en la industria litica supone entre
el 50 y el 10%, el recorrido entre el afloramiento y el yacimiento abarca una
distancia de entre 30 y 200 km y estaria evidenciado en restos desde la fase 2 de
la cadena operativa.

» El silex extra-regional es aquel que aparece en una cantidad minoritaria o
excepcional, de menos del 10%, en cuanto a la distancia supera los 200 km y los
restos liticos corresponden a fases finales, sobre todo a productos retocados.

> El silex extra-regional siempre sera trazador, por llegar a distancias lejanas; los
de caracter regional no pueden afirmarse su adscripcion como trazador puesto
que para caracterizarlo como tal se ha de conocer cual es su comportamiento en
otros yacimientos mas alejados. El recurso regional posiblemente sea trazador y
el local solamente se sabra si aparece a largas distancias. Luego, la clasificacion
de un silex como trazador necesita de su identificacion como materia prima

extra-regional en algn yacimiento.
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Tabla 4.2: Clasificacion de los recursos liticos a partir de la cantidad en la que aparecen, su gestion y la distancia
de sus afloramientos al yacimiento y en relacién con la difusion.

CANTIDAD GESTION DISTANCIA DIFUSION
Categoria % Fases de Categoria Km (Es
produccion trazador?

Masivo >90 FO Inmediato <10 Local Posibl
Mayoritario | 50-90 F1 Autéctono | 10-30 oca osible
Significativo | 20-50 F2 Lejano 30-90 ) .

Discreto | 10-20 F3 Aléctono | 90-200 | Regional | Posible
Minoritario 2-10 - Extra- a
Excepcional < F4 Exotico >200 regional Si
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5. El aprovechamiento de las materias primas siliceas durante
el paleolitico superior

n los siguientes apartados se realiza el estudio de la gestion de los
materiales liticos de los yacimientos seleccionados. El orden en el que
aparecen sigue la secuencia cronoldgica del Paleolitico Superior, asi la
cueva de Isturitz es el primero de ellos, seguido de Alkerdi, Zatoya y por ultimo
Berroberria. En ellos se describen la localizacion y las caracteristicas propias de cada
yacimiento en primer lugar; posteriormente se detalla la industria litica de cada nivel,
teniéndose en cuenta los caracteres tanto tipologicos como tecnologicos, y se determina

la procedencia de las materias siliceas identificadas.

La determinacion petrologica llevada a cabo en este trabajo se ha basado en la
observacién de los artefactos arqueolédgicos a través de la lupa binocular. El estudio
macroscopico se realizé con una lupa de unos aumentos entre x6 y x45; aumentando la

precision a medida que la dificultad de identificacién incrementaba.

Uno de los puntos a destacar es el del estado de conservaciéon de la coleccion litica, ya
que puede modificar notablemente la determinaciéon. El aspecto externo de los silex
arqueologicos puede ser muy diferente respecto al silex “natural”, aquel que se
encuentra en el afloramiento. Dependiendo del tipo de sedimento donde se hallaban
depositados los materiales, las alteraciones son diferentes debido a los diversos agentes

y procesos post-deposicionales que tienen lugar.

En las colecciones estudiadas se han reconocido tres tipos de alteraciones (Elorrieta,

2010):

1. Patinacion: proceso de alteracion superficial por el que el silex se
recubre de patina (generalmente de colores claros), debido a la accion
del agua o a la de otros agentes metedricos o tafonémicos (Seronie-
Vivien et al., 1987; Grégoire, 2002).

2. Deshidrataciéon: Término cuyo uso se ha generalizado y debe su nombre
a la apariencia exterior que presenta, perdiendo volumen y quedando su
interior con una textura polvorosa semejante en muchos casos al talco.
No obstante, a dia de hoy mediante las analiticas quimicas se ha
comprobado que no existe una deshidratacién o lo que es lo mismo una
pérdida de agua y, como se describe en el apartado correspondiente a los
analisis de los silex arqueoldgicos. Por tanto la denominacién no

encajaria con el tipo de alteracion real que se da.
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3. Rubefacciéon: oxidacion provocada por el fuego, de modo no
intencionado generalmente. Algunas de las particularidades de esta
alteraciéon son: cdpulas térmicas, al someterse a temperaturas muy

elevadas, o puntos rojizos.

Los ultimos sub-apartados referidos al estudio de las colecciones arqueologicas de los
yacimientos analizan las posibilidades de adquisiciéon de la materia prima en la zona y
se ponen en relacion con el territorio de explotacion haciendo ademas referencia al uso

y difusioén de cada tipo siliceo.

Finalmente en el apartado de los silex arqueoldgicos se han incluido fichas con la
informacion referida a la caracterizacion donde se incluyen los resultados de las
analiticas macroscopicas, microscopicas y geoquimicas. Estos métodos han ayudado a

la confirmacion de los tipos siliceos.
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5.1. Isturitz, el yacimiento

El descubrimiento del yacimiento de Isturitz supuso un antes y un después en la
Prehistoria del Pirineo Occidental y en general en toda la Prehistoria del suroeste
europeo. La cueva de grandes dimensiones—con una superficie de unos 2500 m2— se
localiza entre dos términos del Departamento francés de Pirineos Atlanticos: Isturitz y
Saint-Martin d’Arberoue. La entrada original tiene orientacidon sureste y estaria en la
actual comuna de Isturitz; el recinto se divide en dos salas principales: la sala de
Isturitz, también denominada Gran Sala (Grande Salle) o Sala Norte, y la sala de Saint-

Martin o Sala sur.

Presenta varios pisos de cavidades: Isturitz, Oxocelhaya y Erberua, y se encuentra a una
altitud de 209 m.s.n.m. La ubicacion, en un valle atravesado por el rio Arberoue y
rodeado de colinas que no superan los 400 metros de altitud, y las caracteristicas de la

cueva hacen de ella un lugar de facil acceso y habitabilidad.

Gaztelu, es el nombre de la colina en la que se situa la cueva de Isturitz; denominaciéon
que resulta muy significativa dado que en euskera el término Gaztelu quiere decir
Castillo, lo que daria pistas del conocimiento del lugar desde tiempos remotos. Muestra
de ello son las numerosas leyendas generadas a su alrededor (Normand et al., 2007). Su
mencion como cavidad en las fuentes escritas data de 1786, ano en el que el barén
Dietrich la senala como mina de oro. La cueva fue frecuentada durante el siglo XIX por
exploradores de cavidades subterrdneas y otros paseantes. Fue a partir de la
explotacion de los fosfatos de la misma, iniciada en 1895, cuando se hallaron restos de
ocupacién humana. En el afio 1898 el trabajo de los fosfateros se paraliz6 para dar
inicio a las actividades de excavacién arqueologica que tanto éxito comenzaban a tener
a principios del siglo XX. El primero en intervenir en el sitio fue E. Piette quien por,
segun parece, problemas entre los dos propietarios de la cueva tuvo que abandonar las
investigaciones rapidamente. Entre los afios 1912 y 1923, el duefio de la cueva M.
Darricau concedi6 el permiso de excavacion a E. Passemard. La actividad arqueologica
se extendi6é por unos 300 m2 a lo largo de las dos salas. Los resultados finales de sus

trabajos se publicaron en el afio 1944 (Passemard, 1944).

En 1928 el permiso se cede a R. y S. de Saint-Périer quienes se encargaran de la
excavacion de Isturitz hasta 1949; en 1950 tras la muerte de su marido, S. de Saint-
Périer toma las riendas de los trabajos arqueoldgicos hasta 1959. Tres memorias
extensas recogeran la informaciéon acumulada (Saint-Périer, 1930; 1936; 1952). Pasara

un tiempo hasta que se retome la labor en el lugar; en esta ocasiéon sera G. Laplace
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quien deja pocos datos acerca de su actividad: excavo en el porche de la entrada sureste

donde se constataron dos niveles aurinacienses (Laplace, 1966: 217-229).

El yacimiento serd objeto de actividades clandestinas en la Sala San Martin; ello
motivara la peticion por parte de la propietaria de la cueva J. Darricau en el afio 1992
para proteger el total de la colina de Gaztelu y promover un estudio completo del
conjunto de las distintas ocupaciones. A raiz de esta solicitud dieron comienzo las
intervenciones de A. Turq y de C. Normand con sondeos entre 1996 y 1998, teniendo
como resultado la identificacion de un amplio paquete aurifiaciense (Normand y Turq,
2007). Con el fin de constatar y de redefinir estos niveles antiguos dieron comienzo
sucesivas campanas de excavacion, desde 1999 (Barandiaran et al., 2000; Normand et
al., 2002). El material obtenido en la ultima década es el que ha sido sometido a
analisis para este trabajo. A dia de hoy la actividad arqueolégica en la cueva ha cesado:

en el ano 2010 se cerrd la tltima campana dirigida por C. Normand.

Entre la bibliografia moderna hemos de resaltar el trabajo de X. Esparza (Esparza,
1995): sintesis de las excavaciones antiguas, donde Isturitz se pone en relacion con los
yacimientos circundantes. También los numerosos articulos sobre los ultimos datos
obtenidos de diferentes estudios (Normand et al, 2013 o Lacarriere et al, 2011 para el

Gravetiense o Normand et al, 2007 para el Aurifiaciense, entre otros).

El primer trabajo serio de determinacion de procedencia del material siliceo lo
publicaron A. Tarrino y C. Normand en 2002 (Tarrifio y Normand, 2002) que afect6 al
nivel C4b1, del Aurinaciense Tipico. Poco después P. Foucher y C. Normand presentan
la industria litica del nivel Solutrense de las excavaciones antiguas, haciendo referencia
a la procedencia de la materia prima (Foucher y Normand, 2004); no obstante, la
metodologia para la determinacion del origen de los silex en este caso fue estrictamente

macroscopica.

Las intervenciones arqueolégicas en el yacimiento de Isturitz han sido numerosas y la
informacion obtenida resulta muy amplia. Para una mejor comprension, hemos optado

por dividir en dos apartados los datos de los que hasta hoy disponemos:

1. por un lado, aquellos de las excavaciones antiguas, informacién que ha sido bien
resumida por X. Esparza de las colecciones de Passemard y Saint-Périer y de las
publicaciones hasta los afos 90;

2. y por otro lado, los de las excavaciones modernas, las comenzadas en los anos

90.

100



Capitulo V

Asimismo, se han incluido otros dos subapartados con informacién sobre los estudios
de procedencia de las materias primas tanto de las colecciones antiguas como de las

modernas.

5.1.1. Las excavaciones antiguas

Las excavaciones antiguas corresponden a las primeras intervenciones en la
cueva hasta la década de los 60 con las llevadas a cabo por G. Laplace. La metodologia
de recuperacion de los materiales arqueologicos no era minuciosa, por lo que existia
cierta seleccion de artefactos. Esa situacion solo se super6 con la intervencion de G.

Laplace quien ya integro el sistema de excavacién en cuadricula (Laplace y Méroc,

1954)

Los datos que se presentan a continuacion se han tomado de la minuciosa sintesis de X.
Esparza en la que se detalla la informacion de las diferentes intervenciones
arqueologicas, ordenando los niveles de cada una de ellas, estableciendo sus

equivalencias y analizando su composicion industrial.

5.1.1.1. El Aurinaciense

El Aurinaciense esta definido desde las excavaciones antiguas en casi toda la
cueva. Los datos de Passemard indican una facies aurinaciense dentro de la sala San
Martin rica en material que se denominé nivel A, siendo el mismo nivel identificado por
los Saint-Périer pero con otra terminologia y division: SIII base, SIII y SII. En la otra
sala, la llamada Isturitz, Passemard no logré6 determinar ocupaciones aurinacienses
distintas al nivel A mientras que los Saint-Périer identificaron el nivel Ist.V. En la
entrada de la cueva, tras el sondeo de Saint-Périer primero y de Laplace después, se
advierten otras dos facies: SII exterior y SIII exterior; esta ultima descrita como

Protoaurinaciense.
El Protoaurinaciense

Este periodo fue identificado en la Sala San Martin en fases posteriores a las
ocupaciones Musterienses, por los Saint-Périer en la base del nivel SIII. El nivel se
describié como un estrato potente con una matriz que progresivamente se va tornando

mas claro y con menor cantidad de restos.

En el exterior de la cueva, Laplace en 1962 realiz6 un sondeo donde también hall6 una
facies protoaurinaciense (Laplace, 1962:183). Ambas series ofrecieron escaso material.
La industria litica de la base del nivel SIII se caracteriza, segin la tipologia de

Sonneville-Bordes y Perrot, por: un amplio desarrollo de las piezas de sustrato
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(escotaduras, denticulados y raederas, con un 35%), seguido de los raspadores (27%) y
escasez de buriles (inicamente un 4%); las laminas retocadas suponen un 17% con

relevancia de las laminas aurifiacienses, una de ellas estrangulada (Esparza, 1995: 92).

La industria litica de la serie “exterior” es muy distinta a la “interior”. En ella el grupo
de las laminillas Dufour supera al de los raspadores, un 30% frente a un 24%; no se ha
identificado ningin raspador de tipo aurifaciense; los buriles tienen mayor
representacion que en la serie de Saint-Périer con un 16%; y las piezas de sustrato estan

poco representadas, sin aparecer ninguna raedera.
El Aurinaciense Antiguo (o Tipico)

Fue localizado en la Sala San Martin donde aparece dividido en dos niveles: el
inferior con las series A de Passemard y SIII de Saint-Périer, y el superior por el nivel
SII de Saint-Périer que no tiene equivalencia clara en la estratigrafia de Passemard.
También parece extenderse hacia el exterior de la cueva, pero no ha podido

caracterizarse adecuadamente.

El nivel inferior es uno de los mas ricos e importantes de Isturitz y se integra en una
«matriz arcillosa de color marron, consistente y grasa, con abundantes fragmentos
de carbon y de ocre y en un espesor de unos 50 a 70 cm.» (Esparza, 1995:100). Los
analisis palinolégicos presentan dudas al parecer por una muestra mal recogida, quiza
mezclada con el nivel subyacente. La fauna se caracteriza por la presencia mayoritaria
de caballo, los cérvidos le siguen en importancia siendo el reno méas abundante que el
ciervo; también se identificaron restos de rebeco, b6vido, mamut y rinoceronte lanudo,

asi como de carnivoros varios.

La industria litica se compone de una cuarta parte de productos de debitado, entre los
que se identificaron 402 ntcleos: la mitad de ellos son prismaticos de uno o dos planos
de percusion, seguidos de los ortogonales. Las laminas son el soporte mayoritario,
aunque el indice de fractura es elevado y los talones lisos son los mas caracteristicos.
Entre los productos retocados, el grupo tipologico (tipologia Sonneville-Bordes y
Perrot) mas representado es el de los raspadores con una significacion del 51% sobre
total, en su mayoria sobre ldminas y de tipo aurifiaciense. Los buriles estdn por debajo
de las laminas retocadas, 8 y 20% respectivamente. Las laminas con retoque han
servido también como soportes de raspadores o buriles (Esparza, 1995), ademas de
poseer caracteristicas que las definen como laminas aurinacienses: retoque ancho,
profundo y escaleriforme (solamente una presenta estrangulamiento); a pesar de la
gran cantidad de laminas, pocas son de pequefio tamafio (laminillas). Los ttiles de

sustrato suponen un alto porcentaje, en especial las raederas, y también los

102



Capitulo V

esquirlados. Llama la atencion el amplio nimero de piezas con retoque inverso y de

laminas con retoques marginales y con el denominado “retoque de uso”.
y

La materia prima litica de la industria de estas series es principalmente el silex, de
procedencia local en su mayoria; entre las piezas retocadas destacan algunas en silex

bergeracois y una en cristal de roca

El marcado caracter aurinaciense de la industria litica de este nivel se ve corroborado
por la industria 6sea que se caracteriza por un elevado porcentaje de azagayas de base

hendida, caracteristicas del Aurifaciense Tipico o Antiguo.

En cuanto al nivel superior, se encuentra separado del inferior por un fino estrato
arcilloso y se extiende a lo largo de «una matriz arcillosa, blanda y ligera, de color gris
Y sin ninguna concrecién, con un espesor de 20 a 25 cm, en el centro de la sala y de 40

a 60 cm. junto las paredes de la misma» (Esparza, 1995:107).

El estudio polinico proporcion6 informacion sobre un clima no excesivamente frio, con
desarrollo de arboles como avellano, olmo o abedul, y especialmente pinos, con un
aumento de las Cariofilas entre las Herbaceas. La fauna es similar al nivel anterior,

siendo el caballo el mayoritario, seguido de los cérvidos.

La anica serie fiable, la de Saint-Périer, presenta una industria litica caracterizada por
la presencia de pocos productos de debitado, entre ellos 80 ntcleos, y por un
predominio de los soportes del tercer orden de extraccidon. Las piezas retocadas se
incluyen en su mayoria en el grupo de los raspadores (48% del total), aquellos sobre
laminas aumentan su importancia respecto al nivel inferior y superan a los de tipo
aurifaciense, y los carenados son los m4s numerosos. El grupo de los buriles no cambia
respecto a la serie anterior con un indice del 8% y los diedros como mayoritarios.
Aparecen algunas piezas del “Grupo Perigordiense”, alguna lamina de dorso: punta de
la Gravette o Vachons. Las laminas con retoque son un grupo también importante, al
igual que en el nivel inferior, y pocas son aurinacienses, cuatro estranguladas. El
porcentaje de piezas de sustrato es menor en este caso que en el anterior, dominado en
todo caso por las raederas. También se recuperaron dos puntas musterienses ademas

de algunas piezas con retoque marginal o “de uso”.

Por lo que a la materia prima se refiere, el silex es la roca mas utilizada; algunas lascas
en cuarzo, cuarcita o caliza han sido identificadas, aunque sin tener relevancia. Para los
artefactos retocados el silex local es el mayoritario, el silex bergeracois y el jaspe

amarillo también fueron empleados en este caso.
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A diferencia de lo que ocurria en el nivel inferior, la industria 6sea es escasa y no valida
para corroborar que la ocupacién se adscriba a un momento del Aurihaciense Antiguo;

no obstante, la similitud entre ambas industrias liticas si lo confirmaria.
El Aurinaciense Evolucionado

Segun los datos de las excavaciones antiguas, las de Passemard y Saint-Périer,
nos encontrariamos con el primer asentamiento humano en la sala Isturitz, ligado al
periodo cronocultural del Aurinaciense Evolucionado y correspondiente a los niveles A

(estratigrafia de Passemard) e Ist. V (serie de Saint-Périer).

Atendiendo a la descripcién del estrato es un nivel de «matriz arcillo-arenosa densa,
de color uniforme amarillo claro, de 60 a 80 cm. de espesor, conteniendo en su
interior concreciones y bloques de derrumbes» (Esparza, 1995:118). Los hogares que
estan esparcidos por la sala dan testimonio de la ocupacion humana junto con la
industria litica y 6sea, y los restos de fauna. Los datos disponibles de este tultimo
conjunto corresponden con lo recogido por los Saint-Périer en el que el caballo
predomina entre los animales cazados, mientras que el ciervo, el megaceros y el rebeco
ocupan un lugar secundario. También estdn presentes el mamut y el rinoceronte

lanudo, asi como carnivoros varios.

La industria litica est4 formada en un 47% por los productos de debitado (entre los que
destacan 285 nucleos). En cuanto a la materia prima utilizada para la confeccion de la
industria, el silex local es el mayoritario, al que se le une el silex bergeracois y el cuarzo.
La mitad de los soportes se encuentran fragmentados, y el talon, en aquellos que lo
conservan, es un su mayoria liso (85%). Los niicleos son mayoritariamente prisméaticos

(59%) y ortogonales (23%). Las laminas son mas numerosas que las lascas.

Entre los ttiles, el grupo tipologico méas representado es el de los raspadores con un
42%, entre los que dominan los carenados y las formas planas en hombrera entre los de
hocico (Esparza, 1995:121). No obstante, los raspadores aurifiacienses no son muy
caracteristicos (6%) a diferencia de lo que ocurre en los niveles anteriores; mientras

que si lo son aquellos sobre lamina (72%), ya sea simple o retocada.

Los buriles suman un 17% y, aunque en pequefio porcentaje, es mayor que en los
niveles aurifiacienses anteriores de Isturitz. Los diedros se colocan en primer lugar
(59%) junto con los rectos, desviados y sobre fractura, a los que les siguen los
elaborados sobre truncadura (11%), los de tipo busqué (4%) y, finalmente, los multiples

mixtos con valores minimos.
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En resumen, el Aurihaciense Evolucionado de la excavacion antigua esta carente de
piezas caracteristicas a lo que se le une el no poseer una industria 6sea importante para

su identificacion.

5.1.1.2. El Gravetiense

La ocupacion gravetiense se ha detectado en la superficie inicial de la Sala
Isturitz, correspondiendo a los niveles Ist. IV de Saint-Périer y F3 de Passemard,
reconocido como “Perigordiense Superior de Buriles de Noailles”. También existe un

nivel superior: Cy III respectivamente.

El nivel inferior es una matriz negra con elevado contenido en cenizas y muchos

fragmentos 6seos, signo de ocupaciones de caracter duradero.

La industria litica esti realizada sobre los mismos silex que se describian para el
Aurinaciense. Los buriles, dentro de los productos retocados, son los objetos mas
representados, especialmente los de Noailles, con un 36% en los tipicos soportes de
pequeno tamaio, y los diedros con un 15% de representacion. Los raspadores tienen
importancia, destacando los simples o retocados sobre lamina; también siguen
apareciendo raspadores de tipo aurinaciense. Los elementos de dorso no son muy
representativos y las ldminas retocadas tienen una presencia discreta. Los buriles de
Noailles en lo litico junto con las azagayas “isturitzenses” en la industria 6sea serian los

indicadores de que este nivel se corresponde con un Gravetiense “pleno”.

En cuanto al nivel superior, la matriz cambia, siendo més arcillosa que la anterior.
Por otro lado, la representaciéon de los buriles de Noailles es menor que la del nivel

inferior; sin embargo, la industria litica en general es muy similar.

5.1.1.3. El Solutrense

El Solutrense se identifica en las dos salas, en los niveles F2 y E base de
Passemard e Ist. ITIa de Saint-Périer, ambos de la sala Isturitz, y en el nivel SI base de
la sala San Martin. Este periodo se caracteriza por un héabitat pobre después del periodo
de inundaciones del Gravetiense, y que se ha adscrito, aunque sin poder concretarse, al

Solutrense Superior.

Las piezas tipicas para esta cronologia son pocas: “algunas puntas de cara plana, hojas
de laurel, algunas con la base céncava, y hojas de sauce junto a piezas del utillaje
comun con retoques solutrenses” (Esparza, 1995: 179). Estas piezas solutrenses estan
realizadas sobre silex de buena calidad, algo que ya observé Saint-Périer (1952: 14). La

mayoria es silex local, pero también hay bergeracois y otros silex “especiales”.
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La primera ocupacion solutrense tiene una matriz arcillosa gris verdosa, himeda y
compacta. Presenta una industria litica caracterizada por la existencia de piezas tipicas

solutrenses y otras del Gravetiense, como buriles de Noailles y puntas de La Gravette.

La segunda ocupacion, en contacto con el nivel magdaleniense, es muy escasa en
material, habiéndose recuperado tinicamente algunas piezas con retoque solutrense. En

esta coleccion no existe industria 6sea asociada.

5.1.1.4. El Magdaleniense

Esta etapa esta bien representada en Isturitz, sobre todo las fases media y
superior. La primera ocupacion del Magdaleniense Medio, se conserva en las dos salas:
en la de Isturitz las series E de Passemard e Ist. I de Saint-Périer, y en la de San Martin
el nivel E de Passemard y el SI de Saint-Périer. La segunda, del Magdaleniense Superior

con arpones solo se localiz6 en las sala Isturitz en los niveles F1 e Ist. 1.

El Magdaleniense Medio

El Magdaleniense Medio se extiende ampliamente por toda la cueva, como
hemos visto. La matriz que contiene este nivel es muy distinta segin las zonas, porque
abarca un area extensa. Los restos de fauna son abundantes y variados, en su mayoria

fracturados y quemados.

Tanto la industria litica como la 6sea son ricas con miles de piezas (7 542 y 3 502

respectivamente). La industria litica esta realizada sobre silex generalmente locales.

El debitado supone un 29% de la coleccion litica, siendo ntcleos casi la mitad:. Entre

los retocados, los mas representados son los buriles y concretamente los diedros

! Las colecciones recuperadas por Passemard y Saint-Périer estan un tanto sesgadas ya que los métodos
de excavacion y de recuperacidon de material impiden un registro completo; solamente se buscaban
recoger las piezas mas vistosas y grandes. Por ello, en las Ultimas campafias de excavacién se trabajo en
la zona llamada “Grand Diverticule”, donde se encontraba la escombrera con la tierra extraida de las
primeras excavaciones. De ahi que la mayoria de este material sea de pequefio tamafio y con escasas
piezas llamativas. La estratigrafia en esta zona se ha tomado como invertida y por tanto esta premisa se
ha dado como vdlida para asignar una cronologia a los materiales recuperados. «Les opérations
conduites depuis 2005 dans le Grand Diverticule permettent de compléter la série du Magdalénien
moyen de la Salle Saint-Martin, en particulier en ce qui concerne la fraction fine. A la suite d'un tri par
patine de I'ensemble du matériel provenant du Grand Diverticule, C. Normand a distingué trois séries :

- la série non patinée correspond pour I'essentiel au Magdalénien moyen ;

- la série faiblement patinée regroupe des éléments d'Aurignacien et de Magdalénien ;

- la série patinée est dominée par des éléments d'Aurignacien associés a quelques pieces du

Magdalénien.

Suivant les premieres observations de C. Normand, nous avons privilégié I'examen de la série

non patinée, puis avons réalisé un diagnostic de I'ensemble faiblement patiné. Ce travail a été

mené au dépdét SRA d'Hasparren en octobre 2008. Pour la série non patinée, nous avons effectué

une base de données exhaustive, tandis que pour la série faiblement patinée nous avons
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seguidos de los buriles sobre truncadura. También destacan las piezas compuestas,
fundamentalmente los raspadores-burile. Los utiles de sustrato no son muy

abundantes, destacando las raederas.

En cuanto a la industria 6sea, se presenta una gran coleccion con piezas tipicas del
Magdaleniense Medio: varillas planoconvexas y rodetes perforados habitualmente con
decoraciones, contornos recortados y esculturas exentas; asi como azagayas

monobiseladas.
El Magdaleniense Superior

La sala de Isturitz es la unica que contiene en su estratigrafia ocupacion del
Magdaleniense Superior, en un estrato de matriz pedregosa, compacta y negra. Sus
caracteristicas son muy parecidas a las del nivel anterior en cuanto a fauna y
abundancia de restos se refiere. También en de la industria litica los buriles son los mas
representados, destacando los diedros. Las laminas retocadas tienen mayor
importancia que en la fase del Magdaleniense Medio, mientras que el resto de tipos se
distribuye de forma similar y homogénea. El debitado supone el 34% del material litico

y los ntcleos vuelven a darse en un porcentaje elevado (44% del debitado).

Por otro lado, la industria 6sea no es tan abundante como en el nivel subyacente,
aunque destacan las azagayas de base ahorquillada, las puntas de doble bisel y, sobre

todo, los arpones de una o dos hileras de dientes.

Parte del material magdaleniense depositado en la zona conocida como “Grand
Diverticule” corresponde a las escombreras que durante las excavaciones antiguas se
depositaron en este espacio. Por lo tanto, la asignacion de los restos como

magdalenienses respondi6 a un criterio basicamente tecno-tipologico (Langlais, 2008).

seulement décompté les microlithes et les nucléus attribuables au Magdalénien. Quant a la série
patinée, la reprise du tri entre les nombreuses piéces aurignaciennes et magdaléniennes devra
étre continué au cours de la prochaine triennale.» (Langlais, 2008).
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Tabla 5.1: Correspondencia niveles de las excavaciones modernas con los de las antiguas. Se incluyen los
resultados de las salas de San Martin e Isturitz de las campaiias de Passemard, Saint-Périer, Laplace, Barandiaran
y Normand. Algunas adscripciones no estan del todo definidas y en otros casos encontramos vacios, como ocurre

para los momentos Magdalenienses en las excavaciones modernas.

Magdaleniense

Superior

Magdaleniense Medio

EXCAVACIONES MODERNAS EXCAVACIONES ANTIGUAS
(1999-2010) (1912-1959)
NIVELES NIVELES
Sala San , Sala San Sala
) ADSCRIPCION CRONOCULTURAL )
Martin Isturitz
Revuelto excavaciones
r
antiguas
1a Elementos de hierro
) Aziliense/
1b Postglacial . ) Byla
Magdaleniense Final

Base SI

1c 21000 BP aprox. Solutrense Superior
2 . .
) Perigordiense
Gravetiense .
3a Superior
3b sommet

Nivel de transiciéon

Gravetiense/
3b base o e
Aurinaciense Aurinaciense
Evolucionado Evolucionado
4a N o . Yy SII
Aurinaciense Aurinaciense Tipico
4b Ay SIII
4c Aurinaciense Arcaico
Base SIIl y
4d Protoaurinaciense Protoaurinaciense “exterior”
de Laplace
5 ) Musteriense Tipico My SIV
Musteriense _
6 Musteriense PySVv
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5.1.2. Las excavaciones modernas

Los niveles de las excavaciones modernas del yacimiento de Isturitz
seleccionados para ser analizados en este trabajo corresponden a los inicios del
Paleolitico Superior, concretamente al Protoaurifiaciense, Aurifiaciense Antiguo,
Aurifiaciense Evolucionado y/o Gravetiense. Estos han sido los niveles excavados
durante las ultimas campainas, centrados en una zona de la Sala San Martin y
repartidos en doce metros entre las bandas 28 y 39 de la cuadricula generada para la

excavacion.

[7 zone non =1 cailloutis associé a htb jaunes, rouges ou charbonneux
lisible ﬁ une matrice organique S inclus dans l'unité ITI

1 ~5;,~.- 1: cailloutis colmaté par une matrice jaune

Toxro  plancher 2 2:cailloux dispersés dans une matrice jaune

Figura 5.1: Corte estratigrafico sintético de la zona de excavacion (seguin Lenoble en Normand et al., 2007).

En el lugar de la excavacion—sector denominado «Fouille principale»— se
identificaron cinco unidades litoestratigraficas, como puede observarse en la Figura 5.1.
La quinta unidad corresponderia con la ocupacion Musteriense. Las unidades IV y III
«elles résultent de phénomenes de ruissellement associés a une éboulisation plus ou
moins importante de la voiite de la cavité»; la unidad II se caracteriza por un
fenomeno de desprendimiento contemporaneo a un episodio frio que ha provocado
depositos de fases de crioturbaciéon y solifluxién. El agente de sedimentacion de la
unidad IIT parece ser la inundacion, el mismo que conduce a la colmatacion de los
desprendimientos de la unidad II. El poco material de la unidad II se encuentra
disperso sobre un fondo natural, mientras que la unidad III muestra hacia el sur una
banda antrbpica con restos de huesos quemados y sin quemar y silex tallados; la
distribucion del material no es uniforme debido a los diferentes agentes que han
actuado en su formacion: en la zona sur la acumulaciéon de derrumbes y en la norte la
inundacién; probablemente también intervengan redistribuciones contemporaneas a la

ocupacion prehistorica de la cueva.
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Estas  unidades litoestratigraficas  fueron  subdivididas en  unidades
arqueoestratigraficas (tabla 5.2) a lo largo del proceso de excavaciéon. Cabe mencionar
que en el afio 1999, primer afio de reinicio de las campafias de excavacion, el equipo
encargado de su desarrollo fue co-dirigido por I. Barandiaran, A. Cava, J. Ferndndez
Eraso y C. Normand; los primeros tres abandonarian la operacién ese mismo afio
(Barandiaran et al, 1999). Esta primera excavacion de la nueva etapa se limit6 a una

superficie de 6,5 m2 distribuida en doce cuadros.

Los niveles, de techo a suelo, que nos interesan son las siguientes (Barandiaran et al,

1999 y Normand, 2008):

— «Nivel r»: revuelto con los restos de las excavaciones antiguas.

— Nivel 1a: degradado por constantes intromisiones. Existian trazas de elementos
de hierro.

— Nivel 1b: capa muy arcillosa negra, con un espesor de unos 7 cm. El material
arqueologico es heterogéneo desde el Paleolitico, donde también aparece algin
fragmento de ceramica; los restos de fauna corresponden a reno, gran bévido y
jabali. Posible adscripcion postglaciar.

— Nivel 1c: capa estalagmitica con un espesor que varia entre 1y 12 centimetros.
Fue posible la realizacion de una datacion a partir de esquirlas 6seas que
ofrecieron una fecha de 21180+280 BP (Beta 136044).

— Nivel 2: estrato muy arcilloso, con variacion de color de marrén a mas claro o
rojizo y con un espesor entre 1,5 y 6 cm. El material asociado es abundante:
raspadores, dorsos, laminas retocadas o buriles— 1 de Noailles—. Entre la
industria 6sea dos fragmentos de espatulas y un trozo de azagaya.

— C 3a: sedimento arcilloso de color amarillo, localmente concrecionado y con
elementos calcareos. Tiene un espesor de entre 5 y 16 cm. y su contenido es
pobre. La datacion absoluta para este estrato es de 28180+310 BP (Beta
136047).

— C 3b sommet: este horizonte se diferencié de la base por la homogeneidad del
material arqueologico, al que se le asocia una cantidad importante de coprolitos.
Presenta numerosos crioclastos, algunos de grandes dimensiones, y un espesor
de 10 a 60 cm.

— C 3b base: dificil de distinguir del estrato precedente, se caracteriza por una
gran densidad de restos arqueologicos entre los que destacan fragmentos de
hueso quemados, los cuales provocan que el sedimento presente un color

oscuro. Tiene un espesor que ronda los 10 cm. Se dataron dos muestras que
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dieron como resultado: 29400+370 BP (Beta 136049) y 28290+240 BP (Beta
136048)2.

C 4b: dependiendo de las bandas se han definido lo que podriamos denominar
sub-niveles, por un lado, el C 4b propiamente dicho que corresponde con las
bandas 28 y 29 y se caracteriza por una matriz muy oscura de pseudo-arenas
asociadas a clastos; por otro, el nivel C 4b1 (bandas 30 a 34) con material
abundante y espesor entre los 15 y 25 cm., y, por ultimo, el C 4b2 (mismas
bandas: de la 30 a la 34) con mayor presencia de coprolitos en la superficie y
menor densidad de carbones, cuyo espesor no supera los 10 cm.

C 4c1y C 4c2 se encuentran mezclados con el nivel C 4b2 debido a su situacion
junto a una corriente relativamente activa

C 4c3: los cuadros V; y W, 30 contienen acumulacion de carbones, con un
espesor pequeio que no supera los 3 cm.

C 4c4: ambiente sedimentario similar al 4b1 y 2, la diferencia se debe a la
presencia de eventuales intervenciones de carnivoros (corroboradas por
coprolitos de hienas, huesos regurgitados, etc.). El espesor medio del nivel es de
10 cm. con una disminuciéon del material a medida que profundiza. La fecha
obtenida para este nivel es de: 37.180+420 BPs.

C 4c5-11: estas facies presentan un sedimento de pseudo-arenas laminadas, méas
0 menos rico en arcillas y sobretodo en carbones, de color amarillo o marrén-
rojizo. Posiblemente correspondan a fases de concentracion/ redeposicion de
material del siguiente conjunto. El total del espesor varia entre 5y 18 cm.

C 4d1: reagrupa varias series dentro de unos 45 cm. de espesor en un sedimento
de pseudo-arenas con crioclastos, estas divisiones son:

» C 4dia: nivel rico contenido en un sedimento marron-rojo con
bloques calcareos redondeados. Unicamente identificado en las
bandas 28 y 29.

» C 4dic: localizado en las bandas 31 y 32, con fuerte presencia de
coprolitos y de huesos bien conservados, mostrando la acciéon de
los carnivoros.

» C 4dij: sedimento marron-amarillo, solamente aparece en las

bandas 30 y 31. La fauna esta mal conservada en la zona alta.

Este nivel corresponderia con un nivel de transicion del Aurifiaciense Evolucionado al
Gravetiense (Barandiaran, 1999).

* Fecha segtin el promedio de peso de las 31 muestras analizadas (AA 6917, AA 69180, AA69181,
AA 69183, AA 69184, AA69185), algunos de los resultados tienen un margen de oscilacion muy
amplio, de incluso £2000 afios (Szmidt, et al., 2010).
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Tabla 5.2: Resumen unidades estratigraficas: sedimentoldgicas y arqueolégicas, a partir de los datos de las
ultimas campaiias de excavacion.

Unidad Caracteristicas Niveles

Cronologia

litologica sedimentologicas arqueologicos
Base laminada de espesor variable Ci(a,byc)
I interestratificada con  arcillas C2
marrones negruzcas
II Bloques y piedras calcareas
angulosas, métricamente
heterogéneas: C3a
- en la parte superior
desprendimiento C3bsommet  Aurihaciense
colmatado  por arcilla Evolucionado/
arenosa grisacea; Gravetiense
- en la base,
desprendimiento semi-

abierto y colmatado por
una matriz amarilla.

III Lentejones de distinto tamafio y C3b base Aurifaciense
morfologia en cuha. Dos facies Cqa
identificadas: C4b(1y2)
- Capas de limos con laminas C4c (1-11) Aur. Arcaico
subhorizontales; C4d (1a-1j) Protoaurinaciense

- Alternancia de capas de
pseudo-arenas o gravas de
relleno.
Abundancia de material
arqueologico. Matriz limo-arcillosa
gris.
Limos y arcillas amarillas. Muy Cs Musteriense?
pobre en material.
A% Depositos de grava y empedrado. Co6 Musteriense?
Esencialmente fauna.

5.1.2.1. El Aurinaciense de Isturitz a partir de los datos de las
excavaciones modernas

Los analisis aplicados a los materiales arqueolégicos recuperados en las
excavaciones modernas han ofrecido amplia informacion (palinologia, determinaci6on
de la fauna, industria 6sea y litica y procedencia de la materia prima) que

contextualizara nuestros posteriores estudios.

Los resultados de los andlisis palinolégicos (Tabla 5.3) no han aportado maés
informacion que la obtenida en las publicaciones antiguas (Leroi-Gourhan, 1959). Se
puede hablar de un enfriamiento progresivo que ha de confirmarse con nuevos anélisis

sedimentologicos.
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Tabla 5.3: Resumen resultados estudio palinolégico (Normand et al., 2007).

Nivel Flora Hipoétesis climatica
Arboles: 3,2% (Pinus, Medio abierto, muy frio, y
C3b sommet Betula) mas bien seco
Asteraceae dominando las
’ Poaceae
Arboles: 1,4% (Pinus) Medio abierto, frio-
C4c1 Asteraceae dominando las templado, seco
Poaceae

En cuanto a la fauna, las determinaciones arqueozoolégicas han proporcionado los

siguientes datos:

Tabla 5.4: Frecuencia relativa de las especies identificadas en los niveles estudiados C4b1 y C4b2 (Normand et al.
2007).

C 4b1 C g4b2

NRD %NRD NMI NRD %NRD NMI
Ursidos 2 0,3 2 4 2,3 2
Lobo - - - 1 0,6 -
Zorro 58 9,2 1 21 12,1 1
Hiena 4 0,6 1 - - 1
Ciervo 3 0,5 1 - - 1
Reno 140 222 3 37 21,3 3
Cérvido indet. 4 0,6 - - - -
Megaceros = = = 1 0,6 1
Grandes 71 11,3 2 14 8,0 1
bovidos
Caballo 347 55,0 6 94 54,0 6
E. 1 0,2 1 - - -
hydruntinus
Mamut - - - 1 0,6 1
Lagomorfos 1 0,2 1 1 0,6 1
Total 631 100 18 174 100 18

Llama la atencion la importancia del caballo dentro de la dieta de los ocupantes de
estos niveles, seguido del reno; todos ellos presentan huellas de descarnado y se ha

comprobado la fracturaciéon de los huesos con el fin de extraer la médula.
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Los resultados de los estudios de arqueofauna del nivel C4d1j” (Soulier, 2009) hablan
de una mayor diversificacion que en episodios anteriores (C4d1j). Los ungulados son
los mas abundantes, aunque también tienen una alta representacion los caballos junto

al rinoceronte lanudo (Coelondonta antiquitatis), al reno y al Megaceros.

La industria 6sea varia segun los niveles estudiados:

Tabla 5.5: Inventario de las piezas de la industria dsea de las ultimas campafias de excavacion (Normand et al.,
2007).

Tipo C4b Cgqb1 Cgb2 C4c Caqd Total
Alisador 1 o 1 1 - 6
Costilla grabada 1 - - - - 1
Costilla 1 1 - - - 2
debitada
Punzones 1 3 - - - 4
Raspador - 1 - - - 1
Frag. de punta 2 2 - - - 5
Punta base - 1 2 - - 3
hendida
Varilla - 1 - - - 1
Util biselado - 1 - - -

Piezas dudosas - 2 - - - 2
P. 21 43 17 3 1 85
inclasificables

TOTAL 27 58 20 4 1 111

La produccion litica tiende hacia lo laminar, con elementos claramente aurifiacienses:
ldminas aurifacienses y nudcleos carenados entre otros. Son destacables las laminillas
con retoque que van disminuyendo en ntimero hacia las fases mas recientes (C3b
sommet). Se observa una diferencia de explotaciéon de nucleos: mientras que en los
niveles C4d las laminas se extraen de nucleos piramidales, en el C3b sommet se parte
de nucleos prismaticos. Esta seria una de las razones por las que este nivel deberia

adscribirse a una época proxima al Gravetiense.

Los ttiles se caracterizan por: i) un equilibrio entre los buriles y los raspadores en la
base de la secuencia que cambia, aumentando el ntimero de raspadores a medida que
avanza; ii) igualdad de laminas con retoque en los dos lados, mientras que aquellas con

un solo borde retocado van creciendo; y iii) un leve aumento de ldminas aurifiacienses.
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Alo largo del Aurinaciense se detect6 una variacion: en los momentos més recientes la
ocupacién de la cueva es menor, puesto que se observa una alternancia de
frecuentacién entre humanos y carnivoros. Parece existir un abandono del lugar al final
del Aurinaciense (Normand, 2008). La razon de este hecho se desconoce, barajandose
la posibilidad de que fuera por un desarrollo de otros habitats alternativos en el mismo
territorio. Esto parece ocurrir en los Pirineos Occidentales y en la Cornisa Cantabrica,

dandose la misma tendencia durante el Aurinaciense reciente.
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5.1.3. Estudios de la procedencia de las materias primas de las colecciones
antiguas

En este apartado se hace referencia a los estudios recientes de determinacion de
la procedencia de los silex de las colecciones liticas de las excavaciones antiguas que se

ha aplicado al material de cronologias Gravetiense y Solutrense.

Gravetiense

Se determinaron las materias primas de los nucleos del nivel IV de la coleccion de
Saint-Périer 358 en total (Normand et al., 2013). La distribucion de los principales silex
identificados es la siguiente: 73% de Flysch, 16% Chalosse, 4% Tercis, 1% Trevifio y 1%
Urbasa, siguiendo el mismo eje norte-sur de captacion que se da en el Aurinaciense.
Parece observarse un aumento de silex de Chalosse, variedad Gaujecq-Sensacq, durante
el Gravetiense, al igual que lo que ocurre en Brassempouy (Dartiguepeyroux, 1995,

Simonet, 2009). Este estudio fue también macroscopico.
Solutrense

Anos después de la sintesis de X. Esparza se public6 una referencia sobre la industria
litica y las materias primas del Solutrense de Isturitz. Los resultados del estudio tecno-
tipologico de la industria litica de los niveles IIla de Saint-Périer y F2 de Passemard
(Foucher y Normand, 2004), la sittian en la tradicion técnica del Solutrense Superior de

los Pirineos y Cordillera Cantébrica.

En la coleccion de las excavaciones antiguas se han identificado 575 fttiles (segin
Foucher y Normand; puesto que Esparza unicamente reconocié 480, debido
posiblemente a una apreciaciéon diferente de las ldminas con retoque). Esta industria

litica se caracteriza por:

e Ser una industria laminar, poco fracturada (un 46%);

¢ Predominio de los raspadores junto a las laminas retocadas;

e Los buriles diedros, los de Noailles y los utiles compuestos con porcentajes
similares;

e Menor importancia de los becs o perforadores, astillados y truncaduras;

e Como elementos singulares cabe mencionar dos puntas de la Gravette y dos
laminillas de dorso;

e Los ttiles solutrenses suman un 5,5%, dominados por hojas de laurel (piezas

foliaceas bifaciales de base alargada y forma subtriaungular) y, especialmente,
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hojas de sauce (formas mas alargadas, bordes de las piezas subparalelos en las

partes distales y proximales).

En cuanto a la materia prima, el silex es el material mas utilizado, junto con 6
ejemplares de cristal de roca y de cuarzo. Entre los tipos siliceos concretamente

identificados (tabla 5.6) los de Bidache y Chalosse son los mayoritarios.

Tabla 5.6: Porcentaje de tipos de silex en la industria litica solutrense de Isturitz, segtin Foucher y Normand, 2004.

TIPO DE SILEX No° %

Bidache 219 38,1
Chalosse 226 39,3
Tercis 8 1,4
Salies de Béarn 24 4,2
Petites Pyrénées 4 0,7
Bergerac 14 2,4
Périgord 1 0,2
“Grain de mil” 1 0,2
Trevino 10 1,7
Urbasa 3 0,5
Jasperoide 1 0,2
Indeterminados 64 11,1
TOTAL 575 100

La informacion aportada en este articulo sobre los afloramientos de los que pudieron
aprovisionarse las gentes que ocuparon la cueva de Isturitz es de las primeras de estas
caracteristicas — con descripcion de las distancias y particularidades de las fuentes de

silex—.

Los afloramientos de Bidache ocupan una amplia superficie a una distancia radial de
entre 30 y 50 km de Isturitz4 (Normand, 2002c); su silex se caracteriza por poseer un
cortex «bombé et/ou zonages curbes» lo que indica que aflora en “rognons” o nédulos
arrifionados, «forme actuellement découverte dans un gite proche de Bayonne»
(Foucher y Normand, 2004:82). El otro tipo, el de Chalosse, fue recogido entre 50 y
100 km. de distancia. En la comarca de la Chalosse también se encuentran los tipos de

Salies de Béarn y, el més cercano, el de Tercis.

4 . . . .

Las distancias que se mencionan son las aportadas por los autores de cada uno de los estudios. En el
capitulo referido al estudio de Isturitz analizaremos estos datos y unificaremos las distancias aplicando
nuestros criterios.
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La variedad local, la de Tholdy, se localiza a menos de 10 km. de la cueva; su
representacion en la industria litica es escasa, y aparece preferentemente en productos
finales. Por lo que a los tipos siliceos mas lejanos se refiere, su procedencia es tanto del
norte como del sur: por un lado los silex de Trevifio y Urbasa de la Cuenca Vasco-
Cantéabrica y, por otro, los de Bergerac y el de “grain de mil”, de la Cuenca Aquitana.

Ello hace pensar en un movimiento norte-sur, en vez de a lo largo del Pirineo.

No se ha comprobado un uso preferencial de un tipo de silex para la confecciéon de
determinados ftiles; los porcentajes estan equilibrados. Quizé cabe resaltar el uso del
silex Chalosse sobre el de Bidache en los utiles compuestos y los buriles de Noailles. La
informacién de la procedencia de los nicleos indica que, del total de los 10 ejemplares,

6 son de tipo Bidache, 3 de Chalosse y uno de Treviio.

Al no disponer de material de las excavaciones modernas, no se ha podido someter a
estudio o revision la industria solutrense. No obstante, hemos creido conveniente

utilizar los datos del estudio de Foucher y Normand, para una posterior comparacion.

5.1.4. Estudio de procedencia de materia primas de las colecciones de las
excavaciones modernas

Los estudios han sido realizados por A. Tarrifio, encargado de la tarea de
determinacion petrolégica para las tltimas campanas de excavacion que corresponden

con cronologias asociadas al Aurinaciense.

Dos trabajos han avanzado resultados interesantes: uno referido al nivel C4c4,
Aurinaciense Arcaico (Tarrifio, 2008); el otro al nivel 4b1 Aurinaciense Tipico (Tarrifio

y Normand, 2002).

En el primero se analiz6 una muestra del cuadro W32 en la que se reconocieron 8
grupos de silex (solamente el 1% no se correspondia con silex): Flysch (a 15-20 km. de
Isturitz), representa un 62%, siendo mas importante entre los restos de talla que entre
los retocados; Chalosse (a unos 40 km.) supone el 11,5%. Aparece mas, en proporcion,
entre los retocados. Se identifico la variedad Audignon que contiene foraminiferos
lepidorbitoides; los de Tercis, Trevino y Urbasa con porcentajes inferiores al 3%; y los

conjuntos que reunen a los alterados y a los indeterminados.

En el segundo, en el que también se analiz6 una muestra de la coleccion del nivel, se
identificaron los siguientes tipos siliceos: en un 60% al silex de Flysch, concretamente
la variedad Bidache, un 15% Chalosse, un 6,8% Salies de Béarn, un 5,5% Tercis, y a las

variedades més lejanas un 0,6% Urbasa y un 1% Trevifio. Asimismo se encontrd un
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unico ejemplar de silex conocido como “Grain de mil”, afloramiento que se encontraria

a entre 200 y 300 km. de distancia.
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5.2. Estudio de la industria litica del Protoaurinaciense de Isturitz

Los niveles que se han adscrito cronoculturalmente al Protoaurifiaciense de
abajo a arriba son el C4dij, el C4d1j’ y el C4d1j”; cada uno de ellos se ha estudiado
aisladamente, para después ponerlos en relacién. Consideramos que estas unidades son
subniveles dentro de una misma dindmica, debido a las caracteristicas comunes que

presentan y que describiremos a continuacion.

El estado de conservacion de estas colecciones adscritas al Protoaurifiaciense es
relativamente bueno ya que menos de un 6% esta alterado, aproximadamente un 3% se
encuentra deshidratado y un 2,5% quemado o rubefactado, posiblemente tras la acciéon
antropica. La patinaciéon de la mayoria de las piezas suele ser normal en las rocas

siliceas como resultado de los procesos postdeposicionales y en este caso ocurre asi.

5.2.1. Industria litica de C4d1j: caracteres tipologicos y tecnologicos

La industria litica asociada al nivel C4d1j suma un total de 1 407 efectivos,
distribuidos en 98 elementos de retoque y 1 309 de debitado, suponiendo un 7% y un

93% respectivamente. A continuacion se describen estos dos grupos.
5.2.1.1. Grupos tipologicos

Los grupos tipologicos observados entre la industria retocada del nivel C4d1j

son los que se muestran en la tabla 5.7:

Tabla 5.7: Numero de evidencias de los grupos tipoldgico del nivel C4d1j.

GRUPOS N©¢ evidencias Porcentaje (%)
TIPOLOGICOS

Raspadores (G) 1 1
Raederas (R) 39 39,8
Puntas (P) 3 3,1
Denticulados (D) 6 6,1
Laminas de dorso (LD) 34 34,7
Puntas de dorso (PD) 6 6,1
Truncaduras (T) 3 3,1
Buriles (B) 5 5,1
Ecaillés (E) 1 1
TOTAL 98 100

Los elementos mayoritarios son las raederas y las laminas de dorso, con un 39,8 y 34,7
respectivamente, estando lejos el resto de los grupos, con una representacion conjunta

menor del 30%. Los elementos de sustrato son muy minoritarios. El predominio de
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raederas y laminas de dorso confirman la adscripcion cronocultural que se dio a este

nivel.

Observando la secuencia estructural de los 6rdenes, no sacamos mayores conclusiones

que las ya conocidas: equilibrio entre los érdenes mayores, Simples y Abruptos, y

existencia de una ruptura en los Buriles, Ecaillés y Planos.

Tabla 5.8: Secuencia estructural del los 6rdenes del conjunto C4d1j.

S AJ//B E P
49 43 5 1 O N=98

Los grupos tipologicos se clasifican a su vez segiin sus caracteristicas en tipos. En esta

serie se han identificado los siguientes:
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Un raspador frontal simple o G11.

Las raederas son en su totalidad laterales o R1, con retoque inverso en 10 de los
casos y directo en 11 para los casos con retoque en un solo lateral, mientras que
las bilaterales combinan ambos, excepto en 3 piezas cuyo retoque es directo en

ambos lados.
Las tres puntas son simples o P1.

El grupo de los denticulados esta compuesto por 3 laminas con muesca, es decir

tipo D1, y 3 raederas denticuladas o D3.

Pasando a los elementos con retoque abrupto, el amplio grupo de las LD
contiene los tipos LD21 y LDD21 con una representacion de 20 y 14 unidades

respectivamente. Entre las laminas de dorso, una podria incluir un B12.

En cuanto a las puntas de dorso se han contabilizado dos PD21 y cuatro puntas
de doble dorso o PDD21.

Las 3 truncaduras son normales, T1.

Finalmente los 5 buriles se incluyen en los tipos: B12 o buril sobre fractura con
2 unidades, 1 B22 o buril sobre truncadura y B31 o buril diedro con otras 2

unidades.

Y 1 esquirlado, E1.
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El indice de fragmentacion es de 0.83 = (82/98), lo que indica que las piezas retocadas

se encuentran muy altamente fragmentadas y han llegado en mal estado.

Debido a la mala conservacion de los instrumentos de este nivel no se puede hacer un
balance real de los soportes mayoritarios, puesto que solamente 16 unidades estan
completas. Sin embargo, podriamos intuir que la mayoria de los elementos son
laminares ya que el 60% aproximadamente han sido identificados como ldminas atn
estando fracturados en algin extremo. Hay 3 lascas completas y cada una de ellas

presenta tamanos diferentes, por lo que no existe una intencionalidad premeditada.

En cuanto a los talones de aquellos completos o que conservan la parte proximal, los
lisos son los predominantes (26 de un total de 35, un 75%), 3 son puntiformes, 2
esquirlados, 1 cortical y 1 filiforme. En 2 casos el talon fue eliminado intencionalmente

mediante retoque.

5.2.1.2. Debitado

Los 1309 elementos de debitado se distribuyen segiin sus caracteristicas en los

siguientes grupos:

Tabla 5.9: Restos de talla del nivel C4d1j.

SOPORTES N¢ EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Nucleos (n) 14 1,1
Avivados (av) 32 2,4
Recortes de buril (cb) 8 0,6
Lascas (e) 152 11,6
Lascas laminares (el) 38 2,9
Laminas (1) 254 19,4
Micro (m) 419 D
Esquirlas (esq) 391 29,9
Cacho (¢) 1 0,1
TOTAL 1309 100

El conjunto de los “micro” aglutina aquellos elementos menores de 1,6 centimetros,
entre los que pueden distinguirse microlascas y microlaminas. Los elementos micro
que no presentan talon se han clasificado como esquirlas. Estos son los grupos mas
representados con un 32 y 30% respectivamente. Mientras que las laminas se situarian
en tercer lugar con un 20%, siendo el soporte normalizado més abundante, puesto que
entendemos que los micro son resultado del proceso de retocado, reacondicionamiento

y/o talla.
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Si eliminamos las esquirlas de los computos, las lJAminas suponen el 50% del debitado,

seguido de las lascas con un 30% y las lascas laminares que rondan el 7%, mientras que

el resto de elementos llegan apenas al 10%.

Por todo ello estamos ante una industria laminar, al igual que se observaba entre los

elementos retocados.

5.2.1.3. Los nicleos

El grupo de los nucleos esta formado por 14 elementos, sobresaliendo un niucleo de

pequeiias dimensiones en cristal de roca. Atendiendo a sus caracteristicas principales

encontramos:
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— 3 nucleos prismaticos:

1 de extraccion laminar, con un plano de percusion y dos caras opuestas
de extraccion: en una de ellas clara intencion laminar, en la otra
indefinida pero con signos de esquirlado. El resto de los planos son
corticales, lo que indica que el silex utilizado fue de morfologia a modo

de plaqueta.

1 muy agotado, presenta dos planos de percusion opuestos con negativos

de extraccion laminar en todas las caras.

1 con dos planos de percusion perpendiculares entre si, una de las caras

de extraccion es de tendencia laminar, mientras que la otra es irregular.

— 4 nucleos piramidales:

1 aplanado sobre “plaqueta”. Presenta un tinico plano de percusion y dos

caras opuestas de extraccidon de laminas muy estrechas.
1 con negativos de lascas o lascas-laminares.

2 de tendencia piramidal: el primero sobre nédulo plaqueta y con dos
planos de percusidon y una tnica cara de extracciéon de laminas; y el
segundo, con un plano de percusion y extraccion en principio laminar

que se encuentra agotado.

— 1 sobre “plaqueta”. Tiene un solo plano de percusion y una cara de extraccién

laminar.
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— 1 que podria caracterizarse como “ndcleo pezuna”, ya que presenta un tnico
plano de percusiéon con 45° respecto a la cara de extraccion. Se extrajeron

laminas y laminillas.

— 4 fragmentos de nucleo. Uno tiene un plano de percusion, pero no se identifica
el tipo de extraccion. Dos son posibles tabletas, uno con parte del frente de

extraccion laminar y el cuarto que seria un posible flanco.

— Y 1de pequenas dimensiones en cristal de roca, posiblemente prismatico.

5.2.2. Determinacion e identificacion de la procedencia de las

materias primas liticas y sus variedades siliceas

De los 1 407 elementos liticos de la coleccion del nivel C4dij solamente 18
corresponden a litologias diferentes al silex: 15 son cuarzo, 2 cristal de roca y 1 cuarcita,

suponiendo un 1% del total de las materias primas.

Materias primas nivel C4d1j

0,1%

ﬁ%

W SILEX

B CUARZO
CRISTAL DE ROCA
B CUARCITA

Grafico 5.1: Distribucidn de las materias primas identificadas en el nivel C4d1j.

Los objetos retocados estan integramente realizados sobre silex (Grafico 5.1), cuya
determinacion de procedencia ha podido ser realizada con fiabilidad a excepcion de un
10% que ha quedado como indeterminada. Las variedades siliceas de esta coleccion
son, por orden de representatividad en el conjunto, silex de Flysch y de Flysch tipo
Bidache!, ambos abarcando casi el 75%, de Chalosse con un 11%, de Salies de Béarn con

un 5%, de Urbasa con un 4% y en tltimo lugar el silex de Trevifio con apenas un 1%.

! Cabe mencionar que a lo largo de todo el estudio se diferenciardn, en la medida de lo posible, las
variedades incluidas dentro del silex del Flysch. En un alto porcentaje el clasificado como silex de Flysch
serd el de Bidache, dado que es el afloramiento mds cercano de este tipo; sin embargo, no se ha
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B CHALOSSE
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Grafico 5.2: Distribucién de los elementos de retocado segun el silex, nivel C4d1j.

Entre los restos de debitado el aprovechamiento de la materia prima litica es
ligeramente diferente. El silex de Bidache pasa a ser el mas importante, y sumado al de
Flysch constituyen un 81% del total, postulandose como las principales variantes de
este primer nivel protoaurinaciense de Isturitz. La categoria de los indeterminados es el
segundo grupo mas amplio, debiéndose quiza a la gran cantidad de elementos de
menor tamafio encontrados que son maés dificiles de identificar con certeza. En cuanto
a las otras variedades, al igual que entre los artefactos retocados, se observan Chalosse
con un 3%, Salies de Béarn con un 4% y, en menores porcentajes, apenas alcanzando el
1% respectivamente estdn Urbasa y Trevifio. Como novedad se identificaron las
variedades de Flysch de Tholdy y posibles Gaintxurizketa y Kurtzia, también con poca
representacion, y de Tercis, que apenas aparece con menos del 1%. Ninguna de las

ultimas variedades se identificaron entre los objetos con retoque.

En resumen, entre las proporciones de los tipos siliceos a nivel general de la industria
litica del C4d1j sobresale el silex de Flysch de Bidache con un 78,8%, sumando también
el genérico, los subtipos de Tholdy y Kurtzia presenta un 0,4 y un 0,1% respectivamente.
El silex de Salies de Béarn es el segundo en importancia, 4%, junto con el de Chalosse,
3,7%, aunque ambos muy distantes del primero. El silex de Urbasa representa un 1,2%
seguido de el de Trevino con un 0,6% y finalmente de el de Tercis, apenas presente,

0,2%.

determinado definitivamente como tal porque primamos la veracidad al 100%. Por otro lado es
improbable que este silex de Flysch “genérico” sea de otras variedades porque se conocen bien sus
caracteres, no obstante los procesos postdeposicionales han modificado la apariencia y las
caracteristicas del mismo haciendo que la determinacién de la variedad exacta sea dificil.
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1,4% Debitado

M FLYSCH

M F.BIDACHE

3% M F.IHOLDY
F.KURTZIA

B CHALOSSE

0,4% M SALIESD.B.
TREVINO

B URBASA
TERCIS

M NO SILEX
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Grafico 5.3: Distribucion de los efectivos del debitado seguin las materias primas identificadas en el nivel C4d1j.

En cuanto a los indeterminados, aquellos silex cuya procedencia no ha podido ser
determinada, suponen alrededor del 10% en cada conjunto: debitado y retocado. Un
tercio de ellos corresponde a los alterados, en su mayoria deshidratados o quemados. El

resto se han agrupado por sus caracteristicas en:

— Indeterminado Chalosse: silex que se encuentran patinados en tono amarillo o

marrdn claro; las zonas sin patinar son marrones-grisaceas.

— Indeterminado Chalosse-Tercis: silex de patina gris-blanquecina, con

zonaciones mas oscuras que recuerdan, a simple vista, al silex de Tercis.
— Indeterminado traslicido Chalosse: variedad gris trasltcida.

— Indeterminado Urbasa-Chalosse: silex bioclastico, patinado en colores

grisaceos. También podria ser Tercis.

— Indeterminado Chalosse-Flysch: silex con patina antigua anaranjada y textura

homogénea y de apariencia “elastica”.

— Indeterminado Flysch/desconocido: variedad de Flysch que por sus
caracteristicas resulta desconocida. Presenta zonaciones en colores de gris claro

a gris oscuro y contiene espiculas.

— Indeterminado Urbasa: silex de grano muy fino, textura de apariencia “elastica”.

Est4 patinado en colores grises claros.

— Indeterminado Trevifio (n°22): silex patinado en tonos gris o marréon claro.
Textura que recuerda al tipo Trevifio.
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— Indeterminado Salies patinado: silex con una patina particular, es blanca y no

homogénea dejando zonas circulares sin patinar de color gris oscuro.

Por lo tanto el silex mas empleado en el nivel C4dij es el de Flysch en su variedad
Bidache cuyos afloramientos se encuentran a corta distancia como indicaremos maés
adelante. El nimero de silex tipo Chalosse podria aumentar si se confirmase el
abundante numero de indeterminados del mismo; sin embargo, este hecho no

modificaria sustancialmente el esquema de aprovisionamiento aqui descrito.

5.2.3. Comparacion de tipos de silex e industria litica

Poniendo en relaciéon los tipos de silex con la industria litica del nivel C4dij

obtenemos la siguiente informacion.

100%
90%
80%
INDET.
70%
B URBASA
60% o
TREVINO
50%
W SALIES DE BEARN
40%
B CHALOSSE
30%
B F. BIDACHE
20%
M FLYSCH
10%
0%

Grafico 5.4: Representacion de cada tipo de silex en los grupos tipoldgicos del nivel C4d1j.
Entre los elementos con retoque hay menor variedad de tipos siliceos, a diferencia del

debitado. La informacién de la procedencia de los artefactos retocados permite colegir

(Elorrieta, 2015):

— El uso predominante del silex de Flysch, concretamente de la variedad Bidache.

— En los grupos tipoldgicos con mas representacion se da una mayor variedad de
tipos siliceos, como puede verse entre las raederas y las laminas de dorso.

— Predominio del silex de Chalosse en la confeccion de buriles y denticulados.

— La variedad de silex de Salies de Béarn se circunscribe a los esquirlados y tiene

también relevancia entre los buriles y truncaduras.
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A través del estudio de 2 también se extrajeron las afirmaciones siguientes:

Buriles y silex de Flysch, existe una estrecha relacion entre estas dos variables,

por defecto, controlandose pues un déficit, algo que no intuiamos solamente con

la grafica de distribucion porcentual.

Buriles y silex de Chalosse, indican una relacion no aleatoria que ha producido

un exceso de artefactos en esos materiales. Este suceso si lo habiamos

detectado, y de esta manera confirmamos lo anteriormente observado.

Truncaduras, buriles y écaillés son significativas por exceso para silex de Salies

de Béarn, demostrando una seleccién no azarosa para su configuracion.

El silex de Urbasa destaca por su heterogeneidad entre las puntas, en este caso

por superavit.

Tabla 5.10; Valores del test x? para los grupos retocados del nivel C4d1j. Se han marcado en «negrita» y «cursiva»
los valores heterogéneos (>95% de significacion), en «negrita» los valores homogéneos con reservas (90-95% de
significacion) y el resto corresponde a los valores homogéneos (<90% de significacién)z.

Grupos FLYSCH CHALOSSE URBASA SALIES TREVINO TOTAL

tipologicos 2|z S 2|0 S o S o S 2|0 S 2| %
R 29 |+ | 1,075 | 2| -| 2,416 - | 0,382 -| 0,862 -1 0,668 §[33 | 37,5

G 1|+| 0,467 -| 0,128 - 1,833 -| 2,882 - 1,005 | 1 | 1,1

P 2 |- 3,366 -1 0,391 + | 6,764 - | 0,166 -19,998( 3 | 3.4

D 31-1] 0997 |2|+]| 3,135 - | 0,272 - | 0,344 - 4.182) 5 | 57

T 2 |- 12,674 - | 0,391 - | 0,132 +| 5,094 -19,998) 3 | 34
LD 26| +| 1,581 |4 |+ ]| 0,015 - | 0,173 -1 2,799 |1 |+]| 1,902 §|32 | 36,4
PD 4 | - | 0,009 - | 0,808 +| 2,586 - | 0,344 -1 4,182 5 | 57

B - 11,387 | 3 | + | 12,579 - | 0,224 + | 13,259 - | 0,064 5,7

E - | 2,184 - | 0,128 -1 1,834 + | 18,792 -| 1,005 f| 1| 11

Subtotal 67

11

88 | 100

2 . . . . . s .y , .
Este criterio para indicar la significacion de cada uno de los datos serd aplicado en cada una de las

tablas con los resultados de x? de este trabajo.
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Grafico 5.5: Distribucion de los tipos de silex identificados entre los elementos del debitado del nivel C4d1j.

Los grupos dentro del debitado presentan variabilidad en los silex sobre los que se han

configurado, especialmente los soportes brutos, lascas, laminas y lascas laminares

(Grafico 5.5). Los nucleos son Flysch casi en su totalidad, al igual que los cachos,

avivados, soportes micro y esquirlas. Los recortes de buril son un conjunto que difiere

del resto por su distribucion entre distintos tipos siliceos: Flysch, Flysch Bidache, Salies

de Béarn, Trevifio y Tercis. Si ponemos en comparacion los silex identificados en los

recortes de buril con los de los buriles se aprecia que no existe una correlacion, ya que

entre éstos tinicamente aparecen los silex de Chalosse y Salies.

La estadistica (tabla 5.11) aporta mayor informacion.

Tabla 1.11: Valores del x2 para los restos de talla del nivel C4d1j.
Restos FLYSCH CHALOSSE URBASA SALIES TREVINO TERCIS TOTAL
detalla | 5 1ol e |3lz] e |2lo| e |S]o] e [2]o] x |zlo] e [z | %
e 124 | + | 1,500 +| 4,751 | 4 |+]| 0,438 | 9 | - | 0,546 3,110 +| 0,362 Ml 143 | 31,1
1 196|-10,208 |8 |- |17,252|5|-|6,658|18| -|0,013 | 4 0,111 - | 2,082 flf 231 | 50,2
el 27 |- 1,216 | 1| -] 0,044 |1 |+]| 0,082 | 5 |+ 2,171 | 2 4,432 -| 0,166 §l 36 | 7,8
n 12 | +] 0,482 - | 0,477 - | 0,295 - | 1,120 8,271 -| 6,576 §l| 12 | 2,6
av 26 |+] 0,192 |2 |+ | 1,021 -10,699 | 3 |+]0,238 0,486 - | 0,138 31 | 6,7
cb 4 |- (3,775 - | 0,269 - 15508 | 1|+]0,339 |1 7,239 + 29,8154 7 15

Subtotal

10
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En general es un nivel homogéneo, en lo que se refiere a los silex de Salies y el de

Flysch, este altimo sblo heterogéneo en relaciéon con los recortes de buril por ausencia.

Para los demas tipos y grupos:

Existe un déficit entre las laminas de Chalosse y un superavit en las lascas de

este tipo de silex.

La relacion entre el silex de Urbasa con las laminas y los recortes de buril es

negativa, existiendo un déficit.

Por el contrario el silex de Trevifio tiene un comportamiento heterogéneo en
lascas y nucleos, por ausencia, y en las lascas laminares y recortes de buril, por

€XCceso.

El silex de Tercis también tiene una relacion significativa para nucleos, déficit, y

recortes de buril, superéavit.
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5.2.4. Analisis tipométrico y morfolégico

Una vez diferenciadas las variedades siliceas se puede analizar el comportamiento
tipométrico y morfolégico de las mismas, es decir la existencia de una relacion entre
determinados tamafios y formas y un tipo de silex concreto. Para este apartado del
estudio solamente se tendran en cuenta los soportes completos que mantienen sus tres

medidas intactas: longitud, anchura y espesor.

Partiendo de la clasificacion tipométrica que proponiamos en el apartado

metodologico, observamos que entre las lascas:

e El silex de Flysch Bidache presenta 47 unidades completas mayores de 16 mm,
la mayoria son de tamaio pequefio y el resto de tamafio mediano, mientras que
no se han detectado lascas de tamafio grande. Otras 338 evidencias se han

clasificado como microlascass3, siendo el grupo mas amplio con diferencia.

e El silex de Chalosse solamente aparece en tamanos micro y pequefio, con

ausencia de los tamafnos medianos y grandes.

e Eltipo de Salies de Béarn aparece en tamafo micro, destacando entre las lascas
completas, el pequenio y el mediano—este ultimo representado en una tnica

lasca cortical—.

e Los tamanos en el silex de Urbasa no ofrecen informacidon relevante: son escasas
las lascas y estan distribuidas entre mediano, micro y pequeno de similar

manera, con ausencia de soportes grandes.

e Los escasos elementos de los silex excepcionales apenas son relevantes: Tercis,

Trevino y Tholdy.

Si anadimos los datos de los soportes completos en lasca retocada (que conservan el
talon y la pieza completa) con los ya descritos la informacion no se modifica; sin

embargo, si se aprecia la ausencia de tamafio micro entre lo retocado.
Por otro lado se encuentran las laminas, entre las que:

e El silex de Flysch—de la variedad de Bidache en su totalidad excepto en una
evidencia de tamafio mediano que corresponderia con Flysch negro o posible

Kurtzia— se encuentra completo en un tercio de las evidencias laminares del

3 . . ~ ~

Estos elementos menores de 10 mm no han sido medidos por su pequefio tamafio y por la elevada
cantidad, por lo que pudiera ser que algunos de ellos tomaran forma de microldminas.
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debitado y éstas se dividen en 9 microlaminas, 28 laminitas, 30 laminas y 3
ldminas grandes. A través de las medidas obtenidas de la anchura de los
fragmentos de laminas se obtiene una longitud minima y su adscripcion a uno
de los modulos tipométricos. Para ello nos basamos en el criterio de
determinacion de una lamina en el que la longitud es el doble o mas de la

anchura, como se definia en el capitulo dedicado a la metodologia.

Una vez extraidas las longitudes minimas, se aprecia respecto a las evidencias
completas una mayor representacion de las microlaminas y, en menor medida,
de las laminitas que son las mas numerosas del conjunto, mientras que el

numero de laminas se reduce.

Para el silex de Chalosse las laminas completas son de tamafio mediano o
laminas segun nuestra propuesta. Tomando como referencia las anchuras de los
fragmentos (80% para este silex) podemos estimar la longitud minima de los
soportes y clasificarlos por tamanos, distribuyéndose entre microlaminas,

laminitas y ldminas en igual proporcion.

Las del silex de Salies de Béarn que se encuentran completas corresponden en
su totalidad al tamafio mediano. Los fragmentos son el 75% y aplicando el
criterio de determinaciéon de las laminas se extrae que las laminitas son
mayoritarias y hay una tinica lamina. Sin embargo, estos datos se han de tomar
como longitud minima, por lo que la informacién que podria obtenerse con
seguridad es que no hay laminas de tamafno micro y que los soportes de silex de

Salies serian iguales o mayores que el tamafno laminita.

Para el silex de Urbasa solo se ha contabilizado una lamina completa que
corresponde a una lamina grande. Los fragmentos se distribuyen en 3 posibles

laminas medianas y 1 laminita.

El silex de Trevifio cuenta con pocas evidencias, al igual que el de Urbasa, de las
cuales 3 estan completas y dos son laminas y una laminita; mientras que los

fragmentos serian todos laminitas.

Comparando los soportes brutos con los elementos laminares retocados cuya

procedencia se ha podido determinar—9 completas: 3 laminas (medianas) y una lamina

grande de Bidache, 2 laminas y 1 grande de Chalosse, 1 lamina de Salies de Béarn y 1

ldmina grande de Urbasa— se colige que las ldminas de mayor tamafio del conjunto

laminar del nivel C4d1j aparecen sobre silex de Bidache y de Urbasa, en ladminas
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grandes completas tanto retocadas como sin retocar, y sobre Chalosse en retocadas; las
ldminas son mayoritarias en los silex de Flysch Bidache, Chalosse y Salies de Béarn en
las completas y destacan entre los retocados; las laminitas ausentes en el conjunto de
retoque, son numerosas entre el silex del Flysch y mayoritarias junto con las

microlaminas para este tipo si se tienen en cuenta los datos de los fragmentos.

Tabla 5.12: Tamaiios del silex de Flysch en el nivel C4d1j.

Modulo Tipométrico Silex Flysch-Bidache
Grande 4 0,7%
Mediano 61 10,5%
Pequeno 160 27,6%
Micro 355 61,2%

5.2.5. Las fases de la cadena operativa en el nivel C4d1j

El aprovechamiento que de cada materia prima silicea se ha hecho en este nivel de
ocupacion es diferente, como puede observarse en la tabla 5.13. Las fases de la cadena
operativa quedan registradas en mayor o menor medida. El silex de Flysch de Bidache,
el mayoritario, es el mas completo en cuanto a su distribucion por las distintas fases. La
fase de preparacion supone el 5,6% de la representacion de la cadena, la de produccion
el 29%, la de reacondicionamiento el 36% y la de abandono el 28%, por lo que se
aprecia cierta homogeneidad en las fases. No obstante, los silex cuyo origen se
encuentra un poco mas alejado del yacimiento tienen una proporcion distinta a lo largo
de la cadena operativa. Asi pues el silex de Chalosse destaca en el reacondicionamiento,
con un 57% de los restos incluidos en esta fase y en la producciéon con un 27%; mientras
que la fase de preparacion apenas supone el 4% que incluye dos tnicos restos de
configuraciéon de nucleo; finalmente la fase de abandono supone un 12% de este tipo
siliceo. El silex de Salies de Bearn tiene mayor representacion en la primera fase de
preparacion que el de Chalosse, con un 9%, incluyendo restos de decorticado y tiene
menor importancia la fase de reacondicionamiento, un 23%; destacando con mas de la
mitad del conjunto la fase 2 de produccidén y, por ultimo, la fase de abandono aparece
con un 14%. Los escasos restos de las variedades Tholdy y Gaintxurizketa se han
reconocido Gnicamente a modo de extracciones. Se ha de recalcar que en ninguna de las

series se ha detectado la presencia de productos brutos de fase 0, como noédulos.
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Tabla 5.13: Distribucion de los artefactos del conjunto estudiado C4d1j segun las fases de produccion de los tipos
de silex Flysch, Chalosse y Salies de Béarn.

Cqdzyj PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FLYSCH SALIES DE
FASES BIDACHE CHALOSSE BEARN
0. Producto
i (0] (0] (0]
ADQUISICION Bruto
1 Decorticado 22 (2) (] 2(3,6)
PREPARACION | Confisuracion 39 (3,6) 2(3,9) 3(5,3)
2.
) Extracciones 318 (29,3) 14 (27,5) 30 (53,6)
PRODUCCION
3 Retocados 67 (6,1) 11 (21,6) 5 (8,9)
REA Elementos de
CB?EEI;II,I%ONA reacondiciona- 338 (30,8) 18 (35,3) 8 (14,3)
miento
4.
ABANDONO Desechos 309 (28,2) 6 (11,8) 8 (14,3)
Total de restos 1093 (100%) 51 (100%) 56 (100%)

Los tipos de silex no incluidos en la tabla, como el caso de Urbasa, Trevifio o Tercis,

presentan escaso numero de artefactos. En el caso del silex de Urbasa, con 16

restos—10 productos de extraccion, 2 de reacondicionamiento y 4 tutiles—, su

produccion en el yacimiento se centra en la produccion y configuracion de elementos

retocados. En el caso del silex de Trevifio, ocurre algo similar, con 11 piezas, repartidas

en 6 productos de extraccion, 1 de reacondicionamiento, 1 til y 3 restos de desecho de

pequeino tamano. Y por ultimo el de Tercis, del que se tiene muy poca informacion, solo

aparece en una lasca y un resto de reacondicionamiento.
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5.2.6. Industria litica del C4d1j’: caracteres tipologicos y tecnologicos

El conjunto industrial estudiado del C4d1j’ se compone de un total de 558 unidades
liticas, divididas en 33 elementos retocados, es decir un 6% del conjunto total, y 525

restos de debitado que representan el 94%.
5.2.6.1. Grupos tipologicos

Los retocados se agrupan segin los grupos de la Tipologia Analitica de la siguiente

manera:

Tabla 5.14: Grupos tipoldgicos del nivel C4d1j’.

GRUPOS Ne¢ evidencias Porcentaje (%)
TIPOLOGICOS
Raspadores (G) 1 3
Raederas (R) 19 57,6
Denticulados (D) 3 9,1
Laminas de dorso (LD) 4 12,1
Truncaduras (T) 1 3
Buriles (B) 1 3
Ecaillés (E) 4 12,1
TOTAL 33 100

Puede observarse, por un lado que la categoria dominante absoluta es la de las
raederas, ya que sobrepasa el 50% del conjunto (57,6%); en segundo lugar, que los
sucesivos grupos estan lejos de R; y, por ultimo, que la representacion de los grupos
menores es muy pequeia, llamando la atencion los G que por lo general para estas

cronologias tienen una mayor importancia en el conjunto industrial4.
Dentro de los grupos tipologicos se han determinado los 34 tipos:

Un raspador-buril (G1+B3); entre las R: 18 raederas laterales (R1) y una raedera latero-

transversal (R3), sobre lamina la mayoria; los denticulados son muescas o escotaduras
(D1).

En el orden de los abruptos, las laminas de dorso son: 3 LD11 y 1 LDD11; y se ha

identificado una inica truncadura normal, T1.

Los buriles, 2 si discriminamos los tipos y no los soportes, se encuentra el raspador-
buril (B3, diedro) y 1 buril sobre fractura, B12. Los écaillés son 3 E1 y 1 écaillé-buril o
E2.

* Asi ocurre en Gatzarria (Saénz de Buruaga, 1991).
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El nivel C4d1j’ se caracteriza por un orden de retoque mayoritariamente simple,
atendiendo a los tipos primarios. La secuencia estructural de los érdenes del nivel

C4dyj’ es la siguiente:

Tabla 5.15: Secuencia estructural C4d1j, érdenes.

S//A E B P
23 5 4 2 0 N=34

Teniendo en cuenta que el nimero de artefactos retocados completos asciende a 23,
obtenemos que el indice de fractura de los tutiles es 0,3, lo cual indica una buena

conservacion de las piezas.

Los soportes sobre los que se han confeccionado son sustancialmente laminas; y en
cuanto a los talones conservados, es el liso el que predomina— 15 en concreto—,
mientras que los talones facetados, puntiformes o esquirlados apenas tienen relevancia,

mientras que en ocasiones no se han conservado por retoque o eliminacién del mismo.
5.2.6.2. Debitado

Atendiendo a la clasificacion morfologica de los restos de talla, el nivel C4di1j’

presenta:

Tabla 5.16: Soportes del debitado del nivel C4d1j’.

SOPORTES N¢ EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Lascas (e) 74 14,1
Lascas laminares (el) 13 2,5
Laminas (1) 93 17,7
Cacho (¢) 2 0,4
Nucleos (n) 4 0,8
Avivados (av) 16 3
Recortes de buril (cb) 8 1,5
Micro (m) 136 25,9
Esquirlas (esq) 178 33,9
Percutor (perc) 1 0,2
TOTAL 525 100

El grupo de las esquirlas engloba a todos aquellos restos de tamafo micro que carecen
de talon. La mayoria de las esquirlas sin talon presentan unas caracteristicas comunes:

tamafno menor de 5 mm. y ausencia de caracteres definitorios de lascas o laminas.
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Observando la representatividad de cada tipo de soporte, podemos destacar las

siguientes afirmaciones:

— Las laminas son la categoria mayoritaria entre los soportes brutos, aunque no
demasiado alejadas de las lascas.

— Las esquirlas son las més representadas junto con las microlascas/ldminas.

— Lejos de estas primeras categorias se situarian las lascas laminares junto con los
avivados y los recortes de buril.

— Y ya con muy escasa representacion se encuentran los nicleos, los cachos y el

percutor.

Teniendo en cuenta los soportes sobre los que se confeccionaron los utiles, observamos
que las laminas son predominantes—27 laminas frente a 4 lascas y 2 lascas
laminares—. En particular, el grupo de las R esta compuesto en su mayoria de laminas,
a excepcion de una unica pieza. Al igual, son laminas todos los soportes de las LD y de
las G, By T. Los D se distribuyen en 2 soportes laminares y en 1 lasca. Los E se realizan
esencialmente sobre lascas, excepto 1 ldmina y 1 lasca laminar. Se confirma asi que la
industria de este nivel es laminar, y contrasta con los resultados de los restos de talla en

que lascas y laminas tenian una proporcién similar.

5.2.6.3. Los nucleos
Son 4 los ejemplares clasificados como niucleos:

— 1 ortogonal aplanado que posiblemente fuera utilizado posteriormente como
écaillé, ya que presenta signos de esquirlado

— 1 piramidal con un tnico plano de percusidon; sus dltimas extracciones fueron
laminillas.

— 1 prismatico con tendencia piramidal y dos planos ortogonales, también de
laminillas.

— 1 prismatico agotado (raspador nucleiforme/tipo busqué, segin la tipologia

Sonneville-Bordes/Perrot).

En relacion con los modos de talla, los talones nos aportan informacion extra de la que
ya tenemos con los ntcleos y los soportes. Entre los soportes completos y aquellos que
conservan la parte proximal, la mayoria presentan talon liso (93), al igual que ocurria
entre los ttiles, seguido del puntiforme (22) y el esquirlado (20). Los talones corticales,

facetados y filiformes no estan muy representados.
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El porcentaje de soportes completos, en el caso de los brutos, es bajo. Atendiendo al
indice de fragmentacion, tiene un resultado de 0,7, valor alto en comparacion con los

utiles.

5.2.7. Determinacion e identificacion de la procedencia de las
materias primas liticas y sus variedades siliceas

Los resultados del estudio de determinacion de procedencia de las materias primas

en este nivel C4d1j’ han discriminado 3 litologias diferentes, como se aprecia en el

grafico 5.6. Sin embargo, la mas empleada vuelve a ser el silex con 97%. Las otras

materias liticas se han identificado inicamente en los elementos de menor tamaio: 1

microlasca en cristal de roca y 14 esquirlas de cuarzo, sin aparecer entre los soportes o

los retocados.

Materias primas nivel C4d1j'

1 0,2%

W SILEX

B CUARZO
W CRISTAL DE ROCA

Grafico 5.6: Distribucion de las litologias identificadas en el nivel C4d1j’.

La determinacion de los artefactos retocados muestra que el silex del Flysch es el

mayoritario, concretamente en su variedad de Bidache. La segunda variedad es la de

Retocado

B FLYSCH

B F. BIDACHE

M CHALOSSE

H SALIES DE BEARN

M TREVINO
INDETERMINADO

3,0%

Grafico 5.7: Distribucidn la variedades siliceas entre los efectivos retocados del nivel C4d1j’.
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Salies de Béarn, con una relevante importancia, seguido de la de Trevifo y por altimo la

de Chalosse. El nimero de silex indeterminados supone un 15% del conjunto retocado.

En el material de debitado los tipos de silex cambian respecto al retocado. El silex del
Flysch llega a representar tres cuartas partes del conjunto. El tipo Chalosse es mayor
que el de Salies de Béarn en este caso, 7% y 4% respectivamente. Tiene muy poco
protagonismo el silex més lejano: Trevifio. También se han detectado algunas unidades

de la variedad de Flysch denominada ITholdy que suponen un 3%.

Debitado

2,9%

M FLYSCH

B F.BIDACHE

M F.IHOLDY

B CHALOSSE

W SALIES DE B.

B TREVINO
INDET.

B NO SILEX

Grafico 5.8: Distribucién de las variedades de silex del debitado del nivel C4d1j’.

Tomando todo el conjunto litico, los porcentajes resultantes no varian en exceso de lo
observado para los restos retocados y los de talla: el silex de Flysch Bidache supone el
72%, el silex de Chalosse presenta un 7% y el de Salies de Béarn un 5,2%. Por debajo se
encuentra la variedad de Flysch de Tholdy con un 3,3% y el silex de Treviio con un

1,3%.

El grupo de los indeterminados, que en el total de los silex supone un 11%, esti
compuesto por material siliceo alterado, en su mayoria quemado o deshidratado, y por
otros silex que no han podido definirse con seguridad. Estos tltimos se han agrupado

en los siguientes subgrupos, todos ellos descritos ya en el nivel anterior:

indeterminado Chalosse

indeterminado Urbasa-Chalosse

indeterminado Chalosse-Tercis

— indeterminado Urbasa
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— indeterminado Flysch/desconocido

De ello podemos extraer que las dudas se presentan sobre posibles silex de Urbasa y
Chalosse, ambos similares porque son de plataforma marina, y el de Tercis por ser el
menos conocido en la zona més occidental del Pirineo y Cuenca Vasco-Cantébrica.

También se incluye un desconocido, cuyo origen no ha sido posible determinar.

La distribucién de los silex identificados a nivel global en la colecciéon del C4dij’ es
diferente a la del nivel anteriormente descrito, con mayor representacion de otras
litologias diferentes al silex rozando el 3%. A pesar de que el nimero de artefactos es
menor, el predominio o la ausencia de ciertos tipos siliceos es evidente. Por ejemplo, el
silex de Trevifio o el de Salies de Béarn, ambos infrarrepresentados entre los utiles
retocados del nivel C4d1j, ahora aparecen en una proporcién aceptable, mientras que
aqui el silex de Urbasa no se ha identificado entre el conjunto de retocados ni entre el

debitado, y tampoco se han encontrado evidencias de silex de Tercis con seguridads.

5.2.8. Comparacion de tipos de silex e industria litica

En el grafico 5.9 se observan las caracteristicas de la industria retocada en relacion
con los tipos de silex explotados. El grupo tipologico mayoritario, el de las raederas,
demuestra una utilizacion preferente del silex del Flysch, aunque la variedad de Salies
de Béarn es también empleada. Los nicos raspadores, truncaduras y buriles se han
confeccionado en silex de Trevifio, de Salies de Béarn y de Chalosse respectivamente.
En general, las variedades siliceas estan repartidas de manera homogénea, sin embargo

para comprobarlo recurriremos al anélisis de Chi-cuadrado.

5 . . . s o4 .
Entre los indeterminados se han observado posibles caracteristicas de estas variedades, pero no ha
podido ser corroborado.
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100% -
90% -
80% - m
70% - INDET.
60% - B TREVINO
50% - MW SALIESB.
40% - B CHALOSSE
30% - B F. BIDACHE
20% - M FLYSCH
10% -

R D LD T B E

0% -
G

Grafico 5.9: Grupos tipoldgicos del C4d1j’ segiin su composicion de silex.
Las diferencias entre los grupos tipoldgicos se dan solamente en lo que respecta a los
tipos de silex empleados para la confeccion de ttiles puesto que la dindmica tipolégica
es similar, con una mayoria significativa del grupo de las raederas, seguido—aunque de
lejos— por las laminas de dorso. Los raspadores no estan casi representados (1) y los

buriles siguen siendo pocos, un tnico realizado sobre Chalosse.

100%

90%
80% I NO SILEX

70% INDET.

60% m TREVIRO
50% M SALIES DE B.
40% M CHALOSSE

30% EF.IHOLDY

20% M F.BIDACHE

10% M FLYSCH

0%

Grafico 5.10: Distribucidn de los silex para los soportes del debitado del nivel C4d1j’.

La relacion entre tipos siliceos y soportes se muestra en el siguiente grafico 5.10. Las
microlascas son mayoritarias en el silex del Flysch—la razon de este predominio
posiblemente se deba a la dificultad de concretar la variedad dentro de este tipo de silex
debido al tamafio pequefio de los soportes; siempre entenderemos que se trata, en un
amplio porcentaje, de la variedad Bidache— teniendo también importancia entre los

silex indeterminados, en su mayoria no determinables debido al pequefio tamafo de los
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restos. El silex de Bidache también tiene mucha representacion entre las microlascas;
asociado a ello se encuentran los elevados valores de laminas y lascas sobre esta
variedad silicea que indicaria una talla o explotacion recurrente de la misma. Por otro
lado, la otra variedad de Flysch, la de Iholdy, se encuentra representada tanto en lascas

como en laminas; aunque solamente sean 36 las unidades contabilizadas.

Las laminas, al ser el soporte mas empleado, son las méas representadas en todos los
tipos de silex. Lo que llama la atencion es la elevada proporcion de las lascas y de las
lascas laminares elaboradas en silex de Trevifio que, por ser un aporte muy alejado,
podria llegar a Isturitz ya configurado (pues también hay artefactos retocados) y por
ello presentar unas caracteristicas de gestion diferentes. El silex de tipo Salies de Béarn
tiene una distribucion amplia entre los soportes, marcando la diferencia respecto al

resto pues esta representado en todas las categorias de soportes.

En el test de distribuciéon %2 los artefactos seran tenidos en cuenta como una sola
unidad, en relacion con el soporte. Los valores obtenidos para el conjunto de retocados

muestran (tabla 5.17):
— Una homogeneidad a nivel general, salvo con alguna excepcion como:

— La altamente significativa relacion positiva entre el silex de Trevifio y los

raspadores;

— Y el silex de Chalosse contintia siendo destacado, al igual que ocurria en el nivel
anterior, para los buriles y el silex de Salies de Béarn para truncaduras, ambas

por exceso.

Por otro lado, entre el debitado (tabla 5.18), también con valores homogéneos en la

mayoria de los casos:

— Es relevante el comportamiento de los recortes de buril, en relacién con el silex
de Trevifio. Ya anteriormente se observaba esa correspondencia con silex

aloctonos.

— Destaca por defecto el conjunto de los cachos para todos los tipos siliceos

excepto el local.
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5.2.9. Analisis tipométrico y morfolagico

Las lascas del nivel C4d1j’ se distribuyen seglin su tamafo y tipo de silex de la

siguiente manera:

Las de silex de Flysch son de tamafio micro en mayor parte, seguidas de las de
tamafio pequeno y por ultimo las lascas medianas, todas ellas corticales,
ausentandose las de tamafio grande. Los fragmentos son un 10% de este
conjunto. Dentro del silex de Flysch las lascas también estan presentes en la
variedad de Tholdy, donde estan en igual porcentaje las de tamafio micro y

pequeno, destacando asimismo la ausencia de evidencias medianas o grandes.

Las de silex de Chalosse completas en tamafo pequeio y micro en proporcion

similar.

Para el silex de Salies de Béarn son escasas en nimero —3 unidades— y se
encuentran completas, clasificAndose tipométricamente como microlasca, lasca

pequeina y lasca mediana respectivamente.

La Gnica lasca de Trevino es de tamafo micro; a lo que podemos sumar la lasca

que aparece entre lo retocado, en este caso de tamafno mediano.

Entre las evidencias retocadas apenas hay lascas completas—2 lascas pequenas, una

muesca y un écaillé, en Flysch de Bidache y la mencionada raedera de Treviio— por lo

que la informacién que se pueda complementar no es relevante.

En cuanto a las laminas, superiores en ntiimero que las lascas, se presentan de la

siguiente manera:

En el silex de Flysch en la variedad de Bidache se han contabilizado 46
elementos laminares completos, en su mayoria laminitas, seguidas de las
laminas y las microlaminas, que presentan una proporcién semejante, y por
ultimo una dnica ldmina grande. Para los fragmentos de posibles laminas, casi
la mitad de la muestra, se ha podido estimar su longitud minima a través de la
anchura de los restos. Se observa que las laminitas son mayoritarias tanto en los
soportes completos como en los fragmentos y las ldminas son las segundas en
numero en los dos grupos, ademas de que el tamano grande no aparece entre
los segundos. Al grupo de los fragmentos hay que afiadirle los de tamafio micro

que ascienden a 310, haciendo de las microlaminas el grupo mas numeroso.
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e Dentro del silex de Flysch la variedad de Iholdy tiene también representaciéon
entre el material laminar, aunque de forma muy discreta. Solamente 2 soportes
se encuentran completos: 1 laminita y 1 ldmina; mientras que el resto son
fragmentos correspondientes en su mayoria a microlaminas y en menor medida

a laminitas.

e Kl silex de Chalosse, con material escaso, se presenta de forma equilibrada en
tamafios micro, pequefio y mediano. Los fragmentos, a partir del criterio de
longitud minima, serian microldminas en su totalidad salvo en una excepcion

que seria laminita.

e El silex de Salies de Béarn al igual que el de Chalosse tiene poco material, los
soportes completos corresponden a laminas y laminitas, mientras que los

fragmentos son microlaminas salvo una lamina y una laminita.

¢ Unicamente se ha conservado una lamina de Trevifio, tamafno mediano.

Prestando atencion a los datos que la industria retocada aporta, la tipometria cambia
respecto a lo que observabamos entre los soportes sin retoque, ya que el modulo
general es mayoritariamente el mediano. Las laminas con retoque en silex de Bidache
son laminas de dorso, raederas, un écaillé y una muesca; las laminas grandes que son
mas numerosas que en el conjunto del debitado y corresponden a raederas. Se aprecia
un cambio en los tipos Chalosse y Salies de Béarn, donde ahora hay presencia de
laminas grandes, raederas concretamente, que predominan junto al médulo mediano®.
El silex de Trevino mantiene su comportamiento de soportes medianos con un

raspador-buril y un écaillé-buril.

El silex de Flysch de Bidache al ser el mayoritario presenta una distribucién completa
de modulos tipométricos (tabla 5.19), dando muestra sobre todo de las actividades de

talla al contar con una alta representacion de elementos micro.

® i aplicdramos la clasificacién tipométrica de Bagolini estas laminas, en este trabajo bajo el mdédulo
mediano, se situarian dentro de la denominacion «gran lamina» por sus dimensiones que también
incluiria las [dminas grandes de nuestra propuesta de clasificacion. Empleando este método se aprecia
un elevado porcentaje de grandes laminas que para este nivel resultaria interesante en cuanto a que se
podria relacionar con las laminas aurifiacienses de tamafio considerable; sin embargo consideramos que
es una clasificacidn que precisaria ser matizada.
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Tabla 5.19: Médulos tipométricos para el silex de Flysch del nivel C4d1j’.

Moédulo Tipométrico Silex Flysch-Bidache
Grande 1 0,2
Mediano 22 4,1
Pequeiio 63 11,9
Micro 445 83,8

5.2.10. Las fases de la cadena operativa para el nivel C4d1j’

El nivel C4d1j’ ha permitido identificar las siguientes fases de produccion para cada
tipo de silex. En primer lugar, al ser el silex de Flysch el m4s empleado en este nivel, su
distribucion a lo largo de la cadena operativa es bastante homogénea, teniendo
representacion en todas las fases, incluida la de adquisicion (aunque el anico noédulo
haya tenido un posterior uso como percutor). En las fases de la 1 a la 4 la distribucion
de elementos es proporcional, rondado el 30% en cada caso. Es destacable el nimero
de extracciones y de desechos, algo comun en los tipos siliceos mayoritarios y de

caracter local (tabla 5.20).

El silex de Chalosse apenas aparece entre los retocados, pero si en los productos de
reacondicionamiento (23%) y destaca sobre todo entre los desechos, con casi la mitad
de sus unidades. El test de x2 mostraba una heterogeneidad con reservas para los
nucleos de Chalosse, lo que indicaria una eleccién no azarosa, no obstante la dinamica
aqui apreciada no da respuesta a este hecho principalmente por el escaso namero de
efectivos de esta materia prima. Las extracciones siguen siendo importantes, sobre todo
en el caso del tipo Salies de Béarn con un 32%. En la cadena operativa de este silex los
retocados son significativos respecto a las otras cadenas y al propio aprovechamiento
de esta materia. Sin embargo, dado el pequefio nimero de restos de Salies, tampoco se

puede referir a una cadena operativa como tal.

El resto de variedades siliceas identificadas, Tholdy y Trevifio, se comportan de un
modo diferente. El primero tiene representacion entre los productos de extraccion (12),
los de reacondicionamiento (3) y los desechos (3), destacando en este caso la fase 2 de
produccion. El segundo, el silex de Trevino, esta mejor representado en la fase 3, la de

reacondicionamiento— 3 retocados y 1 de reacondicionamiento— y solamente esta
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constituida por 2 elementos de extraccidon; en cuanto a las fases 0, 1, y 4 no se han

reconocido, salvo en una pequeia esquirla de desecho.

Tabla 5.20: Distribucion de los elementos de los tipos de silex Flysch, Chalosse y Salies de Béarn del nivel C4d1j’
entre las 4 fases de la cadena operativa.

Cadyy’ PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FASES FLYSCH | CHALOSSE | SALIES DE
BIDACHE BEARN
o. Producto
ADQUISICION Bruto 1(0,3) %} %}
1. Decorticado 22 (5,6) 1(2,6) 1(3,6)
PREPARACION | Configuracién 15 (3,8) 1(2,6) 1(3,6)
nucleo
2. Extracciones 111 (28,3) 10 (26,3) 9 (32,1)
PRODUCCION
Retocados 18 (4,6) 1(2,6) 6 (21,4)
REACOI\:Tgl.)ICION A | Elementos de 106 (27) 9 (23,7) 5 (17,9)
MIENTO reacopdiciona
miento
4.
ABANDONO Desechos 119 (30,4) 16 (42,1) 6 (21,4)
Total de restos 392 38 28
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5.2.11. Industria litica del nivel C4d1j”’: caracteres tipologicos y

tecnologicos

Este nivel estd compuesto por 447 restos, clasificados en los de debitado que
alcanzan las 434 unidades y el 97% y en 13 elementos retocados que suponen el 3% del

conjunto industrial.
5.2.11.1. Grupos tipologicos

Este nivel es muy escaso por lo que a efectivos retocados se refiere, aunque es

similar en su proporcién con el debitado a los niveles anteriores representando un 3%.

Tabla 5.21: Grupos tipoldgicos del nivel C4d1j”.

Grupos tipologicos N° Evidencias Porcentaje (%)
G 1 77
R 8 61,5
LD 3 23,1
B 1 757
TOTAL 13 100

La tendencia observada a lo largo de los niveles C4d1j es similar, destacando los grupos
tipologicos R y LD. En la secuencia estructural segin los 6rdenes de retoque, no se

observan cambios relevantes. No se han identificado ni E ni P.

Tabla 5.22: Secuencia estructural C4d1j” érdenes.

S A BP-=E
9 3 1.0 O N=13

Los grupos de buriles y raspadores no son representativos puesto que solamente se ha

hallado un ejemplar de cada tipo.

Profundizando en los tipos, el anico ejemplar de raspador es frontal simple, G11. Entre
las raederas, el mas abundante es el tipo R1 aunque con diferencias en los modos de
retoque: por un lado las hay sobre lamina y con retoque inverso, tanto en un solo lateral
como en los dos; y por otro con retoque directo en ambos lados. Entre las laminas de
dorso, se han determinado 3 LDD11, laminas de doble dorso con retoque continuo,
dispuesto en direccion directa opuesta a inverso. En ltimo lugar, el tnico buril es 1

B31, de panos laterales o diedro.
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Los soportes sobre los que estan configurados los artefactos retocados son ldminas en
su gran mayoria, asi sucede con las raederas y las laminas de dorso. Los Gnicos dos
elementos que no estan sobre lamina son los tutiles diferentes, el buril y el raspador,

sobre lasca y lasca laminar respectivamente.

Analizando los talones que presentan los fttiles se aprecia un predominio del talén liso,
aunque los tipos esquirlados y puntiformes también estdn presentes. No obstante, la
muestra es pequena y el indice de fractura es elevado: 0,8; lo que ofrece una

interpretacion poco precisa.
5.2.11.2. Debitado

Los 434 elementos no retocados del nivel C4d1j” se distribuyen del siguiente

modo:

Tabla 5.23: Soportes del debitado en el nivel C4d1j”.

SOPORTES N©° EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Lascas (e) 15 3,5
Lascas laminares (el) 3 0,7
Laminas (1) 51 11,8
Cachos (¢) 1 0,2
Nucleos (n) 3 0,7
Avivados (av) 7 1,6
Recortes de buril (cb) 1 0,2
Micros (m) 165 38
Esquirlas (esq) 188 43,3
TOTAL 434 100

Un anélisis somero de los artefactos de debitado nos muestra que:

— Las esquirlas son muy mayoritarias, suponiendo el 43% de la muestra estudiada
junto con los elementos micro que son el 38%: ello indica una actividad de talla
en el lugar.

— Las laminas tienen un papel preponderante entre los soportes brutos.

— En un tercer lugar se encontrarian las lascas y los avivados.

— Y por ultimo, lejos de los porcentajes anteriores y con apenas representacion,
aparecen los ntcleos, las lascas laminares, el inico recorte de buril y el Gnico

cacho del conjunto industrial.

Del mismo modo, pueden ser analizados los talones de los soportes, advirtiéndose un

elevado predominio del taléon liso. Esta preferencia también la veiamos en la corta
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muestra de los ttiles. El talon puntiforme le sigue en importancia y, detras y en menor

medida, se encuentran el cortical, el facetado y el esquirlado.

5.2.11.3. Nucleos

Los nucleos recogidos son 3 y presentan las caracteristicas siguientes:

— 1 prismatico del que se extrajeron laminillas, con un tnico plano de percusion;
— 1 prismatico con dos planos de percusiéon opuestos; los negativos indican una
explotacién de laminas y lascas;

— Y 1 ntacleo burinoide.

5.2.12. Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias
primas liticas y sus variedades siliceas

Del total de la industria litica del nivel C4d1j” las materias primas identificadas

corresponden a silex en un 96%, mientras que el resto a cuarzo y cristal de roca con un

3,6 y 0,2% respectivamente.

Materias primas nivel C4d1;"

02% _ .
/ ° W SILEX

B CUARZO

[ CRISTAL DE
ROCA

Grafico 5.11: Representacion de las materias primas liticas identificadas en la industria del C4d1;”.

Entre los tipos siliceos, casi la mitad se ha identificado como silex de Bidache; o incluso
mas, puesto que el silex clasificado como Flysch posiblemente sea de la variedad
Bidache, como ya se ha indicado. El grupo de los Indeterminados es amplio, debido
también al incremento de las esquirlas en este grupo. El resto de tipos siliceos son los

mismos que en los niveles anteriores, aunque el silex de Tercis no se ha identificado.

Entre los retocados todos han sido determinados con fiabilidad, observandose que un
60% de ellos son de silex de la variedad Bidache. Los silex de Flysch genérico son los
segundos en importancia, aunque como hemos ido indicando anteriormente, gran
parte de ellos sera Bidache. Los tipos de Chalosse, Salies de Béarn, Trevifio y Tholdy

estan igualmente distribuidos.
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Retocado

M FLYSCH

M F. BIDACHE

M F.JHOLDY

B CHALOSSE

M SALIES DE BEARN
m TREVINO

Grafico 5.12: Distribuciéon de los tipos de silex en el retocado del nivel C4d1;j”.

Los silex identificados entre el debitado no varian sustancialmente de los del conjunto
retocado, salvo por la inclusiéon de silex de Urbasa. Los porcentajes de los silex
secundarios bajan notablemente, rondando el 1 0 2%; mientras que el silex de Flysch,

junto a su variedad Bidache, superan las tres cuartas partes de la muestra.

1,0% Debitado

M FLYSCH

M F.BIDACHE

M [HOLDY

B CHALOSSE

M SALIES BEARN
M TREVINO

B URBASA

INDET.

Grafico 5.13: Distribucion de los tipos de silex entre el debitado del nivel C4d1j”.

Entre los indeterminados el porcentaje de alterados no es muy alto, en torno al 20%, y
en su mayoria la alteracion corresponde a deshidratacion; apenas se han apreciado
elementos quemados o rubefactados. El resto de los indeterminados son los que no han
podido determinarse de forma fiable y se agrupan segin sus caracteristicas en
Indeterminado Chalosse, Indeterminado traslicido Chalosse e Indeterminado Urbasa-

Chalosse (mismos grupos que los descritos para los niveles anteriores).

5.2.13. Comparacion de tipos de silex e industria litica

La procedencia de las materias primas liticas de este nivel ofrece datos interesantes.
En primer lugar, al tratar la relacion entre los grupos tipolégicos y los tipos de silex, se

observa que el tipo Trevifio estd relacionado con el buril. Asimismo, este buril esta
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realizado sobre lasca, algo fuera de lo comun en este conjunto que se caracteriza por

una produccion esencialmente laminar; este mismo comportamiento se aprecio en el

nivel C4d1j’. El tnico raspador se realiza sobre silex de Tholdy. Las laminas de dorso

estan todas ellas sobre silex de Bidache, mientras que las raederas presentan mayor

variabilidad silicea, desde Flysch hasta Chalosse, pasando por Salies de Béarn.

100%
90%

80%

70%
60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

G R LD B

[ TREVINO

M SALIES DE BEARN
B CHALOSSE

M F.IHOLDY

B F. BIDACHE

B FLYSCH

Grafico 5.14: Distribucion entre los grupos tipoldgicos del C4d1j” de las variedades siliceas identificadas.

En cuanto al debitado, el silex de Bidache sigue siendo el protagonista. El silex de

Tholdy se encuentra representado en laminas, tabletas y cachos, lo que indica una

explotacion dirigida a la consecucion de laminas; su baja calidad se aprecia por la

existencia de cachos en este silex. Las laminas aparecen en todas las variedades siliceas.
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Grafico 5.15: Distribucion de los silex en cada tipo de soporte del debitado del nivel C4d1j”.

Sin embargo, los ndcleos solamente se encuentran en el silex de Flysch de Bidache y

algunos de ellos son indeterminados. Las variedades mas lejanas, Trevino y Urbasa,

solamente estan representadas entre las laminas.
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Entre las esquirlas, aquellos elementos agrupados en el conjunto de los indeterminados
se consideran en su mayoria indeterminables debido a su pequefio tamato;
posiblemente sean de Chalosse, de Urbasa o de Flysch. Entre las microlascas, alguna
determinada como Flysch puede corresponder a la variedad Iholdy, caracterizada por

su color negro y su textura grumosa.

Los soportes sobre los que estd compuesta la industria de este nivel son, como hemos
visto, en su mayoria laminas. Teniendo en cuenta sobre qué materia silicea estan
realizados, en casi la totalidad de los elementos laminares es en silex de Flysch. El silex
de Tholdy no tiene representacion entre las lascas, mientras que el silex de Salies de
Béarn y el de Urbasa solamente estan presentes en forma de laminas. Los tipos de

Chalosse y Trevino estan distribuidos entre lascas y laminas.

Los resultados estadisticos (tablas 5.24 y 5.25) de 2 no ofrecen informacion nueva ya
que los valores son homogéneos especialmente para la industria retocada. Si que se ha
de subrayar el vinculo entre buriles y silex de Trevino, siendo una vez mas una
variedad aléctona la que destaca para estos artefactos con superavit. En el debitado los
silex no locales son heterogéneos por la ausencia de los mismos en la mayoria de los

restos de talla. No obstante la muestra es pequefia como para profundizar en los datos.
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5.2.14. Analisis tipométrico y morfolégico

El estudio tipométrico del nivel C4d1j” aplicado a productos lascares y laminares ha
aportado la siguiente informacién. En primer lugar las lascas apenas estan presentes,
solamente se han contabilizado 8 completas en silex de Bidache—que repartidas en
modulos tipométricos son 6 pequeias y 2 medianas— y 1 lasca pequefia en Chalosse,
no habiendo restos de otras variedades siliceas ni tamafios mayores de 64 mm; pero
destacando un amplio nimero de microlascas en la variedad de Bidache. Entre el
material retocado se halla una unica lasca, de tamano mediano y que se encuentra

completa, se trata concretamente de un buril en silex de Trevifo.

En segundo lugar las laminas, con un alto indice de fragmentacion, destacan en el silex
de Bidache, donde se distribuyen en microlaminas, laminas y laminitas, estas tltimas
menos representadas. El ntimero de laminitas y de microlaminas ascenderia
significativamente al aplicar la teoria de la longitud minima: llegando a la veintena las
primeras y a la centena las segundas. Sin embargo, podria suceder que algunos de los
fragmentos tuvieran en su origen una longitud mucho mayor que el doble de su
anchura, por lo que recalcamos que este criterio aporta la teérica longitud minima y por

tanto, la informacion obtenida ha de entenderse como el médulo méas pequeno.

Las evidencias laminares del resto de tipos de silex presentan similar patron que el silex
de Bidache, con representacion de los tamafo micro y pequeno esencialmente y poca
presencia de tamanos mayores de 32 mm. A diferencia de lo visto en las lascas, aqui

aparecen representados todos los tipos determinados.

Entre los soportes con retoque solamente se han identificado fragmentos de posibles

laminas que presentan anchuras que las sittian entre los médulos micro y pequeno.

5.2.15. Las fases de la cadena operativa del nivel C4d1j”

El nivel C4d1j” presenta escasa cantidad de material y se concentra en su mayoria en
los restos de menor tamafno que se corresponde con las tltimas fases de la cadena
operativa, especialmente para el silex de Flysch y su variedad Bidache. Los silex mas
alejados, con poca representacion, se centran en las fases de abandono; sin embargo se
observa una diferencia, ya que el silex de Salies tiene mayor porcentaje en los productos
de extraccion y el de Chalosse en los de reacondicionamiento. Las cadenas de las
materias de Bidache y Flysch se asemejan a la de Chalosse en cuanto a la distribucion.
Cabe destacar que en el caso de Bidache es en el tinico donde existe una subfase de

decorticado (tabla 5.26).
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Los procesos de aprovechamiento de los otros tipos de silex explotados en este nivel,

Tholdy, Trevino y Urbasa, apenas varian. El silex de Tholdy, con 1 configuracion de

nucleo, 4 extracciones, 1 retocado y 1 desecho, podria decirse que cubre, en mayor o

menor medida, la cadena operativa desde la preparaciéon hasta el abandono; pero con

un numero de elementos de escasa representatividad. El de Trevifio presenta 2

productos de extraccién y 1 retocado, es decir fases 2 y 3. Mientras que el tipo Urbasa

solamente queda representado en la fase 2 de produccion con productos de extraccion.

Tabla 5.26: Distribucién de las evidencias estudiadas del nivel C4d1j” segun las fases de la cadena
operativa, diferenciandose los silex Flysch, Chalosse y Salies de Béarn.

Cadyj” PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FLYSCH SALIES DE
LB BIDACHE | CHALOSSE BEARN
0. Producto
3 0] (0] 0
ADQUISICION Bruto
. Decorticado 2 (0,6) (4] (0]
PREPARACION | Configuracion | g, % %
nucleo
2.
) Extracciones 46 (13,6) 2 (12,5) 3(21,4)
PRODUCCION
3 Retocados 9(2,7) 1(6,25) 1(7,1)
REACONDICIONA-
MIENTO Elementos de
reacondiciona- 142 (42,1) 4 (25) 2 (14,3)
miento
4.
ABANDONO Desechos 130 (38,6) 9 (56,25) 8 (57,2)
Total de restos 337 (100%) 16 (100%) 14 (100%)
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5.2.16. Conclusiones niveles: C4d1j, C4dy’ y C4dyj”

Los primeros niveles de este estudio de la cueva de Isturitz son muy
homogéneos entre si, pudiéndose incluir en una tGnica unidad. Se caracterizan por una
industria litica laminar, corroborada por la preferencia en los soportes, laminas, y por
la informacién extraida del estudio de los nucleos. Entre los grupos tipolégicos
destacan las raederas y las laminas de dorso, algo comun para estas cronologias

protoaurinacienses en los yacimientos de la zona (Saénz de Buruaga, 1991).

En el aspecto del uso de las materias primas liticas se observa el predominio del silex,
siendo masivo por superar el 90% de la muestra estudiada, junto con otras litologias
que rondan entre el 4% y el 1% del total y que podriamos calificar como de adquisiciéon

excepcional y fortuita en algunos casos.

La diversidad de silex se hace mas patente por lo general entre los restos de talla.
Llegamos a identificar, en todo el conjunto y de forma fiable, 6 tipos de silex y para el
tipo de silex Flysch 3 variedades: Bidache, Gaintxurizketa y Iholdy. Por lo que tenemos
8 grupos siliceos (también podriamos afiadir la variedad identificada dentro del tipo
Chalosse: Audignon, pero ésta solamente consiste en dos tnicas unidades, un buril
concretamente del nivel C4d1j y una lamina del C4d1j”, que se han mantenido dentro
del genérico de Chalosse). A ello habria que sumarle los subgrupos dentro de los
indeterminados, donde posiblemente existan otras variedades siliceas noraquitanas,

como el tipo bergeracois u otras Flysch norpirenaicas.

El comportamiento de los silex segin sus variedades no varia en exceso a lo largo de
estos tres niveles. El silex de Bidache esta representado en todas las fases, de la 0 ala 4;
con predominio de las fases de produccion y abandono. El silex de Chalosse junto con el
de Salies de Béarn es similar en comportamiento al darse desde la fase de produccion,
matizando que a medida que se avanza en los niveles se aprecia mayor composicion de
las fases ultimas; no obstante, las fases de reacondicionamiento en Chalosse son las
mas representadas, rasgo caracteristico de los silex trazadores o lejanos que llegan al
yacimiento en soportes brutos y son retocados o reavivados aqui. Los silex de Trevifio y
Urbasa se gestionan de la misma forma en todas las facies: con presencia mayoritaria
de las fases 2 y 3, algo también generalizado en los silex regional o extra-regionales. Por
ultimo el silex de Tercis acttia igual que Trevino y Urbasa, pero su representatividad en

el conjunto es escasa.
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Cabe mencionar la ausencia de los silex de Urbasa y Tercis en el segundo nivel que
demostraria un cambio en el aprovisionamiento siliceo para ese momento de ocupaciéon

de la cueva.

Es interesante la analogia en la gestion de los buriles para estos tres niveles. La
estadistica ha demostrado una preferencia del silex de Chalosse para la configuracion
de estos artefactos en los dos primeros horizontes y del silex de Trevifio en el tercero,
asociada a una ausencia del empleo del silex local para dicho fin. Se colige asi una

manufactura de los buriles sobre materia prima no local.

En relacién con las fases del esquema tecnologico se puede deducir que la falta de
unidades dentro de la fase de adquisicién se podria deber a la relativa lejania del
afloramiento de Bidache, a unos 20-30 km; no es un afloramiento inmediato como
podria ser el de Tholdy, localizado a 10 km. Prevalece asi la seleccion de material de
calidad frente a la inmediatez de su adquisicién. Por lo tanto, estamos hablando de un
territorio de aprovechamiento local que llegaria a un radio de aproximadamente 30 km
de distancia, con incursiones puntuales a afloramientos més lejanos —siendo esta una
de las teorias que explicarian la aparicion de silex de largas distancias—. Se puede
pensar que, precisamente, la distancia de los afloramientos con respecto al
asentamiento determina la ausencia o escasez de las primeras fases del proceso
tecnologico—adquisicién (o producto bruto), decorticado y configuraciéon de nicleos—
que muy probablemente se desarrollarian en el propio afloramiento con la finalidad de

facilitar el movimiento al reducir el peso del material transportado.

Atendiendo a la clasificacion de los silex segin su uso en los niveles analizados se

observa que:

i. el silex de Bidache es en los tres niveles el mayoritario y en consecuencia es
de carécter local, al mismo tiempo corroborado por la localizacién de los

afloramientos—a unos 30 km, de caracter autéctono—;

ii. el silex de Chalosse aparece en cantidades discretas y minoritarias y la
distancia entre sus afloramientos y la cueva de Isturitz, de 60 km, lejano,
indicaria que se trata de un silex regional y/o trazador, confirmado por la

representacion de los restos en las fases intermedias y tltimas de produccion;

iii. el de Salies de Béarn tendria difusion regional o local al encontrarse de
forma minoritaria y tener sus afloramientos a poco mas de 30 km, por tanto

lejanos, los restos en esta roca estan representados desde la segunda fase;
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iv.  los tipos siliceos de Treviiio y Urbasa presentan caracteristicas de silex
trazadores, son extra-regionales pues se encuentran a 200 y 150 km
respectivamente; y excepcionales en cuanto a su explotaciéon, aparecen en

soportes brutos y retocados esencialmente, correspondiendo a las tltimas fases;

v. el silex de Tholdy es de caracter inmediato por su cercania con la ocupacion, a
10 km; sin embargo, la cantidad en la que se explota es excepcional e incluso
inexistente en algin nivel. Es el silex propiamente local de Isturitz, pero no se
explota masivamente por su desfavorable calidad para la talla y por lo reducido

del afloramiento.

vi. la otra variedad de Flysch, el silex de Gaintxurizketa, cuyos afloramientos se
encuentran a una distancia lejana de unos 65 km de la cueva, hacen que sea un

silex regional; sin embargo, su empleo es excepcional.

vii.  yla variedad de Tercis, no identificada en todos los niveles, aparece de forma
excepcional con apenas representacion y cuando lo hace solamente se han
identificado las fases 3 y 4. Entendemos que se trataria de un silex regional
por la distancia del afloramiento, situado a 47 km, que lo clasifican como

lejano.

Por ultimo si se analizan los datos aportados del estudio tipométrico, apenas varian en
cada facies, salvo que en el ultimo subnivel los tamafos son mas pequenos que en lo
observado en los anteriores. La clasificacion tipométrica del nivel C4d1j” indica una
disminucién en el tamafno de los soportes respecto a lo anterior, estando ausentes las
laminas grandes y siendo el modulo de estos soportes el pequefio. Mientras que las
lascas, por el contrario, se mantienen en tamanos similares en todos los subniveles.
Esta diferencia entre niveles podria intuirse que es debida al poco material asociado en
este ultimo nivel, ya que el resto de estudios indican que la dindmica de gestion litica no

varia en lo global del conjunto.

Las laminas grandes estan asociadas a 3 tipos de silex: Bidache, Chalosse—donde llega
a 80 mm de longitud— y Urbasa, y su presencia encajaria con los soportes que se
buscan en el Protoaurinaciense. Los tamafios mas grandes, generalmente los medianos,
se asocian a lascas y laminas corticales sobre todo en el silex de Flysch de Bidache. Se
ha de destacar asimismo el mayor tamafnio medio de los elementos con retoque respecto

a los restos brutos a nivel general, observable en los tres subniveles.
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5.2.17. La industria litica del nivel C4d1a de Isturitz

El nivel se ha situado cronoculturalmente en el Protoaurifiaciense, al igual que nos
niveles inferiores. Las dataciones para este estrato corresponden al estrato general C4d,
una de ellas se realizo en la zona superior, dando una fecha de 34630+560 BP (Gif

98237) y otra en la base que di6 la fecha de 36550+610 BP (Gif 98238).

El conjunto estudiado asciende a 2 968 elementos que se han dividido entre industria
con retoque y debitado. Los primeros suman 297 elementos, suponiendo el 10% del

conjunto, y los segundos 2 671 que suponen el 90%.
5.2.17.1. Grupos tipologicos

El nimero de artefactos que presentan retoque asciende a 297, los cuales se

pueden agrupar tipoldégicamente como se muestra en la tabla 5.27.

Tabla 5.27: Grupos tipoldgicos del nivel C4d1a.

GRUPOS N°¢ Evidencias Porcentaje (%)
TIPOLOGICOS

G 20 6,75
R 207 69,7
P 1 0,3
D 21 7,1
T 5 1,7
LD 12 4
B 20 6,75
E 11 3,7
TOTAL 297 100

El primero de los grupos tipologicos, el de los raspadores, estdn compuesto por 20
piezas, entre las que encontramos: un raspador-buril (G12+B31), un raspador carenado
(G11k) y 18 raspadores frontales (G11), 16 simples — entre ellos, 3 frentes de raspador,

estando uno de ellos fracturado—y 2 con retoque lateral (G12).

Las raederas son el grupo que mas artefactos contiene, ascendiendo a 207. En su
mayoria son raederas laterales (R1), a excepcidon de una raedera carenada o Rik. Este
amplio grupo se corresponderia con las ladminas aurihacienses de la tipologia de

Sonneville-Bordes y Perrot.

El grupo de los denticulados agrupa 21 ejemplares que pueden dividirse en 77 raederas

denticuladas (D3), un raspador denticulado (D5) y 13 muescas o escotaduras (D1).
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La tinica punta hallada presenta retoque simple, marginal y directo en sus dos laterales
(P1).

Las truncaduras suman 5, todas ellas normales (T1) a excepcion de una que es oblicua
(T2).

El conjunto de las laminas de dorso contiene 12 unidades, entre las que se distinguen
dobles dorsos (LLDD) y dorsos en un solo lateral (LD). Los LD11 son 6, 3 de ellos
encontrandose fragmentados; el mismo nimero, 6, son LDD11; en estas ultimas, en dos
casos, el retoque directo se alterna con el inverso— laminas de dorso que

corresponderian con las denominadas Dufour en las tipologias convencionales—.

Los buriles, 20, se clasifican como 4 buriles diedros o B31—uno de ellos multiple— 6
buriles sobre fractura o B12, 4 sobre truncadura o B22 y 3 sobre retoque o B21, ademas
de 3 fragmentos sin definir. Uno de los buriles sobre truncadura esta sobre una lamina

con retoque (B22+B21). Y, por tltimo, los écaillés que son 11 E1.

Contabilizando los elementos dobles, los buriles ascienden a 23, siendo el total de los
tipos 300. Los drdenes que integran a estos grupos tipologicos son: Simple, Abrupto,
Buril y Ecaillé. No aparece el retoque Plano. Se aprecia una ruptura altamente
significativa entre los Simples y los Buriles, y otra diferencia significativa entre los

Ecaillés y los Planos.

Tabla 5.28: Secuencia estructural nivel C4d1a, 6rdenes.

S ///B A E /P
249 23 17 11 O N=300

El indice de fragmentacion entre los ttiles es de (75/297) 25,3, lo que indica que una

cuarta parte de la coleccion se encuentra rota.

5.2.17.2. Debitado

El conjunto de debitado se compone de 2 671 evidencias distribuidas segin sus
caracteristicas como se indica en la tabla 5.29. Para los casos de las esquirlas y algunos
de los soportes brutos (fragmentos de menor tamafo) solamente se ha seleccionado el
material correspondiente al cuadro W30 debido a la gran cantidad de este tipo de
evidencias en la coleccion. El hecho de que una muestra aleatoria sea lo
suficientemente representativa como para ser valida a la hora de aplicar su resultado al

total, evita que se tenga que estudiar todo el conjunto. “Organizar y resumir
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informacion y usar ésta para obtener diversas conclusiones“(Devore, 2000) sin

necesidad de emplear mas tiempo del estrictamente necesario.

Tabla 5.29: Soportes del debitado del nivel C4d1a.

Restos de talla N¢ Evidencias Porcentaje (%)
Lascas (e) 456 17,07
Lascas laminares (el) 123 4,6
Laminas (1) 649 24,29
Nucleos (n) 42 1,6
Avivados (av) 175 6,6
Recortes de buril (cb) 105 3,9
Cachos (¢) 30 1,1
Micros (m) 560 21
Esquirlas (esq) 530 19,8
Canto/percutor 1 0,04
TOTAL 2 671 100

En este nivel, dado que el estudio corresponde a una muestra, no podemos hablar de
porcentajes generales. Sin embargo, salvo las microlascas, microlaminas y esquirlas, el
resto si corresponde a la totalidad de la coleccion del este nivel por lo que podemos

deducir que:

Las laminas son el grupo mayoritario, por delante de las lascas y lascas

laminares.
— Los avivados son numerosos, rondando el 7%.
— Los recortes de buril suponen un 4%,;
— mientras que los nacleos no llegan al 2% y los cachos son muy escasos.

De las 1 090 esquirlas estudiadas, 560 corresponden a los soportes de tamafo micro,
donde se han podido identificar algunos de los atributos propios (cara dorsal, cara
ventral y/o taléon), estén completos o no. De este conjunto de elementos de menor
tamano, clasificados como micros, 165 se encuentran completos y 395 fragmentados—
307 fragmentos mediales y distales—. Los fragmentos proximales son 88, identificados
por la presencia de talon repartidos entre: 62 que poseen talon liso, 24 puntiforme, 1
esquirlado y 1 cortical. Poniendo estos datos en relacién con los soportes micro
completos — en que los tipos de talon estan representados de la siguiente manera: 120
talon liso, 31 puntiforme, 11 esquirlado y 3 cortical—, observamos un comportamiento
similar con predominio de los talones lisos y con talones puntiformes también

altamente representados.
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Si se comparan los talones de los soportes micro con los de los soportes brutos de

mayor tamafo, se aprecia la siguiente dindmica:

— los tipos de talon facetado y filiforme no se han identificado entre las
microlascas y las microlaminas. Tampoco los eliminados;

— para todos los conjuntos, las lascas, lascas laminares, ldminas y micros, los
talones lisos estan igualmente representados siendo los mayoritarios;

— entre las lascas el segundo tipo de taléon es el cortical y entre las laminas el
puntiforme;

— las lascas laminares en un 10% no presentan talon por estar eliminado;

— el talon facetado esta méas presente entre las lascas que entre los demas soportes
y el filiforme entre las lascas laminares;

— vy los talones esquirlados se distribuyen de manera similar en todos los tipos, un

5% aproximadamente.

Los soportes sobre los que se han confeccionado los ttiles del nivel C4dia son 224
laminas, 16 lascas laminares y 37 lascas, por lo que las laminas son predominantes. El
indice de fractura es alto, un 0,75 (91 fragmentos proximales, 72 mediales y 52
distales). Al mismo tiempo, analizando los talones de los utiles completos o de los
fragmentos proximales se observa que el taldn liso es el que mas se da con un 65% (108
unidades); en segundo lugar se encuentra el talon facetado que se aprecia entre las
ldminas o laminillas con retoque ya sea Simple o Abrupto; seguidamente estan, en
similar nimero, los corticales, esquirlados, filiformes y facetados. Los talones facetados

se han identificado en las lascas espesas denticuladas.

5.2.17.3. Los nucleos
Este nivel destaca por la gran cantidad de nitcleos, 42 en total incluyendo

fragmentos:

— 2 prismaticos, ambos de extraccion bipolar de ldminas desde dos planos,
aunque uno de ellos se encuentra muy agotado.

— 1 prismatico, poco definido. Extracciéon laminar y bipolar.

— 1 prismatico de laminillas con un tnico plano de percusion configurado en
cristal de roca; es de pequeifio tamafo. Otros 2 nicleos similares pero en silex.

— 1 de tendencia prismatica, de extraccion de lascas con dos planos de percusion
paralelos.

— 3 fragmentos de nucleo prismatico, posiblemente se obtuvieron ldminas y

laminitas.
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2 ortogonales con dos planos de percusion, uno de ellos también presenta dos
planos de extraccion paralelos entre si.

2 ortogonales con varios planos de percusion y extracciéon de laminillas.

2 ortogonales con dos planos de percusion; en uno de ellos una cara presenta
negativos laminares, en el otro los planos son paralelos y se obtuvieron tanto
laminas como lascas.

1 de laminillas muy agotado, ortogonal con dos planos de percusion y de
extraccion paralelos.

1 ortogonal de extraccion de laminas, presentando dos planos de percusion
perpendiculares.

1 ortogonal que presenta tres planos de percusion para extraer laminas.

3 piramidales de laminillas y laminas, 1 con un tnico plano de percusién y con
una parte que fue preparada para la extraccion por cresta pero fall6 el golpe.

1 piramidal sobre n6dulo-plaqueta con extraccién laminar.

3 nucleos piramidales, uno de ellos muy agotado, siendo ellos de extraccion de
laminitas.

2 de tendencia piramidal y de extraccion laminar, 1 de ellos sobre un nédulo
redondeado con una cara de extracciéon y con un solo plano de percusion.

3 fragmentos de nucleo piramidal que sirvieron para la obtencion de laminas.

2 sobre nodulo-plaqueta. El primero es prismatico con un tnico plano de
percusion del que se obtuvieron laminas, mientras que el segundo presenta una
sola cara de extraccién bipolar de laminillas.

1 con tendencia levallois, por su extraccion centripeta de lascas.

1 fragmento de nodulo con signos de intencion de crear una cornisa.

1 fragmento de niucleo de laminitas utilizado como écaillé.

2 ntucleos o preformas de donde se han sacado lascas, uno de ellos tiene signos
de percusion.

1 ndcleo y 1 fragmento de nicleo amorfo con negativos de obtencion de lascas.

2 fragmentos de ntcleo indeterminado.

Los avivados, un total de 175, se dividen en 18 crestas, 101 tabletas, 38 cunas, 16 flancos

y 1 golpe de esquirlado, que suponen casi un 7% de los elementos de debitado. Como

singularidad se ha identificado un percutor, es un canto con signos de golpeo (medidas:

62,1X57,5X50,3 mm.).
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En resumen, el nivel C4dia se caracteriza por una industria litica de basqueda de

laminas, donde predomina el talon liso, que se aprecia en los soportes y en los nicleos.

5.2.18. Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias
primas liticas y sus variedades siliceas

Las materias primas de la industria litica del nivel C4d1a son variadas, sin embargo

es el silex la que supone casi el total del porcentaje, como puede verse en el grafico 5.16.

Las otras litologias solamente representan el 0,6% y son el cuarzo, el cristal de roca y la

lutita—esta ultima ha sido determinada como lutita ferruginosa—. El silex es por lo

tanto un recurso masivo, mientras que el resto son excepcionales.

Materiasprimas nivel C4dla

WSILEX MCUARZO mCRISTALROCA mLUTITA

Grafico 5.16: Representacion de las litologias identificadas en el nivel C4d1a.

De los 297 tutiles retocados, todos estan configurados en silex, a excepcion de dos
piezas: un esquirlado en cristal de roca y una raedera en cuarzo. La distribucion de los
tipos de silex en el conjunto una vez identificados se observa en el grafico 5.17, donde la
presencia del silex de Flysch es dominante, con un 75% contando todas sus variedades.
El segundo tipo es el de Chalosse, con un 11%; y con un 3% respectivamente, lo siguen
el tipo Salies de Béarn y Urbasa. El silex de Trevifio es apenas existente. Si que se ha
detectado silex de Tercis que en un primer momento se ubico entre los indeterminados,
puesto que era una variedad que no se conocia muy bien. Este tipo no llega al 1%,

teniendo solamente una unidad como representacion.
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Grafico 5.17: Distribucion de los tipos de silex identificados en la industria con retoque del nivel C4d1a.

Las litologias identificadas entre el debitado son el silex, el cristal de roca y la lutita.
Esta tltima se ha descrito como una lutita ferruginosa de grano fino (foto xxx); es una
roca sedimentaria detritica de tamafio arcilla o limo, su contenido en hierro hace que se
clasifique como ferruginosa y presenta un color rojizo. Esta roca, tipica del norte del
Pais Vasco (en sedimentos detriticos supraurgonianos), aparece en el Cretacico
Superior como nédulos cementados por hierro (limonitas), por calcita (septarias) o por
silice (lutitas siliceas). Esta roca se ha identificado entre soportes brutos de este nivel.
El uso del cristal de roca se limita a un ndcleo prismatico de pequefio tamafio
(21,7x15,2x11,1), un écaillé sobre lasca, algunas esquirlas, una lasca y un fragmento

medial no identificable.

0,6%

Debitado

12,2%

M FLYSCH

B F. BIDACHE

M F. [HOLDY

B CHALOSSE

M SALIES B.

M TREVINO

B URBASA
TERCIS
INDET.

B NO SLX

Grafico 5.18: Distribucion de las materias primas y variedades identificadas en el debitado del C4d1a.
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Las variedades siliceas que se dan entre el debitado no difieren de aquellas que se han
identificado entre la industria retocada: el silex de Flysch predomina en similar
proporcion; el silex de Chalosse esta en segunda posicion; el de Salies en tercer lugar, y
el silex de Urbasa baja su representatividad a un 1%, mientras que el de Trevifio

contintia siendo marginal al igual que el de Tercis. (Grafico 5.18).

El nimero de indeterminados es similar al de niveles anteriores, rondando en este caso
el 12%. Los alterados representan un 30% de este conjunto y que en este caso en gran
numero se encuentran quemados. Los subgrupos de indeterminados definidos en el
nivel C4dia son los ya descritos: indeterminado Chalosse, indeterminado Urbasa-
Chalosse, indeterminado  Chalosse-Flysch, indeterminado Chalosse-Tercis,
indeterminado Chalosse, indeterminado Urbasa, indeterminado Flysch/desconocido e

indeterminado Trevino.

En el conjunto industrial del nivel C4d1a, aunando tanto debitado como retocado, el
silex de Flysch es mayoritario con un 76,3%, destacando la variedad de Bidache (un
43,6% con seguridad) y escasa presencia de Gaintxurizketa y Tholdy (sin llegar al 1%).
El segundo tipo es el de Chalosse con un 6%, en tercer lugar se encuentra el silex de
Salies de Béarn, con un 3% de representacion y finalmente el de Urbasa que supera
escasamente el 1%, mientras que los tipos de Tercis y de Trevinio no alcanzan el 1% (0,3

y 0,5% respectivamente).

5.2.19. Comparacion tipos de silex e industria litica

El silex del Flysch se encuentra representado de forma homogénea en todos los
grupos, excepto en el de las puntas, donde el Gnico elemento hallado fue realizado
sobre silex de Salies de Béarn. La variedad Bidache se impone como silex preferente en
todos los casos y, por lo general, el resto de tipos siguen una dinamica similar en cuanto
a porcentajes. Quiza pueda ser significativo el silex de Urbasa en relaciéon con los
raspadores. Para confirmar esta idea recurriremos al analisis del x2 que nos indicar si

la muestra es significativa o no.
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Grupos tipoldgicos

100%
90%

B NOSLX

30% INDETERMINADO
(]

70% TERCIS

60% B URBASA

50% = TREVINO
40%
30%
20%
10%

0%

B SALIES DE BEARN
B CHALOSSE

B F. IHOLDY

B F. BIDACHE

M FLYSCH

Grafico 5.19: Distribucion de los tipos de silex entre los grupos tipolégicos del nivel C4d1a.

Entre el debitado del nivel C4d1a el silex de Flysch sigue siendo predominante (grafico
5.20), destacando como siempre su variedad Bidache. El silex de Iholdy es solamente
significativo en los recortes de buril y en los cachos. El tnico percutor es sobre un canto

o nodulo de silex de Flysch.
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Grafico 5.20: Distribucion de los tipos de silex segun el debitado del nivel C4d1a.

Los ntcleos, descontando el configurado sobre cristal de roca, son sobre 3 tipos de
silex: Chalosse, Urbasa y Flysch. Los del tipo Chalosse corresponden a 4 ejemplares,
todos ellos de extraccion laminar: 2 ndcleos piramidales, 1 ortogonal y 1 fragmento de
nucleo que se utiliz6 como écaillé antes de su abandono. El grupo de los nucleos del
silex de Flysch son numerosos (33), el 80%; si observamos la clasificacion de los

mismos segun sus caracteristicas hay: 9 ndcleos prismaticos—2 con seguridad de la
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variedad Bidache, 1 de ellos sobre nédulo-plaqueta—, 7 ortogonales—de ellos 2 de
Bidache—, 10 piramidales—en su mayoria identificados como la variedad Bidache con
seguridad, incluso uno sobre plaqueta—, 4 indeterminados o amorfos, 1 ntcleo
centripeto y 2 preformas sobre la variedad Bidache, una de ellas con huellas de haber
sido empleada como percutor. Los indeterminados son 3, de los cuales 2 dudamos de
su procedencia Chalosse—ambos con negativos de extraccion laminar, uno prismatico
y otro ortogonal (posible silex de Tercis)— y un tercero, posiblemente de Urbasa

—nucleo prismatico del que se extrajeron lascas—.

Es de resaltar la inexistencia de avivados del tipo Urbasa, mientras que se ha recogido
un ntcleo sobre este tipo: es un fragmento de n6dulo con extracciones dirigidas hacia la

configuracion de una cornisa que no fue explotada.

La tendencia entre avivados y nucleos es similar, en ambos la explotacion del silex del
Flysch es determinante. El silex de Tholdy, el de Salies de Béarn y el de Tercis no estan
entre los nucleos pero si entre los avivados; el de Urbasa, en cambio, si en los niicleos y
no en los avivados. Llama la atencién un pequefio nucleo sobre cristal de roca con
negativos de extraccion de laminitas, ya que esta materia solamente aparece en dos

lascas y en algunas microlascas.

La relaciéon entre buriles, grupo amplio en este conjunto, y recortes de buril se hace
patente al comprobar los tipos siliceos sobre los que fueron confeccionados. Asi pues se
observa una correspondencia entre los silex empleados en ambos casos, salvo como

veremos la excepcion del silex de Tholdy.

Quitando el gran nimero de esquirlas, lo que supone casi la mitad del debitado, se
aprecia que el silex de Trevifio esta inicamente representado en laminas. Los tipos de
Chalosse y Flysch y la variedad de Bidache tienen ejemplares entre todos los conjuntos
del debitado. Los silex de Urbasa y de Tholdy poseen un 15% de recortes de buril. En
Urbasa también la mayoria son laminas, al igual que en Chalosse. El silex de Tercis,
aunque escasamente representado, se concentra en las lascas, laminas y lascas
laminares. El material no siliceo tiene mayor porcentaje de lascas respecto a los

siliceos.

Los avivados que se han extraido son en su mayoria del silex de Flysch; las tabletas son
interesantes en porcentaje en este grupo, casi todas sobre el tipo Flysch y el resto
Chalosse. Poniéndolas en relacidon con los nucleos, el desarrollo de ambos elementos es

similar.
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Comparando los datos del analisis de porcentajes con los de la estadistica aportada por
el test x2 (tablas 5.30 y 5.31), se pueden apreciar valores homogéneos para el silex

mayoritario mientras que el resto presentan mas valores heterogéneos:

— En primer lugar, en la industria retocada destacan los raspadores en silex de

Urbasa y los denticulados en silex de Trevifio, ambos por exceso.
— También son altamente significativas las puntas en Salies de Béarn por exceso.

— Aligual que en los niveles protoaurifiacienses precedentes, los buriles presentan
una seleccion no casual para su configuracion eligiendo el silex de Chalosse y en

este caso también el silex de Salies de Béarn.

— El resto de valores altamente significativos lo son por defecto, propios de

materias primas minoritariamente empleadas.
En el debitado a nivel general ocurre lo mismo que para los retocados:

— siendo el silex de Flysch homogéneo, a excepcion de entre las lascas laminares

que tiene un valor heterogéneo positivo.

— Elsilex de Trevifio presenta déficit en todos los tipos de restos, destacando entre

los cachos y las laminas.

— El silex de Tholdy es muy heterogéneo con una eleccién no azarosa del mismo
para la mayoria de los efectivos, especialmente para los recortes de buril. Dato
interesante puesto que entre los buriles se daba un déficit sobre este tipo siliceo,

mientras que en los recortes presenta superavit.

— Dinamica similar muestra el silex de Chalosse, pero en este caso el exceso en
golpes de buril si se corresponde con un exceso en los buriles como ya se
mencionaba. Ademés las laminas en relacién a esta materia es altanamente

significativa.

— El silex de Salies de Béarn es relevante en lascas y lascas laminares; el silex de

Tercis en laminas y avivados de forma similar que el silex de Urbasa.

Hay una relacion silex Chalosse-extraccion de laminas, aunque en las retocadas, LD, su

relacion no es significativa.
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5.2.20. Analisis tipométrico y morfologico

En primer lugar se analizan los tamanos de lascas y laminas. Las primeras, menores

en nimero, se distribuyen segtn el tipo de silex de la siguiente manera:

En el silex de Flysch el de Bidache, la variedad mayoritaria, presenta tamanos
que no superan los 32 mm. La representatividad de cada médulo es, de mayor a
menor: lascas pequenas, lascas medianas y microlascas. Los fragmentos son
numerosos pero de ellos apenas se puede extraer informacion, salvo un
aparente predominio de los micros. La variedad de Tholdy que como veiamos es

escasa, aparece en tamafios pequeios y medianos de igual manera.

Las lascas de tamafio pequeno son las més representadas en el silex de

Chalosse, seguidas de las medianas y las microlascas.

En el silex de Salies de Béarn predomina el tamafo pequefio aunque con similar

presencia del mediano, y en menor medida aparece el micro.

Los tipos de silex minoritarios, en este caso Tercis y Urbasa, estan relacionados

con el tamano pequeno de lascas.

Entre los elementos de retoque que completarian los datos se aprecia para el silex de

Bidache un cambio en el médulo predominante que pasa a ser el mediano. En el resto

de tipos no se ven modificaciones.

Las laminas aparte de ser mas numerosas veremos que aumentan en tamaifo.
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El silex de Bidache se reparte en laminas y laminitas en un alto ntmero,
seguidas de las laminas grandes. Respecto a las otras variedades de Flysch lo
hacen en laminitas el de Tholdy y en laminas el de Gaintxurizketa. Atendiendo a
los fragmentos laminares se observa una distribucion equitativa entre las

laminas y las laminitas, encontrandose ausentes las laminas grandes.

El silex de Chalosse destaca por el tamafio mediano de las laminas, las laminitas
son un tercio del conjunto y las laminas grandes son escasas. La mitad de los
productos laminares se encuentra fragmentada y a partir del principio de
lamina y conociendo la anchura de los fragmentos se extrae que las laminas
grandes desaparecen, mientras que las laminas medianas contintian siendo las

mayoritarias y las laminitas aumentan su representacion.
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e La tipometria de Salies de Béarn es similar a la de Chalosse excepto por la

ausencia de tamafio grande.

e Las laminas brutas de Tercis se clasifican tipométricamente como laminas y
laminitas en igual cantidad, aunque si se tiene en cuenta el tnico resto

fragmentado subiria la representacion de las laminas medianas.

e El tipo de Trevino no presenta soportes completos entre el debitado y a través

de los fragmentos se han podido clasificar como laminitas.

e El silex de Urbasa se encuentra fragmentado salvo en una unidad que es una
laminita; mediante la anchura y la longitud minima los restos se clasifican como

laminitas en su mayoria, seguidas de las laminas y por tltimo las microldminas.

Entre el retocado, los soportes laminares son cuantiosos, especialmente para el silex de
Bidache, aumentando la proporcién de los tipos mayores: laminas grandes y medianas.
Para el caso del de Chalosse solamente se encuentras completos una cuarta parte,
donde destacan los tamanos mas grandes: laminas y laminas grandes. El silex de Salies
de Béarn, el de Urbasa y el de Trevino no contienen productos retocados completos y el

de Tercis solamente tiene un soporte completo que corresponde a una lamina.

Al no haberse medido aquellos elementos menores de 10 mm no pueden clasificarse en
microlascas o microlaminas; pero al tener las cantidades se concluye un predominio del
tamafio micro junto con el tamafo pequeno para el silex de Bidache, variedad local, y
para las variedades mas lejanas el tamano micro sera el minoritario respecto al resto de

moédulos.

5.2.21. Las fases de la cadena operativa del nivel C4d1a

En la tabla 5.32 se observa la distribucion del ntimero de artefactos y su
correspondiente porcentaje segin su posicion en el proceso de aprovechamiento de las
materias siliceas. La coleccion completa de este nivel daria un mayor nimero en
elementos de desecho, debido a que como ya indicAbamos al inicio del capitulo,

solamente se ha estudiado una muestra.

En la gestion del silex de Flysch de Bidache destaca la fase de produccién por ser la
mas representada, seguida de la de reacondicionamiento y de la de abandono.
Unicamente se aprecia fase de adquisicién en el silex de Flysch Bidache en un nédulo

que sirvi6 de percutor. Los tipos de Chalosse y Salies de Béarn se comportan de forma
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similar, diferenciandose en la fase 4 donde el silex de Chalosse apenas tiene elementos

de desecho. El porcentaje de extracciones es mayoritario en ambos.

Los silex no incluidos en la tabla —variedad Iholdy y los tipos Trevino y Tercis—
presentan exclusivamente elementos asociados a extracciones y retocados, a excepcion
de algunos desechos del tipo Iholdy que también tiene elementos de
reacondicionamiento. Por lo que al silex de Urbasa se refiere, su cadena operativa esta
mejor representada, con restos de todas las fases desde la 1.

Tabla 5.32: Distribucion de las evidencias estudiadas del nivel C4d1a segun las fases de la cadena operativa,
diferenciandose los silex Flysch, Chalosse y Salies de Béarn.

Cgdia PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FLYSCH SALIES DE
FASES T CHALOSSE | > pr oy
0. Producto
i 1(0,1)
ADQUISICION Bruto 0] (0]
Decorticado 63 (2,8) 14 (7,6) 5(5,5)
1. PREPARACION Configuracion 164 (7.3) 16 (8,6) 6 (6,6)
nicleo 47,3 ’ ’
2.
) Extracciones 854 (38,2) 94 (50,8) 52 (57,1)
PRODUCCION
3 Retocados 213 (9,5) 33 (17,8) 10 (11)
REACONDICIO Reacondiciona
NAMIENTO — 514 (23) 23 (12,4) 9(9,9)
3.
427 (19,1)
ABANDONO Desechos 5(2,7) 9(9,9)
Total de restos 2236 (100%) 185 (100%) 91 (100%)
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5.2.22. Conclusiones C4d1a

Este nivel que también se encuadra en el Protoaurinaciense, presenta disparidades
frente a la unidad anterior. En primer lugar llama la atencién la disminucion de los
elementos de dorso que se encontraban entre los mayoritarios junto a las raederas.
Estas dltimas son ahora las mas representadas alcanzando el 70% entre los grupos
tipologicos. Los buriles y los raspadores pasan a ser los segundos en importancia,
aunque con porcentajes discretos. El tipo de talla es laminar, al igual que los niveles

anteriores, aunque las lascas aumentan.

En cuanto a las materias primas empleadas el silex sigue siendo protagonista,
manteniéndose como recurso masivo, y se da una disminucion de litologias no siliceas,
las cuales suponen un 0,6%. Se han identificado un total 9 variedades siliceas que
pueden agruparse en 6 tipos, puesto que el silex de Flysch incluye las variedades de

Bidache, Gaintxurizketa y Tholdy.

Cada tipo de silex se ha gestionado de manera diferente, el silex de Bidache presenta
todas las fases de produccion al tratarse entre otras razones de un recurso cercano. Por
lo que a los tipos de Salies de Béarn y Chalosse se refiere también tienen presencia en
todas las fases de produccién, excepto la de adquisicién; aunque presentan mayor
significacion de la fase 2 o fase de produccidon. Podemos decir que del silex de Urbasa
no existe una explotaciéon continua, pues los nucleos son irregulares, de extraccion de
lascas o abandonados en pleno proceso de configuracion; los restos no son muy
numerosos, Unicamente destaca por el porcentaje de recortes de buril que no muestra
relacion con el de los buriles (5%). Se aprecia asi, la existencia de una actividad de
configuracién de buriles que, por causas que se nos escapan, no se han hallado entre el
material de la excavacion. Sin embargo, cabe mencionar que para ser un silex no local,
incluso pudiéndolo clasificar como muy lejano, la cadena operativa se encuentra bien
representada. El silex de Trevino y el de Tercis se centran en las fases intermedias, 2 y

3, caracteristicas de silex de origen lejano o aloctono.

Por 1ultimo, la clasificacion de los silex empleados en este nivel es similar a lo observado

en los niveles protoaurinacienses precedentes.

i.  El silex de Bidache es el mayoritario y autéctono y por tanto local, con

una gestion integra en el mismo yacimiento;

ii. La variedad de Tholdy es inmediata en cuanto a proximidad pero

excepcional en su uso; y
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iii.  la variedad de Gaintxurizketa es también de empleo excepcional, se

consideraria regional.

iv. Los de Chalosse y Salies de Béarn son regionales por su distancia lejana

y su uso minoritario.

v.  Elsilex de Tercis es excepcional en cuanto a su uso y lejano por la distancia

de los afloramientos, clasificAndose por su difusiéon como regional.

vi.  Los tipos de Treviiio y Urbasa con su aparicion excepcional llegan de zonas

extra-regionales y podrian corresponderse con trazadores.

Asimismo la clasificacion tipométrica es semejante, con presencia mayoritaria de
elementos medianos en general, junto con los micros para el silex de Bidache
exclusivamente. Si se aprecia cierto aumento equilibrado del tamafio. La aparicion de
laminas grandes daria muestra del empleo de éstas en el Protoaurinaciense,

caracterizado por este tipo de evidencias liticas.

La relacion entre buriles y el silex de Chalosse es significativa en los niveles
Protoaurinacienses, sefialando la existencia de algin factor que incide en la
configuracién de estos artefactos sobre esta roca en concreto. En los restos de talla los
silex lejanos son los que aparecen destacados por exceso especialmente los ligados a

soportes brutos.
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5.3. Estudio del Auriiaciense Tipico de Isturitz, el nivel C4b2
Para este estudio se ha seleccionado una muestra del amplio conjunto de
soportes (unas 1200 unidades) y se ha optado por analizar todos los avivados y todos
los ttiles inventariados en la colecciéon. De modo que la muestra seleccionada para la
determinacion de la procedencia del silex de la industria del nivel C4b2 asciende a 1531

piezas.

En primer lugar la conservacion de la coleccion litica es buena en cuanto a la capacidad
de determinacion de las procedencias, solamente un 1% se encuentra deshidratado y un
2,5% quemado o rubefactado. La patina continta siendo importante entre los

elementos siliceos.

5.3.1. Industria litica: caracteres tipologicos y tecnolégicos

A continuacidn se presentan en primer lugar las caracteristicas de la industria litica
estudiada en este nivel adscrito al Aurinaciense Tipico. Al igual que se ha realizado en
niveles precedentes se prestara atenciéon a los caracteres tipologicos y tecnoldgicos,
para posteriormente realizar el estudio arqueopetrolégico con las determinaciones de
procedencia de las materias primas liticas.

5.3.1.1. Grupos tipologicos

El conjunto estudiado del nivel C4b2 de Isturitz esta compuesto por un total de

299 elementos tipologizables, los cuales se reparten de la siguiente manera:

Tabla 5.33: Grupos tipoldgicos del nivel C4b2.

Grupos tipologicos N¢ evidencias Porcentaje (%)
G 55 18,4
R 44 14,7
P 1 0,3
D 23 7,7
Bc 3 1
LD 135 45,2
PD 2 0,7
A 1 0,3
T 3 1
B 13 4,3
E 19 6,4
TOTAL 299 100

El grupo que maés aparece en este nivel es el de las laminas de dorso, con un 45%, de las
que la gran mayoria corresponderian a las laminillas Dufour (de la tipologia de
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Sonneville-Bordes y Perrot). Las raederas son también un amplio conjunto, suponiendo
un 14,7% del total, aunque en este caso superadas por los raspadores que representan
un 18,4%. Los siguientes grupos, ya con menores porcentajes, son el de los
denticulados y el de los esquirlados (7,7 y 6,4% respectivamente), buriles (con un 4%),
y, finalmente, puntas (dos de dorso y una simple), perforadores y truncaduras (mismo

porcentaje ambos: 1%), asi como un solo abrupto indiferenciado.

En el orden de los simples el grupo tipologico de los raspadores, esta formado por 55
ejemplares: 25 raspadores simples o G11—13 de ellos conservando el frente—; 18 G12,
sobre lamina retocada; 6 raspadores carenados o Giik—sobre nucleo son 2—; 3
raspadores en hocico o G2; 2 raspadores dobles (G1+G1) y 1 raspador con écaillé
opuesto (G1+E1). Los soportes son laminas esencialmente, aunque también los hay

sobre lasca y uno solo sobre flanco de nicleo.

Las raederas, son 44: 41 raederas simples o R1—10 sobre lamina espesa, “lamina
aurinaciense”—, 1 raedera-raspador, R1+G12 (con retoque inverso), 1 raedera con pafio

de buril (posible buril en inicio) (B21) y 1 raedera transversal o R2.
Entre los 3 becs o Be1 hay 2 sobre lasca y 1 sobre lamina. La tinica punta es simple o P1.

El grupo de los denticulados asciende a 23 unidades, divididas en: 7 raederas
denticuladas o D3— 1 con retoque “sierra”™—, 1 raspador denticulado o D5, 12 muescas
o D1—todas directas a excepcion de una que es indirecta; ademas una presenta muesca
en ambos lados creando una lamina con estrangulamiento— y 3 fragmentos

indeterminados de soportes con retoque denticulado, posibles D3.

En el orden de los abruptos, el grupo de las laminas de dorso cuenta con 135 ejemplares
y el de las puntas de dorso con 2. Las LD se dividen en 92 LD11: 21 con retoque abrupto
directo, 46 con retoque abrupto inverso, y una con retoque abrupto alterno, y 25 con
retoque abrupto muy marginal—directo, excepto en 6 casos que es inverso—; 41
LDD11: 1 con retoque directo en ambos lados, 25 con retoque directo en un lado e
inverso en otro y 14 dobles dorsos con retoque abrupto muy marginal, todos ellos con
retoque inverso y directo, salvo uno con directo en ambos lados; y 1 lamina de dorso
truncada: LDT11. Las puntas de dorso corresponden a 1 PD con retoque abrupto
inverso en un solo lateral, a 1 lamina apuntada con retoque simple inverso en un lado y
en el opuesto con un abrupto directo. El resto de elementos de los abruptos son 3

truncaduras simples y un abrupto indiferenciado o A1.
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Los buriles, un total de 13 ejemplares, son: 8 diedros o B31—uno de ellos con retoque
en el lado opuesto—, 3 buriles sobre truncadura o B22, 1 sobre fractura o B12 y 1 B11
buril sobre plano de talla (ntcleo burinoide). Y, por tltimo, los esquirlados que son 19:
16 écaillés simples o E1—un écaillé sobre lamina con retoque y otro marginal—, 2

écaillé-buril o E2 y 1 écaillé-raspador o E3.

La distribucion de los elementos que presentan retoque teniendo en cuenta los 6rdenes:
Simple, Abrupto, Ecaillé y Buril ha sido sometida al analisis estructural. Se han
contabilizado los efectivos con tipos secundarios, ascendiendo los G a 57 y los E a 20
tipos, y el total a 302. La secuencia (tabla 5.34) confirma lo ya intuido?, homogeneidad
de los Abruptos y los Simples, y una ruptura altamente significativa entre Simples y

Ecaillés y Buriles.

Tabla 5.34: Secuencia estructural de los 6rdenes del nivel C4b2.

A S ///E B//P
144 125 20 13 0 N=302

El indice de fractura es de 0,74, entre los que destacan los fragmentos mediales y
medial-distales. Los artefactos retocados completos no superan la cuarta parte del total

de los mismos.

Segun los talones de los artefactos completos y de los fragmentos proximales, se intuye
una técnica de talla con percutor blando, puesto que los tipos de talones son
esencialmente lisos y no muy anchos, en la mayoria de los casos. Los talones
esquirlados, facetados y puntiformes son menos relevantes, pero estan también

presentes al igual que los corticales y filiformes, estos altimos excepcionales.
5.3.1.2. Debitado

Los elementos de debitado y soportes brutos examinados para una posterior
determinacion de los silex, un total de 1232 unidades, se ven reflejados en la tabla 5.35.
Los elementos de menor tamafno seleccionados para su estudio y determinaciéon
corresponden a los cuadros V31 y W30 (se analizaron 409 unidades de las 1516 totales,
es decir, una cuarta parte de los soportes micros, menores de 20 mm de longitud). En
su mayoria son laminillas y se asociarian a las labores de retoque de las laminas de este

nivel.

' El orden de los planos no se da como tal, Unicamente en tres elementos hay un retoque tendente a
plano: dos raederas de retoque simple con tendencia a plano y una lamina de dorso con retoque
abrupto, tendiente a plano e inverso.
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Tabla 5.35: Restos del debitado del nivel C4b2.

Restos de talla Neo %
Lascas 326 26,5
Laminas 317 25,7
Lascas laminares 76 6,2
Cachos 3 0,2
Ntcleos 13 1,1
Avivados 69 5,6
Recortes de buril 19 1,5
Esquirlas 409 33,2

TOTAL 1232 100

Los elementos micro, ya estén completos o no, son 356; se han introducido en el grupo
de las esquirlas, junto con los microrrestos inidentificables. Los talones de los soportes
micro se caracterizan por una presencia mayoritaria del tipo liso, seguido del
puntiforme y del esquirlado, continuando con el mismo comportamientos ya estén

completos o no y de dindmica similar a la observada en los retocados.

5.3.1.3. Los nucleos
El modo de explotacion de la materia prima en el nivel C4b2 de Isturitz queda
reflejado en el conjunto industrial total. Teniendo los niicleos recogidos se ha obtenido

la siguiente informacion:

— 6 nucleos piramidales de extraccion laminar (siendo los negativos de pequenio
tamafo: laminillas en su mayoria). Presentan un tinico plano de percusion. Dos
de ellos muy agotados y otro parcialmente cortical;

— 1 nuacleo piramidal, en origen, con dos planos de percusion; negativos de
extraccion de laminillas;

— 1 piramidal, con un tnico plano de percusion que aparece facetado; los ultimos
soportes que se extrajeron fueron lascas;

— 2 nucleos prismaticos, ambos con dos planos opuestos; extracciéon bipolar de
ladminas y laminillas;

— 1 nucleo ortogonal de extraccion de laminillas;

— 1ortogonal prismatico, sobre nédulo en plaqueta;

— Y, 1 ntcleo amorfo con extraccion de lascas.

En las laminas més grandes se pueden apreciar negativos de extracciones anteriores de

lamina (mas de tres en la mayoria). Lo que anadido a la informacion de los ntcleos y
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soportes en general, nos daria datos sobre una talla laminar intensa para este nivel

Aurifiaciense Antiguo.

5.3.2. Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias

primas liticas y sus variedades siliceas

La determinacion de la procedencia de las piezas siliceas de este nivel se ha hecho,
como ya se ha mencionado, sobre una muestra del total del material recogido. Se han
analizado los restos micros, con la problematica de lo que supone el tamano (es dificil
observar caracteristicas propias del silex), no obstante, la proporcion de

indeterminables no aumenta de manera especial respecto a las piezas de mayor talla.

Las litologias identificadas en la industria litica son variadas (grafico xxx): cuarcita,

cristal de roca, arenisca y caliza, aunque el silex es la roca mayoritaria con un 99,5%.

Materiasprimas nivel C4b2

ES[LEX M CUARCITA CRISTAL DEROCA CALIZA ARENISCA

0,2%

0,5%
0’2% ‘
0,1%

Grafico 5.21: Litologias identificadas en la industria del nivel C4b2.

La configuracion de los utiles del nivel C4b2 (grafico 5.22) se realiz6 fundamentalmente
sobre silex del tipo Flysch, agrupando las variedades: Flysch genérico, Flysch de
Bidache y Flysch de Tholdy (Gaintxurizketa y alguna otra variedad no concretada
también fueron identificadas), lo que supone un 60% de la materia prima utilizada. El
segundo tipo mas empleado es el de Chalosse (que también integra variedades
propias2), con un 20%. El siguiente tipo de silex aprovechado es el de Salies de Béarn
con un 5%, seguido del de Treviiio (2%) y finalmente del de Urbasa (1%) y del de Tercis
(1%). Llama la atencion la poca representacion del silex de Urbasa, dado que se

considera un silex de calidad y no se encuentra tan alejado de Isturitz como Trevino; no

’ No han sido tenidas en cuenta estas variedades a la hora del computo debido a la dificultad de su
identificacidn y a la falta de estudios en profundidad que permitan corroborar fidedignamente su origen
concreto.
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obstante, se ha mencionado la posibilidad de que algunos de los indeterminados
pudieran ser de tipo Urbasa. Algo similar ocurriria para el silex de Tercis, cuyo
afloramiento se encuentra no muy lejos hacia el norte. Entre las litologias no siliceas
unicamente se ha hallado una pieza esquirlada sobre cristal de roca, cuya procedencia
es imposible determinar e irrelevante cuantitativamente.

Los indeterminados suponen alrededor de un 14% tanto entre los restos de talla como
en los artefactos retocados, principalmente se encuentran alterados: deshidratados o
quemados, o con patinas que hacen dudar de su procedencia. Posiblemente se traten de
silex de Chalosse y de Urbasa porque los subgrupos del nivel C4b2 son: indeterminado
Chalosse-Tercis, indeterminado  Urbasa-Chalosse, indeterminado  Chalosse,
indeterminado Flysch/Desconocido, indeterminado Urbasa, indeterminado traslacido

Chalosse e indeterminado Trevifio.

Retocado

0,3%

1,0% M FLYSCH
1,0%_\ B F.BIDACHE
2,0% B F. IHOLDY
B CHALOSSE
B SALIES B.
M TREVINO
B URBASA
TERCIS
INDET.

B NOSILEX
2,0%

Grafico 5.22: Distribucion de los tipos de silex entre el retocado del nivel C4b2.

Si observamos el grafico de distribucion (5.23) de los silex entre los restos de debitado,
podemos ver un predominio del silex de Flysch, al igual que ocurria entre los restos
retocados; sin embargo, aqui supone un 70% del total. El silex de Chalosse contintia
siendo importante, con un 11%, seguido del de Salies de Béarn que disminuye su
representatividad (solamente un 3%), mientras que el tipo siliceo de Trevifio pierde
importancia y no llega al 1%. El conjunto de Urbasa aparece entre el debitado
igualmente representado, con casi un 1%, comportandose el de Tercis de forma pareja.
Por ultimo, mencionar el resto de material litico no siliceo: 3 lascas de arenisca, 3 lascas
de caliza—posiblemente la caliza donde se encajan los nodulos de silex Bidache, por su

similitud con los cortex—y una lasca de cuarcita de color blanco-grisaceo.
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Debitado

0,6%

M FLYSCH

M F. BIDACHE

B F. IHOLDY

B CHALOSSE

B SALIES B.

M TREVINO

B URBASA
TERCIS
INDET.

B NO SILEX

Grafico 5.23: Distribucidon de los tipos de silex identificados entre el debitado del nivel C4b2.

Resumiendo los datos de procedencia del conjunto industrial completo, el silex de
Bidache, al que se le han incluido aquellas evidencias del Flysch genérico, representa el
68,3%. La variedad de Tholdy solamente supone el 1,2%, mientras que el tipo de
Chalosse presenta el 12,9%, el de Salies de Béarn el 3,1% y el de Tercis el 0,6%. Los

tipos del sur aparecen con el 0,8% Urbasa y el 0,6% Trevifio.

5.3.3. Comparacion tipos de silex e industria litica

Los retocados (grafico 5.24), como hemos mencionado, estan confeccionados en su
mayoria sobre silex de Flysch. Podemos destacar aquellos grupos que presentan mayor
cantidad de elementos, como son las raederas, las laminas de dorso y los raspadores,
los cuales presentan una variedad silicea amplia. Por un lado, las raederas tienen
representacion en el silex de Tholdy (con un 5%), algo que no ocurre en el resto de los
grupos (Gnicamente un 1% en las LD); el silex de Trevifio estd minimamente
representado (1%), mientras que Salies de Béarn lo hace con un 5% y Chalosse no llega
al 20%, al igual que el silex de Bidache. Las laminas de dorso se caracterizan por un
50% de Flysch, un 20% de Chalosse y apenas tiene representacion entre ellos el silex de
Salies y el de Urbasa; por su parte, el silex de Trevifio supone un 4%. El grupo de los
raspadores, es similar a los anteriores: mas de un 50% de silex tipo Flysch, un 5% de
Salies de Béarn, un 1% de Urbasa y, como particularidad, el silex de Chalosse tiene casi

un 30% de unidades.
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Teniendo

retocados,
lamina; el resto corresponden a fragmentos (mediales en especial). Poniéndolo en

relacion con los datos que tenemos para los soportes brutos y anadiendo la procedencia

M NO SILEX
INDET.
TERCIS

B URBASA
TREVINO

M SALIES B.

B CHALOSSE

W F. IHOLDY

H F.BIDACHE

M FLYSCH

Grafico 5.24: Distribucion de los silex para cada grupo tipolégico del nivel C4b2.

en cuenta los soportes sobre los que se han confeccionado los artefactos

279 han podido ser incluidos en las categorias de lasca, lasca laminar y

de la materia prima (grafico 5.25), observamos que:

en los diferentes tipos de silex, a excepcion de las litologias no siliceas, donde se

el nimero de lascas baja notablemente entre los ttiles, tanto en general como

mantiene el predominio de lascas;

— los tipos de Tholdy y de Urbasa son utilizados Gnicamente para laminas, en el

caso de los retocados;

— es llamativa la explotacion diferenciada que se hace para el tipo Tholdy, donde

solamente se retocan las laminas, mientras que entre los soportes brutos

predominan las lascas;

— algo similar ocurre con el silex de Chalosse, cuyos ttiles son confeccionados

sobre ldmina, o en menor medida sobre lasca laminar (no llega al 10%), y los

restos brutos se reparten en lascas y laminas de manera equilibrada.

Poniendo en relacion los ntcleos con sus caracteristicas y la materia prima sobre la que

se realizaron podemos distinguir una explotaciéon diferente para cada tipo de material

litico y de

de percusion y extraccion laminar son de silex de Flysch; mientras que los otros dos
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piramidales —el de dos planos de percusion y el de extraccion de lascas— corresponden
a silex de Chalosse y Salies de Béarn respectivamente. Asimismo, el otro nticleo del que
se extrajeron lascas es de tipo Chalosse. Como dato general podemos afirmar una
utilizacion preferencial del silex tipo Flysch, de la variedad Bidache esencialmente, para

la obtencion de ldminas o soportes laminares de menor o mayor tamafio.

En general, se puede afirmar que los soportes laminares son los preferentes a la hora de
confeccionar artefactos retocados; a pesar de que en el conjunto de los soportes las

lascas tengan un significativo porcentaje.

El proceso de talla del nivel C4b2 sigue la misma dindmica para cada tipo de silex
identificado. Si prestamos atencion a cada variedad, el proceso de debitado —nftcleos,
soportes, avivados y cachos— tiene un comportamiento similar: porcentajes
semejantes entre nucleos, avivados y soportes. El silex de Flysch y su variedad Bidache,
por ejemplo, posee elementos de todas las fases del debitado, con gran cantidad de
esquirlas; ello indica una actividad de talla intensa. El silex de Chalosse también
presenta un desarrollo completo, con menor porcentaje de restos menores; al igual que
el de Salies de Béarn, aunque este ultimo tiene una representacion muy pequeiia en

relacion al conjunto.

Los silex lejanos o aloctonos, como Chalosse, Urbasa o Treviho, no tienen
representacion entre los cachos, posiblemente debido a su escasa disponibilidad y a un
aprovechamiento eficiente, a diferencia de las variedades més abundantes que si

presentan este tipo de restos.
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Grafico 1.25: Distribucidon de los silex entre cada conjunto del debitado del C4b2.

Las esquirlas podrian estar relacionadas con los soportes retocados, puesto que gran
cantidad de ellas presentan caracteristicas propias de los restos generados durante el
proceso de retoque. Las microlascas o microlaminas de retoque poseen una morfologia
identificable: aparecen completas, son de pequefio tamafio y los talones son finos,
generalmente lisos o puntiformes. La variedad que méas se retoca en el yacimiento, in
situ, es la de Flysch de Bidache; lo que confirmaria la alta disponibilidad de esta
materia y su reiterado aprovechamiento. La proporcion de microrrestos o esquirlas
comparada con los ttiles del tipo Chalosse es pequeiia; intuyéndose, por ello, un aporte
de ttiles ya confeccionados y una reducida actividad de retoque o reavivado. El silex de
Trevifio parece haber llegado hasta Isturitz en forma de 1til ya configurado, puesto que
no se han identificado restos micros del mismo entre los residuos de talla. No obstante,

el silex de Urbasa si parece retocarse y tallarse en el lugar.

Toda la industria litica ha sido sometida al test de ¥2 y se han obtenido valores que son
homogéneos entre la industria retocada para los silex de Flysch y de Chalosse (tabla

5.36). Para el resto de conjuntos en su mayoria:

— Las laminas de dorso para los silex de Urbasa y Trevifio presentan una alta

significacion positiva.

— Los denticulados en silex de Tercis y de Salies de Béarn también estan influidos
por un factor que provoca su empleo, junto con las puntas de Chalosse, las

puntas de dorso de Salies y los écaillés de Tercis.
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En el debitado es remarcable el comportamiento opuesto que se da entre el silex
de Flysch y el de Tercis (aunque en general también con otras variedades no
locales). En el primero las lascas son deficitarias en detrimento de las esquirlas,

mientras que en el segundo las lascas muestran superavit y las esquirlas déficit.

Los soportes laminares tienen relevancia en el silex de Salies de Béarn por
exceso y los cachos lo hacen por defecto, al igual que ocurre para el resto de

variedades no locales.

Los recortes de buril son altamente significativos en relacion con los silex de
Chalosse y Salies de forma positiva y por el contrario, con los silex de Flysch,
Gaintxurizketa (valor heterogéneo con reservas) y Trevino de forma negativa.
Esta informacion no puede cruzarse con la de los buriles porque los valores para

éstos han sido homogéneos.
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5.3.4. Analisis tipométrico y morfologico

El nivel C4b2 presenta un equilibrio entre soportes laminares y soportes lascares, a

diferencia de los niveles protoaurinacienses donde destacaba lo laminar. Observando

las lascas y sus dimensiones:

El silex de Flysch de Bidache presenta un elevado porcentaje de lascas pequenas
muy por encima de las medianas que le siguen en ntimero y de las grandes, con
una sola evidencia. Las otras variedades de Flysch apenas tienen representacion

aunque si se advierte una relaciéon directa con el tamafo pequeno.

El silex de Chalosse tiene un predominio del tamano pequeno, encontrandose

lejos el mediano.

El silex de Salies de Béarn presenta similar representacion de lascas medianas y

pequenas.

La tinica de Trevino es de tamaio pequeno.

En la industria retocada sobre soportes de lasca completos encontramos una mayor

presencia de las lascas medianas, por lo que la dinAmica anteriormente descrita para el

debitado cambia ligeramente.

En cuanto a las laminas:

192

El silex mayoritario, el de Bidache, presenta un porcentaje similar de laminas de
tamafno mediano y de tamafno pequeno, teniendo en cuenta tanto los elementos
completos como los fragmentados, estos tltimos suponen tres cuartas partes del

conjunto.

El silex de Chalosse con mas de la mitad de las evidencias laminares
fragmentadas se distribuye de forma similar entre laminas y laminitas, aunque
al incluir los fragmentos y estimar su longitud el tamano pequeiio aumenta

levemente.

Las del tipo Salies de Béarn se encuentran incompletas en su totalidad. Los
fragmentos corresponde de forma igual, en cuanto a tamafno, a laminitas y

laminas.
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e Se ha contabilizado un tnico fragmento de silex de Tercis que, en su longitud

minima, seria una lamina.

e Un unico fragmento de Trevino es una posible laminita, junto a una laminita

completa.

o [Elsilex de Urbasa, a pesar de ser escaso, presenta variedad entre los soportes de

microldmina a lAmina.

Por lo que concierne a lo retocado en soporte laminar los tamanos se ven
incrementados, sobre todo con la aparicion de laminas grandes en los silex de Chalosse
y de Bidache, un raspador y una raedera respectivamente; y por otro lado, las laminas
son aqui mayoritarias. El silex de Salies de Béarn no se ve afectado asi como el de
Urbasa tampoco, y para el resto de variedades no hay unidades laminares entre la
industria retocada. El m6dulo micro es el mas representado, salvo en las variedades

excepcionales como Gaintxurizketa, Urbasa y Trevifio, donde apenas se ha identificado.

Los soportes sobre los que se han configurado los restos retocados son basicamente
laminas, puesto que los tipos mas representados: laminas de dorso y raederas son
laminares. Los écaillés estdn confeccionados en su mayoria sobre lascas y lascas
laminares, un tercio de los raspadores y el tnico abrupto también sobre lasca; en el
resto de grupos predomina notablemente el soporte laminar. Comparando con los
soportes brutos, lascas y l1aminas se presentan equilibradas, sosteniendo esta dindmica

las lascas laminares que se presentan en ntimero notable.

5.3.5. Las fases de la cadena operativa del nivel C4b2

Con la intencién de que la cadena operativa pueda ofrecer una informaciéon no
sesgada, se ha decidido solamente incluir en el estudio aquellos elementos de los
cuadros que han sido completamente estudiados: W30 y V31. De esta manera el

resultado se acerca mas a la realidad.

El silex de Flysch, en su mayoria identificado como la variedad Bidache, tiene una
representacion irregular a lo largo de la secuencia litica a diferencia de los tipos de
Chalosse y Salies de Béarn. La primera de las cadenas contiene mayor ntimero de
efectivos entre los elementos de reacondicionamiento, seguido de las extracciones. La
fase més representada es en este caso la 3. La fase de producciéon es también
importante; sin embargo, la fase de abandono es muy pequeiia y la de adquisiciéon no se
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da en la industria litica del nivel C4b2. Los tipos siliceos no locales tienen mayor
proporcién en la produccion y el reacondicionamiento, dejando en altimo lugar la fase
de abandono en el caso del silex de Chalosse. Para el silex de Salies de Béarn no se han
encontrado elementos de la Gltima fase. Y en ninguno de estos silex se detecta la fase de
adquisicion.

Tabla 5.38: Distribucion de los silex de tipo Bidache, Chalosse y Salies de Béarn del nivel C4b2 segtin las fases de
la cadena operativa en la que estan representados.

PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
C4b2
FASES FLYSCH CHALOSSE | SALIES DE
BIDACHE BEARN
0. Producto
ADQUISICION Bruto %) %} 9}
L Decorticado 37 (6,6) 7(9,2) 2(9,1)
PREPARACION Configuracién 15 (2,7) 1(1,4) 2(9,1)
nucleo
2. Extracciones 119 (21,1) 17 (22,4) 4 (18,2)
PRODUCCION
3. Retocados 64 (11,4) 22 (28,9) 7(31,8)
REACONDICIO | Reacondicionamien 201 (51,7) 18 (23,7) 7(31,8)
NAMIENTO to
4.
ABANDONO Desechos 37 (6,6) 11 (14,5) [0
Total de restos 563 76 22

Las variedades minoritarias como Iholdy, Tercis, Urbasa y Trevifio presentan una
gestion diferenciada: el de Tholdy, al ser de origen inmediato, solamente tiene presencia
en la fase 2 o fase de produccion; el de Tercis, aun siendo lejano, tiene presencia desde

la fase 1; mientras que los de Urbasa y Trevifio estan en las fases 2 y 3.
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5.3.6. Conclusiones C4b2

Podemos concluir que la materia prima litica empleada es mayoritariamente local.
La captacion del silex se realizé en un radio no muy amplio unos 30 Km; como asi lo
demuestra el predominio de silex de la variedad Bidache y el silex de Chalosse o el de
Salies de Béarn, todos ellos tipos que denominamos “norpirenaicos”. Las escasas
evidencias en otras variedades como Trevifio o Urbasa demuestran un aporte externo

ocasional reflejado especialmente en productos ya conformados.

En relacion con la clasificacion de los silex a partir de su difusion, los tipos explotados
son los mismos que en los niveles precedentes y presentan la siguiente categorizacion:
i. el silex de Bidache es mayoritario y de procedencia autoctona/lejana y,
por tanto, lo clasificamos como local;
ii.  la variedad Flysch de Iholdy es excepcional puesto que no alcanza el 2% de
representacion, a pesar de ser un recurso inmediato;
iii. el silex de Chalosse, con afloramiento lejano, tiene un uso discreto;
iv.  yelsilex de Salies de Béarn, también lejano, presenta un uso minoritario;
v. el tipo de Tercis es excepcional, éste junto a Salies entrarian dentro de los
recursos de difusion regional;
vi. vy los silex de explotacion excepcional, con una procedencia exoética y de

caracter extra-regional son Trevifio y Urbasa.

En la ocupacién aurifiaciense estudiada parece darse un cambio en cuanto al empleo de
los recursos con respecto a la protoaurinaciense, especialmente visible en el descenso
de litologias diferentes a las siliceas. Entre los silex que ahora tienen un, baja levemente
el porcentaje de Flysch de Bidache aunque continua siendo mayoritario y el silex de
Chalosse gana peso, siendo en este nivel de caracter discreto. La gestién de las materias
primas al norte y al sur de Isturitz (Cuenca sur aquitana y Cuenca Vasco-Cantébrica) es
también diferente en cada caso. La estadistica indica una preferencia por el uso de los
silex de Urbasa y Trevifio para la configuracion de laminas de dorso y por otro lado una
preferencia para los denticulados de los silex de Tercis y de Chalosse. No obstante se da
una uniformidad en la manufactura de elementos de sustrato en todas las variedades

aloctonas por defecto. Todo ello, sin olvidar la relevancia del silex mayoritario.

Ademas de la cercania de los afloramientos se afiade la facilidad de movimiento por la
zona de captacion, en el que las alturas maximas escasamente superan los 200 metros
de altitud. La situacion de la cueva de Isturitz es excelente estratégicamente tanto para

la obtencién de los recursos naturales como para el paso entre el Cantabrico y la region
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de la Dordofia (ambas zonas de gran importancia durante el Paleolitico Superior por

sus numerosos yacimientos).

Las laminas aurifacienses (o los soportes espesos retocados) mas vistosas son las
configuradas en el silex de tipo Chalosse. La calidad de este tipo siliceo se constata a
partir de los excelentes ejemplares hallados. En relacion con estas laminas de tamanos
grandes, el estudio tipométrico indica una relacion entre lo retocado y los modulos mas
grandes. Los tamanos pequefios son los mas presentes en el debitado, sin tener en
cuenta que los elementos micros predominan en los silex de Flysch de Bidache y de

Chalosse y apenas se dan entre los demas tipos.

Esta pluralidad de silex y la amplitud de distancia de algunos afloramientos indican un
conocimiento extenso del territorio y una movilidad bien controlada. Esta afirmacion
concuerda con las hipdtesis de cambio de gestion de la materia prima en el inicio del
Paleolitico Superior. Asi, se ha considerado al Aurifaciense como una ruptura con el
Paleolitico Medio, dando paso a una mayor regionalizaciébn y a una seleccion mas

cuidada de las materias primas (Kozlowski, 2005).
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5.4. Estudio del Gravetiense de Isturitz, nivel Ist c3b sommet

El nivel C3b sommet corresponde a un Aurinaciense Evolucionado o a un
Gravetiense. La conservacién de la colecciébn en general es buena, a pesar de
encontrarse la mayoria de los elementos patinados como consecuencia de los procesos
post-deposicionales. Alrededor de un 4% estan alterados, de ellos el 1,4% esta
deshidratado y el 2,3% quemado o rubefactado; pero en algin caso no ha impedido de

determinacion litica.

5.4.1. Industria litica: caracteres tipologicos y tecnolégicos

El nivel C3b sommet ha proporcionado cerca de 5000 unidades liticas tras su
excavacion, de las cuales 1 688 han sido escogidas aleatoriamente para este trabajo.
Atendiendo a sus caracteristicas, 137 son elementos con retoque y 1551 restos de talla,

de manera que el 8,1% corresponde al retocado y el 91,0% al debitado.

5.4.1.1. Grupos tipologicos
La distribucién de los 137 ttiles observados es, a partir de los grupos tipolégicos,

la siguiente (tabla 5.39):

Tabla 5.39: Grupos tipoldgicos del nivel C3b sommet.

Grupos tipologicos N¢ evidencias Porcentaje (%)
G 21 15,3
R 41 20,9
P 2 1,5
D 21 15,3
Bce 2 1,5
LD 31 22.6
PD 2 1,5
A 1 0,7
T 1 0,7
B 3 2.2
E 12 8,8
TOTAL 137 100

Como se aprecia en ella los grupos con mayor representacion son las raederas con un
30%, las laminas de dorso con un 22%, los raspadores y los denticulados, ambos con un

15%. A excepcion de los écaillés con un 8%, el resto de grupos apenas alcanzan el 2%.

Por los grupos tipolégicos los tipos identificados se describen a continuacién. Entre los
raspadores, 8 son simples o G11 —entre ellos un frente—, otros 10 son raspadores

sobre lamina con retoque o G12, 3 raspadores carenados o G12k/G11ik. Las raederas
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estdn compuestas en su mayoria por Ri1, 35 ejemplares; 4 son raederas sobre lamina
con estrangulamiento (R1+D1) y 1 es una R1 con truncadura, T1. Las 2 puntas son
simples o P1. En el grupo tipologico de los D se encuentran 17 D3 o raederas

denticuladas y 4 D1 o escotaduras.

Las laminas de dorso son 25 LD11 —tanto de retoque inverso como directo—, 5 LDD11
—de doble dorso con retoque inverso, directo o ambos alternados en cada lado—y 1
lamina de dorso truncada o LDT11. Las puntas de dorso corresponden a 1 PD2 y 1 PD31,

el abrupto a 1 A1y la truncadura a 1 T1, mientras que los 2 perforadores son Bei.

Los buriles son 3: 2 de Noailles3 o B22 y 1 buril diedro (B31). Los écaillés son 12 E1 o

écaillé-raedera.

La siguiente secuencia estructural, integra los grupos tipologicos entre los que se ha
incluido el tnico tipo secundario, un D, agrupados segin los 6rdenes de retoque,
pudiéndose comprobar diferencias altamente significativas entre Simples y Abruptos y

muy significativas entre Abruptos y Ecaillés.

Tabla 5.40: Secuencia estructural de los 6rdenes del nivel C3b.

S///A//E B P
8 37 12 3 0 N=138

5.4.1.2. Debitado
El conjunto clasificado como debitado del nivel C3b sommet estd compuesto por 1

551 elementos, repartidos en los siguientes grupos:

Tabla 5.41: Restos de talla del nivel C4b2.

Restos de talla No %
Lascas 308 19,9
Lascas laminares 54 3,5
Laminas 308 19,9
Cachos 8 0,5
Nucleos 10 0,6
Avivados 46 3
Recortes de buril 6 0,4
Micros 552 35,6

® El buril de Noailles es un «buril sobre truncadura retocada, a menudo mdltiple, sobre lasca o [dmina
delgada, de pequefia o muy pequefia talla, cuyas facetas de buril estdn muy frecuentemente detenidas
(pero no siempre) por escotaduras de paro. Son muy corrientes los buriles dobles y triples, y mds raros los
cuddruples»(Merino, 1993:93).
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Esquirlas 259 16,7
TOTAL 1551 100

El grupo con mayor representacion es el de los micros, que engloban las microlascas de
pequefio tamafo, resultado de un reacondicionamiento por lo general. Las esquirlas
son también numerosas, pero en similar proporcién con lascas y laminas. Los nuicleos y
avivados no llegan al 4% del total del debitado y los cachos son escasos, confirmando la
dinamica de niveles anteriores. Los recortes de buril no alcanzan el 0,5%, lo que

concordaria con el nimero de buriles identificados en este nivel.

La industria del nivel C3b no puede definirse como estrictamente laminar, puesto que
las lascas también aparecen representadas en ntimero elevado. Las microlascas, en este
caso las méas representadas en todo el conjunto, responden a la actividad de talla que se
llevo a cabo en el lugar. Llama la atencion la cantidad de microlascas que, por sus
caracteristicas, responden al resultado del retoque y reacondicionamiento tanto de
nucleos como de otros elementos. En referencia a los microrrestos liticos se ha
comprobado un predominio de los talones lisos para aquellas unidades completas, muy
por encima de los puntiformes, los siguientes con mayor representacion, quedando

lejos los talones esquirlados, filiformes y corticales.
5.4.1.3. Los nucleos

Son diez los ntcleos analizados en el nivel C3b, presentando las siguientes

caracteristicas:

— 1 nucleo (ortogonal) atipico con extraccion de lascas a partir de tres diferentes
planos;

— 1 ndcleo globuloso que fuera utilizado como percutor (el silex es de la variedad
Bidache), sus negativos son de lascas;

— 1 ndcleo prismatico ortogonal, con dos planos de percusion y de extraccion de
lascas, aunque anteriormente fuera de ldminas encontrandose agotado;

— 1 nucleo (prismatico) ortogonal agotado, con negativos de lascas;

— 1de lascas también ortogonal y con dos planos de percusion unidos;

— 3 nucleos de laminillas de los que 2 son prismaticos: el primero con tres planos
de percusion, dos de ellos formando un mismo angulo opuesto al tercero de los
planos; el segundo tiende a ser piramidal con un tnico plano de percusion. El
tercero es un fragmento de nicleo indeterminable.

— 2 nucleos carenados de tendencia prismatica, uno de ellos a modo de pezuna
(parece poseer rasgos de un raspador, al tener retoque simple en la parte distal)
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con un solo plano de percusién y extraccion laminar, y otro con negativos de
extraccion de laminillas y un tnico plano de percusion: este tltimo es una lasca

que se ha llevado gran parte del nicleo.
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5.4.2. Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias
primas liticas y sus variedades siliceas

Este nivel Aurifiaciense Evolucionado/Gravetiense presenta una explotacion mas

variada de los tipos de silex y un tanto diferente. En cuanto a las litologias generales

(grafico 5.26) continuara dandose un uso preferente del silex con un 99,4%. El resto de

materias primas liticas identificadas han sido el cuarzo, la arenisca y la caliza, esta

ultima quiza como resultado del proceso de decorticado.

Materias primas nivel C3b

W SILEX

M CUARZO
ARENISCA
CALIZA

Grafico 5.26: Representacion de las materias primas identificadas en el nivel C3b sommet.

En los niveles aurinacienses anteriores predominaba el silex de Flysch, en su variedad
Bidache, con mas de la mitad de los conjuntos industriales; pero en los artefactos

retocados del nivel C3b este comportamiento deja de darse. La industria retocada esta

Retocado

B FLYSCH
B F. BIDACHE
M CHALOSSE

0,7%

0,7

M SALIES
= TREVINO
TERCIS
INDET.

Grafico 5.27: Distribucion de los silex entre el retocado del nivel C3b sommet.

distribuida entre los tipos siliceos: Flysch, Flysch Bidache y Chalosse (sin tener en
cuenta el grupo de los Indeterminados), con un 32%, 18,5% y 40% respectivamente,

mientras que el silex de Salies de Béarn no llega al 10%. El de Trevifo representa un 1%
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del total similar al tipo de Tercis que son casi imperceptibles con una sola unidad cada

uno, raedera y denticulado respectivamente.

El debitado se distribuye segiin los materiales liticos, entre apenas un 1% de los no
siliceos y un 99% de restos sobre silex. A diferencia de lo que ocurre con los retocados,
en este conjunto el silex del Flysch representa mas de la mitad del total, un 67%
aunando las variedades. El tipo de Chalosse es un 12%, el segundo en importancia,
encontrandose lejos de estas proporciones los tipos de Salies de Béarn, Urbasa y
Trevino, y especialmente Tholdy y Tercis. Este grupo se asimila a lo que ocurre en los

niveles propiamente aurifiacienses, en cuanto a la procedencia de las materias liticas.

0.6% Debitado

M FLYSCH
M F.BIDACHE
B F.IHOLDY
B CHALOSSE
B SALIESB.
M TREVINO
B URBASA
TERCIS
INDET.

B NO SILEX

Grafico 5.22: Distribucion de los tipos de silex entre el debitado del nivel C3b sommet.

A nivel general, los porcentajes en los que aparecen las diferentes variedades siliceas
son las siguientes: Flysch de Bidache con un 37,9% (incluido el Flysch genérico), Flysch
de Tholdy con un 0,3%, Chalosse con un 13,8%, Salies de Béarn con un 2%, Trevifio con

un 0,9%, Urbasa con un 1,2% y Tercis con un 0,2%.

Los indeterminados representan el 16,1% en el total del conjunto. Son un elevado
nimero donde muy pocos se encuentran alterados y el resto no se han podido
determinar con seguridad. Los subgrupos aqui definidos vienen a ser los mismos que
en los indeterminados de los niveles anteriores: Indeterminado Chalosse-Tercis,
indeterminado  Urbasa-Chalosse,  indeterminado  Chalosse, indeterminado
Flysch/Desconocido, indeterminado traslticido Chalosse, y dos nuevos:

— Indeterminado Trevino: silex de grano muy fino, aparece patinado en color gris-

marron claro.
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— Indeterminado Chalosse-Flysch: variedad patinada en color amarillo-grisaceo.

5.4.3. Comparacion tipos de silex e industria litica
Los materiales liticos siliceos retocados segin los grupos tipolégicos (grafico 5.29)

se distribuyen de la siguiente manera:

100%
90%
80%
INDET.
70%
TERCIS
60% N
TREVINO
50%
° W SALIES
40%
? B CHALOSSE
30%
° B F. BIDACHE
20%
? M FLYSCH
10%
0%

G R P Bc D LD PD A T B E

Grafico 5.23: Distribucidon de los tipos de silex para los grupos tipolégicos del nivel C3b.

El silex de Flysch, como veiamos, tiene poca representacion entre los utiles: en los
denticulados, raederas, laminas de dorso y écaillés supone entre un 30% y 45%, en los
raspadores menos de un 20%. La tnica punta de dorso y los becs han sido realizados
sobre silex de Flysch. El silex de Chalosse, el mas empleado, es mayoritario en las
puntas simples, en el abrupto y en la truncadura; también entre los raspadores (mas de
50%) y écaillés (40%). Esta representado alrededor de un 20% en raederas,
denticulados y laminas de dorso. El silex de Salies de Béarn solamente tiene presencia
en los raspadores, raederas, denticulados y laminas de dorso, rondando el 10% en cada
uno de los casos. La variedad silicea mas lejana, la de Trevino, Ginicamente tiene un

ejemplar entre los retocados y corresponde al grupo tipolégico R.

Los datos de la procedencia del debitado (grafico 5.29) muestran un empleo
mayoritario del silex del Flysch, uniendo la variedad de Bidache, que supera mas de la

mitad de los efectivos en todos los casos, a excepcion de los recortes de buril.

Las litologias no siliceas estan representadas en varios cachos, esquirlas y en lascas,

pero sin ser relevantes. El tipo de silex Chalosse esta presente en toda la secuencia de
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debitado; mientras que el de Salies de Béarn, no tiene presencia en los avivados ni en

los cachos, y entre las esquirlas es minoritario.

Las variedades mas alejadas, Urbasa y Trevifio, estan escasamente representadas y se
limitan a soportes brutos con un bajo porcentaje en ambos casos. El silex de Urbasa
destaca por su proporcion entre los cachos y el de Trevino también tiene presencia

entre los avivados.

Los recortes de buril presentan unas caracteristicas diferentes, como un elevado
porcentaje de elementos indeterminados, que se intensifica debido a la poca cantidad

de unidades.
100% —— e —

90% NO SILEX

80% INDET.
70% TERCIS
60% B URBASA
50% m TREVINO

40% B SALIES B.

30% B CHALOSSE
20% B F.IHOLDY

10% M F.BIDACHE

M FLYSCH

0%

e el | n av cb c m esq

Grafico 5.30: Distribucion de los tipos de silex para cada grupo del debitado, nivel C3b.

Teniendo en cuenta el tipo de silex en relaciéon con los talones, no se observa ninguna
evidencia que ponga de manifiesto una preferencia en el modo de talla de los distintos
tipos siliceos. En general el silex del Flysch es el méas utilizado y en cada tipo de talon
también; quiza sea remarcable en el caso de los talones puntiformes la importante
representacion del silex de Chalosse. Este tipo de roca parece ofrecer mejores
resultados en la extraccion de laminitas, por lo que se explota para ese fin y como

consecuencia los talones son mayoritariamente puntiformes.

Si ponemos en relacion los soportes sobre los que los ttiles se han configurado con los

soportes brutos, ambos segun los tipos de silex, observamos:

— Predominio de las laminas en los retocados;

— Equilibrio entre las lascas y las laminas en los soportes brutos;
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— El silex de Bidache tiene representacion elevada entre las lascas de la
industria retocada;
— El silex de tipo Tercis, aun a pesar de su escasa representacion, esta

relacionado con las lascas.

En general se aprecia una diferencia en el uso de los soportes, ya que en el debitado se

produce un alto nimero de lascas y lascas laminares, mientras que las laminas son

empleadas casi exclusivamente para la confeccion de ttiles.

Del analisis estadistico de la industria retocada mediante x2 (tabla 5.42) se extrae que:

El silex de Salies de Béarn es homogéneo, al igual que todos los grupos
tipologicos salvo los E y LD a nivel general.

Los raspadores en Chalosse son heterogéneos por supéravit y en Flysch por
ausencia.

Los raspadores y las puntas presentan heterogeneidad por exceso para los silex
de Trevinio y de Chalosse respectivamente.

Los raspadores, los becs, los denticulados y las puntas de dorso de silex de
Flysch son altamente significativas.

Los denticulados en Tercis son también relevantes.

Los restos de talla (tabla 5.43) presentan resultados variados:

Para los silex aloctonos la presencia de lascas es significativa positivamente, al
contrario de lo que ocurre para la variedad local de Flysch que lo hace por
defecto.

Las laminas solamente destacan por superavit para el silex de Salies de Béarn,
variedad que también presenta un valor altamente significativo para los
nucleos, los cuales son deficitarios en el resto de variedades destacadas.

Llaman la atencion los valores obtenidos para los cachos tanto en silex de

Chalosse como en silex de Trevifo.
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5.4.4.Analisis tipométrico y morfologico

La tipometria de los elementos de debitado del nivel C3b sommet presenta

diferencias entre lascas y laminas.

Para el silex de Flysch de Bidache las lascas se encuentran en su mayoria dentro
del m6dulo micro, con medidas entre 10 y 16 mm de longitud; en segundo lugar
dentro del pequeio y por dltimo en el mediano. El silex de Tholdy, escasamente

presente, se relaciona con el tamafio pequeiio de lasca.

Las lascas de silex de Chalosse de dividen entre tamafo pequefio y micro, con

apenas presencia del tamafo mediano.

Las lascas de Salies de Béarn y Trevino, escasas, son de tamafios micro y

pequeno.

Mientras que las lascas de Urbasa son micros mientras que hay una tnica

lamina y las de Tercis son lascas pequefias y medianas.

En la industria con retoque los tamafios de las lascas no se ven modificados, a

diferencia de las laminas para el silex de Bidache como vemos a continuacion:
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Las laminas de Flysch en su variedad Bidache se encuentran muy fragmentadas.
A través de los soportes completos se aprecia una similar proporcion entre
laminitas y laminas, la cual se vera modificada con la inclusion de la estimacion
de la longitud de los fragmentos, pues el tamano pequeno supondra casi un 70%
del conjunto. En la industria retocada hay escasos elementos completos, que se
clasifican como laminas en su mayoria teniendo apenas peso las laminitas; hay

que anadir ademas una lamina grande.

En el silex de Chalosse el moédulo pequetio predomina, por encima del mediano
que sélo se presenta en una unica unidad. Los retocados son menores de 32

mm, con representacion del modulo micro entre ellos.

Las laminas estan incompletas para el silex de Salies de Béarn y serian,
atendiendo a su anchura y aplicando el criterio de longitud minima, laminas y
fundamentalmente laminitas. En la industria retocada si hay una evidencia
completa y se trata de una lamina grande—es una raedera o lamina

estrangulada—.
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e Los soportes laminares de silex de Treviio corresponden a laminas y laminitas,
incluyendo los fragmentos y un tnico completo. Entre los restos con retoque,
unicamente se ha identificado un fragmento medial de raedera sobre ldmina de

modulo mediano.

e Por ultimo para los silex de Tercis y de Urbasa no se han encontrado ldminas

entre los soportes brutos ni entre los retocados.

Las microlascas y microlaminas menores de 10 mm son mayoritarias para el silex de
Chalosse y especialmente para el de Bidache, como respuesta a una intensa actividad de

talla; sin embargo, apenas se contabilizan en el resto de tipos siliceos.

Los soportes sobre los que se confeccionaron los ttiles son mayoritariamente ldminas,
aunque también se dan lascas y lascas laminares. Atendiendo a los soportes brutos, ya
se apreciaba un equilibrio entre lascas y ldminas, ambas muy abundantes frente a las

lascas laminares.

5.4.5. Las fases de la cadena operativa del nivel C3b

En el nivel C3b los elementos se concetran en Flysch de Bidache y presentan una

distribucion completa entre las fases de produccion.

La tabla xx muestra para los silex de esta variedad de Flysch una fuerte representacion
de las fases de preparacion y de produccion, y un porcentaje somero de la fase de
abandono. En ningun caso se han identificado elementos asociados a la fase de
adquisicion. Para el silex de Chalosse casi la mitad de los artefactos se incluyen en la
fase 3 o de reacondicionamiento, teniendo importancia también la fase de produccién o
fase 2 y con menor proporcion en la tltima fase que en los silex anteriores. Finalmente,
el silex de Salies de Béarn es el que tiene un comportamiento diferente: la mayoria se
concentra en las extracciones seguidas de los elementos de la fase de produccion. Se
puede destacar la existencia de restos de reacondicionamiento en proporciones

relevantes y el pequefio nimero de desechos.

Por lo que al resto de tipos se refiere, no se puede describir para este nivel de una
cadena operativa, puesto que los silex de Tholdy, Urbasa, Tercis y Trevifio se han
identificado en pequena cantidad y entre los artefactos de extracciéon en exclusividad,

salvo dos retocados, uno de Tercis y otro de Treviio.
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Tabla 5.44: Distribucion de los tipos de silex seguin las fases de la cadena operativa.

C3b PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FLYSCH SALIES DE
FASES BIDACHE CHALOSSE BEARN
0. Producto
ADQUISICION Bruto %} %) %}
. Decorticado 9 (0,8) 4 (1,7) 9]
A Configuracion
PREPARACION ntieleo 42 (3,8) 9(3,8) 2 (5,6)
22
: Extracciones 435 (39,7) 85 (36,3) 17 (47,2)
PRODUCCION
3. Retocados 55 (5) 44 (18,8) 8 (22,2)
REACONDICIONA | Reacondiciona
MIENTO miento 387(35,3) 70 (29,9) 8(22,2)
4.
168 (15,3)
ABANDONO Desechos 22 (9,4) 1(2,8)
Total de restos 1096 (100%) 234 (100%) 36 1‘;3;)
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5.4.6. Conclusiones C3b

Los silex empleados en el nivel C3b sommet siguen siendo los mismos que en fases
anteriores, sin embargo su clasificaciéon varia por un cambio en la gestion de algunos

tipos:

i.  El silex de Flysch es el méas representado, incluyendo y destacando la variedad
de Bidache, pero es significativo. Se trata de un silex autoctono/lejano
con presencia en todas las fases de produccion y como consecuencia lo
consideramos local, aunque no sea un silex mayoritario ni masivo y sus
afloramientos no se encuentren tan cercanos.

ii.  El silex de Chalosse, tiene procedencia lejana y un uso discreto. Este tipo
siliceo tiene una representacion mas completa en la cadena operativa, a
diferencia de niveles anteriores, y se asemeja su explotacion a la del silex de
Bidache en este mismo nivel.

iii.  El tipo de Salies de Béarn es minoritario y de difusion regional,
representado en soportes y retocados.

iv.  Mientras que el resto de tipos son excepcionales en su uso, algunos como
Tholdy y Urbasa solamente aparecen en soportes brutos, y Treviio y Tercis
también en soportes con retoque. La difusiéon de Treviiio y Urbasa es extra-
regional, la de Tholdy es local por su caracter de afloramiento inmediato

respecto a Isturitz y Tercis es regional con procedencia lejana.

Del estudio de las cadenas operativas se deduce un uso completo de las variedades méas
cercanas, en especial la de Flysch, la local, mientras que los silex lejanos y exoticos

destacan por la presencia de elementos configurados.

La tipometria revela un cambio en los tamafios mayoritarios respecto a los niveles
anteriores, predominando en este momento los mdédulos pequenos especialmente para
los retocados y el silex de Chalosse. La excepcion seria el silex de Bidache que para los
soportes laminares mantiene un alto porcentaje del médulo mediano y ain presenta

una lamina grande.

Los caracteres tecno-tipologicos muestran ciertas semejanzas con los niveles
aurinacienses de la serie de Isturitz, como un alto porcentaje de raederas y elementos
de dorso y una industria laminar. Los denticulados y raspadores son también
importantes. No obstante, es evidente el factor gravetiense, con la aparicion de buriles
de Noailles especialmente, a pesar de que los otros tipos de buriles bajan en nimero. El
retoque simple sigue siendo predominante entre los ttiles, aunque comienza a
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apreciarse cierta disminucion en detrimento del retoque abrupto. Este retoque abrupto
es pues mas propio de las industrias caracteristicas del Gravetiense, al igual que los
esquirlados, como observaremos en Alkerdi. Asimismo, las ldminas no estdn tan

representadas entre el debitado como en niveles precedentes.

En cuanto a las conclusiones que pueden extraerse del estudio de gestion litica se ha de
mencionar, en primer lugar, que se observa un cambio en las preferencias de elecciéon
de la materia prima litica. En este nivel, el silex de Chalosse es equiparable al silex de
Flysch de Bidache; algo que cambia con la dindmica de los niveles anteriores y que
quizd pudiera reforzar la hipotesis de encontrarnos ante una facies de caracter
diferente, y posiblemente gravetiense. Por tanto, se observa un aprovechamiento
menos local de las materias primas que en niveles de cronologias mas antiguas, debido
a la presencia importante del silex de Chalosse que se localiza a unos 60 kilometros de

distancia de Isturitz y al descenso del uso de Bidache que deja de ser mayoritario.
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5.5. El Magdaleniense Medio de Isturitz: Conjunto «Grand
Diverticule»

La muestra aqui estudiada corresponde a parte del material recogido en las
excavaciones de la escombrera localizada en la zona llamada “Grand diverticule” y que
por sus caracteristicas tecnologicas se habria adscrito a periodos magdalenienses,

concretamente a un Magdaleniense Medio.

«Les opérations conduites depuis 2005 dans le Grand Diverticule permettent de
compléter la série du Magdalénien moyen de la Salle Saint-Martin, en particulier en ce
qui concerne la fraction fine. A la suite d'un tri par patine de l'ensemble du matériel

provenant du Grand Diverticule, C. Normand a distingué trois séries :
- la série non patinée correspond pour l'essentiel au Magdalénien moyen ;
- la série faiblement patinée regroupe des éléments d'Aurignacien et de Magdalénien ;

- la série patinée est dominée par des éléments d'Aurignacien associés a quelques

pieces du Magdalénien.

Suivant les premiéres observations de C. Normand, nous avons privilégié l'examen de
la série non patinée, puis avons réalisé un diagnostic de l'ensemble faiblement patiné.
(...) Pour la série non patinée, nous avons effectué une base de données exhaustive,
tandis que pour la série faiblement patinée nous avons seulement décompté les
microlithes et les nucléus attribuables au Magdalénien. Quant a la série patinée, la
reprise du tri entre les nombreuses piéces aurignaciennes et magdaléniennes devra

étre continué au cours de la prochaine triennale.» (Langlais, 2008)

La estratigrafia en esta zona se ha tomado como invertida y por tanto esta premisa se
ha dado como vélida para asignar una cronologia a los materiales recuperados. Debido
a que el material proviene de una escombrera los restos son de pequefio tamafo y hay
escasas piezas llamativas. No obstante, la muestra se encuentra sesgada puesto que otro
de los criterios para separar las evidencias fue el de la patina; se asociaron aquellas
evidencias sin patinar con rasgos magdalenienses y, como el mismo Langlais indicaba,

algunas series patinadas no habrian sido incluidas.

El estudio que realizamos (junto a A.Tarrifio dentro del proyecto MAGDATIS) ha dado
los resultados que se presentan a continuacion. No se ha profundizado en el analisis—
faltan los estudios tipométricos y morfologicos, asi como las fases del proceso de

produccion en profundidad y el anélisis mas exhaustivo de los nicleos— porque
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consideramos que los resultados serian incompletos al tratarse de una coleccion
sesgada. Solamente se han determinado los tipos siliceos, dividiendo la muestra entre
elementos retocados y de debitado, y a partir de ellos se extraeran las pertinentes

conclusiones.
5.5.1. Los tipos siliceos y la industria litica de la serie “no patinada”

La muestra estudiada esta compuesta por un total de 699 unidades liticas, todas
ellas determinadas como silex. La industria retocada incluye 273 evidencias, mientras

que la de debitado 426.

El material recogido como retocado puede clasificarse en los siguientes grupos

tipologicos:

Tabla 5.45: Grupos tipoldgicos del conjunto “Grand Diverticule”.

GRUPOS
TIPOLOGICOS NCOEVIDENCIAS PORCENTAJE

G 40 14,7
R 16 59
P 4 1,5
D 3 1,1
LD 117 42,9
LDT 2 0,7
PD 11 4
Bce 7 2,6
T 4 1,5
B 58 21,2
E 11 4
TOTAL 273 100

Si atendemos a los tipos dobles los elementos ascienden a 285, donde se suman: 1

raedera simple, 2 ldminas de dorso, 8 buriles y 1 écaillé.

Dentro de cada grupo tipologico, atendiendo a los caracteres, se distinguen los

siguientes tipos:

En el orden de los Simples: entre los raspadores, 22 corresponden a Gi1 o raspador
frontal simple, 15 a G12 o frontales con retoque lateral, 2 a G13 o raspador circulary 1 a
G21 o raspador ojival. Las raederas son R1 salvo una R3, latero transversal, mientras
que las puntas son todas P1. Y de los denticulados 1 es una muesca o D1y 2 son D3 o

raedera denticulada.
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En el orden de los Abruptos: las 117 laminas de dorso son LD21; mientras que las
laminas de dorso truncadas se distribuyen en una LDT11 y otra igual pero de dorso
doble o LDDT11. Las puntas de dorso son 9 PD21 y 2 PDD21 o de doble dorso. Los 7
becs o perforadores son 2 Bce1 y 5 Be2. Y las truncaduras son de tipo T1 y T2, con 1y 3

evidencias respectivamente.

Los Buriles se distribuyen en: 5 B12 o sobre fractura, 6 B21 o buril lateral sobre retoque

lateral, 8 B22 lateral sobre retoque transversal y 39 B31 o de pafos laterales.
Y por tiltimo, los Ecaillés son 8 E1 o écaillé-raedera, 1 E2 o écaillé-buril y 2 E3 o mixto.

Atendiendo a los modos de retoque, el orden de los Abruptos es el mas numeroso. La
secuencia estructural (tabla 5.46) muestra las rupturas entre los 6rdenes Abrupto y
Simple, con una diferencia altamente significativa al igual que entre Buriles y Ecaillés.

La diferencia entre Ecaillés y Planos es significativa.

Tabla 5.46: Secuencia estructural de los 6rdenes de la industria retocada del conjunto “Grand Diverticule”.

A ///'S BJ//E [P
143 64 66 12 0 n=285

Dentro del debitado se han diferenciado los siguientes soportes:

Tabla 5.47: Restos de talla del conjunto Magdaleniense del “Grand Diverticule”.

SOPORTES N° EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Lascas 88 20,6
Laminas 209 49,1
Nucleos 20 4,7
Avivados 11 2,6
Recortes de Buril 97 22,8
Cachos 1 0,2
TOTAL 426 100

Entre los soportes brutos las laminas son mas numerosas que las lascas, doblando su
numero. Los recortes de buril son un grupo importante, posiblemente debido a su
pequefio tamafio, material susceptible de acabar en la escombrera. En cuanto a los
nucleos su representacion es baja, pero podria ser normal en una coleccién completa;
mientras que los avivados estan por debajo de los porcentajes comunes para este tipo

de evidencias.

La informacién desprendida de los nucleos indica una conformacion dirigida hacia la

extraccion de laminitas.
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5.5.2. Identificacion petrolégica del conjunto

La totalidad de los efectivos sometidos a identificacién son rocas siliceas entre
las que siguen apareciendo los mismos tipos que en los niveles anteriores, aunque con
mayor aporte de variedades noraquitanas, como vemos en la grafica 5.42, ademas de

ser un conjunto mas variado.

B Flysch
0,2%

0,2%

13,0% M F. Bidache

H F. lholdy

M Chalosse

W Salies de Béarn
1,3%
W Tercis

M Trevifio

W Bergeracois

Fumélois

1 Grain de Mil
3,4%

0,4%

Indeterminado

Grafico 5.42: Distribucidon de las principales materias primas siliceas en la coleccion “Grand Diverticule”.

La distribuciéon de los elementos retocados segtn los tipos de silex se muestra en el
grafico 5.43. Los tipos de Flysch—en el que incluiriamos la variedad de Bidache, ya que
posiblemente casi todos provengan de dicho afloramiento— y de Chalosse son los mas
representados con similares porcentajes. En segundo lugar se encontrarian otros dos
tipos: Salies de Béarn y Bergeracois, con en torno al 5% cada uno; y por ultimo el silex
de Tercis que ronda el 1% y los de Trevifio, Grain de Mil y Fumelois que no alcanzan el
0,5%. Los indeterminados son un grupo muy amplio y diversificado en cuanto a

posibles procedencias que no han podido definirse con fiabilidad.
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Retocado 0,4%
0,4%1

0,4% |
1,1% ==

B Flysch B F.Bidache H Chalosse M Salies de B.
M Tercis H Trevifio 1 Bergeracois M Grain de Mil
Fumelois ® Indeterminado

Grafico 5.43: Distribucion de los silex identificados en los efectivos retocados del “Grand Diverticule”.

Atendiendo a los grupos tipologicos que componen la industria retocada se observa una
distribucion mas o menos similar de los silex de Flysch y de Chalosse, salvo entre las

puntas donde el primero predomina y en los écaillés donde lo hace el segundo.

100%

90% Indeterminado

80% Fumelois

70% M Grain de Mil

60% W Bergeracois

50% M Trevifio

A40% MW Tercis

30% M Salies de B.

20% M Chalosse

10% M F.Bidache
0% M Flysch

Grafico 5.44: Distribucidn segun los grupos tipolégicos de las materias siliceas del conjunto “Grand Diverticule”.

El debitado muestra similitudes respecto al retocado salvo por la ausencia de las
variedades extra-regionales Grain de Mil y Fumelois (Grafico 5.45). El silex mas
empleado en este caso es el de Flysch con un 45%, donde se han diferenciado las
variedades de Bidache y de Tholdy, la primera de ellas probablemente sea la principal
dentro del grupo de Flysch que no han podido confirmarse con total seguridad, excepto
en un 2%. El tipo de Chalosse es el segundo en representacion y de lejos le sigue el

Bergeracois, un 27% y un 9% respectivamente. Por altimo, los silex menos explotados
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entre el debitado son el de Salies de Béarn, con un 4%, que pierde representatividad

respecto a lo que se veia en el debitado, el de Tercis con poco més de un 1% y el de

Trevilo que apenas aparece. El conjunto de indeterminados es aqui también

importante al igual que en la industria retocada.

Debitado
H Flysch B F.Bidache m F.lholdy
H Chalosse M Salies de B. m Tercis
m Trevifio m Bergeracois Indeterminado

Grafico 5.45: Distribucidon de los silex identificados entre el debitado del conjunto “Grand Diverticule”.

Para conocer la relacion entre tipos y silex recurriremos a la estadistica mediante el test

¥2. Las conclusiones que de ella se extraen son para el conjunto retocado:

Existencia de valores heterogéneos mas numerosa entre los tipos siliceos menos
representados, entre los que destacan por superavit los buriles y las laminas de
dorso truncadas en silex Bergeracois, ademas de aquellos elementos unitarios
en silex de Tercis, de Trevifio, Grain de mil y Fumélois.

En los tipos més numerosos sobresalen las truncaduras en silex de Flysch y la
relacion de Chalosse con laminas de dorso y écaillés, ambas con desviacion
positiva; mientras que con valores negativos se encuentran los écaillés de Flysch

y los denticulados y buriles de Chalosse.

En cuanto a los restos de talla se observan:
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Valores heterogéneos en silex de Flysch para laminas y avivados con desviacion
positiva y para las lascas con desviacion negativa.

Los avivados y el silex de Chalosse tienen una relacion significativa por exceso,
al igual que las lascas y el silex de Salies de Béarn y el de Bergeracois; mientras

que en esta ultima variedad también destacan las ldminas por defecto.
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— Los silex de Tholdy y Trevino, atin siendo minoritarios, sobresalen en recortes de

buril y ntcleos respectivamente.
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5.5.3. Conclusiones del Magdaleniense “Serie sin patinar”

Una vez realizada la descripcion y el analisis de los materiales de la muestra, se

pueden obtener las pertinentes conclusiones. Son 9 las variedades siliceas identificadas

en el conjunto que pueden agruparse en 7 tipos al incluir en el silex de Flysch las
variedades de Tholdy y de Bidache.

En primer lugar y centrandonos en la clasificacion de los silex concluimos que:

ii.

iii.

v.
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El silex del Flysch, a pesar de ser el mis empleado concretamente en su
variedad Bidache, no tiene una representacién mayoritaria sino significativa
ya que ronda el 42% del total de conjunto. Los restos indican una gestion amplia
a lo largo de todas las fases, salvo la tltima que est4d menos representada. Al
igual que se veia en los anteriores niveles es un silex autoctono/lejano, por lo
que seguiria siendo el silex local.

La otra variedad de Flysch, la de Tholdy, es muy escasa como anteriormente
ocurria, su uso es excepcional y estd presente tinicamente entre el debitado:
laminas y recortes de buril. Contintia siendo un recurso inmediato.

El silex de Chalosse presenta una proporcion significativa, al igual que la del
Flysch de Bidache, sin embargo sus afloramientos se localizan a una distancia
de en torno a 60 km lo que indica que se trata de un material lejano. Su gestion
es similar a la de Bidache.

El silex de Salies de Béarn, con afloramiento lejano, tiene una gestion
minoritaria centrada en las ultimas fases de la cadena operativa.

El resto de silex identificados pueden agruparse en materias primas extra-
regionales principalmente por la distancia entre los afloramientos a Isturitz
que hace que se consideren exoéticos (méas de 200 km). Destacamos el silex
Bergeracois por su gestion diferenciada entre este grupo: por un lado su uso
es minoritario y por otro, las evidencias se centran en soportes y retocados
junto con recortes de buril. Teniendo en cuenta la distancia a la que se
encuentran los afloramientos de Bergerac, cerca de 240 km, llama la atencion el
elevado porcentaje en el que se encuentra en esta coleccion. Las demaés
variedades exoéticas: Treviiio procedente del sur y Grain de Mil y Fumélois,
del norte, aparecen en cantidades excepcionales; el primero presenta un nacleo
y un retocado Gnicamente, mientras que los otros dos silex s6lo estan entre los

retocados.
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Las dos variedades excepcionales de origen noraquitano, Grain de Mil y Fumelois,
solamente se han identificado entre la industria retocada, un écaillé y un buril
respectivamente; acorde con el extendido modelo de que los silex extra-regionales o

exoticos llegan a los yacimientos en productos acabados.

La presencia tan elevada del silex Bergeracois creemos que se debe a la mencionada
seleccion de elementos sin patina; principalmente porque es un silex que no suele
aparecer patinado entre las evidencias arqueologicas. A consecuencia de ello podria
haberse incluido material de otras cronologias, provocando una presencia en torno al
8% de este silex que, por su condicién exoética y atendiendo a los datos del estudio de
procedencias para cronologias inmediatamente anteriores, seria demasiado alta. Del
mismo modo la dificultad de determinacion de la variedad del silex del Flysch de
Bidache cuando se encuentra sin patinar, hace que el porcentaje de silex determinado
como tal sea mas bajo que el que pudiera darse para esta cronologia. Ademas se trata
de un silex que se patina con facilidad y suele aparecer asi en el registro arqueolégico

por lo que se ha podido comprobar a lo largo de este trabajo.

Por dltimo, si tenemos en cuenta el estudio del material solutrense (Foucher y
Normand, 2004) se aprecia cierto equilibrio entre la variedad de Flysch y la de
Chalosse, donde incluso este ultimo tipo predomina —38% frente a 39%, ambos con
presencia significativa—, por lo que quizd los resultados para esta coleccion
magdaleniense no se encuentren excesivamente distorsionados por ese criterio de

agrupamiento cronocultural a partir de la patina.
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5.6. Conclusiones generales Isturitz

Una vez finalizado el estudio de los niveles los datos obtenidos en cada uno de
ellos pueden ser comparados. Asi se colige que a lo largo del Auriniaciense la tendencia
que se da del aprovechamiento de las materias primas siliceas varia segin la
cronologia, como puede apreciarse en el grafico 5.46. Para los momentos mas antiguos
la captacion local, silex Flysch Bidache, es mucho mayor que en periodos posteriores.
En el Aurihaciense Tipico y en el Aurifaciense Evolucionado las preferencias son
similares, siendo un poco mas marcado el uso del silex de Chalosse y otras variedades

aloctonas como Urbasa y Trevino en la ultima etapa, y apenas empleandose el silex de

Tercis.
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Grafico 5.46: Evolucion del uso de las materias primas siliceas a lo largo del Protoauriiiaciense y Auriiiaciense de
Isturitz.

Las materias primas siliceas son las mismas en todos los niveles, salvo en los niveles
C4d1j’ y C4d1” donde no se ha identificado el silex de Tercis. El cambio en las
cantidades de silex explotadas se da a partir del Aurinaciense Tipico, continuando hasta

el Gravetiense con el aumento del silex de Chalosse.

La novedad aparece durante el Solutrense con la confirmacion de la utilizacién de silex
de origen noraquitano, como el de Bergeracois que en momentos magdalenienses tiene
una presencia notable entre los silex minoritarios. El uso del silex de Chalosse aumenta
paulatinamente desde el Protoaurinaciense y lo hace considerablemente para las fases

Solutrense y Magdaleniense en detrimento del silex de Bidache.
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Grafico 5.47: Evolucion del uso de las materias primas siliceas identificadas a lo largo de la secuencia del
Paleolitico Superior de Isturitz.

La tendencia de gestidon de recursos siliceos en Isturitz cambia a lo largo del Paleolitico
Superior, en los primeros momentos explotandose los recursos mas cercanos de forma
mas intensiva y con aportes lejanos del sur en pequenas cantidades (Urbasa y Trevifo,
silex propios de la Cuenca Vasco-Cantabrica). Posteriormente, el silex local baja en
porcentaje y el silex de Chalosse gana; las variedades lejanas apenas se detectan y
aparecen silex del norte de Aquitania (Bergeracois y también con menor relevancia
silex de Grain de Mil y Fumelois). La situacion detectada en el Magdaleniense Medio de
Isturitz concuerda con lo observado en Berroberria, pues en este yacimiento se aprecia
una llegada de silex de procedencia noraquitana: Grain de Mil y probablemente Grand-

Pressigny.
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5.7. Alkerdi

La cueva de Alkerdi, el primero de los yacimientos estudiados, ya se presento
como ejemplo de andlisis de materias primas liticas desde el punto de vista de su
procedencia (Elorrieta, 2010). Con una cronologia restringida al Gravetiense, este
covacho fue poco ocupado como ha demostrado su limitado registro arqueolégico; sin
embargo, la determinaciéon de las materias primas ofrecié datos interesantes como

veremos a continuacion.

5.7.1 Descripcion del yacimiento

Localizada en el término municipal de Urdax (Navarra), la cueva o
covacho—por sus reducidas dimensiones— forma parte del mismo complejo karstico
que Berroberria, cueva que también se encuentra incluida en este trabajo. Se sittia a
una altitud de 120 metros s.n.m. aproximadamente, cercano al curso del rio
Nivelle/Urdazuri.

Se trata de un lugar con una ocupacién efimera constatada por un unico nivel
arqueologico, donde también existe arte rupestre asociado estilisticamente al
Magdaleniense Inferior/Medio, lo que no corresponderia con el momento habitacional

de época Gravetiense.

El descubrimiento de la cueva y del arte de la misma se debe a N. Casteret (1933) quien
observo figuras grabadas en la pared y en 1930 comenzé a estudiarlas. El estudio
monografico del conjunto de los grabados de Alkerdi por I. Barandiaram (1974) y D.
Garate y O. Rivero (2015) describe un total de 24 figuras (la mayoria bisontes) con un

estilo correspondiente al Magdaleniense Inferior/Medio.

La bibliografia referente a Alkerdi se limitaba a la publicacion de su hallazgo, ya
mencionada (Casteret, 1933) y a un informe preliminar tras la campafia de excavacion
(Barandiaran, 1995). Cabe destacar que recientemente se han publicado nuevos
trabajos referentes al Gravetiense de Alkerdi, tanto a su relaciéon con yacimientos de la
misma cronologia en el mismo territorio (Barandiaran y Cava, 2008), como a su
industria litica (Cava et al., 2009)*; asi como otros que destacan su vinculo con la cueva

de Berroberria (Barandiaran et al., 2010).

! Dentro de los trabajos recientes esta el realizado para la obtenciéon del Diploma de Estudios
Avanzados, inédito, que se centrd en el estudio de la procedencia de las materias primas de Alkerdi
(Elorrieta, 2010) bajo el titulo: E/ aprovechamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas
durante el Paleolitico Superior en el Pirineo Occidental: El caso de Alkerdi como paradigma.
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Las campafias de excavacion se llevaron a cabo durante los afios 1988, 1993 y 1994,
bajo la direcciéon de I. Barandiaran y A. Cava. Se excavo una extension de 11m2 en la
entrada de la cavidad, identificAindose un unico nivel ocupacional. Este, bajo la
denominacion de nivel 2, fue adscrito al Gravetiense, lo que indicaba una ocupacion

anterior y no contemporanea a la realizacion de los grabados parietales.

La secuencia estratigrafica presenta tres niveles geoldgicos (Fig.xxx) asentados sobre

grandes bloques de piedra cementados, siguiendo de abajo a arriba el siguiente orden:

— Nivel 3, compuesto por grandes bloques en su base; la matriz es roja arenosa
con zonas de costra o lentejones estalagmiticos. Entre el material hallado no
hubo evidencia antropica alguna, uUnicamente se recogieron restos de
microfauna.

— Nivel 2, corresponde al Gnico nivel arqueoldgico, compuesto por una matriz
amarilla o marréon-amarilla y ocupando un espesor de 15 a 18 cm.

— Nivel 1 o nivel Superficial, se encuentra revuelto.

En cuanto al material recuperado en el nivel 2 podemos mencionar: 77 piezas liticas
retocadas, entre las que destaca el abundante instrumental de dorso, y mas de 800
restos de talla dentro de la industria litica; mientras que la industria 6sea presenta una
docena de objetos: un fragmento de azagaya y un cincel en asta, un punzén en extremo

de una esquirla 6sea, varias diafisis con marcas regulares y otros restos en asta o hueso.

Por lo que a la fauna respecta se han recogido restos de macromamiferos—unos cuatro
mil fragmentos— y de microfauna —mas de diecisiete mil piezas—; asi como restos de
ave, vértebras de peces y malacofauna diversa (Turritella, Littorina obtusata,

Dentalium y Patella).

Algunos restos fueron seleccionados para analisis radiocarbonicos (C14 convencional)
en laboratorios de la Universidad de Groningen, de modo que pudiera obtenerse una
dataciéon que indicara el periodo cronocultural al que adscribirse el momento de
ocupacion de Alkerdi. La fecha absoluta obtenida fue de 26470+490 BP (GrN.20322),

por lo que encajaba dentro de la cultura Gravetiense.

Otras analiticas, como la palinologia que nos ofreceria una informacién completa sobre

el clima y la vegetacion, atin faltan por aplicarse.
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5.7.2. Estudio la industria litica de Alkerdi

El conjunto analizado correspondiente al nivel 2, Gnico nivel arqueologico
detectado, se compone de un total de 913 efectivos, divididos en 77 piezas retocadas y
836 restos de talla. Se ha tenido en cuenta todo el material que se obtuvo durante las

dos campanas de excavacion (en los afios 1993 y 1994).

5.7.2.1. Grupos tipolégicos

Los elementos retocados de Alkerdi pueden agruparse segin los grupos

tipoldgicos, teniendo como resultado la siguiente tabla:

Tabla 5.50: Distribucion del conjunto retocado de Alkerdi segtn los grupos tipoldgicos identificados.

GRUPOS TIPOLOGICOS NCOEVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Raederas (R) 4 5,19
Puntas simples (P) 1 1,3
Raspadores (G) 1 1,3
Denticulados (D) 4 5,19
Abruptos indiferenciados (A) 2 2,6
Truncaduras (R) 3 3,9
Perforadores (Bc) 3 3,9
Puntas de dorso (PD) 11 14,28
Laminas de dorso (LD) 25 32,47
Puntas de dorso truncadas (PDT) 1 1,3
Foliaceos (F) 1 1,3
Buriles (B) 9 11,69
Esquirlados (E) 12 15,58
TOTAL 77 100

Entre los grupos tipologicos se distinguen los siguientes tipos primarios:

— El grupo de las R esta compuesto por 4 R1 o raederas simples, dos de ellas con
retoque lateral anico y otras dos bilaterales.

— La tnica punta simple es una P1.

— Mientras que el tnico elemento del grupo G es un G11 o raspador frontal simple.

— Los D son raederas denticuladas o D3, una de ellas transversal.

— En el grupo de los abruptos hay 1 muesca o A11 y 1 abrupto continuo o A2.

— Las 3 truncaduras son todas T1, 2 de ellas concavas y la restante convexa.

— El grupo de los perforadores contiene 3 Bc2 o pico-punta de dorso.

— Entre los dorsos destacan los LD21 de dorso continuo simple, salvo una lamina
de doble dorso o LDD22 con dorso anguloso.

— En el grupo de las PD, todas son PD21 o puntas de dorso total continuo a

excepcion de una PD22 anguloso.
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La PDT es una PDT42 punta truncada con forma trapecial que conserva el apice
triédrico en la parte distal.

En el grupo F el tipo es un F31 o punta con retoque plano profundo en la cara
ventral.

Los 9 elementos del grupo B son 1 de pafos laterales o B31—también se conoce
como buril tipo “Noailles™—, 6 sobre fractura transversal o B12 y 2 laterales
sobre truncadura o B22.

Y, por ultimo, los esquirlados o grupo E donde encontramos 10 E1 o écaillé

raedera y 2 E3 o écaillés mixtos.

La secuencia nos permite conocer la composicion tipolégica del yacimiento de Alkerdi

en torno a los 6rdenes.

Tabla 5.51: Secuencia estructural de 6rdenes de la industria litica de Alkerdi.

A//E S B P
45 12 10 9 1 n=77

La secuencia obtenida (tabla 5.51) muestra un conjunto en el que destacan las

siguientes particularidades:

la categoria dominante es el grupo de los abruptos que es absoluta al sobrepasar
el 50% del total,;

los grupos que lo siguen se encuentran considerablemente alejados,
demostrando la existencia de una discontinuidad estadistica con grado muy

significativo entre abruptos y los drdenes posteriores.

5.7.2.2. El debitado

Siguiendo la clasificacion de los elementos de debitado, obtenemos la siguiente

lista (tabla 5.52):

Tabla 5.52: Soportes del conjunto industrial de Alkerdi.

SOPORTES N° EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Nucleos (n) 8 0,96
Avivados (av) 9 1,08
Lascas (e) 139 16,6

Lascas laminares (el) 59 7,06
Laminas (1) 135 16,2
Trozos (1) 38 4,6
Esquirlas (esq) 432 51,67
Recortes de buril (cb) 15 1,8
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Microburiles (m) 1 0,12
TOTAL 836 100

Las esquirlas o soportes de menor tamafio son mayoritarias. La informaciéon obtenida
no resalta ningin soporte como mayoritario, si hablamos de lascas y laminas. No
obstante, si se opta por unir los grupos de ldaminas y lascas laminares, por tender ambas
hacia el alargamiento, si que podriamos confirmar que «la secuencia técnica de Alkerdi
esta basicamente orientada hacia la obtenciéon de soportes alargados» (Cava et al.,

2009).

5.7.2.3. Los nacleos

A partir de los restos recogidos se puede recrear o atisbar lo que pudo ser el
proceso de talla. Por un lado, a través de la observaciéon de los talones, y por otro,
observando los nucleos y avivados, sin olvidar el estudio de los soportes, ya descritos en

el apartado anterior.

Ocho es el nimero de niicleos recogidos en la coleccion litica de Alkerdi, no estando
todos completos. La informacién que de 5 ellos se obtuvo es la siguiente (Elorrieta,

2010):

— 2 nucleos prisméaticos, ambos sobre nodulo en plaqueta (aunque el mas
pequeio de ellos es mas dudoso porque se encuentra muy agotado), con restos
de cortex: en el primero la corticalidad predomina en dos de las caras sin
retocar. La talla en ambos es bipolar y las extracciones son laminares, realizadas
en el de mayores dimensiones, desde dos plataformas opuestas. El ntcleo de
menores dimensiones presenta evidencias de uso: huellas de esquirlado en los
dos planos de percusion.

— 1 flanco de nucleo con tendencia a talla laminar; extracciones unidireccionales
obtenidas desde un unico plano de percusion. Acaba siendo abandonado por
diversos fallos en la talla, reflejados en huellas de esquirlado, que lo hacen
inservible.

— 1 flanco de nuacleo de similares caracteristicas al anterior. Fue un ntcleo
prismatico por los negativos de extracciones laminares desde un tnico plano de
percusion. Este flanco también esta inutilizable debido a una mala gestion de la
talla. Una pequena parte de la pieza esta cubierta por un fino coértex-patina.

— 1 fragmento de lo que fue un nucleo prismatico, tiene dos planos de percusion,
con una talla bipolar. Se encuentra muy agotado y sus extracciones no estin

bien definidas, aunque los negativos parecen de morfologia laminar.
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5.7.3. Determinacion e identificacion de las materias primas liticas y
sus variedades siliceas

La determinacion de las materias primas de la coleccion de Alkerdi se realizo
sobre todos los elementos extraidos del nivel 2 (Elorrieta, 2010). La mayoria de los
restos liticos son silex en un 99,6%, excepto 4 elementos sobre: cuarcita—roca
metamorfica con alto contenido en cuarzo—, basalto—roca ignea o volcanica de colores
oscuros y cuyo contenido en silice es menor del 50%; es ademés una de las rocas mas
abundantes y comunes—, calcita—mineral del grupo de los carbonatos de color
variado, de raya de color blanco y traslicido— y cristal de roca, los cuales suponen

unicamente un 0,4% de las litologias (Grafico 5.48).

La conservacion de las materias primas es clave para su correcta identificacion, y en el
caso de esta coleccion se han observado tres tipos de alteraciones. En primer lugar la
patinacién que se da en la gran mayoria de los restos. Para el tipo Bidache esta
alteracion superficial nos ayuda a identificarlo, porque el bandeado caracteristico de
este silex se hace mas visible al patinarse. En segundo la rubefacciéon o alteracion
térmica que por lo general provoca que la determinacion del silex sea imposible. Y en
tercer lugar la “deshidratacion”. Estos ultimos entran generalmente en el denominado
grupo de los alterados, integrados en su mayoria en los indeterminados, que en este

nivel gravetiense supone el 3%.

Litologias Alkerdi

M Silex

M Cuarcita
I Basalto
M Calcita

M Cristal de roca

Grafico 5.48: Porcentaje de las litologias presentes en la industria litica del nivel 2 de Alkerdi.
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Las variedades identificadas entre el retocado (Grafico 5.49) son tres y corresponden a
los silex de Flysch de Bidache, a Chalosse y a Salies de Béarn. Destacando el de Flysch

con casi un 80%.

Retocado

M Flysch
M Chalosse
M Salies

Indeterminado

Grafico 5.49: Distribucion de los silex identificados en la industria con retoque del nivel 2 de Alkerdi.

En el debitado se afiaden dos tipos siliceos mas: el de Urbasa y el de Tercis, en
proporciones que rondan el 1% (Grafico 5.50). El silex de Flysch supone un 85%,

aumentando en detrimento sobre todo del silex de Chalosse.

Debitado

1,4%

M Flysch

B Chalosse

| Salies

M Urbasa
Tercis

Indeterminado

Grafico 5.50: Distribucion de los tipos de silex en el debitado del nivel 2 de Alkerdi.

Si comparamos la distribucion de los tipos de silex entre el debitado y la industria con

retoque observamos que:
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— Existe mayor diferencia entre el silex de Flysch en los restos de talla que en los
retocados;

— Hay mayor variabilidad de tipos siliceos entre el debitado.

Los silex identificados son de los tipos Flysch, con poco més del 80% del total,
Chalosse, con el 5%, Salies de Béarn, con el 1% y Urbasa, con el 1,3% y Tercis con un
0,6%, quedando como silex indeterminados el 8,3%. Entre este ultimo grupo se han

clasificado los siguientes tipos:

— Indeterminado Chalosse.

— Indeterminado posible Urbasa, bioclastico con inclusiones de cuarzo.
— Indeterminado Evaporitico.

— Indeterminado Urbasa-Chalosse.

— Indeterminado Urbasa-Flysch patinado.

— Indeterminado Chalosse calcedonitico.

— Indeterminado Calcedonitico con espiculas.

— Indeterminado Bioclastico desconocido.

— Indeterminado Salies-Flysch.

— Indeterminado Calcedonitico.

— Indeterminado Trevifio.

En general el silex de Flysch es identificable en su mayoria (80%) como de la variedad
Bidache, quedando el resto como las variedades de Gaintxurizketa (0,8%) y de Kurtzia

(1,4%) y algunos como Flysch genérico cuya variedad no ha podido ser diferenciada.

Entre las materias no siliceas destaca una punta de dorso en cuarcita, concretamente es

una cuarcita azulada de grano fino.

Resumiendo, el silex de Flysch de Bidache es el mas empleado en la industria litica de
Alkerdi, muy por encima del silex de Chalosse que supone un 5% de la coleccion y de
los tipos menos representados, Salies de Béarn y Urbasa que representan en torno al 1%

respectivamente.

5.7.4. Relacion entre los tipos de silex y la industria litica

Los restos retocados estan configurados sobre todas las variedades siliceas salvo

la de Urbasa, ademaés de sobre cuarcita y cristal de roca.

Las raederas solamente se dan en el silex de Flysch (4 unidades); la tinica punta simple

es indeterminada ya que se encuentra alterada y el inico raspador en silex también
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indeterminado, aunque posible Trevino—seria la Gnica evidencia del uso de esta
materia silicea aloctona—; los denticulados destacan en silex de Bidache y también un
resto en Chalosse; los dos abruptos también en Flysch, al igual que las 3 truncaduras,
los 2 perforadores, el folidceo y los 12 écaillés; los grupos mas numerosos, laminas y
puntas de dorso, son Flysch —en su mayoria de la variedad de Bidache—, Chalosse y
Salies de Béarn; los buriles son asimismo de Flysch—todos de de Bidache salvo uno que

es de Gaintxurizketa—, y uno de Salies de Béarn.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

Indeterminado
W Salies de Béarn
M Chalosse

M Flysch

10%

0%

G R Bc P D IWDPDA T F B E

Grafico 5.51: Distribucion de los tipos de silex para los grupos tipoldgicos del nivel 2 de Alkerdi.

En general se aprecia una presencia mayoritaria de los grupos tipolégicos en el silex de
Bidache, solamente no representado en las puntas simples y en los raspadores,
destacando los elementos de dorso, los écailles y los buriles. El silex de Chalosse se cine
a los elementos de dorso y a los denticulados—de este tltimo grupo Gnicamente un
ejemplar—, mientras que el de Salies de Béarn presenta 2 restos retocados: 1 lamina de

dorso y 1 buril.

Entre el debitado aparecen los silex de Urbasa y Tercis como nueva materia prima
respecto a la industria retocada, aunque ambas con diferentes caracteristicas. El de
Urbasa se detecta en los ntcleos, en los avivados, en los recortes de buril y en los
soportes, en menor medida. Mientras que el de Tercis inicamente se ha detectado entre

las esquirlas y en una lasca laminar.

Atendiendo a los analisis de procedencia de las esquirlas comprobamos que el silex
mayoritario en cuanto a representacion es el de Flysch de Bidache, lo que indicara el
alto tratamiento que se hizo de este tipo siliceo. La alta representacion de este grupo en

los indeterminados, llega al 18% del total, es algo comuin debido a la dificil
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identificacion de procedencia en restos de tamano micro. También es relevante el

porcentaje de esquirlas en silex de Tercis.

100%
90%
80%
70% Indeterminado
60% Tercis
50% M Urbasa
40% m Salies de Béarn
30% B Chalosse
20% M Flysch

10%

0%

Grafico 5.52: Distribucion de los silex entre los productos de debitado, nivel 2 de Alkerdi.

Los cinco ntcleos que habiamos descritos son del silex de Bidache. La morfologia de los
nucleos indicaba la bisqueda de extracciones laminares y un aprovechamiento extremo
de los mismos: «Los médulos tipométricos que se deducen del analisis de estos niicleos
son dos, uno el mas comiin en las piezas y soportes laminares, de dimensiones medias
de unos 4 cm.; y el otro, de confeccién de laminitas de menores dimensiones, reflejo de
la amortizaciéon que se hace de los niicleos. En principio, esta doble aparicion de
modulos tipométricos obedeceria al aprovechamiento extremo que se hace de los
noédulos de silex que se llevan al yacimiento: en un primer momento ofreceria la
posibilidad de obtener unos soportes mayores y, ya en estado avanzado de

explotacion, permitiria obtener estos soportes menores.» (Elorrieta, 2010: 136).

Si se ponen en relacion los recortes de buril con los buriles se observa una mayor
variabilidad silicea en los primeros y una tendencia de uso diferente en cada caso. Asi
se aprecia que de los 15 golpes de buril: 8 son de tipo Flysch Bidache, 4 de tipo
Chalosse, 2 de Salies de Béarn y 1 de Urbasa; mientras que los buriles solamente estan
sobre silex de tipo Flysch, variedades Bidache y Gaintxurizketa, y de tipo Salies de
Béarn. Se puede concluir que los recortes responden a un reacondicionamiento de
productos burinoides que no son los que encontramos en el yacimiento y que no
responden a la practica generalizada desarrollada en la confeccion de ttiles en la cueva,

donde preferencialmente se utiliza el silex de la variedad Bidache.
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La estadistica realizada mediante el analisis ¥2 ha aportado para la industria retocada

(tabla 5.53):

- Los silex indeterminados son los que aportan una mayor inestabilidad a la
tabla, basandose lo particular en la imposibilidad de determinar el tipo de
silex de los tnicos raspador y punta. Es, sin embargo, una cuestiéon banal

que no aporta informacién alguna al conjunto;

- Con menor peso se ha de senalar el interés de que hasta 7 dorsos estén
fabricados en silex de Chalosse y que uno de los buriles, como se apreciaba

antes, lo esté en Salies de Béarn.

En los productos de debitado se aprecia una distribuciéon heterogénea en la que se

observa:

- Laminas y silex de Flysch son las categorias que tienen valores marginales

menores, por lo que su distribucion se ajusta a lo esperado;

- la categoria de restos mas significativa en el conjunto es la de los recortes de
buril. Como se ha apuntado antes, llama la atenciéon que entre los 15 haya 4
de Chalosse y 2 de Salies de Béarn, teniendo en cuenta que la suma de esos
tipos de silex es pequeiia (37 y 7 respectivamente). Es 16gica la explicacion
de que se aporten mas buriles de silex de esa procedencia, los reaviven aqui

y se los llevarian al marcharse;

- las lascas se asocian positivamente con Flysch y, en segundo término, con
Urbasa, siendo negativa con las de otras procedencias. Son légicas esas
asociaciones positivas puesto que de ambos tipos de silex—y s6lo de ellos—
hay representacion de nucleos, por lo que se puede pensar que proceden de
una preparacion de éstos cara a formatearlos para la extraccion laminar

habitual en este yacimiento;

- el silex de Urbasa ha proporcionado valores altos en nucleos y avivados.
Con s6lo 12 unidades de representacion aparecen estos dos elementos que
se colocarian en las primeras fases de la cadena operativa de talla, y no
unicamente en las fases de retoque como parece 16gico en silex aportado de

fuera;

- por ultimo, las esquirlas, como elemento mejor representado contribuye de
forma baja en todas las categorias de silex salvo en la de los indeterminados

(algo esperado puesto que su pequefio tamaiio influye en la dificultad de
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determinacion de las procedencias). Su distribucion se acerca, pues, a lo
esperado pensandose que, procediendo del proceso de preparacion de
nucleos y de retoque de las piezas ha de coincidir su representaciéon con lo

genérico de cada tipo de silex.
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5.7.5. Analisis tipométrico y morfolégico

Mediante las medidas de la longitud y anchura de las piezas se obtiene la
siguiente clasificacion tipométrica teniendo en cuenta aquellas que se encuentran

completas y estan determinadas que asciende a 143.
Entre las lascas y lascas laminares completas se han contabilizado:

— De tamafio micro 25 elementos en silex de Flysch (Bidache en su mayoria y un
posible Kurtzia), 1 en silex de Urbasa y 2 en silex de Chalosse. A las que hay que
sumar 1 micro lasca laminar retocada (un E).

— De tamaio pequenio 84 en silex de Flysch de las cuales estan retocadas 9 (en su
mayoria correspondiendo a esquirlados y denticulados), 1 en Chalosse y 1 con
retoque de silex de Flysch de la variedad Gaintxurizketa (un B).

— Y en el tamano mediano 11 elementos de Flysch de los cuales retocados son 3

(también corresponden a elementos de sustrato) y 1 de Salies de Béarn (un B).

Entre las laminas completas a diferencia de entre las lascas aparece el tamano grande
asociado al silex de Flysch (2 laminas) y el tamafio micro apenas aparece (1 laminita
que corresponde con una punta de dorso truncada y que esta en el limite de ser lasca

laminar), mientras que los otros modulos se distribuyen en:

— El tamano pequeno con 17 evidencias de silex de Flysch, 4 de ellas retocadas
(artefactos variados), y 1 de silex de Chalosse.
— Y en el mediano con otras 17 evidencia de Flysch, 4 retocadas como

anteriormente, y 1 de Urbasa.

Los dorsos presentan un alto grado de fragmentacion, posiblemente por el uso intenso

que se hizo de ellos.

La representatividad de los utensilios en soportes laminares corrobora los resultados
del anélisis de los ntcleos que veiamos. Anhadiremos que para la configuracion de las

laminas se han aprovechado los noédulos plaqueta de Bidache.

5.7.6. Las Fases de la cadena operativa

El silex de Bidache esta representado en todas las fases de la produccion litica,
salvo en la de adquisicion que no aparece para ningun tipo siliceo—la no aparicion de
productos brutos entre las colecciones responderia al concepto de aprovechamiento

integral de la materia prima; en el Paleolitico Superior se da una explotacion intensiva

241



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

de los silex, ademas, para este territorio, al localizarse los afloramientos a una cierta
distancia no es necesario el transporte bruto, quizd en muchos casos el proceso de
acondicionamiento se realizaria en el mismo lugar de extraccion. La representaciéon de
los elementos con cortex ofrecen informacién sobre cémo llegan los silex al yacimiento:
si son nodulos brutos o quiz4 ntcleos mas o menos preparados para el inicio de la
talla—. El resto de tipos tienen una representacion parcial en el proceso de produccion
puesto que solamente tienen importancia las extracciones y los soportes retocados; a
excepcion del tipo de silex de Urbasa que no presenta elementos con retoque y si
soportes de extraccion. Podemos afirmar que las actividades de extraccion son las mas
reiteradas en el nivel gravetiense de Alkerdi, apoyadas en la cantidad de desechos, en su
mayoria correspondientes a débris procedentes del proceso de talla. El elevado nimero
de unidades entre los desechos es logico en cuanto a que un yacimiento entendemos

que sera un lugar donde dejen lo que ya no les interesa.

Las frecuencias relativas de las fases de las cadenas operativas para los silex mas

representados de la industria litica de Alkerdi se observan en la tabla xx.

Tabla 5.55: Distribucion de los silex de Flysch y Chalosse segtin sus frecuencias en cada fase de la cadena
operativa.

Nivel 2 Principales tipos de silex
FASES FLYSCH CHALOSSE
0.ADQUISICION Producto bruto %} 1%}
1. Decorticado 40 (5,2%) 1(2,2%)
PREPARACION Conf. Nicleo 8 (1%) %]
2. PRODUCCION Extracciones 304(39,8%) 10(22,2%)
3. Retocados 59(7,7%) 8(17,8%)
REACONCIONAMIENTO | Reacondiciona. 9(1,2%) 4(8,9%)
4. ABANDONO Desechos 343(45%) 22(48,9%)
TOTAL 763 45

A través de los componentes de la cadena operativa del silex Bidache se intuye una
producciéon de caracter laminar. De la morfologia y caracteristicas de los restos de
debitado, de las laminas concretamente, se deduce una produccion dirigida a la
confeccion del utillaje de dorso, laminas y puntas de pequeno tamafio concretamente.

Los nddulos de silex de Bidache explotados son de morfologia tabular y de tamafios que
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rondan los 10-15 cm de largo y los 5-10 cm de ancho. Se aprovecha su forma para
extraer productos laminares de las zonas no corticales a través de dos tinicas caras de
lascado. Parte de los productos, lascas y lascas laminares, que se generaron con la
configuraciéon de los nucleos presentan cortex. Estos elementos de decorticado fueron
posteriormente formateados y retocados, dando lugar a los denominados “ttiles de

sustrato”, asi como a buriles y écaillés.

Mientras que del resto de tipos de silex no se pueden lanzar hipotesis sobre el proceso
de produccion, debido a la escasa informaciéon que aportan los restos, para el silex de
Chalosse si. Se aprecia una predisposicion hacia lo laminar, reflejada en laminas de

muy pequeinas dimensiones, de no mas de un centimetro de longitud.
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5.7.8. Conclusiones

Las materias primas liticas empleadas en esta ocupaciéon gravetiense son silex
en casi su totalidad, habiéndose identificado 4 tipos: Flysch, Chalosse, Urbasa y Salies
de Béarn, a los que se anaden las variedades de Bidache, Gaintxurizketa y Kurtzia
dentro del silex de Flysch. Este recurso mayoritario esta bien representado en el
proceso de produccién y aporta informacién interesante. Si se afiade la informacion de
los silex indeterminados existiria la posibilidad de que se emplearan ademas los silex de
Trevino y de Tercis, aunque en muy poco porcentaje (1 raspador en el primer tipoy 2y
5 elementos micro respectivamente) y dentro de la fase de reacondicionamiento. Algo

que encajaria con una apariciéon excepcional de tipos siliceos al6ctonos.

La clasificacion de los silex explotados en Alkerdi segin su gestiéon en el yacimiento

quedaria de la siguiente manera:

i.  El silex de Flysch de Bidache es el mayoritario en cuanto a cantidad,
también se presenta a lo largo de todas las fases de la cadena operativa,
destacando las actividades de extraccién y los restos de desecho que evidencian
el caracter local del recurso. Los afloramientos son cercanos o autéctonos a
Alkerdi. Todo ello indica que el silex de Bidache es una materia prima local para
este yacimiento, a pesar de la distancia de los afloramientos como se veia.

ii. El silex de Chalosse baja considerablemente respecto al Flysch, es
minoritario, pero tiene presencia desde la fase 1 hasta la 4 con mayor
relevancia de la fase de produccion. Por la distancia entre el lugar de captacion y
el de la ocupacion se califica como recurso lejano.

iii.  El silex de Urbasa aparece en el conjunto de forma excepcional, el
afloramiento se localiza a 118 km de distancia aproximadamente lo que lo
convierte en un recurso aléoctono y los restos hallados muestran una gestion
desde las primeras fases hasta las altimas, sin presencia de soportes retocados.

iv.  El silex de Salies de Béarn también aparece de forma excepcional, los
afloramientos estan a mas de 60 km, por tanto es un silex lejano; su
representacion en las fases de produccion se limita a las fases 2, 3 y 4.

v. Las otras variedades de Flysch tienen presencia excepcional en la industria
litica. El silex de Gaintxurizketa se localiza a 40 km, siendo una materia
prima lejana representada desde la fase 2 del proceso de producciéon. El de
Kurtzia tiene sus afloramientos a unos 180 km por la linea de costa si se toma
como punto de referencia Barrika y es por tanto un silex al6ctono; en cuanto a
la gestion solamente se han identificado soportes brutos y débris de pequeno

tamano, correspondientes a las fases 2 y 4.
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La mayoria de los recursos explotados son lejanos o aldctonos, aunque la
representacion de éstos en el registro arqueoldgico es pequeia, son silex de uso
excepcional o, en el mejor de los casos, minoritario (silex de Chalosse). El
comportamiento del silex de Chalosse es llamativo en cuanto a que sus afloramientos
pueden superar los 90 km de distancia, convirtiendo esta materia prima en silex
aloctono, y por su gestion (aunque no por la cantidad) tiene caracter local. Algo similar
ocurriria con el silex de Urbasa, sin embargo tiene un tnico resto de la fase 1 y tampoco

tiene retocados.

En silex de Bidache muestra una produccion intensa también perceptible desde los
modulos tipométricos de sus productos. El tamano grande esta exclusiva y

directamente relacionado con las laminas y el silex de Flysch de Bidache.

El Gravetiense de Alkerdi presenta las caracteristicas propias del Gravetiense pirenaico,
con predominio del utillaje de dorso, esquirlados y buriles. La gestion de las materias
primas es similar para casi todos los silex y destaca el uso mayoritario de la variedad de
Bidache. En las proximidades a la cueva no se conocen recursos siliceos que hayan sido
explotados, por lo que se descarta el empleo local, circunstancia también refutada por
el silex de Bidache con uso local pero afloramientos situados a mas de 30 km de

distancia.
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5.8. La cueva de Berroberria

La cueva de Berroberria se encuentra en la cuenca alta del Nivelle/Urdazuri-
Olabidea formando parte, junto con la cavidad de Alkerdi, del mismo complejo karstico
de Berroberria/Zelaieta. Se sittia en el término navarro de Urdax, en la vertiente norte
del Pirineo, a donde se accede a través del puerto de montaia de Otsondo; y a una
altitud que no supera los 100-120 m.s.n.m., confirmando su cercania a la costa, pues le

separan unos 25 km de San Juan de Luz (Pirineos Atlanticos, Francia).

La entrada de la cueva tiene una orientacion sur y se localiza al fondo de una ladera, lo
que provoca continuas inundaciones que durante largos periodos inhabilitan el
asentamiento. Quiza sea esta la causa de que durante el Gravetiense las gentes que
llegaron al lugar ocuparan el covacho de Alkerdi, donde estarian méas resguardados en
una cota algo mas alta, al estar Berroberria anegada por las aguas. (Fig.xxx foto del
lugar) El espacio de ocupacion que ofrece ronda los 200 m2 con rellenos estratigraficos

de entre 4 y 6 metros.

El hallazgo del complejo karstico de Berroberria-Alkerdi se atribuye a N. Casteret
(Casteret, 1933). Las primeras excavaciones comenzaron tempranamente realizadas
por el Marqués de Loriana en 1939 (Loriana, 1940), siendo seguidas en los afios
cuarenta por S. Rivera Manescau, profesor de la Universidad de Valladolid, cuya
intervencion carece de publicacion. Posteriormente, en los afios cincuenta y sesenta, de
1959 a 1964, la excavacion de Berroberria es promovida por la Institucion Principe de
Viana de la Diputacion Foral de Navarra bajo la direcciéon de J. Maluquer de Motes,
quien publico en una sintesis donde se compara la estratigrafia propuesta por el
Marqués de Loriana y la de su intervencion (Maluquer de Motes, 1965). En el afo 1977
y 1979 dan comienzo las que podriamos denominar campaias modernas con I.
Barandiaran y A. Cava (Barandiaran, 1979). Campanas que se interrumpiran hasta
1988 para seguir en los anos posteriores: 1989 a 1994. Se cubriria un total de 24m?2

excavados, mediante la metodologia de coordenadas cartesianas.

Para estas fechas se publican los datos estratigraficos recopilados hasta el momento;
revisiones, dataciones y contextualizacion geoarqueologica (Barandiaran, 1990). Los
trabajos de excavacion de la cueva continuaran hasta 1994; en la actualidad no se ha

publicado atin una memoria completa que integre todas las campafias modernas.
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La estratigrafia muestra ocho niveles de abajo a arriba como se expone a continuaciéon

(Fig.xxx):

Nivel H, con un espesor de 20 cm. Es un estrato estéril de color rojizo, con algin
material suelto que podria provenir del nivel subyacente.

— Nivel G, estrato de entre 14 y 22 cm. de color marrén-grisaceo. Es la primera
ocupacién Magdaleniense y ha sido adscrito al Magdaleniense Antiguo!
(Inferior o Medio), por su cronologia, puesto que no destaca un fosil director
determinado. La fauna identificada estd compuesta por cérvido, caprido,
bévido y algin carnivoro. Las dataciones han dado unas fechas de 14430+290

BP y 13.580 +140BP (GrN.21625)2 de huesos recogidos en la parte alta.

Nivel F: limos arcillosos rojizos ocupan entre 14 y 26 cm. Es arqueolégicamente
estéril y presenta rasgos de un nuevo anegamiento del lugar debido a una etapa
de fuertes lluvias.
— Nivel E: oscila entre los 17y los 31 cm. y se ha dividido en dos subniveles:
— E inferior: adscrito al Magdaleniense avanzado (quizd Superior).
Fechado por C14 en 13270+220 BP (BM. 2372).

— E superior: vinculado al Magdaleniense Terminal. El estudio
palinoldgico proporcioné informacién sobre el clima, frio y seco, lo que
lo incluiria dentro del Dryas II. Las dataciones absolutas son de

12640£100 y 12500 + 90 BP (GrN. 20320).

Nivel D: tiene un espesor de entre 30 y 48 cm., se subdivide en dos horizontes:
— D inferior muy similar, en cuanto al sedimento, al subnivel E superior; lo
que ha hecho que se adscriba a un Magdaleniense Terminal, con dudas.
Es un estrato muy denso en material, rico en industria 6sea: con
arpones de doble hilera de dientes.
La datacion ofrece fechas de 11900 + 130 BP (OxA.949)3, 11750 + 300
BP (BM. 2370) y 11600 + 130 BP (OxA. 978).

LA dia de hoy se habla del nivel G de Berroberria que, junto al yacimiento de Abauntz, presenta unas
caracteristicas definitorias del Magdaleniense Medio de la zona (Utrilla, 2004:258-260); ademas se
corrobora esta atribucidn por las dataciones radiocarbdnicas contempordneas entre si. No obstante,
este nivel esta aun por definir una vez se profundice en el estudio «...de los caracteres formales y
técnicos del instrumental litico (que acaso permitan distinguir en su seno “subniveles” de mds precisa
adscripcion cultural)...» (Barandiaran et al.,, 2010:18), puesto que parece observarse un episodio
correspondiente a un momento entre el Magdaleniense inferior y medio.

% Un breve apunte sobre las dataciones: en 1984 se enviaron materiales para datar al laboratorio del
British Museum; en un segundo momento, en 1986, se piden nuevos resultados a Oxford, esta vez por
radiocarbono por acelerador; una tercera prueba fue requerida, a través de los laboratorios de
Groningen, en 1988.

* Datacién por AMS de materiales procedentes de las excavaciones antiguas de Maluquer.
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— D superior, caracterizado por el arpén aplanado que lo sitha en un
periodo Aziliense. El clima lo ubica en el Dryas III por la abundante
humedad hasta la mitad inferior de este nivel.

La cronologia en torno al 10160 + 410 BP (BM. 2371), fecha con un muy
amplio margen de error.

— Nivel C, nivel de 20 a 39 cm. de espesor, a partir de su escaso material
diagnostico se ha atribuido al Epipaleolitico, con varios hogares.

Los analisis radiocarbonicos han dado fechas de 8510 + 90 BP y 8130 + 200
(GrN. 16618 y 16510).

— Nivel B presenta gran cantidad de Hélix y de restos 6seos en un estrato de 12 a
16 cm.. Las dataciones son similares a las del nivel C, no obstante posee restos
de ceramicas y se ha atribuido al Neolitico.

— Nivel A, corresponde a una ocupacion de la Edad de Bronce, con alteraciones de

época historica.

Los resultados palinologicos (A. Boyer-Klein, 1987) sitian a partir del Dryas II los
niveles H, G y E: correspondiendo a una época fria y seca, con presencia de artemisa y
ausencia de especies arbdreas. Mientras que a partir del nivel D se da una situacion de
humedad importante con la consiguiente aparicion de especies arboreas y de “fougeres”
(Filicales). La mitad superior del D muestra una vuelta a un clima frio, mas o menos

himedo, y disminucion del arbolado, situdndola en el Dryas III.

M. Hoyos (1995) en el estudio sedimentolégico de la cueva de Berroberria identifica las
siguientes fases climaticas: 1) fase VII/cantabrico IV que corresponde al nivel H y se
caracteriza por un clima fresco y muy humedo, 2) fase IX/cantabrico IV (Dryas I
superior) para el nivel G con un clima frio riguroso y himedo al inicio que va
dulcificandose y aumentando la humedad, 3) fase X/cantabrico VI (Bolling) incluye en
nivel F y la parte inferior del E, con clima muy htiimedo y fresco, 4) fase XI/cantabrico
VII (Dryas II) de clima cambiante en cuanto al frio, se corresponde con los niveles E y
D inferior, y 5) fase XII/cantabrico VIII (Aller6d aproximadamente) de clima hiimedo
con pulsaciones de mayor humedad y temperatura fresca o templada, asociada al nivel

D superior.
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5.8.1. Antecedentes estudio de procedencia de la industria litica de
Berroberria

Aquellos niveles que se someteran al estudio arqueopetrologico seran los de
cronologia Magdaleniense, concretamente: el G, el E y el E inferior. Como antecedente
a este tipo de analiticas existe el trabajo que N. Cazals realiz6 en su Tesis (Cazals, 2000:
407-409) sobre el origen de las materias primas de la industria magdaleniense de

Berroberria. Centrandose en el nivel G, diferenci6 9 grupos de silex:

1. Silex del «Flysch de Guiptzcoa», asi denomina a la materia prima mas

utilizada en Berroberria. Los describe de la siguiente manera: « Blanc, en
raison de la patine, et gris a lorigine, ils possédent des litages plus o moins
paralléles de points ou “batonnets” de couleurs différentes, noirs ou blancs
voire bleutés.» (p.408). La misma autora hace una referencia a pie de
pagina para explicar a qué denomina “batonnets”. Serian las micro-lineas
vistas en la lupa y que se corresponderian con fosiles de morfologia alargada
y estrecha. Cazals no los identific6; no obstante, nosotros creemos que se
refiere a las espiculas de esponja caracteristicas del Flysch.
La denominacién o el adjetivo «de Guiptizcoa» es incorrecta puesto que no
se corresponde con el origen verdadero de este silex, incluso la explicacion
de su nombre es errénea: se refiere al fenomeno del silex del Flysch de
Kurtzia (en la provincia de Bizkaia) que Cazals lo atribuye a la costa del Pais
Vasco, de ahi que se generalice a Guipizcoa. « (...) les silex se trouvent plus
fréquenment dans les sites les plus proches de la cote du golfe de Gascogne.
Les plages corticales sont roulées la plupart du temps, voire méme
fissurées par des impacts répétés (dans un ruisseau ou dus aux altérations
marines — cf. travaux en cours de M. Aguirre). Il est donc fort probable
qu’ils aient été récoltés en position secondaire.» (p. 408)

2. El segundo grupo recoge aquellos silex de color blanquecino en su patina, de
grano fino y muy homogéneo, donde se observan pequeiios puntos negros.
No se le puso nombre.

3. Silex denominado “Flysch?”, siempre patinado. A veces se observan
manchas grisaceas zonadas. No se aprecian puntos ni “batonnets”. Es de
buena calidad.

Silex con superficie cubierta de puntos y “batonnets” negros, grises y azules.

5. Silex denominado “Sénonien”, en referencia a su cronologia del Senoniense
o por su similitud a estos silex que se han identificado al suroeste francés.

Son de color gris con grano homogéneo y fino (y “tacheté”).
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6. Grupo que se caracteriza por el color gris de los silex y por tener “taches
arrondies”, asi descritas por la autora, lo que interpretariamos como
fragmentos de dolomitas.

7. Muy diferente al resto de los silex, este conjunto es de color marrdn,
ligeramente traslicido y de grano fino y homogéneo. En algunos casos
muestra puntos minusculos de color negro y puede aparecer zonado en
tonos més claros. De buena calidad.

8. Silex calcedonitico, traslicido y blanquecino. Junto con el grupo anterior
estan muy poco representados.

9. Y, por ultimo, el conjunto de los silex indeterminados.

Esta clasificacion no rigurosa, puesto que la metodologia aplicada es la de la
observacién a simple vista, basada en la descripciéon de los caracteres macroscopicos.
No se realizaron comparaciones con muestras geologicas, ni laminas delgadas para una
mejor caracterizacion; inicamente se buscaba una clasificaciéon que fuera util a la hora

del estudio tecnologico.

Los nodulos explotados son de pequenas dimensiones y tienen un cortex rodado,

pudiendo indicar una captaciéon en un afloramiento secundario.

Algunos de estos grupos podremos identificarlos entre los tipos ya determinados con
fiabilidad. Como primer acercamiento intuimos que el grupo n°1, el méas representado,
corresponde al silex de Flysch, como mas o menos interpret6 Cazals; incluso podriamos
atrevernos a decir que seria de la variedad Bidache. El grupo 3 al presentar zonaciones
podriamos decir que posiblemente sea el de Tercis. El grupo 4 puede ser un tipo de
Flysch con mayor componente organico; mientras que el Senoniense posiblemente

aglutine algunas variedades como Salies de Béarn o Chalosse.
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5.8.2. Estudio de la industria litica de Berroberria

El estudio de la procedencia de las materias primas de la industria litica de
Berroberria nos ha ofrecido los datos que a continuacion se presentan, por un lado la
representacion general de los diferentes silex por cada nivel, y por otro, la significaciéon

que tiene entre los restos retocados y los restos de talla.

En nuestra base de datos hemos recopilado un total de 2695 registros para el
yacimiento de Berroberria teniendo en cuenta el material de los niveles G, E y E inf, de
los cuales 476 se han clasificado como artefactos retocados. Este material ha sido
sometido a la pertinente analitica para la obtencion de datos de caracter

arqueopetrologico.

Es llamativo el buen estado de conservacion en el que se encuentran los restos liticos
recuperados. La cantidad de ejemplares alterados es muy baja (4%), siendo en su
mayoria aquellos modificados por la deshidratacion. Pocos son (1%) los que han sufrido
los efectos de fuegos: los rubefactados (con signos de “cuarteado” o de tonos rojizos y

grisaceos) o los totalmente quemados (ctpulas térmicas y colores negruzcos).
5.8.3. Industria litica: caracteres tipologicos y tecnologicos del nivel G

La coleccion estudiada del nivel G esta formada por 1399 unidades, de las cuales
142 son retocados y 1257 debitado, es decir distribuidas en un 10% y un 90%

respectivamente.
5.8.3.1. Grupos tipologicos

Los grupos tipoldgicos en los que se encuentran los artefactos contabilizados se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 5.56: Grupos tipoldgicos del nivel G de Berroberria con sus nimeros y porcentajes.

Grupos tipologicos N¢ Evidencias Porcentaje (%)
G 2 1,4
R 5 3,5
D 5 3,5
LD 94 66,2
LDT 5 35
PD 1 0,7
T 2 1,4
A 3 2,1
B 25 17,6
TOTAL 142 100
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Se constata un predominio del grupo LD o laminas de dorso, con un 66% de
representacion; siendo el segundo grupo el de los buriles con un 17%. El resto de grupos

apenas son representativos.
Los tipos identificados dentro de cada grupo tipolégico son:

— Enel G, 2 raspadores frontales simples o G11, uno de ellos carenado, G11k.

— Lasraederas (R) son 5, todas ellas R1 o raederas laterales. Dos fragmento son de
la misma unidad.

— Entre los 5 denticulados, 3 muescas o D1y 2 raederas denticuladas o D3.

— En las LD, 90 laminas de dorso simple o LD21—una de ellas con retoque en
“sierra” y tendente a punta de dorso—, 3 LDD21 o de doble dorso y 1 escotadura
o LD11.

— Enel grupo LDT, todos los tipos son LDT21 o lamina de dorso bitruncada.

— Latnica punta de dorso es una PD21.

— Las dos truncaduras son oblicuas o T2.

— El grupo de los abruptos son 2 abruptos continuos o A2 y 1 muesca o A11.

— Y en el grupo B son 9 buriles sobre plano natural o B11—uno de ellos doble:
B11+B11—, 3 B21 o lateral sobre retoque lateral, 2 B22 o sobre retoque
transversal—uno de ellos doble: B22+B22—, 2 B32 o de pafnos latero-
transversales y 9 buriles de panos laterales o B31—uno de ellos opuesto a un
B21 y otro a un G11—. Por lo tanto, los tipos de este grupo se incrementan por

los objetos dobles hasta: 28.

Dentro de los G habria que afadir el raspador-buril, G11+B31 que ha sido clasificado
como buril. En cuanto a tipos primarios que pueden agruparse en torno a sus 6rdenes

contamos con un total de 146 tipos sobre 142 soportes.

La industria retocada puede reagruparse segun el tipo de retoque que lo caracteriza; de

este modo la secuencia estructural para los 6rdenes es:

Tabla 5.57: Secuencia estructural de los 6rdenes del nivel G de Berroberria.

A /// B S/P=E

105 28 13 0 0 n=146

En ella los abruptos (A), que aglutinan los elementos de dorso, las truncaduras y los

abruptos indiferenciados, son categoria dominante con ruptura en relacion al orden de
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los buriles (B), mientras que no existen diferencias entre B y S (simples) y entre los Sy
P (planos) se da una diferencia significativa que indicaria una ruptura, l6gica porque

los P y los E no aparecen en el registro.
5.8.3.2. Debitado

El conjunto de debitado se distribuye en las siguientes categorias:

Tabla 5.58: Elementos que componen el debitado en el nivel G de Berroberria.

Soportes N¢ Evidencias Porcentaje (%)
Lascas 142 11,3
Lascas laminares 32 2,5
Laminas 348 27,7
Nucleos 9 0,7
Avivados 113 9
Recortes de buril 46 3,7
Cachos 42 S
Esquirlas 432 34,4
Microlascas 93 7,4
TOTAL 1257 100

Para el estudio de los restos de talla de menor tamafo (esquirlas y fragmentos
menores) del nivel G, ante la gran cantidad de material y la poca informacion relevante
que se pudiera obtener, se decidi6 seleccionar los materiales de los cuadros 3H, 3F, 3E

y 2F para su estudio al igual que se hiciera con algunos niveles de Isturitz.

El hecho de que el estudio de las esquirlas corresponda a una muestra de toda la
coleccion evidencia la gran cantidad de elementos de pequeio o muy pequeiio tamafno
que existe. En este caso supone un 42% del total del conjunto estudiado. Dejando por el
momento los elementos micro a un lado, se observa que los soportes predominantes

son las laminas. Por otro lado, llama la atencion el alto nimero de restos de avivado.

Los recortes de buril van en consonancia con los buriles identificados que eran los
segundos en importancia dentro de los artefactos retocados; sin embargo en este nivel,

a diferencia del E inferior bajara su niimero considerablemente.

La industria se halla en buena medida fragmentada; 5 piezas concretamente han

podido recomponerse al encontrar los fragmentos que las completan.

5.8.3.3. Los nucleos

El nimero de los niucleos es 9 y poseen las siguientes caracteristicas:
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5.8.4.

5 prismaticos. El primero prismético en origen, presenta dos planos de
percusion perpendiculares entre si, resultado de un cambio de estrategia tras la
aparicion de una diaclasa que impedia continuar con la extraccion de laminas
sobre la forma prismaética del nicleo. El segundo con tendencia a piramidal, por
tener un solo plano de percusion, presenta negativos posiblemente de ldminas o
laminitas y una de sus caras es totalmente cortical. El tercero es de morfologia
prismaética con extraccion bipolar laminar y, al igual que en el primero, se abre
un nuevo plano de percusion perpendicular a los anteriores. El cuarto es
también bipolar con tendencia piramidal por su agotamiento, cabe destacar que
se han encontrado 3 piezas que remontan—una de ellas es una lasca extraida
para formalizar el plano de percusion, otra es una semicresta cortical y la tiltima
una lamina. El quinto ntcleo tiene dos planos de percusion opuestos y esta muy
explotado, es cortical y se ha encontrado una lamina con cortex que remonta.

1 ortogonal con tendencia discoide ya que presenta extracciones bifaciales que
parten de una nervadura semicircular.

2 fragmentos de nudcleo, uno de ellos con extracciones bipolares y
perpendiculares y otro irregular con negativos laminares.

1indefinido en cristal de roca, sobre el que remontan dos lascas.

Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias

primas liticas y sus variedades siliceas

Las litologias identificadas son el silex, el cristal de roca y la cuarcita, estando

estas dos ultimas apenas representadas—i17 evidencias en cristal de roca y 1 en

cuarcita— como se aprecia en el grafico 2.53.

Litologias nivel G

Cuarcita
0,1%

Grafico 2.53: Distribucion de las litologias identificadas en el nivel G de Berroberria.
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El material retocado se ha configurado sobre 7 tipos de silex, donde el mayoritario es el
silex de Flysch, sobre todo en su variedad Bidache que supone un 60%, mientras que la
de Gaintxurizketa se queda en un 4%. La segunda variedad silicea empleada es la de
Tercis, pero con porcentajes que no llegan al 10%. En similar proporcion se encuentra
el Chalosse y menos representados se han identificado los silex de Urbasa con un 2%, y
con porcentajes que rozan el 1%: Salies de Béarn y Trevino, al igual que las variedades
noraquitanas de Grand-Pressigny y Grain de Mil. Estas ultimas no pueden ser
confirmadas como tales al cien por cien a falta de estudios mas precisos, como ldminas
delgadas o la geoquimica y que dado el pequefio nimero y tamano de las piezas en

estos silex, hace muy complicado su analisis ademas de suponer su total destruccion.

Retocado
B F.Bidache
0,7% B F.Gaintxurizketa
0,7% W Tercis
2,1% B Chalosse
0,7% m Salies
B Urbasa
W Trevifio

m Grand-Pressigny

Grain de Mil
W Indet.
Grafico 2.54: Distribucion de los efectivos retocados del nivel G a partir de los tipos siliceos identificados.
o -
0,8% Debitado
1,0%
W F.Bidache
0,6%
W F.Gaintxurizketa
0,4%
M Tercis
W Chalosse
m Salies
W Urbasa
m Trevifio

m Grand-Pressigny

Indet.

Grafico 2.55: Distribucidon de los restos de debitado del nivel G segtin los tipos de silex identificados.

En cuanto al debitado no se aprecian grandes diferencias respecto al conjunto retocado

pues el silex de Bidache sigue siendo el mayoritario. La variedad de Gaintxurizketa
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aumenta ahora hasta casi el 9%, junto con los silex de Trevifio y Grand-Pressigny que lo
hacen mas levemente. El resto de los tipos se ven disminuidos o incluso desaparecen

como ocurre con el tipo Grain de Mil.

Los datos obtenidos sobre el aprovisionamiento del silex para el nivel G de Berroberria

se resumen de la siguiente manera:

— Un predominio, con un 70% aproximadamente, del silex del Flysch, incluyendo
en este amplio grupo las variedades dentro del mismo, aunque de ellas se
destacan dos variantes basicas: Bidache, la mayoritaria, y Gaintxurizketa,
menos de 8%;

— La segunda variedad mas empleada, el silex de Tercis, no llega al 10%;

— Representacion de menos del 10% de los tipos minoritarios, Salies de Béarn,
Chalosse, Urbasa y Trevifo.

— Posible aparicion excepcional de variedades noraquitanas: Grand-Pressigny y
Grain de Mil.

— El porcentaje de indeterminados se encuentra en torno al 15%, dato que es alto
por la inclusion en este grupo de ciertas variedades que no han podido ser

identificadas con total seguridad.

La alteracion de la coleccion litica en este nivel supone un 4% aproximadamente. El
tipo de alteracion identificado, similar para los 3 niveles estudiados, es la rubefaccion—
colores grisdceos— y deshidratacion o alteracion de patinas. A partir de las
caracteristicas que presentaban algunos de los silex no determinados, con dudas sobre

su procedencia, se configuraron los siguientes grupos:

— Indeterminado: Tercis. Posible Tercis. Patinado en color blanquecino.

— Indeterminado: Traslicido Chalosse. Con halo subcortical de color negro.

— Indeterminado: Chalosse patinado.

— Indeterminado: Urbasa. Patinado en tonos amarillentos. En algin resto se ha
intuido posible presencia de Nummulites heberti.

— Indeterminado: Calcedonitico. Silex traslicido de color blanquecino. Posible
origen en Biron (Orthez) a unos 80 kilometros de la cueva de Berroberria.
(Comunicacion Personal C. Normand). Son 8 los efectivos de este grupo, la
mitad de ellos corresponden a fragmentos indeterminados o cachos y destaca la
presencia de un buril.

— Indeterminado: Tercis sacaroideo? Posible Tercis con textura sacaroidea.
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Indeterminado: Traslicido Chalosse. Similar al silex de Montaut (anticlinal de
Audignon).

Indeterminado: Negro, cuya procedencia desconocemos.

Indeterminado: Trevifio- Loza (oogonio?) brechoide. Una de las evidencias
presenta anillos de Liessegang, visibles en la zona patinada.

Indeterminado: Calcedonitico bioclastico. Posible Chalosse.

Indeterminado: Salies de Béarn- Gaintxurizketa.

Indeterminado: Urbasa-Chalosse, con caracteristicas propias de silex de
plataforma marina.

Indeterminado: posible Trevifio, con algas characeas (mas caracteristico del
silex de Monegros, localizado en Aragon).

Indeterminado: Tercis-Urbasa.

Indeterminado: Trevifio cortical.

5.8.5. Comparacion de tipos de silex e industria litica

La industria retocada del nivel G ha aportado, tras la determinacién petrologica,

informacion interesante. Teniendo en cuenta los valores porcentuales (Gréfico 5.56).
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90% Indeterminado
80% W Grain de Mil
70% Grand-Pressigny
60% W Trevifio

50% M Urbasa

40% M Salies

30% M Chalosse

20% W Tercis

10% M F.Gaintxurizketa

0% M F.Bidache
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Grafico 5.56: Distribucion de los tipos de silex para cada grupo tipoldgico de la industria del nivel G.

La mayoria de los grupos tipologicos no presentan diversidad de tipos siliceos.
Los raspadores, denticulados, ldminas de dorso truncadas y abruptos estan
relacionados con el silex del Flysch inicamente.

La tinica punta de dorso est4 realizada en silex de Tercis.
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e Las laminas de dorso, el grupo mas numeroso, son las que mas variedad
muestran, destacando el silex de Bidache en porcentaje y con representacion de
todos los tipos determinados en esta facies.

e Las raederas y los buriles incluyen silex de Tercis y de Urbasa, aparte de Flysch.
Las primeras destacan por su alta proporcion de silex de Chalosse.

e Y las dos truncaduras aparecen en silex de Flysch y de Grand-Pressigny.

El resto de la coleccién sigue un comportamiento similar como se observa en el grafico

XXX.

e Existe una similar distribucion del silex de Flysch, incluyendo el de la variedad
de Gaintxurizketa, asi como de los tipos de Tercis y de Chalosse—salvo entre los
nucleos que tinicamente se han identificado en el silex de Flysch—.

e La variedad de Salies de Béarn tnicamente aparece entre las laminas, los
avivados y las esquirlas.

e Elsilex de Urbasa entre las laminas, cachos y esquirlas; como lo hace el silex de
Grand-Pressigny, al que se afiadirian las lascas.

e Mientras que el de Trevifio lo hace entre los principales soportes y los avivados.

100%
90%
80%
Indeterminado

70% .

0 Grand-Pressigny
60% .

W Trevifo
>0% M Urbasa
40% M Salies
30% M Chalosse
20% M Tercis
10% B F.Gaintxurizketa

0% M F. Bidache

Grafico 1.57: Distribucion de los tipos de silex entre los restos de debitado del nivel G.

Los tipos identificados tienen diferente representacion en las distintas fases de la
produccién litica (Figura 5.57). Todas las fases iinicamente se han identificado en el

silex de Bidache, lo que indica un aprovechamiento total de este recurso y que
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caracterizariamos como local y mayoritario. Los nticleos también aparecen sobre cristal
de roca, una pieza, sin embargo sobre esta materia no se han hallado elementos
retocados, aunque si se constata la talla in situ a partir de remontajes. Las variedades
mas cercanas, Tercis, Gaintxurizketa y Chalosse muestran una gestion similar;
mientras que las menos explotadas Salies de Béarn, Urbasa, Trevifio y Grand-Pressigny
se comportan de forma diferente. Por ejemplo para el silex de Urbasa solamente se han
identificado soportes, lascas y laminas, y retocados; el silex de Salies de Béarn incluye
los avivados en mayor proporcion que el de Trevifio en el que destaca la presencia de
laminas entre los soportes; y el de Grand-Pressigny aparece en las lascas, laminas y

cachos.

Enlcleos Mavivados Mlascas MIaminas Mdébris Mretocados

Grafico 5.58: Variedades de silex identificadas en el nivel G mostrando su composiciéon industrial.

Atendiendo a la estadistica obtenida mediante el 2 (tabla 5.59):

e se aprecian valores heterogéneos para la mayoria de los grupos y silex.

e Destacan por superavit los abruptos, ldminas de dorso truncadas y buriles en
silex de Gaintxurizketa, mientras que las raederas lo hacen para las variedades
de Chalosse y Urbasa.

e El silex de Tercis tiene una presencia significativa positiva en los elementos de
dorso, puntas y laminas, lo que indicaria una eleccién no azarosa.

e El silex local es por lo general homogéneo, al contrario de lo que ocurre con las

materias primas lejanas.

La tabla 5.60 contiene los datos del x2 del debitado que demuestran cierta

homogeneidad en el conjunto.
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e La mayoria de resultados altamente significativos son por superavit como: las
lascas y recortes de buril de Flysch Bidache, las lascas, laminas y cacho de
Gaintxurizketa, los avivados de Salies de Béarn, las laminas de Trevifio, las lasca
laminares de Tercis y los cachos de Grand-Pressigny.

e Aquellos significativos por ausencia serian: las laminas de Flysch, las lascas
laminares de Chalosse, los recortes de buril de Urbasa y los ntcleos y avivados

de Trevino.

Como dato a resaltar existe una especializacion del silex de Tercis para la configuracion
de dorsos: laminas y puntas concretamente. La presencia por exceso de recortes de
buril de Flysch podria predecir una presencia también relevante de buriles sobre la
misma materia primas; sin embargo, esto no ocurre. En esta misma linea no se aprecia

relacion alguna entre buriles y golpes de buril para ningan tipo siliceo.

Por otro lado, los valores han de ser interpretados con cautela para aquellas evidencias
que aparecen en cantidades menores, como ocurre con las truncaduras en relacion con
el silex de Grand-Pressigny que dan unos valores altamente significativos, cuando son
s6lo dos los objetos de este grupo tipologico. En estos casos no podria en logica

hablarse de una especializacion.
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5.8.6. Analisis tipométrico y morfolégico

Se han clasificado tipométricamente los soportes sobre los que se configura la

industria litica de este nivel G, partiendo de la distribucion segin los soportes de lasca

completos y los tipos de silex encontramos que:

Para el silex de Flysch de Bidache 67 unidades estan completas y sus tamanos
corresponden a 34 micro, 31 pequeno y 2 mediano. El resto se encuentra
fragmentado por lo que su categorizacion no es posible. Los soportes retocados
que se encuentran completos son 6: 3 lascas medianas y 3 lascas pequenas.

El silex de Gaintxurizketa aparecen en un total de 15 elementos completos: 3 de
tamafio micro, 6 pequeio y 6 mediano, ninguno de ellos con retoque.

El resto de variedades presentan: 1 lasca pequena y 1 micro de Trevifio y 3 lascas
micro de Chalosse; a las que hay que anadir 4 micro y 1 mediana de Tercis sin
retoque y 1 mediana y 1 pequena retocadas (corresponden con un B y un R

respectivamente).

Por otro lado, los soportes laminares que representan mas del doble que las lascas se

distribuyen en:
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51 laminas completas de silex de Flysch de Bidache, repartidas en 9 de tamano
micro, 28 pequeno y 14 mediano. Mientras que en la industria retocada hay 62
laminas de las cuales 1 es laminita (G), 7 laminas (B y LD) y 1 lamina grande (B).
Observando la anchura de los fragmentos laminares estimariamos la longitud
minima de los soportes, extrayendo que sus posibles tamanos serian 64 micros,
45 laminitas y 6 laminas.

11 laminas completas de silex de Flysch de Gaintxurizketa entre las que
aparecen 1 microldmina, 2 laminitas y 5 laminas medianas. Solamente un
elemento retocado: una lamina (correspondiente a un B) y una posible
microlamina a partir de un fragmento (LDT).

Silex de Chalosse con 5 unidades completas de las cuales 2 son microlaminasy 3
son laminitas. No ha aparecido ningin resto retocado completo y atendiendo a
la anchura se estima que los fragmentos serian de microlamina, con anchuras
que no superan los 4,5 mm en tipos LD.

Silex de Salies de Béarn con un fragmento medial-distal de lamina de tamano
pequeno segin el criterio de laminas. Entre lo retocado solamente hay una

evidencia también fragmentada que habria sido microldmina por su anchura.
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e 8 soportes laminares de silex de Tercis, entre los que 3 son microldminas, 3
laminitas y 2 laminas. La industria con retoque solamente presenta una lamina
(tamafio mediano y correspondiente a un B) y el resto serian fragmentos de
microlaminas (LD).

e Silex de Trevifo con 3 elementos completos, todos ellos laminas medianas. A las
que se afade un fragmento de LD que corresponderia a un soporte laminar de
tamafo micro.

e Solamente 1 microlamina completa de silex de Urbasa y 2 fragmentos
proximales también de microldmina. En el conjunto de los retocados una
ldmina completa de tamafio mediano (correspondiente a un buril) y un
fragmento de microlamina (LD).

e Las variedades noraquitanas, contienen 2 laminitas completas de Grand-
Pressigny, una de ellas retocada (T) y un fragmento distal de LD de Grain de Mil

de posible tamafio micro.

Los tamafios en general son pequenos y micros, estos ultimos sobre todo en laminas.
Los tamanos mas grandes se relacionan con el silex local, el de Bidache. El silex de

Gaintxurizketa no presenta apenas evidencias micro en relacién con los demaés tipos.

El silex de Flysch de Bidache presenta en general un modulo pequeno entre el total de

los soportes completos de este nivel G (tabla 5.61).

Tabla 5.61: Mddulos tipométricos de los elementos completos y su distribucion para el silex Flysch Bidache en la
industria litica del nivel G.

Moédulo Tipométrico Silex Flysch-Bidache
Grande 1 0,8%
Mediano 26 19,5%
Pequeno 63 47,4%
Micro 43 32,3%

Con ello se concluye que entre los soportes existen dos producciones: i) una de laminas,
para la confeccion de elementos brutos y de sustrato; y ii) otra de laminitas y
microlaminas que corresponden en su mayoria a elementos de dorso y que se
encuadran dentro de la tradiciéon magdaleniense. La longitud de las laminas se ve
limitada por el alto nivel de fragmentacion de las piezas. Las lascas provendrian por

tanto en gran parte de la cadena operativa laminar.
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5.8.7. Fases de la cadena operativa

El silex de Bidache, el mayoritario en el nivel G se explota desde la fase 1 de la
cadena operativa hasta la tltima, destacando la fase de produccion y la de abandono,
rasgo caracteristico de la gestion de las materias liticas locales; sin embargo hay
ausencia de la fase de adquisiciéon. Los silex de Tercis, Chalosse y Gaintxurizketa
también aparecen desde las primeras fases, aunque sus restos estan distribuidos de
forma diferente: en el silex de Gaintxurizketa las evidencias se concentran en la fase de
produccidn, las extracciones son mas de la mitad de representacion; el de Chalosse
también destaca por la fase 2 si bien lo hace en porcentaje similar en la fase 4; y para el
silex de Tercis sobresale la fase de abandono seguida de la de produccion.

Tabla 5.62: Se muestran las fases del proceso de talla para los silex principales del nivel G con su representacion
en cada una de ellas.

Nivel G PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FLYSCH
FASES FI.‘YSCH Gaintxu- CHALO- | ppcis
Bidache . SSE
rizketa
0.
) Producto O () (0] 0]
ADQUISICION Bruto
1. Decorticado 4 (0,5) %) 1(1,7) 1(0,9)
PREPARACION | Configuracion 81 6 2 6
nicleo (9,5) (5,2) (3,4) (5,3)
2.
PRODUCCION Extracciones 300 67 22 32
(35,1) (58,3) (37,2) (28,1)
Retocados
3- 85 6 9 12
REACONDICIONA (9,9) (5,2) (15,3) (10,5)
-MIENTO
Elementos de
reacondiciona- 94 13 6 12
miento (11) (11,3) (10,2) (10,5)
4.
ABANDONO Desechos 201 23 19 51
(34) (20) (32,2) (44,7)
855 115 59 114
Total de restos (100%) (100%) (100%) | (100%)
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Estos tipos coinciden con el modo de produccién del silex local. Mientras que Urbasa,
en cantidad excepcional, solamente tiene presencia en la fase de produccion, en la de
reacondicionamiento y en la de abandono. El silex de Trevifio destaca por su elevado
numero de extracciones, también tiene 1 retocado y 1 avivado. La variedad de Grand-
Pressigny se ha identificado en la fase 2, donde se incluyen la mayoria de los elementos,

hasta la fase 4.

Entre los elementos de la industria litica del nivel G de Berroberria se han identificado
varios remontajes que aportan mas informacion acerca del proceso de talla. Gracias a la
determinacion de los tipos de silex se pueden extraer diferentes métodos de talla para

cada variedad.

Para el silex Flysch variedad Gaintxurizketa se han localizado 3 remontajes. El primero
compuesto por tres lascas laminares con talon liso. El segundo son tres laminas finas,
siguiendo el patrén de las laminas del nivel, aunque un tanto mas cortas. Y el tercero ha
permitido la reconstruccion de un fragmento de nédulo de esta variedad de silex; se
aprecian lascas de debitado, son irregulares y corticales. El método de talla no es pues
el generalizado en este nivel, ni para este tipo de silex como se ve en los anteriores

remontajes laminares.

Para la variedad de Bidache, otros 3. El primero son dos fragmentos proximales. El
retoque de preparacion para una posterior extraccion se observa en una de las lascas. El
segundo compuesto por dos laminas cresta; ambas con similares caracteristicas, talon
liso y unilaterales. Y el tercero son dos lascas laminares carenadas, con negativos y
cortex en la parte distal que posteriormente fueron modificadas y convertidas en
buriles. De la gestion de este nticleo se deduce una confeccion de buriles a partir de las

lascas de debitado mas gruesas. Cazals (2000) ya observo este hecho.

Se ha podido remontar un buril con un golpe de buril, sobre silex de Flysch de grano
grueso. El buril estd confeccionado sobre una lasca cortical espesa, cuyo recorte ha sido

extraido de la zona proximal de la lasca.

Y el dltimo remontaje es posiblemente sobre silex de Trevinho; compuesto de dos
ldminas fragmentadas, una de ellas incompleta. Ambas presentan negativos de

extracciones anteriores en la cara dorsal, y su longitud no supera los 4 cm.
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5.8.8. Conclusiones

Las materias primas siliceas forman un total de 8 tipos de silex y 9 variedades,

ya que el silex de Flysch presenta las de Bidache y Gaintxurizketa. Por tanto, en el

Magdaleniense Medio de Berroberria se constata una amplia diversidad de materias

liticas, ya que se han identificado ademaés silex de origen noraquitano e incluso entre

los indeterminados podrian encontrarse variedades del centro del Pirineo; y asimismo

aparece cristal de roca.

Atendiendo a la clasificacion las variedades de silex reconocidas se pueden organizar de

la siguiente manera:

ii.

iii.

v.
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El silex local es el de Bidache pues es el mayoritario, es autoctono/lejano
por situarse a 30 kilometros aproximadamente y es el que tiene una
representacion total de la cadena operativa, salvo la fase de adquisicion que
posiblemente no se encuentre representada por no ser un recurso inmediato en
distancia, por lo que se realiza una explotacion intensiva de las materias primas
aportadas al lugar;

Los silex minoritarios en cuanto a cantidad se refiere son los de
Gaintxurizketa, de Tercis y de Chalosse, todos de procedencia lejana,
salvo Chalosse que se consideraria aléctono. Todos ellos se han identificado
desde las fases de preparacion o fase 1 y por tanto podriamos definirlos como
silex de difusién regional;

Entre los silex de uso excepcional diferenciamos el de Salies de Béarn de
procedencia lejana, a mas de 60 km, y con representacion desde las primeras
fases de la cadena operativa, lo que lo clasificaria como silex regional; y los de
Urbasa y Trevifo, ambos con origenes aléctonos, puesto que la localizacion
de sus afloramientos no supera los 200 km de distancia hasta Berroberria y
representacion mayoritaria de las fases finales, aunque los clasificariamos en la
esfera extra-regional.

En el caso de dos silex exéticos, localizados a mas de 200 km de distancia—
Grain de Mil, a mas de 200 km, y Grand-Pressigny, a mas de 400 km,
ambos hacia el norte— los elementos industriales indican fases de
reacondicionamiento esencialmente, ampliandose a la de producciéon para el
tipo mas lejano de los dos: el Grand-Pressigny. Los considerariamos silex de

difusion extra-regional y también trazadores litolégicos.
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El empleo del cristal de roca en este nivel es relevante, al presentar elementos que
atestiguan una gestiéon similar a la del silex. Esta explotacion podria responder a un
aprovechamiento intenso de los recursos que estdn al alcance de los grupos que
habitaron en Berroberria y que se adectian a sus necesidades. Esta afirmacion se
corrobora con la gestion de las otras materias primas en las que se observan unas

estrategias similares, siendo siempre recursos de calidad.

La industria esta esencialmente compuesta de dos producciones una laminar y otra
microlaminar, siendo la segunda dominante. Este hecho viene confirmado por la
abundancia de laminitas de dorso y numerosos restos de talla de tamafo micro y

pequeno.

Hay que destacar la importancia del silex de Tercis en relaciéon con la confeccion del
utillaje de dorso, en el que la estadistica sefialaba un superavit. Se trata de un conjunto
homogéneo de laminas y puntas de dorso de tamafno micro. Por tanto, se atestigua una
preferencia en la gestion del silex de Tercis orientada hacia la fabricaciéon de elementos
de dorso. Las propiedades del afloramiento de este silex parecen resultar 6ptimas para
la extraccion de laminas y por ende para la confeccion de dorsos, puesto que hay

constancia de talleres o lugares dedicados a esta labor (Normand, 1993).

Por la composicion de la industria se confirmaria la adscripcion del nivel G al
Magdaleniense en su fase media: laminillas de dorso, buriles y tutiles de sustrato

conforman un conjunto que se asimila a ese momento cronocultural.
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5.8.9. Estudio del nivel E inferior: industria litica, caracteres tipologicos y

tecnologicos

Se ha sometido a estudio un conjunto compuesto por 450 evidencias, repartidas

entre restos de talla en un 72% y en retocados en un 28%.

5.8.9.1. Grupos tipologicos

El nivel E inferior se compone de 125 artefactos tipologizables repartidos como

se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5.63: Grupos tipoldgicos del nivel E inferior de Berroberria.

Grupos tipologicos N¢ Evidencias Porcentaje (%)
G 5 4
R 3 2.4
D 12 9,6
Bce 4 3,2
LD 50 40
LDT 13 9,8
PD 3 2.4
A 6 4,8
T 6 4,8
B 23 18,4
TOTAL 125 100

El grupo tipoldgicos méas representado es el de las laminas de dorso, con un 40% de

representacion, seguido de los buriles con un 18%. Con porcentaje similar, en torno al

10%, se encuentran los denticulados y las laminas de dorso truncadas. El resto de los

conjuntos rondan el 5% y son los Becs o perforadores,

raederas los menos representados.

las puntas de dorso y las

Entrando a analizar los tipos, los artefactos con retoque se han integrado en la

clasificacion presentada a continuacion:

— En el grupo G se han identificado 4 frentes de raspador o G11, 1 G11 con T2 en

lado opuesto y 1 raspador con muesca lateral (G11+D1);

— Entre las raederas 2 simples o R1y 1 R3 o raedera latero-transversal

— Los Becs se distribuyen en 1 Be1 o bec sobre truncadura y 3 Be2 o pico sobre

punta de dorso;

— Entre los D se distinguen: 9 raederas denticuladas o D3, 2 muescas o D1y 1

posible D5 o raspador denticulado;
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— El grupo de los LD incluye 50 ejemplares, son todos LD21 o laminas con dorso
simple, a excepcion de 6 dobles o LDD21 y 1 LD31 o ldmina de dorso con
muesca.

— Las laminas de dorso truncadas son 12 (LDT21) de las cuales 2 son dobles,
LDDT21;

— Las 3 puntas de dorso son PD21, una de ellas doble PDD21;

— El grupo de los Abruptos presenta 2 muescas laterales o A11 y 4 abruptos
continuos o A2.

— Las 5 truncaduras corresponden a 3 T1 o truncaduras normales—una de ellas
proximal—y 3 T2 o truncaduras oblicuas.

— Y, por ultimo, los buriles, el segundo grupo més amplio del conjunto esta
compuesto por: 16 B31 o buriles diedros— entre ellos hay 1 diedros doble, 1
buril diedro opuesto a 1 buril sobre truncadura (B31+B22), 3 con retoque
marginal en un lateral y 1 opuesto a una P1—1 B32 o buril con dos paios latero-
transversales, 1 B12 o sobre fractura, 2 sobre retoque lateral o B21 y 3 sobre

truncadura o B22—uno de ellos doble—.

Teniendo en cuenta los utiles compuestos, deberiamos anadir un D1 més y una P1 al
total de tipos, asi como un buril sobre truncadura o B22. Por lo tanto nos quedarian un

total de 128 tipos primarios sobre 125 soportes.

Agrupados los grupos tipoldgicos en érdenes de retoque, la secuencia estructural del
nivel E inferior (tabla 5.64) s6lo muestra representacion de los Abruptos, los Buriles y
los Simples en este orden de frecuencia. Destaca el orden de los Abruptos que es
categoria dominante absoluta y separada de los Buriles y Simples por una ruptura

significativa.

Tabla 5.64: Secuencia estructural E inf de Berroberria, 6rdenes.

A/J/IB S //] P = E
0

82 23 20 0o n=128

5.8.9.2. Debitado

El conjunto del debitado lo forman 325 elementos, distribuidos a partir de sus

caracteristicas morfo-técnicas de la siguiente manera:
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Tabla 5.65: Elementos del debitado del nivel E inf de Berroberria.

Soportes N°¢ Evidencias Porcentaje (%)
Lascas 45 13,8
Lascas laminares 11 3,4
Laminas 51 15,7
Nucleos 2 0,6
Avivados 22 6,8
Recortes de buril 119 36,6
Cachos 8 2,5
Esquirlas 66 20,3
Percutor 1 0,3
TOTAL 325 100

No se han tenido en cuenta la totalidad de los restos recuperados durante la excavacion
de este nivel, quedando sin estudiar parte de las evidencias de menor tamano dado el

amplio volumen que presentaban.

Los elementos més representados son los recortes de buril con més de un tercio de las
evidencias. Las soportes propiamente dichos tienen también alta representacion:
laminas con un casi 16%, lascas 14% y lascas laminares 3%. El nimero de esquirlas
supone un 20% de la muestra. En cuanto a los avivados y nicleos representan
alrededor del 7% y los cachos son minimos. El inico percutor identificado se encuentra

fragmentado.
5.8.9.3. Los nucleos

Los nucleos identificados son tnicamente dos. Por un lado, un nucleo de
tendencia piramidal que se encuentra muy agotado y cuyos negativos no se pueden
definir con precision; y por otro lado, un nticleo amorfo con posible extraccion de lasca.
Ambos, como se observa, no ofrecen informaciéon util sobre una preferencia en el

proceso de talla.

Dada esta situacion los restos de debitado son esenciales para conocer las estrategias de
talla, asimismo los talones pueden ofrecer informacién. En el nivel E inferior los
talones de los restos de debitado son en su mayoria lisos, seguidos de los puntiformes,

los esquirlados, y casi inexistentes los facetados y los corticales.

5.8.10. Determinaciéon e identificacion de la procedencia de las

materias primas liticas y sus variedades siliceas

El conjunto industrial del nivel E inferior de Berroberria esta realizado sobre
silex en su totalidad, salvo las excepciones de un percutor de esquisto micaceo y dos

272



Capitulo V

fragmentos de hematites u oligisto (denominacion antigua)—mineral compuesto de
oxido férrico (Fe.O3;) que podria haber servido como pintura—. El esquisto micaceo o
micaesquisto es una roca metamorfica «de grano medio a grueso, cuya fabrica se
caracteriza por un excelente paralelismo de los elementos lineares y/o planares
(esquistosidad)» (Winkler, 1978:338), como las micas. En cuanto a la procedencia de
estas litologias no siliceas de la coleccion podemos decir que el esquisto es de origen
pirenaico y que su captacion no se realizaria muy lejos del yacimiento, y los hematites

probablemente fueran recogidos en los alrededores.

Separando la industria por el tipo de restos, los artefactos retocados estudiados se
distribuyen en 6 tipos de silex identificados como se observa en el grafico 5.59. La
mayoria es silex del Flysch, en un 70%, teniendo en cuenta la variedad genérica y la de
Bidache. El tipo Tercis, el segundo en importancia, supone s6lo un 5%; los silex de
Salies de Béarn, de Chalosse y de Trevifio rondan el 3% respectivamente. El silex de
Urbasa y el de Grain de Mil son los menos representados sin alcanzar el 1% cada uno, a
los que se afiade el de Grand-Pressigny (posible a falta de confirmaciéon) que solamente
posee un efectivo entre lo retocado. Finalmente el grupo de los Indeterminados suma

un 16,7% del total.

Retocado
M Flysch
0,8% | F.Bidache
0,8% W Salies B.
2,4% W Chalosse
0,8% W Tercis
2,4% W Urbasa
3,2% W Trevino
m Grand-Pressigny
Grain de Mil
W Indet.

Grafico 5.59: Distribucion de los tipos de silex en la industria retocada del nivel E inferior de Berroberria.

El debitado presenta menos tipos siliceos que la industria retocada (grafico 5.60),
puesto que no se ha identificado con seguridad ni silex de Chalosse ni silex de Grand-
Pressigny, aunque se ha detectado la variedad de Flysch Gaintxurizketa. El silex de
Flysch sigue siendo dominante, aunque bajando en su proporcién (67% sumando los

Bidache) en detrimento del silex de Salies de Béarn que ahora supone un 18%. El silex
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de Tercis ronda el 5%, mientras que los tipos de Urbasa, Trevino y Grain de Mil poseen
un porcentaje alrededor del 1% cada uno entre el debitado. Los indeterminados bajan

en proporcion, hasta el 7,5%.

Debitado

0,6%

0,6%
1,2% lr W Flysch
4,7% &

7,5% W F.Bidache

W F.Gaintxurizketa
M Saliesde Béarn
M Tercis

W Urbasa

1,6% - Trevifio
Grain de Mil

Indet

Grafico 5.61: Grafico con los porcentajes de los silex entre el debitado del E inferior.

Los indeterminados de este conjunto E inferior aglutinan aquellos alterados, la mayoria
de ellos han sufrido procesos post-deposicionales, y los propiamente indeterminables
debido generalmente al pequefio tamafno de las piezas. Entre ellos, se encuentran

algunos de los grupos de indeterminados ya mencionados en el nivel G.

En resumen, el nivel E inferior estd compuesto principalmente por silex de Flysch en
un casi 70%, entre el que se han detectado las variedades de Bidache y de
Gaintxurizketa. El silex de Salies de Béarn se encuentra en torno al 14%; el de Tercis
cerca del 5% y el silex de Chalosse, inicamente detectado entre los artefactos, no
alcanza el 1%. Las otras materias primas excepcionales que suponen en torno al 1% son
los tipos de la Cuenca Vasco-Cantébrica, Urbasa y Trevifio, y los silex noraquitanos,

Grand-Pressigny y Grain de Mil (a falta de confirmacion).
5.8.11.Comparacion de tipos de silex e industria litica

Una vez realizada la determinacion de procedencia de los silex se analizara en
relacion con los restos de la industria. El primer grafico xxx nos muestra los grupos

tipoldgicos segin los tipos siliceos determinados, donde se aprecia que:

e El silex de Flysch se presenta con una distribucién mas o menos similar en cada
grupo tipologico.
e Entre los perforadores, llama la atencion la existencia de un ejemplar de silex de

Trevifio, entre artefactos de Flysch.
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e El grupo de los buriles presenta mas variedad de tipos siliceos: Trevino, Salies
de Béarn y Flysch, siendo el mas representado el tltimo de ellos.

e Las laminas de dorso junto con los denticulados son los grupos que tienen
mayor representacion en cada tipo de silex: Flysch de ambas variedades, Tercis,
Urbasa y Grain de Mil para las laminas de dorso y Flysch, Salies de Béarn,

Tercis y Grand-Pressigny para los denticulados.

100% -~

90% . . . . . . . . .

. . . . . . . . . M Indet.

e . . . H . . . . Grain de Mil
70% - . . . . . . . . . m Grand-Pressigny
00% 4 M Trevifio
50% - . . . . . . . . . M Urbasa
40% - . . . . . . . . . M Tercis

30% - . . . . . . . . . M Chalosse
20% - . . . . . . . . . W Salies B.
10% - . . . . . . . . . M F.Bidache

0% - . . . . . . . . . W Flysch
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Grafico 5.62: Distribucion de los grupos de la industria con retoque segun los tipos de silex identificados en el
nivel E inferior.

En cuanto al debitado del nivel E inferior (Fig.5.63):

e el silex de Flysch sigue siendo protagonista encontriandose en todos los
soportes, y la variedad Bidache aparece mejor representada que en lo retocado.

e FEl silex de Salies se ha identificado en todo el debitado a excepciéon de en los
nucleos y avivados.

o Elsilex de Chalosse solamente se da entre las laminas y los recortes de buril.

e La mitad de los cachos son indeterminados debido a la alteracion que
presentan.

e El 60% de los recortes estan realizados en silex de Flysch, y el resto se

distribuyen entre los demas tipos siliceos identificados.
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100%
90%
80% Indet
70% W Grain de Mil
60%
50% W Trevifio
20% W Urbasa
30% W Tercis
20% M Salies de Bearn
10% M F.Gaintxurizketa
0% M F.Bidache
M Flysch

Grafico 5.63: Distribucion de los elementos de debitado del nivel E inferior a partir de los tipos de silex
identificados.

e Los nucleos son insuficientes en nimero para dar datos concluyentes sobre la
explotacion del silex, puesto que son dos y su tamafio es pequeino; las

variedades que observamos son Flysch Bidache y Flysch Gaintxurizketa.

e Los recortes de buril tienen representacion de todos los tipos siliceos, salvo
Grand-Pressigny. El conjunto de los golpes de buril es el méas extenso, e iria
ligado a la cantidad de buriles que hemos determinado entre los tiles.
Analizando ambos conjuntos se observa que la variedad de silex entre los
buriles no coincide con la de los recortes, ya que entre los primeros solamente
se han identificado 4 tipos de silex. Se deduce de ello una talla intensa de buriles
en el yacimiento, por el elevado nimero de restos de recortes, y que se habrian
realizado actividades de reacondicionamiento sobre soportes de diversas

procedencias liticas que no han sido encontrados.
El anélisis estadistico de x2 para la industria retocada (tabla 5.66) muestra que:

e Tanto el silex de Tercis, como los grupos de G y T son homogéneos pues sus
resultados no son significativos.

e Destaca la heterogeneidad de las raederas, todas con déficit de representacion.

e Mientras que los restantes grupos varian, sobresaliendo la relacion entre silex

de Trevino y buriles y perforadores, por superavit.
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El silex de Urbasa y el de Grain de Mil son heterogéneos y deficitarios en casi
todos los grupos tipologicos; al igual que el de Salies y el de Grand-Pressigny,
aunque este ultimo presenta superavit en los denticulados.

Por otro lado, Chalosse es heterogéneo en relacion con las raederas y los
perforadores que no tienen representacion en este silex, y en relacién con las

laminas de dorso truncadas y las puntas de dorso, con sobrerrepresentacion.

Los resultados de x2 para el debitado (tabla 5.67):

apenas muestran cambios para el silex de Tercis, que sigue siendo homogéneo,
salvo los muy escasos nucleos que muestran una significacion relativamente alta
con una presencia deficitaria para este silex;

destacan los silex de Flysch y de Salies por su heterogeneidad en avivados y
recortes de buril y en lascas y esquirlas respectivamente, ambas por exceso; y en
cachos y esquirlas, por ausencia en Flysch. Al contrario que para la materia
prima local, el silex de Salies muestra ausencia entre los avivados y recortes de
buril.

Es significativa la relacion silex de Gaintxurizketa y nucleos donde se da
superavit.

Los silex de Trevifio y de Grain de Mil, por su escaso nimero, no ofrecen mayor

informacion, salvo un superavit de recortes de buril en el segundo de ellos.

La presencia significativa de avivados en el silex de Flysch demostraria la explotacion

intensiva de esta materia prima. Ademas, para el resto de silex existe una ausencia

significativa en este tipo de restos, lo que indicaria en logica una gestion diferente de

los recursos lejanos en el yacimiento.
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5.8.12. Analisis tipométrico y morfolégico

La clasificacién tipométrica del nivel E inferior se describe a continuacién en

relacion con cada tipo de silex. En primer lugar las lascas se clasifican, teniendo en

cuenta los elementos completos, en:

3 lascas pequenas y 14 microlascas de silex de Flysch Bidache, mientras que de
Flysch de Gaintxurizketa solamente aparece en una microlasca. Las lascas
retocadas completas son 4 de tamafio pequefio (correspondientes a los grupos G
y B).

11 lascas micro y 5 pequefias, todas ellas completas, en silex de Salies de Béarn.
El resto de variedades apenas tienen representacion entre las lascas: el silex de
Tercis aparece con 2 elementos de tamafo micro, mientras que las lascas de
Chalosse no se han detectado y el silex de Trevifio lo hace en una lasca pequefia

retocada (concretamente un Bce).

En segundo lugar las laminas se distribuyen para los diferentes tipos siliceos de la

siguiente forma:

El silex de Flysch de Bidache cuenta con 10 elementos laminares pequefios, 5
micros y 2 medianos; cifra que atendiendo a los fragmentos aumenta en el
tamafno micro. Los elementos retocados presentan mayor tamaio: 1 lamina de
tamafno grande (B), 5 de tamafio mediano (LD y B) y 5 de tamafo pequeno
(diversos elementos: D, R, T y LD).

En el silex de Salies de Béarn predominan las microlaminas (3 completas),
aunque podrian existir tamafios mayores atendiendo a los fragmentos. Entre la
industria retocada hay una lamina mediana (correspondiente con un buril).

En los silex restantes no aparecen elementos completos, inicamente fragmentos
que podrian corresponder a laminitas y microlaminas en el silex de Tercis y una
microldmina y una ldmina mediana retocada (corresponde con un buril) en el

de Trevino.

Los tamafios menores estan relacionados con el silex de Bidache, el local y mayoritario.

Se aprecia una relaciéon entre buriles y los tamafios mediano y grande; y entre las

laminas de dorso con los tamafios pequenos y en especial con los micros. Estos tltimos

relacionados con los silex regionales.
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La tabla 5.68 muestra los tamaifios identificados en el silex de Bidache en el nivel E
inferior, Gnicamente contabilizando los elementos completos, entre los que el tamafio
pequeiio es mayoritario.

Tabla 5.68: Representacion de los médulos tipométricos entre los efectivos completos de silex de Flysch del nivel
E inferior.

Modulo Tipométrico Silex Flysch-Bidache
Grande 1 2,3%
Mediano 7 15,9%
Pequeno 22 50%
Micro 14 31,8%
5.8.13. Las fases de la cadena operativa

Partiendo de los tipos de silex se puede recuperar el proceso de producciéon a
través de la insercion de los elementos de la industria litica en las diferentes fases de la

cadena operativa. Observandose mediante la tabla 5.69 las siguientes apreciaciones.

Destaca la ausencia de restos de decorticado en el silex de Flysch (los tnicos restos con
cortex de este nivel y en este silex corresponden a recortes de buril, a esquirlas y algiin

resto retocado; pero que no alcanzan el 5%).

Dentro del Flysch no se ha incluido la variedad de Gaintxurizketa, ya que ha podido ser
diferenciada. Los elementos son escasos y su estudio muestra la presencia de la fase de
pre-configuracion, de la de reacondicionamiento y de la de abandono, destacando la

fase 3.

El silex de Urbasa esta limitado a las fases de reacondicionamiento y abandono, cuyo
comportamiento se asemeja al del silex de Trevifio, aunque en este caso con presencia
de un resto de la fase de producciéon. También es excepcional el silex de Chalosse que
unicamente queda representado en los restos retocados, con 3 elementos de dorso, por
lo tanto en la fase de reacondicionamiento; al igual que el silex de Grand-Pressigny con
solamente un denticulado y el silex de Grain de Mil con 1 ldmina de dorso y 2 recortes
de buril. Estas tltimas variedades dan muestra de un uso excepcional de las mismas,
centrado en el reacondicionamiento de soportes que transportarian al yacimiento, pre-

configurados o configurados, y que acondicionaron para las necesidades del momento.
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Tabla 5.69: Fases de la cadena operativa para los silex de Flysch, Tercis y Salies de Béarn del nivel E inferior.

Nivel E inf PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FASES FLYSCH TERCIS SALIES DE
BEARN
o. Producto 0 0 %)
ADQUISICION Bruto
1. Decorticado (] 1(4,8)
PREPARACION Configuracion 21 (7,1) 0
nucleo
2. Extracciones 70 (23,6) 5(23,8) 23 (37,1)
PRODUCCION
3. Retocados 85 (28,6) 6 (28,6) 4 (6,5)
REACONDICIONA | Elementos de 86 (28,9) 4 (19) 14 (22,6)
-MIENTO re:acondiciona-
miento
4. 35 (11,8) 5(23,8) 21(33,9)
ABANDONO Desechos
297 (100%) | 21 (100%) 62 100%)

Total de restos

5.8.14.

Conclusiones

Las variedades siliceas empleadas en este nivel son diversas en cuanto a tipos y

procedencias. Se han corroborado 8 tipos de silex a los que se suman 2 variedades

dentro del tipo Flysch.

i.  El silex mayoritario es el de Flysch Bidache, considerado de caracter local

no solo por la cercania de los afloramientos, a 30 km de distancia

aproximadamente (tomando como fuente de aprovisionamiento el afloramiento

de Mouguerre, ya que si se tiene en cuenta el de Bidache localizado més al norte

y de la misma formacion se sittia a en torno 50 km), siendo recurso

autdctono/lejano, sino también por su gestion, con representaciéon en toda la

cadena operativa desde la fase 1.
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ii.

1il.

v.

Resulta llamativa la inexistencia de afloramientos siliceos explotables a
distancias inmediatas y autoctonas, a menos de 20-30 km, pues el resto de
materias primas son de origen lejano y aléctono. Entre ellas destaca el silex de
Salies de Béarn que tiene una gestion similar a la del silex de Bidache porque
estd representado desde las primeras fases de produccién; su cantidad y
distancia al afloramiento hacen que sea un silex lejano y discreto, por tanto

regional.

El silex de Gaintxurizketa, con origen lejano a 40 km, aparece en restos de
las primeras fases de forma excepcional y podria considerarse regional en su

difusion.

Otra de las variedades lejanas es la de Tercis a 70 km de distancia de
Berroberria, la cual tiene un comportamiento mas propio de los silex regionales

pues se explota de manera minoritaria y en las altimas fases de produccion.

En cuanto a las variedades aloctonas, aquellas localizadas a entre 90 y 200
km del yacimiento, encontramos tres: Chalosse, Urbasa y Treviiio. La
primera de estas ultimas se comporta, en cuanto a la gestiéon, como un silex
trazador al hallarse tnicamente entre los elementos retocados y con unos
porcentajes que lo clasifican como excepcional segin nuestra propuesta. Los
tipos de Urbasa y de Trevino tienen un uso excepcional también, cuyos restos
corresponden con las tultimas fases de la cadena operativa, por lo que
hablariamos de silex regionales o incluso trazadores, sobre todo para el caso

del silex de Trevifio.

Entre los recursos de posible explotacion, para este nivel E inferior incluimos
los silex de Grain de Mil y Grand -Pressigny, de procedencia noraquitana,
que aqui aparecen con una representacion muy baja y relacionados
especialmente con la industria retocada. Se considerarian silex extra-

regionales y trazadores, como en el nivel precedente.

La estadistica sigue confirmando el aprovechamiento intensivo del silex de Flysch de

Bidache. Asimismo se ha podido extraer la relevancia del papel del silex de Chalosse

para la confecciéon de los elementos de dorso, existiendo una relacion entre ambas

variables. A diferencia del nivel G, el silex de Tercis no tiene un uso predominante en el

utillaje de dorso, pero si contintia presentando cierta relacién directa, detectable

mediante el test de x2.
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El tamafio de la industria en general es de modulo pequefio, aunque entre las
evidencias retocadas se aprecia una mayor presencia tendente hacia el tamafio
mediano. Este dato se ha obtenido sin tener en cuenta los fragmentos; de no ser asi el
lote cambiaria hacia una industria sobre todo microlaminar, siguiendo con la tradicién

magdaleniense como se sefialaba en el nivel G.

En referencia al control y manejo del proceso de talla se ha podido observar como en la
utilizacion de cristal de roca (son muy pocos los elementos de estas caracteristicas) se
logran unos soportes definidos, muestra de la experiencia en la manipulaciéon de las
materias primas liticas de esta sociedad, al igual que ocurria en el nivel G. Uno de los
ejemplos es un fragmento proximal de ldmina que conserva el taléon y las nervaduras
muestran los negativos de anteriores extracciones, confirmando su explotacion como

recurso litico, aunque sea minoritario.
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5.8.15. Industria litica: caracteres tipologicos y tecnologicos del nivel
E

La coleccidn litica sometida a estudio en el nivel E es de 846 repartidos entre 209

restos retocados y 637 restos de talla, los cuales representan dentro de la industria litica

un 24,7% y un 75,3% respectivamente.

5.8.15.1. Grupos tipologicos

Este nivel estd compuesto por un total de 209 artefactos con retoque, cuya

clasificacion tipoldgica es la siguiente:

Tabla 5.70: Grupos tipoldgicos del nivel E de Berroberria.

Grupos tipologicos N° Evidencias Porcentaje (%)
G 17 8,1
R 5 2.4
P 2 1
D 21 10
LD 84 40,2
LDT 7 3,35
PD 8 3,8
A 7 3,35
T 25 12
B 32 15,3
E 1 0,5
TOTAL 209 100

Los tipos primarios identificados entre los grupos tipolégicos presentados se describen

a continuacion.

— Los 17 raspadores corresponden a 10 frontales simples o G11—la mayoria sobre
lamina, uno de ellos con muesca (G11+D1), otro doble y otro opuesto a un
B21—, 4 frontales con retoque lateral o G12—de entre ellos uno con retoque en
ambos lados—, uno frontal circular o G13, uno en hocico ojival o G21 y uno en
hocico desviado o G22;

— el grupo de las raederas son todas raederas simple o R1;

— asi como las puntas, las 2 simples o P1;

— los denticulados son 20 raederas denticuladas o D3 y una tinica escotadura o D1.

— Entre los dorsos, el grupo de las laminas de dorso suman un total de 83
unidades, clasificadas como 71 dorsos simples o LD21—de las cuales 3
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presentan retoque complementario Simple marginal inverso—, 3 ldminas de
dorso angulado o LD22, una lamina de dorso o LD31 con muesca, una LD32 o
ldmina de dorso con muesca opuesta y 8 laminas de doble dorso simple o
LDD21—entre ellas 2 con retoque Abrupto inverso—;

— el grupo de las laminas de dorso truncadas (LDT) lo componen 5 laminas con
dorso truncada ocluida o LDT11 y una LDT12 o lamina con dorso truncada
abierta, también hemos incluido una punta de dorso con truncadura abierta o
PDT42;

— en el conjunto de las puntas de dorso se han identificado 8 puntas de dorso que
se subdividen en 3 puntas con dorso parcial secante PD11, 2 PDD11 o punta de
doble dorso secante y 3 PDD21 o punta con doble dorso total;

— el grupo tipologico de los Abruptos indiferenciados agrupa 7 unidades de
abrupto continuo o A1,

— las truncaduras, con 25 ejemplares, estdn compuestas por 18 truncaduras
normales o T1, 6 truncaduras oblicuas o T2—una tiene una muesca— y una
bitruncadura segmentiforme o BT1;

— El amplio grupo tipologico de los buriles, con 32 unidades, se distribuyen en: 5
B11 o buril sobre plano natural, 2 buriles sobre retoque lateral o B21, 10 buriles
sobre retoque transversal o B22—de los cuales 5 son buriles “pico de loro”,
«buril sobre truncadura netamente convexa, con retoques cortos y abruptos,
cuyo golpe de buril forma con dicha truncadura un dngulo muy agudo»
(Merino, 1994: 91), entre ellos uno es un 1til compuesto, teniendo en su lado
una truncadura recta sobre fractura—, 1 buril con panos transversales sobre
retoque lateral o B23, 10 buriles diedros o B31, 1 buril de pafnos latero-
transversales o B32 y, por ultimo, 3 buriles mixtos, el primero compuesto por
un B31 (diedro) y un B12 (sobre fractura) y los 2 restantes por un B31 y un B11'.

— Por dltimo, el Gnico esquirlado identificado es una pieza astillada con borde
eliminado o E2.

Atendiendo a los utiles compuestos, los tipos primarios ascienden hasta 213 teniendo

en cuenta que solamente se contabilizan 209 soportes.

De la secuencia estructural de los 6rdenes del nivel E, en la que se han tenido en cuenta

los tipos y no los soportes, se extrae que los efectivos con retoque abrupto son los

Uno de los buriles de este nivel remonta con otro del nivel E inferior, écomo se explica?
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predominantes. Se aprecia una ruptura significativa entre Abruptos, categoria

dominante, y Simples, al igual que ocurre entre By E.

Tabla 5.71: Secuencia estructural de los érdenes que aglutinan los grupos tipolégicos del nivel E.

A/l S B /// E P
131 46 35 1 o N= 213

5.8.15.2. Debitado

Se han contabilizado 637 restos de talla, clasificados por sus caracteristicas en:

Tabla 5.72: Elementos de debitado del nivel E.

Tipo de resto Ne¢ Evidencias Porcentaje (%)
Lascas 143 22.45
Lascas laminares 7 1,1
Laminas 115 18,1
Nicleos 9 1,4
Avivados 74 11,6
Recortes de buril 92 14,45
Cachos 34 5,3
Esquirlas 163 25,6
TOTAL 637 100

Los avivados incluyen un microburil, puesto que se entiende como microburil al
producto resultante de la “técnica de preparacion de piezas geométricas” (Merino,
1994:87). Entre ellos también se encuentran 58 cunas, 6 tabletas, 5 laminas cresta y 4

flancos.
5.8.15.3. Nucleos
Los ntcleos del nivel E son:

— 1 prismatico ortogonal con dos planos de percusion perpendiculares. Presenta
negativos de laminitas en dos caras, una tercera solamente muestra la mitad de
los negativos por estar agotado. Se intuye que inicialmente fue un nédulo en
plaqueta.

— 2 piramidales: uno de ellos muy agotado con un unico plano de extraccion y
cuyos negativos de las ultimas extracciones corresponden a laminitas. El

segundo presenta dos planos de talla y también de extraccion de laminitas.
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2 prismaticos, uno con dos planos de percusion opuestos y extraccion

bidireccional en las caras que corresponderian también a negativos de

laminitas; y otro con un tnico plano de percusioén, con negativos de laminitas,
que se encuentra muy agotado.

— 1 ortogonal con tendencia piramidal, dos planos perpendiculares y dos caras con
negativos de laminitas. Otra de las caras es completamente cortical y plana que
indicaria su posible origen en nédulo de morfologia en plaqueta.

— 1de tendencia piramidal con un plano de percusion que también se utiliz6 como

cara para la extracciéon. Sus negativos indicarian que se obtuvieron laminitas.

Asimismo se encuentra muy agotado.

— 1 fragmento, con posible posterior uso como buril en la zona del talon.

5.8.16. Determinacion e identificacion de la procedencia de las

materias primas liticas y sus variedades siliceas

Las litologias que conforman la industria del nivel E de Berroberria
corresponden en su totalidad a variedades siliceas y mas concretamente a silex, sin

presentarse en esta facies ninguna otra roca.

Entre los elementos de retoque del nivel E, el silex de Flysch tiene una representacion
del 70%, con igual porcentaje entre la variedad Bidache y el genérico y con un 1%
Gaintxurizketa. El segundo tipo identificado es el de Tercis con un 13% seguido del de
Chalosse con un 7%. En porcentajes menores se encuentran los silex de Urbasa y de
Salies de Béarn con un 4% y 3% respectivamente. Por ultimo, el silex de Trevino y el de

Grand-Pressigny no alcanzan el 1% de todo el conjunto de los retocados.

Retocado
W Flysch
0,5%
0.5% 14 8% M F.Bidache
4,3% W F.Gaintxurizketa
4370

M Saliesde Beéarn

M Chalosse
0,
2,9% M Urbasa
1,4% -
Trevino

Grand-Pressigny

Indet.

Grafico 5.64: Distribucidon de los tipos siliceos identificados en los artefactos retocados del nivel E.
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Las 637 unidades del debitado sometidas a anélisis de procedencia se distribuyen entre
los distintos tipos siliceos de la siguiente manera (Grafico 5.65): con alrededor de un
70% de representacion, el silex de Flysch es el mas empleado concretamente en su
variedad Bidache; en segundo lugar destaca el de Salies de Béarn—misma dindmica
que se observa en el nivel E inferior—. El resto de variedades rondan el 1% como Tercis
y Urbasa, o apenas lo alcanzan como es el caso del silex de Chalosse y del de Grand-

Pressigny.

Debitado

0,8%
1,3%
0,9%

W Flysch

M F.Bidache

W F.Gaintxurizketa
M Saliesde Béarn
M Chalosse

2,5% W Urbasa

I Grand-Pressigny

W Indet.

Grafico 5.65: Distribucion de los tipos siliceos identificados en los elementos de debitado del nivel E.

Los indeterminados representan el 10% del conjunto total y con porcentajes diferentes
para el retocado y el debitado. Algunos indeterminados son los mismos grupos que los

que veiamos en el nivel G, a los que afiadimos:

— Indeterminado: Salies de Béarn- Gaintxurizketa.
— Indeterminado: Flysch- Gaintxurizketa.
— Indeterminado: Salies de Béarn-Chalosse. Contiene alga dasycladacea como

fosil.

Recapitulando, un 70% del conjunto industrial esta representado por el silex de Flysch,
donde apenas un 2% se ha clasificado como Gaintxurizketa, mientras que méas de la
mitad es con seguridad Bidache y el resto posiblemente también lo sea. El silex de
Salies de Béarn es un 4,5% de toda la muestra, al igual que Tercis; sin embargo se
comportan de modo muy diferente (este Gltimo muy relevante en la industria
retocada). Los silex de Urbasa y de Chalosse se sittian en torno al 2%, y el resto de tipos,

Trevino y Grand-Pressigny suponen menos del 1% cada uno.
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5.8.17. Comparacion de tipos de silex e industria litica

Una vez identificadas las materias primas siliceas es posible analizar los datos
de forma detallada. En primer lugar se tendran en cuenta los elementos retocados y los
de debitado de forma individualizada.
El grafico 5.66 muestra la distribucion de los tipos de silex de la industria litica con
retoque. Continuando con la tonica del nivel anterior se aprecia una mayoria de
explotacion del silex de Flysch, contando las variedades identificadas, en cada grupo
tipoldgico; a excepcion de las laminas de dorso truncadas. En este conjunto el Flysch
ronda el 40% y el resto lo conforman los tipos de Salies de Béarn, Chalosse y Urbasa,
con un 15% aproximada y respectivamente. Los raspadores presentan amplia gama de
procedencia: Flysch tanto Bidache como Gaintxurizketa—suponiendo el primero mas
de un 50% y el segundo un 5% dentro del genérico—, Salies de Béarn y Urbasa, con un
5% en cada uno de los casos.
El silex de Trevino ha sido identificado inicamente entre las raederas y es la tinica
peculiaridad en este grupo ya que el resto es Flysch. Ademas el silex de Grand-
Pressigny esta entre las laminas de dorso junto con los silex de Flysch, Tercis, Urbasa y
Chalosse. Entre los buriles y denticulados se aprecia el uso de las variedades mas

cercanas: Flysch, Salies de Béarn y Tercis.

100 mm m
90%
’ Indet.
80% )
= Grand-Pressigny
70% o
Trevifio
60%
’ m Urbasa
50%
’ W Chalosse
40%
’ W Salies de Béarn
30%
’ B F.Gaintxurizketa
20%
’ M F.Bidache
10%
’ M Flysch
0%

Grafico 5.66: Representacion de los tipos de silex del nivel E en cada uno de los grupos tipolégicos.

Si comparamos los grupos entre los que se distribuye el debitado con los tipos de silex

identificados (grafico 5.67), se observa:

290



Capitulo V

— Predominio general del silex de Flysch, con porcentajes entre el 55% y el 75%,
en todos los conjuntos;

— distribuciéon homogénea de las demés materias liticas, a excepcién de un mayor
porcentaje de silex de Gaintxurizketa en las laminas (roza el 10%), y de la

elevada proporcion de indeterminados en las lascas laminares.

100%
90%
80% W Indet
70% ’
60% Grand-Pressigny
50% m Urbasa
40%
300; B Chalosse
(1]
20% W Salies de Béarn
10% W F.Gaintxurizketa
0%
’ B F.Bidache
W Flysch

Grafico 5.67: Distribucion de los silex identificados entre los elementos de debitado del nivel E.

Mediante la estadistica, los datos reflejados en los graficos precedentes se concretan. El
test de x2 corrobora lo observado en el grafico xxx y afiade mas informacion; en primer

lugar respecto a la industria retocada:

e existe homogeneidad méas o menos importante en todas las variedades, salvo
para los silex de Gaintxurizketa y Trevifio que son heterogéneos.

e En lavariedad de Gaintxurizketa destacan los denticulados que tienen presencia
por exceso, mientras que el resto de grupos heterogéneos lo hacen por ausencia.

e En Trevifio ocurre algo similar, pero el conjunto sobrerrepresentado es el de las
raederas.

e Se destaca también la relacion altamente significativa entre silex de Flysch y las
truncaduras, silex de Salies de Béarn y los denticulados y silex de Chalosse y de

Urbasa y las ldminas de dorso. Todos ellos con superavit.

En segundo lugar el debitado también ha sido sometido al test x2 (tabla 5.73),

pudiéndose resenar que:
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¢ El conjunto es homogéneo, especialmente en lo que se refiere a las variedades
de Flysch Bidache, Salies de Béarn y de Urbasa.

o Elsilex de Gaintxurizketa tiene un comportamiento no azaroso para las ldminas
y los avivados, con una presencia por exceso en la muestra.

e El silex de Chalosse es heterogéneo en las variables lascas laminares y recortes

de buril, por ausencia y por exceso respectivamente.

Tras analizar los datos estadisticos se observa una seleccion premeditada de las
variedades de Chalosse y de Urbasa para la confeccion de los elementos de dorso,
mientras que para este tipo de retocados el silex de Flysch no tiene relevancia a pesar
de ser el mas empleado en toda la industria. Esta informacién no habria sido posible
obtener si no fuera gracias a la estadistica de x2. Paralelamente, los datos obtenidos

para el debitado no aportan informacién destacable.
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5.8.18. Analisis tipométrico y morfolégico

El anélisis tipométrico de las lascas del nivel E se observa que:

El silex de Flysch de Bidache de los 84 elementos completos, presenta 59 de
tamafio micro y 25 de tamano pequeiio. Ademas, existe una tnica lasca de
Flysch de Gaintxurizketa de tamafo micro. Entre los elementos retocados hay 2
lascas pequenas y 6 medianas de silex de Bidache.

El resto de variedades presenta lascas de tamafio micro, especialmente el silex
de Salies de Béarn (8 unidades completas), o de tamafio pequeiio el silex de
Chalosse (1 tinica lasca), o de ambas como el silex de Tercis (3 pequefas y 3
micro). El tinico retocado en alguno de estos tipos que se encuentre completo es
de silex de Salies y es de tamafio micro (correspondiente a un raspador

circular).

En cuanto a los soportes laminares:

El silex de Bidache presenta 12 elementos micro, 22 pequenos y 2 medianos,
todos ellos completos, siendo la mitad de las laminas fragmentos, de los que se
extrae similar informacién que la aportada por los completos: mayoria de
laminitas y microldminas; no existe tamano grande. Las lascas del silex de
Gaintxurizketa, por el contrario, se encuentran totalmente fragmentadas y
corresponderian a microldaminas o laminitas. Atendiendo a las laminas con
retoque completas, para Bidache existen de tamafo micro (2), pequefio (2) y
mediano (2) de forma equilibrada (correspondientes a PD y G de igual manera).
También se ha contabilizado una lamina mediana en silex de Gaintxurizketa
(G).

Para el silex de Chalosse no se han encontrado restos entre las laminas de
debitado, pero si entre las LD: 2 de tamafio micro y 1 de tamafio pequefio.

Para los tipos de Salies, Tercis y Urbasa son escasos los restos. En Salies de
Béarn aparecen en tamano pequefio (5) y en Tercis en micro (1); mientras que
para el silex de Urbasa entre el debitado s6lo hay un micro y entre la industria

retocada 2 laminitas y 1 microlamina (LD).

En la industria retocada las laminas son el soporte mas empleado y, de nuevo,

sobresales los modulos micro y pequefio sobresalen; existe una relaciéon de las laminas

de dorso con esos tamanos. Los tamafos medianos parecen relacionarse con los

raspadores, aunque éstos se reparten a lo largo de toda la clasificacion tipométrica. El
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tamafo micro esta presente en varios tipos de silex entre lo retocado, a diferencia del

nivel E inferior donde solamente destacaba en el silex de Bidache.

En la tabla 5.75 se aprecian los modulos tipométricos de las evidencias completas,
aunando lascas y laminas, del silex de Bidache. Se aprecia una mayoria de elementos

micro y, como ya se ha mencionado, ausencia de médulo grande.

Tabla 5.75: Médulos tipométricos para los efectivos completos de silex de Flysch del nivel E.

Modulo Tipométrico Silex Flysch-Bidache
Grande 0 -
Mediano 10 7,5%
Pequeno 51 38,1%
Micro 73 54,4%
5.8.19. Fases de la cadena operativa

Continuando con la dinamica hasta ahora descrita, se confirma que el silex de
Flysch en su variedad Bidache esta bien representado a lo largo de todo el proceso de
produccion (tabla 5.76). Este silex, salvo en la fase de adquisicion, tiene representacion
en las fases 1, 2, 3 y 4, predominando la de producciéon junto con la de
reacondicionamiento. El silex de Tercis se comporta de forma similar distribuyéndose a
lo largo de todas las fases de forma equilibrada, mientras que el de Salies de Béarn se
diferencia por una presencia levemente superior de los elementos asociados a la fase de

produccion.

Por su parte, los silex de Urbasa y de Chalosse también tienen presencia en todas las
fases salvo la de adquisicion, donde ninguno de los silex la tiene, aunque sus
proporciones son diferentes a la de Bidache, destacando en este caso los elementos de
retoque (con en torno al 60-70% de sus efectivos en esta fase de reacondicionamiento).
Al tratarse de silex localizados a una distancia lejana, la presencia mayoritaria de

retocados concuerda con lo esperado para los silex regionales y extra-regionales.

Por lo que al resto de variedades respecta, el silex de Gaintxurizketa tiene
representacion en la fase 3 y el de Trevino solamente tiene un resto que corresponde a
esa misma fase 3 o de reacondicionamiento. Por tltimo, el silex de Grand-Pressigny a
pesar de los pocos efectivos, esta representado desde la fase de preparacion a la de

reacondicionamiento.
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Tabla 5.76: Disposicion en las fases de produccion de los tipos de silex mas representados en el nivel E.

Nivel E PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FASES FLYSCH SALIES DE TERCIS
BEARN
0. Producto 0] (0] (0]
ADQUISICION Bruto
1. Decorticado 1 (0,2) ) %)
PREPARACION | Configuracién 56 (9,5) 6 (8,8) 3(7,9)
nucleo
2. .
PRODUCCION Extracciones 193 (32,8) 23 (33,8) 10 (26,3)
Retocados 144 (24,4) 6(8.8) 10(26,3)
3.
REACONDICIONA | Elementos de
-MIENTO reacondiciona- 62 (10,5) 16 (23,5) 5(13,2)
miento
AB Al\‘T‘].)ONO Desechos 133 (22,6) 17 (25) 10(26,3)
Total de restos 589 (100%) | 68 (100%) 38 10/003)
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5.8.20. Conclusiones

Las materias primas explotadas en el nivel E de Berroberria son silex, empleado de

forma masiva, entre las que se han identificado 7 tipos con seguridad, al igual que en el

nivel subyacente. Segin la clasificacién basada en la gestion observamos que también

su empleo ha sido similar:

1.

il.

iii.

v.

208

El silex de Flysch en su variedad Bidache es el mayoritario y de caracter local al
poder ser captado a unos 20 o 30 km de distancia y tener elementos de toda la
cadena operativa desde la fase 1. Los mddulos de los soportes son relativamente
grandes y los nucleos se encuentran muy agotados.

El silex de Salies de Béarn tiene un uso similar al local con representacion de
todas las fases de produccion; sin embargo, al igual que ocurria en el nivel E inf,
es un silex lejano y aparece en este caso de forma minoritaria por lo que habria
de clasificarse como regional.

El tipo siliceo de Tercis se comporta como el de Salies de Béarn en cuanto a su
gestion, y sus afloramientos ubicados a una distancia que consideramos lejana
(70 km) lo catalogan como silex regional.

El silex de Chalosse también aparece de manera minoritaria, con poco méas del
2%, y desde las primeras fases. Se trata también de un silex regional para
Berroberria.

El silex de Urbasa, a pesar de su distancia a mas de 100 km y de la poca cantidad
de material, tiene una representacion amplia a lo largo de la secuencia de talla.
Destacan los elementos de la industria retocada, algo que como deciamos es
caracteristico de los silex regionales pues a los yacimientos suelen llegar en este
tipo de soportes.

El resto de tipos se presentan en cantidad excepcional, pero cada uno con una
gestion diferenciada, asi el silex de Gaintxurizketa de origen lejano se presenta
en elementos de avivado, soportes brutos, retocados y reacondicionamiento,
clasificindose como silex regional, mientras que el de Treviio es de
procedencia aloctona, con afloramientos alrededor de los 180 km, y se
consideraria regional por esa razén. No obstante, solamente est4 presentado en
soportes retocados por lo que podriamos clasificarlo como trazador, dado que si
mas de dos factores cumplen con las condiciones para que lo sea, es posible su
clasificacion que deberia ser avalada por el uso de este silex en otros
yacimientos. Finalmente el silex de Grand-Pressigny, silex extra-regional de

origen a aproximadamente 400 km, fue explotado de forma somera.
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Se ha comprobado, a través de los datos estadisticos y sin contar con el silex de Flysch
que es mayoritario en todas las categorias, que las laminas y las puntas de dorso
presentan una preferencia de materia prima para su realizaciéon, que en este caso

corresponde a las variedades de Chalosse y Urbasa, ambas de procedencia regional.

En cuanto a los médulos de los soportes contintan siendo de tipo micro y pequeiio;
adquiriendo mayor importancia el tamafio micro, en especial en el silex de Flysch de
Bidache. Sin embargo, estos datos son engaiosos debido al alto grado de fragmentacion
que presenta la coleccion, lo que dificulta una vision real de los moédulos tipométricos a

nivel general.
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5.8.21. Conclusiones Berroberria

Las diferencias entre los niveles ocupacionales estudiados se aprecian en la
gestion de las materias primas, aunque la diferencia cronolégica se refleja en el caracter
conductual en cuanto a la tecno-tipologia se refiere. Los silex se explotan de forma
diferente en cada periodo, a excepcion del silex de Flysch en la variedad Bidache que es
el mayoritario en todos los casos y de los aportes de silex mas lejanos, los de la Cuenca
Vasco-Cantabrica (Urbasa y Treviio) y Cuenca noraquitana (Grand-Pressigny) cuya
proporcidn se mantiene inalterada a lo largo de toda la secuencia estudiada. Estos silex
que hemos clasificado como extra-regionales y aldctonos o ex6ticos son transportados a
Berroberria en formatos preconfigurados, nunca en nédulos, y casi siempre en soportes

con retoque que son reacondicionados en el yacimiento.

A lo largo del Magdaleniense de Berroberria se explotan los mismos silex tanto de
procedencia regional como extra-regional, salvo en el nivel E donde no se ha detectado
silex de Grain de Mil. Esta dinamica se caracteriza por la explotacion del silex de
Bidache en porcentajes iguales (70% en todos los niveles, grafico xxx) que se
corresponden con el recurso mayoritario, convirtiéndolo asi en el silex prioritario de
Berroberria. El silex de Gaintxurizketa en el Magdaleniense Medio tiene un uso (8%)
minoritario que ird bajando en los niveles superiores sin suponer méas del 2% y en el
caso del E inferior so6lo se detecta en el debitado. Asimismo las materias primas
aloctonas se emplean de igual manera con una representacion que ronda el 1% cada
una, es decir uso excepcional, en los tres niveles y su gestion se centra en los elementos
ya configurados y sobre todo retocados—especialmente paradigmaético es el silex de
Urbasa en los niveles G y E—. Los silex de Tercis, Salies de Béarn y Chalosse son los que
mas variacion sufren en los diferentes momentos del Magdaleniense. Estas rocas se
localizan en la Cuenca del rio Adour y al norte del mismo, en territorio que forma parte
del area de influencia del Pirineo Occidental, un territorio que hemos enmarcado

dentro del &mbito regional.

En el grafico de dindmica de empleo de estas variedades se observa un descenso del
empleo de Tercis en los niveles E inferior y E respecto al G, en detrimento del aumento
del silex de Salies de Béarn, apenas presente en el nivel G y discreto (14%) en el E
inferior, para igualarse a Tercis en el Gltimo estadio. El tipo de Chalosse supone un 4%
en el G con especial relevancia entre los retocados y desciende hasta menos de un 1% en
el E inferior recuperandose de forma leve en el E (2%). El uso minoritario que se hace
en Berroberria del silex de Chalosse es igual que en otras cronologia para la zona. Si
tomamos como referencia la ocupacion del entorno en periodos anteriores, 1éase los
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datos aportados por el Gravetiense de Alkerdi, la utilizacion de este tipo de Chalosse
ronda el 5%, siendo minoritario, aunque se trata del segundo recurso siliceo en

importancia.

Es destacable el patrén para la confeccion de las laminas y puntas de dorso que se da en
los tres niveles estudiados, en el que la estadistica destaca para su confeccion el empleo
de silex de Chalosse en el nivel G, el silex de Tercis para el nivel E inf y los silex de
Chalosse y de Urbasa para el nivel E. Este hecho indicaria una preferencia de seleccion
de los silex lejanos para la fabricacion de utillaje de dorso; algo que no se observa para
ningun otro conjunto. No obstante este hecho ha de ser matizado, puesto que el silex de
Flysch de Bidache es el predominante en todos los grupos tipologicos, por lo general,

dado su elevado volumen de restos.

Atendiendo a la gestiéon de los recursos, la explotacion mas intensiva se da para el silex
local, confirmado por los tamanos de los restos y el tipo de los mismos, asi como por los
nucleos que podria decirse son casi exclusivos para este silex. Los m6dulos tipométricos
apenas varian, salvo en el caso del silex de Flysch Bidache que presenta una secuencia
mas completa. Gracias a ello a lo largo de los tres niveles se percibe una tendencia hacia
modulos mas pequenos, pasando de ser el médulo pequeio el mas numeroso a ser el
modulo micro el mas relevante en los niveles avanzados del Magdaleniense de
Berroberria. Este hecho concuerda ademas con el tipo de efectivos que se asocian al
Magdaleniense pirenaico, donde el retoque abrupto es predominante ligado a las
ldminas de dorso, sobre todo a partir del Magdaleniense Superior cuando se advierte

una tendencia a la microlitizacién (Dachary, 2002).
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5.9. El yacimiento de Zatoya

La cueva de Zatoya se localiza en el término municipal de Abaurrea Alta
(Navarra) a orillas del rio del mismo nombre, el Zatoya, que confluye con el Andufia
para dar lugar al rio Salazar, afluente del Ebro. El emplazamiento se encuentra a 9oo
m.s.n.m., al sur de la Sierra de Abodi y en la comarca de la Aezcoa en los valles
Pirenaicos. Es por tanto una zona de montafia rodeada de alturas que superan los 1100

metros.

El paisaje geologico es rocoso y esta formado basicamente por calizas y dolomias del
Terciario marino—Paleoceno y Eoceno Inferior y Medio—, asi como por depositos de
facies de Flysch. La vegetacion presente en la zona es caracteristica de alta montafna y
de zona atlantica, observandose un bosque caducifolio hiimedo con robles, avellanos y
fresnos, acompanado de bosque de pino albar, con Pinus silvestris, boj y Quercetum

hylocomio.

En el afio 1975 se descubri6 el yacimiento arqueolégico de Zatoya por quienes iniciarian
y dirigirian las campanas de excavacion en el lugar, I. Barandiaran y A. Cava, tras
recibir noticia de la existencia de la cavidad en una brecha generada por las labores de

la cantera adyacente.

La ocupacion prehistorica de Zatoya se ubico en el vestibulo de la cueva, la cual forma
parte de un conjunto karstico que se formé tras el drenaje del rio. La entrada con una
boca de unos 10 metros tiene orientaciéon sur/suroeste y el desarrollo interior es de

aproximadamente 100 metros.

Para este yacimiento existe una extensa bibliografia, comenzando por la memoria de
excavacion (Barandiaran y Cava, 1989a). Asimismo son varios los informes
(Barandiaran, 1976; Barandiaran 1982; Barandiaran y Cava, 1997) y los articulos
(Barandiaran, 1977; Barandiaran y Cava, 1994), destacando el de 1977 dedicado a la
transicion Epipaleolitico-Neolitico en Zatoya, cuyas conclusiones seran utilizadas para
tratar el tema de la transicion en el area vasco-cantdbrica, apreciaciones que se

matizaran en textos posteriores.
Las excavaciones

Los trabajos de excavacion en Zatoya se desarrollaron a lo largo de cuatro
campanas durante los afos: 1975, 1976, 1980 y 1997. La tltima campafia tuvo como

objetivo la resolucion de ciertos problemas que habian surgido en la parte baja de la
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ocupacién y necesitaban ser solucionados, para lo que se tomaron también nuevas
muestras de confirmacion de datos. El principal proposito de 1997 fue la interpretacion
estratigrafica con la definicion del nivel IIb que habia presentado dudas en las primeras
excavaciones. Por sus caracteristicas, este estrato fue finalmente subdividido en dos: un
nuevo nivel que correspondia a la parte inferior que pas6 a denominarse ITbam y la
parte superior, la cual sigui6 denominandose IIb. La nueva informacion actualizada fue

recogida en una publicacion (Barandiaran y Cava, 2001).

La interpretacion estratigrafica que se hizo durante las tres primeras campanas. A
continuacion se describen los niveles excavados del vestibulo y de la parte delantera de

la cueva, de abajo arriba, con su respectivo material y su adscripciéon cultural:

— Nivel III o nivel de base, formado por arcillas.

— Nivel IIb se sitia directamente sobre el nivel de arcillas de la base. Fue asociado
al Magdaleniense Avanzado, con material arqueologico compuesto de piezas
liticas retocadas destacando los raspadores y el utillaje de dorso en general, y de
industria 6sea con azagayas y varillas. Se identific6 gran cantidad de ciervo
entre la fauna recuperada.

— Nivel II es un nivel de bloques y tierras rubefactadas y carbonatadas que
presenta abundante material, sobre todo restos de talla. Las piezas retocadas se
componen mayoritariamente de raspadores, denticulados y buriles,
sobresaliendo notablemente las laminas y las puntas de dorso. Este nivel se
defini6 como Aziliense.

— Nivel Ib, corresponde a un estrato de color marrén grisdceo oscuro con tierras
compactas. Contiene gran nimero de laminas de dorso y raspadores. Respecto a
la industria 6sea aparecen fragmentos de azagaya y asta trabajada. Entre la
fauna el ciervo, el jabali y la cabra son los mas representados. Culturalmente
corresponderia a un Epipaleolitico laminar postaziliense.

— Nivel I formado por un sedimento oscuro. Se recuperaron unos 300 objetos
entre la industria litica, compuesta por raspadores, piezas denticuladas en gran
cantidad, piezas con truncadura, puntas de dorso truncadas y bitruncaduras
—geométricos— y buriles. Se interpret6 como un Neolitico con piezas
geométricas y aparicion de ceramica.

— Nivel superficial, de color marréon oscuro y con piedras de pequeiio y mediano
tamano. Contiene restos humanos y fragmentos ceramicos; y la industria litica
destaca por la presencia de raspadores, denticulados y puntas de dorso

truncadas—geométricos—, al igual que en los niveles anteriores.
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La excavacion también se desarrollé desde el interior del vestibulo, ofreciendo una
estratigrafia asimilable con la exterior, pero con una denominaciéon de los niveles

diferente (c, b3, b2, b1, a2...).

La actualizacion de los datos mediante la campana de 1997 en la que se excavaron los
cuadros 5B, 3Z y 5Z, en la parte exterior del depodsito, aporté nuevas fechas
radiocarbdnicas que confirmaron la estratigrafia y permitieron reconocer un nuevo
horizonte cultural en la base. A continuacién se presentan de base a techo los cuatro

niveles preceramicos que se identificaron definitivamente:

— Nivel IIbam dio una fecha de 28870+760-690 BP (GrN.23999),
correspondiendo a la segunda mitad del Wiirm III. Es la parte inferior del
“antiguo” IIb que cambia de denominacion y ahora se adscribe a un
Aurinaciense avanzado y/o Gravetiense. Los restos de macromamiferos
corresponden a sarrios, siendo dominantes, ciervos y caballos en menor
medida.

— Nivel IIb, mantiene la denominacién anterior pero solamente corresponde
estratigraficamente a la parte superior, IIb sup. Entre este nivel y el IIbam se
dio un hiatus, debido a un proceso de lavado del lugar que tuvo como
consecuencia la desaparicion de las evidencias que pudieron haberse dado en
ese lapso de tiempo. En cuanto al clima se encuadr6 en el Dryas II y
culturalmente en un Magdaleniense Avanzado (medio y/o superior), ofreciendo
una dataciéon de 12205+90 BP (GrN.23998). La fauna identificada es en su
mayoria ciervo, con menor representacion de jabali y de caballo

— Nivel II, las fechas obtenidas son 11840+240 BP (Ly.1400), 11620+360 BP
(Ly.1599), 114804270 BP (Ly.1399) y 10940 BP (Ly.1458) estarian dentro del
Dryas II/Allerod; existiendo una continuidad con el nivel precedente. Se
adscribe al Magdaleniense Superior/Terminal o incluso Aziliense. Los
ungulados son los macromamiferos mas representados, concretamente el
ciervo, el jabali y la cabra montés.

— Nivel Ib corresponde a un Epipaleolitico pleno/Mesolitico, con las siguientes

fechas: 8260+550 BP (Ly.1457) y 8150+220 BP (Ly.1398).

El yacimiento de la cueva de Zatoya se localiza en un lugar muy elevado lo que
provocaria que existiera un clima lluvioso y frio por lo general. Esta situacion influiria
en el tipo de ocupacion que se da, convirtiéndolo en un hébitat ocasional. Tanto los

datos arqueologicos—ausencia de arte mobiliar, adornos, o de un equipamiento

mayor— como los arqueozoologicos—con abundantes restos de ungulados—
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corroboran esta hipoétesis y puede decirse que Zatoya habria sido un asentamiento

temporal de cazadores durante la estaciéon mas benigna del afio.

5.9.1. El estudio de la materia prima

No se ha realizado con anterioridad ningtin estudio profundo de la procedencia
de la materia prima litica de este yacimiento; sin embargo, si existe una breve
referencia a su aprovechamiento en la publicacion de la actualizacién de los datos por
parte de A. Tarrino (Barandiaran y Cava, 2001) y también en la memoria de excavaciéon

de 1989.

En esa memoria se realizd un analisis de las materias primas en relacién con la
industria litica. En su momento se distinguieron tres categorias de materia prima: un
silex de buena calidad en colores variados, otro silex de color negro de mala calidad y
de procedencia local y una variedad silicea de grano grueso que se asemeja a la cuarcita.
Durante las primeras campaiias se localiz6 el lugar donde se pudieron recoger los silex

locales empleados en Zatoya. Este afloramiento —de caracter secundario— se ubica:

«...a algo menos de un kilémetro de distancia hacia el Norte del yacimiento, y
en cota de 20 a 30 m. superior en el llamado alto de Palorrea. Hay aqui una
zona de sembrados de patata y de trigo, préoximos a la borda de Obara, donde
abundan los nédulos y trozos de silex de color negro. (...)... distinguimos dos
variantes del mineral: una fina, de grano mds fino y superficie brillante, con
fractura concoide limpia; la otra, de grano mas rasposo al tacto, mate de

superficie, con planos de fractura sub-paralelepipédicos.» (p. 295)

Se realizd6 un estudio estadistico —con porcentajes y frecuencias de Lien—
relacionando las variedades de silex identificadas con cada uno de los grupos
tipologicos y con los niveles, y combinando ambos factores. Como resultado, aplicando
también el test de homogeneidad global, se concluyé una heterogeneidad de uso de las
diferentes materias primas a lo largo de la estratigrafia. Se utiliz6 el silex local de
manera mayoritaria, seguido del de buena calidad y en cuanto a la cuarcita «no muestra
un comportamiento significativo» (p. 91). «La utilizacién del silex tiende a retroceder
desde el momento mads antiguo hacia el mas reciente, a medida que es sustituido por
una materia prima mas facil de conseguir, el silex local, aunque de una calidad
evidentemente menor» (p. 93). El silex local es seleccionado para la confeccion de
ciertos grupos tipologicos, generalmente tutiles de mayor tamafo y de aspecto

“nucleiforme” o carenado, a diferencia del silex bueno utilizado para fabricar tutiles
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microliticos y laminares. Esta roca “preferente” predomina en las puntas y laminitas de

dorso de los niveles II y Ib especialmente.

Sin embargo, esta primera clasificacién de las materias solamente atendia a criterios
subjetivos que tenian que ver con la calidad del silex, salvo la excepcién del silex local,
del cual se conocia el posible lugar de captacion; por lo que las conclusiones obtenidas

han de interpretarse con prudencia, teniendo en cuenta las limitaciones del estudio.

En el articulo de 1997 se menciona el descubrimiento del afloramiento de Artxilondo
por parte de los geblogos L. Martinez Torres y A. Tarrifio que corresponderia con los
afloramientos secundarios que ya se conocian con anterioridad. Es el afloramiento més
cercano a Zatoya, a 14 km de distancia hacia el norte, incluido en las formaciones del
Flysch del Paleoceno. Dentro de este tipo existen variedades de distintas calidades, sin
definir a dia de hoy. Gracias a esta informacién se pudo dar solucién a la procedencia
de la mayoria de los restos liticos cuyo origen se intuia como local. De manera que,
segun el estudio preliminar: «hasta un 81,36% de los objetos de IIb y un 80,77% de los
de IIbam» estan confeccionados sobre este silex y, «se advierte un diferente grado de
aprovechamiento de las mejores calidades: en IIb sélo el 13,56% de los objetos es del
peor silex reconocido (...) y en IIbam el 11,53%.» (Barandiaran y Cava, 2001:42). No
obstante, los autores reconocieron la necesidad de conocer la procedencia del resto de
tipos siliceos, que a pesar de ser escasos mostraban una variabilidad suficiente, para
«calibrar la amplitud de los desplazamientos o la riqueza de los contactos de los
grupos que habitaron en el entorno» (op.cit.: 43). Este sera nuestro cometido en los

siguientes apartados.
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5.9.2. Estudio del nivel IIbam de Zatoya

Este nivel por la fecha obtenida mediante Ci4 se adscribe a un Aurifaciense
Avanzado y/o Gravetiense; similar al nivel C3b sommet de Isturitz. Antes de la
actualizacion de los datos este nivel formaba parte del IIb en su tramo inferior. Se han
seleccionado los efectivos de las excavaciones antiguas localizados a una profundidad
que corresponderia con esta nueva estratigrafia, para que la muestra sea mas amplia.
Asi, al material excavado en el afio 1997 como IIbam se le anadira una parte del IIb

inferior recuperado en los afos 80

5.9.3. Industria litica del nivel IIbam: caracteres tipologicos y tecnolégicos

La industria litica estudiada del ITbam estd compuesta por 383 elementos,
repartidos en 57 unidades con retoque y 326 restos de debitado, representando el

primero el 15% del conjunto y el segundo el 85%.
5.9.3.1. Grupos tipologicos

La tabla 5.77 contiene los artefactos retocados de este nivel catalogados segin

los grupos tipolégicos:

Tabla 5.77: Grupos tipoldgicos de la industria del nivel llbam.

GRUPOS Ne¢ evidencias Porcentaje (%)
TIPOLOGICOS
Raspadores (G) 17 30
Raederas (R) 5 9
Puntas (P) 1 2
Denticulados (D) 5 9
Laminas de dorso (D) 15 26
Puntas de dorso (PD) 2 3,5
Truncaduras (T) 2 3,5
Buriles (B) 7 12
Ecaillés (E) 3 5
TOTAL 57 100

Los grupos se encuentran uniformemente distribuidos, destacando los raspadores y las
laminas de dorso, con un 30 y 26% respectivamente. Las raederas, denticulados y
buriles representan alrededor del 10%, mientras que los grupos minoritarios son los
écaillés, las puntas de dorso y las truncaduras con en torno al 5% y con un tnico

efectivo se encuentran las puntas.

1 . . . . ez
Algunas piezas no han podido ser estudiadas por encontrarse en la exposicién del Museo de Navarra
en Pamplona y no tener acceso a ellas.
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Entre los grupos tipologicos se han identificado, atendiendo a la jerarquizacion de sus

caracteres:

Entre los raspadores, 13 G11 o frontales simples, 2 frontales circulares o G13 y un
raspador con retoque lateral o G12. El grupo de las raederas esta compuesto por 4
raederas simples o R1 y una transversal o R2. La Gnica punta es una P1, punta simple.

Entre los denticulados, 4 son raederas denticuladas o D3 y una es una D1 o muesca.

El grupo de las laminas de dorso lo forman 15 LD21, de las cuales 10 presentan el
retoque en el lateral derecho—una de ellas opuesta a un retoque Abrupto marginal
tendente a Simple— y 5 en el izquierdo. Las puntas de dorso son dos PD21. Las

truncaduras se dividen en una T1, simple, y una T2, oblicua.

En el grupo de los buriles encontramos 3 B11 o buriles sobre plano natural y 4 B31 o

buriles con panos laterales.

Y por ultimo, entre el grupo de los écailllés se identifican 2 écaillés simples o E1 y 1

écaillé mixto o E3.

Atendiendo a la clasificacion de los 6rdenes, mediante la aplicacion de la secuencia
estructural, no se aprecia ninguna discontinuidad entre ellos como ya se intuia al inicio

cuando avanzamos que los grupos eran uniformes.

Tabla 5.78: Secuencia estructural de los 6rdenes.

S A B EP
28 19 7 3 O N=57

El indice de fragmentacion que nos indicaria cual es el estado de conservacion del

material recuperado es elevado (40/57), un indice de 0,7.

Los talones identificados entre los elementos con retoque, tanto completos como
fragmentos proximales, se resumen en: lisos que son mayoritarios, seguidos de

facetados, puntiformes, esquirlados y filiformes en menor medida.
5.9.3.2. Debitado

Los efectivos dentro del grupo del debitado ascienden a 326 y quedan

repartidos, segn sus caracteristicas, de la siguiente manera:
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Tabla 5.79: Restos del debitado del nivel Ilbam.

SOPORTES N©° EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Ntucleos (n) 11 3,4
Avivados (av) 37 11,4
Recortes de buril (cb) 5 1,5
Lascas (e) 81 24,8
Lascas laminares (el) 14 4,3
Laminas (1) 63 19,3
Esquirlas (esq) 76 23,3
Cacho (¢) 39 12
TOTAL 326 100

A partir de los soportes se observa una preferencia por las lascas, aunque con un

porcentaje no demasiado alejado al de las laminas. Un anélisis de los nucleos nos

permitira extraer mayor informacién sobre el proceso de talla en este nivel.

5.9.3.3. Los nucleos

Los ntucleos del nivel IIbam presentan las siguientes caracteristicas:

5.9.4.

1 piramidal, con dos planos de percusion adyacentes (dngulo de mas de 90°).

1 discoide con extracciones laminares en una cara y lasca en otra.

2 prismaticos: uno aplanado de extraccion laminar y otro también de extracciéon
de laminas y retoque en la cornisa.

1 de tendencia prismatica, diedro, con dos planos de percusion opuestos entre
si. Los negativos de extraccion son tanto lascas como laminas.

3 amorfos, es decir nicleos no muy definidos. La mayoria de ellos deben su
morfologia al tipo de fractura del silex y a las imperfecciones del mismo.

3 ortogonales: uno de dos planos de percusion y otro con extracciones
indefinidas y 1 con dos direcciones de golpeo, perpendiculares pero no

invasivas, siendo en su mayoria roca encajante.

Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias

primas liticas y sus variedades siliceas

Las materias primas identificadas son siliceas salvo la tnica excepcion de una

lamina de arenisca rojiza. Por lo tanto un 99,7% de la muestra corresponde al silex.

Han podido determinarse las variedades de silex de los elementos retocados,

obteniendo como resultado lo observado en la grafica 5.68. El 49% corresponde a silex
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de Flysch de la variedad Artxilondo, le sigue el silex de Urbasa con un 21% y finalmente

el de Flysch, 19%, que en un 9% se ha determinado como Bidache.

Retocado

B Flysch

M F. Bidache

1 F. Artxilondo
B Urbasa

Indeterminado

Grafico 5.68: Distribucion de los silex identificados entre el retocado del nivel llbam.

El conjunto de los elementos de debitado presenta una distribucion de los tipos siliceos
algo diferente a la de los restos retocados, aunque manteniendo la significacion de cada
variedad. El silex mas empleado sigue siendo el de Artxilondo que aumenta su
proporcion al 63%. El tipo de Urbasa se encuentra en segundo lugar con un 23% y el
silex de Flysch y la variedad Bidache ronda el 3% y 5% cada uno, mientras que el de tipo

Chalosse parece de forma casi imperceptible.

520 Debitado

3,4% 5,2%

0,3%
B Flysch

M F. Bidache

= F. Artxilondo
B Urbasa

B Chalosse

= Indeterminado

Grafico 5.69: Distribucion de los silex identificados entre el debitado del nivel llbam.

Aquellos tipos que no han podido determinarse con exactitud, un 11% en los retocados

y 6% en el debitado, se pueden agrupar en:
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— Los alterados que no llegan al 0,5% de los indeterminados; por lo que la
conservacion del conjunto industrial ha sido buena.

— Indeterminado: posible Urbasa.

— Indeterminado: denominado “Chalosse-Urbasa, con dudas entre ambos.

— Indeterminado: posible Trevifio.

— Indeterminado: posiblemente sea una variedad del silex de Salies de Béarn
cuyos afloramientos se encuentran en la zona de “la Trinité”=.

— Indeterminado: Silex calcedonitico que se encuentra rubefactado.

— Indeterminado: Flysch, por la cantidad de espiculas de esponja detectadas; sin
embargo existen dudas de que sea Artxilondo de buena calidad o Bidache.

— Indeterminado: Urbasa-Flysch.

— Indeterminado: posible Chalosse que se encuentra alterado.

En resumen, en el conjunto industrial del nivel IIbam el silex de Flysch de Artxilondo
es el mas empleado, alcanzando la mitad del total. El tipo de Urbasa es el segundo en
representacion con un 22%, mientras que el silex de Flysch se sitaa alrededor del 10%,
uniendo el genérico y el de Bidache. El silex de Chalosse es casi imperceptible ya que su
porcentaje queda lejos del 1% (es un 0,3% del total) y aparece inicamente entre el
debitado.

5.9.5. Comparacion de tipos de silex e industria litica

El primero de los andlisis una vez obtenidos los resultados es el referido a la
industria retocada y a los restos de talla desde el punto de vista de la distribucion
porcentual. En el conjunto de los elementos retocados del nivel IIbam se aprecia el
empleo del silex de Artxilondo en todos los grupos, salvo en el de las puntas que
unicamente tienen un artefacto sobre silex de Bidache. Los denticulados, laminas de
dorso y buriles presentan evidencias sobre todos los tipos siliceos identificados. Los
raspadores estan realizados en su mayoria sobre Artxilondo, con porcentajes menores
de Flysch y de Urbasa.

? Comunicacién personal C. Normand (2013). Lo describié como un posible silex del Senoniense de la
region del Béarn, de la zona de “la Trinité”.
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Grafico 5.70: Distribucion de los tipos de silex identificados para cada uno de los grupos tipoldgicos del Ilbam.

El predominio del silex de Artxilondo se hace patente a lo largo de todos los grupos del
debitado con una elevada representacion de mas del 50%, a excepcion de los recortes
de buril. Este dltimo conjunto destaca por ser el silex de la variedad Bidache el mas
presente. Si se comparan los resultados de la determinacion de los buriles con las de los
recortes de buril se observa que también hay un mayor ntimero de efectivos sobre silex
de Bidache y Flysch con respecto al comportamiento general de los retocados. Es
destacable en el grafico 5.71 la composicion de las lascas, el conjunto mas diverso y con

una relevante proporcion de silex de Urbasa.
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Grafico 5.71: Distribucidn de los silex identificados entre los diferentes conjuntos del debitado de llbam.

Se ha realizado el test de x2 con el fin de obtener mayor informacion del cruce de las

variables de silex y de tipo de resto.
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El test para la industria con retoque (tabla 5.80) ofrece unos valores homogéneos en
general, por lo que se trata de un conjunto uniforme. Los tnicos valores que destacan
por su heterogeneidad son algunos elementos minoritarios segiin su tipologia o
litologia: la Gnica punta para el silex de Flysch y los écaillés para Urbasa, ambos por

exceso; mientras que las raederas en silex de Urbasa son significativas por defecto.

Tabla 5.80: Valores de chi-cuadrado para los grupos tipoldgicos del nivel llbam.

Grupos Artxilondo Flysch Urbasa TOTAL
tipologicos | X o X2 ) o X2 hX o X2 hX %
G 11 + 2,354 2 - 0,883 4 + 0,089 17 | 333
R 3 + 0,259 . - 1,311 1 - 6,751 4 7,8
P . - 0,983 1 + 4,256 . - 0,271 1 2
D 1 - 1,860 2 + 1,508 2 + 1,184 5 9,8
LD 7 - 0,049 4 + 0,710 2 - 0,730 13 | 25,5
PD 1 + 1,054 . - 0,243 . - 0,271 1 2
T 2 + 2,147 . - 0,496 . - 0,553 2 3,9
B 2 - 1,349 2 + 0,441 1 - 0,220 5 9,8
E 1 - 0,538 . - 0,757 2 + 3,964 3 5,9

Subtotal 28 11 12 51 100

En el caso del debitado (tabla 5.81), los valores son menos homogéneos que para los
retocados. Destacan por exceso los nicleos en silex de Flysch junto con los recortes de
buril y los avivados, estos tltimos heterogéneos con reservas. En el silex de Urbasa es
significativa su relacion con las lascas. Y por defecto son significativos los recortes de

buril y las lascas en silex de Artxilondo.

Tabla 5.81: Valores de chi-cuadrado para los restos de talla del nivel llbam.

Restos Artxilondo Flysch Urbasa TOTAL
de talla ) o X2 ) o X2 ) o X2 p %
n 9 + 1,717 1 + 9,538 1 - 1,211 11 4,7
av 21 - 0,716 6 + | 3,064 8 - 0,031 35 14,9
cb 1 = 4046 | 2 + 6353 . R EWTIE 13
e 42 - 5837 | 3 - 3,306 | 31 + | 2L,L178Y) 76 32,3
el 9 + 10,009 1 - 0,040 4 + 0,280 14 6
1 36 - 0,827 8 + 1,789 | 14 - 6,732 58 24,7
c 29 + 2,422 4 + 0,152 5 - 2,494 38 16,2

Subtotal 147 25 63 235 | 100

5.9.6. Analisis tipométrico y morfologico

La tipometria permite la clasificacion de los soportes separando laminas de lascas. Las

laminas se distribuyen entre:
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Tamano micro: que aparece entre el debitado y de forma discreta en el silex de
Artxilondo, Urbasa y Flysch de Bidache. Ademas, entre los objetos retocados,
esta asociado a las laminas de dorso en una elevada proporcion.

Tamaio pequeio: la mayoria de las de silex de Artxilondo corresponden a este
grupo, al igual que las de Urbasa, y entre las de Flysch también son relevantes.
Este tipo no se observa entre los retocados.

Tamaino mediano: con representacion discreta en el debitado de las variedades
de Flysch y de Artxilondo. Entre los restos retocados es destacable en el silex de
Urbasa para los denticulados y los écaillés y en el silex de Artxilondo para
denticulados, raederas y truncaduras. Se ha identificado una lasca laminar en
silex de Flysch también de este tamano.

El tamafo grande solamente se ha detectado en una lasca laminar de Urbasa

que corresponde a una truncadura.

Las lascas, mas numerosas que las laminas en el debitado, presentan:

Mayoria de tamano pequeno, aunque sin mucha diferencia con el tamafo micro
(28 lascas pequeiias frente a 25 microlascas, todos elementos completos), en
similar equilibrio en todas las variedades siliceas. En la industria retocada no
hay microlascas y las lascas pequenas estan relacionadas con los buriles
(variedades Flysch y Artxilondo) y con los écaillés y raederas de Urbasa.

El tamafno mediano es minoritario y aparece inicamente en silex de Artxilondo,
tanto entre los soportes brutos como entre los retocados, estos ultimos
relacionados con raspadores y denticulados.

El tamafo grande no ha sido detectado.

5.9.7. Las fases de la cadena operativa en el nivel IIbam

En el nivel ITbam se han extraido tres diferentes procesos de produccion, uno

para cada tipo de silex. El anélisis se ha realizado de forma general, teniendo en cuenta

las evidencias para cada fase.

En la tabla 5.82 se observa la distribucion de los restos segun las fases de explotacion.

Los restos de Artxilondo presentan una distribucién similar para las fases de

producciéon y de abandono, siendo secundaria la fase de reacondicionamiento y

minoritaria la de preparacion. La fase de adquisicion no se ha detectado en ninguna de

las variedades siliceas, no obstante no descartariamos que algunos de los elementos

clasificados como cachos o nucleos puedan ser productos brutos que quiza en algin
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momento se testaron o directamente llegaron como fragmentos al yacimiento. Esta
posibilidad se debe a la cercania de la fuente de captacion, el afloramiento secundario

ofreceria materiales con estas caracteristicas.

El silex de Flysch tiene mayor presencia en las fases 2 y 3, siendo menos relevantes las
fases de preparacion y de abandono. En cuanto al silex de Urbasa destaca en la fase de
produccién, mientras que las fases 1, 3 y 4 tienen similar proporcion, demostrando asi

una gestion diferente respecto a las otras variedades.

En la tabla no se ha incluido el silex de Chalosse por apenas tener representaciéon en la
muestra, sblo existe una evidencia confirmada que corresponde a una lasca. Si se
examinan los restos dentro de los indeterminados que podrian ser Chalosse, éstos se
sitian dentro de las fases de preparaciéon (1 avivado), de produccion (otra lasca), de
reacondicionamiento (2 microlascas) y de abandono (1 cacho), de forma equilibrada.

Tabla 5.82: Distribucion de los artefactos del conjunto estudiado llbam segun las fases de produccion de los tipos
de silex Artxilondo, Flysch y Urbasa.

ITbam PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FASES ARTXILONDO | FLYSCH | URBASA
0. Producto
) 0 0 0
ADQUISICION Bruto
) Decorticado 4 (1,7) (0] 2(2,3)
A Configuracion
PREPARACION niclea 30 (12,9) 7(17,9) 9 (10,5)
2.
) Extracciones 83 (35,6) 12(30,8) | 47(54,6)
PRODUCCION
. Retocados 28 (12) 11 (28,2) 12 (14)
REACONDICIONA- | Blementos  de
MIENTO reacondiciona- 18 (7,7) 3(7,7) 4 (4,6)
miento

4.

70 (30) 6 (15,4) 12 (14)
ABANDONO Desechos

233 39 86

Total de restos (100%) (100%) (100%)
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5.9.8. Conclusiones ITbam

El nivel asociado al Gravetiense o Aurifiaciense Avanzado presenta una
explotacion variada de materias primas de distintas procedencias, como ocurre en otros
yacimientos en esta cronologia, como podria ser el caso del nivel C3b sommet de
Isturitz. No obstante el factor de explotacion de afloramientos inmediatos solamente es

detectable en Zatoya.

La clasificacion de los silex a partir de su gestion y localizacion respecto al lugar de

ocupacion es la siguiente:

— Silex de Artxilondo, por la situacion de su afloramiento secundario, se
consideraria inmediato y podria decirse que el primario también lo es (situado
a aproximadamente 10 kildbmetros). Por su representacion en el conjunto se
trata de un silex mayoritario. Todo ello, sumado a su gestion desde la fase 1
hace que estemos ante un silex local.

— Silex de Flysch en su variedad Bidache se localiza a unos 100 kilometros de
Zatoya, calificado como silex aléctono. El porcentaje en el que aparece (10,3%
si sumamos el Flysch genérico que probablemente sea del mismo origen) indica
que se trata de un silex de empleo entre minoritario y discreto. Las evidencias
de esta roca van desde la fase 1 hasta la 4, esta tltima menos representada. En
este caso se estaria hablando de un silex de caracter regional.

— Silex de Urbasa, sus afloramientos estan a 115 km por lo que también se trata
de un silex aloctono. La gestion en el yacimiento es completa puesto que
abarca todos los estadios de explotacion desde la fase de preparacion. Ademas,
la proporcioén en la que se presenta en este nivel IIbam (22%) lo clasifican como
significativo. Es por lo tanto un silex regional que podria ser trazador
puesto que ha sido identificado en yacimientos lejanos contemporaneos a
Zatoya (Tarrino et al., 2015).

— Silex de Chalosse es excepcional en su uso, con menos del 1% de
representacion, y es un silex aléctono porque sus afloramientos se sitian a
aproximadamente 130 km de distancia. Por las caracteristicas aqui descritas y

por lo que ya se conoce es un trazador litologico (Chalard et al., 2010).

Se aprecia una industria litica supeditada a la calidad del silex que se explota en el
yacimiento. El silex de Artxilondo por su calidad y caracteristicas que dificultan la talla
hace que la extracciéon de soportes se oriente hacia la obtencion de lascas. Para el

periodo Gravetiense la industria es laminar por lo general, por lo que la disponibilidad
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de la materia prima silicea hace que en el caso de Zatoya este principio se presente muy

matizado.

Por otro lado, la situacion de la cueva a tan elevada altitud y el caracter de la ocupacion
como cazadero, hacen que la gestion del silex sea diferente y enfocada hacia una

explotacién de la materia prima eminentemente local.

Como yacimiento del Pirineo Occidental el silex de Bidache esta presente, aunque como
se ha visto no de forma mayoritaria como suele ocurrir, sino discreta, puesto que la
distancia que los separa es amplia (unos 100 km) y su uso aqui corresponderia con un
recurso de difusién regional. La significativa representacion del silex de Urbasa indica
un importante movimiento sur-norte de los grupos que llegaron hasta Zatoya; a
diferencia de lo que ocurre en Isturitz o en Alkerdi para las mismas cronologias. En
estas dos cuevas la procedencia de las materias primas es generalmente de norte a sur
con mayor aporte de los tipos siliceos de la Cuenca del Adour (Chalosse, Salies de Béarn
o Tercis). No obstante, en todos los casos se emplean las mismas variedades pero en
diferente proporcion, asi en Zatoya el silex de Chalosse es excepcional y en Alkerdi e

Isturitz lo son los de la Cuenca Vasco-Cantabrica: Urbasa y Trevifio.
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5.9.9. Estudio del nivel IIb de Zatoya

Este nivel corresponde al material localizado en la parte superior del anterior
nivel ITb y a la coleccion de la dltima excavacidon con la estratigrafia revisada. Para el
estudio de determinacién de los resto de talla se ha seleccionado una muestra del

material, aquel incluido en el cuadro 3z, en los sectores 3, 6 y 9 concretamente.

El estado de conservacion de la coleccion litica es muy bueno dado que muchos de los
restos se encuentran sin patinar, sobre todo aquellos que en principio corresponden al
silex local. Las evidencias que presentan alteracién suponen el 3% de la muestra, y
dentro de este porcentaje, aproximadamente la mitad aparecen con signos de alto
grado de patinacion y la otra mitad con signos de rubefaccion—color grisaceo, ctipulas

térmicas, entre otros—.

5.9.10. Industria litica del nivel IIb: caracteres tipologicos y

tecnologicos

El nimero de elementos estudiados del nivel IIb asciende a 929 desechos
seleccionados, divididos en 187 restos con retoque, un 20,1 %, y 742 correspondientes

al debitado, 79,9%.
5.9.10.1. Grupos tipologicos

Los grupos identificados son:

Tabla 5.83: Grupos tipoldgicos del nivel llb.

Grupos tipologicos Ne¢ evidencias Porcentaje (%)
Raspador (G) 42 225
Raedera (R) 18 9,6
Punta (P) 1 0,5
Denticulado (D) 13 7
Bec (Bc) 2 1,1
Lamina de dorso (LD) 72 38,5
Lamina de dorso truncada 2,7
(LDT) 5

Punta de dorso (PD) 11 5,9
Punta de dorso truncada 2,1
(PDT) 4

Abrupto (A) 4 2,1
Trundacura (T) = 1,6
Buril(B) 8 4,3
Ecaillé (E) 4 2,1
TOTAL 187 100
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Entre las piezas del retoque Simple, el grupo de los raspadores esta compuesto por 42
unidades distribuidas en los siguientes tipos: 24 G11 o raspadores frontales simples, 9
G12 o frontales con retoque lateral siendo uno de ellos carenado, Gi12k, 5 frontales
circulares o G13 y 4 G22 o en hocico despejado. Entre las 18 raederas se hallan 16 R1 o
laterales—de las cuales 3 presentan retoque en ambos laterales y 1 retoque lateral
inverso— y 2 R3 o raedera latero-transversal. La inica punta corresponde a una P1 o
simple. El grupo de los denticulados es variado con un total de 13 elementos
conteniendo 2 D1 o muescas, 7 D3 o raederas denticuladas, 2 D4 o puntas denticuladas

y otros 2 D5 o raspadores denticulados.

Entre los Abruptos, en el grupo de los Becs encontramos 2 Be1 o perforador sobre
truncadura. Las laminas de dorso son 72, concretamente 70 LD21, 1 LD31 o con
escotadura y 1 lamina de doble dorso o LDD21. Las laminas de dorso truncadas estan
compuestas por 5 unidades: 4 LDT11 o de dorso truncada oclusa y 1 LDT21 o de dorso
bitruncada oclusa. En el grupo de las puntas de dorso hay 11: 8 PD21 o punta de dorso,
1 PD11 o punta de dorso parcial secante, 1PD22 o total angulosa y 1 PDD21 o de doble
dorso. Las 4 puntas de dorso truncadas son 1 PDT1 o punta de dorso truncada, 2 PDT2
o punta de dorso truncada triangular y 1 PDT31 o de dorso truncada trapezoidal oclusa.
En el grupo de los abruptos encontramos 2 A11 o muescas y otros 2 A2 o abruptos

continuos. Las 3 truncaduras son todas T1 o truncaduras normales.

Entre el grupo de los buriles encontramos 8 elementos distribuidos entre los tipos de la
siguiente manera: 2 B12 o sobre rotura, 4 B22 o buril con pafio lateral sobre retoque
transversal, 1 B31 o con pafios laterales y el tltimo, debido a ser un fragmento

proximal, no se puede determinar su tipo pudiendo ser un B1 o B2.
Por altimo, los 4 écaillés corresponden a 3 E1 o con borde preparado y a 1 E3 o mixto.

Los ordenes en los que se encuadran los grupos tipolégicos a partir del modo de
retoque han sido sometidos al analisis estructural, quedando la siguiente secuencia
(tabla 5.84). En ella es destacable la ruptura altamente significativa entre los Simples y
los Buriles. El resto no muestra cambios, siendo homogéneo y muy restringido en

efectivos.

Tabla 5.84: Secuencia estructural de los 6rdenes de la industria del nivel llb.

A S/// B E P
99 76 8 4 0 n=187
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5.9.10.2. Debitado

Los restos asociados al debitado ascienden a 742 repartidos por sus caracteristicas
como se observa en la tabla XXX. Se ha de mencionar que entre los 52 avivados se ha
incluido un microburil, al ser éste un producto del proceso de generacion de un

artefacto final.

Tabla 5.85: Restos de talla del nivel Ilb.

SOPORTES N° EVIDENCIAS PORCENTAJE (%)
Nucleos (n) 51 6,9
Avivados (av) 52 7
Recortes de buril (cb) 8 1,1
Lascas (e) 141 19
Lascas laminares (el) 40 5,4
Laminas (1) 154 20,7
Esquirlas (esq) 126 17
Microlascas/laminas (m) 86 11,6
Cacho (¢) 84 11,3
TOTAL 742 100

El conjunto mas numeroso se corresponde con las laminas en similar porcentaje con las
lascas. Los cachos o fragmentos indeterminados son relevantes en el debitado, algo que
no suele darse, pero que en este caso esta directamente relacionado con la captaciéon de

la materia prima como se vera mas adelante.

Los 8 recortes de buril corresponden a 4 primarios, de los cuales 2 presentan retoque, y

4 secundarios o de reavivado, todos ellos con retoque.
5.9.10.3. Los nucleos

Por las caracteristicas que presentan los nicleos se clasifican de la siguiente forma:

17 prismaticos: 8 de ellos de un solo plano y de extraccidon de laminas, salvo uno
que es de lascas, y 9 con dos planos ya sean opuestos entre si, de extraccion
bipolar, o perpendiculares. Algunos se encuentran agotados.

— 8 ortogonales. Destacan por la morfologia poliédrica de algunos de ellos.

— 1discoide.

— 1de tendencia piramidal.

— 22 amorfos, un buen niimero corresponden con bloques con golpes de primera
explotacion o de testeo.

— 2 fragmentos de nucleos amorfos, sin morfologia definida.

La configuracion de los nicleos queda asociada a dos modos de explotacion (Fernandez

Eraso, 1989:141). Por un lado, una configuracion en la que se definen los planos de
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forma ortogonal, muestra de una estrategia mas trabajada. Y por otro lado, un modo en
el que no existe una preparacion de los planos de forma estricta, sino que se aprovecha
el nodulo sin seguir una orientacion; por ello que se encuentren nicleos con planos
unicos, sin definir y/o desordenados. Esta tltima forma de manufactura esta asociada a

un tipo concreto de silex, el de Artxilondo, al igual que se apreciaba en el nivel IIbam.

5.9.11.Determinacion e identificacion de la procedencia de las materias

primas liticas y sus variedades siliceas

La totalidad de las materias primas estudiadas son siliceas y muestran una
amplia variabilidad, como veremos a continuaciéon. En la muestra seleccionada no se
han detectado otras rocas entre los soportes brutos generales; aunque no descartamos
que en algiin momento se emplearan, siempre en porcentajes excepcionales. En la
coleccion si se recogieron algunos cantos de diferentes litologias (Barandiaran et al.,
1989); algunos de ellos posteriormente fueron sometidos a analisis de huellas de uso
(Laborda, 2013)3. La funcion de este tipo de tutiles era la de fabricacién, arreglo o
mantenimiento de artefactos en materias liticas, sobre todo de aquellos relacionados
con la caza de ungulados, principal actividad de subsistencia en esta ocupacion del

Magdaleniense avanzado.

Si solamente tenemos en cuenta la industria retocada, se observa en el grafico xxx que
el silex mayoritario es el de Flysch de Artxilondo con mas de la mitad de las evidencias
totales, 60%. Con un casi 20% se sitia el silex de Urbasa y por tltimo el resto de
variedades de Flysch que rondan el 10%, Bidache y genérico, con seguridad

predominando la primera en el lote de los genéricos.

® Para este nivel se analizé un canto de lutita de grano muy fino y de color negro (3A.195.2662) cuya
captacion pudo realizarse en las inmediaciones, pues en la actualidad en el mismo rio Zatoya pueden
encontrarse. Es un canto que evidencia huellas de uso que corresponden a su utilizacion como
retocador de materias minerales (Laborda, 2013).
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Retocado
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B Flysch

B F. Bidache

1 F. Artxilondo
M Urbasa

M Indeterminado

Grafico 5.72: Distribucion de los tipos de silex identificados en el retocado del nivel llb.

Atendiendo a la informacion de los tipos siliceos del debitado (grafico 5.73) se extrae el
predominio, ain mayor que entre el retocado, de la variedad de Flysch de Artxilondo,
con mas de un 80%. El silex de Urbasa pierde relevancia, bajando a un 8%, al igual que
el de Flysch que no llega al 6% —en su mayoria de la variedad Bidache—; mientras que
se confirma la presencia del silex de Treviio, aunque con un escasisimo

porcentaje—una tnica evidencia—.

Debitado

0.1% 2,8% 5,8%
B Flysch

M F.Artxilondo
m Urbasa

M Trevifio

M Indeterminado

Grafico 5.73: Distribucion de los tipos de silex identificados en el debitado del llb.
El grupo de los indeterminados incluye los alterados, los cuales veiamos que tenian
baja proporcién y aqui suponen el 1,4%, y aquellos cuyo origen se desconoce o no se
puede determinar con seguridad. En este nivel IIb vuelven a aparecer algunas de las
variedades indeterminadas descritas para el nivel IIbam. Y otras variedades que no

habian sido detectadas en el nivel anterior:

— Indeterminado: posible silex de Urbasa con porosidades.
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— Indeterminado: posible Grain de Mil, por su textura, pero al ser un fragmento
pequeio no puede confirmarse. También cabe la posibilidad de que sea silex de

Tarté que al patinarse adquiere una apariencia similar al silex Grain de Mil.

Recapitulando, a nivel general la industria litica del nivel IIb se compone de: silex de
Artxilondo, el mayoritario con casi el 80%; de Flysch con el 6%; de Urbasa con un

10,2% y de Trevifio con un 0,1%.
5.9.12. Comparacion de tipos de silex e industria litica

Con distribucion de las variedades siliceas que hemos detectado se construye en
el grafico 5.74 en el que el silex de Artxilondo tiene una amplia presencia en cada uno
de los grupos tipolégicos y en algunos casos es exclusiva. La tinica excepcion es la de las
puntas simples que son de Flysch Bidache y las 1aminas de dorso truncadas, entre las
que la variedad de Bidache tiene también mayor representacion que la de Artxilondo.
Los raspadores y las laminas de dorso, al ser los grupos con mas artefactos, presentan
una variabilidad en las materias primas empleadas. En cuanto al resto de grupos se
observa un comportamiento similar que deberia ser matizado a través de los anélisis

estadisticos, como se vera mas adelante.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

G R P Bc D LD LDT PD  PDT A T B E

B Flysch ®F.Bidache ®F. Artxilondo ™ Urbasa Indeterminado

Grafico 5.74: Distribucion de las materias primas siliceas entre los grupos tipoldgicos del nivel llb.

Entre el debitado (grafico 5.75), el silex de Artxilondo vuelve a estar presente en todos
los conjuntos en similar proporcion. Esta materia prima es la tinica empleada entre los
cachos y en el caso de los recortes de buril no es el silex predominante. Estos altimos
estan confeccionados en silex de Urbasa en su mayoria y el resto en silex de Flysch. Los
demas grupos de debitado son similares entre ellos; la excepcion es la inclusiéon del

silex de Trevifio entre los avivados.
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Como ya se ha mencionado, la relacion entre nucleos y el silex de Artxilondo es
relevante, sobre todo con los nicleos informes. En su mayor parte, los nticleos de estas
caracteristicas presentan un cortex rodado (o quizad seria mas conveniente decir
“redondeado”, ya que el grado de abrasion que presentan no es muy alto), lo que

indicaria una captacion en depositos secundarios, en principio cercanos a la cueva.

Indeterminado
M Trevifio
B Urbasa
B F.Artxilondo
M F.Bidache
M Flysch
esq c

micro

100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
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40% -
30% -
20% -
10% -
0% - . . . . . .
n av cb e el I

Grafico 5.75: Distribucion de los tipos de silex para cada resto de talla del nivel llb.

A través de la informacion de los recortes de buril se comprueba la actividad de
reacondicionamiento de los buriles en el mismo yacimiento. Segin Fernindez Eraso
(Barandiaran et al., 1989:142) «se trabajaron sélo buriles sobre soportes finos tanto
por primera vez como reafilandolos sucesivamente»; es decir, se emplearon silex de
mejor calidad (si por fino consideramos un silex de grano fino mas manejable para la
talla) que no son los mayoritarios entre los buriles. Concretamente, tras nuestra
determinacion, se confirmd que los recortes son de Flysch y de Urbasa mientras que los

buriles solamente estan en variedades de Flysch.

El test de 2 para la industria litica indica en primer lugar (tabla 5.86) la existencia
entre los elementos con retoque unos valores homogéneos en su mayoria, salvo algunas
excepciones. Es el caso de las puntas y laminas de dorso truncadas en silex de Flysch
que destacan por sus valores heterogéneos y positivos, en detrimento se da ausencia de
LDT en Artxilondo. Por otro lado el silex de Artxilondo tiene valores positivos para los
abruptos y las truncaduras aunque son heterogéneos con reservas. Y por ultimo la
variedad de Urbasa en la que cabe mencionar las raederas y los raspadores que

presentan superavit.
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Tabla 5.86: Datos del test x2 para los grupos tipolégicos del nivel llb.

Grupos Artxilondo Flysch Urbasa TOTAL

tipologicos | X o X2 p o X2 p o X2 hX %
G 24 - 0,171 3 - 0,249 | 12 + 3,207 §f 39 | 23,6
R 9 - 0,812 1 - 0,301 7 + 4,941 17 10,3

P . - 1,503 1 + | 10,054 . - 0,240 1 0,6
Be 1 - 0,082 - 0,202 1 + 1,230 2 1,2

D 10 + 1,678 . - 1,397 2 - 0,134 | 12 7,3
LD 38 - 2,468 8 + 0,578 13 - 0,108 §f 59 | 35.8
LDT 1 - 3,404 2 + 5,939 . - 1,225 3 1,8
PD 9 + 2,339 1 - 0 1 - 0,776 11 6,7
PDT 3 + 0,388 - 0,409 - 0,974 3 1,8
A 4 + 2,737 - 0,409 - 0,974 4 2,4

T 3 + | 3,546 . - 0,305 - 0,727 3 1,8

B 7 + | 2,652 1 + 0,118 - 1,993 8 4,8

E 3 + 0,388 - 0,409 - 0,974 3 1,8

Subtotal

100

El debitado (tabla 5.87) es menos homogéneo que la industria retocada. Se ha de

subrayar el valor més particular de las lascas y lascas laminares en silex de Urbasa. Para

el silex de Artxilondo es de esperar la alta significacion de los valores de los niicleos y

en especial de los cachos. Ya se apreciaba la exclusividad de cachos en la materia local y

aqui se ve la ausencia marcada también en las variedades de Urbasa y de Flysch.

Asimismo los recortes de buril en estas tltimas variedades tienen superavit, mientras

que en Artxilondo son deficitarios.

Tabla 5.87: Datos de x? para los restos de talla del nivel lb.

Restos Artxilondo Flysch Urbasa TOTAL
de talla ) o X2 ) o X2 ) o X2 ) %
n 47 + 3,235 2 - 0,161 2 - 1,422 4f 51 10
av 40 - 1,630 5 + | 2,438 4 - 0,028 §f 49 9,6
cb 2 - 19,696 2 + 6,657 3 + 9,096 7 1,4
e 116 - 0,121 7 - 0,007 | 17 + | 3,558]) 140 | 273
el 24 - 16,677 | 5 + | 4,908 7 + | 4,808) 36 7
1 128 - 6,232 6 - 0,644 | 11 - 0,383 | 145 | 28,3
c 84 + 20,145 - 5,358 - 9,037 84 16,4
Subtotal 441 27 44 512 100
5.9.13. Analisis tipométrico y morfolégico

A través de las medidas de los soportes del debitado (inicamente se han tenido en

cuenta las evidencias completas) se extrae que entre las laminas:
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e En Flysch de Artxilondo destaca el tamafio pequeno (49) por encima del
mediano (18), encontrandose en minoria el tamano mediano (9) y el grande (1).

e Elsilex de Urbasa tiene soportes mas equilibrados, entre los tamafios micro (4)
y pequeiio (5), y en menor representacion el mediano (1).

e FEl resto de silex son los de Flysch, donde el genérico aparece en laminas
medianas (2) y laminitas (1) y la variedad de Bidache destaca en las micro

laminas (2) y laminitas (1).
En cuanto a la tipometria de las lascas los datos indican:

e Una mayoria de soportes pequenos (39) junto con los micro (30) y minoria de
tamafo mediano (6) en silex de Artxilondo.
e Equilibrio entre las lascas micro (6) y pequenas (7) en silex de Urbasa.

e Yen el silex de Flysch destaca el tamafio pequeiio (4) y, por debajo, el micro (1).
La industria retocada presenta:

e Mayoria de tamafio pequefo tanto en lascas—mayoritarias en los grupos G, T,
B, E, Bc, R— como en laminas—mayoritarias en los elementos de dorso, P y en
el inico A— independientemente de la variedad silicea.

¢ El tamano mediano aparece tinicamente en el silex de Artxilondo—en G, D, LD,
LDT, B, P— y sobresale entre las raederas sobre lamina de silex de Urbasa.

e Los soportes micro corresponden con lascas de las variedades Urbasa y
Artxilondo para G, T, D, LDT.

¢ En ningln caso se confirma el tamafio grande.

Se concluye, por tanto, un predominio del tamafo pequeno entre los elementos de
debitado completos que podria trasladarse al total del conjunto estudiado. No obstante
si anadimos las esquirlas el tamafio micro aumentaria notablemente, como es natural
en areas de actividad de talla. La informacién aportada por los restos retocados
confirma el predominio a nivel general de los soportes de tamano pequefio. Por tltimo
se ha de destacar la relacion entre las raederas y el silex de Urbasa que se caracterizan
por su tamano mediano (y que incluso tenderia a grande pues la evidencia hallada con

mayor longitud es de 62 mm) y soporte laminar.
5.9.14. Las fases de la cadena operativa en el nivel IIb

Previamente al andlisis de las fases presentes en la industria litica del nivel IIb,
se ha de matizar el punto referido a la fase de adquisicién. Teniendo en cuenta que el

silex mayoritario en Zatoya fue captado en parte en zona de deposito secundario
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cercano a la cueva, los soportes brutos estan méas presentes entre la industria. Varios de
los nucleos o cachos corresponderian con estos restos brutos. Si se han podido
confirmar un total de 10 restos incluidos en nucleos, son bloques «que no han
superado un estado inicial en su explotacioén: son intentos de preparacién de frentes
en los que quedan cicatrices de escasa extracciones (a veces incluso de una sola) y que
no han progresado por diversas razones» (Barandiaran y Cava, 2001:37). Por ello, los
incluiremos en la fase 0 o de adquisicion. Posiblemente también algin cacho podria ser
de captacion primera, pero al ser fragmentos indeterminados ello no puede ser

confirmado como ocurria en el nivel IIbam.

En la tabla 5.88 se muestran los efectivos para las diferentes fases de explotacion. El
silex de Artxilondo queda representado en todas las fases, especialmente en la de
produccion. Los desechos, atin siendo una muestra del total, son también importantes
al igual que la fase de reacondicionamiento. Las dos variedades minoritarias, la de

Flysch y la de Urbasa, tienen mayor representacion en la fase de reacondicionamiento.

El silex de Trevifio no ha sido incluido porque solamente se ha identificado un
ejemplar: un avivado—sobre ldmina de tamano mediano—. Si se afaden los restos
clasificados como Indeterminados del tipo Trevino, se observa una industria laminar
compuesta de 3 laminas, 1 lascas, 1 recorte de buril, 1 esquirla y 6 retocados entre los
que destacan 4 laminas de dorso, 1 raedera y 1 raspador. Ello significaria una gestion

centrada en la produccion y especialmente en el reacondicionamiento de los soportes.

Si tenemos en cuenta la relaciéon entre nimero de extracciones, es decir, soportes
susceptibles de ser retocados, y los retocados, se aprecia que en el silex de Artxilondo
hay una proporcion baja de retoque respecto a las demés variedades. Mientras que en el
silex de Urbasa y en el de Flysch el nimero de evidencias con retoque identificadas es
similar entre si, en torno al 30-40% con respecto a las extracciones, en las del tipo local
supone menos de la mitad del total de los efectivos de produccion (35% frente al 15% de

retocados).
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Tabla 5.88: Distribucion de los artefactos del conjunto estudiado llb segun las fases de produccion de los tipos de

silex Artxilondo, Flysch y Urbasa.

I1b PRINCIPALES TIPOS DE SILEX
FASES ARTXILONDO | FLYSCH | URBASA
0. Producto
" 10 (1,37) 4] %)
ADQUISICION Bruto
1 Decorticado 12 (1,64) 1(1,67) (0]
PREPARACION Configuracion 76 (10,41) 7(11,67) | 6(6,32)
nucleo
20
) Extracciones 257(35,21) | 17(28,33) | 35 (36,84)
PRODUCCION
3 Retocados 112 (15,34) 17 (28,33) | 36 (37,89)
REA Elementos de
MIE§¥§DICI°NA' reacondiciona- 68 (9,32) 8(13,33) | 15(15,79)
miento
4.
195 (26,71) 10 (16,67) | 3(3,16)
ABANDONO Desechos
730 (100%) i 95
(100%) (100%)

Total de restos
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5.9.15. Conclusiones ITb

Las materias primas siliceas del nivel IIb contintian siendo las mismas que se
emplearon en la industria del nivel IITbam: Flysch genérico y en sus variedades de
Bidache y de Artxilondo y silex de Urbasa. Aunque como excepcion, aparece el silex de
Treviio en lugar del de Chalosse. Observando la distancia que separa los afloramientos

de esas rocas de la cueva de Zatoya, la clasificacion de los silex sigue siendo:

— El de Artxilondo es el local, con una representacién mayoritaria de en torno
al 75% y afloramiento inmediato.

— El de Flysch que agrupa tanto las variedades identificadas como Bidache y como
genérico: es de procedencia aléctona y tiene un empleo minoritario (6%), al
igual que en el nivel anterior se clasificaria como recurso regional.

— El de Urbasa también con un origen aléctono, baja en proporcion a un 10%,
respecto al IIbam y se convierte en un silex de uso entre discreto y
minoritario; igualmente se trata de un silex regional que por los datos que
ya conocemos seria trazador.

— El de Trevino es muy excepcional por su escaso uso; mientras que la
localizacion del afloramiento hace que sea un silex aléctono y en consecuencia
de ambito regional, sin embargo por la informacion que tenemos de este

recurso se clasifica como trazador.

El silex de Artxilondo es gestionado de forma intensiva como consecuencia de su
cercana accesibilidad. El predominio de la fase de reacondicionamiento en los silex de
Flysch y de Urbasa concuerda con los patrones de explotaciéon de los silex no locales

que se aportan al yacimiento como productos pre-configurados y alli se reacondicionan.

Al igual que ocurria en el nivel IITbam los cachos se relacionan con el silex de
Artxilondo; se debe principalmente a la calidad mediocre de esta materia que no
permite una talla 6ptima y también a la cercania del afloramiento que permite que
pueda aportarse al yacimiento en cantidades suficientes como para desechar parte de
ellas en la misma ocupacion. Atendiendo a los tamafios de estas evidencias, entre los
que el pequeiio es predominante, puede concluirse un aprovechamiento de moédulos no
muy grandes que posiblemente se adquirieron en lugares secundarios. Esta dltima
afirmacion se basa en la presencia de cortex rodados, con signos de abrasion, en

algunos de estos fragmentos indeterminados.

Si se confirmara la procedencia del silex de Grain de Mil entre los indeterminados,

estariamos ante una variedad que aflora en el norte de Aquitania a una distancia
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superior a los 200 km. Posibilidad que no seria tan desacertada teniendo en cuenta la
cronologia de este nivel, Magdaleniense avanzado, puesto que en otros yacimientos ya

se han detectado aportes extra-regionales como es el caso de Isturitz o de Berroberria.

Sin embargo, en este nivel no se han identificado variedades del norte, salvo el silex de
Flysch de Bidache (en la orilla izquierda del Adour). El silex de Chalosse solamente se
ha intuido entre los indeterminados, al igual que Salies de Béarn (roca con porcentajes
minoritarios o discretos en los yacimientos del Pirineo Occidental), pero no ha podido
certificarse su origen. Como comentamos para el nivel inferior, la procedencia de los
silex aléctonos de Zatoya es la Cuenca Vasco-Cantabrica, intuyendo asi un movimiento

desde el sur para los grupos de cazadores-recolectores que frecuentaron la cueva.
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5.9.16. Conclusiones generales de Zatoya

El comportamiento en torno a la gestion de la materia prima en los dos niveles
estudiados es bastante uniforme, como ya se intuia (Barandiaran y Cava, 1997). Los
nucleos son en su mayoria de origen local en ambos y sobre todo de calidad mediocre;
en cambio entre los avivados hay un porcentaje mayor de silex lejano y de mejor
calidad. La interpretacion que se hace de ello es que aquellas evidencias de silex
aloctono se introdujeron en el yacimiento como preformas, soportes o elementos ya
fabricados, y no en productos brutos como se haria con la materia prima local a la que
se accede facilmente; y ademas se le daria un tratamiento diferente, como un

aprovechamiento mayor por rentabilizarlas, imperceptible entre los silex locales.

En la actualizacion de los datos de Zatoya (op.cit., 1997) se habla de Artxilondo como
afloramiento siliceo de caracter local, tanto por su cercania como por su explotaciéon
intensiva. A este respecto es necesario matizar esta informaciéon, ya que se ha
identificado parte de silex de Artxilondo como una posible subvariedad con fosiles cuya
procedencia no ha podido ser corroborada pero que intuimos seguira siendo local. Por
otro lado el lugar principal de captacion de Artxilondo corresponderia con un

afloramiento secundario en las inmediaciones de la propia cueva (a menos de 2 km).

El aprovechamiento de la materia prima es similar en ambos momentos de ocupacion,
destacando la explotacion de la materia de origen local; no obstante se aprecian

diferencias entre ambos a nivel tecnolégico y tipologico.

Se ha observado un aumento progresivo del tamafio micro a lo largo de los niveles
ITbam y IIb, aunque el resto de tamafios se mantienen sin existir en ningtn caso el
grande. Los soportes no varian, las lascas estdn mas representadas que los soportes

laminares.

Por ultimo se ha de resaltar que la gestion de las materias primas siliceas es diferente
respecto a lo observado en los otros tres yacimientos; quiza debido a la existencia de
silex local tan préximo, que ademas no corresponde con ninguno de los trazadores
asociados a estos periodos y a esta localizacion. Asimismo es la tnica de las

ocupaciones estudiadas que se sittian en la vertiente sur de los Pirineos.

La menor presencia, muy excepcional, de silex del norte de la Cuenca del Adour
refuerza la teoria de Zatoya como yacimiento con una dinamica diferente al resto de los
aqui estudiados. La procedencia de las variedades no locales dibujan una sociedad que

conoce el Pirineo Occidental por el uso de Flysch de Bidache y que se desplaza también
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por la Cuenca Vasco-Cantabrica movimiento especialmente reconocido por la

explotacién del silex de Urbasa.

Zatoya es muestra de una ocupacion esporadica dedicada a una actividad concreta, la
caza (op.cit.,, 1997). Ademas sus ocupantes conocian el entorno proximo por el uso
intensivo de las materias primas locales y se desplazan por un vasto territorio

adyacente a éste que cubre el rea vasco-cantabrica y el Pirineo Occidental.
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6. Aprovisionamiento de la materia prima silicea a lo largo de la
secuencia superopaleolitica

ste amplio capitulo incluye la discusion de los resultados del estudio de
procedencia de las colecciones liticas seleccionadas. El marco en el que
se centrara sera el del desarrollo a lo largo del Paleolitico Superior en
las estrategias de explotacion de las materias primas, si es que existe un
cambio o hablamos de pervivencias. La evolucion de la explotacion litica entre el
Paleolitico Medio y Superior es mayormente aceptada, algunas de las caracteristicas
que confirman esta transicién son la ampliacion del acceso a mayor nimero de
materias primas, una seleccién més cuidada/elaborada de los recursos del entorno, el
transporte a largas distancias de elementos preseleccionados como productos
configurados: ttiles o soportes adaptados tanto al transporte como a las necesidades y,

por altimo, una organizacion espacial de la produccion litica (Merino, 1994: 396).

Los factores ecologicos afectan al comportamiento de los grupos humanos, por lo que
una vez detectados esos agentes se pueden extraer las caracteristicas del medio
ambiente y, consecuentemente, las posibilidades de subsistencia de las que dispondrian
estas sociedades. De este modo podemos dibujar varios modelos segtun los datos y la
observacién de cambios en los factores que los determinan nos informara de la

evolucion, una evolucion en el sentido de cambio y adaptacién al medio.

Para analizar los diferentes factores que rodearon la supervivencia de los grupos
superopaleoliticos del Pirineo Occidental acudiremos a los datos publicados
disponibles: las referencias a la procedencia de las materias primas que se han hecho en
trabajos anteriores en la misma zona, y los compararemos con los obtenidos en nuestro
estudio. La gestion de la materia prima a nivel general, asi como los conceptos de

territorialidad y movilidad seran también discutidos.
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6.1. Las referencias a la procedencia y determinacion de las materias
primas liticas en yacimientos del Pirineo Occidental. Revision de los
datos

Se ha venido comentando reiteradamente la escasez de trabajos arqueopetrologicos
realizados en el entorno cantabrico y sur-pirenaico; no obstante existen varios estudios
que intentan aproximarse al origen de las materias primas liticas en los yacimientos
paleoliticos. En este apartado se presentan distintos textos publicados sobre
procedencia del material litico recuperado en las excavaciones arqueologicas de algunos
yacimientos que, por su proximidad, se ajustan a la dinamica que se va a dar en el area

del Pirineo Occidental que estudiamos.

6.1.2. Yacimientos del Pirineo Occidental meridional/Cuenca Vasco-

Cantabrica

Atendiendo a las referencias publicadas la informacion que se extrae es variada y
aporta interesantes datos que permiten ofrecer un mapa de movilidad y gestion en el

Pirineo Occidental.
6.1.2.1. La cueva de Amalda

En los trabajos publicados sobre este yacimiento se ha tratado la procedencia de
las materias primas desde dos perspectivas diferentes, aunque ninguna alcanzando los
requisitos que proponiamos para un estudio de este tipo. El primero de ellos se trata de
un acercamiento petrografico a las litologias en el que el método es el correcto, pero no
se obtienen resultados ttiles para la determinaciéon de afloramientos concretos ya que
no se hace una busqueda de puntos de captacién. El segundo, por el contrario,
identifica los tipos de silex, aunque sin especificar la metodologia empleada que

entendemos sera «de visu».

El yacimiento de Amalda se sitia en el municipio de Zestoa (Gipuzkoa), en un valle de
la cuenca del rio Urola. Los niveles asociados al Paleolitico Superior (IV al VI) se
refieren al Solutrense Superior, Perigordiense VII (Protomagdaleniense) y

Perigordiense V (Noaillense); también cuenta con niveles Musterienses (Altuna, 1990).

Inicialmente, en la publicacién del afio 1990, se detectaron litologias variadas: arenisca
—nivel VI—, cuarzo —nivel VI—, limonita —niveles IV y VI—, hematite especular —
nivel IV—, ocre rojo —nivel IV— y silex—en todos los niveles y de forma mayoritaria—.
Para la determinacion de cada material litologico se recurri6 a la realizacion de laminas
delgadas (L.I. Viera y L.M. Aguirrezabala). Centrandonos en la roca que nos interesa, el

silex, se obtuvo la siguiente informacién mediante el estudio petrografico a través de
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laminas delgadas que fueron descritas y destacamos: «Lamina n° 60 se ven
“fantasmas” de fosiles (foraminiferos del tipo Globigerina) muy escasos» (p.59),
«ldmina n°61, posee mds fragmentos biocldsticos de foraminiferos (numerosas

camarillas internas) y fosiles (Globigerinas)» (p. 60).

Cabe destacar la novedad que supuso este andlisis para la zona de la Cuenca Vasco
Cantabrica (incluso podriamos hablar del Pirineo Occidental) de tipo petrografico
aplicado a restos liticos prehistéricos; sin embargo la inexistencia de una comparacién
con las posibles muestras geologicas hicieron que estas laminas delgadas realizadas no
tuviesen el resultado esperado. Es interesante que ya se planteara en la memoria de
Amalda la necesidad de un estudio méas en profundidad acerca de los posibles puntos
de captacién, no obstante no pudieron comprender la importancia de la petrologia
sobre los restos arqueologicos, pues segin los autores (gedlogos de la Sociedad de
Ciencias Aranzadi en 1989): «Hoy por hoy es una via de experimentacién que no

sabemos a dénde puede llevarnos».

En el otro trabajo referido a este mismo yacimiento en el que se estudio el nivel VII, de
cronologia Musteriense, se identificaron las posibles procedencias de las materias
primas (Rios-Garaizar, 2012). Sin precisar la metodologia empleada para su

determinacion, se menciona la existencia de:

e Silex de Flysch, dos variedades: una de mala calidad y otra de mayor calidad,
ambas con estigmas de abrasi6on marina, que suponen un 75,49% de los silex
recuperados. Los afloramientos no se pudieron determinar, solamente se intuye
una captacion cercana, en afloramientos costeros por debajo del nivel del mar
en la actualidad.

e Silex de Urbasa en un 7,39%.

e Silex de Trevifio en un 4,68%.

e Otras variedades: una lasca de silex de Loza y «una variedad de silex de color

verde mate y grano muy fino cuyo origen es incierto» (op. cit.:167).

Se concluye una captacion de los recursos en su mayoria del &mbito costero y un uso de
en torno al 75% de silex como materia prima litica, existiendo otras rocas como
vulcanita, ofita o cuarcita. Este porcentaje de silex concuerda con lo esperado en
cronologias Musterienses, ya que para momentos posteriores el empleo del silex es casi

exclusivo.

Tomando como buenas las determinaciones de J. Rios interpretamos que el silex

mayoritario es el de Flysch y posiblemente corresponda con la variedad de Kurtzia.
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6.1.2.2. Labeko Koba

En el afio 2000 se publica el estudio de la procedencia del silex que compone la
industria litica de Labeko Koba, dentro de la memoria del yacimiento (Arrizabalaga &
Altuna, 2000). Dicha tarea fue llevada a cabo por A. Tarrino (2000 y 2001) con una
metodologia cientifica, basada en métodos propios de la Geologia y de la petrologia en

concreto.

La cueva de Labeko fue ocupada durante la transicién y primeras fases del Paleolitico
Superior segin indica su registro arqueologico—Castelperroniense (nivel IX),
Protoaurinaciense (nivel VII) y Aurifiaciense (niveles VI, V, IV y III) —. Su localizacién,
en la cuenca alta del rio Deba en el municipio de Arrasate-Mondragon (Gipuzkoa), lo

incluye dentro del Pirineo Occidental.

Para el estudio petrologico se seleccioné una muestra de la coleccion: alrededor de mil
piezas del cuadro E11, concretamente «el cuadro mas representativo en el conjunto de
la estratigrafia de la cueva»; y unas dos mil de los cuadros que més abundancia de

material presentan de cada nivel. En total se estudiaron 3.851 restos liticos.

Los silex identificados procedian de tres principales fuentes: Urbasa, Trevifio y Flysch;

dandose este comportamiento a lo largo de toda la secuencia estratigrafica.

e Flysch, a 60-70 km del yacimiento, supone un 5,6% del silex total; en este tipo
se ha identificado cortex asociado a abrasion marina lo que supondria una
adquisicion de la materia prima en un lugar secundario (deposito costero).

e Trevino, a una distancia de 50-60 km. Esta representado en un 33%.

e Urbasa, mas cercano a la cueva, a 40 km, es el mas representado, suponiendo
un porcentaje del 50,3%.

e Indeterminados y alterados: 5,4% y 6,2% respectivamente. Los silex estin muy
alterados debido a procesos post-deposicionales: «patinacion, disolucion,
ferruginizacién, opalinizacioén, etc.» (p.348). «En los niveles con una mayor
presencia de evidencias de silex (niveles VII, V' y IV) se observa una evolucion
en el tiempo en cuanto a la apariciéon de diferentes tipos de silex. Asi los silex
de Urbasa van siendo progresivamente menos abundantes pasando de un
62,2% en el nivel VII (Protoaurinaciense) a un 51,8 en el nivel V (Aurifiaciense
Antiguo) y a un 33,7% en el nivel IV (Auriniaciense Antiguo); mientras que los
silex de Trevinio van aumentando, de un 24,1% en el nivel VII pasan a un 36,5%

en el nivel V para terminar con un 43% en el nivel IV». En los niveles IX, VI, IIT
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donde hay menos silex hay mayoria del tipo Flysch, donde es mayoritario
(36,8% en nivel IX y 90,2% en el I11)».

La informacion extraida del estudio arqueopetrolégico de Labeko Koba nos muestra
una evolucion del uso del silex a lo largo del Aurinaciense Antiguo. Constatado en los
niveles Vy IV (tabla 6.1).

Tabla 6.1: Distribucion de los principales silex explotados en Labeko Koba (niveles V y IV correspondientes al

Aurifiaciense Antiguo) entre los restos de talla y los retocados.

Urbasa Treviiio Flysch
Restos de talla Nivel V 48% 36,3% 1,4%
Nivel IV 33,8% 43% 1,7%
Restos Retocados Nivel V 50% 41,7% 5,6%
Nivel IV 20,4% 41,2% 5,9%
General Nivel V 51,8% 36,5% 1,5%
Nivel IV 33,7% 43% 1,8%

En cuanto a la conservacion de los silex, un alto porcentaje se encuentra fuertemente
alterado. La patina es una de las alteraciones mas presentes, llegando incluso a
dificultar la determinacién de algunos tipos (un 6% no han podido ser reconocidos por

dicho motivo).

Los autores observaron una relacion directa entre la proximidad de los afloramientos y
el nimero de restos de cada tipo de silex; «De este modo los silex mds abundantes son
los de Urbasa con un 50,0% del total de los efectivos cuyos afloramientos se
encuentran a una distancia aproximada de 30-40 km en linea recta. Los silex de
Trevino es el tipo de silex que aparece en siguiente lugar de importancia en cuanto al
volumen con un 32,8% posee sus afloramientos a una distancia intermedia de unos
40-50 km y finalmente los silex de tipo Flysch que aparecen en menor cantidad en el
yacimiento (5,6%) son los que poseen los afloramientos mas lejanos, a unos 50-60 km

en linea recta.» (Tarrifno, 2001:187).

Las variedades de silex explotadas en Labeko Koba son las mismas durante todas las
ocupaciones de este yacimiento guipuzcoano: Urbasa, Trevifio y Flysch. Algunas de las
diferencias que se han podido observar son, por un lado, que a partir de los niveles
aurinacienses en las ocupaciones mas esporadicas, hay una mayor representaciéon del
silex de Flysch en su variedad de Bidache, en detrimento de la variedad costera; y por
otro, un aprovisionamiento mas fuerte de los silex de afloramientos del sur para las
ocupaciones estables. La explotacién de la materia prima litica de la que disponen se

lleva hasta el agotamiento, lo que hace pensar en la escasez de recursos liticos
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(Arrizabalaga y Altuna, 2000), posiblemente por la lejania ya que de todos los

afloramientos el mas cercano se encuentra a 40 km. de distancia.

Los datos aqui presentados muestran una gran fiabilidad puesto que el método
utilizado ha sido el de la petrologia. Viendo la dinamica de aprovechamiento del silex
en el Pirineo Occidental, podemos concluir que el estudio de Labeko Koba
complementa la nueva informacién obtenida en este trabajo para el Aurihaciense, como

mas adelante comprobaremos.

6.1.2.3. Antolinako koba

Con una estratigrafia completa para el Paleolitico Superior, la cueva de Antolina
o Antolinako Koba (Gautegiz-Arteaga, Bizkaia) a falta de una memoria final tiene
publicados algunos resultados sobre la procedencia de la materia prima silicea
(Tarrifio, 2001). Se trata de un estudio asentado en la petrologia y uno de los primeros

realizados en el Pais Vasco de esta estrategia (Tarrifio y Aguirre, 1997).

Sin entrar a comentar la amplia estratigrafia que presenta el yacimiento nos centramos
en la determinacién de las materias primas a nivel general. Para el Gravetiense las
variedades identificadas son Flysch, la mayoritaria, Urbasa, Trevino y Loza, esta tltima
sin presencia entre la industria retocada. En el Solutrense los tipos de silex no varian
pero si los porcentajes: el silex de Flysch baja en su uso, pero sigue siendo el
mayoritario y el silex de Trevifio se sitda en segundo lugar de importancia. Por altimo,
los datos para el Magdaleniense cambian, volviendo a cobrar relevancia el silex de

Flysch que llega al 80% de representacion y desapareciendo el silex de Loza.

Las distancias a las que se sittian los afloramientos de la cueva son: Flysch a 40/50
kilometros, Urbasa, Trevifio y Loza a 100 kilometros, todos a similar distancia y

posiblemente su trayecto se haria a través del paso de Urkiola y de la Llanada Alavesa.

En resumen, en Antolinako Koba se aprecia un cambio en la gestion de los distintos
silex. Durante el Gravetiense y el Magdaleniense se recurre prioritariamente a la
materia prima de origen local, como lo indica el uso mayoritario del silex de Flysch;
mientras que en el Solutrense, los porcentajes entre silex local y aloctono se hallan en

equilibrio.
6.1.2.4. Cueva de Erralla

Se encuentra en el municipio de Zestoa (Gipuzkoa) en la cuenca alta del
Alzolaras, afluente del Urola. Su secuencia estratigrafica estad asociada al Paleolitico

Superior final, con los niveles II y III (desmantelados y inicamente localizados en una
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zona de la cueva) y el nivel V Magdaleniense (momento antiguo). El estudio de

procedencia de este yacimiento no es determinativo.

En su publicacion (Balde6n, xxx) se tratan en unas lineas algunos caracteres y
alteraciones del silex: «En principio los silex “claros”, de cortex marrén, muy poco
espeso, muy rodado, que recogerian entre los cantos rodados que arrastra el rio que
corre al pie de la cueva; por otro lado aparecen unos silex oscuros, grises (en torno al
F9o del Code Expolaire) con un cértex calizo, espeso, dspero, de procedencia distinta

al anterior, que posiblemente recogieron entre las calizas de la zona».

En el apartado correspondiente a la materia prima se recoge la siguiente informacion:
el silex, en general, se ha descrito como «un silex bien cristalizado, fino y de fractura
adecuada para la talla» (p.127). El peso se ponder6 en un total de casi 4 kg. Segtn la
autora del estudio (A. Baldeon) los silex se han obtenido a partir de «dos series de

nodulos»:

— «unos de formas globulosas, cuya corteza es una fina pelicula caliza de
tonalidad marrén rojiza (E.56 Le Code Expolaire, “marrén vivo”), muy
rodada, que han podido ser recogidos del rio Alzolaras. Su interior es pardo o
blanquecino, en pocos casos gris, con formaciones orgdnicas fosiles en su
composicion»

— Silex de «coértex calizo espeso y de superficie rugosa, que aparece sin rodar».
También aparece de forma tabular entre los restos arqueologicos de este
yacimiento. Su aspecto externo, se describe como «interior de color gris oscuro,
de estructura en bandas paralelas de tonalidades claras y oscuras
alternadas». Posee un cortex grueso, el grano es fino y de buena calidad para la

talla.

También se han encontrado otras variedades de silex: uno que aparece de forma
excepcional (en tres lascas), de grano grueso; otro sobre una lamina denominado como

«silex acaramelado», de aspecto bandeado.

Resulta arriesgada la interpretacion de las posibles procedencias de los silex de Erralla
del modo en el que se realizo el estudio en la memoria. Se podria intuir, por la
localizacién del yacimiento y por el conocimiento del que disponemos sobre
afloramientos del entorno, que se trataria con bastantes probabilidades de silex de
Urbasa (la primera descripcion) y de silex de Flysch (la segunda descripcion). El tercero

de los tipos podria hacer referencia a la variedad de Trevifio con anillos.
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Desconocemos sus porcentajes por lo que no se puede hablar de uso preferencial, sin

embargo, la interpretacion propuesta coincidiria con lo esperado para su localizacion.
6.1.2.5. Cueva de Aitzbitarte III

Recientemente se ha publicado la memoria de la excavacion de la zona de
entrada de la cueva de Aitzbitarte III (Renteria, Gipuzkoa) (Altuna et al., 2011), situada
en la cuenca del Urumea, en la que se incluy6 el estudio de procedencia de materias

primas siliceas realizado por A. Tarrino (Tarrino, 2011).

Comprende una amplia estratigrafia con ocupaciones superopaleoliticas, desde el final
del Aurifiaciense al que se asocia el nivel Vb (inf), pasando por el Gravetiense con los
niveles Vb superior, Va y IV hasta el Solutrense Medio en los niveles III y II. El nivel I

se encontraba muy alterado lo que impidio su atribucién (Rios et al., 2011).

Entre la industria litica se han identificado los siguientes tipos de silex: del Flysch en un
30%, localizado a 30-40 km; del Flysch de Gaintxurizketa a 5-10 km y un porcentaje
similar con en torno al 30% (ambas variedades se complementan puesto que cuando
una aumenta la otra disminuye en los diferentes niveles); Urgoniano o también
denominado “silex cueva” de procedencia inmediata; de Urbasa en 10%
aproximadamente y a 90 km de distancia; de Chalosse con un 6% y a 130 km; de Salies

de Béarn a 100 km y de Trevifio a 130 km, ambos con presencia excepcional.

En resumen, la cueva de Aitzbitarte III presenta como materia prima principal el silex
de Flysch costero y su territorio de explotacion alcanza la Cuenca del Adour y el sur de

la Cuenca Vasco-Cantabrica.
6.1.2.6. Yacimiento al aire libre de Ametzagaina

Uno de los més recientes trabajos publicados (Arrizabalaga et al., 2014) en los
que se pone en practica la metodologia arqueopetroldgica es el referido al yacimiento
de Ametzagaina. Los resultados proporcionados indican un empleo de las rocas siliceas
conocidas habitualmente en el Pirineo Occidental: silex del Flysch (78%), en sus
variedades de Gaintxurizketa (30%), Bidache (48%) y posiblemente Kurtzia; silex de
Chalosse (13%), en las variedades de Audignon y Bastennes-Gaujacq y silex de Urbasa
(4%). El afloramiento méas cercano, el de Gaintxurizketa, en este caso no es el mas
empleado, debido posiblemente a que el silex de Bidache es de mejor calidad para la

talla.
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Las distancias entre las fuentes de captacion del silex y Ametzagaina hacen que el silex
de Gaintxurizketa sea inmediato, el de Bidache a 45 km; los silex de Chalosse (70 km),

Urbasa (9okm) y Kurtzia (120km) son al6ctonos.

Se observa un comportamiento similar al del Gravetiense de Alkerdi. Cronol6gicamente
se corresponderian, y en ambas el silex mas empleado es el de Flysch y no hay indicios
corroborados de la explotacion del silex de Trevifio. Este tltimo silex se ha considerado
una roca trazadora (Tarrino et al., 2015) que aparece en la gran mayoria de los

yacimientos del Pirineo Occidental, bien sea de forma residual o més abundante.
6.1.2.7. Cueva de Azkonzilo

Situada en la cuenca del Nive y a escasos 11 kilometros de Isturitz, la cueva de
Azkonzilo (Irisarri, Pirineos-Atlanticos) se caracteriza por poseer una estratigrafia
importante adscrita al Solutrense (Chauchat, 1992 y 2007). A dia de hoy no se ha
publicado la memoria final (trabajo en curso por M. Dachary), pero existen

publicaciones puntuales.

Uno de los trabajos es el correspondiente al estudio del nivel 6a de cronologia
Solutrense antiguo llevado a cabo por C. Renard (2010). En él se incluye un estudio
petrografico de procedencia de la materia prima (sin especificar la metodologia
empleada para la tarea). Los resultados indican una presencia del silex local, el Flysch
de Tholdy, con un uso restringido por la calidad media de esta roca. El silex de
Chalosse?, cuyos afloramientos se sitiian a una distancia de 60-75 km, es el mayoritario
rozando la mitad de la muestra estudiada (49,6%). También es predominante con un
38,8% el silex de Flysch pirenaico, entre el que destacan las variedades de Bidache y de
Ibarbide2 (20-30 km). Se detectaron otras variedades minoritarias como: silex
Campaniense3 localizado a 35 kildbmetros y con una presencia del 6%, silex de Trevifio
con un 0,6% (a 150 km), silex Fumélois y silex jasperoides y calcedoniticos, entre estos
ultimos posible presencia del tipo “Birons”+. Asimismo con dudas se ha detectado silex

Gauvaduns.

' El tipo Chalosse de C. Renard hace referencia a las variedades siliceas del Maastrichtiense de la region
de la Chalosse, entre las que ella incluye el tipo Tercis; ademas distingue las variedades de Audignon o
Gaujacq entre otras.

? Ambas variedades en nuestro trabajo se consideran la misma: Bidache, con la sub-variedad de Ibarbide
que denominamos Mouguerre.

® Hace referencia a la variedad de Salies de Béarn de este trabajo.

* Tipo que habria sido identificado también en Berroberria.

> Posiblemente, « I/ s’agit d’un silex blond présentant fréquemment des briozoaires de grand taille qui le
rattachent aux formations coniaciennes du Haut-Agenais (Morala, 1984) » (Renard, 2010 :90)
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Por lo que a la gestion de la materia prima en esta cueva se refiere es llamativo el
predominio de lascas en silex de Flysch mientras que es el silex de Chalosse el
mayoritario para el resto de categorias técnicas y en especial entre las laminillas. De
ello se colige una preferencia por el silex de Chalosse para la confecciéon de productos
laminares de menor tamafo y un uso del silex de Flysch menos especializado, aunque
faltaria incluir informacion acerca de las preferencia en la fabricacion de artefactos

retocados.
6.1.2.8. Cuevade Laa 2

A caballo entre el Pirineo Occidental y el Central, localizado en la cuenca de
Arudy se encuentra el yacimiento de Laa 2. Con cronologias del Magdaleniense Medio y
Superior fechadas por AMS de 14252+94 BP (Erl-11113) dentro del Magdaleniense
medio en el nivel 4010; el nivel 4007 con datacion AMS: 12552+83 (Erl-11112)
(Dumontier et al, 2006). M. Sanchez (2015) llevd a cabo el estudio de las materias
primas, empleando métodos petroldgicos (lupa binocular esencialmente). Diferencio 4
litotipos® sin concretar su procedencia exacta, dada la falta de conocimiento que tiene
del territorio”: el litotipo 1 que asocia con Flysch genérico (en el que incluye Salies de
Béarn); el litotipo 2 asociado a silex de Chalosse (de la comarca, que en principio
incluiria la variedad de Tercis); el litotipo 3 al silex de Flysch de Hibarette-
Montgaillard; y el litotipo 4: correspondiente a silex de origen lacustre posiblemente de
la vertiente surpirenaica. En este tltimo grupo se insintia la posibilidad de encontrarse
silex de Trevifo. Se trata de una explotacion regional para Laa2, con desplazamientos
en torno a los 50 km y que alcanzarian los 100 km. La gestion de los diferentes litotipos
identificados no muestra un cambio en las estrategias del Magdaleniense medio y del

Magdaleniense superior.

Las metodologias empleadas, correctas en cuanto a la aplicaciéon de la petrologia,
deberian profundizar mas en la caracterizacion. Para Laa 2 seria conveniente comparar

los resultados con los posibles afloramientos.

e Concepto que M. Sanchez emplea para agrupar las variedades liticas que presentan las mismas
caracteristicas.

7 Como la misma autora indica (p.407-408): «Asi, mientras que C. Normand en una primera observacién
macroscopica al material de Laa2 identifico hasta 12 variedades de silex, en nuestro caso tunicamente
hemos podido definir cuatro tipos de silicificaciones, pues hemos agrupado algunas de las variedades
que él definid por separado en un mismo litotipo. Esto se debe a que nuestro conocimiento del drea de
estudio es severamente inferior, por lo que hemos preferido separar unicamente los silex que presentan
una serie de caracteristicas en comun, a pesar de haber observado leves diferencias entre ellos.»
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6.1.3. Los estudios de procedencia del silex del Pirineo Central y Oriental
Vertiente norte

Los estudios publicados para la zona del centro y este de los Pirineos en su
vertiente norte dan muestra de una explotacion de las materias primas siliceas propias
de las sociedades del Pirineo méas occidental: como Chalosse o silex del Périgord
(Foucher et al., 2008), siendo predominante la variedad local y anadiéndose el
componente de variedades mas orientales. Algunos de los yacimientos que han sido
estudiados son Gargas (Aventignan, Altos-Pirineos), Harpons (Lespugne, Alto-Garona),
Roquecourbére (Betchat, Ariege), Tuto de Camalhot (Saint-Jean-de-Verges, Ariege),
Enléne (Montesquieu-Avantes, Ariege) o LaCarane-3 (Foix, Ariege) (Foucher y San

Juan, 2001, 2003 y 2008).

Los movimientos de estos grupos llegaron a varias decenas de kildmetros tanto al oeste,
para la adquisicion de materias primas siliceas de Flysch de Hibarette y del silex de
Chalosse (Audignon), como al este, para la explotacion de los afloramientos de les
Corbieres maritimes o al norte con los del Périgord (Bergeracois o Jaspéroides de
UInfralias) a mas de 200/250 km de distancia. Sin embargo, el silex mas empleado en

esta area es el llamado silex “des Petites Pyrénées” de caracter local.

En el Gravetiense del Pirineo Central (Foucher y San Juan, 2001) los silex locales de
“Petites Pyrénées” son los mas explotados con en torno a un 60% mientras que los silex
aloctonos representan el 25-30%. El grupo de los aloctonos incluye el silex de Chalosse,
el Flysch de la variedad Hibarette y los silex de Périgord como Bergeracois, el
Senoniense (Fumélois) y Grain de mil. El Solutrense de Harpons (nivel D) presenta un
45% del silex local y el silex de Chalosse, a 120 kilobmetros de distancia, aparece de
forma también importante. En este nivel el tipo Chalosse fue especialmente empleado
para la fabricacion de piezas folidceas solutrenses, practica observada tanto en Harpons

como en Roquecourbere (Foucher y San Juan, 2003).

La cueva de Labastide con ocupacion magdaleniense permite apreciar un
comportamiento analogo con explotacion de materias primas originarias del oeste o del
norte: silex de Flysch de Hibarette, Chalosse o tipos del Périgord (Simonnet, 1996). Al
igual que en el yacimiento de Troubat, también Magdaleniense, donde en este caso el

silex de Hibarette es mas relevante (Lacombe, 1999).

Por lo tanto, en los yacimientos del Pirineo Central los silex explotados son en general

los mismos que los que encontramos en el Pirineo Occidental, salvo por las excepciones
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locales. Y si nos desplazamos hacia el este el comportamiento es similar incluyéndose

silex de procedencia oriental o incluso podria decirse mediterranea.
Vertiente sur

Los datos de la vertiente sur de la zona centro-oriental obtenidos hasta dia de
hoy (Fullola et al., 2007; Sanchez y Mangado, 2013; Roy et al., 2013; Sanchez, 2015) no
han indicado desplazamientos en sentido este-oeste, al igual que no se han dado a la
inversa; sin embargo podriamos intuir que la abundancia y calidad de afloramientos
siliceos en el Pirineo Occidental, asi como el dificil paso a través de la cordillera
pirenaica, complicarian la adquisicion de materias primas hacia el interior del Pirineo y
no serian necesarias. La vertiente meridional pirenaica presenta un relieve més abrupto

que la norte, lo que provocaria movimientos locales hacia paisajes méas accesibles.

Se aprecian unos territorios de explotacion del silex generalmente no muy amplios, de
captacion a no méas de 30 km, para los yacimientos estudiados en ese territorio—Cova
Alonsé (Estadilla) y Forcas I (Graus) en Huesca—, que segiin nuestra clasificacion la
considerariamos local. Y unos territorios mayores para los localizados en la zona
oriental. Es el caso del yacimiento de Montlle6 (La Cerdanya, Lleida) en la que el silex
mas cercano se encuentra a una distancia de unos 100 km, llegando a 200 km? con
posible deteccion de silex de Flysch de Hibarette-Montgaillard/Montsaunés, de la
cuenca de Narbonne-Sigean y confirmacion de jaspes de Canigou (de la vertiente
norpirenaica). En la Cova del Parco (Alos de Balaguer, Lleida), la mayoria del silex es
de origen local pero existen aportes aloctonos (también silex de Flysch de Hibarette, a
150 km). El Aurinaciense de I’Arbreda ha demostrado un empleo de silex aléctono en
un 71% con desplazamientos a méas de 130 km y sobre un territorio con una extension
de 7 000 km2 (Maroto et al., 1996). También para la region de Seriyna (Girona) se
intuiria una explotacidon de areas amplias para el Paleolitico Superior (Fullola et al.,
2007), a través del ejemplo de la Bora Gran donde se ha detectado un alto porcentaje,
85%, de buen silex con posible origen en el sur de Francia. En fases del Paleolitico
Superior Antiguo de la Cova Gran (Santa Linya, LLeida) para la unidad arqueologica
497C la procedencia de las piezas de silex es local (98,6%); proviene de lugares
proximos, concretamente el silex Garumniense cuyos afloramientos primarios se

localizan a menos de 5 km del abrigo o con captacion en contextos secundarios

8 .. . . .

Los datos sobre el Pirineo centro-oriental (Sdnchez, 2015) no concretan las fuentes, sino que se
refieren a “fuentes potenciales”, razén por la que tampoco se confirman evidencias aléctonas. A nuestro
juicio, esta informacion deberia ser reevaluada dado que podrian existir evidencias de origen mas
lejano.
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adyacentes al mismo, donde abunda. No se detect6 la presencia de tipos siliceos

aloctonos (Roy et al., 2013).

Concretando, los yacimientos mas orientales dan muestra de una gestion extensa de los
recursos liticos que se corresponde bien con lo detectado en los yacimientos
occidentales, con movimientos esencialmente en direccién norte-sur y hacia la costa.
Por contra, la informaciéon de aquellos localizados en el tramo sur del Pirineo Central

indica un aprovechamiento local.

En cuanto a la gestion de las materias primas (Sanchez, 2015:497), las estrategias son
diferentes en relacion a los recursos eminentemente locales que se aportan como
«nédulos devastados...para la confeccion principalmente de lascas» y las
locales/regionales que se explotan in situ con la aportacion de nddulos
preconfigurados. Los silex locales y de menor calidad como los detectados en Forcas I,

Cova Alonsé y Cova del Parco se abandonan sin ser totalmente agotados.

Consideramos de vital importancia la consulta de litotecas con muestras de los silex de
todo el Pirineo y/o la consulta con especialistas en otros territorios para poder obtener
informacion sobre los posibles movimientos transpirenaicos que por el momento no

descartamos para la vertiente sur y que si parecen darse en la vertiente norte.

Finalmente se ha de recalcar que para cronologias del Paleolitico Superior en el Pirineo
no se han publicado todavia demasiados datos de procedencia de materias primas que
permitan reconstruir movimientos transpirenaicos mas o menos estables a partir de la

captacion o explotacion del silex.
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6.2. Territorios, explotaciéon y movilidad

6.2.1. El territorio desde el punto de vista de los recursos siliceos

En Prehistoria el territorio ha venido siendo definido a través de estudios de
diversa indole desde las representaciones artisticas (Fritz et al., 2007), los adornos
(Alvarez Fernandez, 2006), la industria litica (Cazals y Bracco, 2007) o, como en este
caso, la gestion del silex (Geneste y Rigaud, 1989; Terradas et al., 2007; Arrizabalaga et
al., 2014).

La movilidad se ha estudiado en la gran mayoria de los casos desde la perspectiva
econdmica, a través de los resultados de estudios de aprovisionamiento de recursos,
sean faunisticos o liticos entre otros. Las actividades de caza o de pesca provocarian
desplazamientos estacionales dentro del territorio de explotacion. Los desplazamientos
mas lejanos que un grupo némada podria hacer, irian unidos a la subsistencia basica
con la finalidad de supervivencia. Los yacimientos estudiados dan muestra de una
disponibilidad de recursos faunisticos cercanos, por lo que seria légico pensar que los
traslados lejanos serian ocasionales y la aparicion de recursos siliceos de origen
aloctono o exoético pudiera deberse bien a esos viajes o bien a los intercambios entre

grupos.

La aparicion de silex de origen lejano en las industria liticas del Paleolitico Superior se
veia con escepticismo hace anos, se dudaba de que pudiera ser cierta una procedencia
tan lejana, sobre todo para momentos los més antiguos; sin embargo, estudios
recientes han demostrado que el aporte de materias primas siliceas regionales y extra-
regionales es una constante en estas cronologias (Bon et al., 2005). Y el trabajo aqui

presentado asi lo confirma también.

El territorio lo delimitaremos a través de los afloramientos identificados como fuente
de aprovisionamiento. Por lo tanto, estamos ante territorios bastante amplios que
incluso podrian llegar a mas de 400 km de didmetro estando limitados por la
explotaciéon del material litico. A partir de los recursos siliceos se observa un control y
desplazamiento por un lugar y éste sera el punto de partida para la definicion del

concepto de territorio.

Al definir el territorio a través del aprovechamiento de los recursos liticos, se aprecia
una similitud entre yacimientos a la hora de la explotacion del silex. Esta
homogeneidad puede ser interpretada como una unidad geografica o un mismo
territorio de explotacion, apoyado también en modelos similares de gestion de estos

recursos minerales.
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Gracias al estudio de procedencia de las materias primas el territorio que se conocia por
los recursos proximos al yacimiento en cuestién (paisaje inmediato con recursos
faunisticos y vegetales) se amplia, de manera que el area se agranda a través de la

localizacién de sus fuentes de aprovisionamiento.
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6.2.3. Las rutas en busca de silex

Las posibles rutas que unirian los yacimientos de Berroberria, Alkerdi, Isturitz y
Zatoya han sido esbozadas a partir de caminos actuales. Analizaremos el territorio que
cruzarian teniendo en cuenta la distancia y las altitudes que deberian superar para
alcanzar los recursos liticos que llegaron a los yacimientos correspondientes partiendo
siempre de la premisa de que eran los grupos autoctonos los que se desplazaban y no

los materiales u otras gentes.

El espacio de explotacion “tedrico” ha sido calculado habitualmente tomando como
medida la marcha durante una y hasta dos horas que corresponderia a unos 5 y 10
kilobmetros de radio (Barandiaran y Cava, 2001). Sin embargo, este trayecto seria en
caso de andar sobre terreno llano, condiciéon que no se da en el 4rea del Pirineo
Occidental, por lo que habia que hacer correcciones. Algunos autores como Davidson y
Bayley (1984) propusieron una férmula de correccion de la distancia isocronica, donde
se aplica un calculo manual a partir de la topografia y las distancias. A dia de hoy este
método se quedaria un tanto obsoleto en la medida en la que pueden aplicarse nuevas
técnicas mas precisas; a pesar de ello, ésta es la herramienta que hemos utilizado para

examinar la dificultad de las rutas y su duraciéon aproximada.
El uso de SIG para la determinacién de areas de movilidad

Una de las propuestas mas novedosas para el calculo de areas de movilidad para un
yacimiento en relacion con los esfuerzos, es decir en relacion con el coste de
desplazamiento y las caracteristicas del terreno, es el uso de SIG o Sistemas de
Informacién Geografica. Los estudios basados en este método son cada vez mas
conocidos y empleados (Wheatley y Giilings, 2002; Aguilella, 2011; Calvo et al., 20139)

y estan en la linea del analisis de coste de superficie.

Los mapas de distancia de coste se basan en distancias euclidianas y muestran los
territorios de captacion tedricos a mayor escala (Gaffney et al., 1993; Stead, 1995;
Aguilella, 2011). A diferencia del mapa isocrénico, que es el que no tiene en cuenta la
friccidon o dificultad de los trayectos y son validos para territorios recorridos en ida y
vuelta o que puedan alcanzarse tras dos horas de marcha, el mapa anisocrénico es el de
coste. En éstos se tienen en cuenta la friccion y la direccion del desplazamiento y se

emplean modelos digitales del terreno.

? Trabajo presentado (pdster) en UFI Cuaternario, 14 de Octubre, Bilbao. Calvo, A., Prieto, A., Sdnchez,
A., Garcia-Rojas, M., Dominguez, E. y Ordoiio, J. Aproximacion metodoldgica al andlisis territorial de la
difusion del silex en el Pirineo Occidental a través de los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG).
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Dada la preparaciéon y conocimientos que han de tenerse para el manejo de los SIG o
GIS, acréonimo inglés, —es un sistema de informacién geoespacial que requiere de un
software y un hardware para la gestion de la gran cantidad de datos que maneja y esta
basado en principios cartograficos entre otros—, este tipo de método ha sido
descartado a la hora de evaluar el territorio de influencia de los yacimientos analizados

en este trabajo.

No obstante, consideramos de utilidad la aplicacion del SIG y podria ser interesante su
desarrollo en futuros trabajos, puesto que es un instrumento que contribuye a la
comprension espacial de una zona en la que la naturaleza y el ser humano interacttian

(Connolly y Lake, 2006).
- BERROBERRIA/ALKERDI

Ambos yacimientos tienen la misma localizacién, ya se mencionaba su inclusion dentro
del mismo conjunto karstico, por lo que el territorio marcado por los afloramientos de
silex sera de las mismas dimensiones. No obstante, en cada lugar se explotaron
diferentes materias primas siliceas que hace que para cada caso y para cada cronologia

los territorios de explotacion varien.

Las posibles rutas'© seguidas para alcanzar las fuentes de abastecimiento de silex tienen
que superar la intrincada topografia del entorno pirenaico, lo que dificulta y alarga los

trayectos.

» Ruta al Flysch de Bidache (area de Mouguerre). El camino hasta las fuentes de
silex es de casi 30 km. Los yacimientos se encuentran a unos 120 metros sobre
el nivel del mar y el afloramiento al mismo nivel del mar, a orillas del rio Adour.
Se ha calculado un desnivel acumulado de 1100 metros aproximadamente. Este
trayecto podria completarse en una jornada de viaje, siempre que la luz del sol
lo permita puesto que para desplazarse al lugar son necesarias en torno a 6
horas.

» Ruta a Chalosse. Son 90 los kilometros que separan ambos puntos, a través de
la ruta propuesta en la actualidad. Las altitudes a superar apenas alcanzan los
150 metros, no obstante el desnivel acumulado es de casi 2000 metros. Este
recorrido seria necesario realizarlo en varias jornadas.

» Ruta a Salies de Béarn. La distancia desde Berroberria/Alkerdi a la zona donde

aflora el silex de Salies es de 67 km, encontrandose a medio camino el

10 . , . .y .
Recalcaremos que las rutas seleccionadas no son mds que una orientacion para calcular el tiempo y el
esfuerzo que pudo suponer el desplazamiento de los grupos hasta los afloramientos de silex.
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yacimiento de Isturitz en el valle del rio Arbéroue. Debido a la suavidad del
terreno y que el trayecto no supera alturas de mas de 150 metros a lo largo de
los principales rios, afluentes del Adour, la ruta podria desarrollarse en dos
jornadas de viaje como minimo.

» Ruta a Tercis. La ruta hasta Tercis es de 70 kilometros aproximadamente,
siendo un camino con alturas que apenas superan los 50 m.s.n.m. una vez
superado el puerto de Pinodieta que no presenta elevada altitud (176 m). El
desnivel acumulado llega a los 1500 metros. Para llegar al afloramiento seria
obligatorio realizar al menos una pernoctacion.

» Ruta a Urbasa. La localizacion de las cuevas de Berroberria/Alkerdi en los
Pirineos complica la ruta hacia Urbasa. Son 118 kilometros los que las separan
del afloramiento y un desnivel acumulado de 3500 metros. Tras subir los
puertos de Otsondo y Belate, la cuenca del Arakil se cruzaria con mayor
facilidad. En el camino se encuentra el yacimiento de Abauntz (Arraiz).

» Ruta a Trevino. A casi 180 km de distancia, el trayecto se realizaria por la
cuenca del rio Arakil, siguiendo la misma ruta que para Urbasa, y deberia
superar un desnivel amplio de 4000 metros acumulados. Los tultimos
kilémetros discurren al sur de la Llanada Alavesa y suben el puerto de Vitoria.
Tanto en la ruta hacia Trevifio como hacia Urbasa, ademéas del yacimiento de
Abauntz se localiza la cueva de Coscobilo (Olazti); ambos son trayectos de mas

de un dia de viaje.

Puerto de Pinodieta

\wx\// : W

ST g / / Cuenca
Cuenca del Nive / Jil ki
S— -

Figura 6.1: Perfil del trayecto entre los yacimientos de Berroberria y Alkerdi y los afloramientos de
silex de Flysch de Bidache.
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Figura 6.3: Perfil del trayecto entre Berroberria y Alkerdi y el afloramiento de silex de Salies de Béarn.
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Figura 6.4: Perfil del trayecto entre Berroberria y Alkerdi y el afloramiento de silex de Tercis.
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Figura 6.5: Perfil del trayecto entre los yacimientos de Berroberria y Alkerdi y el afloramiento de
Urbasa.
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Figura 6.6: Perfil del trayecto entre Berroberria y Alkerdi y el afloramiento de silex de Trevifio.

- ISTURITZ

El aggregation site o principal yacimiento estable del Pirineo Occidental tiene una

localizacidon que conecta con los afloramientos explotados de diferentes formas.

» Ruta de Isturitz al Flysch de Bidache. La distancia el yacimiento y los
afloramientos mas lejanos es de 30 km (sospechamos que habria mas puntos de
adquisicién, como comentibamos). La altura maxima de este trayecto
corresponde a la localizacion de la misma cueva a 150 m.s.n.m; incluye un
desnivel positivo de 290 m y un desnivel negativo de 434 m. Se trata de un
camino que podria realizarse en una jornada y facilmente por lo relativamente
llano del terreno.

» Ruta de Isturitz a Chalosse. La distancia hasta los afloramientos es de unos 60
km. El trayecto apenas presenta grandes altitudes, pues el entorno no supera los

100 metros. El desnivel acumulado es de unos 1600 metros. Aprovechando esta
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ruta también se pasa por una zona cercana a los afloramientos de Salies de
Béarn. Es un camino largo en el que se necesitaria pernoctar.

» Ruta de Isturitz a Salies de Béarn. Es de 30 km cubriendo un facil camino, sin
apenas superar alturas de 100 metros. Como veiamos ocupa parte del mismo
trayecto que llega a Chalosse. En una jornada podria cubrirse.

» Ruta de Isturitz a Tercis. El trayecto entre Isturitz y Tercis es de 47 km
siguiendo caminos actuales y cruzando cerca de los afloramientos mas
orientales de Bidache. El perfil es sencillo dado que las alturas no llegan a 100
m, salvo en los primeros 10 km que transcurren a 200 m.s.n.m. Calculamos que
en una jornada estival que tiene mas horas de luz se llegaria al afloramiento;
pero habria que hacer una parada antes de regresar.

» Ruta de Isturitz a Urbasa. La ruta entre ambos puntos tiene que superar el Pre-
Pirineo a una altitud de casi 1000 metros, a lo que se le afiade un desnivel
acumulado de 3800 m por lo que resulta complicada. La distancia entre
yacimiento y afloramiento es de aproximadamente 150 km, lo que la convierten
en una ruta de varias jornadas. El camino remonta el rio Nive hasta superar los
puertos de Sorogain (965 m) y Erro (802 m) y baja por el rio Arga hasta la zona
del valle de Yerri para subir la Sierra de Urbasa por el sur. Otra de las opciones
de ruta seria la propuesta desde Berroberria/Alkerdi, pero esta resultaria menos
dificultosa.

» Ruta de Isturitz a Trevifio. Separados por una distancia de 200 km, el camino
atraviesa el Pirineo y la Cuenca del rio Arakil, y el sur de la Llanada Alavesa para
alcanzar la Sierra de Araico donde aflora el silex de Trevino. El trayecto es

similar al trazado para los yacimientos de Berroberria y Alkerdi.

100 \

A F g g Cuenca del Adour

Figura 6.7: Perfil del posible trayecto entre Isturitz y los afloramientos de Bidache/Mouguerre.
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Figura 6.8: Perfil de la ruta entre la cueva de Isturitz y los afloramientos de silex de Chalosse (zona
Bastennes-Gaujacq).
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Figura 6.9: Perfil de la ruta entre la cueva de Isturitz y los afloramientos de silex de Salies de Béarn.
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Figura 6.10: Perfil de la ruta entre la cueva de Isturitz y el afloramiento de Tercis.
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Figura 6.11: Perfil de la ruta entre la cueva de Isturitz y el afloramiento de Urbasa.

- ZATOYA

Las posibles rutas desde el yacimiento de Zatoya hasta los principales puntos de
captacion han de interpretarse con cautela, debido a la altitud a la que se encuentra la
cueva, 970 m.s.n.m. Los trayectos e incluso la ocupacion desde y del lugar se harian en

épocas benignas del afio.

» Ruta Zatoya-Artxilondo. La ruta mas corta y directa desde la cueva hasta
Artxilondo tiene que superar alturas de mas de 1500 metros por lo que el
trayecto posiblemente se realizaria por zonas mas accesibles, pero la altitud
acumulada no seria tanta pues se parte de una altitud de casi 1000 metros. En
linea recta son 10 km que segtn calculos de Barandiaran y Cava (2001) llega a
14 km.

» Ruta Zatoya-Urbasa. La cueva se localiza a aproximadamente 115 km de
distancia del afloramiento de Urbasa. La ruta resulta complicada no sélo
teniendo en cuenta la distancia sino también la altitud y es en su mayoria
similar al camino desde Isturitz.

» Ruta Zatoya-Flysch de Bidache. La distancia entre ambos puntos es de unos 100
km. Los primeros 30 km transcurren sin demasiado desnivel, bajando tras el
paso por el puerto de Ibafieta (1057m) el camino pierde altura hasta llegar a
nivel del mar a orillas del Adour. El desnivel acumulado es de 3100 metros. A lo
largo de este trayecto se hallan algunos de los yacimientos con cronologias

similares a las de la ocupacion de Zatoya: Azkonzilo (Gravetiense) o Isturitz.
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Figura 6.12: Perfil de la ruta entre el yacimiento de Zatoya y el afloramiento de Urbasa.
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Figura 6.13: Perfil de la ruta entre el yacimiento de Zatoya y la zona de afloramientos de Flysch de
Bidache.

Una vez vistas las rutas entre yacimientos y afloramientos se concluye que los

desplazamientos para la captacion de silex son largos, no realizables en una sola

jornada de marcha, a excepcion del silex de Artxilondo desde Zatoya, y posiblemente el

silex de Bidache desde Isturitz, Berroberria y Alkerdi. Esta interpretacion lleva a

deducir que el abastecimiento litico no es una prioridad del grupo, en ninguna de las

ocupaciones estudiadas, en cuanto a que no son recursos de alcance inmediato. La

captacion de silex es un proceso mas complejo que necesita de una organizacion del

grupo y de un conocimiento del territorio para desplazarse, asi como de las materias

primas méas adecuadas para sus objetivos. Por tanto, independientemente de la

dificultad de los trayectos, se desplazan en busca de los silex que mejor se adaptan a sus

necesidades y que mejor conocen.

En cuanto a los desplazamientos se intuye que deberian haberse realizado en época

estival para los mas largos: 15 horas méaximas de sol en verano, frente a las 9 horas

minimas en invierno.
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6.2.4. El territorio de explotacion: Isturitz, Zatoya, Berroberria y Alkerdi

Los espacios de explotacion abarcan los territorios donde pueden ser adquiridos
todos los recursos necesarios para la supervivencia de los grupos de cazadores-
recolectores. Habria que diferenciar dos tipos: Site Territory y Site Catchment
(Davidson y Bayley, 1984). El primero es el drea que corresponderia al territorio de
explotacién inmediata de un yacimiento y el segundo seria el territorio exterior, mas
alla de la primera area, donde se adquieren materias primas de indole secundaria. Dada
la movilidad de los grupos de cazadores-recolectores consideramos que el Site
Catchment tiene relacion con el territorio que estas sociedades controlan y por la que se

mueven, puesto que son nomadas.

Los territorios de influencia o de aprovisionamiento de materias primas vienen
definidos por dos aspectos complementarios (Cava, Alday y Tarrifio, 2007). El primero
seria la distancia desde el lugar de habitacion/ocupacion hasta el afloramiento siliceo y,
el segundo, la representacion de las distintas fases de la cadena operativa litica entre los
restos arqueologicos del lugar. A continuacién podemos ver cudles serian los territorios

de explotacion aproximados de cada yacimiento.

El territorio del Pirineo Occidental, basado en los yacimientos aqui analizados, tiene
una extension que puede llegar a poseer un radio de mas de 400 km en los casos del

Magdaleniense Medio de Berroberria o en Isturitz.

Para Zatoya se calcul6 un espacio de 130 km2 donde pudieron encontrarse todos los

recursos, tanto alimento como materias primas varias (Barandiaran y Cava, 1997:88),

«de morfologia un tanto apaisada en sentido oeste/este, delimitado en sus
frentes norte (por la barrera relativa de los 1.200/1.300 m de altitud de
las cimas practicamente continuas de las sierras de Abodi y Berrendi—su
prolongacion occidental-) y sur y suroeste (las alturas de los montes
Remendia, Baigura y Vizcailuz con cimas de mas de 1.300 m) y extendido
por accesos mas faciles hacia el este en la cuenca del Salazar (...) y hacia el

oeste en la cuenca del Irati (...)».

La explotacion del territorio en los otros yacimientos estudiados es bastante similar. La
explotacion de las mismas materias primas a lo largo del tiempo en el mismo
yacimiento indicaria un territorio de influencia similar para cada grupo que lo ocupo,

como venimos reiterando.
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La discusion de los datos arriba expuestos lleva a proponer dos hipotesis que
responden a la existencia de silex de caricter foraneo en porcentajes relativamente

altos:

- Si el silex aléctono se presenta en una cantidad considerable en el yacimiento y
representado en fases claves de la cadena operativa, fase de produccion
especialmente, puede ser un silex que se conoce bien y su explotaciéon no se
trata de un hecho excepcional o aislado.

- Si el silex aloctono se presenta en productos terminados o concretos, como
elementos retocados, se trataria de una materia prima excepcional, cuya
explotacion fue puntual y posiblemente, nunca se desplazaron o conocieron el

afloramiento, siendo posiblemente producto de un intercambio.

Aplicando estas dos posibilidades, la mayoria de los silex formaria parte del primer
grupo y en el segundo estarian las variedades de Grain de Mil, Fumelois, Grand-
Pressigny y Bergeracois, es decir, las variedades noraquitanas. En algin caso el silex de

Trevino y el de Urbasa también se incluirian aqui.

Estos desplazamientos de materia prima tan lejana son, sin embargo, muy escasos e
incluso deberiamos subrayar que excepcionales. Por ello seria arriesgado afirmar que el
territorio de las sociedades paleoliticas en este caso se extenderia hacia tales distancias.
La aparicion de silex exoOticos si se podria interpretar como un contacto con esos
territorios, o con lo que algunos autores han denominado desplazamientos “down-the-
line”. Este término lo describi6é para las sociedades productoras Renfrew (1984) como
un sistema de intercambio de grupo en grupo. Algunos autores lo han aplicado a
sociedades cazadoras-recolectoras, como el caso del sistema “de mano en mano” que se
basaria en intercambios sucesivos (Mangado, 2000). También se ha utilizado para
hipotesis de transferencia de materias primas, especialmente de productos terminados,
a largas distancias (Féblot-Augustins, 2009). Hipotesis que se han dado para otras
materias primas como la obsidiana (Meltzer, 1989), en la misma linea, sobre un

intercambio de recursos a largas distancias.

La teoria que surge para los silex lejanos es que habrian sido traidos al yacimiento
como resultado de los movimientos del grupo para actividades de subsistencia, puesto
que son reflejo de un “fondo comtn” dentro del equipamiento litico. Por lo general
estos restos de silex exoticos reflejan un tratamiento o explotacion diferente a los de
caracter local, dado que llegan a la ocupacién como elementos de fases ultimas del
proceso de producciéon. Sin embargo, en nuestro caso de estudio, este supuesto

solamente se da para el yacimiento de Zatoya. En este caso, aparecen restos desde las
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fases de adquisicion, productos abandonados y con signos de testeo para el silex de
Artxilondo; mientras que para los silex al6ctonos no se da. Podemos pensar que la
calidad de la materia prima de Artxilondo es la que provoca una gestiéon diferente; sin
embargo la principal razén de estas diferencias es el caracter local del silex y por tanto,
la facilidad de transporte que permite desplazar nédulos brutos a la cueva. Las
distancias que veiamos para el resto de los silex son largas, por lo que se llevan al
yacimiento productos pre-configurados y una vez alli se explotan de forma intensiva,
reutilizando, reacondicionando y aprovechando al maximo la materia prima. Los restos
que se encuentran entre la industria de silex aloctonos corresponden a soportes de
tamafio pequefio, nucleos agotados, escasez de cachos, etc. Conseguir silex es costoso
para estos grupos y no puede malgastarse, de ahi la existencia de redes territoriales,

integradas por yacimientos de distinta tipologia y grado de ocupacion.
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6.3. Un territorio de explotacién coman

Denominaremos por tanto territorio de explotaciéon a aquellos limites entre los que se
localizan las principales fuentes de recursos para la supervivencia, entre los que
destacamos la captacion de la materia prima litica. La presencia mayoritaria de un
determinado tipo de silex en una zona serd la que marque cada territorio de
aprovisionamiento. Algunos autores (Grégoire, 2000) hablan de territorio de
circulacion, lugar caracteristico de desplazamiento de un grupo determinado marcado o
delimitado por los afloramientos o fuentes de materia prima. Sin embargo creemos que
para que un territorio sea solamente de circulaciéon habria que obviar como llegan al
yacimiento las materias primas, de forma que lo consideramos econdémico o de
explotacion, sin limitarlo al concepto de movilidad. Al hablar de territorio econémico
fijamos como limites del mismo los afloramientos de silex y entenderiamos que toda la
zona seria por donde los grupos se moverian en busca de los diferentes recursos. Otra
de las teorias es la de “visiting zone” o zona de interaccion social defendida por Binford
(1982).

El Pirineo Occidental, tal y como lo hemos descrito en este trabajo, seria uno de los
territorios de explotacion en el que el silex de Flysch de Bidache es protagonista. La
propuesta de Binford (1994) por la que un territorio de explotaciéon integraria
diferentes tipos de ocupaciones es muestra de la movilidad y control por parte de los
grupos de un terreno extenso. Este modelo de territorio se aplica para el Pirineo

Occidental pues se detectan:

o “Aggregation site”: Isturitz

e Alto de caza: Zatoya

e Campamentos estables/estacionales: Berroberria y Alkerdi

e Lugares de captacion de materia prima: Flysch, Urbasa y Tercis.

e Talleres (confirmados para este periodo, ya que en el resto de afloramientos
también existirian): Mugarduia (silex de Urbasa), Kurtzia (silex de Flysch) y
Bidache (L’Avenue du Brissé (Redondo, 2011). La funcién de estos yacimientos
es la del laboreo del silex. Estos lugares de captacion y explotacion de materias
primas siliceas vendrian definidos por 3 rasgos: i. la cercania al/los
afloramientos donde haya silex de calidad y sea adquirido de forma abundante;
ii. Su caracter mixto: acampada y taller y; iii. Localizacion estratégica de
comunicacion y apertura hacia otros territorios.

El afloramiento de silex de Trevifno en la Sierra de Araico-Cucho es conocido,

pero los puntos donde se detectan actividades de extraccion estan en estudio y
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los resultados obtenidos hasta el momento hablan de cronologias asociadas al
Neolitico. Sin embargo, si se han excavado otros lugares como Prado (Saénz de
Buruaga et al., 2005) que seria uno de los yacimientos asociados al silex de

Trevino con fecha Gravetiense.

Asimismo puede incluirse dentro de esta area pirenaica occidental el yacimiento de
Ametzagaina, dado que como se ha expuesto anteriormente presenta unos porcentajes
elevados de uso de Flysch en su variedad Bidache, con aportes importantes de Chalosse
y un escaso uso del silex local, variedad de Gaintxurizketa, a pesar de la localizacion del
afloramiento a pocos metros del lugar. Y también el yacimiento de Azkonzilo, aunque a
falta de un estudio méas profundo, ha ofrecido una informaciéon preliminar en la que el
silex de Flysch pirenaico y el de Chalosse se encuentran en equilibrio como tipos mas
representados. Ambas ocupaciones podrian clasificarse como asentamientos

estacionales.

Si se comparan los datos disponibles para yacimientos de otras areas dentro del Pirineo
Occidental como son los mencionados en el apartado anterior, se aprecian patrones de

comportamiento analogos donde predomina un tipo siliceo. Asi:

e En la Cuenca Vasco-Cantabrica, existen dos territorios diferentes. Uno hacia el
interior de la provincia de Gipuzkoa—valles del Deba y Urola—, donde
predomina el uso del silex de Urbasa; y otro, hacia la zona mas costera tanto de
Bizkaia como de la mitad occidental guipuzcoana, donde el Flysch de Kurtzia es

el mas explotado.

e En los alrededores del rio Adour (en Dufaure o Duruthy), el silex de Tercis es el

méas empleado (trabajos en curso y Strauss, 1994).

e Al sur de la CVC o zona del Alto Ebro, sobresale el uso del silex de Trevifio—
Mendandia (Tarrifio, 2001) aunque de momento con datos para cronologias

mesoliticas/neoliticas—.

Este tipo de comportamiento territorial que parece ser constante a lo largo del

Paleolitico Superior podria responder a las siguientes razones:

e Localizacion de los afloramientos. Seleccionan ese silex por la cercania al lugar
de ocupacion, o por el facil acceso a él. Suponiendo su explotacion el trabajo

menos costoso y el mas rentable, lo que estaria unido a

" Cercania que no es inmediata sino que puede llegar a situarse a unos 40/50 kildémetros de distancia.
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La calidad de la propia roca. Una materia prima que responde a las necesidades

de talla.

“Herencia cultural” o territorial, sus antepasados ya acudian a los mismos

recursos.

Otras razones de caracter cultural que con nuestros medios no podran ser

resueltas.
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6.3.1. Elsilex del Flysch: el protagonista en el Pirineo Occidental

Como hemos podido comprobar, el silex por excelencia para nuestra zona de estudio
es el de Flysch y concretamente el de la variedad Bidache. Ahora toca preguntarnos qué
es lo que le hace tan especial y codiciado: ¢Sera su abundancia? ¢Quiza su calidad? ¢O
serd por su facil captaciéon? En parte ya hemos dado respuesta a esta serie de preguntas
al tratar cada yacimiento, pero cabe recalcar y hacer un especial hincapié sobre esta

variedad silicea.

Parece l6gico que el principal abastecimiento litico de un asentamiento sea de caracter
local, a no mas de 10 km de distancia (Geneste, 1989).Sin embargo, en los yacimientos
del Pirineo Occidental en su vertiente norte no se da esta circunstancia, porque el silex
del Flysch se encuentra a mas del doble de distancia de lo que se consideraria
inmediato. Los principales afloramientos del silex de Flysch casi superan los 30 km (a
aproximadamente 30 km de Berroberria y Alkerdi y de Isturitz, e incluso a 100 km de
Zatoya), es una materia prima silicea basica y la mas empleada (salvo en Zatoya, donde
se encuentra de forma minoritaria detras de los silex de Artxilondo, el propiamente
local, y Urbasa). Existen afloramientos siliceos mas cercanos (silex de Tholdy, a escasos
kilometros de la cueva de Isturitz) que apenas se explotan, por lo que priman las
caracteristicas apropiadas para la confeccion de la industria litica en detrimento de la

cercania entre otros criterios.

El silex de Flysch es el factor comun de las sociedades cazadoras-recolectoras de esta
area del Pirineo Occidental, aunque sea un territorio donde las distancias entre los
yacimientos son amplias. También se afiaden otras variedades siliceas que van
cambiando en representacion pero que se mantienen a lo largo del tiempo, aquellas

clasificadas como regionales y/o trazadoras.

La calidad es, basandonos en los resultados obtenidos en esta zona del Pirineo
Occidental, uno de los principales factores que llevan a las sociedades del Paleolitico
Superior a elegir determinadas materias primas liticas. Existirian una serie de variables
que unidas o relacionadas entre si en diferentes jerarquias harian de cada materia
prima la seleccion adecuada y adaptada a las necesidades sociales del momento. La
seleccion de ciertos materiales, como venimos diciendo, viene fijada por una serie de
criterios que numerosos autores han tratado (Perles, 1992; Terradas, 2001; Philippe,

2004), destacando:

1. Variables dimensionales:
Se trataria de aquellas que hacen referencia a la disponibilidad y que

tienen en cuenta las dimensiones del silex en el mismo afloramiento, de
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manera que se aprecien dificultades o facilidades en la extraccion y/o

transporte.

2. Variables morfoldgicas:
Aptitud para la talla. O aquellas que ofrecen las caracteristicas del
esquema operativo previo al inicio de la talla o que satisfagan las
necesidades de quién explota dicha materia Este grupo se dividiria en:

a. Volumen de los noédulos de silex, en nuestro caso lo
denominamos el “modulo”.

b. Las imperfecciones de la roca como superficies con diaclasas,
pudiendo dificultar la talla, o creando superficies planas que
favorecerian la extraccion.

c. Corticalidad. Este factor condiciona la talla, puesto que en la
medida en que el cortex sea mayor, la preparaciéon para la talla
serd mas compleja. Se buscaria menor cantidad de cortex en la

materia prima.

3. La calidad intrinseca de las materias siliceas. Calidad en funciéon de las

necesidades técnicas y las limitaciones funcionales.

4. Conocimiento de las fuentes de aprovisionamiento. Lugares de mejor

captacion o afloramientos secundarios.

5. Como ultimo punto afiadiremos el coste y el tiempo necesario para la
adquisicion de dichas materias que tendra que ver con el grado de

desarrollo tecnologico que tenga la sociedad explotadora.

A partir de esta propuesta, la cercania de un afloramiento pasaria a un segundo plano y

mas atn una vez observada la gestion que se da para la zona estudiada.

Por lo tanto, la variedad Bidache posee unas caracteristicas que lo hacen 6éptimo para la
talla: grano fino y nédulos de tamafio medio. Ya habldbamos de que su captacién es
facil: asociados a este tipo siliceo se han detectado yacimientos de tipo secundario

generados por el transporte del rio Adour de los nédulos desprendidos de las turbiditas
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y situados en las zonas de desembocadura y en la costa. También la gran abundancia de

este material haria que su accesibilidad fuera mejor:2.

La morfologia de los nodulos, especialmente los reconocidos en el afloramiento de
Mouguerre, es 6ptima para la extraccion de soportes laminares, que son la base de las

industria superopaleoliticas.

El patrén de seleccion vendria marcado por el potencial y la disponibilidad del
material; y se reflejaria en la “tradicion” de explotacion. Quiza el uso de las mismas
variedades implique una herencia en el conocimiento y explotacién de ciertos
afloramientos, o quiza es la propia naturaleza la que pone al alcance de los grupos
determinados tipos siliceos en el area circundante (ponerlo en relacion con los
esfuerzos, algo que “siempre” seria asi. Si la captacion tiene que ver con el esfuerzo que
supone llegar a un afloramiento, en ese caso a lo largo del tiempo, no tendria que
cambiar la proporcion en el uso de los tipos de silex; sin embargo, si son épocas de alto
rigor climatico podrian darse otras rutas que modificaran los silex mayoritarios u

otros).

Se puede pensar que el silex es una materia prima potencial, sin embargo esta roca no
pasa a convertirse en tal hasta el momento en que es aprovechada. En la Cuenca Vasco
Cantabrica (Tarrino, 2001) se han identificado afloramientos de silex que (atin) no han
sido encontrados entre los restos arqueologicos de yacimientos prehistoricos. Por lo
tanto la disponibilidad del silex no siempre implicara un aprovechamiento, o lo que es
lo mismo, no lo convertird obligatoriamente en una materia prima mineral. La
seleccion de determinadas rocas vendra condicionada, como ya hemos visto, por
distintos agentes; pero algunos de ellos se nos escapan, como pudieron ser tradiciones
o supersticiones sobre la utilizacion de rocas concretas, otros podemos aventurar mas
logicos: como una localizacién territorial cercana y bien conocida. En resumen, se
estarian buscando ciertas cualidades para una 6ptima produccién, condicionadas por

una percepcion social o dentro de las medidas de «adopcion social» (Terradas, 2001).

Algunos autores hablan de que ciertos silex tendrian un estatus especial en la economia
litica como la propuesta para los grupos aurinacienses (Bordes et al., 2005) reservados
para la produccion laminar. El silex de Chalosse (variedad Audignon) parece ser uno de

ellos.

2 Atn a dia de hoy pueden observarse zonas de turbiditas con nddulos de silex desencajados y de facil
acceso y captacién a orillas del rio Adour (en Mouguerre). Intuimos que durante el Paleolitico Superior
habrian existido zonas similares para la adquisicion del silex, de ahi que sea tan explotado.
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En nuestro estudio no se aprecia una gestion muy diferente entre las principales
variedades de cada conjunto litico. De ello se desprende que los silex responden a
necesidades del momento, como ya se concluia anteriormente, y no a ciertas formas o

artefactos concretos.
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6.3.2. El paso hacia la Cuenca Aquitana

Ya habldbamos de que la zona vasca del Pirineo Occidental ha sido un paso muy
transitado por las sociedades prehistoricas, se trata de la denominada “encrucijada vasca”
(Arrizabalaga, 2009). Asi lo han demostrado los datos expuestos, viéndose la trayectoria de
desplazamientos en busca de recursos liticos. Las relaciones son tanto hacia la Cuenca Vasco-

Cantabrica como hacia Las Landas y parecen ser constantes.

Las Landas durante el Paleolitico Superior fue un desierto por lo que pudo ejercer de frontera
natural para los grupos de cazadores-recolectores, impidiendo en mayor o menor medida las
interacciones culturales (Bertran et al., 2013). El area comprende un amplio territorio entre el
norte del Adour y la Cuenca del Garona, de mas de 150 km de radio norte-sur. A través de la
distribucion de los tipos de tecnocomplejos caracteristicos de cada periodo cronocultural
pueden comprobarse si existieron contactos entre las zonas al norte y sur de Las Landas. La
presencia de yacimientos en esta area y afloramientos siliceos, el caso de Chalosse o Tercis al
sur, indica la ocupacion del territorio y su explotacion. Asimismo la deteccion de estos silex en
yacimientos pirenaicos demuestra un paso desde la zona aquitana a los Pirineos Occidentales—
silex bergeracois, Grand Pressigny o fumelois entre otros— e incluso a la Cuenca Vasco
Cantabrica—en yacimientos como Aitzbitarte III o Antolinako Koba se detecta también
Chalosse—. Luego, ni el Pirineo ni la llanura de las Landas supondrian un obsticulo para la
movilidad de los grupos paleoliticos; sobre todo para las sociedades del Ultimo Glaciar que
generaron redes sociales (Pétillon et al., 2014; Langlais, 2010; Dachary, 2009). Los datos para
los yacimientos del Pirineo Occidental aqui estudiados muestran relaciones que alcanzan la zona
noraquitana, con la presencia de silex de los tipos bergeracois, fumélois y Grain de Mil.
Asimismo al sur de Aquitania, en la zona pirenaica, existen trabajos de yacimientos
aurinacienses donde se han detectado silex noraquitanos, como Isturitz (Esparza, 1995; Tarrino

y Normand, 2002), Brassempouy (Bon, 1996 y 2000) o Garet (Klaric, 1999).

El movimiento en una direccion se aprecia para los yacimientos prehistoricos al sur de la Cuenca
Aquitana, al existir en ellos evidencias de silex del norte. Ahora bien, desconocemos si los que
viajan son los grupos del sur y transportan a su regreso la materia prima del norte o si, por el
contrario, son los grupos del norte los que viajan al sur trayendo con ellos sus silex. Una tercera
hipoétesis seria el del desplazamiento de la materia prima, como intercambio entre grupos

vecinos (el sistema “down-the-line”) que ya proponiamos.

Es necesario conocer si en la zona norte de Aquitania existen evidencias de silex pirenaicos o
suraquitanos, para saber si estos desplazamientos fueron bidireccionales. Los estudios son ain
escasos, sin embargo algunos datos de los que disponemos indican la presencia de silex de
Chalosse y de Flysch en yacimientos de la Dordofia —Caminade, Le Piage (Lot) (Le Brun-

Ricalens y Seronie-Vivien, 2004), Hui (Lot-et-Garonne)— (Bordes et al., 2005). Por otro lado, se
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conocen movimientos desde el este o centro del Pirineo3 hacia el norte por la aparicion de rocas
siliceas de dicha procedencia; sin embargo, ain no se han confirmado aportes de afloramientos

pirenaicos en la zona occidental4.

En conclusion si se darian movimientos de ida y vuelta, o lo que es lo mismo, podriamos hablar
de unos contactos entre grupos que ocupan el norte y sur de Aquitania. A lo que afiadiriamos el
descubrimiento de silex de Chalosse al oeste de la costa cantabrica (Las Caldas, en Asturias) y en
varios yacimientos de la Cuenca Vasco-Cantabrica que ya menciondbamos. Confirmandose asi el
paso de influencias por el Pirineo més occidental, tanto materiales como inmateriales, desde
Aquitania hacia la Peninsula Ibérica. Otros estudios relacionados con los adornos y la
procedencia de las conchas confirmarian contactos a largas distancias, entre el Atlantico y el
Mediterraneo (Taborin, 1993; Alvarez, 2006; San Juan-Foucher, 2013), contribuyendo al reflejo
de unas sociedades cazadoras-recolectoras con gran movilidad o con una amplia red de

contactos.

2 Se mencionaba en el capitulo referido a los estudios de procedencia de materias primas que para
yacimientos del Pirineo Central en la vertiente sur no se ha profundizado en el origen de los silex que, en
opinidn de sus investigadores, se considerarian lejanos. Esta hipotesis de desplazamientos hacia el este
por la vertiente sur no podria ni confirmarse ni desmentirse; a diferencia de algunos datos para la
vertiente norte donde si se observan aportaciones aldctonas desde el oeste: aparicion de silex tipo
Chalosse (Barragué et al., 2001; Séronie-Vivien et al., 2006; Foucher, 2005/2006; Foucher y San Juan,
2008).

¥ Cabe la posibilidad de que algunas variedades sin determinar del estudio arqueopetrolégico aqui
presentado puedan corresponder a silex pirenaicos localizados hacia el interior, como algun Flysch de
procedencia indefinida.
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6.4. Gestion y economia del silex

Vista la similitud en la gestion de las materias primas en cada yacimiento, se
propone un resumen de las caracteristicas propias de los silex mas representados,
dejando aparte las variedades excepcionales.

Tabla 6.2: Modo de gestion del silex de Flysch de Bidache. Ordenados por niveles cronoculturales por

yacimientos: Isturitz, Alkerdi, Zatoya y Berroberria, teniendo en cuenta la morfologia de los nucleos, los soportes
mayoritarios y su tipometria y los grupos tipologicos mas relevantes. *Datos incompletos; **Un tnico efectivo.

FLYSCH Proto-

e s Aurinaciense | Gravetiense | Magdaleniense
BIDACHE | aurinaciense &

Nucleos Prismaético
Prismaticos
ortogonales
Soportes Lascas
mayoritarios pequeiias
tipometria .
P Laminitas y
micro lascas
Grupos

= Laminas de
dorso
= Ecaillés

tipoldgicos

Laminas de dorso

Asi, el silex de Flysch es explotado a lo largo de la secuencia estudiada de forma similar
en cuanto a la configuracion de los nudcleos se refiere. Son de morfologia prismatica y
piramidal; aprovechando los nodulos tabulares de los silex de Bidache, como se ha
comprobado en algunos restos. Los soportes son en su mayoria laminas, y sus tamafos
tienden hacia la microlitizacion conforme avanza el tiempo, pues se observa la
presencia predominante de ldminas medianas en el Protoaurinaciense y el Aurinaciense
mientras que en el Gravetiense adquieren mas importancia las laminitas y en el
Magdaleniense es casi exclusivo el tamafio micro. Los grupos tipoldgicos se
corresponden con los mayoritarios para cada nivel, por ser el recurso siliceo mas

presente en cada uno de los conjuntos; salvo en el caso del Gravetiense de Zatoya donde
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Bidache no es el mayoritario y las laminas de dorso se encuentran en segundo lugar por

detras de los raspadores que en la tabla no son significativos.

Tabla 6.3: Modo de gestion del silex de Chalosse.

SILEX Limior Aurifiaciens Gravetiense | Magdaleniense
CHALOSSE | aurifaciense e &
Nucleos ) .
No existen No existen
Soportes
mayoritarios
y tipometria
Laminitas Soport~es micro y
pequeios
Grupos = Laminas de
tipoldgicos dorso
) guntas de Laminas de dorso
orso
= Denticula-
dos

Al tratarse de un silex que aparece en proporciones discretas o minoritarias, el silex de
Chalosse muestra un cambio de gestidon respecto a otras materias primas. A falta de
nucleos que aporten mayor informacién, los soportes detectados son lascas y laminas
de pequeiio tamano a lo largo de las primeras fases culturales, tendiendo hacia moédulos
micro en el Magdaleniense. Los artefactos retocados no se corresponden con los
mayoritarios de cada nivel en todos los casos, ya que en el Protoaurifiaciense los buriles
de Chalosse son relevantes mientras que en el conjunto industrial quedan relegados (no
llegan al 10%). En el Gravetiense se aprecia una relacion entre laminitas y esta roca,
especialmente en Alkerdi. Las caracteristicas de este trazador litologico hacen que sea
un silex de calidad y propicio para la extraccion y confeccion de elementos laminares
asi como de foliaceos. El silex de Chalosse es en el Solutrense la materia prima mas
empleada para la confeccion de elementos folidceos, y no solo en el Pirineo Occidental
sino también se detect6 este comportamiento en yacimientos del Ariége (Foucher y San

Juan, 2003).
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La gestion del silex de Salies de Béarn, dado el escaso nimero de restos identificados,
es incompleta especialmente por la ausencia de nicleos. Es un recurso que se relaciona
con la produccion de soportes laminares de tamafios pequefios en general, aunque
también se dan tamafios coherentes con la dindmica del momento: en el
Protoaurinaciense tamafo mediano y en el Magdaleniense micro. Es destacable entre
los grupos tipologicos la preferencia para la configuracion de laminas de dorso y
buriles, no siendo significativos estos tltimos en ninguna de las fases culturales, salvo
en el Magdaleniense que ocupan un segundo lugar. Por lo tanto, se intuye una

preferencia de uso de Salies de Béarn para la confecciéon de buriles.

Tabla 6.4: Modo de gestion del silex de Salies de Béarn.

SALIES Proto- em e . .
DE BEARN | aurifiaciense Aurinaciense | Gravetiense | Magdaleniense
Nucleos ) )
No existen No existen
Soportes
mayoritarios . L,asgas y
y tipometria laminas micro
» Laminitas®*
Grupos
tipologicos - Buriles . Bl,ml.es
.. = Laminas de
= Liminas de
dorso dorsg Y
denticulados**

El silex de Urbasa cambia en la extraccion de soportes: en un primer momento son
ldminas pequefias y micro y posteriormente lascas también pequefias y micro. La
informaciéon de los nucleos es escasa, con morfologias prismaticas para el
Magdaleniense y en concordancia con la gestion general de niicleos (ya visto en el caso
de silex de Bidache). Por lo que a los grupos tipologicos se refiere la predileccion por las
laminas de dorso se hace patente, coincidiendo con los artefactos mayoritarios, salvo
para las cronologias Protoaurinacienses. En las fases tltimas hay una tendencia hacia la

confeccion de raspadores sobre silex de Urbasa.
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Tabla 6.5: Modo de gestion del silex de Urbasa.

Proto- Q2
URBASA | auriiiaciens Aurlnsmens Gravetiense Magdaleniense
e
o No hay
Nucleos
Soportes Lamina** » LAminas
mayoritario
sy
tipometria
No hay =Laminas de
dorso
Raspadores
Grupos = Buriles
tipologicos

Las evidencias para el silex de Tercis son escasas, aunque al ser empleadas en Isturitz

ofrecen informacion relevante.

La gestion del silex se aprecia mediante las estrategias de produccion. Por lo general la

produccién suele estar prefijada en la mente del tallista quien busca extraer ciertos

soportes para confeccionar los utiles, dado que ambos muestran caracteristicas

similares. También puede ocurrir que la materia prima limite la consecucién del

objetivo final y la persona que lo trabaja debe adaptarse a las caracteristicas de la roca.
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En concordancia con la gestion traemos a colacion el término de economia del
debitado que hace referencia a la produccion de soportes diferenciados a partir de una
cadena operativa Unica y compleja con fases bien individualizadas y utiles diversos
(Perles, 1991). Este tipo de produccién en su paradigma més ortodoxo se identifica por:
1) el empleo de una sola materia prima o varias pero explotadas de igual forma; 2) una
cadena operativa Unica; 3) la utilizacion sistematica de subproductos; y 4) la
produccion simultanea de soportes para tutiles diferentes en un mismo tiempo y lugar.
Paralelamente, se encuentra la economia de las materias primas que se asocia a la
utilizacion simultanea de materias primas diferentes para categorias técnicas diferentes
(op.cit.:41). Es una produccién en la que la materia prima se explota en funcién de las
cualidades que ofrece, mientras que en la economia del debitado se trata de una
produccion integral para la totalidad del conjunto litico. Sin embargo ambas no tienen

por qué ser exclusivas la una de la otra en el registro arqueologico.

De este modo en los yacimientos estudiados se aprecia una economia del debitado para
los silex comunes en todos ellos, puesto que se explotan de la misma forma para

obtener similares productos finales.

Los cambios de gestion de materias primas en el Pirineo Occidental inicamente son
apreciables en el yacimiento de Zatoya. Posiblemente las caracteristicas de esta
ocupacion—caracter del asentamiento y localizacion del mismo— provocaron una
explotacién diferenciada de los recursos siliceos. El recurso a lo local se hace patente
con el aprovechamiento del silex inmediato a la cueva, Artxilondo y afloramiento
secundario junto a Zatoya; no obstante, este aprovechamiento es diferente al que se da
en otras materias primas locales como la de Bidache para los asentamientos de
Berroberria, Alkerdi e Isturitz. Por lo tanto para el silex de Artxilondo podria hablarse
de una economia de las materias primas, aunque matizada dado que para ciertos

artefactos se intuyen los mismos procesos de talla.

La estrategia de gestion caracteristica del Pirineo Occidental se relaciona con los modos
de vida de las sociedades que habitaron el lugar. Son grupos con gran movilidad que en
la medida en que se mueven emplean las materias siliceas propias del lugar con las
mismas técnicas y con los mismos objetivos y posteriormente trasladan algunas
evidencias a las ocupaciones siguientes. En resumen aprovechan los desplazamientos

para aprovisionarse de materias siliceas.

402



Capitulo VI

6.4.1. Optimizacion de los recursos liticos

La economia del debitado incluiria el concepto de optimizacién de las materias
primas liticas ya que implica un aprovechamiento integral de las mismas. La mayoria
de las hipotesis en torno a la rentabilidad de la producciéon hacen referencia a que
cuanto mas dificultosa es la adquisicion de la materia prima, las estrategias de las
sociedades cazadoras-recolectoras tenderan hacia una economizaciéon u optimizacion
tanto de su aprovechamiento como de su uso (Jeske, 1989); lo que se traduciria en una
estandarizacion de las formas, reduccion del tamafo y ampliacion de la vida 1til de los
instrumentos. Las sociedades del Paleolitico Superior buscarian «minimizar los costes

de produccion», pero «sin descuidar las necesidades sociales» (Terradas, 2001:117).

Apoyandonos en esta idea, pensamos que los grupos humanos del Pirineo Occidental
aprovecharian sus desplazamientos para hacer acopio de silex, como deciamos, y al
regresar a zonas donde los recursos siliceos preferentes se encuentran lejos los
explotarian de forma 6ptima. Asi se advierte una gestion intensa de los silex aléctonos,
a través de los restos abandonados, como es el caso de los nucleos agotados o de la
reutilizacion de ciertos soportes. El silex de Flysch de Bidache es también paradigma de
la optimizacion de los recursos. En primer lugar por tratarse de un silex que se
encuentra a una distancia que supone un desplazamiento méas o menos largo, lo que
dificultaria su accesibilidad y, en segundo lugar, por la evidencias que se han recogido

en las colecciones estudiadas como, por ejemplo,en Alkerdi.

En este yacimiento se aprecié una gestion completa de esta variedad silicea en la que su

aprovechamiento era integro (Figura 6.14) (Elorrieta, 2010:150).

«La materia prima litica empleada es el silex de Flysch en su variedad
Bidache, que a pesar de presentar sus nédulos gran cantidad de cértex, se ha
sabido aprovechar al maximo a través de su morfologia tabular que permite la
extraccion de soportes alargados. Parte de los productos, en forma de lasca y
lasca laminar, generados durante la configuracion del nucleo laminar y el
decorticado fueron formateados dando lugar a diversos titiles, de sustrato en su

mayoria. Los tipos que mds aparecen son los buriles y los esquirlados (...)»

Los soportes alargados se emplearon para la confeccion del utillaje de dorso, que se
trata del conjunto mas abundante. Podria decirse que en Alkerdi la estrategia de
produccion estuvo dirigida hacia la obtencion de elementos de dorso y todos los restos
generados durante el proceso de talla fueron utilizados para crear otros artefactos, en

este caso sobre lascas. Es asi como se observa una optimizacion de los recursos.
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El silex llega en nédulos en
forma tabular
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Figura 14: Modelo de gestion del silex de Bidache en Alkerdi.

404



CAPITULO VIL

CONCLUSIONES FINALES

405



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

406



Capitulo Vil

407



Aprovisionamiento y disponibilidad de las materias primas siliceas...

I motivo o finalidad de la Tesis es doble, por un lado, la identificacion de los
silex arqueologicos de distintos yacimientos y niveles; y por otro, su puesta en
relacion con las caracteristicas de aquellos que aparecen en canteras o

afloramientos de silex, mas o menos préximos a los sitios de ocupacion.

La seleccion del marco de estudio del Pirineo Occidental no es baladi, pues retine una
serie de yacimientos con excavaciones relativa o muy reciente, desarrolladas con
técnicas punteras que han proporcionado datos estratigraficos y culturales validos. Los
yacimientos escogidos son Isturitz, Berroberria y Alkerdi, en la vertiente norte de los
Pirineos y Zatoya en la sur. Ademas en ese entorno se conocen afloramientos de silex
bien controlados en cuanto a sus caracteristicas petrolégicas, lo que convierte a este
territorio en un marco geografico completo para el estudio de las materias primas
liticas. Entre todos estos yacimientos se cubren, articulando las distintas estratigrafias,
casi todos los periodos del Paleolitico superior, desde el Protoaurifiaciense y
Aurinaciense (en Isturitz), el Gravetiense (en Isturitz, Alkerdi y Zatoya), el Solutrense

(Isturitz) y el Magdaleniense en sucesivas fases (en Isturitz, Berroberria y Zatoya).

La metodologia desarrollada cruza, por un lado, el aspecto petrologico aplicado a la
identificacion de las materias primas liticas, aplicando un protocolo que va de lo méas
sencillo y préximo como la identificacién de visu, mediante lupa binocular, la
observacion por microscopio petrografico de laminas delgadas, hasta las analiticas
quimicas que profundizan en la composicién mineraldgica. Y, por otro, el aspecto
arqueologico tomando como base de Tipologia Analitica de G. Laplace. Entre lo
retocado se trabaja a nivel modal, advirtiéndose un predominio del retoque simple en
los niveles aurifacienses que es sustituido por el abrupto en los gravetienses y
magdalenienses. Mas concretamente también se aborda el estudio de los tipos
primarios que se relacionan con el tipo de silex en los que se elaboran preferentemente
en cada nivel. Los nucleos, aunque no sean demasiados, informan de la tecnologia

aplicada en la explotacion de las materias primas.
Variabilidad diacroénica y economia del debitado

La tesis generalizada sobre una explotacion diversa de recursos liticos propia del
Paleolitico Superior se advierte a través del estudio que hemos presentado. Los
porcentajes de empleo de las materias primas siliceas varian a lo largo de ese periodo
Superior. En el Protoaurifiaciense el uso de recursos locales ronda el 80% y baja
paulatinamente en los periodos finales apreciandose la introduccion de silex de origen
lejano que no habia sido identificado en fases anteriores, es el caso de Isturitz el mas

claro con variedades noraquitanas en porcentajes relevantes (silex Bergeracois). Estos
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aportes al6ctonos representan una pequena proporcion de la industria litica en general
y a diferencia de lo que varios autores han afirmado, en este caso no son introducidos
unicamente como utiles confeccionados, sino que aparecen en distintas fases de la
cadena de produccién litica, aunque eso si, en su mayor parte en las fases de

produccidén y reacondicionamiento.

La gestion de las diversas materias primas no es diferente entre ellas, pues se trata de
una economia del debitado en la que los recursos disponibles son explotados de la
misma forma, optimizando el material y con estrategias parejas independientemente
del tipo de roca (incluso el cristal de roca tiene el mismo tratamiento que las rocas
siliceas). Hay excepciones como el silex de Artxilondo empleado en la cueva Zatoya que
por sus caracteristicas, tanto de calidad como de disponibilidad, se gestiona de forma
distinta. Se da en ese yacimiento lo que llam4bamos economia de las materias primas,
donde las estrategias de gestion estan ligadas a las posibilidades que los recursos liticos
ofrecen. Se trata de una gestion inmediata de recursos supeditada a cubrir las
necesidades circunstanciales del grupo, mediante una explotacion intensiva del silex
local que cumple con los requisitos basicos para la confeccion de instrumental variado,
aunque mas centrado en la principal actividad: la caza (gran cantidad de elementos de
dorso aunque, a falta de anélisis traceolégicos, no se puede confirmar su uso para la
actividad citada). El caso de Artxilondo es exclusivo debido a la cantidad de material
que puede encontrarse cercano a la ocupacion y a las calidades variables con subtipos

dentro del mismo silex.

Por tanto la adquisicion de las materias primas se encuentra vinculada a las
posibilidades del entorno. No obstante, se ha de recalcar que ante todo prima la
disponibilidad y la calidad de los recursos, puesto que se dan situaciones en las que
existe un silex mas proximo al lugar de ocupaciéon pero que apenas se explota, como el
silex de Tholdy (a escasos metros de la cueva de Isturitz y con un silex de calidad

mediocre).
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Silex definitorios del territorio

El territorio ha quedado definido por el empleo predominante de una variedad
de silex, en este caso el de Flysch. Este es el elemento comun de los grupos que
ocuparon los yacimientos de Berroberria, Alkerdi, Isturitz y Zatoya, aunque el altimo
tenga un comportamiento un tanto diferente por sus caracteristicas de altitud y dificil

acceso.

En lineas generales se puede decir que los grupos que habitaron el Pirineo Occidental
tenian unos comportamientos similares en cuanto a la gestiéon de las materias primas

siliceas se refiere:

i.  Por un lado, el transporte de silex es largo en distancia y abundante en
cantidad; salvo en Zatoya, en el resto de ocupaciones las distancias para los silex
maés explotados no son inmediatas. Los grupos tienen que desplazarse a lugares
a mas de 15 kilometros de distancia para hacer acopio de la materia prima litica
bésica para la confeccion de la mayor parte de la industria. Esta conducta da
muestra de que estamos ante una sociedad que necesita de una organizaciéon
econdmica o social compleja para llevar a cabo sus actividades.

ii.  Su area de movilidad es amplia con distancias maximas que sobrepasan los 100

kilémetros. Ello indica un buen conocimiento del territorio.

En el Aurinaciense las materias primas lejanas aparecen en muy pequenas cantidades y
se recurre esencialmente al silex local o regional. No obstante desde los primeros
momentos del Protoaurinaciense se confirma la diversidad silicea y de origen al6ctono
que puede alcanzar los 200 km, como es el caso de las variedades surpirenaicas de
Urbasa y Trevifio, aunque como deciamos las variedades mas proximas representan
alrededor del 80%. La gran diferencia se observa en el Magdaleniense, cuando se
amplia el espectro de tipos de silex explotados, aparecen variedades del norte de la
Cuenca de Aquitania, como Grain de Mil o Fumelois y se emplea en mayor medida el
silex de Tercis. No obstante el uso mayoritario del silex del Flysch, en sus variedades
Bidache para Isturitz, Berroberria y Alkerdi y Artxilondo para Zatoya, es una constante
a lo largo de todo el Paleolitico Superior. Convirtiéndose en el silex mas empleado en el

Pirineo Occidental.

Somos conscientes de que la definiciéon de un territorio de subsistencia no puede darse
unicamente a través de los recursos minerales o liticos explotados por los grupos que lo
ocupan. Sin embargo, si creemos posible—por los resultados aqui obtenidos y

presentados— la definicion de un territorio de movilidad e influencia, dado que la
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gestion de las materias primas siliceas muestra una continuidad a lo largo de todo el
Paleolitico y una similitud entre yacimientos de un area concreta. Podemos afirmar
entonces que el silex ofrece un mapa de influencias, relaciones, movilidad y contacto
entre grupos con similares caracteristicas, y sobre todo un mapa de explotaciéon de los

recursos.

Llegados a este punto, consideramos que este trabajo ha cumplido los objetivos
planteados en su inicio. Recapitulando los propésitos iniciales podemos certificar que
el primero de ellos se ha alcanzado, puesto que se han identificado las principales
fuentes de aprovisionamiento litico de las sociedades del Paleolitico Superior que
ocuparon el Pirineo Occidental, profundizando en su caracterizacion mediante el
estudio petrologico. En segundo lugar, estos recursos han sido clasificados a partir del
reconocimiento de su procedencia, obteniéndose unos resultados que indican no
solamente un caracter local, sino también regional e incluso extra-regional de las rocas
siliceas empleadas. La procedencia de alguna materia prima es lejana (mas de 200 km),
pero representan una pequeia proporcion en los conjuntos industriales liticos y es més
propia de momentos maés tardios (Magdaleniense sobre todo). Asimismo se ha extraido
el modelo de gestion para cada una de las variedades siliceas empleadas en cada uno de
los periodos analizados y en relacion con los yacimientos. Y, por ultimo, se ha
procurado ofrecer una vision de conjunto de los comportamientos econdémicos y

ocupacionales de estos grupos reflejada en el control de un vasto territorio.
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7.1. Perspectivas futuras

Al hilo de los factores que definen el territorio de influencia, recalcamos la
importancia de la interdisciplinariedad en este tipo de trabajos de movilidad. Un
yacimiento no esta definido iinicamente por el aprovechamiento de las materias primas
liticas, sino también por otros materiales—adornos, conchas— asi como por las
actividades cinegéticas o las representaciones artisticas. A lo que hay que anadir su
relacion con el entorno y con otros yacimientos vecinos. Por lo tanto como futuras
lineas de investigacion no pueden descartarse la puesta en comun de estudios para la

zona desde estas otras disciplinas.

La falta de unanimidad en materias como la denominacion y la falta de intercambio de
informacién entre investigadores sobre los silex de cada region hace que el estudio de
las materias primas siliceas sea mas complicado. Por otro lado, el no acudir a métodos
propios de la petrografia o a especialistas, hace que la determinaciéon de las materias
sea anarquica en muchos casos, complicando la puesta en comin de datos. Con ello,
aun queda trabajo por hacer en este campo y en la medida en que se comparta la
informacion y se realicen proyectos conjuntos nuestro conocimiento sobre el

aprovisionamiento y movilidad de las sociedades cazadoras-recolectoras se completara.

El campo de la caracterizacion mineralogica del silex es un campo atn por profundizar
en futuros estudios. Este trabajo colabora con la recopilacién de informacion sobre las
caracteristicas de las materias primas siliceas que podra continuar siendo ampliada y

comparada.

Resumidamente se puede concluir que este trabajo contribuye ampliamente al
conocimiento de la gestion de los recursos siliceos en el area del Pirineo Occidental,
proporcionando una vision de conjunto gracias a trabajos anteriores que han sido
integrados en la interpretacion de los nuevos datos aqui presentados. Y ademas aporta
novedades en cuanto al aprovechamiento de variedades siliceas cuya explotacion no
habia sido detectada en yacimientos del territorio espafiol y todo ello con el

asentamiento de una metodologia apropiada para tal fin.
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Anexos

Anélisis geoquimicos

Se presentan los resultados de los analisis a los que se han sometido ciertas piezas de

las colecciones estudiadas. Debido a la amplitud de un trabajo que incluya un anélisis

de muestras geoldgicas aparte de las arqueologicas, aqui se intentara mostrar algunos

ejemplos de aplicacion con la finalidad de confirmar la determinacion de los tipos

identificados con los métodos anteriores.

Yacimiento SIGLA TIPO SILEX Cuarzo a + Moganita  Calcita
Alkerdi AL.3H.5.214 Flysch Bidache 98 2
Berroberria Be.3H.324.110, Flysch Bidache 100 -
. Flysch
Berroberria Be.1F.303.13 Gaintxurizketa 94 6
Berroberria Be.4E.277.647 Salies de Béarn 98 2
Berroberria Be.3E.275.1381 Salies de Béarn 98 2
Berroberria Be.2F.305.131 Trevifio 100 -
Berroberria Be.3E.322.367 Tercis 100 -
Isturitz Ist01.C4b2.V31.39 Salies de Béarn 98 2
Isturitz Ist00.C3b base.V30.36 Flysch Bidache 99 1
Isturitz 1st02.W32.C4b2.769 Urbasa 100 -
Isturitz Ist00.C3b.V30.15 Urbasa 100
Isturitz Ist00.C3b.W29sur.0.48 Chalosse 100 -
Isturitz Ist06.C4d1j.W31.1010 Chalosse 100 -
Counts
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Figura 1: Difractograma muestra de silex de Flysch de Bidache.
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Counts

silex 10-75° sin monocromador_Be. 1F.303.1
100000 Q+Mog

50000 ‘

Q+Mo
5 ‘ Calcita
. ' Q
Mogamta“ Calcita ‘: Mog}r Moganita Q 9 5 ¢ &
L | T Ly Q; la “a a ,f\ Q P a
i e T8 Yl 2 A X = \ .
0 / — e — e’ —
20 30 40 50 60 70
Position [*2Theta] (Copper (Cu))
Figura 2: Difractograma muestra de silex de FLysch de Gaintxurizketa.
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Figura 3: Difractograma muestra de silex de Trevifio.
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Counts
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Figura 4: Difractograma muestra de silex de Salies de Béarn.
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Figura 5: Difractograma silex de Tercis.
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Figura 6: Difractograma de silex Flysch de Bidache.
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Figura 7: Difractograma silex de Salies de Béarn.
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Figura 8: Difractograma silex de Flysch de Bidache.
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Figura 9: Difractograma de silex de Urbasa.
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Figura 10: Difractograma de silex de Chalosse.
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Figura 11: Difractograma de silex de Salies de Béarn.
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Figura 12: Difractograma silex de Urbasa.
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Figura 13: Difractograma de silex de Chalosse.
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Figura 5.2.: Mapa de las distancias entre afloramientos de silex y la cueva de Isturitz, las flechas indican la
proporcion en la que llegan al yacimiento en el Protoauriiaciense: siendo la mas gruesa la mayoritaria, las medias
significativas, minoritarias o discretas y la punteada la excepcional.
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Figura 5.3: Mapa de la contribucion de los diferentes tipos de silex en el Aurifiaciense de Isturitz.
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Figura 5.4: Mapa de la contribucidn de los tipos siliceos y sus procedencias en el Gravetiense de Isturitz.
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Figura 5.5: Mapa de contribucidn de los tipos de silex al nivel G de Berroberria.
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Figura 5.7: Mapa procedencia silex del nivel E inferior de Berroberria.
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Figura 5.8: Mapa de procedencia de los silex del nivel E de Berroberria.

457



Figura 5.9: Mapa procedencia silex del nivel Ilbam de Zatoya.
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Figura 5.10: Mapa de procedencia de las materias primas siliceas del nivel Ilb de Zatoya.
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