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DATOS PRELIMINARES SOBRE FUENTES |
DE APROVISIONAMIENTO DE ROCAS SILICEAS
EN ALGUNOS YACIMIENTOS PALEOLITICOS

Y POSTPALEOLITICOS DEL SECTOR ORIENTAL |
DE I.LA CUENCA VASCO-CANTABRICA

Resumen: Bxponemos en este trabajo los primeros resultados refereates a las areas de
aprovisionamiento de materiales siliceos en el sector oriental de la Cuenca Vasco-Cantabrica ||||||}|
durante el Pleistoceno superior y Holoceno. Se describen aquellos afloramientos cuyos silex
han sido identificados en varios yacimientos del petiodo contemplado. Hemos constatado ||.|;i=‘.
una transformacion sustancial de las estrategias de aprovisionamiento, observable a fines del
Paleolitico y especialmente significativa desde el Epipaleolitico. Asimismo, las pautas de ||‘||‘
ocupacién del territorio reflejadas muestran indicios de un aprovechamiento rentable, esta-
cional, de tierras en torno a los 600 m.s.o.m. durante el Pleistoceno superior, y con tetritorios ||H|
de explotacion probablemente de mayor extension que los contemplados hasta el momento
por la historiografia del Paleolitico cantabrico. ||N‘|

Abstract: In this paper the first data are given about the source areas of silica materials ‘
in the Eastern area of the Basque-Cantabrian Basin during the Upper Pleistocene and the W
Holocene. Those outcrops whose chert has been identified for this period are described. I\
‘We have seen an important transformation in the catchment strategies. This can be seen at the | |“
end of the Palaeolithic and is particularly significant from the Epipalaeolithic. Also the patterns
of occupation of the territory show evidences of a profitable and seasonal exploitation |“|!|!|‘§
areas are probably more extensive than those previously considered by the literature related
with Cantabric Palaeolithic. I\“I[

1. INTRODUCCION

Segun diversos autores (Ijima ef a/, 1983; Elorza, 1984; Hein et al, 1989, etc.) el silex es un il
producto diagenético de reemplazamiento temprano que preserva diversas estructuras sedimenta- |‘\f“
tias, componentes organicos, fragmentos de roca, etc. del sedimento original en el cual la diage- I
nesis ha operado. El resultado es una roca compuesta fundamentalmente por minerales siliceos
con variadas relaciones texturales, y donde generalmente se pueden apreciar caracteres heredados i
de la roca que le sirve de encajante (rvca caja). Il

Este hecho es muy interesante ya que a partir de analisis petrograficos de laminas delgadas se
puede deducir las formaciones geologicas de las cuales provienen los silex encontrados en yaci- I
mientos arqueologicos.

En el sector Oriental de la Cuenca Vasco-Cantabrica la existencia de rocas siliceas es abundante i
y variada: En una estrecha franja de unos 70-80 km, desde el cabalgamiento frontal surpirenaico |

Il
|

VELEIA, 14 101-116, 1997




ANDONI TARRINO Y MIKEL AGUIRRE

102

i al, exd
(en el limite sur de la C.AV.) a la linea de cost;acalc;t;ucompr
siliceas asociadas 2 materiales geologicos con €

o i ciatio marino. i
r ot, superior ¥ Ter » aleoliticos de
: el Cretacico inferiof, - s liticos OStp
continental, pasando poi’ gico se sitian una serie de yacimientos paleo yP
o
En este entorno geo

i un punto de
an s j estudio tanto desde
ion cuyas industrias liticas estan siendo objeto de
reciente excavacion
vista tecnologico como petro

isi i & alle-
to)': los t
ic de aptovisionamien
Ogf inacion de sus fuentes /
logico (determinac
aleoliticos de Mugarduia suf, Portugain

(en Navarra) ¥ Pellatte: (ea ST I 1OmSmY€§;ﬁ i:;t(:i
2 e, aportaﬂlos
; anoste (en Alava). Por otra parte, i izkaia), y de uo
de Mendandia y Ifiaﬂllaa dlasica sccuencia paleolitica de Bolinkoba O?:Zba %izkaia).
as primas ¢e excavacion desde 1995: Antolifiako Osc agrupan €n
_ : i e
de determinados tpos de sllex qn ¢ medio de

sten NUMErosos afloramientos de rf)c:_as
endidas entre €l Jurasico ¥ el Terciario

res P .

postpaleolincos .

10 i terl

macion telativa a ma P '

yacimiento, también paleolitico, en proceso al o
en . .

En todos ellos se ha constatado la pres it R e

: &0 extur - de

.20 de diversos caracteres mineralogicos, t do a poner en relacion €stos grupos d
funcion de s minas delgadas se ha comenza oap ; J6gicos, materiali-
analisis petfog’:é‘ﬁcos de I i = n diferentes afloramientos geologicos,

EPOSITOS
; SNTOS PRIMARIOS Y D

5N DE LAS AREAS DE APROVISIONAM[ENTO. AFLORAMIEN

2. LOCALIZACION Dt

- to a su edad de fotmacion,
i ili en cuan

: vica de una roca silicea : B
kgt g 3 5 sar los procesos que haya podido soportar

i Og rech : : licificaciones: su
ades mineralogicas ¥ texturales, y P donde se manifiesten dichas silicifica
localizar el lugar cuentran muy enca-

i los silex se € .
. tos afloramientos te. locali-
: : nario. Normalmente, en €S w7 as. Por otra parte,
afloramiento primaro. ndo en una ardua tarea la extraccién de muestr
3 la roca convirtie
jados en

alidad similar 2 los
. a (al menos de € ;
o s jemplarCS de roca con buenas aptlmdes 1p’ax.a 1a) t’f: nguy dificil. Por ello consideramos
zar in St € imientos arqueo 0gicos ! o B
5 en los yactmien & enta las formacio g
que aparecen ttaba-]ados}a hora cfe planificar la prospeccion, i Erji Cumacci()n y transporte ha-
i 2 i e e
7oy anfgt?iz;a:ioﬂde la meteorizacién ¥ 10° prOCCSCc’f et’osil:;is secundarios.
Ogl e ep0ls .
1Dg1cas1 Sul:':ona do y acumulado noédulos ¥ fragmentos en A PsﬂcX cangy e gxpcrlmentﬁ-les de talla
yan selecc ] leccion de diferentes tpos c ; ble que en los
i i a recoleccion ; ucho mas renta q
La experiencia en . 4 formaciones €s M : )
a en estas ; . . o. s Poslblf: cap
P te que la bisque . inversion de tiempo, = e
ensefia rapidamen & enerales, a una misma b histoti-
¥ 1 renisto:
ami rios. En terminos g i s donde el hombte p :
afloramientos Pru?la Al e consideramos que s €n estos lugate liticos, y donde se localizan
tar mas y me]gr i P, de captacion de recursos )
i i S €5
co ha invertido ma

s transformacion. .t
mas frecuentemente yacimientos especta]lzzl?ss etll Succesibﬂidad de las fuentes de materia prima y
rar 1a a . . da area geo-
vante a la hora de ¢ io matizarlo en ca ;
Este hecho es relev 2:6), aunque es Necesar . ke
i ste, 1992:6), q realizado el 1mpo
sibn natural (Geneste, e ue hayan :
su grado de dlﬁ}l) acion de sus procesos geodinamicos externos q ) estz tipo de dep &sitos S6
ey lado i ion v Jcamlacibn. En el frea que 505 e
: cc
tante trabajo de exira

propied

historia geologica, €s necesatio

FEoloceno: los casos de Urbasa (Paleolitico mpeﬂior%) { e.r{;b:gﬂo-
K api iti irigido por € ;

{ adelantamos, se ha llevado 2 nes de Kapzld;g (Jlllgol;t;r‘a)éedg:g;gm ﬁpa o T i

= Pﬂrdﬂlﬁs—" agm\fn cPatoyecto’ de investigacion Barandiaran en €l Lp

cabo en el marco de

ia de la UPV/EHU.
vV 155.130-HA 119/96) titulado Captacion j-l‘?"tt.ﬂj_j‘br} queologia de
f:ia’n de r'zmrm Jiticos en el Pleistoceno superor ¢ inicios de

j dos
1 Buena parte de este trabajo, cuyos resulta

DATOS PRELIMINARES SOBRE FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DE ROCAS... 103

cundarios estan en estrecha relacion con los afloramientos primarios, puesto que generalmente el
transporte sufrido por los materiales que componen estos depositos, debido a su gran tamafio
(cantos y bloques) es de escasa entidad (raramente superior a 10 km).

3. DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS CON SILICIFICACIONES

Después de haber analizado con microscopio petrografico mas de 70 muestras (laminas delga-
das) de materiales liticos, se ha determinado la existencia de grupos de silex en funcion de sus ca-
racteristicas mineralogicas, texturales y de contenido de relictos.

Al compararlos, por métodos macro y mictoscopicos, con silex recogidos en afloramientos

primarios se ha podido afirmar que dichos silex provienen de formaciones geologicas concretas
(fig. 1), que se enumeran a continuacion:

3.1. Silex de Trevidio

Se trata de silicificaciones existentes en los carbonatos lacustres Miocenos del sinclinal de Mi-
randa-Trevifio. La literatura geoldgica no cita su existencia aunque sus afloramientos primatios
son conocidos desde hace tiempo (Ortiz. ef a, 1990).

Durante la etapa compresiva de la orogenia alpina, el sinclinal de Miranda-Trevifio formaba una
cubeta que se fue rellenando por materiales sinorogénicos continentales de origen fluvial y lacustre.
El espesor de los sedimentos depositados es considerable, con una potencia estimada cercana a los
700 m en el flanco norte, y cerca de de 2.000 m en el flanco Sur del sinclinal (EVE, 1995).

La mayor parte de la serie miocena presenta margas, limolitas y argilitas con intercalaciones
decimétricas a métricas de areniscas, que en ocasiones pueden llegar a ser de conglomerados y ca-
lizas: calizas arenosas y calizas margosas. Son estas litologias calcareas el lugar donde se instalan
preferentemente las silicificaciones.

Se trata por lo general, de tramos constituidos por calizas lacustres blancas, masivas y oquero-
sas, a veces laminadas y alternantes con margas y otra litologias finas. Los afloramientos son muy

numerosos existiendo gran cantidad de silicificaciones que presentan una gran variedad en cuanto
a texturas y colores.

Basicamente en los afloramientos presentan las siguientes morfologias:

—Nodular: Sus tamafios suelen variar desde los 1 6 2 cm hasta los 20 cm con morfologias de
tendencia aplanada. Pueden estar afectados por pequefias fracturillas. Generalmente son de
colores oscuros presentando al trasluz ligeras tonalidades rojizas en bordes poco espesos.
En contextos arqueologicos la alteracion produce patinas muy caracteristicas mas o menos
oscuras de tonos marrones. Son dos las variedades fundamentales:

* matrones oscuros en los que en muchas ocasiones se hace patente la presencia de «anillos
de liesegangy (foto 1)
* negros con un tipico color azabache. (foto 2)

— Estratiforme: Poseen espesores generalmente comprendidos entre los 5 y los 15 cm. Suelen

presentar cambios laterales importantes e inclusiones de la roca encajante. Principalmente se
encuentran las siguientes variedades:

* Silcretas: Con una amplia gama de colores y texturas mas o menos granulosas. Podrian tra-
tarse de silicificaciones edaficas o silicificaciones de nivel freatico (Thiry e af, 1991). (foto 3)
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ha sido citada en la literatura geoldgica. Lopez Quintana (1995) cita por primera vez su aparicion
en derrubios de ladera en el entorno de la localidad de Rigoida (Bizkaia).

3.5. Silex costero

Con esta denominacién se designa un grupo heterogéneo de silex tnicamente localizado como
depositos secundarios en areas intermareales de numerosas playas de cantos localizadas entre Biz-
kaia y las Landas francesas. Hemos constatado una concentracién importante de nodulos en am-
bas margenes del estuario de Urdaibai (ria de Gernika)?

Su caracteristica distintiva es la presencia de una patina/cortex de tono rojizo peculiar, muy
fuertemente retrabajada por el golpeo ocasionado por la accion marina durante su permanencia
en ambientes intermareales, produciendo superficies cubiertas de infinidad de conos de choque
entrecruzados, pulimentos, disoluciones y fracturas concoideas.

Dentro de su heterogeneidad destacan sus texturas finas mas o menos comunes (foto 9).

4, MATERIAS PRIMAS PRESENTES EN LOS YACIMIENTOS ESTUDIADOS

Portrgain

Yacimiento excavado por A. Cava (Barandiaran y Cava, 1986) entre 1984 y 1985, y situado en
el borde septentrional de la sierra de Urbasa (Navatra), muy cercano al puerto de Olazagutia. Se
trata de un pequeilo abrigo con un Gnico nivel de ocupacion, especializado en labores de transfor-
macion de materia prima, a fines del Tardiglaciar. Se trabaj6 de forma practicamente exclusiva el
silex procedente de los cercanos y ricos afloramientos del Terciario marino del altiplano de Urbasa.
Ha propotcionado indicios testimoniales de silex exogenos, cuya exigiiidad hace dificil calibrar su
valor: un ejemplar de silex del Terciario continental de Ttevifio (45 kms.), y un interesante frag-
mento con estigmas tipicos de erosion litoral. Se trata de una lasca laminar retocada (R1m), de si-
lex negro de grano fino, con superficie de fractura natural patinada (rojiza) y con areas de arista
aplastada por concentraciones de conos de choque. La costa actual se halla a una distancia en linea
recta en torno a 48 kms.

Mugarduia sur

Taller del Paleolitico Superior al aire libre muy cercano al anterior, descubierto por E. Redon-
do y excavado por L. Barandiaran en 1982 y 1987 (Barandiaran, 1988). Su industria se elabora en
su totalidad sobre el silex terciatio de buena calidad de los afloramientos inmediatos. El yacimien-
to se sitia sobre una dolina desmantelada, en el borde meridional de la banda geologica con silex,
precisamente alli donde la meteorizacion karstica de la roca-caja ha podido propiciar una acumu-
lacion natural de fragmentos y nodulos.

Pelbarte

Taller superopaleolitico descubierto por A. Sienz de Buruaga. Se sitha en el extremo oriental
de la Llanada alavesa, cercano a la localidad de Egino y a la entrada de la Barranca navarra, que

2 Lopez Quintana (1995:180) ya menciona la exis-
tencia de estos silex costeros. Su colaboracion ha per-
mitido delimitar su distrbucién en playas y calas del

entorno de Urdaibai, aunque todavia no se han localiza-
do sus formaciones geologicas primarias.
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denticulados) en un 51.56 % en los niveles F + E, 53.33% en el D, y 46.15% en el C. Les siguen
en importancia los butiles: 14.34% en F + E, 17.77% en el D, y 14.52% en el C. Y muy de cerca
los raspadores (13.90, 14.81, y 11.11 respectivamente). Sin embargo son raras las puntas y lamini-
llas de dorso confeccionadas en este silex (max. nivel III: 7.62%). Para estos objetos hay una pre-
ferencia muy clara por las materias primas de la vertiente cantabrica, de formaciones asociadas a
basaltos o litorales, en general de grano mas fino, permitiendo buenos acabados en objetos de pe-
quefio tamafio. Estos silex, potr otra parte, se ptesentan en bloques o nodulos de tamafio rara-
mente superior a 20 cms., y mas a menudo en torno a 10-15 cms. o incluso menos, lo que condi-

ciona el tamafio y motfologia de los soportes, pero sin duda preferidos para laminas de mediano
tamafio y, sobre todo, laminillas.

Apntoliiako koba

Yacimiento que se halla actualmente en proceso de excavacion desde 1995 por M. Aguitre. Se sit(a
en el término de Gautegiz-Artega (Bizkaia) en la margen derecha de la ria de Gernika, a 300 m.s.n.m.
y a apenas 2 kms lineales de Santimamifie. Ha propotcionado por el momento una interesante estra-
tigrafia, de muro a techo* Lab (Limos amarillos con bloques), Gravetiense; Lmc (Limos marrones
con clastos), Solutrense supetior con puntas de base concava; Lmb (Limos marrones con bloques),
Solutrense superior con puntas de base concava; Lgc (Limos grises con clastos) probablemente Mag-
daleniense inferior, con indicios de un Solutrense terminal en la base; y Lanc (Limo-arcilloso negro
con clastos), Magdaleniense Superior.

La materia prima mayoritariamente empleada en toda la secuencia son los silex de basaltos,
abundantes en la orilla izquierda de la ria de Gernika, asi como los de recoleccion litoral. Diga-
mos, por otra parte, que aquellos silex de basaltos presentan frecuentemente estigmas de accion
intermareal, por lo que su captacion ha debido ser simultanea a la de éstos.

La informacion mas relevante la ha ofrecido una pequefia proporcion de silex exogenos locali-
zados hasta el momento en los niveles solutrenses Lmc, Lmb y Lgc inf. Se trata de una cantidad
significativa de silex del Terciatio continental de Trevifio, a 70 kms lineales al sur. En el nivel
Lmc (Solutrense superior) son en su mayoria productos laminares sobre los que se han confec-
cionado sobre todo piezas de retoque plano. Este altimo nivel ha proporcionado asimismo conta-
dos ejemplares (productos laminares y fragmentos, algunos retocados) de un silex extraordinaria-
mente similar a la variedad francesa denominada «bergeracois». Aunque seri necesario esperar a
los analisis petrograficos de laminas delgadas, la similitud de texturas y variedad cromatica lo ale-

jan totalmente de lo conocido en la cuenca vasco-cantabrica, correspondiendo a la variabilidad
observable en aquellos silex franceses.

Mendandia

Se trata de un abrigo bajo roca en proceso de excavacion por A. Alday quien, tras seis campa-
fias de excavacion entre 1992 y 1997, ha ofrecido un avance del contenido de su relleno arqueo-
logico (Alday, 1997:159-170). Comptende cinco niveles estratigraficos que abarcan un espectro
cultural desde el Epipaleolitico no geométrico al Calcolitico.

* Una descripcion mas detallada puede consultarse Antolifiako koba (Gautegiz-Arteaga, Bizkaia)y, KREI]
en Aguirre (1996): «Resultados de la aplicacion de la 1996, n.° 1, Circulo de Estratigrafia Analitica, Gasteiz,
Estratigrafia Analitica en el sondeo estratigrifico de pp. 37-56.
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el Paleolitico vizcaino, como ya hemos visto en los ejemplos de Bolinkoba y Antolifia. En el im-
portante yacimiento al aire libre de Pareko Landa (Sollube, Bizkaia) (Lopez Quintana, 1995:181)
se observa un uso diferencial del espacio de aprovisionamiento. El nivel inferior Armb (Arenas
marrones con bloques), Epipaleolitico, se aprovisiona preferencialmente de silex litorales sobre los
que confecciona su industria microlaminar con predominio de dorsos. El nivel superior Arnc
(Arenas negras con clastos), Mesolitico final-Neolitico antiguo, se aprovisiona de forma casi ex-
clusiva de cercanos afloramientos de silex asociados a los basaltos, mostrando sistemas de explo-
tacién idénticos a los antetiormente descritos para Mendandia y Kanpanoste: muy poca selectivi-
dad para los soportes destinados a muescas y denticulados y mayor para la produccién laminar
destinada fundamentalmente a dorsos y microlitos geométricos.

En cuanto al silex del Terciario marino de Urbasa y del Urgoniano del extremo oriental
de Alava, cercanos entre si, se poseen pocos datos en cuanto a la organizacién espacial de la
produccion litica, puesto que, salvo en los casos de Mendandia (presencia del silex de Urbasa en
el Neolitico) y Coscobilo (yacimiento en cueva hoy en dia destruido) no ha podido relacionarse
con otras estaciones arqueologicas. El grueso de la informacion proviene de talleres especializa-
dos paleoliticos (Mugarduia sur, Pelbarte y Portugain). En Mugarduia sur se constata, sin embar-
go, producciones diferenciadas para uso inmediato o diferido. Las primeras parecen estar enca-
minadas a la obtencion de pequefias laminas y laminillas para la fabricacion de dorsos. Por otro
lado, se comprueba la preparacion y explotacion de nuacleos de laminas de mayor tamafio (en
torno a 10 cm. o mas), de cuyos productos solo estan presentes laminas y lascas laminares de
debitado inicial, crestas, neocrestas de correccidn, fragmentos de laminas y productos derivados
del mantenimiento del nacleo. Nuestra hipotesis es que desde Mugarduia sur se transportaron
laminas de pleno debitado y nucleos conformados a otros lugares no determinados y a distancia
desconocida.

En conclusion, hemos constatado una transformacion en las estrategias de aprovisionamiento
de recursos liticos a lo largo del amplio espectro temporal considerado, especialmente significati-
vo a partir del Epipaleolitico, y relacionado sin duda con el advenimiento del cambio climatico
holocénico. Es sabido que las estrategias de aprovisionamiento de materias primas evolucionan
con el tiempo bajo la influencia de condicionantes medioambientales, de necesidades funcionales
y de la tradicién tecnologica propia de cada grupo humano (Geneste, 1992:4). Durante la glacia-
cion wirmiense, estos condicionantes impusieron una estrategia adaptativa: la movilidad. Principio
que ha sido clave para la supervivencia de todos los grupos humanos que han habitado en entor-
nos similares a los imperantes durante el Pleistoceno superior en la Cornisa cantabrica. Comparti-
mos la opinion de Lopez Quintana (1995:181) de que con el Holoceno parece haber una reduc-
cion de las areas de explotaciéon, a la vez que una intensificacion de su aprovechamiento (y

probablemente un aumento demogtafico), dadas las posibilidades que el atemperamiento climatico
ofrece.

6. ALGUNAS CUESTIONES SOBRE LA OCUPACION DEL TERRITORIO EN EL CANTABRICO ORIENTAL
DURANTE EI PALEOLITICO SUPERIOR

Gonzalez Sainz (1989:20) destaca las dificultades que la Cordillera Cantabrica impone para el
aprovechamiento de areas interiores durante el Pleistoceno reciente, practicamente insalvables en
los casos de Asturias y Cantabria occidental (con intensa actividad glaciar) y menores a partir de
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Cantabria central y Pais Vasco. La posibilidad sugerida por el autor de que este area oriental del
Cantabrico pudiera constituir el acceso a algunas zonas del norte de Burgos y del Valle del Ebro
toma ahora una alta verosimilitud.

La evidencia de Bolinkoba y Antolifiako koba (atn no suficientemente ponderada), con la cons-
tatacion de la circulacién de materias primas desde areas interiores del Pais Vasco durante el Pa-
leolitico Superior, sugiere la posibilidad de un aprovechamiento rentable de recursos en las tierras
altas alavesas, probablemente de caracter estacional y relacionado con rutas migratorias de ungula-
dos. El llamativo equilibrio del silex de Trevifio en la secuencia industrial de Bolinkoba apunta
hacia la vigencia de estrategias de explotacion del medio muy similares desde el Gravetiense has-
ta, al menos, el Magdaleniense Inferior. Las peculiaridades de sus industrias liticas, frecuentemen-
te destacadas, podrian constituir, sin que podamos explicar por el momento el porqué, un reflejo
de ello.

El acceso hacia la Llanada alavesa desde Bizkaia y Gipuzkoa occidental (cuenca del Deba) pue-
de realizarse por diversos puertos de montafia con altitudes comprendidas en torno a los 600 m y
700 m: Altube (630 m), Barazar (604 m) y Urkiola (713 m), Krutzeta (710 m) y Arlaban (616 m).
Todos, o parte de ellos debieron ofrecer paso franco en algan momento del afio. La Llanada ala-
vesa, la mayor extension abierta de la C.A.V., pudo estar constituida por grandes extensiones de
gramineas de ciclo corto que atraerian manadas de herbivoros del entorno circundante y con
ellas, a los cazadores paleoliticos. Tanto estas extensiones como el area de afloramientos de silex
terciarios de la cuenca trevifiesa del Ayuda tienen una media de altitud de 600 m., afloramientos y
depositos secundarios facilmente accesibles siguiendo el curso del Zadorra, o a través de los puer-
tos o pasos naturales de Zaldiaran (780 m) y Vitoria (778 m).

La concentracion de estaciones paleoliticas en la sierra de Urbasa y la Barranca navarra se si-
tha en un area sumamente estratégica: muy cerca de los puertos de Etxegarate (658 m) y Otzaur-
te (652 m), que dan acceso a la cuenca guipuzcoana del Oria, de los ricos afloramientos de mate-
ria prima en Urbasa, y en pleno corredor de paso que conecta la Llanada alavesa con la Cuenca
de Pamplona.

7. CONCLUSIONES

—En el estudio de materias primas liticas es importante adquirir un buen conocimiento de los
afloramientos primarios de las silicificaciones existentes en los entornos considerados, que nos
permita comparatlas con las industrias liticas, dado que la informacion aportada por la literatura
geologica ha sido escasa.

—Importancia de los depositos secundarios como lugar de aprovisionamiento preferencial,
que puede aportar indicios muy utiles a la hora de localizar yacimientos especializados en la trans-
formacion de materiales liticos.

—El inicio de los estudios sobre materias primas liticas en el entorno geografico del Pais Vas-
co esta aportando informacion muy relevante relativa a los modos de ocupacion del territorio, an-
teriormente solo asumibles a nivel especulativo,

A la vista de los datos, ain sumamente parciales, puede formularse a nivel de hipotesis dife-
rencias significativas en cuanto a las formas de ocupacion del territotio durante el Pleistoceno re-
ciente ¢ inicios del Holoceno que, no por obvias, menos interesantes, puesto que suponen otfd
perspectiva de acercamiento a los complejos mecanismos de adaptacién implicados.
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Foro 1. _Aspecto microscdpico de silex marron oscuro
del Tercario continenial de Trevifio donde se observa la
presencia de restos de moluscos continentales. Anchura del
campo: 3 mm. Lug normal.

Foto 3. _Aspects microscipico de silereta del Tersiario
continental de Treviflo donde se observan abundantes ce-
mentaciones de caliedonita (vona limpia de relictos). An-
chura del campo: 3 mm. Laug normal,

Foto 2. Aspecto microscdpico de silex negro del Tercia-
rio continental de Trevifio donde se observa la presencia de
restos de materia organica causante de su coloracidn, An-
chura del campo: 3 mm. Luz normal,

Foto 4. Aspecto microscipico de silex de laminaciones
algales del Terciario continental de Trevifio donde se obser-
van los bandeados con cierto contenido en materia organica.
Anchura del campo: 3 mm. Luz, polarizada.
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Foto 5. Detalle de afloramiento de sile

Foto 6. Detalle microscdpico de Nummulitidos del g-

nero Operculina perteneciente a silex del Terciario .mzriﬂo
de Urbasa. Anchura del campo: 3 mm. Lug polarizada.
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e del Terciario marine de Urbasa.
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Foto 7. .
ciente a silex Urgoniano
Eguino (Alava). Anchura del campo: 3 mm. Luz

zadd.
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Foto 8. Aspecto microsedpico de silex pertenecientes a  FOTO 9. Aspecto microscdpico de silex costero de grano
formaciones asociadas a basaltos del sinclinorio vigeaino  fino donde se observa un foraminifero (Rotalido) y una im-
donde se observa una fextura relicto calcarenitica. Anchura  portante alteracion que opaguiza la texctura silicea. Anchu-
del campo: 3 mm. Lug polarizada. ra del campo: 3 mm. Lug polarizada.
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