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Resumen

Resumen

Desarrollo a medida de un médulo que se integre en el programa de la empresa y facilite
la gestion, solicitud y aprobacién de las vacaciones.

Abstract

Abstract

Custom Development of a module that is integrated into the company's program and
facilitates the management, request and approval of vacations.
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|. Introduccidn

1.1. Marco del trabajo

Este trabajo fin de grado (TFG) tiene como objetivo la realizacion de un mddulo de
servicio que se acople a la aplicacion de recursos humanos existente en la empresa,
GesTEC, permitiendo de esta forma que se afiadan en el futuro nuevas funcionalidades
relacionadas con los recursos humanos, desde un punto de vista centralizado y unico.

Principalmente el médulo estara orientado a la gestién de las vacaciones de la empresa,
en las que el propio empleado pueda solicitar sus dias de vacaciones y su gestion sea
llevada por el personal de recursos humanos.

El sistema estad pensado principalmente tanto para clientes y usuarios dentro de la
empresa como personal de recursos humanos o empleados. Se utilizaran datos de la
propia empresa y visualmente mantendra el aspecto corporativo de la misma.

1.2.Motivacion y Antecedentes

Con el crecimiento de la empresa, especialmente en aquellas que utilizan el teletrabajo,
existen cada vez mas factores que requieren una planificacion del trabajo y de las horas
libres.

Este problema se vuelve mas importante si tenemos en cuenta que en muchos casos
distintos equipos trabajan de una forma coordinada y deben cumplir unos plazos muy
ajustados establecidos por los distintos clientes.

Este TFG tiene como objetivo poder centralizar la gestion de las vacaciones de los
empleados de la empresa y facilitar una vista conjunta de los trabajadores y su
disponibilidad en las distintas fechas.

1.3. Estructura de la aplicacion GesTEC

La aplicacion de GesTEC esté orientada a la automatizacién de tareas de recursos
humanos. Engloba gran variedad de tareas, desde la gestién interna, al seguimiento de
proyectos por parte de clientes externos.

La aplicacién sigue una arquitectura Modelo-Vista-Controlador, donde se separa en
capas el acceso a datos y la I6gica de negocio.

Las tecnologias en las que el proyecto esta creado son:

BackEnd: SQL Server y Entity Framework, Docker Desktop, Kitematic (aplicacion por la
cual nos permite instalar Redmine configurado), para la conversién/mapeo entre clases.

FrontEnd: Bootstrap 4, Datatables para las tablas del front-end, Select2 para los
seleccionables de opciones del front-end.




Testing: Moq v4.16.1, para simulacion de objetos en las pruebas unitarias, Nunit v3.13.1,
para las pruebas unitarias, Effort v2.2.13, para la simulacion de base de datos de las
pruebas unitarias.

Subsistemas de la aplicacion GesTEC

La aplicacién de GesTEC es compleja y presenta diversidad de subsistemas internos,
aunque podemos resumirlos en 8 subsistemas principales (Figural):

"
il |

==
==

= ‘ [k

Figura 1: Diagrama de paquetes existente en la documentacion
de la Aplicacion GesTEC

1. Subsistema de Usuarios Técnicos: Gestion de proyectos, datos de clientes y
gestién de horas trabajadas.

2. Subsistema de Usuario Manager: Gestion unificada de documentaciéon de
seguimiento, progreso de los proyectos etc.

3. Subsistema de Proyectos: Creacion, modificacion etc, de los proyectos sobre los
que se estan trabajando.

4. Subsistema De Plantillas: Muestra las diferentes plantillas para los seguimientos
de los técnicos.

5. Subsistema de Carga de Datos desde Redmine

6. Ficha Técnica de los trabajadores: Acceso a datos de los trabajadores de la
empresa

7. Subsistema de Cliente: Acceso a proyectos activos

8. Usuario Administracién: Permite cambiar aspectos técnicos de la aplicacion.

1.4. Informe de viabilidad

Para establecer la viabilidad de este proyecto un tema clave es que no existan
soluciones alternativas que ofrezcan los servicios solicitados y que resultaran rentables
para la propia empresa. Es por ello que, tras estudiar el mercado se observa que,
aunque existen diversidad de aplicaciones que practicamente cumplen las funciones y
requerimientos solicitados y que combinan las funcionalidades de recursos humanos,




horarios y tareas, este tipo de aplicaciones son de pago o siguen un programa de
subscripcidon/permanencia, con lo que conllevan un coste que ha sido necesario
contemplar.

Se han estudiado las funcionalidades de dos aplicaciones representativas: Kenjo y
Factorial (Figura 2).

@kKeENJO __ =

Factorial
Figura 2: Aplicaciones de Recursos Humanos Kenjo

y Factorial
Como funciones comunes de este tipo de aplicaciones se encuentran la posibilidad de
revisar las horas de entrada y salida desde diversos dispositivos (mévil, ordenador,
tablet etc), asi como establecer la ubicacién del trabajador y el proyecto en el que
trabaja.

Entre sus usos destaca la posibilidad de adjuntar justificantes y otras funcionalidades
como las siguientes (Figura3):

e Control y justificaciones de vacaciones y ausencias

e Calculo total de horas trabajadas, ausencias, etc.

e Asignaciones de turnos y vacaciones.

e Establecer los empleados que trabajaran en los determinados turnos.
e Solicitud de bajas y peticiones de nuevas vacaciones.
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Figura 3: Control Horario

El estudio de las distintas opciones que proporcionan para una empresa de unos 50
empleados indica un precio entre 150-200 € mensuales, lo que anualmente ronda
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Figura 4: Precios




aproximadamente los 2.000-2.500 €, sin incluir complementos especificos para las
necesidades del cliente, como los que se muestran en la Figura 4.

El estudio de las funcionalidades requeridas en este proyecto, para una empresa de
unos 50 empleados, suponen un coste entre 150-200 € mensuales, lo que anualmente
ronda aproximadamente los 2.000-2.500 €, sin incluir complementos especificos para
las necesidades del cliente, como los que se muestran en la Figura 4.

Uno de los problemas encontrados en este tipo de software especifico es la falta de
conexion directa a la API de SharePoint, que es precisamente la plataforma que utiliza
la empresa para almacenar las vacaciones.

Por otra parte, el precio estimado y que muchas de las funcionalidades no se adaptarian
exactamente a los requerimientos, asi como otras funcionalidades exceden las
necesidades permite considerar que un aplicativo propio seria la mejor opcion.

Tampoco un software contratado podria ser extensible a nuevas necesidades que
puedan ir surgiendo y de cierta forma “atan” a seguir utilizando los servicios contratados,
ya que cambiar o migrar los datos es un proceso bastante costoso.

Respecto a la proteccion de datos, uno de los principales requisitos al realizar la
aplicacion es que los datos no salgan de la propia empresa, ya que se trata en muchos
casos de datos sensibles de los empleados. Aunque en el software analizado si que
garantizan la confidencialidad de los datos, la realizacion de la aplicacion directamente
para la propia empresa la dota de mayor confianza y seguridad.

Por todas estas razones, y tras presentar este anadlisis a la empresa, se decide la
realizacion de una herramienta propia modular que pueda integrarse y complementarse
al software utilizado actualmente en la empresa.




2. Planificacidn

2.1. Objetivos y Alcance del proyecto

Actualmente, la manera de gestionar las vacaciones por la empresa es enviar un correo
con un Excel al responsable del equipo y marcar las posibles vacaciones en la
plataforma de SharePoint.

El responsable por su parte marca en su ordenador normalmente con otro Excel si
puede aprobar o denegar las solicitudes y actualiza, confirmando o no, la aceptacion de
las distintas solicitudes en SharePoint.

Por tanto, el objetivo principal con esta aplicacion es automatizar este proceso,
desarrollando e integrando un médulo en el sistema de la empresa, que permita la
gestién de las vacaciones y una conexion directa con la API de SharePoint.

2.2. Requisitos del proyecto

Los requisitos del software son las funcionalidades del sistema a desarrollar.
Distinguiremos dos tipos de requisitos: funcionales y no funcionales.

2.3. Requisitos funcionales

Un requisito funcional define una funcion del software o sus componentes descrita como
un conjunto de entradas, comportamientos y o salidas:

= RF-1: Conectar con la aplicacién de GesTEC.

= RF-2: Crear prototipos de interfaces para que sean evaluados por el cliente.

= RF-3: Se utilizard como modelo de clases los creados en el Proyecto GesTEC.

= RF-4: Las solicitudes se persistiran en la base de datos.

= RF-5: Comprender y ampliar el disefio de base de datos existentes.

= RF-6: Conectar la base de datos con Blazor y procesar datos.

= RF-7: Las vacaciones se persistiran en la base de datos.

= RF-8: Se guardara el estado de las vacaciones (aprobada, cancelada etc.).

= RF-9: Conectar con SharePoint.

= RF-10: Leer datos de SharePoint y procesarlos.

= RF-11: Disefiar una Api para lectura y procesado de datos.

= RF-12: Poder cambiar la configuracion del proyecto para poder hacer cambios
en las vistas del proyecto.

» RF-13: Se podran importar distintos calendarios de vacaciones.

= RF-14: Se estableceran mecanismos para aprobar/cancelar solicitudes.

= RF-15: Se podran enviar solicitudes que serdn aceptadas o no.

= RF-16: Habra un sistema de login para poder acceder.

= RF-17: Existiran distintos tipos de usuarios con distintos privilegios.

= RF-18: Existira el usuario administrador global que podra administrar la
aplicacion.

= RF-19: Mostrar los datos de SharePoint.




RF-20: Paginas para importar y mostrar datos de SharePoint.

RF-21: El responsable del equipo podra ver las vacaciones de su equipo.
RF-22: Las vistas seran responsive.

RF-23: Los resultados de las vacaciones aprobadas del equipo seran generadas
en una pagina centralizada.

RF-24: Para usar la aplicacion se debera estar logueado.

RF-25: Los usuarios registrados podran loguearse.

RF-26: Se desarrollard un sistema para cambiar los datos del usuario y poder
eliminar su cuenta.

RF-26: Las interfaces y procesos estaran documentados con los distintos
diagramas pertinentes.

Durante el desarrollo de esta memoria se especificara la seccion en la que se ha cubierto
cada uno de estos requisitos.

2.4,

2.5.

Requisitos no funcionales

RNF-1 Robustez: las operaciones de la aplicacién no tardardn méas de un
segundo a excepcién de aquellas que requieran conexién o extraccién contra la
BD.

RNF-2 Usabilidad: las interfaces seran faciles de utilizar e intuitivas.

RNF-3 Privacidad: los usuarios Unicamente podran ver la informacion que tengan
disponible segln sus permisos.

RNF-4 Seguridad: los datos sensibles de la empresa no se haran publicos a los
usuarios de la aplicacion.

RNF-5 Disponibilidad: solamente los trabajadores de la empresa podran acceder
a la aplicacion.

RNF-6 Extensibilidad: el sistema sera compatible con los anteriores y
eventualmente podra ser ampliado en futuros proyectos.

RNF-7 Reutilizacion de componentes: se podran reutilizar los componentes y
cbdigo generado para otras tareas que requieran similares servicios.

RNF-8 Escalabilidad: el sistema podra crecer si es necesario afiadir nuevas
operaciones.

RNF-9 Integrabilidad: se integrara el médulo con el proyecto ya existente.
RNF-10 Documentacion: las distintas secciones estaran bien documentadas.
RNF-11 Mantenibilidad: se desarrollara el cédigo de una forma que su lectura
sea clara y se pueda mantener de una forma sencilla.

RNF-12 Desacoplamiento y modularidad: el desarrollo estara

construido bajouna arquitectura DDD desacoplando sus distintas

partes.

Tecnologias

En este apartado se comentan brevemente las tecnologias por las que se ha optado en
este proyecto, asi como su justificacion. En primer lugar, en los desarrollos de la
empresa se opta fundamentalmente por .NET. En la carrera solamente se ha trabajado
con esta tecnologia en la asignatura de tercer curso Tecnologia Orientada a Objetos




(TOO) en la que se dan algunas nociones basicas utilizando el marco de trabajo .NET
framework, en concreto la tecnologia de Windows Forms (2001) para el desarrollo de
aplicaciones de escritorio en Windows.

El interés en este tipo de tecnologia ha llevado al estudiante a formarse mas alla de lo
aprendido en el Grado utilizando otras fuentes y recursos adicionales [1]. Los pequefios
desarrollos previos, las pruebas realizadas en su aprendizaje, asi como el cédigo de
este proyecto pueden consultarse en el repositorio de GitHub de forma publical. Estan
realizados en la version del framework de .NET Core 5.

Para el desarrollo web de este proyecto se han utilizado las distintas tecnologias de
.NET gue se enumeran a continuacion.

2.3.1. Marco de Trabajo: .NET Core

.NET Framework, .NET Core, .NET Standard

.NET es una capa de abstraccion o entorno de trabajo sobre la que se compilan y
ejecutan los lenguajes propios de .NET C#, Visual Basic o F# (Figura 5).

Estos lenguajes son convertidos en tiempo de ejecucién en un lenguaje comuan (CLI)
que la plataforma puede interpretar.

Una vez definidos estos conceptos aparece en 2002 el entorno de programacion de
.NET Framework, principalmente desarrollado para aplicaciones de escritorio en
Windows, con el tiempo y evolucion de la web surgen nuevas necesidades para el
desarrollo de aplicaciones mas orientadas a la web.

Aparece Azure la plataforma de Nube de Microsoft en 2010, y comienzan a aparecer
nuevas alternativas a WPF y Windows Forms, como son AspNet con MVC.

Por todo esto Microsoft decide sacar en 2016. NetCore que es un cambio en la capa de
abstraccion de los lenguajes de .NET para mejorar la velocidad y orientar el desarrollo
hacia la web, aunque se sigue manteniendo los proyectos en .NET framework.
Bésicamente las nuevas aplicaciones no utilizan librerias de Windows, sino que las
incorporan de forma externa para eliminar esta dependencia.

A partir de .NET Core 5 finalmente el entorno se convierte en un entorno multiplataforma
y se comienza a denominar .NET a secas.

Este cambio de paradigma de desarrollo de aplicaciones supone que las diferentes
plataformas de .NET Videojuegos: Unity, Android: Xamarin, I0S: Mono, Web: Net Core,
se combinen en una Unica capa de abstraccion o bridge con lo cual aparecen finalmente
aplicaciones nativas en distintos sistemas operativos.

Por tanto, al igual que otros lenguajes finalmente se pueden realizar disefios
multiplataformas nativos (Figura5).

11 hitps://github.com/hesolar?tab=repositories
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NET — A unified platform
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Figura 5: .NET

Para todo el proyecto, se utilizara la nueva version del Framework .NET 6.0 que fue
publicada en diciembre de 2021 de forma preliminar y en enero publicada para la
produccidn, esta version es LTS (Long Term Support)? de esta manera se garantiza que
esta funcién siga teniendo soporte durante gran periodo de tiempo.

Para el desarrollo web de este proyecto he utilizado las distintas tecnologias de .NET
gue a continuaciéon enumero:

2.3.1. Entorno de desarrollo: Visual Studio

Integrado para Windows y macOS. Es compatible con lenguajes de programacion de
.NET, tales como F#, C# o Visual Basic (Figura 6).

2.3.2. Entorno de programacidn: AspNet

ASP.NET (Figura 6) es un entorno de aplicaciones web creado por Microsoft que permite
desarrollar aplicaciones para la web sobre la plataforma de .NET.

ASP.NE

Figura 6: Tecnologias: Visual Studio, Asp .NET, Blazor

2.2.3. Lenguaijes: C#, HTML, CSS y JavaScript

Se utilizard el lenguaje de C# para la toda la I6gica de la aplicacion (Front-Back). Para
la vista se utilizaran las paginas Razor, que son ficheros con extension Razor y
combinan C# dentro del marcado de HTML.

2 Long Term Support: Versiones o ediciones especiales de software disefiadas para tener soportes durante
un periodo mas largo que el normal.
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Para describir la presentacion web de HTML se utilizar4 Cascading Style Sheets (CSS).
La iconografia que identifica estas tres tecnologias se muestra en la Figura 7.

HTML ESX cs

Figura 7 Lenguajes Utilizados:

2.9.4. Tipo de Proyecto: Blazor y MAUI

Como tipo de proyecto se utilizara Blazor (2018). Blazor [2] es un proyecto desarrollado
por Microsoft creado para realizar SPAs?, esta pensado para realizar todas las partes
de la aplicacion web Unicamente usando como lenguaje de programacion C#, Html y
Css.

Funciona con un sistema de componentes, las cuales tienen un estado y son
reutilizables en las distintas partes del proyecto, ademas pueden ser consumidas por
otros tipos de proyectos incluso fuera del entorno .NET, con frameworks nativos en
JavaScript como Angular o React.

Blazor funciona como un patrén observer?, es decir, se muestra al usuario directamente
cual es el estado de los objetos de su aplicacién, el Html es una representacion directa
del valor de sus objetos.

El patrén observer es un patrén de tipo comportamiento, define una relacién de un objeto
con su entorno. Se trata de un patrén de disefio de software que define una dependencia
entre objetos del tipo uno a muchos. En este caso, cuando uno de los objetos cambia
su estado, notifica este cambio al resto de objetos dependientes (a todo su entorno).
Este patron esta relacionado con la asignacion de responsabilidades a objetos y el
patrén MVVM.

Ademas, si se desea hacer alguna comprobacién o utilizar otros patrones de
programacion web mas convencionales como MVC, podemos afiadir controladores y
vistas etc en cualquier momento.

Blazor es una alternativa a los nuevos framework de JavaScript spa (React Vue o
Angular) y esta especialmente pensado para desarrolladores de .NET.

Tipos de proyecto Blazor

Existen dos alternativas en Blazor [2] (Figura 8): Blazor Server Side y Blazor
WebAssembly.

Blazor Web Assembly, descarga el codigo C# en el propio navegador del usuario y se
ejecuta del lado de cliente transformando este cddigo en el lenguaje web Assembly,

3 SPA: Single Page Application es un tipo de aplicacion web que ejecuta todo su contenido en una sola
pagina.




mientras que en Server Side se ejecuta el cddigo del lado de servidor y el usuario
interactta con la aplicacion utilizando una conexion remota mediante SignalR.

Server Side requiere siempre conexion directa con el servidor, donde se procesan todas
las peticiones; Blazor WASM puede ser usado en modo offline como una aplicacion de
web progresiva (WPA) permitiendo gestionar gran niamero de usuarios ya que el codigo
se ejecuta en el lado de cliente.

Blazor on client or server

Blazor WebAssembly Blazor Server

blazor
blazor

ey

May 2020 .NET Core 3.0

.NET Core

Figura 8: Blazor Server vs Blazor WASM

Blazor WASM debe su nombre al lenguaje de ensamblado Web Assembly (WASM).
Esta disefiado como un entorno de compilacion dindmico para lenguajes de
programacion permitiendo el despliegue de aplicaciones web cliente/servidor y forma
parte de la Open Web platform W3C.

Este lenguaje esta soportado por los principales navegadores (Chrome, Edge, Firefox y
WebKit) desde 2017 (Figura 9), es Full Cross platform y Nativo en el browser, sin plugins
ni extensiones. Cualquier lenguaje se puede compilar a WASM: Javascript, C, C#, Java,
etc.

Emscripten JavaScript

™ compiler glue code
> > e e

WASM module App HTML Browser

C#Java,Javascript, Python..

é%%
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- 74
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Figura 9: Distintos Iengu“e;jes compilados a WASM en el navegador

Los usos de WASM?® estan relacionadas con aquellas aplicaciones que necesiten
muchos recursos delegandolos en el cliente y ejecutando codigo de forma nativa:

Varios casos de uso con WebAssembly muy reconocidos (Figura 10) son Google Earth,
la biblioteca Javascript de TensorFlow.js (para entrenar e implementar modelos de
aprendizaje automatico) y la libreria OpenCV de visién por computador creada por Intel.

5 Usos actuales de WASM descritos en madewithwebassembly.com
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WebAssembly ofrece en ellos un rendimiento mucho mejor que ejecutar sobre
JavaScript en el navegador. Todas las tareas intensivas de CPU o de procesamiento
pesado, como el aprendizaje automatico, pueden beneficiarse enormemente de
WebAssembly, consiguiendo una aceleracion 10 veces mayor en sus predicciones al
ejecutar un backend de WebAssembly en comparacién con la implementacion de

JavasScript anterior.
(2,

O

TensorFlow OpenCV

Figura 10: Usos de WASM

No obstante, ambos proyectos utilizan una sintaxis parecida. Para este proyecto, a pesar
de las ventajas de WASM, se utilizara Server Side, ya que se requiere de una interaccion
con el servidor y, por otro lado, no habra gran cantidad de usuarios ni de peticiones.

Blazor utiliza el patrén MVVM (Model View ViewModel) que se explicara a continuacion.

Patrdn MVVM(Model-View-ViewModel)

El patron modelo—vista—modelo de vista es un patrén de arquitectura de software. Se
caracteriza por tratar de desacoplar lo maximo posible la interfaz de usuario de la l6gica
de la aplicacion.

Un estado de aplicacion es el estado de un conjunto de variables y sus valores en un
momento especifico en un contexto especifico.

Cuando la aplicacion crece se deben compartir variables con diferentes componentes,
asi como preservar su valor incluso cuando cambie la pagina mostrada. Ante este
problema aparece el patrén MVVM (Figura 11).

Hoy en dia se utiliza principalmente para el desarrollo de aplicaciones méviles con Swift,
Xamarin o Kotlin.

Modelo (M): Modelo de dominio de la aplicacién, son los objetos que representan los
datos de la aplicacion. En Blazor utilizamos clases .cs

Vista (V): La vista coincide con la interfaz de usuario y su cédigo subyacente. En Blazor,
son los componentes de Razor (mezcla de HTML, CSS, C#).

11

——
| —



ViewModel(VM): ElI modelo-vista proporciona la I6gica necesaria para actualizar la
vista, los datos de modelo y gestionar los eventos y cambios de estado en la aplicacion.

View

Send Notifications

Data Binding and Commands

View Model

ViewModel
updates the model

Send Notifications

Figura 11: Patron MVVM

El VM permite que el usuario no tenga que implementar la sincronizacién entre ambos,
el modelo y la vista se actualizardn automaticamente si se produce un cambio en el otro.

Los componentes describen cualquier estado posible de la aplicacion, este
comportamiento ira cambiando durante el renderizado y el ciclo de vida del mismo
(Figura 12).

Parent renders

l

- First render only -

Create instance
SetParametersAsync

Onlnitialized{Async) w:‘;;: 4N

OnParametersSet{Async) -

YES ... await task ...

Figura 12: Ciclo de Vida de componentes Blazor
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NET MAUI

MAUI: “la interfaz de usuario de la aplicacion multiplataforma de .NET (.NET MAUI) es
un marco multiplataforma para crear aplicaciones nativas moviles y de escritorio con C#
XAML o componentes de Blazor. Es de codigo abierto y es la evolucién del anterior
framework de desarrollo movil de .NET Xamarin.Forms.” (Fuente: Microsoft docs).

.NET 6

.NET Multi-platform App Ul

macOos | HH |
ios g :

Fiaura 13: .Net MAUI

Con .NET MAUI (Figura 13), se pueden desarrollar aplicaciones nativas que se pueden
ejecutar en Android, iOS, macOS y Windows desde un Unico codigo base compartido,
utilizando componentes de XAML (lenguaje de marcado), o en el caso de este proyecto,
utilizando componentes Blazor.

Como parte final de este proyecto se utilizara este tipo de aplicacion.

2.2.3. Librerias de C# y Blazor

Uno de los objetivos de este trabajo era desarrollar el proyecto con lenguajes nativos de
.NET sin necesidad de utilizar Javascript Unicamente con C#, para ello se han utilizado
las componentes de las librerias de Radzen, Blazorise y MudBlazor (Figura 14) las
cuales permiten utilizar componentes nativos en Blazor, estos componentes consumen
cédigo y datos en C# no hace falta tener que hacer llamadas con Js sino que toda la
funcionalidad sucede dentro de la l6gica de la aplicacion sin llamadas con callbacks
estilo JQuery o Ajax.

Figura 14: Librerias de componentes nativos de Blazor utilizadas
El uso de estas librerias facilita y agiliza enormemente el desarrollo ya que de esta forma

apenas se tiene que programar la logica y gestiébn de errores de las distintas
componentes.
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En cuanto a librerias de C# se han utilizado Automapper que permite copiar el valor de
los objetos que tengan propiedades con el mismo nombre y MediatR que permite
establecer comunicaciones y relaciones entre objetos (Figura 15).

r" ediatR E

mee AutoMapper
Figura 15: Librerias Automapper y MediatR

2.9.6. Swagger Open API

Swagger (Open API) es una especificacion independiente del lenguaje que sirve para
describir API REST [1]. Permite utilizar una API REST sin acceso directo al cédigo fuente
Figura 16).

Sus principales objetivos son los siguientes:

¢ Minimizar la cantidad de trabajo necesaria para conectar los servicios.
¢ Reducir la cantidad de tiempo necesario para documentar un servicio.

4_API® | @ swegeer S

CalendarioVacaciones ~

/api/Calendariovacaciones o~ i
/setallcalendariovacaciones

/api/calendariovacaciones ~ Main
/createcalendariovacaciones

/api/Calendariovacaciones ~ |
/oeletecalendariovacaciones

/api/calendariovacaciones ap |
/updatecalendariovacaciones | - /api/Main/GetHol
/{1duser}/{Fecha

idayFromuser
Desde}

~ Japi/main
| /GetHolidaysuserTillnow ~
/{iduser}/{FechaDesde}

/api/main/GetHolidaysTesm
~ LSl /(rechapesde}

7{4dTecnico}

Figura 16: Uso de Swagger-Open API en el proyecto

Permite ademas hacer peticiones para ver los resultados y pardmetros necesarios. En
la figura siguiente se puede ver un ejemplo de una peticion a la APl para obtener las
vacaciones (Figura 17):
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TipoDiaCalendario ~

GET fapi/TipoDiaCalendario/GetallTipoDiacalendario ~

Parameters Cancel

No parameters

Responses

A
alhost :7148/api/ TipabiaCal endario/GetAll TipodiaCalendario® \
ct/plain’

Request URL

https://localhest:7148/api /TipoDiaCalendario/GetAll TipahiaCal endario

Sarvsr raaponas

Code Datalls

2 Responss bady

Il
"festive": 5,
“descripcion™: "Labarable”,
"enlorRepresentacion”: "white”

" 3,
"festiv": 1,
"descripcion®:

R ——

msams s,
"festive": 1,

"descripcion®: "Festiva-Enpresa”,
L T —— e e——

"y 5,

“festive": 1,
"descripcion®: tiva-Trabajadar™,
“eolorRepresentacion®: "1ighthlue"

FResponss headers

content-type: application/json; charsetsutf-8
date: Sat,28 Nay 2822 19:58:41 GMT

server: Kestrel

Responses

Code Description Links

200 No links
Success

Figura 17: Ejemplo peticion API

2.9.7. Base de datos SOL Server con MMSS y Entity Framework
Se utilizar4 una base de datos relacional en SQL con el motor de base de datos de
Microsoft Management Studio.

Entity Framework Core [2] es un asignador de base de datos de objeto (ORM) para .NET
(Figura 18). Admite consultas LINQ, seguimiento de cambios, actualizaciones y
migraciones de esquemas.

Entity Framework

SOL server Cre

Management
Figura 18: Tecnologias de Base de datos
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2.6. Metodologias Agiles

Trabajar con metodologias en el proceso de desarrollo de software permite detectar y
superar las dificultades que vayan apareciendo, organizar tareas y agilizar procesos con
el objetivo de mejorar todos los procesos relacionados con el desarrollo.

En este proyecto se utilizaran las metodologias de SCRUM y Kanban durante todo el
proyecto.

2.6.1. SCRUM

Utilizar esta metodologia tiene como objetivo asegurar el cumplimiento de requisitos del
cliente y entregar un producto de calidad en el menor tiempo siguiendo una planificacion
concisa y estableciendo plazos y objetivos.

El médulo a desarrollar estara integrado con el trabajo del resto del equipo siguiendo
una planificacion y plazos fijos, por tanto, las distintas etapas de desarrollo se ejecutaran
en ciclos de tiempo (Sprint o iteracion).

Cada Sprint producird un resultado completo que sera entregado al cliente dentro de un
esquema de mejora continua.

2.6.2. KanBan

Las tareas son representadas como tarjetas en un “tablero”, que a su vez representan
una historia de usuario, es decir una funcionalidad de la aplicacién que se debe realizar
durante el sprint, cada una ademas tiene una prioridad determinada que marcara
cuando se va a realizar.

En funcién del estado (sin hacer, en proceso, hechas, en espera) las tarjetas se
distribuiran en columnas segun su estado.

Se utilizara la herramienta de office planner donde se creara un tablero que se ir4
actualizando segun las tareas hechas.

El objetivo es poder comprobar de una manera visual y rapida el estado del sprint.
Mediante un tablero y distintas columnas podremos observarlo de una manera mas
rapida.
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2.7. Estructura descomposicion de paquetes EDT

Se muestra a continuacion la estructura de descomposicién de paquetes del proyecto

(Figura 19):

12 Estudio de
Viabilidad

1.3 Tecnologias

— @ =
224 Ariteciura 234 Capade
ap Presentacién

Figura 19: EDT

ol
1T

i
I

2.8. Estimacion de dedicacion

2.8.1. Cronograma: SCRUM aplicado al proyecto

El proyecto se realizard con fecha de inicio el 1 de marzo y terminara el dia 1 de julio.

En funcién de las tareas a realizar se ha distribuido el calendario en Sprints(Figura20)
de 50 h, es decir, de 10 dias con 5 horas diarias (2 semanas).

Calendario SPRINTS 2022

Marzo Abril Mayo

nﬂnnnq IM.‘:D

=9 Fin Proyectoy entrega
e s o I e[ B = P A
wu e 0 o) o s e rara | .
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EEEEE
i 2|8 sprint6
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sprin3

sprintd

]

sprinta

Figura 20: Calendario Sprints Proyecto




Descripcion breve de los sprints:

= Sprint0 Planificacion: Desarrollo del conjunto de documentacion de la
planificacion del proyecto, estudio de viabilidad, andlisis de riesgos y eleccion de
tecnologias.

= Sprintl [Rfs 1-3]: Andlisis de la aplicacién existente en la empresa, bocetos y
disefios y realizacibn de la documentacion relacionada con los nuevos
desarrollos.

= Sprint2 [Rfs 4-8]: Comienzo de la implementaciéon del proyecto centrando el
desarrollo en la capa de datos.

=  Sprint3 y Sprint4 [Rfs 9-18]: Desarrollo e implementacién de la l6gica de la

aplicacion.

= Sprint5 [Rfs 19-23]: Desarrollo del disefio de las interfaces.

= Sprint6 [Rfs 24-26]: Evaluacion y testeo de todo el proyecto.

= Sprint7 [Rfs 27]: Finalizacion de la memoria del proyecto.

= Final Proyecto: Entrega del proyecto, preparacién de la defensa y desarrollo de
la presentacion.

2.8.2. Descripcidn y estimacidn de los paquetes de trabajo

En la Tablal se muestra la descomposicién de paquetes de trabajo y el tiempo estimado
para realizar cada uno.

Tabla 1: Diccionario EDT

Descripcién

- FechaFin - Estimacion horas -

1.Planificacién Proyecto Conjunto de tareas que correspanden a la planificacién inicial del proyecio  01/03/2022  13/03/2022 10
1.1 Reuniones Reuniones asociadas a la planificacién inicial del proyecto s0(planificacion) 4
1.2 Estudio oe Viabilidad Viabilidad del desarrollo del proyecto s0(planificacion) 1
1.3 Tecnologias Estudio y analisis de tecnologias que se van a utilizar en €l proyecto s0(planificacion) 4
1.4 Plan de Riesgos Riesgos y contramedidas del proyecto s0(planificacion) 1
2.Desarrollo Médulo GesTec Tareas al del mddulo & 6n en el proyecto de la 13/03/2022 01/07/2022 185
2.1 Andlisis Estudio previo de la aplicacion utilizada por la empresa s1 20
2.2 Disefio Disefio de las distintas partes del médulo 13/03/2022 31/03/2022 si 23
2.2.1 Prototipo de Interfaces Bocetos y disefios completos de las interfaces que se mostraran al usuario 5
2.2.2 Disefio BD Estudio de la BD existente y adicidn de nuevas tablas 3
2.2.3 Diagramas Conjunto de decumentacién de los diagramas utilizades en el proyecto 12
2.2.4 Arquitectura de la App Explicacion de la arquitectura DDD seguida 3
2.3 Implementacion Fase de programacion de los aspectos de la aplicacion 31/03/2022 31/06/2022 5256 162
2.3.1 Base de Datos Implementacion de las nuevas tablas en la BD s2 10
2.3.2 Capa de Persistencia Desarrollo de los mecanismos para la conexion con la BD s2 25
2.3.3 Capa Logica de Negocio  Programacion de la logica de |a aplicacion s3-s4 49
2.3.4 Capa Presentacidn Realizacién de Ias interfaces de usuario s4-s5 50
2.4 Prughas Testeo del correcto funcionamienta del proyecto 52-56 28
3.Seguimiento y Control Tareas asociadas al correcto desarrollo del proyecto 01/03/2022 01/07/2022 sO(planificacién)-final 29
3.1 Kanban Establecer elementos de Kanban como tableros y distribucién de tareas sO(planificacion) 3
3.2 Serum Desarrollo de Sprints, documentacidn etc. s0(planificacion}-fin 10
3.3 Reuniones Reuniones con el cliente y tutora durante todo el proyecto s0(planificacin}-fin 8
3.4 Plan de Riesgos Controlar los problemas y dificultades que vayan surgiendo s1-fin 8
4.Memoria Memoria del TFG 01/03/2022 01/07/2022 s7-fin 70
5.Defensa Defensa del TFG y finalizacién del proyecto 27/07/2001 01/07/2022 fin 6
[ sd

2.8.3. Kanban en el proyecto

El tablero KanBan sobre el que se trabajara contara con las siguientes columnas:

e Backlog: Total de tareas del proyecto.

e Todo: Tareas a realizar en cada sprint.
e Waiting: Tareas “bloqueadas” que no se pueden realizar todavia.

e Testing: Tareas completadas que deben superar los test.
e Done: Tareas terminadas
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En la Figura 21 se muestra un ejemplo de cémo se esta trabajando en los datos de la
aplicacion durante el sprintl, columna Todo, en este caso tareas relativas al disefio y
creacion de BD y el login.

BACKLOG 000 WAITING DONE

Figura 21: Tablero KanBan

2.8.4. Entregables

» E1.2 Estudio Viabilidad: estudio en el que se explicaran las razones por las
gue se realiza este proyecto.

» E1.3 Tecnologias para el proyecto: seleccién de tecnologias para utilizar en
este proyecto.

= E1.4 Plan de riesgos: posibles riesgos que apareceran en el proyecto y
estrategias de mitigacion.

= E2.1 Analisis: andlisis de recursos existentes en la empresa e integracion con
los nuevos desarrollos.

= [E2.2.1 Prototipo Interfaces: disefios para validar con el cliente.

= [E2.2.2 Disefio de la BD: nuevos esquemas de la BD y modificaciones.

= EZ2.2.3 Diagramas: diagramas del proyecto para detallar su funcionamiento.

= [E2.2.4 Arquitectura de la App: breve explicacion de la arquitectura de
software elegida.

= E3.1 Kanban: documentacion asociada a la metodologia KanBan.

= E3.2 SCRUM documentacién asociada a la metodologia Sprint.

= E3.3 Reuniones: Documento resumiendo aspectos de las reuniones.

= E4 Memoria: Memoria del TFG en formato pdf.
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2.8.3. Hitos del proyecto

En la siguiente figura se muestra los hitos mas importantes del proyecto asociados a
cada Sprint:

Semanas del afio
Abril Junio [Julio|
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Planificacion
E1.2 Estudio Viabilidad
Sprint1
E2.1 Analisis L}
Sprint2
Sprint3
Sprint4
E2.2 4 Arquitectura de la App \ +
Sprint5
Sprint6
E2.4 Resultado de las pruebas +
Sprint7
Defensa L

Figura 22: Diagrama de hitos del proyecto

2.9. Plan de riesgos

Durante la realizacion del proyecto pueden surgir diversos contratiempos y problemas.
Se detallan a continuacion (Tabla2) los principales riesgos para que puedan ser
claramente identificados y asi, mitigar su impacto y, si es posible eliminarlos:

Enfermedad o
incidencia personal
de algun tipo

RRHHS

_ Tecnoldgico/
Formacién lenta

Técnica

Pérdida de
Pérdida de informacion
i & de memoria
informaciéon nol

o del codigo

del proyecto

Dificultad en la
integracién del
modulo con el

Tecnoldgico/

Técnica
proyecto
Cambio requisitos Cliente
Falta de
cumplimiento de Organizativo
plazos

6 RRHH: Recursos Humanos

Tabla 2: Plan de Riesgos

Medida de mitigacion

Priorizar requisitos y dejar para el
final del proyecto aquellos que
sean menos prioritarios.

Alto

Utilizar tecnologias ya conocidas,
reforzar los objetivos prioritarios
frente a los secundarios.

Bajo

Utilizar tecnologias de respaldo y
VCS”:
Memoria: OneDrive Alto

Proyecto: GitHub

Utilizar arquitectura de software

. ) Medio
para reducir acoplamientos

Reestablecer la hoja de ruta en

) Alto
cada sprint

Realizar al final de cada sprint una
autocritica para establecer mejoras
en las siguientes fases

Medio

7\/CS: Sistemas de control de versiones
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Impacto

Tipo
Accién

Prevencién

Prevencién

Mitigacion

Prevencién

Prevencién

Prevencién

Medio

Bajo

Muy
bajo

Medio

Medio

Bajo
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3. Anélisis y disefio

3.1.Estructura Modular de desarrollo

Para este desarrollo se utilizara una arquitectura DDD (Domain Driven Design). Por su
novedad, se muestra en qué consiste la arquitectura DDD, y se acompafara su
explicaciéon con Figuras del desarrollo realizado que sirvan de ejemplo.

Se presentan a continuacion algunas definiciones previas:

Definiciones

1. Patrones de disefio: Los patrones de disefio son modelos de resolucién que
sirven como guia para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software.

2. Principios SOLID: Los principios SOLID son técnicas para utilizar en cualquier
aplicacion de software independientemente del entorno de programacion.

En inglés, SOLID representa un acr6nimo que agrupa cinco principios

fundamentales:

Single responsability: principio de responsabilidad Unica.

Open close: principio de abierto y cerrado.

Liskov substitution: principio de sustitucion de Liskov.

Interface segregation: principio de segregacion de interfaces.
Dependency inversion: principio de inversion de dependencias.

O O O O O

Inversién de dependencias: Los médulos de alto nivel no deberian depender
de los de bajo nivel, ambos deberian depender de abstracciones.
Insercién/inyeccion de dependencias (DI): La insercion de dependencias es
una forma de implementar el principio de inversion de dependencias. Es una
técnica para lograr el acoplamiento flexible entre los objetos y sus dependencias.
En lugar de crear directamente instancias de colaboradores o de usar referencias
estaticas (es decir, usar new...), los objetos que una clase necesita para llevar a
cabo sus acciones se proporcionan a la clase (o se "insertan” en ella). A menudo,
las clases declaran sus dependencias a través de su constructor, lo que les
permite seguir el principio de dependencias explicitas.

3.1.1. DDD (Clean Architecture)

DDD es un tipo de arquitectura de software para desarrollar aplicaciones mas
mantenibles y con divisién de responsabilidades. En ella se enfatiza el uso de interfaces
gue son implementadas por las capas mas externas de la aplicacion.

En la Figura 23 se representa la arquitectura tradicional en capas frente a la DDD, la
comparacion estd mostrada en la Figura 24.
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Traditional Layered Architecture
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Figura 23: Arquitectura por capas tradicional

Arquitectura tradicional (Por capas)

Cada capa depende de las anteriores, y opcionalmente de alguna infraestructura comun
y servicios. El gran inconveniente de esta arquitectura en capas de arriba hacia abajo
es el acoplamiento que crea.

Cada capa esta acoplada a las capas inferiores y a la implementacion de la
infraestructura. Esta arquitectura crea un acoplamiento innecesario.

El mayor problema (y el mas comun) es el acoplamiento de la interfaz de usuario y la
I6gica al acceso a los datos. La interfaz de usuario no puede funcionar si la l6gica de
negocio no existe. A su vez, la l6gica no puede funcionar si no hay acceso a los datos o
si estos cambian.

DDD

Frente a este modelo de capas, el médulo construido en este proyecto se basa en la
arquitectura DDD [1].

La regla primordial que hace que esta arquitectura funcione es la regla de dependencia.
Esta regla indica que las dependencias del cédigo fuente solo pueden apuntar hacia
adentro del circulo. Nada en un circulo interior puede saber absolutamente nada sobre
algo en un circulo exterior. En particular, el nombre de algo declarado en un circulo
exterior no debe ser mencionado por el codigo en un circulo interior. Eso incluye,
funciones, clases, variables, o cualquier otra entidad de software nombrada.

Esta arquitectura utiliza el principio de inversion de dependencias anteriormente
mencionado, trabajando con las interfaces definidas en las capas internas. La direccion
del acoplamiento es hacia el centro. Las capas son independientes y se pueden
compilar, testear y ejecutar por separado. El nlcleo de la aplicacion necesita la
implementacion de las interfaces del nlcleo, y esas clases de implementacién residen
en los bordes de la aplicacion. Finalmente se necesita algin mecanismo para inyectar
este codigo en tiempo de ejecucion y resolver los tipos de las interfaces utilizandose
para ello la técnica de inyeccion de dependencias (DI).

Como resultado, en esta arquitectura se puede cambiar la interfaz o la base de datos
libremente, sin preocuparse de los acoplamientos que puedan surgir.
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Onion Architecture

Figura 24: Comparativa arquitectura por capas y arquitectura DDD

En la Figura 25 se muestra una parte del codigo del proyecto que sirve de ejemplo de
uso de esta arquitectura: en la capa de aplicacion (Capa 3) hay una clase handler para
recibir llamadas de la capa superior (API capa 4). Esta clase recibe un objeto request
(peticién) que se automapeara como un objeto de dominio (Capal) mapeando aquellas
propiedades con el mismo nombre. Después se comprobard si se puede afadir a la
base de datos mediante un objeto repositorio inyectado por dependencias(_repository).

Application.Handlers.CommandHandlers;

1lationToken cancellationToken) {

>.MappEntity(request);

if (calendarioVacacionesEntity
throw A io

1

return _repository . AddAsync(calendarioVacacionesEntity);

Figura 25: Codigo ejemplo del manejador handler

Este objeto posee toda la funcionalidad del servicio de BD, e implementara una serie de
operaciones CRUD de una interfaz superior (IRepository). Realmente no se conoce el
subtipo de esta interffaz y se trabaja  sobre la  abstraccion
ICalendarioVacacionesRepository.

No se necesita saber qué tipo es para utilizarla. No es responsabilidad de la capa de
aplicacion conocer estos detalles, solamente se necesita conocer la signatura de sus
operaciones gque heredan de la interfaz principal IRepository.

Al margen de subtipos solo se trabaja con interfaces, aunque luego durante el tiempo
de ejecucion se le inyecta un objeto de tipo CalendarioVacacionesRepository, que
implementara todas las funciones de la interfaz.
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En tiempo de ejecucion se resolveran estas interfaces en la capa méas externa de
aplicacion, como puede apreciarse en la Figura 26, con la declaracion de las interfaces
y en la Figura 27 con su uso y en las siguientes la implementaciéon de estas:

Core.Repositories;

iones, Tuple< , DateTime>> {

ciones> listado);

Core.Repositories.Base;

: ICalendarioVacacionesRepository {

ones, Tuple< , DateTime>, end sContext> baseOperations;

text context) {
_context

baseOperations = (_context);

as > AddAsync( oVacacio entity) {
_context.Set<Calendario) iones>().AddAsync(entity);
return ,context,SaveChangesAsync() > 0;

Figua 27: Uo de estas interfaces

Application.Handlers.CommandHandlers;
Core.Repositories;
Infrastructure.Data;
Infrastructure.Repositories;
Microsoft.EntityFrameworkCore;
System.Reflection;

builder = Ap 1. CreateBuilder(args);

builder.Services.AddControllers();

builder.Services.AddEndpointsApiExplorer();
builder.Services.AddSwaggerGen();

connectionString= builder.Configuration.GetConnectionString("T

builder.Services.AddDbContext=

Figura 28: Inyeccion dependencias ICalendarioVacacionesRepository y resolucién de tipos
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Ventajas:

e Independiente de frameworks. La arquitectura no depende de problemas o
limitaciones de otras capas.

e Testeable y modular. Las reglas de negocio se pueden probar sin la interfaz de
usuario, la base de datos, el servidor web o cualquier otro elemento externo.

e Independiente de la interfaz de usuario. La interfaz de usuario puede cambiar
facilmente, sin cambiar el resto del sistema. Una interfaz de usuario web podria
reemplazarse con una interfaz de usuario de consola, por ejemplo, sin cambiar
las reglas de negocio.

¢ Independiente de la base de datos. Las reglas de negocio no estan vinculadas a
la base de datos.

¢ Independiente de factores externos. De hecho, las reglas de negocio
simplemente no saben nada sobre “el mundo exterior”.

Desventajas:

e Como cada capa Unicamente conoce interfaces y capas anteriores, en ocasiones
se tiene que replicar codigo en cada capa.

o Generaciébn de muchas clases: Al ser estrictos en el principio de SRP nos
encontraremos clases con pocas lineas de Cédigo y muy mantenibles, pero
también muy numerosas.

¢ Dificultad de comprensién y tiempo de desarrollo: Utilizar esta arquitectura
requiere una formacioén previa y afiade en muchos casos una gran complejidad
al proyecto.

Informacion actualizada puede encontrarse en la propia documentacion de Microsoft [2]
Ver para ampliacion [3] [1].
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3.2. Diagrama de paquetes

v RF-12 Poder cambiar la configuracion del proyecto para poder hacer cambios en las
vistas del proyecto

El proyecto esta formado por 6 subproyectos o soluciones(Figura29):

= Core: Proyecto que tiene todas las entidades e interfaces que declaran
operaciones sobre ellas.

= [Infraestructura: Capa que implementa las interfaces de la capa anterior y que
realiza las operaciones sobre la BD

= Aplicacion: Contiene la légica de la aplicacion.

= API: Capa de abstraccion de la capa de aplicacion.

= Api SharePoint: Encargada de leer datos desde el SharePoint de la empresa.

= Presentacion: Capa de presentacion e interfaz de la aplicacion.

Applicattion

— —
|

Handlers Command

—1 1 .E‘I—I —1

P —l

(PR

ApiControllers

I

Mappers

Presentacion

—1

[P

ApiControllers

Proyectos Solucidn:

a[{ Selucién "DDD_TFG" (6 de & proyectos)
b 8[E# 1_Core

b a&[cH 2_Infrastructure

b &[] 3_Application

b 8871 4.API_Sharepoint
b + & Presentacion

Figura 29: Diagrama de paquetes

Como se ha comentado en el apartado anterior la principal caracteristica de la
arquitectura elegida es que no existe ningun tipo de dependencia con la BD.
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3.3. Descripcion de la BD

v RF-4 Las solicitudes se persistiran en la base de datos.
v RF-5: Comprender y ampliar el disefio de base de datos existentes

En la aplicacion de GesTec se utilizaba ya un modelo de Base de datos, que se muestra en la figura siguiente. Unicamente se han tenido que
afiadir dos tablas, la tabla de Calendario Vacaciones y de Tipo Dia para gestionar las vacaciones de los usuarios.
En la siguiente figura se puede ver el diagrama de base de datos antes de afiadir las dos nuevas tablas calendario Vacaciones y tipo dia

e —— Sesuimarsas
e ey
n [ —
o Tabla CalendarioVacaciones: e " o
s -
r Column Name Data Type Allow Mulls
s v
@ IdTecnico int O & e
§ FechaCalendario date O Orirpnss
TipeDiaCalendario int =] i
Vo EstadoDia int O
Esta tabla representara las peticiones y dias de vacaciones almacenado: P R
- IDTecnico: ID usuario oy o
L= Fecha Calendario: Fecha del dia solicitado
g - TipoDia: Clave extranjera a la tabla TipoDia (festive nacional, paternidad,
- enfermedad etc).
- EstadoDia: 0 pendiente, -1 cancelada, 1 aprobada
Coneporimcreme
e Nothencontshateguiminte
o Tabla TipoDia
L Nttt asspamieis
Column Name Data Type Allow Nulls
% d int O Cotposturnte
o =y Descripcion varchar({20) O = —
Festivo int ] |
i ColorRepresentacion varchar{20) [m] o
e e i
T ; T trrescarss
Grrorescarge Tipos de dias contemplados en la aplicacién: |
i - TipoDia: Cddigo tnico del dia s g
ot Nombre: Nombre del dia (festive nacional, paternidad etc) . —
ey — Festivo (1-0) representa si el dia es festivo o no
Color Representacidn: Color que representa el dia en el calendario
pnciones
——

Figura 30: Diagrama de BD
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4. Implementacidn

En esta seccidbn se expondran brevemente los objetivos y resultados de la
implementacion realizada en cada sprint.

4.1. Sprint 1

RF-1: Conectar con la aplicacion de GesTEC.
RF-2: Crear prototipos de interfaces para que sean evaluados por el cliente
RF-3: Se utilizard como modelo de clases los creados en el Proyecto GesTEC.

Este sprint se ha dedicado a seleccionar y estudiar las distintas tecnologias que se van
a utilizar durante el proyecto y tratar de desarrollar una estimacién de plazos y costes
de uso de estas.

Durante esta primera fase se han tratado de comprender los aspectos de la aplicaciéon
GesTEC existente, integrando en el sistema el modulo a desarrollar y se ha procedido
a su documentacién, recogida en los apartados anteriores de esta Memoria.

Se han presentado y aprobado al cliente los prototipos de las interfaces que se van a
realizar. Se han reutilizado los modelos de dominio y de BD existentes en la aplicacién
GesTEC.

Fechas: 14-27 marzo, semanas 11y 12.

4.2. Sprint 2

RF-6: Conectar la base de datos con Blazor y procesar datos
RF-7: Las vacaciones se persistiran en la base de datos.
RF-8: Se guardard el estado de las vacaciones (aprobada, cancelada etc.).

Comienzo de la implementacién del proyecto centrando el desarrollo en la capa de datos
y priorizando los nuevos disefios de BD, reutilizando los datos existentes de la aplicacion
GesTEC.

La capa de acceso a datos sigue el patron CQRS, es decir divide responsabilidades de
comandos y consultas, un patron que separa las operaciones de lectura y actualizacion
de datos [4].

Se ha comenzado a utilizar el tablero KanBan con la distribucién de tareas por sprint
(Figura 31).
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Figura 31: Ejemplo tablero KanBan

Al tratarse de datos sensibles se debe pedir permiso al departamento de RRHH de
Hiberus y crear un usuario con los permisos necesarios, como estos permisos son

complejos de administrar y costosos se ha proseguido con el proyecto, aunque no se
dispone de ellos.

Fechas: 28 marzo-8 abril, semanas 13y 14.
4.3. Sprint 3

v RF-10: Leer datos de SharePoint y procesarlos.

v RF-11: Disefar una Api para lectura y procesado de datos.

v RF-16: RF-16 Habréa un sistema de login para poder acceder.

v RF-17: Existiran distintos tipos de usuarios con distintos privilegios.

v RF-26: Se desarrollara un sistema para cambiar los datos del usuario y poder eliminar
su cuenta

Comienzo del desarrollo, estudio e implementacion del esqueleto de los proyectos de la
aplicacion.

Durante este sprint se ha desarrollado el sistema de Login-Registro utilizando las
librerias de AspNet authentication, la cual genera automaticamente el c6digo necesario

nici

Log in Register
Create a new
account.

Use a local account
to log in.

Figura 32: Login
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Primeros prototipos y funcionalidades de la aplicacion y desarrollo de creacién y
primeras llamadas a la API de la aplicacién ademas de la realizacion de la API que lee
datos desde SharePoint (Parte izquierda de la Figura 33).

Figura 33: Primeras llamadas a la API y prototipos sprint3

El disefio de los prototipos se trata de un disefio centrado en componentes, es decir que
cada péagina de la aplicacion estara formada por pequefios componentes reutilizables
con una funcién Unica dentro del contexto de la aplicacion.

En la ilustracién anterior (Figura 33) se puede ver como el boceto de la pagina de
eleccion de vacaciones estaria formado por diversas componentes indicadas con
flechas (parte derecha de la imagen).

En los siguientes ejemplos se puede ver como se ha construido la aplicacién:

A continuacién, se muestran ejemplos del desarrollo utilizando Blazor y sus
componentes:

1. MVVM Blazor

Este es el resultado del archivo de la vista de la pagina de peticiones, este archivo es
de extensién .Razor y combina lenguaje de marcado HTML, CSS y C#:

Se puede observar (Figura 34) como en la vista PeticionesPage.razor, el evento click
del bot6n oculta o muestra la componente de tarjeta, es decir, los cambios en los objetos
producen directamente un cambio directo en el HTML de la pagina.

dpage "/Peticiones”
<h3>Pagina Principal=</h3>

<RadzenCard Class="mt-4" Visible>
<RadzenButton Click="()=>PeticionesPropias.Visible=!PeticionesPropias.\isible"
Text="@(PeticionesPropias.Visible? "Ocultar” : "Mostrar”)"
ButtonStyle="@(PeticionesPropias.Visible? ButtonStyle.Light : ButtonStyle.Primary)"= <
<RadzenCard Class="mt-4" @ref="PeticionesPropias"=>
<PeticionasVacacionesPropias /=
</RadzenCard=
< /RadzenCard>

<br/>

<RadzenCard Class="mt-4">
<RadzenButton Click="{)=>InteractiveCalendar.Visible=!InteractiveCalendar.Visible"
Text="@(InteractiveCalendar.Visible? "Ocultar" : "Mostrar")"
ButtonStyle="@(InteractiveCalendar.Visible? ButtonStyle.Light : ButtonStyle.Primary)"s
<RadzenCard Class="mt-4" Bref="InteractiveCalendar”=>
<BotonesTiposDias Multiseleccion=Multiseleccion/>
@x<ResumenMensual/>*@
</RadzenCard>
=/RadzenCard=>
Figura 34: Cédigo vista de peticiones .Razor
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Esta referencia de componentes lo conseguimos mediante la palabra reservada @ref,
gue indica que esa componente especifica tendr4 ese nombre asignado.

 soiciudes

Solicitudes: ADMIN Solar Ruiz

! FECHADIA B

NO records ta dispiay.

Qcultar

Este calendario es informativo, si deseas editarlo consulta Aqui

‘@ Peticiones Aprobadas

D v P G

1

I 2 3 o S
3_4 5 & 7 Hemmsn 75 EEEE 0 NSNS 78 SN 10 v NS

Figura 35: PeticionesPage.razor vista en el navegaodr

La visualizacion de la peticién se puede observar en la Figura 35.

En la Figura34 se puede observar como se utilizan componentes de la libreria a las que
se le afladen manejadores de eventos y atributos que definiremos en el cédigo C# de la
aplicacion

Para la logica de la pagina (ViewModel) se utiliza un archivo con el mismo nombre que
el anterior pero terminado en .cs (extension para archivos C#), opcionalmente, como se
también se puede afiadir un archivo que terminara .css.

Figura 36: Disposicion de las paginas en Blazor

Con esta distribucion se puede acceder rapidamente a la parte del codigo CSS por un
lado (estética, eventos, etc), al ViewModel (.cs contiene la logica de la pagina C#), y al
View con la presentacién de la pagina (.Razor).

La siguiente figura muestra un ejemplo de ViewModel en la aplicacién que encapsularia
toda la légica de la pagina: PeticionesPage.razor.cs.

Figura 37 muestra el ejemplo del ViewModel de la pagina de peticiones:
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La Figura 37 muestra el ejemplo del ViewModel de la pagina de peticiones:

ndari e> ColoresBotones { H H List<Tipc
taPeticionesPropias = 0;
rd TarjetaCalendario = Q;

nInitializedAsync() {
ColoresBotones = _api.GetAllTipoDiaCalendarioAsync();
StateHasChanged();

.Tarj

StateHasChanged();
.TarjetaCalendario.Visible =

StateHasChanged();

Figura 37: ViewModel de la pagina

2. Sistema de componentes de Blazor

El sistema de componentes podemos verlo en el siguiente ejemplo. Se ha utilizado la
pagina de “Ver vacaciones”, similar al ejemplo anterior:

Esta pagina es una componente, dentro de ella existen, a su vez, otras que pueden
tener otras componentes hijas.

Este anidamiento de componentes permite que cada componente pueda ver el estado
de sus componentes hijas, modificando su estado y enviando o recibiendo parametros
(por ejemplo, eventos para notificar cambios en la aplicacion) que modifican su
comportamiento en funcién de los mismos, lo vemos representados por colores en la
figura 38.

A nivel de arquitectura de software cada componente es Unicamente responsable de
sus funciones, lo que permite aislar la l6gica y separar responsabilidades.

Esta fase se ha alargado debido a que implementar la arquitectura DDD de la aplicacién
costé mas tiempo del estimado, en parte debido a la formacién y comprension necesaria
para el despliegue de la misma:

Fechas: 28 marzo - 10 abril, semanas 16 y 17.
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Vacaciones

"BadgeStyle.Primary"
ackground-color:s
arjetaPeticionesPropias.Visib j icionesPropias.Visible"
PeticionesPropias.Visible? .
jetaPeticionesPropias.Visible L ButtonStyle.Primary)® style="margin-bottom: 18px"
="TarjetaPeticionesPropias” er:none;background-color:white"

="BadgeStyle.Secondary® ="Calendario Anual de Vacaciones"

="background-color:lightblue; border:none™

>TarjetaCalendario.Visible=!Tarj io.Visible"
arjetaCalendario.Visible? ar" : =
="B(TarjetaCalendario.Visible? ButtonSt ght ButtonStyle.Secondary)” style="margin-bottom: 10px"

Bref="TarjetaCalendario” ="border:none; background-color:transparent”

="nb Este calendario es informativo, si deseas hacer otras peticiones consulta href="/PeticionesPropias/Calendario”
style="color:steelblue; ">Aqui

="background-color:greenyellow; width: 30%;color:black;" ="Peticiones Aprobadas"” ="check_circle"®

style="pointer—events:none"

HeRo, Peoar@noens comi  Log ot

Este calendario es informativo, si deseas hacer otras peficiones consulta Aqui

@Petcones Aprobadas

Figura 38: Disefio orientado a componentes

4.4. Sprint 4

v RF-13:
v RF-14:
v RF-15:
v RF-18:
v RF-21:
v RF-22:
v RF-24:
v RF-25:

Se podran importar distintos calendarios de vacaciones.

Se establecerdn mecanismos para aprobar/cancelar solicitudes.

Se podran enviar solicitudes que seran aceptadas o no.

Existira el usuario administrador global que podra administrar la aplicacion.
El responsable del equipo podréa ver las vacaciones de su equipo.

Las vistas seran responsive.

Para usar la aplicacién se debera estar logueado.

Los usuarios registrados podran loguearse.
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Durante este periodo se han terminado de desarrollar las funcionalidades basicas de la
aplicacion.

Las librerias anteriormente mencionadas facilitan enormemente del desarrollo ya que
de esta forma apenas se tiene que programar la logica y gestion de errores de las
distintas componentes.

El resultado de usar estas librerias mejora enormemente la calidad de los desarrollos a

nivel estético y a nivel técnico ya que simplifica enormemente los desarrollos.
Estas componentes permiten que el contenido de las paginas sea responsive.

DataGrid InLine Editing

H bangle < Saurce @ Dataia pocs

Ovdes Date. Freight Ship Name

- ommsews [ we

oramanE sz

oTasAns L

N
+ @ 8B @ 0 0

i teolrgabns i (ogag " TS 0

AprobarPeticones
Solicitudes Recibidas:

Solicitudes: ADMIN
Solar Ruiz

¥ MDA y | mods y | EmeomTOi

Fesho Tt P - %

e

sgputatas

GRaz FrsioTda Poerkes K

e g i (S B K

Figura 39:Funcionalidades de la libreria Radzen para la aplicacion

Se han terminado de realizar las 5 “areas” principales de la aplicacion,

Para los 3 roles en la aplicacién, Usuario Registrado, Manager Proyecto y administrador,
se podrén acceder a distintas zonas de la aplicacion:

Tabla 3: Areas de la aplicacion y roles principales

Nombre Area Roles que acceden:

Peticiones Usuario registrado, Acceso y modificacion de R
Administrador peticiones de vacaciones.
EJ Fesiciones

—]
A Colerndasn

Vacaciones Usuario registrado, Ver y cancelar vacaciones A Vacaciones
Administrador concedidas. -
© ver
o Anular
( 34 )




Nombre Area Roles que acceden:

Gestion Manager Proyecto, Gestion de datos Ju—
Administrador personales, solicitudes y
vacaciones del equipo. B ver Solicitudes
B Modificar Perfl
&'ﬁ Gestidn Equipo
Administracion  Administrador Modificar datos de la Adiniciiacion
aplicacion. A Aplicacibn
* Salicifudes
Proyecios
Usuarios y Roles
'& Tipos Peticiones
Perfil Todos los usuarios Modificar datos de la
cuenta,

Fechas: 19 abril — 1 mayo, semanas 18 y 19.

4.5. Sprint5

v RF-23: Los resultados de las vacaciones aprobadas del equipo seran generadas en
una pagina centralizada.

v RF-28: Las interfaces y procesos estaran documentados con los distintos diagramas
pertinentes.

Durante este sprint se han desarrollado los prototipos e implementadas las distintas
interfaces del proyecto. Estas interfaces han sido prototipadas en papel con el fin de
ser aceptadas de manera rapida por el cliente y comenzar su desarrollo lo antes posible
dentro del sprint.
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Algunos de los prototipos y sus desarrollos en este sprint® son mostrados a continuacién en las figuras 40,41,42.

Hello, hsolarg@niberys.coml  Log out
AprobarPeticiones

Solicitudes Recibidas:

@ Cargar Soliciudes
4 colurmns shosing
i EMALCCIRORATID = v i reooar v i wosar v @ eswoomEnoin e v
NectarsaluaTgmal com 100120 Festue Tratsja Pendentes . x
[ —— w0132 Festun Tabaja Puceientss ’
- —— oata 202 Tesin Trasie Perenies s
Distribucion vacaciones Mensual Veclrsalad8T@ymal com 15022022 st Traeie Pendinies s
[ o2z Tt Tatege P ’
1
P | B og

Clasincacién Peticiones.

1

o

Figura 40:Pagina de aprobar peticiones

Figura 42:Resultado de pagina de calendario vacaciones

8 Nota: Estos son algunos de los resultados tras la finalizacion del sprint, no se adjuntaran todos los prototipos porque no se consideran necesarios ya que no
tienen relevancia final en el proyecto.




4.6. Sprint 6

Durante esta fase del proyecto se ha realizado el testeo y la comprobacion de todos los
requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacion.

Se ha comprobado que se satisfacen las necesidades del cliente ante un producto que
dispone de las funcionalidades deseadas.

A nivel técnico estas pruebas se pueden consultar en el apartado (5.1 Pruebas), de esta
Memoria.

Fechas: 30 mayo -8 junio, semanas 22 y 23.

4.7. Sprint 7

Finalmente, en el sprint 7 se han terminado los aspectos de documentacion de la
Memoria y la preparacion para la presentacién del TFG. También se ha documentado
de manera mas formal la parte de la seccion técnica, incluyendo ejemplos propios de la
aplicacion que ayuden a entender la tecnologia (uso de Blazor, MVVM, arquitectura
DDD etc).

En el tiempo restante, y con el objeto de ir un poco mas alla en el uso de esta toda esta
tecnologia, se han desarrollado pequefios aspectos con .NET MAUI, que seran
explicados mejor en el apartado 5.4.1 Pruebas con .NetMAUI.

Fechas: 13 junio —24 junio, semanas 24 y 25
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a. Sequimiento y Contraol.

5.1.Pruebas realizadas

Debido al ajuste necesario en los tiempos para este proyecto, al requerirse algo mas
formacion en la aplicacién de algunas partes, ha quedado pendiente automatizar las
pruebas de la API que gestiona todos los datos de la aplicacion. No obstante, si que se
ha podido ir comprobando manualmente que todos los métodos sobre las entidades
funcionaban de forma correcta.

Por ejemplo, en el caso de la entidad Calendario de vacaciones, se dispone de varios
métodos. En las siguientes figuras se muestra el método GetAllCalendarioVacaciones,
el cual devolvera todos los objetos de este tipo guardados en la BD.

En la BD existen 4 registros distintos de estas solicitudes:

Calendariovacaciones ~ | HL-013920.77G_DB..lendarioVacaciones + X [
Bl 5 | | IdTecnico  FechaCal... TipoDia... Estado
2 38 2022-01-.. 5 2
B - el | 56 2022-08-... 5 2
[ty i 58 2022-01-... 5 2
I e v 59 2022-01-.. 5 2

v

Figura 43: Ejemplo prueba sobre Calendario Vacaciones y sus registros en BD

Tras ejecutar el método en la API, se puede ver que el resultado es el esperado, ya que
se obtienen 4 instancias con los mismos datos que existen en la BD:

CalendarioVacaciones

Response body

"idTecnico™: 3%,
“"fechaCalendario”: "2022-01-03700:00:00",
"tipoDiaCalendario™: &,

i s
"fechaC: io": "2022-08-22T00:00:00",
“tipoDiaCalendario”: 5,

"tipoDiaCalendario™: 5,
"estado":

Figura 44: Resultado pruebas sobre la API
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Al finalizar este proceso de pruebas una vez comprobado el correcto funcionamiento de
la API se utilizo para las distintas funcionalidades de todo el frontend.

En el caso de las pruebas para el frontend, en los distintos sprints se han ido
comprobando con el cliente que las funcionalidades de la aplicacion se iban cumpliendo,
modificando aquellas que resultaban menos convenientes.

En aquellos casos en los que podian producirse errores debido a casos limites que
pudieran generar un fallo en la aplicacién, se han utilizado la funcionalidad de Blazor de
Error Boundary?®.

Como se ha comentado en la descripcion de las tecnologias, Blazor tiene siempre un
estado mientras los usuarios interactan con una aplicacion y mantienen una conexion
con el servidor, lo que se denomina circuito. Blazor trata la mayoria de las excepciones
no controladas como graves para el circuito en el que se producen. Si se finaliza un
circuito debido a una excepcion no controlada, el usuario solo puede seguir
interactuando con la aplicacion si recarga la pagina para crear otro circuito.

Este escenario es parecido a cuando una aplicacion de escritorio se bloquea debido a
una excepcion o error. La aplicacion bloqueada debe reiniciarse.

Para tratar de recoger estas excepciones no controladas aparece el componente nativo
de Blazor Error Boundary:

Los Boundary proporcionan una forma sencilla para controlar las excepciones.
Tienen dos partes:

¢ Child Content: Representa su contenido cuando no se ha producido un error.
e Error Content: Representa contenido secundario de error cuando se produce
una excepcién no controlada en el Child Content.

A continuacion, se recrea un ejemplo de este tipo de control de excepciones en la
aplicacion desarrollada.

En la pagina de solicitudes de la aplicacion (Figura 45 parte izquierda), se afiade
mediante el boton azul una nueva solicitud, esta solicitud es exactamente igual que la
ya existente (Figura 45 parte derecha), es decir con total seguridad al intentar insertar
en BD un objeto con la misma clave producira un error:

Solicitudes: ADMIN Solar Ruiz Solicitudes: ADMIN Solar Ruiz
O Cargar Soitudes
C Cargar Sobiciudes

3o v

Figura 45: Ejemplo situacion de error

9 Ver: https://docs.microsoft.com/es-es/aspnet/core/blazor/fundamentals/handle-errors?view=aspnetcore-6.0
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En el momento que se produce esta excepcion es cuando entra en juego el error
Boundary ya que al haber detectado una excepcion muestra el siguiente error content
(Figura 46), “No se pudo insertar” en rojo (Figura 47).

norder”

="ErrorBoundaryInsercionesNomodificaciones"

ck® ="Buttonstyle.Primary" Class="m-1" ="g((args) => SaveRow(order))"

"Buttonstyle.Light" Class="m-1" »@((args) => CancelEdit(o:

="ButtonStyle.Danger" ="RecoverAppState" ="No se pudo insertar"

Figura 47: Declaracion y partes del Boundary

Qcullar

Figura 46: Error en la aplicacion

Es decir, aunque existe una excepcion debida a la insercion en BD, la aplicacion puede
seguir utilizandose sin necesidad de recarga ya que el Boundary ha encapsulado este
error.

Ademas, permite recuperar el estado del circuito anterior al error utilizando su método
recover.

De esta manera podemos gestionar excepciones sin necesidad de recargar la aplicaciéon
de una forma visual y manteniendo el estado de consistencia de la aplicacion.

Finalmente, para comprobar el correcto funcionamiento de la BD se han poblado todas
las tablas y se han ido comprobando que las restricciones y relaciones de las tablas
eran correctas.

5.2. Alcance conseguido

Requisitos Alcanzados

El proyecto ha sido satisfactorio a nivel de cliente y desarrollador.

Se han cumplido practicamente todos los requisitos deseados por el cliente salvo los
siguientes:

X RF-9: Conectar con SharePoint.

X RF-19: Mostrar los datos de SharePoint.
X RF-20: Paginas para importar y mostrar datos de SharePoint.
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Incidencias y cambios

Los requisitos 9, 19 y 20 no han podido ser cubiertos debido a factores externos al
desarrollo. Ambos tenian una dependencia directa de la utilizacion de los datos de
SharePoint de la empresa. Debido a problemas con los usuarios y permisos internos de
la empresa finalmente no se me han facilitado a tiempo los permisos necesarios de
acceso y gestion de estos datos. No obstante, la aplicacion esta lista para su integracion
tras la creacién de un usuario con los permisos necesarios.

5.3. Tiempo

Dedicacion Real

Como se puede observar en las figuras siguientes(49 ,49), practicamente se han
mantenido los tiempos de planificacién salvo en el sprint 3 que dur6é una semana mas.
Esta modificacion se vio corregida en el siguiente sprint, recuperando en parte ese
tiempo, aunque viéndose afectado parte del plan de pruebas, que se decidié reducirlo,
debido al control que presenta el componente nativo de Blazor Error Boundary,
comentado en el apartado 5.1 Pruebas realizadas.

La desviacion fue debida al tiempo de formacion extra requerido para comprender la
arquitectura DDD y la complejidad en su implementacion.

[ o L Junio Hutio ]|
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Planificacion
sprint1
sprint4(Real)
sprint2
sprint2(Real)
sprint3
sprint3(Real)
sprintd [ |
sprint4(Real) |
sprint5 [
sprint5(Real)
sprinté
sprint6(Real)
sprint7,
sprint7(Real)
Figura 49: Resultado final de tiempos del proyecto
Fecharin (ERRMBIEMIEREEN Estimacion horas Horas Realcs  [ESHMECGANMINNNGESES N
1_Planificaciéon Proyecto 01/03/2022 13/03/2022 10 10
1.1 Reuniones s0(planificacién) 4 4
1.2 Estudio de Viabilidad s0(planificacién) 1 1
1.3 Tecnoiogias s0(planificacion) 4 4
1.4 Plan de Riesgos s0(planificacion) 1 1
2 Desarrollo Mddulo GesTec 13/03/2022 01/07/2022 185 185
2.1 Analisis sl 20 20
2.2 Disefio 13/03/2022 31/03/2022 sl 23 23
2.2.1 Prototipo de Interfaces 5 2
2.2.2 Disefio BD 3
2.2.3 Diagramas 12 9
2.2 4 Arquitectura de la App 9
2.3 Implementacion 31/03/2022 31/06/2022 s2-s6 162 154
2.3.1 Base de Datos s2 10 10
2.3.2 Capa de Persistencia 52 25 25
2 3.3 Capa Ldgica de Negocio s3-54 59 72
2 3.4 Capa Presentacion s54-55 40 32
2.4 Pruebas s2-56 28 15
3 Seguimiento y Control 01/03/2022 01/07/2022 s0{planificacion)-final 29 29
3.1 Kanban sOiplanificacion) 3 3
3.2 Scrum sO(planificacion}-fin 10 10
3.3 Reuniones s0iplanificacion)-fin 8 8
3.4 Plan de Riesgos s1-fin 8 8
4 Memoria 01/03/2022 01/07/2022 s7-fin 70 70
5.Defensa 27/07/2001 01/07/2022 fin 6 6

Figura 48: Desempefio final de horas
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En general, en cuanto al desempefio total de horas, el tiempo dedicado a la arquitectura
y la complejidad del backend se ha corregido restando tiempo a la parte de testeo
automatico e implementando interfaces de menor complejidad estética, no restando
funcionalidad a la aplicacion.

Reuniones

Las reuniones para gestionar los diversos aspectos del proyecto han sido de dos tipos:

¢ Reuniones semanales con la tutora del proyecto en la universidad.
e Daily Sprints Meetings y reuniones al final de cada semana con el tutor de la
empresa Hiberus.

Gestiéon de Riesgos

A parte de las modificaciones en el calendario mencionadas en el apartado anterior, no
han sucedido otros riesgos o factores externos que hayan hecho que el proyecto se
retrase.

Se hace necesario mencionar que, aunque por temas de gestion y permisos internos de
la empresa no se ha podido realizar la integracion con SharePoint, si que la API esta
preparada para integrar los datos de la empresa cuando sea posible.

5.4. Pruebas con .NET MAUI

Como se ha comentado en el apartado de Tecnologias de esta Memoria, lo Ultimo en
.NET es .NET MAUI con el que se pueden desarrollar aplicaciones nativas que se
pueden ejecutar en distintos dispositivos desde un Unico cédigo base compartido.
Durante el sprint 7, y ya fuera del alcance de este proyecto, se ha podido hacer alguna
prueba reutilizando el codigo de las componentes Blazor de este proyecto para su uso
con .NET MAUI.

Las pruebas realizadas se han hecho con propésitos de investigacion y formacion en
este tipo de tecnologia ya que actualmente es una tecnologia muy nueva. No se ha
trabajado desde el comienzo del proyecto ya que esta totalmente desaconsejado para
produccién, al tratarse de una tecnologia que sélo esta disponible en la version
preliminar de .NET 7 que saldréa el pr6ximo afio.

El desarrollo realizado, aun con la aparicion de errores, indica que se trata de una
tecnologia prometedora de cara a crear aplicaciones nativas para todos los sistemas
operativos y dispositivos.

Se ha podido constatar que el mismo cédigo puede generar aplicaciones en Android y
Windows, reutilizando componentes Blazor. No se han conseguido grandes resultados,
pero si se deja entrever que el futuro del framework tendra aplicaciones nativas
multiplataforma e hibridas.
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9.5. Resultados del proyecto

El resultado general del proyecto es satisfactorio ya que se han cumplido las
necesidades del cliente en los plazos estimados.

La aplicacion principal dispone de todas las interfaces y funcionalidades planificadas
dentro del alcance del proyecto.

Se han creado las 5 secciones principales que debia tener:

Login y registro, datos personales de usuario
Realizacién y comprobacion de estado de solicitudes
Vista global y anulacion de vacaciones

Gestion de vacaciones del equipo

Administracion de la aplicacion

arwNE

La aplicacion esta apoyada sobre un backend construido con arquitectura DDD que
contiene toda la I6gica y reglas de negocio de la aplicacion, externalizando el acceso a
BD.

La légica de la aplicacion esta encapsulada sobre una API que el Frontend utiliza.

Y se ha desarrollado también hay otra API que esta preparada para integrar los datos
de SharePoint cuando asi lo decida la empresa.
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B. Conclusiones

6.1.Conclusiones y Lecciones Aprendidas

El Trabajo de Fin de Grado ha consistido en la realizacién de un sistema de gestion de
vacaciones y turnos para los empleados de la empresa Hiberus.

El sistema consta de 4 secciones principales:

e Solicitudes de vacaciones: Permite al usuario solicitar vacaciones y ver el estado
de sus solicitudes.

e Vacaciones: Muestra la distribucion de vacaciones concedidas y permite
cancelarlas.

o Gestion de Equipo: Permite aprobar/cancelar las peticiones a las personas del
equipo y ver como se distribuyen en un calendario global.

e Administracion de la Aplicacién: Seccién de administracién de la aplicacion que
permite modificar los datos de la aplicacion.

e Login, registro y modificacion de datos personales de usuario.

Su integracién en proyecto mas grande (Aplicacién GesTEC) se ha realizado de forma
paralela, como se ha ido comentando en esta Memoria.

La implementacién se ha adaptado a la base de datos existente, el desarrollo inicial del
backend es practicamente nuevo ademas de su arquitectura, las comunicaciones con la
aplicacion GesTec y el frontend. Se trata de una aplicacion lista para produccion.

Como trabajo futuro del proyecto Unicamente faltaria desplegarla junto al proyecto de
GesTEC, y proceder a toda la parte de testeos unitarios de esta integracion.

Como grandes lecciones finales y conocimientos adquiridos destacamos:
e Tiempo de Formacion

El resultado final de la aplicacién ha sido satisfactorio tanto para el cliente como de cara
al desarrollo, la principal leccién aprendida es que aparte del desarrollo del proyecto se
debe estimar también el tiempo de formacién necesario.

Este tiempo de usuario realmente es una inversién de tiempo ya que la eleccion de
tecnologias y librerias puede significar en muchos casos el éxito o fracaso de los
proyectos, y el propio ciclo de vida del producto verse afectado.

e Establecer separacion de responsabilidades y capas ahorra tiempo

Aungue hacer una separacion estilo DDD ha sido costosa en tiempo de desarrollo,
formacion y estudio, a la larga si la aplicacién aumenta de tamafio ahorra tiempo. Por
otro lado, no es sélo cuestién de mantenibilidad de cddigo sino de gestién de errores.
Separar responsabilidades permite identificar con mayor rapidez el origen de los errores
y solventarlos.
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e Errores Imprevistos y Estimaciones

A lo largo del proyecto he sido consciente que aquellas tecnologias que no se conocen
se debe estimar un tiempo mayor ante posibles errores imprevistos.

Este tiempo se debe contar como tiempo de formacidén ya que es complicado hacer
estimaciones sobre tecnologias que no se conocen.

e Arquitectura de software

Una buena arquitectura de capas es la clave para que la aplicacion sea mantenible y
ampliable en el futuro.

6.2. Conclusiones Mas Personales

Toda la cantidad de tecnologias utilizadas en este trabajo son las nuevas tendencias
que se utilizan en el desarrollo de aplicaciones con .NET, aunque algunas como el
desarrollo de APIS con swagger, nswag etc. son transversales a otras plataformas y
lenguajes.

En la carrera (obviando los lenguajes C# y el lenguaje SQL) no se ha podido adquirir
ninguna nocion de estas tecnologias.

La industria de la tecnologia y el desarrollo web cambia de una forma vertiginosa y es
practicamente imposible actualizar los contenidos y tecnologias de un Grado a estas
velocidades. Es por ello que he considerado la asignatura de Trabajo Fin de Grado el
contexto adecuado para demostrar esta formacion propia y exponer como con .NET se
pueden realizar aplicaciones web nativas en distintos sistemas operativos y
multiplataforma. Esta formacion, y por ende, su manifestacion en un proyecto real, ha
sido altamente satisfactoria.

6.3. Mejoras Futuras

La aplicacion de GesTEC esté realizada en el framework de .NET framework.

Una vez implementada la aplicacion para su uso en la empresa la primera mejora
posible seria desplegar el servidor de BD de forma independiente y poder realizar una
aplicacion multiplataforma con .NET MAUI. Aunque se ha comentado que esta
tecnologia esta en fase de validacién si que se espera que sea el futuro a corto plazo.

Otra posible mejora futura seria utilizar los métodos y funcionalidades de SharePoint
para no solamente leer datos sino también realizar la gestion de
eliminaciones/modificaciones etc.

Aungue se ha explicado el control de errores que existe en la aplicacion, quizas una de
las posibles mejoras seria ampliar la funcionalidad de la aplicacion y establecer una
mejora de errores y redirecciones (y no solo bloqueo).

Finalmente, desacoplar el CSS del HTML, utilizando un editor de CSS més profesional
seria también una ventaja en este proyecto de cara a ajustar resoluciones de distintas
pantallas. Debido al tiempo invertido, el CSS no ha sido el aspecto de mayor interés.
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