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The aim of the research was to evaluate different levels of Amino-Vit as a supplement in the
feeding of honey bees (Apis mellifera). The duration of the experiment was 60 days and 12
Langstroth type hives were used, divided into four homogeneous groups. The variables under
study were: initial and final weight of the hives (kg), weight of the hives at 15, 30, 45 (kg),
number of frames with brood at the beginning and end of the evaluation, pollen production (g),
feed consumption (ml), cost of the treatments (USD). The experimental units were distributed
under a completely randomized design with 3 replications. Significant differences were found
only for pollen production, where the best results were obtained with the use of 4 ml/L, with
an average of 1063.67 g of pollen/hive; as well as the best cost benefit with USD 1.39. The use
of Amino-vit is reflected in pollen production, number of frames with final brood and weight
of the hives, identifying the nutritive value and the direct effect on queen laying and larval
development.

Keywords: Amino-vit, bee, feed, supplement.

El objetivo de la investigacién fue evaluar diferentes niveles de Amino-Vit como suplemento
en la alimentacion de la abeja melifera (Apis mellifera). La duracién del experimento fue de 60
dias y se utilizaron 12 colmenas tipo Langstroth, divididos en cuatro grupos homogéneos. Las
variables en estudio fueron: peso inicial y final de las colmenas (kg), peso de las colmenas a
los 15, 30, 45 (kg), nimero de marcos con cria al inicio y al final de la evaluacién, produccién
de polen (g), consumo de alimento (ml), costo de los tratamientos (USD). Las unidades
experimentales se distribuyeron bajo un disefio completamente al azar con 3 repeticiones.
Se hallaron diferencias significativas unicamente para la produccién de polen, en donde los
mejores resultados se presentaron con el uso de 4ml/L, con un promedio de 1063.67 g de
polen/colmena; al igual que el mejor beneficio costo con USD 1.39. La utilizacion de Amino-vit
se ve reflejado en la produccién de polen, nimero de marcos con cria final y peso de las
colmenas, identificandose el valor nutritivo y el efecto directo sobre la postura de la reina y el
desarrollo de las larvas.
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1. Introduccion

La abeja melifera (A. mellifera) tiene un papel relevante en los ecosistemas naturales y
agricolas [1], debido a su funcién protagdénica en la polinizacién de cultivos que forman
parte de la cadena tréfica del hombre. Sin embargo, en la Ultima década se presenté
una disminucién de las poblaciones de abejas a nivel mundial [2], provocando alarma

general en la comunidad cientifica y de criadores [3].

En la zona centro del Ecuador mas del 46.3 % de los apicultores son campesinos
que hacen de la apicultura una actividad secundaria, donde participan pequefios y
medianos productores con menos de 50 colmenas [4]. La mayor parte de la apicultura
presenta un reto ante una explotacion tradicional de miel, polen y colmenas; limitdndose
a expandir su explotacion a partir de productos como la jalea, propdleos, apitoxina y
servicios de polinizacién. La dependencia de la floracién para su alimentacién convierte
a las abejas, asi como los demas polinizadores, en animales muy sensibles al cambio
del paisaje [5].

La apicultura nacional gandé realce en los Ultimos afios, tanto por la demanda de miel
y polen como también por Programas Apicolas como el PRONAPIS fomentados por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, que incentivan a que los productores incursionen
en esta actividad. No obstante la apicultura en la actualidad conlleva problematicas
como deficiencia en el manejo, enfermedades, falta de registros, produccidon empirica,

etc.

Una de las principales causas de la reduccion de abejas es la “crisis de polinizadores”
[3] ocasionada por varios factores como: la introduccién de especies que compiten o
son portadoras de parasitos nuevos para los polinizadores nativos, la presencia de
algunas plantas invasivas que modifican la composicién floristica a nivel regional, la
deforestacién, el uso intensivo e indiscriminado de agroquimicos, calentamiento global,
entre otras.

En la actualidad, se busca varias estrategias de lucha para conservacién y manten-
imiento de las abejas [6], asi tenemos que en tiempos de escases de flores, se ve
la necesidad de utilizar alimentacién artificial como una alternativa al colapso de las
poblaciones [7], de la misma manera, es muy importante suplementar con alimentos
proteicos (tortas proteicas) y multi vitaminicos como el Amino-vit, el cual es un complejo
de aminoacidos, vitaminas y minerales que ayudan a reponer las pérdidas de nutrientes
por las cosechas de polen, al mismo tiempo fortalece a la colmena para épocas de

produccién; buscando evitar el debilitamiento y desaparicién de las mismas.
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Por lo que, en la presente investigacion se plantea utilizar diferentes niveles de
Amino-Vit (2, 4, 6 ml) como suplemento en la alimentacidn de la abeja melifera (Apis

mellifera) con el fin de evaluar su respuesta en el rendimientos de la colmena.

2. Materiales y métodos
21. Ubicacion geografica

El estudio se realizd en el cantén Riobamba, a una altura de 2760 m.s.n.m., con
precipitaciones promedio de 558.6 mm/afio, humedad relativa de 71 %, y temperaturas
de 13°C[8].

2.2. Manejo de las colmenas

Previo al inicio de la investigacién, se realizé una revisién de los estados de los
materiales del apiario, reemplazando los que se encontraban deteriorados. Al mismo
tiempo se controlé la incidencia de varroa mediante la utilizacién de acido oxalico en
bandas de cartones remojados, la aplicaciéon fue semanal por un periodo de 3 semanas,
usando 5 g de producto por colmena. De la misma manera, se realizé la limpieza del
apiario y el control de hormigas y cucarachas con aceite quemado aplicandolo en el

piso y en los caballetes de las colmenas.

Igualmente, se consideraron criterios de inclusién y exclusién para las colmenas del
estudio [9]:

1. Colmenas Langstroth

2. Buena fortaleza de las colonias seleccionadas (siete peines cubiertos con abejas

que contenian un promedio de tres peines de cria) de acuerdo con [10].

3. Como criterio de exclusién la enjambrazén de las colmenas.
La revisiéon general de las colmenas se la realizé cada semana durante la investi-

gacion.

2.3. Manejo de la alimentacion

Se prepard el de jarabe de azlcar, en proporcién de 1 kg de azlcar por 1L de agua,
mas la cantidad de Amino-vit correspondiente para cada tratamiento: TO=0 %, T1=2

ml, T2 =4 %, T3 =6 %; y se suministré en horario de 9 y 10 a.m.
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2.4. Procedimiento experimental

Para el desarrollo de la investigacion, se utilizaron 12 colmenas que constaban de una
cdmara de cria y una media alza de produccién, se pesaron las colmenas al iniciar el

experimento y cada 15 dias con el avance del trabajo.

La alimentacién de las colmenas se realizé al iniciar el estudio y en intervalos de 15
dias, el jarabe se proporciond dentro de una funda plastica a la cual se le hizo orificios
con la ayuda de una aguja y se colocé en una bandeja de madera encima de los marcos.
El consumo de alimento se evalué cada 15 dias mediante la diferencia de lo dispuesto

para el consumo menos el desperdicio.

Las trampas de polen se colocaron en la base de la colmena, esto se realizé al inicio
y permanecieron durante todo el experimento recolectando polen, el peso del mismo
se tomo con la ayuda de una balanza, una vez por semana. En lo que respecta al
ndmero de marcos con crias, se tomd en cuenta los marcos que presentaban cria de
toda edad en cada una de las colmenas, esta variable se la midi6 al inicio y al final de

la investigacion.

2.5. Indicadores productivos

Luego de seleccionar y establecer las colmenas para el experimento, se procedieron

a determinar los siguientes indicadores de comportamiento productivo:

1. Peso inicial de las colmenas (kg)

2. Peso final de las colmenas (kg)

3. Peso de las colmenas cada 15 dias (kg)
4. Numero de marcos con cria al inicio

5. Numero de marcos con cria al final

6. Produccién de polen (g)

7. Consumo de alimento (ml)

8. Costo de los tratamientos (USD)

2.6. Analisis estadistico

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado, se realizaron pruebas de normalidad,

se aplicdé un ANOVA, comparaciéon de medias (Tukey) y andlisis de regresion.
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3. Resultados

Las colmenas al inicio del estudio presentaron similar peso (p>0.05), asegurando la
homogenidad de las unidades experimentales; de la misma manera durante el periodo
de evaluacién con el suministro del alimento, los grupos no presentaron diferencias
(p>0.05) entre los tratamientos (Tabla 1), sin embargo los mayores pesos promedio
durante las evaluaciones (15, 30, 45 y 60) se hallaron en el T1 con 35.16, 35.24, 354y
35.83 kg respectivamente.

Table 1

Evaluacion de diferentes niveles de amino-vit en la alimentacion de abejas (Apis mellifera)

Tratamientos

Parametros Testigo T T2 T3 E.E p
Peso inicial de la colmena (kg) 32.72 a 35.03 a 3398 a 3232a - -
Peso a los 15 dias (kg) 33.07 a 35.16 a 33.97 a 32.00a 0.88 0.151
Peso a los 30 dias (kg) 33.83a 35.24 a 33.37a 3259a 08 0.205
Peso a los 45 dias (kg) 34.47 a 35.40 a 3293 a 3264a 075 0.092
Peso final de la colmena (kg) 35.28 a 35.83 a 32.66 a 33.00a 0.79 0.499
Numero de marcos con cria al 7.67 a 8.00 a 833 a 800a 024 033
inicio

Numero de marcos con cria al 8.00 a 8.00 a 833 a 800a 017 0.441
final

Consumo de alimento (ml) 1000 a 1000 a 1000 a 1000a - -

E.E = Error Estdndar

Prob > 0.05: no existe diferencias estadisticas Prob < 0.05: existe diferencias significativas
Medias con letras iguales en la misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba
de Tukey.

En lo que respecta al nimero de marcos con cria al inicio y al final de la investi-
gacioén, no se registraron diferencias (0>0.05), no obstante los mejores valores fueron
encontrados al suministrar 4 ml/L de Amino-vit.

Referente a la produccién de polen, se reportaron diferencias (p<0.01) entre los
tratamientos, en donde los mejores resultados se presentaron en el T2 con una pro-
duccién promedio de 1063.67 g de polen, seguido por el T1y TO con

781.33 y 701.33 g. De la misma manera los menores resultados se hallaron con la

adicién de 6 ml/It de Amino-vit (Figura 1).
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Figure 1

Produccion de polen con la adicion de diferentes niveles de Amino-vit en la alimentacion de
abejas (Apis mellifera)

31. TRATAMIENTOS

Asi mismo, al realizar un andlisis de regresion, se reporté un modelo polinomial
cuadratica significativa (p<0.01) partiendo de un intercepto de 642.3 incrementa en
255.0 al utilizar 2.5 ml de amino-vit, posteriormente decrece en -

48.5 en el tratamiento 6 ml de Amino-vit, tambien se registré que el coeficiente de
determinacion fue de 6.45 %, indicando que de este porcentaje depende la produccién
de polen con respecto a los niveles de Amino-vit, mientras que el 93.55 % depende

de otros factores externos a la investigacién (Figura 2).

3.2. NIVELES DE AMINO-VIT (ml)

Al evaluar la variable Consumo de Alimento no se hallaron diferencias (p>0.05), ya
que todas las colmenas en estudio aceptaron los tratamientos y no se registraron
desperdicios. En lo que se refiere analisis econémico la mayor rentabilidad se obtuvo
en las colmenas que se aplicd Amino-vit 4 ml/L; en donde la produccién de polen fue
mayor, presentando un beneficio/costo de 1.39 (USD), estableciendo una rentabilidad

del 39 %; no obstante, la produccién de polen fue menor para el T1, TO y T3.
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Figure 2

Evaluacion de la regresion de la produccion de polen.

4. Discusion

Concerniente al peso de las colmenas, al alimentar las colmenas con jarabe de azucar
se hall6é resultados diferentes a los de esta investigacién, identificando diferencias
significativas en el peso a partir del dia 30 de alimentacién [11]. De la misma manera
al alimentar con jarabe de azucar y dietas proteicas encontro diferencias en los pesos
finales de las colmenas e indica que estas diferencias puede deberse a la composicién
proteica del suplemento que fue formulado cubriendo los requerimientos de aminoé-

cidos para Apis mellifera [12].

Asi mismo, al utilizar diferentes niveles de harina de soya (20 y 30 %) en la ali-
mentacion artificial de Apis mellifera, las colmenas alcanzaron pesos de 34.50 kg en
promedio a los 120 dias de investigacion, superando ampliamente su peso inicial [13];
mientras que en esta investigacién al utilizar el tratamiento Amino-vit 2 ml/lt se logré
alcanzar un peso final de 35.83 kg que logra superar minimamente al peso inicial. Esto
puede ser debido a que se extrajo la mayor cantidad de polen de las colmenas lo que
impidié llenarla con reservas, ademas la investigacion solo duro 60 dias, tiempo en
el cual las colmenas no lograron recuperarse de la falta de alimento producida por la

extraccién de polen.

Una colmena mantiene buenas poblaciones en forma proporcional al ingreso de

materiales nutricionales de calidad, asi, ante una disminucién de reservas proteicas las
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nodrizas no pueden criar a las larvas ya que no desarrollan sus glandulas productoras

de alimento de una manera adecuada [14].

En lo que refiere a los marcos de cria, los resultados de este estudio son superiores
a los obtenidos en la evaluacién del efecto de la leche en polvo desnatada y jarabe de
azucar en la alimentaciéon con valores de 3.5 a 4.5 marcos con cria [15], esto debido
a gue solo evalué el comportamiento productivo de las colmenas; mientras que en la
presente investigacion se puso mas énfasis en fortalecer los enjambres previo al inicio
del trabajo experimental, ya que el polen representa la mayor fuente de entrada de

proteinas a la colmena.

Resultados diferentes fueron encontrados al alimentar las colmenas con jarabe de
azlcar y tortas proteicas, logrando un incremento en la postura de la reina [16]. De
la misma manera, se mencionan que los valores de postura de las abejas dependen
de muchos factores como condiciones climaticas, factores genéticos, caracteristicas
intrinsecas de la colmena y humedad relativa, entre otros [17]. Asi mismo, agregan que
la fuerte entrada de néctar durante la mielada estimula la postura de la reina, lo que

requiere de celdas limpias [18].

Los resultados de la investigacién pueden ser debido a la composicion el Amino-vit
que contiene gran cantidad de aminoacidos que son esenciales para la formacién de
huevos y postura de la reina, ademas de asegurar un buen desarrollo de la larva hasta
el nacimiento de la abeja, con esto se logra determinar que la cosecha de polen de la

colmena no afecta la postura ni el crecimiento de abejas, siempre que se suministre
un suplemento proteico que reemplace la accién del polen.

La produccién de polen de esta investigacidn son superiores a los obtenidos al
evaluar diferentes fuentes proteicas en la alimentacién de las abejas, logrando valores
entre 158.96 y 16117 g/semana/colmena [19]. Asi mismo son superiores a los hallados
al evaluar dos sistemas de produccién de polen (trampa base y trampa piquera) con
169.85 y 112.5 g respectivamente [20].

Al estudiar colmenas con doble reina se obtuvo una produccién de polen de 561.75 g/
colmena, valores que son inferiores a los obtenidos en el estudio, esto puede deberse
al tipo de trampas que no eran las més adecuadas, dejando ingresar gran cantidad de
polen a las colmenas [21]. Igualmente al evaluar el efecto de la alimentacién con panela
y jarabe de azlcar en la evoluciéon de la poblacion para la produccién de miel, se logré
un 100 % del consumo del alimento suministrado en todas sus unidades experimentales,
este valor es igual al obtenido en la presente investigacién y puede deberse a que las
abejas en épocas de escases aprovechan el suministro de alimentacién artificial para

fortalecer su colonia, asi como para prepararse para la floracion [22].
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De igual manera, al utilizar diferentes niveles de harina de soya en la alimentacién
artificial de Apis mellifera para determinar su efecto en la produccién de jalea real,
reportando que las colmenas aceptaron el alimento y lo consumieron casi en su

totalidad, a excepcién del tratamiento control [13].

5. Conclusiones

Se determiné que las mayores cosechas se obtuvieron con la utilizacién de Amino-vit
4 ml/lt de jarabe de azucar en las colmenas en intervalos de 15 dias, con un promedio
de 1063,67 g por colmena por semana.

La utilizacion de Amino-vit se ve reflejado en la producciéon de polen, nimero de
marcos con cria final y peso de las colmenas, identificandose el valor nutritivo y el

efecto directo sobre la postura de la reina y el desarrollo de las larvas.

5.04. Conflicto de intereses

No existen conflicto de intereses.
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