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U radu je dat prikaz rezultata ispitivanja uticaja prirodnog zeolita
(u tipu klinoptilolita) na stepen resorpcije kolostralnih imunoglobulina,
vrednosti hematoloskih parametara i aktivnost enzima u krvnom se-
rumu (AST, ALT i LDH), telesnu masu i dnevni prirast teladi u prva tri me-
seca Zivota.

IstraZivanja su obavljena na tri grupe od po 10 muske i Zenske te-
ladi, sa odnosom polova 1:1, (kontrolna, K i dve ogledne, I'i ll) crno
bele rase u tipu holstajna. Sve tri grupe teladi hranjene su uobiajenim
obrocima (kolostrum, zbirno kravije mleko, krmna sme$a sa 18% uk-
upnih proteina i seno lucerke). Ogledne grupe teladi, za razliku od kon-
trolne, dobijale su kolostrum odnosno zbirno kravije mleko sa dodat-
kom preparata na bazi prirodnog zeolita u koli¢ini od 5 odnosno 10 g/L
mleka. Koncentracija imunoglobulina G u krvnom serumu oglednih
grupa teladi bila je znacajno veéa od kontrolne grupe (35,9 + 6,43 g/I
kod | ogledne grupe; 32,5 + 7,39 g/l kod Il ogledne grupe; 20,8 *
6,88 g/l kod kontrolne grupe). Rezultati ispitivanja vrednosti hema-
toloskih parametara (broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i vred-
nost hematokrita) ne pokazuju odstupanja od fizioloskih vrednosti i pri-
blizno su iste kod oglednih i kontrolne grupe teladi, $to ukazuje nato da
ispitivani kvalitet preparata na bazi prirodnog zeolita nije uticao na ste-
pen resorpcije gvoZda i drugih oligoelemenata znacajnih za eritro-
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poezu. Podaci o aktivnosti enzima u krvnom serumu ukazuju na to da is-
pitivani preparat ne prouzrokuje znaCajnije funkcionalne i morfoloske
promene u tkivu parenhimatoznih organa i misi¢ima. Kod teladi ogled-
nih grupa nisu primeceni znaCajniji poremecaji zdravlja, dok su u kon-
trolnoj grupi 3 teleta imala gastrointestinalne poremecaje (dijareja). Te-
lad | ogledne grupe koja su dobijala kolostrum odnosno zbirno kravije
mleko sa dodatkom 5g zeolita/lL mleka imala su 90. dana Zivota
znacajno vecu prosecnu telesnu masu i dnevni prirast od teladi kon-
trolne grupe (116,0 = 6,9 :105,3* 6,4 kg), odnosno (0,868:0,743 g).
Dodatak prirodnog zeolita u koli¢ini od 5g/L kolostruma/mleka za napa-
janje teladi daje bolje rezultate i ima prednost u odnosu na ve¢u dozu
zeolita od 10g/L.

Kljucne reci: telad, prirodni zeolit, parametri krvi, telesna masa, prirast

Uvod / Introduction

Kolostrum je znacajan izvor bioloski aktivnih materija, kao $to su imu-
noglobulini, vitamini, citokini i faktori rasta (Schams, 1994; Stoji¢ i sar. 2000). Uzi-
majuci u obzir znac¢aj imunoglobulina prisutnih u kolostrumu za pasivnu imunsku
zastitu mladuncéadi, vr§ena su mnogobrojna ispitivanja mogucéih ¢inilaca koji uticu
na stepen resorpcije kolostralnih imunoglobulina. Danas se pouzdano zna da tu
spadaju vreme prvog uzimanja kolostruma, koncentracija neonatalnih imuno-
globulina u krvnom serumu, nacin uzimanja kolostruma (sisanje ili napajanje iz
kofe), koli¢ina posisanog kolostruma i koncentracija imunoglobulina u kolos-
trumu (Kruse, 1983). Stoji¢ i saradnici (1995, 1997) su u ogledima sa novorode-
nim teladima i prasadima ispitivali uticaj prirodnog zeolita (u tipu klinoptilolita) na
stepen resorpcije kolostralnih imunoglobulina. Autori su utvrdili da dodatak zeo-
lita kolostrumu dovodi do zna¢ajnog povecanja nivoa imunoglobulina G u krvnom
serumu ogledne grupe teladi i prasadi u poredenju sa kontrolnom grupom Zzivoti-
nja. Ovi rezultati su kasnije potvrdeni i u istrazivanjima koje su izveli Fratri¢ i sarad-
nici (2005). Stoji¢ i saradnici (2003) su utvrdili da dodatak prirodnog zeolita u
kolostrum dovodi do znacajnog povecanja koncentracije insulinu slicnog faktora
rasta-l (IGF-l) u krvnom serumu novorodene prasadi. Ovaj podatak dobija na
znacaju kada se uzme u obzir izrazit znacaj ovog bioloski aktivnog molekula na
pravilan rast novorodene prasadi (Blum i sar., 2008). Zeolit dodat u kolostrum do-
vodi do promene u koncentraciji tireoidnih hormona u krvi novorodene teladi, Sto
ukazuje na njegov moguci povoljan uticaj na pravovremeno uspostavljanje ener-
getske ravnoteze kod novorodencadi (Stoji¢ i sar., 2005).

Jo$ od ranije je poznato da zeolit ima veliku sposobnost da vezuje
amonijak u sadrzaju predzeludaca kod goveda i time spre€ava njegovo na-
kupljanje do toksi¢nog nivoa (Pond, 1982; Pond i sar., 1983). Ovo je posebno
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znacajno u ishrani mladih kategorija koje se hrane pretezno koncentrovanim hra-
nivima sa visokim sadrzajem proteina. Sli¢na je situacija i kada se u krmne smeSe,
pogotovo u ishrani junadi u tovu, dodaju nepotrebno velike koli¢ine ureje kao iz-
vora neproteinskog azota. Vezivanjem amonijaka zeolit poprima svojstvo depoa
amonijum-jona koje po potrebi postepeno otpusta, §to je od velike koristi za neo-
metano odvijanje procesa mikrobijalne sinteze proteina u sadrzaju predzeludaca.
Povoljan uticaj prirodnih zeolita na proces mikrobijalne sinteze proteina u predze-
lucima kod krava u laktaciji su utvrdili Hemken i saradnici (1982), Galindo i sarad-
nici (1986) i drugi istrazivagi.

Katsoulos i saradnici (2006) su utvrdili da zeolit dodat u obroke visoko
mle¢nim kravama znacajno smanjuje u¢estalost pojavljivanja ketoze. Takode, nje-
govo dodavanje obrocima krava moze da prevenira pojavu puerperalne pareze
kao i kiselih indigestija (Katsoulos i sar., 2005; Adamovic¢ i sar., 2007; Adamovic i
sar., 2005; Vujanac i sar. 2005).

U poslednijih deset godina u nasoj zemlji je proizvedeno nekoliko pre-
parata na bazi prirodnog zeolita (Tomasevi¢ i sar 1994; Adamovi¢ i sar. 2003) od
kojih su svakako najvazniji oni u kojima je dominantno u€es¢e minerala klinopti-
lolita (u¢eSce klinoptilolita preko 80%). Ovi preparati su nasli veliku primenu u
mnogim granama poljoprivrede. Nekima od ovih preparata se pripisuju odredena
lekovita svojstva (npr. saniranje dijareje), kako u humanoj tako i u veterinarskoj
medicini. S tim u vezi ispitivanje nekih do sada manje poznatih svojstava ovih pre-
parata je predmet novih istraZivanja.

Cilj ovog istrazivanja bio je da se ispita uticaj prirodnog zeolita u tipu
klinoptilolita na stepen resorpcije kolostralnih imunoglobulina, vrednost nekih he-
matoloskih i biohemijskih parametara krvi teladi, kao i promene telesne mase i pri-
rasta teladi u prva tri meseca zivota

Materijal i metode rada / Materials and methods

Eksperimentalne Zivotinje | Experimental animals

U ogled je bilo uklju¢eno 30 teladi (15 muskog i 15 Zenskog pola),
crno-bele rase u tipu hol$tajna. Grupisanje teladi izvr§eno je odmah posle rodenja
i merenja telesne mase nakon ¢ega su dobila kolostrum. Telad su bila podeljena u
tri grupe i napajana po standardnoj $emi napajanja na farmi. Telad prve grupe na-
pajana su kolostrumom, a kasnije zbirnim kravljim mlekom, dva puta dnevno (po
3 L) sa dodatkom po 5 g preparata na bazi zeolita (u tipu klinoptilolita)/L mleka.
Druga grupa teladi je napajana na isti nacin s tim da je koli¢ina ispitivanog prepa-
rata bila pove¢ana na 10 g/L mleka. Kontrolna grupa teladi dobijala je iste koli¢ine
kolostruma i zbirnog kravljeg mleka, ali bez dodatka ispitivanog preparata.

Preparat na bazi prirodnog zeolita (udelom klinoptilolita preko 80%)
proizveden je specijalnim tehnoloskim postupkom u Institutu za tehnologiju nuk-
learnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd. Preparat je u vidu praha bele do
svetlosive boje. Raspodela veli¢ine ¢estica: 100% do 150 um, 80% do 63 um, 50%
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do 20 um, Hemijski sastav: SiO, 63-68 %, Al,O311-4 %, K;0 1-3 %, Na,O 0,8-2 %,
MgO 0,8-2 %, Ca0 2,5-4,5 %, Fe,050,8-3 %, MnO 0,01-0,04 %, TiO,0,1-0,3 %. Ka-
pacitet izmene katjona — Cation exchange capacity (CEC) 160 = 10 meq/100g.

Hranjanje krmnom smeSom i senom lucerke obavljano je u pre-
podnevnim i ve€ernjim ¢asovima, a konzumiranje ponudene hrane bilo je po volji.
Ogled je trajao do uzrasta teladi od 90 dana kada je izmerena telesna masa na
bazi koje je izracunat dnevni prirast.

Uzimanje uzoraka | Taking of samples

Uzorci krvi za analizu uzimani su dva puta. Prvo uzimanje vr§eno je 48.
¢asa nakon rodenja teladi, a drugo na kraju ogleda (90. dana uzrasta). Uzorci krvi
su uzimani punkcijom vene jugularis. U sterilne epruvete uzimano je po 20 ml krvi.
Jedan deo uzete pune krvi je iskori§¢en za odredivanje hematolo$kih parametara,
a ostali, ve¢i deo, ostavljen je da spontano koaguliSe na sobnoj temperaturi.
Nakon spontane koagulacije odliven je krvni serum u kivete za centrifugiranje.
Centrifugiranje uzoraka vrseno je na 3000 obrtaja 10 minuta. Krvni serum je odli-
ven u sterilne epruvete i cuvan na -20°C do izvodenja analiza.

Laboratorijska analiza | Laboratory analysis

Koncentracija imunoglobulina G je odredivana metodom dvostruke
radijalne difuzije pomoéu komercijalnih RID plo¢a (INEP Zemun). Aktivnost en-
zima (AST, ALT i LDH) u uzorcima krvnog seruma je odredivana komercijalnim
reagenasima (Dr Lange). Broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i hematokrit-
ska vrednost odredivani su standardnim laboratorijskim metodama.

StatistiCka analiza | Statistical analysis

Rezultati ispitivanja obradeni su standardnim statistickim metodama i
izracunati su srednja vrednost, standardna devijacija, standardna greska i koefi-
cijent varijacije. Za ocenu statisticke znacajnosti razlika srednjih vrednosti prime-
njen je Studentov t-test.

Rezultati ispitivanja i diskusija / Results and Discussion

Koncentracija imunoglobulina G u krvnom serumu teladi 48 ¢asova
nakon rodenja prikazana je u tabeli 1.

Telad oglednih grupa imala su viSu koncentraciju imunoglobulina G u
odnosu na kontrolnu grupu i ta razlika je bila statisti¢ki znac¢ajna (p<0,001) za obe
ogledne grupe. lako je koncentracija imunoglobulina G u krvnom serumu kon-
trolne grupe (20,8 = 6,88 g/l) dovoljna da zastiti novorodenu telad od infekcije
(McGuire i sar., 1976) ipak je kontrolom zdravstvenog stanja teladi ove grupe
utvrdeno da su tri teleta imala gastrointestinalne poremec¢aje prac¢ene dijarejom
tokom prvog meseca postnatalnog zivota. Iz literature je poznato da je otpornost
teladi prema infekcijama u prvim nedeljama Zivota utoliko vec¢a ukoliko je koncen-
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tracija imunoglobulina u njihovom krvnom serumu viSa tokom prva 24 sata zivota
(McEwanisar., 1970). To potvrduju i nasi rezultati, uzimajuci u obzir da kod ogled-
nih grupa teladi, kod kojih su utvrdene znatno viSe vrednosti za koncentraciju imu-
noglobulina G u krvnom serumu, nisu uoeni poremecaiji zdravstvenog stanja. Vi-
soka koncentracija kolostralnih imunoglobulina G u krvnom serumu oglednih
grupa, odnosno teladi koja su napajana kolostrumom i mlekom uz dodatak
zeolita, je pokazatelj njegovog stimulativnog delovanja na stepen resorpcije
kolostralnih imunoglobulina. Prve nalaze o stimulativnom delovanju zeolita na
bazi klinoptilolita na resorpciju imunoglobulina kod novorodenih teladi i prasadi
publikovali su u svojim radovima Stoji¢ i sar. (1995 i 1998). Ovi autori pret-
postavljaju da prisustvo preparata na bazi zeolita u digestivnom traktu novo-
rodenih teladi i prasadi zna¢ajno smanjuje negativni uticaj procesa raspadanja
hrane u crevima (koji nastaje kao posledica unosenja kolostruma sa visokom kon-
centracijiom proteina) na slozene mehanizme u procesu resorpcije intaktnih mo-
lekula imunoglobulina kroz epitelne ¢elije sluzokoZze creva.

Tabela 1. Koncentracija imunoglobulina G (g/L) u krvnom serumu teladi /
Table 1. Concentration of immunoglobulin G (g/l) in blood serum of calves

Ogledna grupa | / Ogledna grupa Il / Kontrolna grupa /
Experimental group I Experimental group IT Control group
(n=10) (n=10) (n=10)
X 35,9 32,5 20,8
SD 6,34 7,39 6,88
SE 2,14 2,48 2,31
CV 17,9 20,05 26,66

Na osnovu izlozenih rezultata, kao i podataka iz literature, pretpostav-
lia se da preparati na bazi zeolita, koji imaju izrazenu adsorpcionu sposobnost,
mogu da adsorpcijom pojedinih Stetnih materija, uklone neke loSe, a time istovre-
meno favorizuju ili omoguce uticaj pozeljnih faktora u toku varenja hrane u diges-
tivnom traktu Zivotinja. Pri tome je znaajno naglasiti da su preparati na bazi
zeolita potpuno inertni, ne rastvaraju i ne resorbuju u digestivnhom traktu, a time i
ne deponuju u tkivima Zivotinja. Da bi se dokazala ova tvrdnja, u sprovedenom is-
trazivanju su ispitani odredeni biohemijski parametri koji mogu da budu poka-
zatelji oSteenja parenhimatoznih organa i misica.

Rezultati aktivnosti AST (aminotransferaza asparaginske kiseline),
ALT (aminotransferaza alanina) i LDH (dehidrogenaza mlecne kiseline) prikazani
su u tabeli 2. Enzimi AST i donekle ALT kod goveda ukazuju prevashodno na ste-
pen oStecenja jetre, dok LDH ukazuje, prevashodno, na stepen osteéenja po-
pre¢no-prugaste muskulature i miokarda (Tietz, 1987).
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Tabela 2. Aktivnost enzima AST, ALT i LDH u krvnom serumu teladi (IJ/L) /
Table 2. Activity of enzymes AST ALT and LDH in blood serum of calves (IU/])

Grupa teladi /
Group of calves AST ALT LDH
X 28,4 14,2 880,6
Ogledna grupa | / SD 6,1 4.6 135,2
Experimental group T
(n=10) SE 2,0 15 45,1
CV 21,5 32,4 15,4
X 31,6 12,8 928,4
Ogledna grupa I / SD 11,4 3,2 96,8
EXP“"””Zﬁ'ﬁJO«?’”’”P I SE 8,4 11 32,3
CV 20,2 25,0 10,4
X 27,3 13,8 820,0
Kontrolna grupa / SD 4,9 2,9 102,4
Control group
(n=10) SE 1,6 1,0 34,1
cv 17,9 21,0 12,4

Vrednosti AST, ALT i LDH kod svih ispitivanih grupa su bile u okviru
fizioloSkih vrednosti za ovu kategoriju Zivotinja. Takode se iz prikazanih rezultata
zapaza da je aktivnost AST i ALT priblizno ista kod svih ispitivanih grupa teladi.
Medutim, aktivnost LDH je bila visa kod druge ogledne u odnosu na prvu oglednu
i kontrolnu grupu teladi, pri €emu je ta razlika u aktivnosti ovog enzima bila sta-
tistiCki znacajna (p<0,05) izmedu druge ogledne i kontrolne grupe. Ovaj rezultat
zasluzuje posebnu paznju. Blum i Hammon (1999), razmatrajuéi osobenosti is-
hrane i neuroendokrine regulacije metabolizma novorodene teladi, iznose da se
aktivnost enzima u krvnom serumu (AST, GLDH i LDH) znac¢ajno povec¢ava na dva
sata posle uzimanja prvog kolostruma. Ovi autori u svom radu iznose visSe
mogucénosti i pretpostavljaju da je povecanje aktivnosti enzima u krvnom serumu
posledica toksi¢nog delovanja nekih jedinjenja iz kolostruma. Po svemu sudedéi
radi se o nitratima odnosno nitritima, koji posle resorpcije prouzrokuju methemo-
globinemiju koja bi mogla da bude uzrok za naru$avanje morfoloskog i funkcio-
nalnog integriteta telesnih tkiva novorodenih teladi. Utvrdene vrednosti za aktiv-
nost ispitivanih enzima bile su u fizioloSkim okvirima. Znacajno veéa aktivnost
LDH kod teladi druge ogledne grupe nema veci dijagnosticki znacaj, jer dobijena
prosecna vrednost, kao i pojedinacne vrednosti, ne prelaze gornju fizioloSku
granicu za telad (Klinkon i sar., 2007).

Podaci o broju eritrocita, koncentraciji hemoglobina i vrednosti hema-
tokrita, 90. dana Zivota teladi, prikazani su u tabeli 3.
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Tabela 3. Broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i vrednost hematokrita/
Table 8. Number of erythrocytes, hemoglobin concentration and hematocrit value

Broj Koncentracija Vrednost
Grupa teladi / eritrocita / hemoglobina / hematokrita
Group of calves Number of Hemoglobin Hematocrit
P erythrocytes concentration value
(1012/1) (Q/L) (%)
X 8,8 1124 39,0
Ogledna grupa | / sD 1,6 14,2 3,0
Experimental group I
(n=10) SE 0,54 4,74 1,0
CcVv 18,6 13,8 7,8
X 8,5 105.,6 37,0
Ogledna grupa Il / Sb 0,90 10,1 4,0
Experimental group IT
= SE 0,30 3,37 1,0
(n=10)
CVv 10,6 9,6 10,8
X 8,6 101,3 36,0
Kontrolna grupa / SD 0,96 9,8 3,0
Control group
(n=10) SE 0,32 3,28 1,0
CV 11,2 9,7 8,3

Svi ispitivani hematoloski parametri bili su u opsegu fizioloskih vred-
nosti i u saglasnosti sa rezultatima koje je utvrdio Greatorex (1957). StatistiCkom
obradom podataka je utvrdeno da se prikazani hematoloski parametri znacajno
ne razlikuju izmedu ispitivanih grupa teladi, $to navodi na zaklju¢ak da zeolit ne
utiCe na stepen resorpcije gvozda i drugih oligoelemenata zna¢ajnih za eritro-
poezu. Naime, iz literature je poznato da se broj eritrocita i koncentracija hemo-
globina kod teladi odrzavaju u opsegu fizioloskih vrednosti samo onda kada se
sa hranom unose dovoljne koli¢ine gvozda koje se neometano resorbuju (Blood i
sar., 1979). Dobijeni rezultati o vrednostima hematoloskih parametara dobijaju na
znacaju kada se uzme u obzir adsorptivna sposobnost zeolita u digestivnom
traktu. Naime, bilo je neophodno dokazati da li zeolit adsorbuje i fizioloSki
znacajna jedinjenja u digestivnom traktu, kao Sto su oligoelementi, vitamini i
drugi. Dobijeni rezultati navode na zaklju¢ak da ispitivani preparat na bazi prirod-
nog zeolita tokom prvih 90 dana Zivota teladi nije uticao na resorpciju gvozda i
drugih oligoelemenata, znacajnih za odvijanje procesa eritropoeze. Prema poda-
cima Mohri i sar. (2008), telad koja se napajaju kolostrumom sa dodatkom zeolita
imaju znac¢ajno ve¢u koncentraciju gvozda u krvnom serumu od teladi koja ne
dobijaju zeolit. Na osnovu toga su autori zakljudili da klinoptilolit moze da ima
stimulativni uticaj na proces eritropoeze.

U tabeli 4 prikazane su vrednosti osnovnih hematolo$kih indeksa za
MCH (Mean Cellular Hemoglobin), MCHC (Mean Cellular Hemoglobin Concen-
tration) i MCV (Mean Cellular Volume).
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Tabela 4. Vrednosti osnovnih hematoloskih indeksa (MCH, MCHC i MCV) /
Table 4. Values of elementary hematological indexes (MCH, MCHC and MCV)

Grupa teladi /
Group of calves

MCH (pg)

MCHC (g/l)

MCV (u3)

Ogledna grupa | /
Experimental group I
(n=10)

12,8

288,2

44,3

Ogledna grupa Il /
Experimental group II
(n=10)

12,42

285,4

43,53

Kontrolna grupa /
Control group
(n=10)

11,78

281,4

41,86

Svi hematolo$ki indeksi su bili u opsegu fizioloSkih vrednosti za telad
uzrasta tri meseca i nisu se znacajno razlikovali izmedu kontrolne i oglednih grupa

teladi.

Telesna masa teladi posle rodenja (pre uzimanja kolostruma) i na
kraju ogleda (90. dana zivota) i ostvareni dnevni prirast prikazani su u tabeli 5.

Tabela 5. Telesna masa i prirast teladi, (kg) /

Table 5. Body mass and growth of calves (kg)

Telesna masa Telesna masa Prosecsrr;gtnevni
Grupa teladi / 0-ti dan uzrasta/ | 90-ti dan uzrasta / 0_9% dana/
engleski Body mass on Body mass on 90 | 4 il growth
0 day of growth day of growth ﬁ«o’f;; daysy (ig-ryo
X 37,8 116,0
Ogledna grupa I / SD 3,8 6,9
Experimental group 1 0,868
(n=10) SE 1,3 23
cV 9,9 6,3
X 39,0 110,8
Ogledna grupa Il / sSD 4,2 6,4
Experimental group IT 0.797
(n=10) SE 1.4 2,1 ’
CV 11,1 6,9
X 38,4 105,3
Kontrolna grupa / SD 3,1 6,4
Control group 0,743
(n=10) SE 1,0 2,2
CcV 8,1 6,9

Prose€na telesna masa novorodene teladi uklju¢ene u ogled bila je
priblizno ista. Na kraju ogleda telesna masa teladi koja su pila mleko sa dodat-
kom preparata na bazi prirodnog zeolita znac¢ajno je bila ve¢a od telesne mase
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kontrolne grupe. Telad prve ogledne grupe imala je statisti¢ki znac¢ajno veéu tele-
snu masu od teladi kontrolne grupe (p<0,05). Telesna masa druge grupe takode
je bila veéa od telesne mase kontrolne grupe, pri ¢emu je razlika bila na ivici
znacajnosti (p ~ 0,05). Telad prve ogledne grupe su imala najveci prosecni dnevni
prirast, dok je prirast kontrolne grupe bio najmanji. Ovi rezultati su u skladu sa re-
zultatima Lopeza i sar. (1989), koji su utvrdili da je prose¢an dnevni prirast u vi-
sokoj i pozitivnoj korelaciji sa koncentracijom imunoglobulina u krvnom serumu
teladi posle uzimanja kolostruma. Do ovakvog zaklju¢ka dosli su i drugi autori
(Nocek i sar. 1984; Robinson i sar., 1988; Denise i sar. 1989). U sprovedenom
ogledu telad prve ogledne grupe, koja su imala najve¢u koncentraciju imuno-
globulina tokom ranog neonatalnog perioda, ostvarila su i najveéi prirast telesne
mase. Smatra se da je visoka koncentracija imunoglobulina u krvnom serumu tj.
visoka vrednost pasivno ste¢enog imuniteta osnova zastite teladi od mogucih in-
fekcija, zbog ¢ega takva telad imaju veci stepen iskori§¢avanja hrane, a time i veéi
dnevni prirast.

Na osnovu znacajne razlike u telesnoj masi izmedu teladi oglednih
grupa u odnosu na telad kontrolne grupe, moze se sa velikom sigurno$c¢u pret-
postaviti da dodatak zeolita u kolostrum odnosno mleko krava ima pozitivan uti-
caj na resorpciju hranljivih materija iz digestivhog trakta, pa otuda i bolje isk-
oriS§¢avanje hrane.

Danas je poznato da dodavanje mineralnog adsorbenta u hranu ima i
druga pozitivha delovanja. Pound (1982) je ustanovio da zeolit dodat u hranu
poseduje sposobnost da veze viSak amonijaka u predzelucima goveda ¢ime
spreCava njegovo nakupljanje do toksi¢nog nivoa. Medutim, zeolit deluje i kao
depo amonijum-jona koga otpusta lagano i postepeno, §to je od velike vaznosti
za mikrobijalnu sintezu proteina u predzelucima prezivara. Pri tome treba naglasiti
da su telad uklju¢ena u ogled dobijala sa mlekom zeolit i posle 60. dana Zivota,
kada u velikoj meri uzimaju i druga hraniva (krmnu smesu i seno), a funkcija
predzeludaca se sve viSe aktivira. Zbog toga se moze pretpostaviti da je i posle
kolostralnog perioda zeolit mogao da ima znacaja u procesima varenja hrane i re-
sorpcije hranljivih materija. Nezaobilazna je i ¢injenica da dodavanje mineralnog
adsorbenta u hrani moze da posluzi i kao mera za preveniranje mikotoksikoza
kod domacih zivotinja. Raji¢ i sar. (1994) su utvrdili da mineralni adsorbent ima vi-
soku sposobnost da adsorbuje aflatoksine B, i G, iz hrane kojom su hranjene su-
prasne krmace, a da pri tome ne adsorbuje vitamine, aminokiseline i druga jedi-
njenja vazna za organizam. Na osnovu ovih rezultata moze se pretpostaviti da u
odsustvu fermenata u sekretima digestivnog trakta i prisustva velike koli¢ine
unetih proteina, zeolit zahvaljujuéi adsorptivnim sposobnostima, vezuje neke od
produkata razlaganja kolostralnih imunoglobulina i tako spre¢ava njihovo Stetno
delovanije na epitelne ¢elije sluzokoZe. Stoga je moguce da zeolit svoje povoljno
delovanje ostvaruje i posle kolostralnog perioda, pa na taj nacin pospesuje vare-
nje i resorpciju hranljivih materija. To je jedno od objasnjenja zasto su na kraju
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ogleda telad oglednih grupa imala zna¢ajno veéu telesnu masu od teladi kon-
trolne grupe.

IzloZeni rezultati upuéuju na zaklju€ak da kori§éenje preparata na bazi
zeolita (u tipu klinoptilolita) u veterinarskoj medicini dobija jo$ viS§e na znacaju.
Danas se sve viSe istiCe da u hranivima kao i u vodi za pi¢e ima nedozvoljenih
koli¢ina nitrata i nitrita. Postoje dokazi o njihovom u¢e$¢u u nastajanju nekih obo-
lienja novorodene teladi (Trif i sar., 1993; 2007). S obzirom na to da je najvaznija
osobina prirodnih zeolita njihova velika adsorpciona mo¢, za pretpostaviti je da
oni adsorbuju nitrate i nitrite, kao Stetna jedinjenja, i na taj nacin ih uklanjaju iz
sadrzaja organa za varenje, sprecavajuci pri tome njihovu resorpciju.

Zakljucak / Conclusion

Analizom rezultata dobijenih u radu moze se zakljuciti da:

1. Dodatak preparata na bazi prirodnog zeolita (u tipu klinoptilolita)
kolostrumu/mleku za napajanje teladi, uticao je na povecanije stepena resorpcije
kolostralnih imunoglobulina G u digestivhom traktu novorodene teladi, $to je do-
kazano njihovom znac¢ajno ve¢om koncentracijom u krvnom serumu oglednih
grupa teladi.

2. Kod oglednih grupa teladi nisu primeceni znacajni poremecaji
zdravstvenog stanja, dok su u kontrolnoj grupi tri teleta imala gastrointestinalne
poremecaje (dijareja).

3. Stepen aktivnosti enzima (AST, ALT i LDH) u krvnom serumu uka-
zuju da dodatak preparata na bazi zeolita kolostrumu/mleku za napajanje teladi,
tokom prvih 90 dana zivota, ne prouzrokuje znacajne funkcionalne i morfoloske
promene u tkivu parenhimatoznih organa i misi¢a.

4. Hematoloski parametri i indeksi nisu odstupali od fizioloSkih vred-
nosti, priblizno su bili isti kod oglednih i kontrolne grupe teladi, $to potvrduje da is-
pitivani preparat nije uticao na stepen resorpcije gvozda i drugih oligoelemanata
znacajnih za eritropoezu.

5. Telad koja su napajana kolostrumom/mlekom sa dodatkom prepa-
rata na bazi zeolita u koli¢ini od 5,0 g/L imala su zna¢ajno vecu telasnu masu i pri-
rast od teladi kontrolne grupe kao i od grupe teladi koja su pila kolostrum/mleka
sa dodatkom 10 g/L ispitivanog preparata
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ENGLISH

EFFECT OF NATURAL ZEOLITE ON BIOCHEMICAL AND HEMATOLOGICAL
PARAMETERS IN BLOOD, BODY MASS AND GROWTH OF CALVES

H. éamanc, Danijela Kirovski, M. Adamovié¢, I. Vujanac, Natalija Fratri¢,
R. Prodanovié

The work presents the results of investigations of the effect of natural zeolite
(clinoptilolite type) on the degree of resorption of colostral immunoglobulins, the value of
hematological parameters and enzyme activity in blood serum (AST, ALT, and LDH), body
mass, and daily growth of calves in the first three months of life.

Investigations were carried out on three groups of 10 male and female calves
each, with a 1:1 ratio of sexes, (control, K, and two experimental groups, | and Il), of the
black-and-white breed, Holstein type. All three groups of calves were fed with the usual ra-
tions (colostrum, collective cows’ milk, fodder mix with 18% total proteins, and lucerne
hay).The experimental groups of calves, as opposed to the controls, received colostrum
and collective cows’ milk with the addition of a preparation based on natural zeolite in
quantities of 5 and 10 g/I milk. The concentration of immunoglobulin G in blood serum of
experimental groups of calves was significantly higher than the values of the control group
(85.9%+6.43 g/l in Group 1; 32.5%+7.39 g/l in Group II; 20.8+6.88 g/l in control group K). The
results of the investigations of the values of hematological parameters (number of erythro-
cytes, hemoglobin concentration, and hematocrit value) do not show any digressions from
the physiological values and are approximately the same in the experimental and the con-
trol groups of calves, which indicates that the examined quality of the zeolite-based prepa-
ration did not affect the degree of the resorption of iron and other oligoelements significant
for erythropoiesis. The data on the enzyme activity in blood serum indicate that the exam-
ined preparation does not cause any significant functional or morphological changes in the
tissue of parenchymatous organs or muscles. There were no significant disorders in the
health of calves of the experimental groups, while 3 calves of the control group had gastro-
intestinal disorders (diarrhea). Calves of experimental group | which received colostrum
and collective cows’ milk with an addition of 5% zeolite/l milk had a significantly greater av-
erage body mass and daily growth on the 90" day of life than calves of the control group
(116.0-6.9: 105.3-6.4 kg, and 0.868:0.743 g). The addition of natural zeolite in quantities of
5 g/l colostrum or milk yields better results and has an advantage over the higher doze of
zeolite of 10 g/I.

Key words: calves, natural zeolite, blood parameters, body mass, growth
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PYCCKUN

BIIMAHUE HATYPANNIbHOIO 3EOJIUTA HA BUOXUMUYECKUE U
FEMATOJIOTMYECKUE NMAPAMETPbI KPOBU, MACCY TEJIA U NPUPOCT TENAT

X. WamaHu, NaHnena Kuposcku, M. Agamosud, U. BysiHau, Hatanua ®patpuy,
P. MpopaHoBuy

B paboTte gaH nokas pes3ynbTaToB WCMbITAHWSA HaTypanbHOro 3eonuta (B
TUNE KIMHOMTUIIONNTA) Ha CTeneHb Pe30p6OLmMmn KONOCTPasnbHbIX UMMYHOr1y6/IMHOB, CTO-
MUMOCTU remMaTosfiorM4eckKnx napaMmeTpoB U aKTUBHOCTb IH3MMOB B KPOBSIHOM Cepyme
(ACT, AITT n NX[), maccy Tena n gHeBHOW NPUPOCT TENST B NEPBbIX TPEX MECALIEB XKN3HMU.

Vccneposanusa caenanbl Ha TpU rpynnbl OT MO 10 My>XXCKMX U XKEHCKUX TeNAT,
¢ oTHoweHnem nonos |:l (koHTponbHas, K n gse onbiTHbIE, | 1 Il) 4épHo 6enon nopoabl B
Tvne xonwrTanHa. Bce Tpy rpynnbl TENAT KOPMIIEHbI NPUBbIYHLIMK pauyoHamm (Konoc-
TpyM, cobrnpaTenbHOe KOPOBbLE MOMIOKO, KOPMOBasi cCMech C 18% COBOKYMHbIX MPOTEVHOB
N ceHo mouepHbl). OnbITHBIE TPYMMbl TENAT, B OT/IMHHUE OT KOHTPOSIbHOW, MOsyYanm
KOJOCTPYM TO eCTb cobupaTenbHoe KOPOBbE MOJSTOKO C fo6aBKoM npenapaTa Ha 6ase Ha-
TypanbHOro 3eonvra B KonmdecTtse OT 5 To ecTb 10 r/n monoka. KoHueHTpaums nMMyHo-
rnobynuHa I’ B KPOBSIHOM CepyMe OMbITHbIX FPYNM TENAT 6blna 3HaYNTENbHO 60bLUE KOH-
TponbHou rpynnbl (35,9 6,43 r/n y | onbiTHOM rpynnbl; 32,5+7,39 r/n 'y Il onbITHOM rpynnbl;
20,816,88 r/n y KOHTpONbHOW rpynnbl). Pe3ynbTartbl UCNbITAHUS CTOMMOCTM remaTtosio-
rMYeCcKnX napameTpoB (YMCMO0 IPUTPOLMTOB, KOHLEHTpaLMsA reMorfiobynnHa n CTOUMOCTb
reMaToKkpuTa) He NoKasbIiBaT OTCTYMMEHNSA OT (PU3NONOrMHECKNX CTOMMOCTEN U Npu-
61IM3NTENBHO TakMe Xe Y ONbITHOW U KOHTPOSBHOW rpynnax TeNST, YTO yKasblBaeT, 4YTo
UCMbITAHHOE Ka4yeCcTBO npenapara Ha 6a3e HaTypanbHOro 3eonmTa He BMVANO Ha CTe-
neHb pe3opbumn Xxenesa n Apyrux ONMrodNIEMEeHTOB 3HAYUTENbHbIX A5 dpUTpOononesa.
[laHHbIe 0 aKTUBHOCTM 3H3MMOB B KPOBSIHOM CEPYMe yKasblBaKT, YTO MUCMbITAHHbIN Npe-
napat He NpuynHAET 6onee 3HaqnTeNbHbIe PYHKLUMOHAMbHBIE U MOPEOOrMyecKne us-
MEHEHNSI B TKaHW NapeHXMMaTO3HbIX OPraHoB M MbilLax. Y TenAT OMbITHbIX rPynn He
3ameyeHbl 6onee 3Ha4MTerNbHblE PACCTPONCTBA 340POBbS, NOKa B KOHTPOSbHOM rpynn 3
TenéHka MMenu racTpoMHTEeCTUHaNbHblE paccTpoicTBa (guapes). Tenata | onbITHON
rpynnbl, KOTOPbIE NOMyYany KONOCTPYM TO €CTb cobupaTenlbHOe KOPOBbE MOSIOKO C A0-
6aBkou 5 r 3eonuta/n Monoka mmenu 90 gHEeN XKU3HU 3HAYUTENbHO 60osiee 60JbLUYHO
CPEeHIo Maccy Tena u AHEeBHOW NPUPOCT OT TENAT KOHTPOsbHoM rpynnbl (116,0+6,9:
105,3+6,4 kr) unu (0,868:0,743 r). [lobaBKa HaTypasibHOro 3eonnTa B KoNnM4ecTee ot 5r/n
KONocTpymMa/mMmonoKa Ans HanavBaHusa TenaT Aaét 6onee xopowme pesdynbTaTbl U umeeT
NPeVMyLLECTBO B OTHOLLEHUM 60Jbluen f03bl 3eonuTa ot 10 r/n.

KntoueBble croBa: TenaTa, HaTypanbHbIi 3e0NWT, NapaMeTpbl KPOBU, Macca Tena,
npvpocT
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