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a) Planefa 2020’
b) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0037-2020-SSIM
c¢) Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Lima, 30 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0373 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0373, ubicado a 40 m al noreste de la plataforma
K, donde se encuentran los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13, yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafnon, departamento Loreto.

Centroide del sitio S0373

b. Coordenadas UTM WGS84 332311E/9707018N
Zona 18 Sur
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0373 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2020».
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marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucién

Del 16, 17, 22 y 23 de octubre del 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Gabinete
4 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
5 Steven Bendezu Bendezu Ingeniero Ambiental y de Campo/ Gabinete
Recursos Naturales

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0373

a.

Fecha de Reconocimiento en campo

3 de marzo de 20202

comision Identificacion de Sitio

16, 17, 22 y 23 de octubre del 2020

Agua superficial

6 puntos de muestreo (5 muestras dentro
del sitio, 1 aguas arriba del mismo y 1
duplicado)

b. | Puntos evaluados

Sedimentos

15 puntos de muestreo (14 muestras
dentro del sitio y 1 aguas arriba del sitio)

Comunidades hidrobiologicas

3 puntos de muestreo (2 muestras dentro
del sitio y 1 aguas arriba del mismo)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0373
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRF - No aplica
Riesgo a la salud NRSwe 9.9 Vedio
Riesgo al ambiente NRSambiente 62,5 Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la norma de referencia para sedimentos, para el sitio

S0373
Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro Numero de N ¢ il
muestras orma referencia
Agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
gua - 0 Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2:
superficial Rios
Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de vida acuatica (CEQG-
. SQG,2002)
Sedimentos TPH 8 Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense

Aprobado mediante ficha de reconocimiento N.° 037-2020-SSIM, del 10 de mayo de 2020.
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3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0373, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i De la evaluacion en el componente agua superficial, de las 6 muestras tomadas,
ninguna muestra supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria, E2: Rios, segun corresponda.

(i) De las 15 muestras tomadas para sedimentos, 8 muestras ubicadas en la quebrada
s/n que atraviesa el sitio, registran valores de hidrocarburos totales de petroleo (TPH)
que superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action).

(i) En cuanto a la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas, los resultados
muestran que en los puntos de muestreo donde se registré menor valor de TPH, hay
mayor riqueza y abundancia registrada de macroinvertebrados y peces, en
comparacion de los puntos con mayor concentracion de TPH que hay baja diversidad
de macrobentos y peces.

(iv) Las fuentes potenciales de contaminacion identificadas son los tanques sumideros
«Sump Tank 1» y «Sump Tank 2» y los pozos UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13
ubicados en la plataforma K. El foco de contaminacién es el area del sitio S0373 donde
se registran valores con excedencia para la norma de referencia utilizada para evaluar
el componente sedimento.

(v) La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: no se identificd para el nivel de
riesgo fisico (NRFfisic); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la
salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para el ambiente (NRSambiente).

(vi) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales agua superficial y
sedimentos en el area evaluada de 4480 m? (0,448 ha) para el sitio S0373, y de los
resultados obtenidos se estima un area impactada para sedimentos de 3737 m?
(0,374 ha).

4, RECOMENDACIONES

(iy  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con cédigo S0373, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental-, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru y
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas. Este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un fondo de contingencia para la remediacidon ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacién Ambiental- (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado, ubicados en el ambito de las cuencas de los
rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién, departamento Loreto.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Mararién,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpos de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolédgicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprobaron los Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece tres fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizaciéon y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «EI Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
(---)
“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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(Figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Fase de caracterizaciin
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Figura 1.1: Flujograma en la gestidon de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluaciéon y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto, y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS8, lleva a cabo un proceso que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion
que comprende (i) la recopilacion y revision de la informacion documental’, (i) el
reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental
(en adelante, PEA)®; b) Etapa de Ejecucidén que comprende la ejecucion de las actividades
programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informaciéon de campo para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'?; y c) Etapa de Resultados que
comprende el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EIl
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

® El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de

hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

° De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 3 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM programo'! un reconocimiento al sitio con cédigo S0373 (en adelante,
sitio S0373), ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 40 m al noreste de la
plataforma K, a 145 m al noreste de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D (conocido como
pozo CAPAHUARI NORTE-1AB-6-1001D) y OXY_1AB 6 13 (conocido como pozo
CAPAHUARI NORTE 13), yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, y a 13 km al norte de
la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento
Loreto. Las actividades de reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico indicios de
afectacion por presencia de hidrocarburos en el componente de sedimentos, conforme
consta en la Ficha de Reconocimiento N.° 037-2020-SSIM del 10 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'2 «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En este contexto, el 11 de agosto de 2020, mediante el informe N.° 0056-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobd el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-13 (en
adelante, PEA de la microcuenca PAS-13), con el objetivo de establecer y planificar las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca,
incluyendo el sitio S0373, y obtener informacién para la identificacion de los sitios y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la
Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el cierre de la etapa
de planificaciéon dentro del proceso de Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de afectacion por actividades de hidrocarburos para el sitio S0373 se
tiene a) informacion reportada por la comunidad Titiyacu durante la ejecucion de las etapas
de campo, b) informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos y c) otra informacién vinculada al sitio.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0373, la descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del
sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada los dias 16, 17, 22 y 23 de octubre
de 2020, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

" El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizd6 una reunién de coordinacion para el trabajo de
identificacién de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.

12 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el Lote 1AB en
Loreto, Perl. En adelante ETI del ex Lote 1AB.
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2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto de Urgencia N.° 022-2020, Decreto de Urgencia para el Fortalecimiento de la
Identificacion y Gestién de Pasivos Ambientales.

. Decreto Supremo N.° 021-2020-EM que modifica el Reglamento de la Ley N° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental, aprobado por
Decreto Supremo N.° 039-2016-EM

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINA, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, aprueba la Directiva para
la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo del
OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al
ambiente de sitios impactados.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, aprueba la Clasificacion de los cuerpos de
aguas continentales superficiales

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM Aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

. Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, aprueba el Reglamento
de Evaluacién del Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0373 esta ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 40 m al noreste de
la plataforma K de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13, préximo al
sitio incluido dentro del Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 192 con cddigo
CNOR11 (en adelante, sitio PAC CNOR11) del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192,
distrito Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto (Anexo A.1).

El sitio se encuentra en el territorio comunal de la comunidad nativa Titiyacu, a 13,8 km
(distancia lineal) al norte de la comunidad nativa Titiyacu. Para acceder al sitio, por via
terrestre desde la comunidad de Nuevo Andoas, se realiza un recorrido vehicular de 45 min
a través del sistema de trochas del lote con direccién al yacimiento Capahuari Norte, hasta
la plataforma K, luego se camina 5 min al noreste de la plataforma. El area de estudio consta
de una quebrada sin nombre (quebrada s/n) (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0373

El area de estudio corresponde a un paisaje colinas bajas eventualmente inundable. El sitio
es atravesado por la quebrada s/n de oeste a este.

En el PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0373 se planteo6 evaluar 5200 m? (0,52
ha); esta area abarcaba parte del suelo de ambos margenes de la quebrada por lo que,
durante las actividades en campo, se concentré y extendio la evaluacion solo en el curso de
la quebrada s/n, el cual esta delimitado por un ancho aproximado de 4 m. Finalmente se
evalud una extension de 1000 m con puntos adicionales, a fin de ampliar la informacion
analitica del sitio. Se modificd el area inicialmente propuesta resultando un area evaluada
de 4480 m? (0,448 ha) para el sitio S0373 (ver Figura 3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0373, adyacente a la Plataforma K del Lote 192.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Suelos

El sitio S0373 se encuentra en un paisaje de colinas moderadas y altas, a medida que se va
alejando de la plataforma K presenta una zona de pendiente alta y se encuentra préximo al
sitio PAC CNOR11. Este sitio se describe como una zona pantanosa inundable cubierta con
vegetacion rala. Se observa afectacion con hidrocarburos a lo largo de toda la trayectoria y
termina en un embalse formando una pequefia laguna impactada por hidrocarburos en la
superficie del agua con troncos de arboles sin hojas en el lugar.

3.1.2 Hidrolégicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafion,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos 11,5
km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y faciimente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas.
El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y una
vaciante desde septiembre hasta febrero.

El sitio S0373 esta conformado por la quebrada s/n la cual presenta un flujo de agua que va
en direccién de oeste a este y atraviesa parte del sitio PAC CNOR11.
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3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp., Virola sp.), machimango (Eschweilera sp.), ochabaja
(Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (familia Sapotaceae), entre
otras. El Lote 192 se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del Lote 1AB).

El sitio S0373, de acuerdo al mapa nacional de ecosistemas del Pert!3, se encuentra
ubicado en un area de bosque aluvial inundable, lo que concuerda con lo observado en
campo durante los trabajos de evaluacién. Igualmente, se observd cobertura arborea,
arbustiva y herbacea.

3.1.4 Fauna

Lafauna del Lote 192 es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura amazénica'“.
Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes especies: el
sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo (Mazama americana)
y la sachavaca (Tapirus terrestris) entre los herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el
tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara) entre los carnivoros; el choro (Lagothrix
saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis) entre los primates.
También abundan frugivoros como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (familia
Bradypodidae); y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos
de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (familia
Psitacidae), los tucanes (familia Ramphastidae), los gavilanes (familia Accipitridae), la
pucacunga (familia Cracidae) y diversos colibries (familia Trochilidae). También se registra
la presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces caracidos, ciclidos y siluridos; asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (ETI Lote 192).

3.2 Informacién general del sitio S0373
3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0373 no se desarrollan procesos productivos, ni se tienen referencias histoéricas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0373.

3 Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-2018-MINAM.
14 Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales - Corporacion Departamental de Desarrollo de Loreto
(1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre. Departamento de Loreto.
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3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0373.

3.3 Fuentes potenciales de contaminaciéon's en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacién o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion o proceso de actividades antrépicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Los cuales se
describen en los siguientes items.

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se identificd un proceso productivo en el area del sitio S0373 que
pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el area del sitio S0373.

3.3.3 Drenajes

No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el area del sitio S0373.
Sin embargo, en el entorno del sitio S0373, en la plataforma K se observaron dos tanques
sumideros inactivos con una tuberia de descarga a 115 m al oeste del sitio, a aguas arriba
del mismo.

Cabe mencionar que la plataforma K, asi como los tanques sumideros y la tuberia de
descarga se encuentran a un nivel de altura mayor respecto al sitio, por lo que es posible la
escorrentia desde estos componentes al sitio.

3.4 Focos potenciales contaminacion’® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento, y en antecedentes de estudios previos. La identificacion de
estos es importante para definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como focos de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

® Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacién. - Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

6 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
(-
4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”,
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0373
se tomo la informacion disponible de la Ficha de reconocimiento N° 037-2020-SSIM, en ella
se menciona a los componentes de agua superficial y sedimentos afectados a nivel
organoléptico.

De igual modo, se calificd la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0373

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se observd la presencia de hidrocarburos en fase libre o residuos
+++ relacionados a las actividades de hidrocarburos durante el reconocimiento.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacioén analitica histérica que supera los ECA o norma de
uso referencial.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados.

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
tiene informacion referencial de impactos.

En la Tabla 3.2 se describen los focos potenciales de contaminacion y su clasificacién para
el sitio S0373.

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0373

Numero en Clasificacion
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun la
(Figura 3.3) evidencia
Sedimentos -Hidrocarburos Totales de Petréleo -TPH (C6-C40)
potencialmente | -Metales totales Arsénico (As), Cadmio (Cd), Cobre Probable
1 impactados (Cu), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), Plomo (Pb) y -
por Zinc (Zn))
hidrocarburos'
-Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) (C8-C40)
Agua -Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
. -Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
superficial -Acei G Probabl
2 potencialmente ceites y Grasas . . - robable
impactada por -Metales Totales (Antimonio (Sb), Arsénico (As), ++
hidrocarburos? Bario (Ba), Cu, Fosforo (P), Hg, Niquel (Ni), Pb,
Selenio (Se), Talio (Tl) y Zn)
-Cromo hexavalente (Cr VI)

'Sedimento potencialmente impactado por hidrocarburos a nivel organoléptico (iridiscencia y olor)
2Agua potencialmente impactada por hidrocarburos a nivel organoléptico (iridiscencia)

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La Figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0373
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0373 se
presentan las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes
luego de ser liberados al ambiente. También se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

En el sitio S0373 no se desarrolla ninguna actividad relacionada al subsector hidrocarburos,
este corresponde al cauce de la quebrada s/n la cual se adentra en una zona de bosque
primario, el flujo de la quebrada va en direccién de oeste a este. No hay indicios de que se
haya desarrollado actividades industriales en el area. El sitio se encuentra en el perimetro
del territorio de la comunidad nativa Titiyacu. Los pobladores locales indican que desarrollan
actividades de caza, pesca y recoleccion en el sitio!”.

Se desconoce el uso futuro que se le dara al sitio. Sin embargo, de no desarrollarse
actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia permanecer cubierto por una cobertura
boscosa y formar parte del paisaje amazonico del lugar.

” Segun la Ficha de reconocimiento N.° 037-2020-SSIM.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0373, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se identificaron las
siguientes vias de propagacion (Tabla 3.3).

Tabla 3.3. Vias de propagacion
Foco potencial de
contaminacién

Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

- -Personas que

Sedimento — contacto directo (dérmico, .
hagan uso del area

Sedimento ingestion e inhalacion) - TPH (C6-C40) del sitio evaluado
potencialmente - i - - Metales totales (As, (S0373) para
impactado por Sedimento — agua superficial — drenaje — Cd, Cu, Cr, Hg, Pby realizar actividades
hidrocarburos agua superficial (ingestiéon o contacto) zn) de pesca.

Sedimento - agua superficial — drenaje — - Receptores
agua subterranea (ingestion o contacto) ecoldgicos.
~TPH (C8-C40)
- Contacto directo (dérmico e ingestion) | - BTEX - Personas que
Agua superficial - HAPs frecuentan el
potencialmente - Aceites y Grasas cuerpo de agua.
impactada por | Trasferencia del contaminante a través de | - Metales Totales (Sb, |- Receptores
hidrocarburos la cadena tréfica. Consumo de peces y As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, |  ecoldgicos (biota
depredadores CP;b,V?e, Ty Zn) acuatica).
- Cr

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el sitio no existe actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0373.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado’®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestién ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero tipico en el
Lote 192.

8 Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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¥ Sistemias de control de sélidos

Cortes, detrito o ripios

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del Lote 192

Asimismo, los pozos perforados en la Plataforma K, son pozos productores de
hidrocarburos. La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas
electrosumergibles, los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una
plataforma. La produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el
cabezal de un pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de
diferentes pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde
se recibe la produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

tsa de perforacion
{"Plataforma’)

Petrilen

manifold
Baterin de
produccion

Agun dit produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el ex lote 1AB
Fuente: ETI del Lote 192
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno

En el entorno del sitio, a 40 m al noreste, se ubica la plataforma K que contiene los pozos
con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13, del yacimiento Capahuari Norte.

Es importante mencionar que a la fecha de visita la plataforma K y los pozos con cédigo UWI
CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13; al igual que los demas componentes auxiliares de la
plataforma dos tanques sumideros, una subestacioén eléctrica, un patio quimico y una tuberia
de descarga, se encontraron inactivos.

Los tanques sumideros se ubican a 130 m al suroeste del sitio, ambos presentan una unica
descarga aguas arriba del sitio, representando la fuente potencial de contaminacién para el
sitio, la cual habria originado el impacto.

Cabe sefalar que el PAC del Lote 192 menciona que la afectacion ocurrié por la descarga
inoportuna de hidrocarburos que corresponden al tanque sumidero y a las aguas producidas
durante la perforacion del Pozo 1001 identificado con codigo UWI CAPN-1001D.

Las fuentes potenciales en el entorno del sitio S0373 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0373

Instalaciones o Ubicacion Productos Estado Observaciones
elementos referencial asociados
A 138 m al Fluidos de
Pozo suroeste del sitio. produccion Inactivo No reporta derrames ni se tienen indicios
OXY_1AB_6_13 | Zona alta respecto | (crudo y agua P :
al sitio. de produccion)
De acuerdo al PAC del Lote 192, 2004, la
fuente de origen se encuentra inactiva. La
afectacion fue debido a la descarga
A 148 m al Fluidos de inoportuna de hidrocarburos que
Pozo suroeste del sitio. produccion Inactivo corresponden al tanque sumidero y a las
CAPN-1001D Zona alta respecto | (crudo y agua aguas producidas durante la perforacion
al sitio. de produccion) del Pozo 1001. El area tiene una
extension de 2871,6 m? (0,287 ha)
y una profundidad de 0,5 m. Sitio con
codigo CNOR11.
A 116 m al Presenta canal de drenaje aguas arriba del
suroeste del sitio. . sitio. Representa la fuente potencial de
Sump tank 1 Agua y crudo Inactivo U o .
Zona alta respecto contaminacion para el sitio, la que habria
al sitio. originado el impacto.
A131mal Presenta canal de drenaje aguas arriba del
suroeste del sitio. . sitio. Representa la fuente potencial de
Sump tank 2 Agua y crudo Inactivo P " ’
Zona alta respecto contaminacion para el sitio, la que habria
al sitio. originado el impacto.
A 208 m al
Subestacion suroeste del sitio. ) No se observ6 afectacion en el suelo
P - Inactivo ; ’ L
eléctrica Zona alta respecto circundante a esta instalacion.
al sitio.
A 218 mal
. A suroeste del sitio. ) No se observo afectacion en el suelo
Patio quimico - Inactivo . ) "
Zona alta respecto circundante a esta instalacion.
al sitio.
Tuberia de A 126 m al oeste
d del sitio. Zona alta Agua y crudo Inactivo Descarga del Sump tank 1y Sump tank 2.
escarga "
respecto al sitio.

En la Figura 3.6 se muestra el mapa y fotografia de las instalaciones en el entorno del sitio
S0373.
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0373

3.6.2 Focos de contaminacién en el entorno y vias de propagacién

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0373 no se
identificaron focos de contaminacién con vias de propagacién en direccion al sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978). Ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petrdleos del Peru (Petropera S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Peru, en los afios 1972 y 1978, respectivamente®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperd y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el

. Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirio la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB2°.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato del
Lote 192, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del contrato
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perd S.A
(ahora Frontera Energy del Peru S.A.2") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 201722, quien se encuentra operando a la fecha 23,

El sitio S0373 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Norte;
contiguo a la Plataforma K que contiene a los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0373

4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

o Acta de cierre de actividades de reconocimiento, del 14 de marzo de 2020

Durante los trabajos de reconocimiento programados con Cbédigo de accién
0001-03-2020-415, los pobladores de la comunidad Titiyacu advirtieron al personal del
OEFA sobre posibles sitios impactados. Posteriormente se levantd un acta de cierre de
actividades (Anexo B.1) que incluyo el listado de los posibles sitios impactados reportados
por la comunidad. Respecto al S0373 se advirtié en el area evaluada, en las coordenadas
332094 E / 9706686 N, un posible sitio impactado codificado por la SSIM como referencia
R003884 (Tabla 4.2).

4.1.2 Otra informacién vinculada al sitio S0373
e Carta PPN-OPE-0013-0090, del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacién de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados, Cuenca Rio Pastaza — Lote 1 AB». De la
revision del documento se verificd que el sitio S0373 se encuentra vinculado, por su
proximidad en ubicacion geografica, con el sitio impactado y rehabilitado con cdédigo
CNOR11 (Anexo B.2).

20 Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperu Petroperud S.A, Occidental Peruana Inc,

sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Pera: celebraron la cesién de posicion contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

2 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy

del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Peru S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafion y

Loreto de la region Loreto.

= Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacion
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

22

Pagina 15 de 62



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA

o )
y PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

¢ Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA (ODL-0031-2015), del 31 de julio
2015

En el citado memorandum se remite al OEFA la denuncia ambiental, en donde se verifico
que el sitio S0373 se encuentra vinculado a la informacion identificada en campo con codigo
P1 y coordenadas 331901 E / 9706693 N, que lleva como referencia «a aproximadamente
80 m al norte de los pozos N.° 13 y 1001-D» y esta descrito como «tuberia de desfogue con
niple cerradoy, dicha ubicacién se encuentra a 125 m aguas arriba del sitio (Anexo B.3).

¢ Plan ambiental complementario del Lote 1 AB

Presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacién de suelos considerd 75
sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area CNOR11 «Zona pantanosa
inundable impactada por residuos de hidrocarburos de perforacion cerca al pozo 1001»,
tiene un area de 2871,6 m? y una profundidad maxima promedio de 0,5 m. (Anexo B.4).

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria
(Osinergmin), se indica que se cumplié con la remediacion el sitio CNOR11, al evidenciar
que los valores del parametro TPH en suelos estan por debajo del limite objetivo (30 000
mg/Kg). Los resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla 4.1 (Anexo B.5).

Tabla 4.1. Resultados del sitio CNOR11 — Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB

Resultado de Analisis

Coordenadas UTM | Coordenadas UTM

Cdédigo | Cédigo de Cadigo de Lnrt)ef[lv: (;?dgi PSAD56 Zona 18M | * WGS84 Zona 18M | TPH de muestra compuesta
di! Eglo . (r)'r::s:érsata pe;fi?rz's::elon b calEeatan — Osinergmin (mg/kg)
(m) Este | Norte | Este | Nore | MétodoEPA | Método

(m) (m) (m) (m) 8015 gravimétrico

CNOR11_0S_01 08-12 332050 | 9707086 | 331818 | 9706711

CNOR11 11ngRo1 CNOR11.0S 02| 07-12 | 332216 | 9707078 | 331984 | 9706703 745 989

CNOR11_0S_03 02-11 332137 | 9707100 | 331905 | 9706725

Fuente: Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB24, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluaciéon de la afectacién por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

2 idem 11.
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Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, a la cual se le asigna una priorizacién alta, debido
a que «La quebrada Capahuari en su ramal norte tiene las mayores concentraciones de
plomo y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza». El
sitio S0373 se ubica dentro del limites de esta microcuenca.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento de Sitio (OEFA), del 10 de mayo de 2020

Mediante ficha de reconocimiento N.° 037-2020-SSIM, la SSIM aprobé la Ficha de
reconocimiento de Sitio realizada al sitio S0373, cuyos resultados advierten posible
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes
ambientales agua superficial ysedimentos de la quebrada s/n (Anexo B.6).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA), del 11 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM |la DEAM aprobé el PEA de la
microcuenca PAS-13 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el andlisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0373 se ubica en la microcuenca PAS-13, por lo que, en este documento, se planifico
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacién para la identificaciéon del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente (Anexo B.7).

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0373 y segun corresponda,
la SSIM asignd un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencias asociadas al sitio S0373

Coordenadas UTM

o Fuentes
N | Codigo | WGS84 Zona 18 Sur Descripcion
Referencia

Este (m) | Norte (m)

Afectacion al sedimento en Monitor ambiental, reportado
1 R003884 | 332094 9706686 | coordenadas UTM18S 332094 E | en campo el 3 de marzo de
/ 9706686 N. 2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0373.
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Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0373.

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?®; de la misma manera, la DEAM del OEFA promueve dicha
participaciéon ciudadana en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefala que «los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA». El Articulo 12 del Reglamento
sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, de corresponder.

2 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concentra con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».
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5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0373 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

Comunidad nativa Titiyacu

Ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, la cual se ubica a 13 km al sur del sitio
S0373, distrito Andoas, provincia Datem del Maranon, departamento Loreto. De acuerdo a
la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se identifica con el
pueblo indigena Achuar?®.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la
Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo, segun
el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblaciéon aproximada de 69
habitantes (censo del INEI 2017 y aplicacion de la tasa de crecimiento promedio anual a
nivel nacional)?’. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el sefior Wilson
Zuniga Mucushua.

Federacién Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep)

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep. Esta federacion, creada el
9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar. El actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote
19228 y forman parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en Defensa
de sus Territorios (Puinamudt). PUINAMUDT esta conformada por cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 comunidades indigenas de Loreto que se encuentran
dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las
afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Durante los
trabajos de campo la citada empresa no se encontraba operando el Lote 192 y no particip6.
Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion
de fuerza mayor de marzo a setiembre de 20202°.

% Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 30 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyvacu

o Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacion
aproximada es de 250 habitantes.

28 Observatorio Petrolero, consultado el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

2 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado

de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-ec61eddb7a04/
EstadisticatMensual+-+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERE S&E stadistica%20septiembre%202020
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0373 (Anexo D), también se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Apu y monitores de la |Reunién de coordinacién con el apu comunal y los monitores|
comunidad nativa ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, previo al inicio|
Titiyacu de las actividades de reconocimientos de sitios impactados.

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la |Reunién de coordinaciéon con el Apu comunal y el monitor|

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa ambiental en la comunidad nativa Titiyacu, de cierre de|

Titiyacu de 2020 Titiyacu actividades de reconocimiento.
21 de Apu y monitores de la |Reunion de coordinacién con el apu comunal y los monitores|
setiembre de comunidad nativa ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, previo al inicio|
2020 Titiyacu de las actividades de identificacion de sitios impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0373 se desarroll6 los dias 16, 17, 22 y 23 de octubre
de 2020. Se realizé el muestreo de agua superficial, sedimentos y comunidades
hidrobioldgicas, también se levanté informacion para la estimacion de nivel de riesgo. La
ejecucion de este trabajo fue realizada con la participaciéon activa de los pobladores de la
comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0373 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento en el sitio S0373.

. Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0373.

. Establecer las fuentes potenciales de contaminacién y focos de contaminacion del sitio
S0373

. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0373.
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7. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el componente agua superficial y sedimento, como también la
metodologia para la estimacion de riesgos

7.1 Evaluaciéon de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
agua superficial y sedimento en el sitio S0373

7.1.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0373 plante6 la necesidad de incluir el
muestreo ambiental en los componentes agua superficial y sedimentos. El area evaluada
fue de 4480 m? (0,480 ha), la cual estd conformada por el curso de la quebrada s/n,
evaluandose un recorrido aproximado de 1 km (Figura 7.1).

1/4500)
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Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0373

7.1.2 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada en la evaluacion de la calidad del agua
superficial en la quebrada s/n que atraviesa el sitio S0373.
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7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacién del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficialesy,
tal como se detalla en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Perd
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)

7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para agua superficial se ubicaron en la quebrada s/n y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Para la evaluacién de agua superficial se consideré evaluar 6 puntos de muestreo que fueron
distribuidos en la quebrada s/n. Cabe resaltar que se consideré un punto de muestreo aguas
arriba del sitio (S0172-AS-001) conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los
puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0373

Coordenadas UTM

N.°

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

WGS 84 — Zona18

Este (m)

Norte
(m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada s/n

S0373-AS-001

332026

9706711

305

Punto ubicado en la quebrada s/n, se
encuentra a 150 m al noreste de los
pozos con cédigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

Quebrada s/n

S0373-AS-002

332140

9706703

305

Punto ubicado en la quebrada s/n, se
encuentra a 250 m al noreste de los
pozos con codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

Quebrada s/n

S0373-AS-003

332184

9706772

304

Punto ubicado en la quebrada s/n, se
encuentra a 322 m al noreste de los
pozos con cédigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

Quebrada s/n

S0373-AS-004

332238

9706866

303

Punto ubicado en la quebrada s/n, se
encuentra a 415 m al noreste de los
pozos con codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

Quebrada s/n

S0172-AS-001

331874

9706731

244

Punto ubicado en la quebrada s/n,
aguas arriba del sitio S0373, el punto
se encuentra a 120 m al noroeste de
los pozos con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Quebrada s/n

PAS-13-AS-003

332254

9706984

303

Punto ubicado a una distancia de 513
m de los pozos con codigo UWI
CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de
la plataforma K, en la quebrada s/n.
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El muestreo se complementd con un duplicado, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.3. Ubicacion de punto de muestreo de control de calidad

Coordenadas UTM
N o Coadigo del punto de WGS 84 — Zona18 Altitud Descrincion
’ muestreo (ms.n.m.) P
Este (m) Norte (m)
Muestra duplicado de la muestra
1 S0373-AS-DUP1 332026 9706711 305 S0373-AS-001

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0373

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0373 se nombran en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados para agua superficial del sitio S0373

Parametro Método de ensayo Descripcién
Método EPA 8260 C. Rev. 3 Compuestos organicos volatiles mediante
BTEX 2006 ’ o cromatografia de gas / espectrometria de masas
(GC/ MS)
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Parametro Método de ensayo Descripcion
Hidrocarburos Totales de Método EPA 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia de
Petréleo (C8-C40) 2007 gas
. - Compuestos organicos semivolatiles mediante
H|droc§ar'bgros Aroma‘mcos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 cromatografia de gas / espectrometria de masas
Policiclicos (HAP’s) (GC / MS)
. ASTM D7066-04 (Validado, Aceite y grasas recuperables y material no polar
Aceites y Grasas S d )
2019) por determinacion de infrarrojos
~ Determinacion de oligoelementos en Aguas y
Metales toﬁlses por ICP EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 Residuos por Plasma acoplado inductivamente -
Espectrometria de masas
Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espectrometria ultravioleta-visible

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01257, SAA-20/01259, SAA-20/Q1260 y A-20/122323 del laboratorio AGQ
S.A.C.; 53784/2020, 53785/2020 y 53788/2020 del laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

7.1.2.4 Equipos utilizados

Para ejecutar el muestreo de agua superficial se utilizaron los equipos listados en la Tabla
7.5.

Tabla 7.5. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

N.° de certificado

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie A .
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004989 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon | POWershot | 82051001006 -
Agua Superficial
HACH LA-1022-2019
Multiparametro co HQ40D 150500000656 LA-1282020

LA-158-2020

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0373 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA,
ya que los cuerpos evaluados no tienen asignado una categoria se consideré la categoria
establecida para el cuerpo principal de la cuenca rio Pastaza. Los resultados del
componente agua superficial se compararon con el ECA para agua categoria 4:
«Conservaciéon del ambiente acuatico en los puntos de muestreo definido para este
componente». La subcategorizacion se aplicé de acuerdo a la subcategoria E2 por ser
quebrada, tal como se detalla en la Tabla 7.6.

Tabla 7.6. Estandares de comparacién para los cuerpos de agua del sitio S0373

. ECA para agua
Ubicacion Ll Cuerpos de agua Categoria de g Sugbcate oria de
Hidrografica P 9 9 s goria
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem Cuerpos de agua loticos: Categoria 4
del Marafion, Rio Pastaza brada s/n ’ «Conservacion del E2: «Rios y quebradas»
departamento Qque ambiente acuatico»
de Loreto
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7.1.2.6 Anadlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluacion del componente
sedimentos de la quebrada s/n del sitio S0373.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

La evaluacion del componente sedimento considerd las recomendaciones establecidas en
el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos», tal como se detalla en la Tabla
7.7.

Tabla 7.7. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre DI Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Procedimiento para muestreo de . Ambientales del Ministerio de .
) No aplica . - Colombia
agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de
Colombia

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para sedimentos se ubicaron en la quebrada s/n y se distribuyeron
con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, ademas, se establecié un punto
de muestreo aguas arriba del sitio (S0172-SED-001) conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E).

Por lo cual, para la evaluacion de sedimentos se consideré evaluar 15 puntos de muestreo
que fueron distribuidos en la quebrada s/n. Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Los puntos de muestreo se especifican en la Tabla 7.8 y se presentan en la Figura 7.3.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N.° cuerpo punto de WGS 84 — Zona18] (m's. n.m.) Descripcién

receptor muestreo Este (m) | Norte (m) o
Punto ubicado en el cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de

Quebrada S0373-SED- 180 m al noreste de los pozos

1 s/n 001 332062 | 9706685 241 con cédigo UWI CAPN-1001D y

OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.
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Nombre Cadigo del Coordenadas UTM
N.° cuerpo punto de WGS 84 — Zona18]
receptor muestreo Este (m) | Norte (m)

Altitud

(m's.n.m.) Descripcién

Punto ubicado en el cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de
Quebrada S0373-SED- 153 m al noreste de los pozos
sin 002 332026 | 9706711 287 con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.

Punto ubicado en el cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de
Quebrada S0373-SED- 220 m al noreste de los pozos
sin 003 332106 | 9706706 253 con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.

Punto ubicado en el margen
derecho del cauce de la
quebrada s/n, con presencia de
Quebrada S0373-SED- 332184 9706772 304 palizada, a una distancia de 321
s/n 004 m al noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.

Punto ubicado en el margen
derecho del cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de
332140 9706703 305 249 m al noreste de los pozos
con codigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.
Punto ubicado en el cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de
Quebrada S0373-SED- 360 m al noreste de los pozos
sin 006 332200 | 9706816 247 con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.
Punto ubicado en el margen
derecho del codo de la quebrada
s/n, a una distancia de 417 m al
7 Q“est/’rr‘ada 3037030'73ED' 332238 | 9706866 303 noreste de los pozos con codigo
uwi CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.
Punto ubicado en el margen
izquierdo del cauce de la
quebrada s/n, a una distancia de
332147 9706735 253 269 m al noreste de los pozos
con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.

Punto aledafio a la zona de playa
de la quebrada s/n, a una

Quebrada PAS-13-SED- distancia de 508 m al noreste de
9 sin 003 332254 | 9706984 303 los pozos con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Quebrada S0373-SED-
s/n 005

Quebrada S0373-SED-
s/n 008

Punto ubicado en la quebrada
s/n, a una distancia de 792 m al

Quebrada PAS-13-SED- noreste de los pozos con codigo
10 s/n 020 332486 9707155 247 uwi CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.
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Altitud

(m's.n.m.) Descripcién

Punto ubicado en la quebrada
s/n, a una distancia de 880 m al
Quebrada PAS-13-SED- noreste de los pozos con codigo
s/n 021 332530 | 9707234 245 UWI  CAPN-1001D
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.

Punto ubicado en la quebrada
s/n, a una distancia de 1 km al

Quebrada PAS-13-SED- noreste de los pozos con codigo
12 s/n 022 332602 | 9707339 247 UWI  CAPN-1001D
OXY_1AB_6_13 de la plataforma
K.

Punto ubicado en la quebrada
s/n, a una distancia de 756 m al
Quebrada PAS-13-SED- noreste de los pozos con codigo
sin 023 332404 | 9707186 243 uwI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.

Punto ubicado en la quebrada
s/n, a una distancia de 605 m al
Quebrada PAS-13-SED- noreste de los pozos con codigo
sin 024 332246 | 9707117 250 uwI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

K.

Punto ubicado en la quebrada
s/n, aguas arriba del sitio S0373,
a una distancia de 120 m al
331874 9706731 244 noroeste de los pozos con codigo
uwli CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la plataforma

11

13

14

Quebrada S0172-SED-

15 sin 001

LEYENDA

Punios de Moesieo en Sedimentos

e
L.__J Avea Evaada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0373
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7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0373 se mencionan en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Parametros analizados para sedimentos del sitio S0373

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10)

Método EPA 8015 C, Rev. 3
(2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama — head space

Fraccion de hidrocarburos
F2 (C10-C28)

Método EPA 8015 C, Rev. 3
(2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama

Fraccion de hidrocarburos
F3 (C28-C40)

Método EPA 8015 C, Rev. 3
(2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama

Hidrocarburos totales C6-
C40 (Suma)

EPA Metod 8015 C, Rev. 3
(2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con detector de ionizacion de
llama

Metales totales

Método EPA 3050 B Rev. 2
(1996) /
Método EPA 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01245, SAA-20/01247, SAA-20/01251 y SAA-20/01252 del laboratorio

S.AC.

AGQ

7.1.3.4 Equipos utilizados e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimentos se utilizaron los equipos listados en la Tabla 7.10.

Tabla 7.10. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
g‘;‘gpo de posicionamiento Garmin | Montana 680 4HU004999
Sedimentos Camara digital Canon Powershot | 92051001996
Muestreador de Sedimentos - Turba -
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7.1.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos consider6 la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Minam3' y
documentos referenciales, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional
sobre ECA para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimentos fueron comparadas referencialmente con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guidance, 2015» (Guia para sitios
impactados en Canada Atlantica version 3 — Guia de Usuario, en adelente, Canada Atlantica
2015), emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Minam (Oficio
N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

. Ecological Screening Level (ESL, por sus siglas en inglés), que representa el valor
maximo de deteccién de TPH modificado’? y es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecolégica’>
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

30 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacién de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

3 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

32 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — BTEX.

3 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccién de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.
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Tabla 7.11. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
ESL
Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion
ecologico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic TPH mglkg PS 500

RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios | modificado*
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

*TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)%. La guia de
calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se
empleara el siguiente valor:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se

espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para metales en sedimentos se presentan en la
Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimentos
Guia o Normativa . . Canada Atlantica 2002

Parametros Unidad PEL

As Total mg/Kg 17

Canadian Environmental Cd Total mg/Kg 3,5
Quality Guidelines. Cu Total mg/Kg 197

Sediment Quality Guidelines Cr Total mg/Kg 90
for Protection of Aquatic Life Hg mg/kg 0,486
(CEQG-SQG, 2002) - Pb Total mg/Kg 91,3
Canada. Zn Total mg/Kg 315

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los valores de las
normas de uso referencial, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan
dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la
actividad de hidrocarburos.

La delimitacion del area impactada se realizé aplicando técnicas geoestadisticas en las que
se considerd la base de datos (antes mencionada), con informacién de las concentraciones
de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizd
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su
normalizaciéon mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion
de la distribucién de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

34 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen las normas de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto de las normas de uso
referencial de sedimento del contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso
referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

Por otra parte, el andlisis paisajistico incluyo analisis de imagenes Rapideye de 5 m de
resolucion espacial, y cinco bandas espectrales, imagenes de Planet Orthotile de 3,125 m
de resolucién espacial y cuatro bandas espectrales, modelo de elevacion digital AlosPalsar
HiRes con 12,5 m de resolucién espacial, datos de fracks del receptor GPS cuando estuvo
disponible. Adicionalmente es importante mencionar que se utilizé el nuevo mapa de altura
del dosel forestal global de 30 m resoluciéon espacial, este mapa ha sido desarrollado por
Global Land Analysis & Discovery® de la Universidad de Meryland, mediante la integracién
de las mediciones de la estructura forestal iDAR (Laser Imaging Detection and Ranging, por
sus siglas en ingles) de la investigacion de dinamica de ecosistemas globales (GEDI, por
sus siglas en inglés) y las series de tiempo de datos listos para el analisis Landsat. El GEDI
de la NASA (la Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio de Estados Unidos de
América) es un instrumento liDAR espacial que opera a bordo de la Estaciéon Espacial
Internacional desde abril de 2019. Proporciona mediciones de la estructura de la vegetacion
basadas en la huella, incluida la altura del dosel del bosque entre 52 ° N y 52 ° S a nivel
mundial. Con el uso de todos estos datos ha sido posible delinear el trayecto de las
quebradas, a las cuales se le ha asignado un ancho promedio de 3 metros. Se han delineado
las quebradas que pasan por inmediaciones de las Plataforma Ky J.

Se considera area impactada a todos los pixeles resultantes que superen el valor referencial
de 500 mg/kg PS de acuerdo a las guias y normativas conforme lo dispone el Minam, puesto
que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre los ECA para sedimentos.

7.2 Evaluaciéon de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0373

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0373 planted la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
quebrada s/n que atraviesan el sitio S0373.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacién del componente hidrobiolégico
La metodologia aplicada para la evaluaciéon de las comunidades hidrobioldgicas en los

ambientes continentales, tendrd como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
anadlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y

35 peter Potapov, Xinyuan Li, Andres Hernandez-Serna, Alexandra Tyukavina, Matthew C. Hansen, Anil Kommareddy,
Amy Pickens, Svetlana Turubanova, Hao Tang, Carlos Edibaldo Silva, John Armston, Ralph Dubayah, J. Bryan Blair,
Michelle Hofton. Mapping global forest canopy height through integration of GEDI and Landsat data, Remote Sensing of
Environment, 2020, 112165, ISSN 0034-4257.
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necton (peces) en aguas continentales del Per(i»8, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.13. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre Dlsteogsaltllvo Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de Ministerio
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, ) del Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en Ambiente
aguas continentales del Peru (Minam)

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se ubicaron en la quebrada s/n,
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Por lo cual, para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas se considerd evaluar 3
puntos de muestreo que fueron distribuidos, 2 en la quebrada s/n dentro del sitio y 1 (aguas
arriba de la quebrada en mencién). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacion del punto de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas
UTM
WGS 84 -
Zona 18 M

Altitud
(m s.n.m.)

Este Norte
(m) (m)

Descripcion

1 S0172-HB-001

970673

331874 1

244

Punto ubicado en la quebrada s/n, aguas arriba del punto
S0373-HB-001, se encuentra a 120 m al norte de los pozos
con cdédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la
Plataforma K. Se colectd macroinvertebrados benténicos y
peces. Punto de sedimento S0172-SED-001. Punto de agua
superficial S0172-AS-001.

2 S0373-HB-001

970671

332026 1

247

Punto ubicado en la quebrada s/n, se encuentra a 150 m al
noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D vy
OXY_1AB_6_13 de Ila Plataforma K. Se colectd
macroinvertebrados bentonicos y peces.

3 | PAS-13-HB-003

970698

332254 4

232

Punto ubicado en la quebrada s/n, aguas abajo del punto
S0373-HB-001. A una distancia de 508 m al noreste de los
pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de
la Plataforma K. Se colecté macroinvertebrados benténicos
y peces. Punto de sedimento PAS-13-SED-003. Punto de
agua superficial PAS-13-AS-003.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4.

36

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,

Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.4. Distribucién de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio
S0373.

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Parametros y métodos de ensayo utilizados para comunidades hidrobioldgicas

Ne | Comunidades Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas/Parametro
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Parte Oraanismos / 0.3 m? 3
bentdnicos 10500 C.1,2. 23a Ed. 2017 9 ’
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces AWWA-WEF, Parte 10600 C, D. 23a Ed. | Organismos/muestra 3
2017

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico se listan en la
Tabla 7.16.

Tabla 7.16. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

) . . N.° de certificado
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie .
Cémara fotogréfica digital Canon | POersho! 74220897-0160 No aplica
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 4HU004997 No aplica
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Equipo / Materiales Marca Modelo Serie e c_ertlflggdo
de calibracién
Red D-Net i i i No aplica
Red de mano o “cal cal” i i i No aplica
Red de arrastre i i i No aplica
Tamiz / Malla tamiz i i i No aplica

7.2.5 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en los cuerpos de agua
asociados al sitio S0373 se muestran en el Reporte de Resultados de Comunidades
Hidrobiolégicas (Anexo G). Estos fueron sistematizados en una base de datos, consignando
la informacioén recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades hidrobiol6gicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas y figuras de ubicaciéon de puntos de muestreo de
hidrobiologia se empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracién de mapas y
figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0373

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0373 plante6 la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes de potenciales de contaminacion generadoras del sitio.
Ademas, para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, complementariamente
se recolecté informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacioén geografica.

- Ubicacion relativa respecto del sitio.

- Qué producto/compuesto se maneja en la instalacion.

- Indicacion del estado de la instalacion, si aun existe o si fue retirada en el pasado.

- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA.

En la Tabla 7.17 se describen las principales caracteristicas de las fuentes potenciales de
contaminacion.

Tabla 7.17. Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion sitio S0373

Coordenadas
Fuentes Producto que
f (UTM, WGS84) ) . L
potenciales de Este Norte contiene o Estado Observacion adicional
contaminacién transporta
(m) (m)
Fluidos de
Pozo produccion . No reporta derrames ni se tienen
OXY_1AB_6_13 | 331911 | 9706614 | /doy aguade | "M@CWVO | indicios.
produccion)
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Coordenadas
Fuentes Producto que
f (UTM, WGS84) ) . L
potenciales de Este Norte contiene o Estado Observacion adicional
contaminacién transporta
(m) (m)
De acuerdo al PAC del Lote 192, 2004,
la fuente de origen se encuentra
inactiva. La afectacién fue debido a la
Fluidos de descarga inoportuna de hldrocqrburos
Pozo produccion _ que corresponden al ta_nque sumidero y
CAPN-1001D 331901 | 9706614 (crudo y agua de Inactivo | a las aguas producidas durante la
¥y agy perforacién del Pozo 1001. El area tiene
produccién) una
extension de 2871,6 m? (0,287 ha)
y una profundidad de 0,5 m. Sitio con
coédigo CNOR11.
Presenta canal de drenaje aguas arriba
Sump tank 1 331910 | 9706657 ) Agua e Inactivo del sitio. Rt_apre_s'enta la fuent_e_ potencial
hidrocarburos de contaminacion para el sitio, la que
habria originado el impacto.
Presenta canal de drenaje aguas arriba
Agua e . del sitio. Representa la fuente potencial
Sump Tank 2 331894 | 9706659 hidrocarburos Inactivo de contaminacion para el sitio, la que
habria originado el impacto.
Tuberia de Agua e . Descarga del Sump tank 1y Sump tank
descarga 331896 | 9706694 hidrocarburos Inactivo 2.

Tuberia de descarga Sump Tanh. 1 F_1AB_6_ 13

LEYENDA

O

‘ SR ETR PR, e

- T—
O i g

Tuatzwdan
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Figura 7.5. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacioén para el sitio S0373

Para validar los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos) en los
componentes agua superficial y sedimentos y establecerlos como focos de contaminacion,
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se tomara la informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacion con los ECA para agua superficial_categoria 4: subcategoria E2 y normas
referenciales para sedimentos.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual inicial, que incluya las fuentes potenciales y
los focos de contaminacion, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0373

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0373, se realiz6 conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucidn de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

La informacion requerida para la aplicacion de dicha metodologia se recogié durante todo el
proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacién necesaria se recogio y
consolido en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo H), algunos datos
consolidados en la ficha son:

+ Descripcion topogréfica.

+ Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes (Figura
7.6).

Resultados de la aplicacidon de
la Metodologia
(ptos)

Mivel de Riesgo 0 - 100
Fisico (NRF)

Salud
Miwvel dE: Riesgo por O — 100
Sustancias (NRSsalud)

: MNivel de Riesgo por

Ambiente — o stancias

{NRSambiente) =100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»
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Para la aplicacion de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo 1), que es una hoja de calculo de Excel, programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicacion
de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial
y sedimento en el sitio S0373

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

Los informes de ensayo N.° SAA-20/01257, SAA-20/01259, SAA-20/01260, 53784/2020,
53785/2020 y 53788/2020 adjuntos al reporte N° 081-2020-SSIM, muestran que ninguna de
las muestras colectadas superd los valores establecidos para parametros organicos e
inorganicos de los ECA para Agua, Categoria 4, Subcategoria E2. Por tanto, el sitio S0373
no presenta agua superficial contaminada por sustancias relacionadas a la actividad de
hidrocarburos (Tabla 8.1 y Figura 8.1).

De las mediciones en campo, con lo establecido en el ECA de agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios de selva. Con respecto a los
parametros potencial de hidrégeno (pH) registro un valor que no se encuentra dentro de los
rangos establecidos en los ECA para agua de comparacion; sin embargo, hay que
considerar que la acidez del agua y las bajas concentraciones del oxigeno disuelto es propia
de los cuerpos de agua amazonicas, y son analizados en el numeral 9.

Tabla 8.1. Resultados analiticos de muestras de agua superficial que superaron los ECA en el
sitio S0373

Aguas arriba

del sitio HCA
S0373: Cagua
Sitio S0373: Puntos de monitoreo en quebradas Puntos de :ae‘g‘;o
Parametros Unidad monitoreo Eo:
en P
quebradas Re'ﬁs
S0373-AS- S0373-AS- S0373-AS- S0373-AS- PAS-13- S0172-AS- Selva
001 002 003 004 AS-003 001
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 < 0,100 <0,100 <0,100 <0,100 < 0,100 5,0
Conductividad us/icm 16,87 23,2 23,2 22,5 22,3 21,46 1000
Oxigeno mgiL 6.7 6,77 6,86 6,96 7,23 571 >=5,0
Disuelto
pH Unidad 675 6,67 6,65 67 6,86 6,5-9,0
de pH
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,000016 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,000013 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,000013 0,001
TPH (Cs-Ca0) mg/L <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,002 0,5
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,001 0,05
CrVi mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011
Sb Total mg/L 0,00020 0,00016 0,00014 0,00015 0,00013 0,00011 0,64
As Total mg/L 0,00012 0,00018 0,00018 0,00017 0,00017 0,00016 0,15
Ba Total mg/L 0,1099 0,0686 0,0740 0,0665 0,0643 0,1311 1
Cu Total mg/L 0,0010 0,0012 0,0015 0,0012 0,0018 0,0017 0,1
P Total mg/L < 0,008 0,010 < 0,008 < 0,008 0,011 < 0,008 0,05
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Aguas arriba
del sitio soA
S0373: Ca%e
Sitio S0373: Puntos de monitoreo en quebradas Puntos de ria 20
Parametros Unidad monitoreo E2:
en P
quebradas Re'ﬁs
S0373-AS- S0373-AS- S0373-AS- S0373-AS- PAS-13- S0172-AS- Selva
001 002 003 004 AS-003 001
Hg Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Ni Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Pb Total mg/L 0,00013 0,00014 0,00022 0,00013 0,00014 0,00024 0,0025
Se Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Tl Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Zn Total mg/L 0,027 0,027 0,009 0,028 0,086 0,027 0,12

@@ : Resultados de parametros fisico- quimicos, organicos e inorganicos que incumplen los valores de los ECA para agua

LEYENDA

= Quebratas

L___j Anea Evaluada

Figura 8.1. Muestras que no exceden los ECA en parametros organicos e inorganicos para
agua en el sitio S0373

8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los informes de ensayo N.° SAA-20/01245, SAA-20/01247, SAA-20/01251 y SAA-20/01252
adjuntos al reporte de resultados del sitio S0373 (Anexo F), evidencian que, de las 14
muestras tomadas en el sitio, 8 superan el valor ESL (Ecological Screening Level)
establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario
del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.
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Directrices
de la Guia
Paramet Muestras tomadas en el sitio S0373 Canada
arametio | nigad Atlantica
S 2015
S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- —
SED-001 | SED-002 | SED-003 | SED-004 | SED-005 | SED-006 | SED-007 | SED-008
F1(CoCio) | mgiKg | <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 -
A mgikg | %00 [ <800 ) 199 225 218 224 444 | 1446 -
e mgikg | %00 | <500 | 248 287 271 163 451 | 1467 -
TPH™ mg/Kg | <0,30 | <0,30 447 489 387 500"

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Ademds, la muestra tomada aguas arriba del sitio, no superan el valor ESL (Ecological
Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
canadiense.

Tabla 8.3. Resultados analiticos de TPH de muestras de sedimento en el sitio S0373 y aguas
arriba del mismo

Aguas Directrices de la
Muestras tomadas en el sitio S0373 arriba del Guia Canada
Parametros Unidad sitio S0373 Atlantica 2015
PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | S0172-SED- ESL
SED-003 | SED-020 | SED-021 | SED-022 | SED-023 | SED-024 001
F1 (Cs-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03 <03 <03 -
F2 (C10-C2s) mg/Kg 557 84,0 1714 1347 2335 1425 25,0 -
F3 (C2s-Cao) mg/Kg 582 179 608 1001 2372 1468 49,0 -
TPH™ mg/Kg 74,0 500

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
I : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Hidrocarburos totales de petréleo — TPH

En la Figura 8.2 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimentos
del sitio S0373 y en la Figura 8.3 la distribucion espacial de las mismas. Se puede apreciar
que, de las quince muestras tomadas en el sitio y aguas arriba del mismo, las muestras
S0373-SED-004, S0373-SED-007, S0373-SED-008, PAS-13-SED-003, PAS-13-SED-021,
PAS-13-SED-022, PAS-13-SED-023 y PAS-13-SED-024 superaron el valor ESL establecido
para TPH en el Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 de la guia Canada Atlantica 2015.
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Figura 8.2. Resultados de TPH de las muestras de sedimento para el sitio S0373
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Figura 8.3. Muestras que superan las normas de uso referencial para sedimento en el sitio S0373

Pagina 40 de 62




Ministerio Organismo de Evaluacion y

a,. ,
% PERU

del Ambiente Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

La Tabla 8.4 y la Tabla 8.5 muestran las concentraciones de metales totales, los cuales no
superan los valores PEL de la norma de referencia Canada Atlantica 2002.

Tabla 8.4. Resultados analiticos de metales de muestras de sedimentos en el sitio S0373

Canada
Muestras tomadas en el sitio S0373 Atlantica
Parametros Unidad 2002
S0373- S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- | S0373- PEL
SED-001 | SED-002 | SED-003 | SED-004 | SED-005 | SED-006 | SED-007 | SED-008
As Total mg/Kg 2,03 3,06 3,95 2,75 3,00 3,26 3,29 4,30 17
Cd Total mg/Kg | 0,03169 | 0,02109 | 0,07131 | 0,07480 | 0,09576 | 0,07015 | 0,05999 | 0,07528 3,5
Cu Total mg/Kg 22 24 27 21 24 20 21 24 197
Cr Total mg/Kg 13,2 17,4 13,0 11,3 12,2 11,2 11,1 11,9 90
Hg Total mg/Kg 0,066 0,108 0,029 0,020 0,044 0,021 0,021 0,024 0,486
Pb Total mg/Kg 11,3 14,6 15,0 12,5 13,6 11,6 12,0 14,2 91,3
Zn Total mg/Kg 54 57 50 48 48 50 50 46 315

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla 8.5. Resultados analiticos de metales de muestras de sedimentos en el sitio S0373 y aguas
arriba del mismo

Muestras tomadas en el sitio S0373 Agu_a_s arriba del | Canada Aflantica
. . sitio S0373 2002
Parametros Unidad
PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13- | PAS-13-
SED-003 | SED-020 | SED-021 | SED-022 | SED-023 | SED-024 | S0172-SED-001 IFEL
As Total mg/Kg | 6,57 1,36 144 1,90 1,97 230 1,78 17
Cd Total mg/Kg | 0,13372 | 0,07440 | 019317 | 0,21350 | 021936 | 0.14685 | _ 0.14267 35
Cu Total mg/Kg | 19 1 15 18 23 22 32 197
Cr Total mg/Kg | 108 | 8993 | 105 12,0 12,9 127 232 90
Hg Total mg/Kg | 0,024 | <0010 | 0,039 | 0054 | 0046 | 0060 0,056 0,486
Pb Total mg/Kg | 130 | 8530 | 12.7 153 136 132 181 913
Zn Total mg/Kg | 52 38 53 59 64 58 62 315

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

De los resultados obtenidos se les realiz6é el modelamiento de concentraciones mediante la
interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la extension del
contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que exceden las
normas de uso referencial son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la
presencia de los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como
se puede evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de TPH en sedimentos del sitio S0373

8.2 Comunidades Hidrobiolégicas (macroinvertebrados y peces) en el sitio S0373

En el presente apartado se presentan los resultados de la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas desarrolladas en el area de la quebrada s/n, detallados en el Reporte N° 111-
2020-SSIM (Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados bentonicos
Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0373 se identificaron 24 taxones distribuidos en 19 familias, 9 6rdenes y 3 phyla:
Annelida (1 especie), Mollusca (1 especie) y Arthropoda (21 21 taxones distribuidos en 18
familias, 10 6rdenes y 3 phyla: Annelida (1 especie), Mollusca (1 especie) y Arthropoda (19
especies). A nivel de orden, Diptera presentd la mayor riqueza con 6. En el sitio S0373 y
aguas arriba del sitio se observa similitud de 6rdenes y familias presentes, ademas, se puede
notar la predominancia de organismos clasificados como facultativos, es decir, que se
pueden encontrar en un rango amplio de condiciones ambientales.
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Figura 8.5. Riqueza total de especies en la comunidad de Macroinvertebrados segun orden en
el sitio S0373 y aguas arriba

ND: No determinado

La abundancia total en el sitio S0373 fue de 87 organismos / 0,3 m?, el orden Decapoda, fue
el mas abundante (27 organismos / 0,3 m?; 31 %), seguido por Diptera (24 organismos / 0,3
m?; 28 %) y Odonata (16 organismos / 0,3 m?; 18 %), los demas érdenes estuvieron menos
representados. El punto aguas arriba del sitio S0373 (S0172-HB-001) presenté una
abundancia total de 140 organismos / 0,3 m? y también presento estos 3 6rdenes como lo
mas abundantes (Figura 8.6).

= Diptera

= Decapoda

= Odonata
Architaenioglossa

= Ephemeroptera

= Trichoptera N \

= Coleoptera

= Clitellata ND

= Hemiptera

= Hirudinida

= |Lepidoptera

S0172-HB-001 Sitio S0373

Aguas arriba

\/

Quebradas/n

Figura 8.6. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos segin orden en el punto
aguas arriba (S0172-HB-001) y en el sitio S0373(S0373-HB-001 y PAS-13-HB-003).

ND: No determinado
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La mayor abundancia a nivel de orden en todos los puntos de muestreo (S0172-HB-001,
S0373-HB-001, PAS-13-HB-003) estuvo representada por organismos tolerantes de
Diptera: Chironomidae y organismos facultativos como Decapoda: Palaemonidae. En menor
abundancia, se encontraron organismos catalogados sensibles como Odonata: Gomphidae
y Ephemeroptera: Euthyplocidae. La mayor abundancia de Diptera: Chironomidae se
registrd en el punto de muestreo S0172-HB-001 con sesentaicuatro organismos / 0,3 m2y la
mayor abundancia para Decapoda: Palaemonidae se registré en el punto de muestreo
S0373-HB-001 con dieciséis organismos / 0,3 m?2 (Figura 8.7).

160

- | epi
Total: 140 Lepidoptera

= mm Hirudinida*
I

. **Hemiptera

140

120
m Clitellata ND*

100 9 N **Coleoptera***

Z mmm **Trichoptera** *
.2 80
o I **Ephemeroptera***
(©
2 0 Architaenioglossa***
]
e} * %, * K %
< . Total: 46 Odonata
95 Total: 41
40 [— W **Decapoda

I **Diptera*
20 10 . .
==®=Chironomidae*

17 =0 Palaemonidae**

S0172-HB-001 S0373-HB-001 PAS-13-HB-003 * Tolerantes
_— ** Facultativos
Aguas arriba Sitio S0373 *%% |ntolerantes
> (sensibles)
Quebradas/n

Figura 8.7. Abundancia de macroinvertebrados bentonicos por punto de muestreo segun orden
y principales familias en el sitio S0373 (S0373-HB-001 y PAS-13-HB-003) y aguas arriba del sitio
S0373 (S0172-HB-001).

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos se identificaron especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones (Macrobrachium
sp.) conocidos como “marunch” y caracoles (Pomacea sp.) conocidos como “tsuntsu”.

8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0373 se colectaron un total de 15 especies nativas amazonicas, distribuidas en
8 familias y cuatro 6rdenes. El orden Characiformes “peces con escamas” fue el mas diverso
con 10 especies (67 %), seguido por Siluriformes “peces con bigote” (2 especies, 13 %),
Cichliformes (2 especies, 13 %), y Cyprinodontiformes (1 especie, 6 %). Este ultimo orden
incluye a los denominados “peces anuales” caracterizados por desarrollar formas de
resistencias similares a “quistes” para resistir la desecacion de las charcas y pequenas
quebradas donde suelen habitar. En el punto aguas arriba del sitio (S0172-HB-001)
adicionalmente estuvo presente el orden Gymnotiformes.
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En el sitio S0373 y aguas arriba del sitio, se observa predominancia del orden Characiformes
“peces con escamas” con 10 y 3 especies respectivamente. Solo aguas arriba (S0172-HB-
001) se registro la presencia de la especie Brachyhypopomus beebei, orden Gymnotiformes,
estos ejemplares suelen estar en habitat de flujo lento y pueden tolerar ambientes hipdxicos
0 andxicos por periodos prolongados (Figura 8.8).
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Figura 8.8. Riqueza de especies de peces segun orden en aguas arriba (S0172-HB-001) y en el
sitio S0373.

La riqgueza de especies fue mayor en el punto de muestreo S0373-HB-001 con 10 especies,
seguido del punto PAS-13-HB-003 con 9e especies y la menor riqueza se registré en el
punto S0172-HB-001 con 7 especies. Los Characiformes “peces con escamas” fue
predominante en todos los puntos de muestreo (Figura 8.9).

12
Total: 10
10
- Total: 9 = Cyprinodontiformes*
1 1
D 8
= Total: 7 Cichliformes
3
: o
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3] 1 = Siluriformes
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S0172-HB-001 S0373-HB-001 PAS-13-HB-003
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Figura 8.9. Riqueza de especies de peces segun orden por punto de muestreo, aguas arriba y
en el sitio S0373
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La abundancia total en el sitio S0373 fue de 108 organismos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (noventainueve individuos, 91 %), seguido por Siluriformes (4 individuos, 4
%), Cichliformes (4 individuos; 4%) y Cyprinodontiformes (1 individuo; 1 %). El punto aguas
arriba del sitio S0373 (S0172-HB-001) presentd una abundancia de 23 individuos, y
adicionalmente a los érdenes registrados, se encontré el orden Gymnotiformes con un
individuo que represent6 el 4 % (Figura 8.10).
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= Characiformes %
= Gymnotiformes
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Sitio S0373

Aguas arriba

Quebrada s/n

Figura 8.10. Abundancia relativa de los peces segun orden, aguas arriba (S0172HB-001) y en
el sitio S0373 (S0373-HB-001 y PAS-13-HB-003).

Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presento en el punto de muestreo PAS-13-HB-003 (69 individuos),
seguido en el punto S0373-HB-001 con 39 individuos y solo 23 individuos en el punto S0172-
HB-001. Los puntos de muestreo S0373-HB-001 y PAS-13-HB-003, presentaron una
estructura comunitaria similar, con predominancia del orden Characiformes «peces con
escamas» Yy también presencia de peces tolerantes del orden Cichliformes «bujurquis». Por
otro lado, en el punto S0172-HB-001 el orden Cyprinodontiformes «peces anuales» fue
abundante con 16 individuos, ver Figura 8.11 y Tabla 8.6.

80

Total: 69
70 = Cyprinodontiformes*

60 Cichliformes™
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40
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Figura 8.11. Abundancia de la comunidad de peces en el punto aguas arriba y en el sitio S0373
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No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100 % corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Apistogramma sp.
«bujurqui», y cuatro especies de «mojarras»: Astyanax sp. «villwocki», Hyphessobrycon aff.
margitae, Moenkhausia oligolepis y Varicharax nigrolineatus, esta ultima descrita
recientemente (2020). La mayoria de especies registradas tiene algun tipo de uso actual o
uso potencial, algunas principalmente de autoconsumo como Hypostomus sp. «carachama»
y Astyanax sp. «villwocki», Cyphocharax sp. «pantostictos»; también se han identificado
especies con potencial uso ornamental o ya aprovechadas de esa forma en otros lugares
(segun reportes de Direpro-Loreto comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para
exportacion), ver Tabla 8.6.

No se han identificado «grandes migradores» en los puntos evaluados, la mayoria de peces
registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta distancia
y movimientos transversales). La distancia entre una quebrada y otra es corta, y debido a la
interconexion existente, es probable que los peces se movilicen con facilidad entre un
ambiente y otro, por lo que podrian participar como transportadores o dispersores de
contaminantes, principalmente en temporadas de crecida de aguas, ya que muchos peces
siguen esa «sefal» para movilizarse.

Tabla 8.6. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.

CLASIFICACION TAXONOMICA Total |APundancia | CARACTER
N° Lo relativa Uso
Orden Especie individuos (AR) |[N[I|E[M

1 Characiformes Astyanax sp. «villwocki» 2 2 X ML No conocido
2 Characiformes Astyanax sp. 1 - X ML No conocido
3 Characiformes Chrysobrycon sp. 4 3 X ML Ornamental*
4 Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 8 6 X . ML No conocido
5 Characiformes Moenkhausia oligolepis 2 2 X L Ornamental*
6 Characiformes Tyttocharax sp. 8 6 X L Ornamental*
7 Characiformes Varicharax nigrolineatus 71 54 X No conocido
8 Characiformes Cyphocharax sp. «pantostictos» 2 2 X Ornamental
9 Characiformes Hoplias malabaricus 3 X Consumo/ Ornamental
10 Characiformes Gasteropelecus stemicla 1 X Ornamental
11 Characiformes Pyrrhulina obermuelleri 1 X Ornamental (p)
12 Gymnotiformes Brachyhypopomus beebei 1 X O, Carnada
13 Siluriformes Pimelodella sp. 1 X Ornamental*
14 Siluriformes Ancistrus sp. 3 X L Ornamental*
15 Siluriformes Rineloricaria sp. «Loreto» 1 X L Ornamental*
16 Cichliformes Bujurquina moriorum 2 X L Ornamental*
17 Cichliformes Tahuantinsuyoa sp. 3 2 X L Ornamental*
18 | Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. 17 13 X ML Ornamental*

AR. : Abundancia relativa

[1  :Especies mas abundantes

[  : Especies raras 0 menos abundantes

CARACTER

1  :N(Nativo),

: E (Endémico) y
| (Introducido)
M (Migrador): MC Migracion Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracién Grande. ML Migracién Local, no pasa
fronteras)
*Con potencial uso ornamental
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Composicion tréfica

En el punto S0172-HB-001, tanto en riqueza como en abundancia se identificaron el nivel
tréfico CARNIVORO; mientras que, en el sitio S0373 (S073-HB-001 y PAS-13-HB003) en
cuanto a la riqueza predominé el nivel tréfico CARNIVORO y el mas abundante fue
OMNIVORO, ver Tabla 8.7.

Tabla 8.7. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.

S0172-HB-001 Total S0373-HB-001 PAS-13-HB-003 Total
RIQUEZA
Omnivoro 2 2 3 5 6
Detritivoro 1 1 2 1 2
Carnivoro 4 4 5 3 7
Total 7 7 10 9 15
ABUNDANCIA
Omnivoro 3 3 30 60 90
Detritivoro 1 1 3 2 5
Carnivoro 19 19 6 7 13
Total 23 23 39 69 108
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Astyanax sp. «villwocki» Chrysobrycon sp.
Ancistrus sp. Astyanax sp. Hoplias malabaricus
Rineloricaria sp. «Loreto» Hyphessobrycon aff. margitae Gasteropelecus sternicla
Cyphocharax sp. «pantostictos» Moenkhausia oligolepis Brachyhypopomus beebei
Tyttocharax sp. Pimelodella sp.
Se alimentan del detritus, también | varicharax nigrolineatus Bujurquina moriorum
algunos son raspadores de perifiton | pyrrhulina obermuelleri Tahuantinsuyoa sp.
que crece sobre los troncos y|Presentan un amplio rango trofico, | Anablepsoides sp.
palizada, podrian incorporar | pueden ingerir detritus, algas, larvas de | Incluye los items alimenticios
contaminantes en caso de existir | insectos acuaticos, insectos terrestres, | insectivoro, invertivoro, piscivoro,
afectacion en el fondo. etc. entre otros, en base a dieta animal.

Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor numero de
especies de pozas (11 especies o spp), seguido por los peces pelagicos (3 spp) y con 2 spp
los peces bentdnicos de no torrente y los peces reofilicos. La mayor diversidad de grupos
funcionales fue encontrada en el sitio S0373, en el punto S0373-HB-001(4 tipos); mientras
que en el punto S0172-HB-001 solo se registraron 3 tipos de grupos funcionales. los peces
pelagicos y reofilicos son nadadores activos, los primeros principalmente de cortos
desplazamientos y los ultimos incluyen también a los peces migratorios «viajeros» de gran
recorrido (no identificados en el sitio). Los peces bentdnicos de no torrente son peces en
contacto con el fondo, se pueden alimentar de detritus, perifiton, raspar madera, cazar
macroinvertebrados del fondo, etc, ver Figura 8.12.

Pagina 48 de 62



Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

ﬁ PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

12 16
Total: 15
Total: 10 14 1
10
1 Total: 9
1 12
~ 8 —~
[ Total: 7 BNT =PP  ® 10
@ s
2 1 2 Total: 7
o 6 o 8
a a
@ @
o 3 !
o
: 4 wp =R S 6
8 §
2 S 4
g =
Z ; i
- - 2
0 0 I—— —
S0172-HB-001 $0373-HB-001 PAS-13-HB-003 S0172-HB-001 S0373
Aguas arriba Sitio S0373 Aguas arriba Sitio S0373
Quebrada s/n
Quebrada s/n

R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Benténicos de no torrente
Figura 8.12. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna en el punto aguas arriba del sitio
S0373 (S0172HB-001) y en el sitio S0373.

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), en el punto PAS-13-HB-003 se
evidencié olor, iridiscencia y una sustancia negra y oleosa similar a hidrocarburos (al
remover el sustrato) lo que se pudo corroborar ya que este punto muestra excedencias
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense) para TPH, encontrandose
concentraciones de 1139 mg/Kg. En el punto de muestreo S0373-HB-001 no se detectd
afectacion organoléptica por hidrocarburos y tampoco se detectd hidrocarburos en
sedimentos en dicho punto. En el punto de muestreo aguas arriba (S0172-SED-001) se
evidencio olor, iridiscencia y sustancias oleosas similar a hidrocarburos, lo que se pudo
corroborar ya que se detecto hidrocarburos en dicho punto, aunque no muestra excedencias
respecto de la norma de referencia. Ver Tabla 8.8 y Figura 8.13.

Tabla 8.8. Resultados de TPH en sedimentos comparados con la Norma Canadiense

Aguas arrba del sito 50373 Etale oAt
Man_ual de usuario r:k?‘l
Pardmetro | Unidad | o175 SED-001 | S0373-SED-002 c in’?;':;*;‘;?ﬁﬁ,ﬁ 222?;;‘?;
el Atlantico canadiense
S0172-HB-001 | S0373-HB-001 | PAS-13-HB-003 ESL®
Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH Total | mg/Kg 74,0 <0,30 1139 500
Riqueza de macrobentos (S) 21 19 15
Riqueza de peces (S) 7 10 9

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01252, SAA-20/01247, SAA-20/01245 y SAA-20/01251
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

Figura 8.13. A) Iridicencia en la superficie del agua en el punto S0172-HB-001, B)
Sedimento sin aparente afectaciéon organoléptica por hidrocarburos en el punto S0373-

HB-001, C) Sustancia negra y oleosa en el punto PAS-13-HB-003.
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Analisis organoléptico
De las observaciones realizas en campo y en el laboratorio se evidencio lo siguiente:

En el punto S0172-HB-001 se observd los caracoles Pomacea sp. «tuntsu» con dafio
evidente en la concha (agujeros, fragilidad y rotura), Euthyplocidae con fragilidad del
exoesqueleto y colmillos sobre sus mandibulas rotas en todos los organismos de esta
especie, Gomphidae con fragilidad del exoesqueleto como cuando se realiza la muda. Ver
Figura 8.14.

Figura 8.14. Punto de muestreo S0172-HB-001 .A,B,D y E) Pomacea sp. con agujeros, fragilidad
y rotura de la concha C) Euthyplociidae con fragilidad del exoesqueleto y colmillos rotos, E)
Gomphidae.

En el punto S0373-HB-001 se observé organismos de Macrobrachium sp. «marunch» con
fragilidad de su estructura quitinosa-calcarea y rostrum roto en la mayoria de organismos,
Trichodactylidae (cangrejos) con agujeros en el exoesqueleto, Euthyplocidae con fragilidad
del exoesqueleto y colmillos rotos en todos los organismos de esta especie, Gomphidae con
fragilidad del exoesqueleto como cuando se realizan la muda. Ver Figura 8.15.
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Figura 8.15. Punto de muestreo SO37-HB-001 A,B y D) Macrobrachium sp. con rostrum roto,
C) Gomphidae con el exoesqueletro transparente y blando, E) Trichodactylidae con lesiones en
el exoesqueleto. F) Euthyplocidae con colmillos rotos.

En el punto PAS-13-HB-003 se observd en campo organismos de Macrobrachium sp.
«marunch» cubierto con una sustancia oleosa y manchas. Ver Figura 8.16.

Figura 8.16. Macrobrachium sp. en el punto de muestreo PAS-13-HB-001

Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

En la Tabla 8.9 y Figura 8.17 se detallan los resultados de bioindicacién y estado ecoldgico
de la quebrada s/n en los puntos evaluados.

¢ BMWP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados en el punto
S0172-HB-001 y S0373-HB-001 fueron de calidad «KACEPTABLE» con significado:
Aguas ligeramente contaminadas. El punto PAS-13-HB-003 presenté la condicion
mas baja resultando de calidad «DUDOSA» con significado: Aguas moderadamente
contaminadas.

o IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
«REGULAR» en todos los puntos de muestreo.
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e SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «POBRE» en el punto S0172-
HB-001, «<BUENO» en el punto S0373-HB-001 y «<REGULAR» en el punto PAS-13-

HB-003.
Tabla 8.9. Resultados de Bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0373 y S0172.
. Puntos de muestreo
Indices o parametros de
medicion Sitio S0172 Sitio S0373
S0172-HB-001 S0373-HB-001 PAS-13-HB-003
Valor 83 78 47
BMWP/Col Color Verde Verde Amarillo
Calidad de agua ACEPTABLE ACEPTABLE DUDOSA
Valor 24 30 26
IBI Color Amarillo Amarillo Amarillo
=Dy REGULAR REGULAR REGULAR
conservacion
Valor 5,15 7,71 7,38
Calidad ecolégica POBRE BUENO REGULAR
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Figura 8.17. Esquema de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0373 y aguas

arriba del sitio (S0172-HB-001).

8.3 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacién del sitio S0373

Las muestras colectadas en el componente agua superficial de la quebrada s/n no superan
los ECA para agua; por tanto, las observaciones organolépticas en agua superficial,
definidas en la Tabla 3.2 y en la Figura 3.3, no representan focos de contaminacion para el
sitio S0373. Estos resultados descartan lo visualizado en el reconocimiento del sitio.
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Las muestras de sedimentos superan la norma de referencia para el parametro TPH; por
tanto, el sitio S0373 presenta sedimentos contaminados. El componente sedimentos
representa un foco de contaminacion para el sitio S0373 (Tabla 8.10).

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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Tabla 8.10. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0373

Numero en . . . Clasificacion segun
Foco Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia
1 Sedimentos Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) Confirmado por
contaminados (C6-C40) informacion analitica

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
potenciales en el entorno del sitio, tales como los pozos petroleros CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 ubicados en la plataforma K; asi como, los tanques sumideros junto a la
tuberia de descarga de estos mismo. Cabe precisar que el patio quimico ni la subestacion
eléctrica, debido a que durante la verificacion de campo no se registrd ningun producto (solo
se encontré estructuras metalicas y de concreto).

Cabe sefnalar que durante la identificacion del sitio toda instalacion de la Plataforma K se
encontré inactiva y la ubicacion de la tuberia de descarga de los tanques sumideros se
encuentra a 126 m al oeste del sitio, la zona de los tanques sumideros y tuberia de descarga
corresponde a una zona alta respecto al sitio.

La ubicacién de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0373 se
presenta en la Figura 8.18.

1/550C

Tubseria de des

Sump Tank 1

LEYENDA
ﬂ Fusriss Prinopses
$- P oo i

— Cuscica-Lofe THT

Ouwtaasian
« Cochas
B Fo00 POSNCIH 0 COMEmsason
e

il g

Figura 8.18. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion S0373
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8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0373

Los siguientes resultados se han obtenido de la aplicacion de la metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo aprobada con la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD y reportada
en la «Ficha de evaluacién de la estimacion de nivel de riesgo®» (Anexo 1); su
procesamiento con la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacion del sitio S0373; el trabajo de campo; trabajo de gabinete (ver ficha para la
estimacion del nivel de riesgo (Anexo H); y la evaluaciéon de las concentraciones de los
diversos parametros fisicoquimicos considerados.

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que
no se encuentran ambientes toxicos o elementos punzocortantes que pudieran afectar a los
pobladores de las comunidades que transitan ocasionalmente por el sitio y su entorno, por
instalaciones mal abandonadas.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 49,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0373 se encontro
concentraciones de TPH, que superan las normas de uso referencial para sedimento; asi
como las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de
contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 62,5
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0373 se encontrd
concentraciones de TPH, que superan las normas de uso referencial para sedimento; asi
como las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de
contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecolégicos considerados
analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.11. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmacgp Bl e e Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
NRFiisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiud 49,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 62,5 Nivel de Riesgo Medio

NRFiisico: Nivel de riesgo fisico
NRSsaua: Nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas
NRSampiente: Nivel de riesgo asociado a sustancias para un receptor ambiental

9. DISCUSION

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sedimento del sitio S0373 presenta
contaminacion al registrarse valores que superan el valor ESL establecido para TPH en la
guia Canada Atlantica 2015 (muestras con cddigo S0373-SED-004, S0373-SED-007,
S0373-SED-008, PAS-13-SED-003, PAS-13-SED-021, PAS-13-SED-022, PAS-13-SED-
023 y PAS-13-SED-024), tal como se puede observar en la Tabla 8.2 y Tabla 8.3.

La Figura 9.1 muestra los resultados analiticos presentes en el sitio S0373.

87 Hoja Excel programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Figura 9.1. Resultados analiticos en el Sitio S0373

Respecto a la evaluacion de agua superficial, especificamente los resultados de potencial
de hidrégeno que se registraron en el punto de muestreo S0172-AS-001 (quebrada s/n,
aguas arriba del sitio S0373), se registran valores por debajo del limite inferior (menor a 6,5
de pH) establecido en los ECA para agua superficial. Esta condicion ligeramente acida con
una conductividad de 21,46 uS/cm, es una caracteristica propia de ambientes acuaticos de
aguas claras, que generalmente estan cerca de las nacientes y son tributarios de los rios de
aguas blancas. Se caracterizan por presentar coloracion cristalina clara, los niveles de pH
varian de ligeramente acido a basico (6,2 a 8,8) y sus aguas se vuelven turbias después de
la remocion del sedimento o de la caida de lluvias, proceso que tiene un espacio temporal
bastante corto (Maco, 2006).

De las instalaciones descritas en la Tabla 7.5 y de la informaciéon mencionada en el sitio PAC
CNOR11, se puede sefialar que la tuberia de descarga de los tanques sumideros «Sump
Tank 1» y «Sump Tank 2» es la mas probable fuente de origen de la contaminacién en los
sedimentos del sitio S0373. Esto por la ubicaciéon aguas arriba del sitio S0373 y del sitio
CNOR11, asi como la direccion del canal de drenaje, de la pendiente a favor del sitio y la
pluma de contaminacion modelada. Cabe sefialar que la informacién del sitio CNOR11
incluida dentro del PAC del Lote 192 menciona que la afectacion se debié a la descarga
inoportuna del tanque sumidero y a las aguas producidas durante la perforacion del pozo
con cédigo UWI CAPN-1001D.

En cuanto a las comunidades hidrobioldgicas, en la etapa de campo, en el punto PAS-13-
HB-003, se observaron sedimentos con afectacion organoléptica (olor, color e iridiscencia)
que pudo ser comprobada con los resultados de TPH en sedimentos los cuales excedieron
los valores de referencia (1139 mg/kg). En el punto PAS-13-HB-003 también se identificaron
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organismos de Macrobrachium sp. cubiertos por una sustancia oleosa y con manchas
negras similares a hidrocarburos que se lavaban y desaparecian cuando eran fijados con
alcohol (Figura 9.2).

Las sustancias oleosas y manchas negras evidenciadas en el exoesqueleto de
Macrobrachium sp. puede deberse a que estos organismos se entierran en el sedimento y
estarian en contacto directo y expuestos al TPH encontrado. Se puede inferir que la
contaminacién por hidrocarburos pone en peligro la desaparicion de las poblaciones de este
género de macroinvertebrados acuaticos. Ademas, existen estudios en Macrobrachium sp.
que proporcionan evidencia de que la contaminacién por hidrocarburos puede afectar los
perfiles de expresion de proteinas en la hepatopancreas, proteinas que estan involucradas
en el metabolismo, desintoxicacion, transporte de carbohidratos y aminoacidos entre otros
(Pasquevich et al.,2013). Esto altera su metabolismo normal y genera estrés metabdlico,
pudiendo mantenerse, pero no desarrollarse adecuadamente.

PA5-13-HB-003 PAS-13-HB-003 s

Figura 9.2. Hidrocarburos liberados con la remocion del sedimento durante la colecta de
macrobentos e individuo de Macrobrachium sp. cubierto con una sustancia oleosa y gris sobre
el exoesqueleto, punto PAS-13-HB-003

También es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes
vertebrados, como peces, aves y reptiles, 0o mamiferos como mapaches y nutrias, pudiendo
introducirse en la cadena alimenticia (Garcia-Guerrero et al., 2013).

Para los peces en el sitio S0373 se registraron quince especies nativas amazédnicas, algunas
tolerantes a la contaminacioén del medio. La mayoria de las especies esta adaptada a vivir
en zonas calmas como pozas y remansos, y otras a una mayor movilidad o desplazamiento
entre los microhabitats de la quebrada (peces pelagicos como Brachyhypopomus beebei,
Astyanax sp. y Astyanax sp. "villwocki") (Valenzuela-Mendoza, 2018). Las especies
Astyanax sp. "villwocki", Cyphocharax sp., Hoplias malabaricus, Pimelodella sp., Bujurquina
moriorum y Tahuantinsuyoa sp. suelen ser usados como peces de consumo y se ha
reportado peces eléctricos Brachyhypopomus beebei “macanas” que suelen ser usados
como carnada para pesca, por lo que, de presentarse alguna contaminacion podrian llegar
a ser ingeridos por el hombre. Las especies colectadas son predominantemente de habitos
carnivoros (8 especies) pero en nimero de individuos la dominancia corresponde a los
peces omnivoros (93 organismos).

Para el indice basado en peces (IBI) la calificacién obtenida corresponde con el estado de
conservacion «REGULAR». Las condiciones de dominancia de peces « CARNIVOROS», asi
como la baja riqueza y presencia de grupos tolerantes son los que han determinado esta
calificacion (Ortega et al., 2007).

Respecto a la calidad ecoldgica obtenida con el SVAP (indice de valoracion de habitat, por
sus siglas en inglés), en el sitio S0373 se obtuvieron resultados de «BUENO» vy
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«REGULAR». Esto indicaria que las condiciones ecoldgicas serian buenas para la
prolifereacién de la fauna acuatica ya que presenta numerosos microhabitats que
favorecerian la colonizacién de organismos, ello a pesar de la afectacién identificada en
sedimentos. En cambio, en el punto aguas arriba del sitio S0373 (S0172-HB-001) presenta
resultados de calidad ecolégica «POBRE» ya que se identificaron pocos microhabitats
disponibles para la fauna acuatica.

Por otro lado, puesto que los resultados obtenidos en el sitio S0373 muestran la presencia
de sedimento contaminado con TPH en 8 puntos de muestreo y las concentraciones de este
parametro se mantienen altas a una distancia de 1000 m de recorrido de la quebrada desde
la plataforma K, siendo el ultimo punto de muestreo evaluado PAS-13-SED-022 con una
concentracion de TPH igual a 2348 mg/kg, lo que confirmaria la migracién del TPH a una
distancia considerable y en altas concentraciones desde la plataforma K hasta el ultimo
punto evaluado para el sitio S0373.

Por la distancia y los valores en la concentracion de TPH se realizé un analisis
geoestadistico y paisajistico del sitio S0373 y su entorno; ademas se incorporé en el analisis
los resultados de TPH en sedimento de los sitios S0363 y S0374, como se muestra en la
Figura 9.3.

e WFLALLI -

g ; ¥ ¥ 1 - - e A - | T r rd S

Figura 9.3. Resultados de TPH en los sitios S0363, S0373 y S0374.

Las concentraciones de TPH total fueron interpolados dentro del poligono de las quebradas
antes descritas utilizando el método de Kriging ordinario, para lo cual se organizé en un solo
dataset las concentraciones de los sitios S0363, S0373 y S0374 como se muestra en la
Figura 9.3 y Figura 9.4. Para la aplicacion de esta técnica geoestadistica fue necesario
realizar las transformaciones logaritmicas del dataset con el fin de aproximarlo a una
distribucién normal.
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Figura 9.4. Mapa de concentraciones de TPH en sedimentos.

De acuerdo con el analisis realizado el punto PAS-13-SED-022 con concentraciones de TPH
total igual 2348 mg/kg PS corresponderia al ultimo punto evaluado del sitio S0373 la cual
representaria una zona de depdsito con alta concentracion de TPH, producto de la migracién
del contaminante hacia este tramo desde la plataforma K.

El sitio S0373 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.1 muestra el area de dispersion del contaminante que excedioé la norma de uso

referencial para sedimentos. Esta area representa un area impactada de 3737 m2 (0,374 ha)
para el sitio S0373, que se muestra en la Figura 9.5.

Pagina 58 de 62



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

LEYENDA

ChrdtrudiG

"] drwm Embancin

Il :o-s Frmecsi de Cormamnacan: 3737

Figura 9.5. Area impactada del Sitio S0373

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0373

El sitio S0373 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a la
presencia de TPH, cuyos valores superaron las normas de uso referencial para sedimento,
parametro que estaria relacionado con la presencia de infraestructura en el entorno cercano
(Plataforma K).

De acuerdo a la evaluaciéon se confirma afectacién sobre el componente sedimento,
estimando un area impacta de 3737 m? (0,374 ha). Para el sitio S0373 se establecid el
modelo conceptual inicial que muestra la interaccion de las fuentes primarias y focos de
contaminacién presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de exposicion,
con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos (Figura 9.6).

La fuente secundaria corresponde al componente ambiental evaluado sedimento que
registra valores que exceden la norma de uso referencial para sedimentos.

Como rutas de transporte para el componente sedimento se considera a las escorrentias
superficiales provenientes de la parte alta del sitio S0172 (cercana a la plataforma K), y que
confluirian por las precipitaciones hacia la parte baja del sitio S0373, para luego discurrir
hacia la quebrada s/n aguas abajo; se considera como mecanismo de transporte la cadena
trofica existente en el sitio.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico con el componente
ambiental sedimento contaminado en el sitio por los receptores ecolégicos, asi como, por
los pobladores que ocasionalmente transitarian por el mismo; ademas es probable, la
inhalacién e ingestion con sedimentos contaminados del sitio por los receptores ecolégicos;
asi como, por el aprovechamiento o consumo de recursos alimenticios por los depredadores.
Se esta considerando el consumo de recursos alimenticios por parte de pobladores, debido
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que, durante las actividades de reconocimiento, el monitor ambiental indicd que en este sitio
y sus alrededores se realiza la caza, pesca y recoleccion

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccidén con el punto de captacién de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacion de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0373.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicién por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacion de agua se encuentran a mas de 13,6 km del sitio S0373.

FURMTE PRIMARLA FLUENTE MECAMIEMO DE TRAYECTO | PUNTD

AECEW
POTENCIAL SECUMDARIA THANSPFORTE D [ENECECION g ToRES

Figura 9.6. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0373

10. CONCLUSIONES

El sitio S0373 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan
lo siguiente:

(i) De la evaluacién en el componente agua superficial, de las 6 muestras tomadas,
ninguna supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria, E2: Rios de selva, segun corresponda.

(i) De las 15 muestras tomadas para sedimentos, 8 muestras ubicadas en la quebrada
s/n del sitio S0373, registran valores de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) que
superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action).
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En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas, los resultados
muestran que, de los 3 puntos de muestreo, solo el punto con cédigo PAS-13-HB-003,
registr6 mayor valor de TPH, menor riqueza y abundancia registrada de
macroinvertebrados y peces, en comparacion de los puntos de menor concentraciéon
de TPH que hay mayor diversidad de macrobentos y peces.

Las fuentes potenciales de contaminacién identificadas son los tanques sumideros
«Sump Tank 1» y «Sump Tank 2», y los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 ubicados en la plataforma K. El foco de contaminacion es el area del
sitio S0373 donde se registran valores con excedencia para la norma de referencia
utilizada para evaluar el componente sedimento.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: no se identifico para el nivel de
riesgo fisico (NRFfisic); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la
salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para el ambiente (NRSambiente).

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales agua superficial y
sedimentos en el area evaluada de 4480 m? (0,448 ha) para el sitio S0373, de los
resultados obtenidos y del modelamiento de concentraciones de los contaminantes se
estima un area impactada para sedimentos de 3737 m? (0,374 ha).

RECOMENDACIONES

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

(i)

(i)

12.

Intensificar el muestreo de sedimento durante la caracterizacién para conocer la
extension de la verdadera area afectada para la quebrada s/n principal que atraviesa
el sitio S0373.

Ampliar el area de evaluacion aguas abajo del sitio S0373, en especial en donde no
se tiene informacion analitica en tramos de la quebrada que se encuentra entre el sitio
S0373 y S0374, asimismo el tramo entre el sitio S0374 y la quebrada Capahuari,
durante la etapa de caracterizacion, tomando en consideracion el area del
modelamiento, que proyecta un area mayor respecto al area impactada.
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ANEXOS

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION

DEL SITIO IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE

HIDROCARBUROS CON CODIGO S0373, MICROCUENCA

PAS-13, UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE

LA CUENCA DEL RiO PASTAZA , DISTRITO ANDOAS

PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO
LORETO.



ANEXO A

Mapas



ANEXO A.1

Mapa de ubicacién del sitio S0373
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ANEXO A.2

Mapa de excedencias de muestras de agua superficial en
el sitio S0373
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ANEXO A.3

Mapa de excedencias de muestras de sedimentos en el
sitio S0373



MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

PAS-13-SED-022 mg/kg | ‘ | 4 Bouador Z y
TPH Total | 2348 | PAS™3'SED1022] A et T
PAS-13-SED-021  mghkg | .
TPH Total 2322 LAMBAYEQ_UIE.C,I 'JMIARC/IS"L?\;“"W " ot

"4 LIBERTAD :
4 L

II. 104 Q)
ANCASH,
ANCASH 4

PAS-13-SED-023  mghkg | A
TPH Total _ 4707 K Cu;bum JUNIN

VCA I'IELICI ~USCO

UCAYALI |
PASCO

MADRE DE DIOS
4 A4 CUCHOAPURIMAC

T, AREQUIPA

PAS-13-SED-024  mgkg |
| TPHTotal | 2893 ‘ PASS13.SED 024

PARAMETROS
PAS-13-SED-003 ma/kg
TPH Total 1139 TPH TOTAL

Leyenda

Muestras que no excedan la
"Norma Referencial para Sedimentos"

TPH Total 895 .= Quebradas

Muestras que excedan la
A "Norma Referencial para Sedimentos"

S0373-SED-007  mg/kg

u Cocha

S0373-SED-002] S0373'SED 006 i __} Area Evaluada

S0373-SED-004 mg/k 2l PERU | Ministerio
o =Nl

BT Oy sosrsseows g |

TPH Total 2913 MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIA EN LA NORMA
E REFERENCIAL PARA SEDIMENTOS EN EL SITIO CON CODIGO S0373

[ ee— [V

0 20 40 80 120 160

S0172'SED001 (S0373-SED005) Dt Horsotal WS84
Proyeccioén Transversa de Mercator
S0373:SED-003 —

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

- . Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA




ANEXO A4

Mapa de excedencias de muestras de comunidades
hidrobioldgicas en el sitio S0373
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ANEXO B

Informacion documental vinculada al sitio S0373
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ANEXO B.2

Carta PPN-OPE-0013-0090



Pluspetrol Norte S.A.
Ay, Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

q |F pluspetrol st S

Fax ;{51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

1
i RGARISHE DE EVALUACION Y RSCALZAGIGN ARBIENTAL |
lea. 09 de mayo de 2013 Tllﬁ..ﬁ.h"” TE DOCUMENTARIO

RECIB!DO

Az
Sefior
HUGO GOMEZ APAC s L 0107

Presidente del Organismo de Evaluacion y 1] —

Fiscalizacidn Ambiental = OEFA Lﬂ—n..n:ﬁrmrr--nw

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto ¢ Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacidon
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N®1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios gue formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

‘g _
7



=

H"F pluspetrol

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol MNorte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.
Atentamente,

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetra (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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21 |cnoaoy 333,083 8,704, 063
3 (CNORDA 334,148 9,703,887
4 CHOROS 130,950 .7a1,503
5 CRONGT 15RTTO 9,709,141
[ CHORDE 333,807 9,703,200
7 |owoan B 9,707,106
[] CILIRCS 341931 565087
3 CEURLE 141449 e 4TS
10 |csunan 142,543 5,651 750
i1 |C3uRZ? 343,385 5,692,643
12 |coumai 341,684 9,690,458
13 [TamBo: 350,241 9,680,761

Taltslp N*3: Sitien bmpactados y Mo Rehablilitedas.
{aegin nuevos vadones de ECA para Suelos aprobados con 0F N002-2003-MeNAM del 25.03.10)

CETE)

Tabla W'z Sithos wF ! Impactados Mo inlcuides en Instrumented de estidn Amblental
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ANEXO B.3

Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA
(ODL-0031-2015)



MEMORANDUM N° J75642015-OEFA/CG-SINADA

A : GIULIANA PATRICIA BECERRA CELIS
Directora de Evaluacién

ASLINTO : Denuncia sobre presunta contaminacion ocasionada
por pasivos ambientales de la empresa Pluspetro! Norte
5A.

REFERENCIA v Denuncia ambiental codige SINADA QDLO-0031-201M5

(Registro N°® 2015-E01-032824)

FECHA : San Isidra,

31 JUL, 2018

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarla cordialmente v, a la vez,
trasladar la denuncia formulada por el ciudadano Aurelio Chino Dahua, sobre la
presunta contaminacién provocada por las actividades de la empresa Pluspetrol
Norte S.A. ya que existiria presencia de hidrocarburos en cuerpos de agua y en &reas
de la zona que corresponde a las comunidades nativas asentadas en 2 dmbito del
Lote 1AB de la cuenca del Pastaza, asi como la presencia de cilindros enterrados y
expuestos a orillas de lagunas, geomembranas abandonadas en el bosque, lagunas
de agua negra, saces de cal enterrados en un hoya, tubos metalicos proximos a
cuerpos de agua entre otros en el distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

Sobre el particular, se le deriva el presente documento, praviamente trasladado a la
Direccion de Supervisidn con Memoranda N° 932-2015-OEFA/CG-SINADA, por
tratarse de una denuncia ambiental correspondiente a pasivos ambientales del
subsector Hidrocarburos, cuya competencia directa para realizar su identificacion
corresponde a la Direcsidn de Evafuacion, de conformidad con lo preceptuado en la
Resolucién de Consejo Directivo N* 022-2013-0OEFA/CD.

Asimismo, le solicito tenga a bien informarnos sobre las acciones gue disponga
respecto de la presente denuncia a fin de comunicarlas al denunciante, teniendo
presente que se encuentra registrada con el Cédige SINADA ODLO-0031-2015.

Sin otra en particular, es propicia la ocasidn para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracién y estima personal.

Aterftaménte,

X / | 'l" -
STTAT A

. .l' ...‘-f-‘:‘-‘::;:“p-\--

LISSETH DIAZ VAaiie .
sathators el Dl Senvica Se il
teachonal de Denuncias Ambientzases o
‘Organismo de Evaluacian y
Fiscalizacitn Amblental - OEFA

LDV eceh
Se adiunta denyncia ambigntal OOLD-0031-2213 ¥ anadas,



Alianza Cristiana.

Punto
pasivo 4

0339884

9614737

Aprox. 200 metros de la
Comunidad Nativa
Alianza Cristiana.

Cilindro enterrados y
expuestos a orillas de la
laguna.

PARTE 2: SITIOS IMPACTADOS IDENTIFICADOS EN CAMPO Y PASIVOS
AMBIENTALES. SIN FOTOS.

Tabla 2.1. Sitios Contaminados.

ESTACION | ESTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION

| g | 0331901 9706693 A aprox. B0 m. Al Norte | Tuberfa de desfogue con
de los pozos No 13 y niple cerrado
1001-D

P2 0332647 9706120 A aprox. 180 m. Al Area de presencia de
noreste de los Pozos No | Hidrocarburos.

= = 10y 12

P3 0332620 9706168 A aprox. 50 m. Al Area de presencia de
noreste de la estacién P2 | Hidrocarburos.

P4 0332620 | 9706103 A aprox. 60 m. Al Area de presencia de
noreste de la estacién P3 | Hidrocarburos.

PS5 0333139 | 9704083 A aprox. 60 m. De los Area de presencia de
Pozos No6y 8 Hidrocarburos.

P6 0333136 | 9704073 Aaprox. 50 mdela Area de presencia de

1 estacién P5 Hidrocarburos.
P7 0333224 9704106 A aprox. 100 mdela Area de presencia de
_ estacién P6 Hidrocarburos.

Punto 1 0349291 9690040 A aprox. 1.5 km al lado Area de presencia de
derecho del Kin 10 dela | Hidrocarburos.
carretera hacia Tambo

Tabla 2.2

ESTACION | ESTE NORTE REFERENCIA DESCRIPCION

Al 0332636 9706185 Escorrentia a aprox. 25 | Presencia de huellas de
m al Noreste de P3 mamiferos en la zona

visitada

AZ 0332633 9706179 Escorrentia a aprox. 15 Presencia de huellas de

m al Noreste de P3

mamiferos en la zona
visitada
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ANEXO B .4

Plan ambiental complementario del Lote 1 AB
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San Isicro, 5 de enero de 2004

Sefioras:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
A, D las Artes W 2680

San Botja.-

Alre: Sra. Ins Cardenas
Direccion General de Asuntos Ambientales Bnergéticos

wos diigimos & ustedes a electos de solicitar Ja evaluacion v posterior aprobacion
del Plan Ambienlal Complementario, respecic.a. los,pasivos ambicngales gue no |

fgren. cp_merrg?hiius £ el PAMA gel_Late, LA Esta solicitud [a realizamos en
cumplimienlo o prewsm en el Decreto Supremao N° 028-2003-TIM.

En vfecto, el articuls 2° de la referida norma predsa que dentro de los veinle (21 dias
valendarios siguientes a su publicacicn, Ositerg semaitig ala DGAAL la refacién de

la_empresas que ha_n incum lido ol PAMA, o que LUML@D p&s:&g& ampbicndales
1o mwpru_mﬁ[fos E'l"l € mjsrm; En merito de dicha relacién sc procederd a la

naliftcacion de Tas @ Empresas C'Dﬂ'lpl{_"ﬂdlddb en ol listado a electos de que presenten
de mancra voluntaria el Plan Ambiental Complementario {PAC) dentro de un plaze

de cicnto nchenta {180) dias calendario de realizada la notificacion.,

En cumplitmiento de la referida disposicion, mediante Oficie N 060-2004-MEM-A AM
de 14 de enere de 2004 se nos solicitd la presentacidn del [Clan Ambiental
Cumplementarin. Adjunto al relerido oficio se nos hizo [legar un listade do
actividades ambientales pendientes de cumplimiento en ¢l marco del referidoe PAMA
v de aquellos no considerados en el mismo.

Cun relacidn al referido listade de aclividades ambientales hicdmos Dagar o [a
intonees Direccion General de Asunlos Ambientales la Carta PPN-LIIS-04-0025 de
27 de febrore de 2004, mediante la cual les manifestames el cumplimianta de os
compromisos conlemplados en ¢l PAMA del |ote 1AB, sobre el cual po heuws

ohienido promumciamicnin.
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A elecios de la evaluacién que deberd realizar la Diveccidn de Asuntos Ambientales
Encrgcticos del Plan Ambiental Complementario, conforme a lo previsto cn cl
articulo 3¢ de la norma en mencion, ¢ doberd incluir los sipuientes requisitos:

- Larclacion de los compromisos asumidas en procara de la proteccion ambicntal.

- Uncronograma de cada una de las actividades a realtcar

- Blprograma de inversiones

- Declaracion Jurada en la que consle €l reconorimicento de incumplimiento de
vbligaciones contenidas en ol PAMA,

- La garantia de seriedad de cumplimiento (Carta Jiianza).

Respecto a los dos requisitos finales debemos sciialar que, en primer lugar, en el

presente caso 110 c_ur_responde la_presentacion de la declaracion }ulada puesto que

conforme se cstablecd eh 14 Tefefida norma, tal exigencia debers cumplirse cnando se
Fa [nn:urrldu T mcumpitnnenm de Tos Lumpm"ﬁ‘imns prrevlr.tm en &l respeckyo’
[’e"f"\.*]' a'"!l. conforme se desprende de lo sefialado en ¢l segunde parrafo del articulo
primero de L: norma a que se hace mencion.

Conforme se ha sefialade, nucestra empresa ha cumplido con los compromisos
amhientales asumidos en ef PAMA del Lote 1AR.

I'inalmente, con relactdn a la garantia de sericdad de cumplimiento, el cual debe
ascender al 10% del monto de las inversiones involucradas, constituye un reqguisite
para proceder a la evaluacitn V. de ser ol caso, aprobacidn del ’AL. En akencion a lo
sefiaiado, el monto de {as inversiones defimitivas que inyalugren ka e]e;uc"}g'ﬂ‘_{.__lgl_ PAC
podran determinarse luego de la evaluacion que realice s Dirccciom e Asunlas
Ambicntales Energgéricps, puesto que los montes ggtimados por nuestra empresa para
1] eleclo pueden verse modificados en atencion a las observaciones que se puedan
realizar por parte de la autoridad administ '11;|,vd‘, pur [ cual consideramos gque la
presentacion de la garantia deberia cfectuarse luego que se concluya la evaluacion
del PAC y previo a que se expida la respectiva resojucidon que la aprueba. Do no
considerase este mecanismo, en caso de requeritse la garantia de seriedad do
cumplimienlo previo a la evaluacion, podria condlevar a una poslerioe mndificacion
del monto conterdde en dicha garantia, que cn caso de involucrar montos
sigmificativos podria generar tramites engorrosos con las correspondientes entidades
financicras, com los costos gue cllo invelucra, poeslo que de no comprender dicha
parantia el monto exacto que ascicnda al 10% de las inversiones involucradas sc
moumplinda la exigencia del requisito. Asimisme, en un caso hipotético de no
aprobarse af PAC el administrado incurrfa en costos injustificados.

En atenciim a lo sehalado en el parrafo precedente, no se adjunla a la presente
solicitud la referida garantia a la espera del prommciamientio que al respecto pucda
efecluar la autoridad admirstrativa.
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.-"'-Ldjunm al presente documento estamos rernitiendo o siguiente:

- Oicio N 060-2004-MEM-AAM de 14 de enero de 2004

- Carta PPN-EHS-04-0025 de 27 de febrero de 2004

- Dos Binders con ¢l Mlan Ambiental Complementario del Lote 1TAB v anexos
- 1 CD con copia del Plan Ambiental Complementario en medio magnético

Sin olrg particular, quedamos de usledes.

Alentamente,

Roberto Ramallo
Cwerenle Gex

CG/TL
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS REC!BIDO
DIRECCION GENERAL DE AS|NTOS AMBIENTALES cerencia General
Lima, 14 de enero 20 4?
é@l Uy
. = R4
OFICIO {M) N° 060-2004-MEM-AAM f\&;ﬂg Rrriail] %
;- : /ff_%' FLETATREL HOATE B4,
_ . BT ERE TR
Sefior ; Norberio Benite VA ey,
Gerante Gensral ‘--"-"'- N
PLUSPETROL NORTE S.A. '
Asunto : Presentacion del Plan Ambiental Cnmptementan JE_EI_‘_:,L""')

Me dirijo a usted, para hacer de su conocimiento que en
cumplimienta al Art. 2° def D.5. N° 028-2003-EM, se le solicita que presente
voluntariamente el Plan Ambiental Complementaria referidc en la norma indicada,

El Plan Ambiental Complementario surge en vista de que
gxisten impactos ambientales en Jjas dreas de operacidn gue nc fueron
cirsiderados  inicialmente G & FAMA, o de haberlo sido, fuerus
subdimensionados en los respectivos PAMAS.

El compromisa del PAMA pendiente y Ilos agpectos
ambientales no considerados en el PAMA para su unidad, detectado por fa
entidad fiscalizadora, segin el cuadro adjunto.

E! Plan Ambiental Comptementario debera contener estudios
de ingenieria ¥ medicicnes actualizadas en los aspectos ambientales con la
finalidad de dar sclucién al problema ambiental comespondiente y alcanzar el
cumplimiento sostenido de los estandares ambientales.

El- Plan Ambienta! - Complementaric deberd incluir como
minimo, ios siguientes requisitos: :

= la relacion de compromisos asumidos en procura de la proteccidn
ambiental.

Un cronograma con cal:la una de fas actividades a realizar.

El pregrama de invarsiones.

El Plan de cese de actividades por incumplimiento del PAC

Ceclaracion Jurads suscrita por el representante legal acreditado de la
emprasa, en la que conste de ser el caso, el reconocimiento expreso del
incUmptimiento de las chligaciones contenidas en el PAMA asi como de las
obligaciones contenidas en las normas ambientales correspondientes. Ello
a efectos que puedan aplicarse las sanciones por las infracciones
cometidas en el lapso descriio en el segunde parrafo dei articule 17 de |a
norma.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL IUE ASUNTOS AMBIENTALES

+ La Garantia de Seriedad de Cumplimiento {Carta Fianza) a que se refiere
el articulo 8° de la norma,

El titular presentara tres {03) copias def PAC, una para la
DGAA, otra para la Direccion Regional de Energia y Minas que correspanda vy la
tercera a Osinaerg. La copia del PAC que se remita a la DGAA deberd estar
acompafada de una copia en medio magnético.

De no estar et Plan Ambiental Complementario, en sl
momento de su presentacion en el TUPA del Ministerio, debido a que éste se
actualiza periddicamente, el pago comespondiente sera regularizado
postericrmente.

Si otro particufar me suscribo.

fth,

MGonoros
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Las situaciones en donde bz falta de adecuacion ha causado dafios o problemas ambientales remanentes
gue requeririan remediacién se consideran dentro de este estudio. Cualquier obra de remediacién tendria

que cumplirse luego de |a adseclacidn necasaria para qua no recurra el problama.

4.3 Sltios para Remaediacion
hMediante ias evaluaciones se determinaron 75 sitios a rermnediar [os que se mueastran sn &l anexo 10,
ademas de lag areas qgue s& remediaran on los proyecios de Adecuacidn mencionados en el capitule

respectivo.
La ubicacion de cada sitio se& muestra en los mapas de ubicacidn contenides en &l Anexo 5, las
fotografias agreas en el Anexo B, las fotos de sitio en el Anexo 7 vy los informes de [aboratorio an & anexo

4.

Las 75 dreas se clasificaron en dos grupos: mayeres, aquellas gue tienen un drea mayor 8 una hectarea

y mengres aguellas gue tienen un area menar a una hectérea, las cuales s¢ describen a continuacion:

4.3.1  Areas Menores para Rermnmedlacion

4311 ({TAMBO1) Descarga de tanquea del sumidere Pozo Tambo 4

453111 Ohservaciones

Eil sitio se encuentra a 50 metros al norosste del Pozo Tambo 4.

Este sitio tiens impacto originados por descarga de tangue del sumidero que se encuenira en |2 locacton
Tambo 4,

El sitio corresponde al canal de descarga y a un embalse formado por el agua de lluvia que contiens una
capa regular de hidrocarburos. Los suelos del fondo del embalse y la vegetacion alrededor se encuentran
impactados con hidrocarburos.

Tambien se observa restos de troncos quemados, evidencia que los residuos en algin momento fueron
quemados.

4.3.1.1.2 Tamafic o Alcance.

£l sitio tiene un drea de 8 368,2 m® vy 1a profundidad de la afectacion es variable hasta 0,80 m.

4 3113 Resultados de anafisis

Se tomaren 6 muestras. En dos resultados de suelos se detectaron pH por debajo de lo permitido, v otra
muestra mostrd altaz condustividad (9,28mSfcm) y salinidad (2 106 mg/L) caracteristicos de agua de
produccion. Los niveles de TPH detectados estuvieron en el rango de 1,3 & 5,6 %,

4.3.1.14 Estrategia de remedizcion

Femocion de la capa de hidrocarburos gue se encuentra en la superficie del agua, remocion y
recuperacion de hidrocarbures de los fondos v sedimentos hasta que ta concentracion de TPH llegue
hasta los niveles abjetivo.
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4.3.1.44 FEsirategia de remediacion

Tratamiento {7 sdu hasta llegar a los niveles permisibles, ¥ 8 la dagradacian de los compuestos diasel
presentes en el suets. Agregar fertilizantes (N, P, K) en relacion {13:13:13) para ayudar a la
bicdegradacion de les hidrocarburos

4.3 745 Referencias

Flanp de ubicacion: Plano de Ubicacion Capahuan Norig

Folografia agrea: Capahuan Norte N92

Fotografia del sitic: Fota 5: (CNORD41 Rebalse de diesel de tanque {Motar &l drea sin vegetacion por
impacto de diesal)

4315 (CNOR11} Residuos de hidrocarburos durante la perforacién del Pozo 1001

43181 Actividad

La fuentz de origen se encuentra inactiva, la afectackin se debid a la descarga inopertuna de

hidrocarburos durante la perforacién.

43152 Observaciones

Este sitic 52 encuentra s 70 metros cuesta abajo hacia la izquierda del Fozo 1001 de Capahuari Norte.

Los residuos de hidrecarburos cormespanden a las descargas de tanque del sumiders ¥ a las aguas

praducidas durante la perforacion del Poze 1001,

El sitic se caracteriza por ser una zona pantanosa e inundable cubierta con vegetacion rala. Se observa

afectacion con hidrocarburos a lo largo ds toda Iz trayectoria, y que termina en un embalse formando una

peyusfia laguna impactada por hidrocarburos en la superficie del agua con troncos de arboies sin hojas

en el lugar.

43153 Tamaioo Alcance:

El sitio iene un drea de 2 71,6 m° y una profundidad maxima promedic de 0,5 metros.

4.3.1.54 Regulfados de andlisis

Se tomaron § muestras de agua y suelo de las cuales, dos resultaron con pH bajo {< 8) y con un nivel de

aceites v grasas en agua de 45 mg/l, detectade en la zona de embalse. Asl mismo en una muestra de

suelo, 8l nivel de TPH alcanza 5,2%

43155 ECsiralegia de remediacion

La remediacidn consiste en la remocidn de hidrocarbures de la superficie det agua ¥ remocion de los

suelas contaminadas hasta una profundidad de 0,5 m. Los residucs pueden dispongrse n canteras

cercanas para remediarlos mediante landfarming.

+.31.56 Reforencias

Planc de ubicacién: Flano de Ubicacion Capahuari Norte

Fotografia del sitio: Foto 6 (CNOR11} Zona pantanosa e inundable impactada por residuos de
hidrocarbures de perforacidn cerca al Pozo 1001- Capahuari Norts
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ANEXO B.5

Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
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INFORME TECNICO N° 180858 -2010-OS/GFHL-UPPD

RESULTADOS DE SUPERVISION DEL PAC Y PMA DEL LOTE 1AB DE LA

EMPRESA PLUSPETROL NORTE S.A.

FECHA: 27 de setiembre del 2010

1.2

1.3,

1.4,

1.5

1.6

1.7.

1.8

1.8

ANTECEDENTES

A través del Decreto Supremo N°® 028-2003-EM se cred el Plan Ambkiental
Complementario {PAC) cuyo objetive fue permitic el cumplimiento de las obligaciones
ambientales que no se hubieran incluido o gque hubieran sido subdimensionadas en
los anteriores Programas de Adecuacion de Manejo Ambiental {(PAMA 's).

Mediante Resolucidn Directoral N® 0153-2005-MEM/AAE, emitida el 20 de abril del
2005, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticas del Ministerio de
Energia y Minas (DGAAE), aprobo e} Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote
1 AB, presentado per la empresa Pluspetrol Norte S.A.,

En marzo del 2006, Pluspetrol Norte S.A. remitid al OSINERGMIN los resultados
analiticos de |os suslos remediados con piazo de gjecucion al 31 de diciembre del
2005.

El 20 de febrero del 2007, el OSINERGMIN remitia a la DGAAE el Oficio N° 1683-
2007-2007/CS/GFHL-UMAL con el Informe Técnico N° 140515-2007-OS/GFHL-
UMAL, donde se informa los avances de supervision a los compromisos del PAC a
ensro del 2007,

El 31 de marzo del 2007, Pluspetrol Norte 3.A. con carta PPN-LEG-07-032, remitio al
OSINERGMIN los resultados analiticos de los suslos remediados, con plazo de
gjecucion al 31 de diciembre del 20086

Con Resolucion Directoral N® §12-2007-MEM/AAE, emitida el 17 de julio de 2007, |a
DGAAE aprobd el Plan de Manejo Ambiental (PMA} del Proyecto de Reinyeccion de
Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en el Lote 1 AB, como parte de la
maodificacion del PAC aprobado en el 2008,

El 06 de noviesmbre del 2007, Pluspetrol Norte S A - Lote 1AB, con carta FPN-EHS-
07-313 remitic al OSINERGMIN los resultados analiticos de los suelos remediados,
durants el pericda 2007,

Con fecha 04 de diciembre de 2007, el QSINERGMIN remitio a ia DCGAAE el Oficio
NT B307-2007-05/GFHL-UMAL 2on el Informa Téenico N® 1405152007 -05/5FHL-
UMAL con los avances de ejecucion de los compromisos del PAC del Lote 1AB &
diciembre del 2007,

En los meses de enero, febrero, agosto, octubre vy diciembre del afic 2007, el
OSINERGMIN realizo visitas de supervisidn a las instalaciones del Lote 1 AB. con la
finalidad de evaluar el cumplimiento de las normas ambientales y los avances del
PAC v PMA aprobados.

. El 02 de enero del 2008, el OSINERGMIN rezlizé una visita de supervisidn con la

finalidad de verificar el cumplimiento de los avances dsl PAC y e! cumplimiento dsl
Acta de Dorissa (cero vertimientos al Rio Corrientes al 31de diciembre de 2007) en ol
Lote 1AB.
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. En enero del 2008 con cartas PPN-EHS-08-038 y PPN-EHS-08-040, la empresa

Pluspetrol Norte SA., remitid al OSINERGMIN informacion relacionada con la
remediacién de suelos realizados en el pericdo 2007 de acuerdo al PAC.

. El 13 de febrero de 2008, o OSINERGMIN, mediante Oficic N° 806-2008-035-

GFHL/UMAL remite a la DGAAE el Informe Técnico N° 141734-2008-0OS/GFHL-
UMAL, en donde se exponen los avances de ejecucién de compromisos del PAC en
el Lote 1AB por parte de la emprasa Pluspetrol Norte S A,

. El 14 de febrero de 2008, con carta PPN-EH3-08-054, la empresa Pluspetrol Norte

S.A remitié al OSINERGMIN los informes de cumplimiento ambiental de los sitios
remediados CSUR23, SHIV3Y, MARS01 y CSURZ7 def Lote 1AB.

. Con fecha 15 de abril de 2008, sl OSINERGMIN adjudicé la Buena Pro dsl Concurso

Fublice N° 0008-2008-0OSINERGMIN. a la empresa Enviranmental Quality Analytical
Services 5.A. (EQUAS 5.A) para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental, como
parte de las Actividades de Supervision y Evaluacion de los compromisos de las
ampresas del Subsector de Hidrocarburos.

. Con fecha 29 de abril del 2008, se firm& &l contrate de Locacion de Servicios N° 034-

2008 con la empresa Environmental Quality Analytical Services S A, (EQUAS 5.A),
para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental, sn razon de la Buena Pro del
Concurso Publico N° 0008-2008-OSINERGMIN.

. El 27 de mayo de 2008, el OSINERGMIN, mediante Oficio N® 3498-2008-05-

GFHL/UMAL, remite a la DGAAE el Informe Técnico N° 145825-2008-0S/GFHL-
UMAL, en donde se expone los avances de gjecucion de compromisos del PAC en e
Lote 1AB por parts de la empresa Pluspetrol Norte S.A,

. De! 01 al 10 de septiembre del 2008, el OSINERGMIN efectud el primer ingreso a la

instalaciones del Lote 1AB para ejecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suslos y Efluentes, a fin de verificar [os trabajos de remediacidn.

. El 17 de octubre de 2008, & OSINERGMIN, mediants Oficic N® 9786-2008-05-

GFHUUMAL remite a la DGAAE el Informe Técnico N 151381-2008-05/GFHL-
UMAL, en donde se exponen los avances de ejecucién de compromisos del PAC y
PMA en sl Lote 1AB por parte de la empresa Pluspetrol Norte S A

Del 18 al 28 de octubre de 2008, el OSINERGMIN efectud el segundo ingreso a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacién.

Del 04 al 13 de diciembre de 2008, el OSINERGMIN efactud el tercer ingresa a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentas, a fin de verificar os trabajos de remeadiacién en los Sitios PAC
ubicados en las areas ds& San Jacinto, Bartra y Forestal.

Del 02 al 09 de febrero de 2002, el OSINERGMIN realizd una visita de supervision al
Late 1AB, con |a finalidad de verificar el cumplimiento de los avances del PAC y
P&,

Del 20 al 25 de fabrero de 2009, el OSINERGMIN efectud el cuars ingrese a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Aclividades de Supervisién — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacion en los Sitios PAC
ubicados en las dreas de Carmsn, Huayuri, Daorissa vy Jibarito.

El 14 de abwil de 2008, &l OSINERGMIN, mediante Oficio N° 5163-2009-08-
GFHL/AUJMAL remitid a la DGAAE el Informe Técnico N* 157547-2008-05/GFHL-
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UMAL, en donde se exponen los avances del monitoreo de suelos en Sitios PAC del
Lote 1AB de |a empresa Pluspetrol Norte S.A.

El 24 de abril de 2009, e OSINERGMIN, mediante Oficia N°® 5673-2008-08-
GFHL/UMAL remitic a la DGAAE el Informe Técnico N° 153071-2008-0S/GFHL-
UMAL, sobre el cumplimienta del cronograma de ejecucién del PAC v PMA del Lote
1AB de ia empresa Pluspetrol Norte S.4.

Del 22 al 25 de mayo del 2009, el OSINERGMIN efectud el guinto ingreso a las
instalaciones de Lote 1AB, para ejecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacion en los Sitios PAC
ubicados en las dareas da Barfra v Marsella.

En satiembre de 2009, el OSINERGMIN, mediante el Oficio N°® 15679-2008-05-
GFHL/UMAL, remitiéd a la DGAAE al Informe Técnico N° 164576-2009-08/GFHL-
LIMAL, sobre avances de la supervision a los compromises del PAC en el Lote 1AB.

Con fechas del 04 al 08 de enero de 2010, 1z supervision del OSINERGMIN realizd
inspaccionas en el Lote 1AB, con el fin de verificar el Cierre de Pits (Antiguas Pozas

de Separacion) de acuerde a los compromisos indicados en el PMA aprobado con
R.D. N° 612-2007-MEM/AAE.

El 26 de enero de 2010, el OSINERGMIN mediante Cficio N° 818-2010-05-
GFHLAUMAL remitid a la DGAAE, el Informe Tacnico N* 169618-2008-0S/GFHL-
UMAL, sobre avances de la supervisién a los compromisos del PAC y PMA en el Lote
1AB.

El 04 de febrero de 2010, mediante el Oficic N° 042-2010 DP/AMASPPI la
Defensoria del Pueblo solicitd al OSINERGMIN, infermacién scbre los avanceos de
superyision del PAC en el Lote 1AB.

El 26 de febrero de 2010, mediante el Oficio N* 362-2010/0EFA-PCD el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental del Ministerio del Ambiente solicité al
OSINERGMIN infarmacién sobre los avances de supervision PAC en el Lote 1AB.

El 15 de marzoe de 2010, en respuesta al Oficio N° 362-2010/QEFA-PCD del
Crganisme de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental el OSINERGMIN remitié el Oficio
W* 2327-2010-08-GFHL/UMAL en donde se adjunta el Informe Técnico N° 171485-
2010-05/GFHL-UMAL refativo a la supervision del cumplimients del PAC y PMA del
Lote 1AB.

El 16 de marzo de 2010 en respuesta al Oficio N° 042-2010 DP/AMASPPI de 13
Defensoria del Pusblo, el QOSINERGMIN remitid &f Oficic N° 2328-2010-0S-

GFHLU/UMAL relative a la informacién relacionada a los avances de la supervisian del
PAC del Lota 1AB.

Del 16 al 23 de junio del 2010, el OSINERGMIN realizo una vista de supervision
operativa al Lote 1AB a fin de verificar el cumplimiente de las normas de seguridad y
ambiental def subsector de hidrocarbures.

El 26 de agosto de 2010, mediante el Oficio N° 2398-2010-MEM/AAE el Ministerio de
Energia y Minas solicité al OSINERGMIN un informe actualizado de! estado de
cumplimisnto de los compromisos asumidos en el PAC del Lote 1AB.

'H.J-}
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RESULTADOS DE EVALUACION DE L.OS AVANCES DEL PAC Y PMA DEL LOTE

1AB

Da acuerdo a las visitas de supervision realizadas par el OSINERGMIN an los afios
2008, 2009 v 2010 y también, de la informacion proporcionada por la empresa
FPluspstrol Norte 5. A. con relacion a los avances del PMA, se tiene |o siguisnte:

Rainyeccion de las Aguas de Producclén

Fluspetrol Morte S5 A. — Lote 14AB reinyecta ef 100% de las aguas de Produccion
cumpliendo con el compromiso de “Cers Vertimientn™ a las cuencas hidregraficas de
Corrientes, Pastaza y el Tigre. En el siguiente cuadro se resumen las fechas de ios

compromisos en lo referente a la reinyeccién de aguas producidas:

Compromisos de Reinyeccion del Agua Producidas

- Cuenca Compromiso PMA [Modificacion !
Yatimierto Hidrografica da PAG) Sttuaclén Actual :
Jibarite
Jibaro i - . .
H Corientes Cerg Vertimienty al 31 Dic, 2007 Curmplic
uayur|
Oonissa s
Capahuari Norte Fastaza Gare Vertimients al 31 Dic, 2008 Curnplics
Capahyari Sur
Forasta Tigre Cero Vertimiento at 31 Dic, 2008 Curmptié
Shiviyacu o ]
San Jadinta Tigre Cera Vertimiento al 30 Abrl 2009 Cumptié

De esta manera y de acuerdao =l PMA aprobado en julio del 2007 mediante R.D. N°
£12-2007-MEME/AAE, el compromiso de Pluspetrol Norte S.A. de reinyectar el 100%
del agua de produccién del Late 1AB, se ha ejecutado en conformidad a los plazos
aprobados mediante infarme N° 070-2007-MEM-AAE/NAF.

Remediacién de Suclos Contamlnados

Pluspstrol Norte 3.A. remedid los 75 Sities identificados como areas impactadas en
el PAC que se encuentran localizados en diferentes area de produccion dentro dsl
Lote 1AB, de los 75 sitios, de acuerdo 3 Ilos Informes de Cumplimento de
Remediacion de Suelos ¥ de los descargos 2 las observaciones realizadas par &l
OSINERGMIN se determina que 31 sitios han side remediados fuera del plazo
estahlecido en al PAC {Anexo N° 11

Asimismo, a fin de verificar los resultados de TPH en los suelos remediados sl
OSINERGMIN contratd al Laboratorio EQUAS S.A. para la toma y el analisis’ de
muestras de suelos, con dicho laboratoric se meonitored 74 sitioe remediados
ubicados en las areas de produccion de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo,
Shivivacu, San Jacinto, Bartra, Forestal, Carmen, Huayuri, Dorissa y Jibarito. El sitio
de Marsella (Mars 01) fue monitoreado por el Laboratorip CORPLAE (Laboratoric

contratade por Pluspetrol Norte 3.A%,

con la supervisidn del OSINERGMIN,

" El analisis de TPH en suelos se realizd 8 travis de dos metodologias: el métoda EPA 9071B-Gravimétrico y
el Métedn EPA BME, &ste altimo método de andlisis fue realizado por el laboratorio Envirolab, empresa
subcontratada por EGLAS S5A.
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completando asi, la verificacion de TPH de los suelos remediados en {os 75 sitios
PAC.

De los resuitades de menitoreo, se determind que los valores de TPH {analizados
por el método EPA 8015 - Cromatografico de Gases®), en los sitios de SHIVI2 y
SHIV3Y supsraron sl Limite Objetive {30000 ma/kg de TPH), por lo cual, &l
OSINERGMIN mediante el Informe Técnico N® 155648-2008-05/GFHL-UMAL inicio
el Procedimiento Administrativo Sancionador. Cabe indicar, que los Niveles Objstiva
para suelos contaminados, aprobados en el PAC del Lote 1AB son los mismos gue
para el PAC del Lote 8 {Estudio Ambiental, Fase 1), ¥ son los siguientes:

Criterios recomendados para niveles objetivos en sueios remediados
en el Lote 1AB (Valores en mglkg)

‘ Parameiro Categoria 12 Categoria 24
Bario 7ol 7ol
Plomno 376 375
TPH a020 i 30000
PAHTotales | Suma de los PAH <20 i Suma de los PAH <20
PCEs 05 Lo .03

Fer otro lado, se ha detectado que mediante el metodo gravimetrico, el analisis de
TPH de los suslos remediados, las muestras compuestas de CSUR 23_035_04,
CSUR 27_05_M, CSUR 27_0QE5_03, BARTD1_0O5_P1 superaron el Limite Objetiva
de 30000 mg/kg {Anexo N° 2).

e los Informes de Cumplimiento Ambiental de Remediacion de Suelos, se verificd
gue los resultades de monitores de metales pesados en las musstras compuestas de
SHIV0S5, SHIVIYACU 01, 02, 04, CSUR 04, DORIM2, DORN7Y, FORE 12 y BART 06
superaron el Limite Objetive de Bario de 750 mg/kg. Ademds, el andlisis de Plomo la
muestra compuesta de BART 08 superd el Limite Objetivo de 375 mg/kg (Anexo N°
3}

. 2.3 Ramediacién de Pits

Las antiguas pozas de separacién (Upper Pit y Safety Basin), 1as cuales eran zonas
fe separacian final de los fluides de produccion, son areas que fueron evaluadas
como  contaminadas por hidrocarbures. Dichas areas forman parte de los
compromisos del PMA (aprobade con R.D. 612-2007-MEMYAAE), =l cual fue
elaborado por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para ejecutar las modificaciones
efectuadas al PAC — Lote 1AB.

De acuerdo al PMA aprobado con R.D. N° 612-2007-MEM/AAE, se ha identificado 08

) zonas donde se visne ejecutando el cierre de pozas (Pits), [as cuales se ubican en

T las siguientes areas de produccién: Huayuri, Jibarito, Dorissa, Capshuari Norte,
i Capahuari Sur, Forestal, Shiviyacu y San Jacinto.

? Matodo utilizado para los monitoreos de suelos por Pluspetrol Norte S.A. v reportado al OSINERGMIN en sus

, infarmes de cumplimients.

® Riegge 2 |2 salud humana.

4 Fiesgo al ambkiente ecoldgicn, comaspondiente al nivel de contaminacién gue en las eondiciones de la
Amazonig peruana, pusda eliminarse en un tiempo breve por degradacion nalral.
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Mediante Informes de Cumplimients Ambiental, la emprasa Pluspetrol Note S.A.
declard haber realizado los trabajos de remediacion de suelos en las pozas de
separacion (Pits) dal Lote 1AB, los cuales fueron gjecutadas conforme se estuvo
implementando el sistema de reinyescion de las aguas de produccién.

Por otro lado, segun PMA aprobado con R.D. N° 612-2007-MEM/AAE los Niveles
Objetivos para remediacién de las antiguas pozas de separacidn {Pits), seran las
misrmas aprobadas para el PAC del Lote 1AB.

Cie acuerdo a las actividades de supervisidn ejecutadas por el OSINERGMIN del 16
al 23 de Junio del 2010 referente a la verificacion del cumplimiento da PMA sn el Lote
1AEB, ze tisne lo siguiente;

Pluspetral Norte S5 A, ha efectuado la intervencion del total de pozas antiguas de
separacidn {Pits) existentes en las zonas de Capahuari Nerte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shivivacu, Forestal ¥y San Jacinto, En cada zoma de
produccion existian 02 pozas antiguas de separacitn {Upper Pit y Safety Basin}, los
cuales fueron remediados con la misma técnica empleada en los Sitios PAC.
Asgimismo, en la visita de supervision se ha observado que las areas intervenidas han
sido reforestadas.

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos, la empresa fiscalizada
mediante el escrito N° 1348202 presentd al OSINERGMIN el recurso de
reconsideracién al informe Téconico N° 168618-2010-03/GFHL-UMAL, en donde
Pluspetrol Norte 5.A. informad que volvid a monitorear ios suslos remediados en las
mismas coordenadas que fuercn observados por sobrepasar las limites objetivos de
TPH v PaH. De |la evaluacidén de éstos resultados se determina que ios suelos
remediados de las 18 pozas cumplen con los [imites objetivos (Anexo N® 4).

Agimismo, los resultados de TPH y metales pesados de las muestras de suelos
tomadas por CORPLAR durante |a supervisién del OSINERGMIN efectuado del 16 al
22 de junio del 2010 en las antiguas pozas de separacion (Pits), no superaron los
limites objetivos. Sin embarge, del Informe de Cumplimiento de Ambiental de
Remediacién de Suelos las muestras de SB FORE-M02, SB FORE-M03 v SB FORE-
MO5 superan el Limite Objetive de Bario (750 mg/kg).

Finalmente de la evaluacion del cumplimiento de plazos de cierre de Pits se
determina que las antiguas pozas de separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari
Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin,
San Jacinto Upper Pit y San Jacinto Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo
establecido en el PMA {(Anaxo N® 5).

CONCLUSIONES

Pluspetrel Norte S.A. ha cumplido con el compromisa de "Cers Vertimients™ de |as
aguas de produccién a las cuencas hidrograficas Carrientes, Pastaza y Tigre.

La empresa ha remediade los 75 sitios identificados en el PAC coma arsa
impactadas con hidrocarburos. Sin embargeo de la evaluacion de los compromisos de
remediacidén se determina gue 31 sitios han sido remediados fuera del plazo
establecido en el PAC, Asimisme, se ha identificade muestras de suslos en 2onas de
Shiviyacu, Capahuari Sur, Dorissa, Forestal y Bartra que superan los limites objetivos
de Bario y Flomo. Pluspetrol Norte S.A. debera continuar con la reamediacion de estos
lugares hasta que cumpla con los objetivos esperados.
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El OSINERGMIN, mediante Informe Técnico N° 155648-2009-05/GFHL-UMAL inicid
el Procedimiento Administrativo Sancionador a Pluspetrol Norte S.A. por haber
superado el Limite Objetivo de TPH en Shiviyacu 12 y 37,

Del Informe de Cumplimiento Ambiental se determiné que las antiguas pozas de
separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety
Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin, San Jacinto Upper Pit y San Jacinto
Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo establecido en el PMA.

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos remediados de las antiguas
pozas de separacion se determind que los valores de TPH, PAH y metales pesados
no superan los limites objetivos, a excepcion de las muestras de SB FORE-M02, SB
FORE-MO03 y SB FORE-MO05 que superan el Limite Objetivo de Bario (750 mg/kg).

Finaimente, el OSINERGMIN iniciara Procedimiento Administrativo Sancionador a
Pluspetrol Norte S5.A. - Lote 1AB .por los incumplimientos de plazos y alcances de los
niveles objetivos de los sitios remediados.

Villar Valladares

Procesos y Distribucion
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ANEXO N°1
EvALLIACION DE CUMPLIMIENTO BE LS COMPROMISOS DEL PAC - REMERIAGIGN DE SUELGS EN EL LOTE 1 AR
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ANEXO N* 2
MONITORED DE SUELOS - OSINERGMIN

EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL PARAMETRO TPH - 1" INGRESO / LOTE 1AB
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N°037-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacién

Sitio : S0373
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: 03-03-2020 Fin: 03-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas  Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto  Cuenca: Pastaza Lote:192
Comunidad: Titiyacu Area: 0.52 ha

1.4 Accesibilidad

El sitio S0373 se encuentra ubicada a 18 km de desde la comunidad nativa Nuevo Andoas y a 14 km de la comunidad nativa Titiyacu, en linea
recta, el acceso es via terrestre del sistema trochas carrézales de la petrolera por un lapso de cuarenta y cinco minutos (45’) hasta la plataforma K
ubicado en el yacimiento Capahuari Norte, en la comunidad Nativa de Titiyacu. Se encuentra a 250 m en direccién noreste.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0373 se encuentra en el territorio de la CC.NN. de Titiyacu, estd compuesto por una quebrada y su area de influencia dentro de un bosque
colinoso, en su mayoria primario a medida que se va alejando de la plataforma K, las colinas presentan pendientes hasta el 100%; el dosel del
bosque varia entre 28 y 40 m de altura. Fisiograficamente alrededor de la quebrada se observa pequefas terrazas con influencia estacional. El
suelo predominantemente arcilloso. El area del sitio determinado fue de 5 237 m?.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

(Mencionar cuantas y cuales referencias cuenta el Sitio, también se registra las referencias reportadas, en campo, por las comunidades)

N° Referencia Tipo Descripcién (Presencia de hidrocarburos, Validacién en campo Detalle
(Comunidad, administrado, otros) RRSS, etc) (SioNo)
« «Sitios impactados y rehabilitados»,
que incluye los sitios que forma parte del
" . Plan Ambiental Complementario (PAC) y . Carta N PPN-OPE-013-
1 R002825 Administrado (Pluspetrol) que fueron rehabilitados, identificado con Si 0090
codigo CNOR1130»
UTM18S 331988 mE  9706728mN
«A aprox. 80 m al Norte de los pozos N.° Memorandum N.°
2 R003262* Denuncia ambiental 13y 1001-D» «Tuberia de desfogue con Si 1064 - 2015-
niple cerradoy, identificado con codigo OEFA/CG-SINADA
P1. UTM18S 331901 mE 9706693mN
) . Afectacion al sedimento en coordenadas . Determinacion de punto
8 R003884 Pedido de Comunidad UTM18S 332094mE _ 9706686mN Si en campo

* * las referencias estan fuera del sitio S0373, pero constituyentes antecedentes

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.21 Se advirtié afectacién por presencia de hidrocarburos

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos X - Sin indicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color _ - Iridiscencia en sedimento X - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos _ - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre X

- Fase libre _

2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

"jtem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los componentes
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y
ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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N°037-2020-SSIM

()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019

Cad. Accion: 0001-3-2020-415

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

[ -]

222 Se advierte potencial afectacion por presencia de metales

2221 En suelo
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro
- Por presencia de lodos de perforacion
- Por presencia de sacos de quimicos
- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

2222 En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

2.2.3.1 Del suelo:

- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

224 Otros

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de Ia poblacién):

2.31 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Component
i o Este Norte Altura O] Fase Residu " 1
Iltem N (m) (m) (ms.n.m.) (Suelo, olor Color libre - Otros Observaciones vistas en campo
T sedimente,
agua)
Hincado HO1
Ho1 332019 | 9706669 237 Suelos NO ; ; ; Hincado en suelo, hasta una profundidad de
45 cm sin indicios de afectacion por
hidrocarburos. Ver Fotografia 01
Hincado HO2 en Referencia R003884,
Agua sedimento
HO2 332094 9706686 240 'g ! N N - - - Se advirtié iridiscencia en el agua y olor a
Sedimentos . .
hidrocarburos en los sedimentos. Desde
superficie hasta los 60 cm de profundidad.
Ver Fotografia 02
Hincado HO3
HO3 332108 | 9706679 248 Sedimentos sl sl - . - Se observé hidrocarburos en el agua después
de remover el sedimento, se percibid
iridiscencia en el agua y olor moderado a
hidrocarburos. Ver Fotografia 03
Hincado HO4 Sedimento con olor a HC (la
Ho4 332141 | 9706703 255 Sedimentos | S sl - - - muestra se tomd en un recodo de la
quebrada); agua con iridiscencia. Ver
Fotografia 04
Hincado HO5
Hos | 332170 | 9706748 254 Sedimentos | S| S| - - .| hincado en sedimento, en zona de recodo de
la quebrada, iridiscencia en agua después de
la remocion de los sedimentos. Fotografia 05
NO NO Hincado HO6
HO6 332099 9706677 231 Suelos - - - hincado en suelo, sin presencia de
Hidrocarburo. Fotografia 06
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N°037-2020-SSIM
CUE: 2020-05-019
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

232

233

Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)

Evento

En que componente
(agua, suelo, ...)

Descripcion

de emergencias
ambientales)

Derrame (Revisar KMZ

De acuerdo al Plan Ambiental Complementario del ex Lote 1AB
(actualmente Lote 192), 2004. La fuente de origen se encuentra
inactiva, la afectacion fue debido a la descarga inoportuna de
hidrocarburos que corresponden al tanque sumidero y a las aguas de
producidas durante la perforacion del Pozo 1001, el area tiene una
extension de 2871.6 m? y una profundidad de 0.5 metros.

produccién

Drenaje de aguas de

No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area
evaluada ni en su entorno

Otros:

No existe referencias al respecto

Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

Si es una zona de pesca

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si es una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién

Si es una zona de recoleccién

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de pesca

Si es una zona de pesca

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de recoleccion -

Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

--Mojarra, fasaco, shuyo. Ungurahui, pijuayo

Otros:

. en la coordenada UTM 18S 332132.000006mE 9706716mN se observo un bebedero de animales con huella de

tapir y majaz. ver foto 2

. en la coordenada UTM 18S 332135.000045mE 9706711.999992mN se observo huellas de animales. ver foto 2
. en la coordenada UTM 18S 332078.999947mE 9706682.000067mN se observé huella de animales. ver foto 2

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

-- Monitor: Elmer Haulinga Majin
Apoyo local: Enoc Dahua Zufiiga

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES
3.1 Descripcion de instalaciones evidenciadas en el sitio y/o entorno
Coordenadas
Punto A Punto B
Item | Instalacion Nombre / Estado de Producto que | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) | Observacion
(pozo, bateria, identificacion por operacion contiene o
oleoductos, etc) parte del operador (consultado con | transporta
el operador)
1 Pozo CN 013 N-13 - 331901 9706614 - -
- Recibido de
Pozo CN 11 N10001D Perupetro como - 331911 9796614 - -
2 Cerrado
3 Sump Tank 1 - - - 331910 9706657
4 Sump Tank 2 - - R 331894 | 9706659
Subestacion _ R B
5 eléctrica
6 Patio quimicos
7 Descarga 331896 9706694

2 jtem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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N°037-2020-SSIM
()ef@ i FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
2 Cad. Accion: 0001-3-2020-415

| Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, se presume que la posible fuente primaria de la plataforma que contiene al pozo
petrolero CAPS-013.

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES
’ ~ LS| - -3 P

e
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Caod.

N°037-2020-SSIM
CUE: 2020-05-019
Accion: 0001-3-2020-415
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| 5 UBICACION DE HINCADOS

Sitio S0373

Componentes afectados Sedments y Agua
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N°037-2020-SSIM
CUE: 2020-05-019
Cad. Accion: 0001-3-2020-415

| 6 Parametros y cantidad de muestras a analizar

6.1 Agua Superficial

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 Hidrocarburos totales de petréleo S Para el 100 % de muestras
2 BTEX 5 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 5 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 5 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 5 Para el 100 % de muestras
6 superficial Cromo hexavalente 5 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

6.2 Sedimento

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense
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' N°037-2020-SSIM
()e] ; FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
' Caod. Accion: 0001-3-2020-415
6.3 Comunidades Hidrobiolégicas
Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
N.° Matriz Comunidades Parametros Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 bentdnicos Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

7 Comentarios adicionales

- El sitio S0373 presenta afectacion en sedimento, puntos de exposicion para fauna silvestre, agua superficial, comunidades
hidrobiolégicas y bosque primario. La afectacién continua a lo largo de la quebrada y no se llegd hasta el final por lo que se hace una
proyeccion de la quebrada para el PSI.

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio PA-A01.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo y gabinete
2 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental Campo
3 Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo

| 8 Fecha de aprobacion: 10 de mayo de 2020

Firnado digitalmente por: - Firmade digitalmente por: . . .
LEON SNTUNEZ hlena Jenny S e TUPAYACZHI TRUJILLO Raul E‘Eaﬂdl_?;'gﬁal:;“;;“;f:;n i
FIR 31667148 hard < FIR 23977402 hard i i
= L] = hiartin FALl 20521286789 hard
FIRMA Idub‘tw-:-. Soy el autor del FIRMA I;b‘tw-:-. Soy el autor del FIRMA Mative: Doy W B°
DIGITAL | documenta DIGITAL | documenta DIGITAL . o0 173827
Fecha: 10/05/2020 20:05:26-0500 Fecha: 1000572020 20:21:20-0500 Fecha: 13/05/2020 17-38:27-0500
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()efa “ie- FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
2 Cad. Accion: 0001-3-2020-415

| 9 REGISTRO FOTOGRAFICO

Datem del

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

Maraion

Fotografia 01
Hincado HO1

Fecha: 06/03/2020
Hora: 10:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332019

Norte (m): 97006669

Altitud (m s.n.m.): 239

Precisién: + 3

Hincado H01 Sin indicios de Hidrocarburos a nivel organolépticos. Pendiente del 90%
cubierto con helecho.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el
origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Descripcion:

Datem del

Distrito Andoas Provincia Marafié Departamento Loreto
aranén
—

Fotografia 02
Hincado HO02

Fecha: 06/03/2020
Hora: 10:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332094

Norte (m): 97006686

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

Hincado H02, Referencia R003884, Se advirtio iridiscencia en el agua y olor a

LEsE e hidrocarburos en los sedimentos. Desde superficie hasta los 60 cm de profundidad.
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N°037-2020-SSIM

Distrito

Fotografia 03
Hincado HO03

Fecha: 06/03/2020

Hora: 11:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332108

Norte (m): 9706679

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: + 3

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
Cadd. Accion: 0001-3-2020-415
Andoas ‘ Provincia ‘ [I)\:tenl E’el Departamento ‘ Loreto
arafion

Hincado H03, Se observé hidrocarburos en el agua después de remover el

L sedimento, se percibié iridiscencia en el agua y olor moderado a hidrocarburos.
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;ﬁ;gﬁl Departamento Loreto
Fotografia 04
Hincado H04

Fecha: 06/03/2020

Hora: 11:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332141

Norte (m): 9706703

Altitud (m s.n.m.): 255

Precision: £ 3

Descripcion:

Hincado H04, Sedimento con olor a HC (la muestra se tomo en un recodo de la
quebrada); agua con iridiscencia.
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N°037-2020-SSIM
Oefa: FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-019
" Cod. Accion: 0001-3-2020-415

Distrito Andoas Provincia [I)v?tem_ c'iel Departamento Loreto
arafion

Fotografia 05
Hincado H05

Fecha: 06/03/2020
Hora: 11:52

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332170

Norte (m): 9706748

Altitud (m s.n.m.): 255

Precision: £ 3

Hincado HO05, en sedimento, en zona de recodo de la quebrada, iridiscencia en

Descripcion: . S .
P agua después de la remocion de los sedimentos

Datem del

Distrito Andoas Provincia =,
Maranon

Departamento Loreto

Fotografia 06
Hincado H06

Fecha: 06/03/2020
Hora: 11:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332099

Norte (m): 9706677

Altitud (m s.n.m.): 255

Precisién: + 3

iError! No se encuentra el origen de la referencia., hincado en suelo, sin

Descripcion: ) g
P presencia de Hidrocarburo
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Qefa =

Datem del

Marafié Departamento ‘ Loreto
araién

Distrito Andoas ’ Provincia

Fotografia 07

Fecha: 06/03/2020
Hora: 13:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331097

Norte (m): 9706694

Altitud (m s.n.m.): 249

Precision: + 3

Descripcion: Tubo de descarga, plataforma
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PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA
MICROCUENCA PAS-13, EN EL AMBITO DE LA CUENCA
DEL RiO PASTAZA, DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO LORETO
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1 INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafioén, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" - Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente Plan
de evaluacién ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual ha sido desarrollado bajo el enfoque
de microcuenca y contiene el analisis de informacién vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefas, conforme a la
recomendacion del «Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* que contiene
sugerencias y lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote
1AB), lo que permite mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la
gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza identificada con el codigo PAS-13 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-13), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «ElI Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

3 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD - Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3 ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Perd (PETROPERU S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la
resolucion de dichos contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato
de Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya
fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999, la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del
Pert S.A. (ahora Frontera Energy del Peri S.A.") suscribieron el Contrato de
Servicios Temporal para la explotacién de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote
1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017% y
sigue operando a la fecha y opera a la fecha, debido a la ampliacidon de seis meses

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AB y del Contrato del
Lote 1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Perua y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru; celebraron la cesidon de posicion contractual en el contrato
de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perud, cedié el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

4 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

SA.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafidon y
Loreto de la regién Loreto.



Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

otorgada el 27 de febrero de 2020 y opera a la fecha, debido a la ampliacién
otorgada el 27 de febrero de 2020 mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM°.

La microcuenca PAS-13 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias Loreto y Datem del Marafion,
departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-13

Esta microcuenca reune informacion relacionada con el objetivo del estudio, la cual se
resume a continuacion:

e Informacion reportada por el monitor ambiental de la comunidad Titiyacu durante la
ejecucion de las actividades para la identificaciéon de sitios impactados en la cuenca del

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Perti S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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rio Pastaza ubicados en el distrito Andoas, provincia Datem del Maranon y
departamento Loreto. Comisién de servicio con codigo de accion N.° 0002-3-2020-415
programada del 28 de febrero y el 24 de marzo de 2020.

Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo de
2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192) La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestién Ambiental.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion' del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de treinta y ocho
(38) sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192), en
las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direcciéon General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas" remitié al OEFA en formato digital los
«Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas en el departamento de
Loreto».

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion alcanzada por
representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Carta N.° 305-2019-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 9 de setiembre de 2019, mediante la cual traslada informacién de posible sitio
impactado en las inmediaciones del sitio S0102, informacién colectada durante

Actualmente Direccidon de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos ceso sus funciones y se conformo la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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3.1

En la microcuenca PAS-13, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, existiendo presencia de instalaciones relacionadas con la produccion y
transporte de hidrocarburos; actividad concentrada en las plataformas j y k plataformas
petroleras que contienen los pozos 10, 12 y el Pozo CN013 en estado activo y el Pozo CN-
1001D en estado inactivo al 31 de mayo de 2017 de acuerdo a lo sefalado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro. Asimismo, se han observado
tramos de las vias de transporte (trochas carrozables) asociadas a la actividad petrolera,
como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se
encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-13

3.2

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacion
documentaria de posibles sitios impactados reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras). Esta informacion se denomina referencias de PSl y es el punto
de partida para la programacién de acciones que deriven en la identificacion de sitios
impactados.

Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-13

En la microcuenca PAS-13, se han reportado 38 referencias de posibles sitios impactados
que tienen diversas fuentes de informacion, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-13

Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo_ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad,
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
Informe N.° 326-2013-
_«Zonadedesfogue de | e,/ nE SPCA Yy su
liquido con vegetacion baja informe
1 R000128 | 331901 | 9706484 del género pteridumy, . OEFA
. . - complementario:
identificado con cédigo SL- Inf N° 392-2013
CAP-N-1B nrorme vl
) OEFA/DE-SDCA
Punto de monitoreo de
3 suelo en la cuenca del rio | Informe N.° 326-2013-
2 | R000129° | 332579 | 9706003 Pastaza. Codigo de OEFA/DE-SDCA OEFA
muestra: SL-CAP-N-1E.
«Instalaciones, Equipos y ,
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- Administrado’
3 | RO00560" | 331792 | 9706557 | 40 niificado con codigo: 0023-2015
Tapa de Buzon.
«Instalaciones, Equipos y } )
4 | RO00561° | 331894 | 9706518 | Facilidades Inactivos», Con Carta PPN-OPE Administrado?
g ” 0023-2015
codigo Marco H de 4”.
3 Carta N PPN-OPE- . 2
5 | R000562° | 332507 | 9705867 Soporte de Metal 0023-2015 B Administrado
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Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
«Instalaciones, Equipos y
6 | RO00769° | 331947 | 9706658 | acilidades Inactivosy, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado?
identificado con cédigo - 2015
"Retazos de tuberia”.
«Instalaciones, Equipos y . o
- . Memorandum N.
7 | RO00770° | 331919 | 9706689 | Faciiades Inactivosy, 1064 - 2015- SINADA
p -9 OEFA/CG-SINADA
Retazos de tuberia".
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE - 13 - 2
8 | R000771° | 331936 | 9706682 identificado con cédigo ~ 0090 Administrado
“Retazos de tuberia”.
«Instalaciones, Equipos y
9 | R000772° | 331920 | 9706699 | Facilidades Inactivos, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado®
identificado con cédigo - 2015
"Flow Line en desuso”.
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- - 2
10 | RO00773° | 331818 | 9706573 identificado con cédigo 0023-2015 Administrado
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», con Carta PPN-OPE- . 2
11 | R0O00774° | 331863 | 9706542 cbdigo «Flow Line en 0023-2015 Administrado’
desuso».
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- - 2
12 | R0O00775° | 331894 | 9706549 identificado con cédigo 0023-2015 Administrado
«Flow Line en desuso».
3 Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- - 2
13 | R000778° | 332497 | 9705915 Facilidades Inactivos 0023-2015 B Administrado
3 Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- - 2
14 | R000779° | 332516 | 9705965 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado’
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos». Carta PPNOPE-0023- - 2
15 | R0O00780° | 332476 | 9705794 Nombre de la referencia: 2015 Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
16 | RO01364° | 331044 | 9706641 | Facilidades Inactivosy, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado’
identificado con cédigo - 2015
Caja de concreto
Instalaciones, Equipos y
R001365° o . Carta PPN-OPE- - 2
17 332523 | 9705946 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
Instalaciones, Equipos y
R001434° = . Carta PPN-OPE- . 2
18 332520 | 9705865 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
«Instalaciones, Equipos y
19 | R001435° | 332482 | 9705700 Facilidades Inactlvos>_>. . Carta PPNOPE-0023- Administrado?
Nombre de la referencia: 2015
Valvula de 6”.
«Suelos potencialmente
20 | R001476° | 331880 | 9706485 | impactados», con codigo Caggzzpyd?SPE' Administrado?
SL-CAP-N-1B. )




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
R001477° Suelos potencialmente Carta N PPN-OPE- . 2
21 332579 | 9706003 impactados (*) 0023-2015 A Administrado
«Suelos potencialmente
22 | R001734 | 332600 | 9706062 | impactados». Dentro del | ~C27a PPN-OPE- Administrado?
3 0023-2015
area FONAM.
Informe de identificacion de | Oficio N.* 1536-2017-
23 | R002520 | 332600 | 9706062 sitio MEM/DGAAE/DGAE - MINEM
Con Cod. CNORO9 Oficio N 1079-2016-
’ MEM/DGAAE
«Sitios impactados y
rehabilitados», que incluye
los sitios que forma parte
1 del Plan Ambiental Carta PPN-OPE-013- . 2
24 | R002825 | 331988 | 9706728 Complementario (PAC) y 0090 Administrado
que fueron rehabilitados,
identificado con cédigo
CNOR1130»
Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados
1 no incluidos en Carta PPN-OPE-13- - 2
25 | R002850" | 332651 | 9706154 Instrumentos de Gestion 0090 Administrado
Ambiental. Dentro del area
FONAM.
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de
3 agua con afectacion por Carta N.°058-2018-
26 | R002994" | 331880 | 9706485 hidrocarburos de petroleo», FONAM FONAM
identificado con cédigos
SL-CAP-N-1B / Sitio CN1.
Informe de identificacion de | Oficio N.° 1536-2017-
27 | RO03162 | 331883 | 9706480 | iy con codigo CNOR200. | MEM/DGAAE/DGAE MINEM
«A aprox. 80 m al Norte de
los pozos N.° 13 y 1001-D» Memorandum
28 | R003262 | 331901 | 9706693 | «Tuberia de desfogue con N.°1064 - 2015- SINADA
niple cerradoy, identificado | OEFA/CG-SINADA
con codigo P1.
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 180 1064-2015-
29 | RO03263 | 332647 | 9706120 m al noreste de los pozos OEFA/CG-SINADA- SINADA
N.°10y 12. 0ODL-0031-2015
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 50 1064-2015-
30 | RO03264 | 332620 | 9706168 m al noreste de la estacion | OEFA/CG-SINADA- SINADA
P2. ODL-0031-2015
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 60 1064-2015-
31| RO03265 | 332620 | 9706103 m al noreste de la estacion | OEFA/CG-SINADA- SINADA
P3. 0ODL-0031-2015
Escorrentia a aprox. 25 m Memorandum N.°
al noreste de P3 Presencia 1064-2015-
32 | R003270 | 332636 | 9706185 de huellas de mamiferos en | OEFA/CG-SINADA- SINADA
la zona visitada. ODL-0031-2015
Escorrentia a aprox. 15 m Memorandum N.°
al noreste de P3 — 1064-2015-
33 | R0O03271 | 332633 | 9706179 Prrr?asg?%?ogeem;”z?nge OEFA/CG-SINADA- SINADA
g ODL-0031-2015
visitada.
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Coordenadas
5 UTM WGS84 — - .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte

(m) (m)

Sitio Priorizado FONAM
con cadigo S0102 (Zona

Este del Sitio 2). Carta N.° 305-2019-
34 | ROO03742 | 333033 | 9706325 Identificacion de cuerpo de FONAM FONAM
agua con afectacion por
hidrocarburo.
Reportado en marzo
L . de 2020 por el Comunidad nativa
35 | R0O03884 | 332094 | 9706686 | Afectacion al sedimento Monitor ambiental de Titiyacu

la comunidad Titiyacu

Suelo, agua y sedimento Monitor ambiental de
36 | R0O03885 | 333058 | 9706374 | posiblemente contaminado | la comunidad nativa
con hidrocarburo Titiyacu

Comunidad nativa
Titiyacu

«Suelo, agua y sedimento | Monitor ambiental de
37 | R0O03895 | 332512 | 9705727 | posiblemente contaminado | la comunidad nativa
con hidrocarburo». Titiyacu

Comunidad nativa
Titiyacu

™ Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.

2% pluspetrol Norte S.A.

¥ Referencias atendidas por la Direccién de Supervision en Energia y Minas.

Es importante mencionar que las referencias que tienen como fuente de informacién el
Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y el
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA (item 10 y 13), cuentan ademas de informacion
georreferenciada con informacién analitica de muestreo en el area. Esta informacion
analitica se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.1.

3.3 Informacién y acciones de otras instituciones
3.3.1 Otra informacién vinculada

En la microcuenca PAS-13 se cuenta con Informacion del Plan Ambiental Complementario
del ex Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacion de
suelos consideré6 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area
identificada con el codigo CNOR11 ubicado en esta microcuenca y cuya informacién
relacionada se detalla:

. El sitio CNOR11 se ubica a se encuentra adyacente a la plataforma K que contiene
al pozo CN-1001D y CN-13 del campo petrolero Capahuari Norte. Se describe
presencia de residuos de hidrocarburos generados por las descargas de tanque del
sumidero y a las aguas producidas durante la perforacion del pozo CN-1001D.

. Tiene un area de 2871,6 m? y una profundidad maxima promedio de 0,5 m,
corresponde a una zona pantanosa e inundable, cubierta de vegetacion rala.
Menciona que, se observa afectacion por hidrocarburos a lo largo de la trayectoria, y
que termina en un embalse formando una pequefia laguna impactada por
hidrocarburos en la superficie del agua con troncos de arboles sin hojas.

. De acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados
de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria
(Osinergmin) se concluye que Pluspetrol cumplié con la remediacidon de este sitio y
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Asimismo, en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE se encuentra los informes de
Identificacion de Sitios con cédigo CNORO09 (en coordenadas 18M 332600 mE 9706062
mN) y CNOR11 (en coordenadas 18M 331911mE 9706448mN), ubicados en las
plataformas J y K respectivamente, tal como se detalla:

° El Sitio CNORO09, con un area de 1,9580 ha y en la cual se reporta excedencia para
los parametros bario en el punto de muestreo CNOR09 015 SS BA 025 150115
con 2538,81 mg/kg y  naftaleno en los puntos de muestreo
CNO009_004_SS_BA_150_150116 y CNO09_011_SS_BA 003_150115 con 0,209 y
0291 mg/kg respectivamente. Cabe mencionar que el area del IISC CNOROQ9 se
superpone con parte del area de la plataforma J.

o El sitio CNOR200, con un area de 1,0555 ha (contenida en el sitio S0173) y en la
cual se reportan excedencias para los parametros: fraccion de hidrocarburos F2
(C10-C28), en los puntos de muestreo y CN200_004_SS BA 025 141230 vy
CN200_011_SS_BA_075_141230 con 14722 mg/kg y 24046 mgkg
respectivamente, la fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40), en el punto de
muestreo CN200_011_SS BA 075 141230 con 6124.4 mg/kg, y etilbenceno en el
punto de muestreo CN200_002_SS_BA_150_150107 con 0,133 mg/kg.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-13

3.4.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en la microcuenca PAS-13, viene atendiendo 31 referencias (agrupadas en 6
sitios) ejecutando acciones correspondientes a la Etapa de Planificacion del proceso de
identificacion de sitios impactados, aprobandose 3 Fichas de reconocimiento y 3 Informes
de visita de reconocimiento, tal como se describe en la tabla 3.1 y cuyos documentos se
encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla 3.2. Sitios y referencias atendidas por la SSIM en la microcuenca PAS-13

5 - Codigo Documento Numero de oy} - A
N Sitio Referencia SSIM documento Descripcion de sitio Area (ha)
R002825 Sitio con cédigo S0172 ubicado en el ambito de
R000772 o la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente y
R000770 Informe de visita 0110-2018- en la zona norte de la plataforma de los pozos
1 S0172 de OEFA/DEAM- | CN-10 y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y 0,826
R000771 reconocimiento SSIM al norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
R000769 distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
R001364 departamento Loreto.
R0G0128 S digo S0173 ubicad | @mbito d
itio con cadigo ubicado en el ambito de
R000775 la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente a
R000774 | Informe de visita 0111-2018- la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10
2 S0173 R000561 de OEFA/DEAM- y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y al 0,7801
R001476 reconocimiento SSIM norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
R003162 departamento Loreto.
R002994
Sitio con cédigo S0174 ubicado en el ambito de
R000773 e la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, la
Informe de visita 0119-2018- plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del
3 S0174 de OEFA/DEAM- yacimiento Capahuari Norte y al norte de la 0,4847
reconocimiento SSIM comunidad nativa de Titiyacu, en el distrito
R000560 Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.
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N° | sitio Rffﬁf';?,‘c’ia Docsusnﬂ;nto 5'3‘3'.?5253 Descripcién de sitio Area (ha)
El sitio S0363 ubicado en el territorio de la
R003895 comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
4 50363 Ficha de 039-2020-SSIM lineal de aproximadamente 14,2 km al 255
R000780 | Reconocimiento noroeste de la comunidad, al sureste de la ’
plataforma J, y a 17 km al noroeste del
R001435 centro poblado Nuevo Andoas
R002825 El sitio S0373 se encuentra en el territorio
R003262 de la CC.NN. de TitiyaCL’I, esta c_ompues_to
por una quebrada y su area de influencia
} dentro de un bosque colinoso, en su
6 | S0373 R Ficha de 037-2020-SSIM mayoria primario a medida que se va 0,52
econocimiento ) .
R003884 alejando de la plataforma K, las colinas
presentan pendientes hasta el 100%; el
dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de
altura.
R003885 El sitio S0374 esta compuesto por un
R001734 sistema de pequefias quebradas y lineas
R000129 de escorrentia, que dan origen a una
R003265 quebrada principal sin nombre de mayor
) tamario, cuyo flujo discurre en direccion
6 S0374 R003263 F'Cha. d_e 038-2020-5SIM noreste dentro de un bosque colinoso, en 0,6848
R002850 Reconocimiento o . )
su mayoria primario a medida que se va
R003264 alejando de la plataforma de los pozos
R003271 CN-10 y CN-12, el dosel del bosque
R003270 circundante varia entre 25y 30 m de
R003742 altura.

El sitio S0174 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observo afectacion a nivel organoléptico de presencia de hidrocarburos, se ha reportado la
presencia de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento y vienes
siendo atendido por a DSEM (Anexo B).

3.4.2 Otrainformacion vinculada

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, documento emitido por la Direccién de Evaluacién del OEFA" el 9 de
julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco del
Plan de Accion Inmediata y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucién Ministerial
N° 094-2013-MINAM.

De la revision del informe se verificd que el sitio S0173 se encuentra relacionado con el
sitio contaminado con codigo SL-CAP-N-1B, cuya descripcion sefala: «Zona de desfogue
de liquido con vegetacién baja del género Pteridumy, ubicado en las coordenadas UTM
WGS84 18M 331880E/9706485N vy los resultados de las muestras tomadas se presentan
en la Tabla 3.3

Tabla 3.3. Resultados analiticos del sitio contaminado con cédigo SL-CAP-N-1B

Coordenadas UTM WGS 84 Zona

18M Resultado ECA* Suelo
Parametro ID Muestra (mg/kg Agricola
MS) (mg/kg MS)

Este (m) Norte (m)

2 Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo con el D.S. N.° 013-2017-MINAM — Reglamento

de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Fraccion de
hidrocarburos F2 29 966 1200
(C10-C28)

SL-CAP-N-1B 331901 9706484

Fraccion de
hidrocarburos F3 22 541 3000
(C28-C40)

Fuente: Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
*Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

4 OBJETIVOS
41 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-13, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y en la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio de la
microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de la microcuenca PAS-13, cuenca
del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

5 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la microcuenca PAS-13, que se delimité utilizando informacion
satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con valores de
diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, la data de
origen no recoge elevaciones con respecto al nivel del suelo, sino que recoge elevaciones
desde el nivel de la superficie del dosel forestal y areas libres. Por ello, es un modelo
planteado para organizar espacios geograficos y advertir la concentracion de areas que
podrian o no estar conectados con otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-13, ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al noreste del centro poblado de Nuevo Andoas y abarca el
territorio de la comunidad nativa Titiyacu en el Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafdn, departamento Loreto, a 18 km de desde la comunidad nativa Nuevo Andoas
y a 14 km de la comunidad nativa Titiyacu, en linea recta. En la microcuenca se
encuentran los sitios S0172, S0173, S0363, S0373 y S0374.

A continuacion, en la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-13 con
los sitios establecidos en esta area; para una mejor visualizacion revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1 Ubicacion de la microcuenca PAS-13

El sitio S0172, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente
y en la zona noreste de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, Lote 192, distrito Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento Loreto, con un area de 8268 m? (Figura 5.2

Anexo D.2).
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Figura 5.2 Ubicacion del Sitio S0172

El sitio S0173, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192,
adyacente a la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafdén, departamento Loreto. En el sitio S0173 se modificd el area con la
finalidad de evaluar la totalidad del ISC CNOR200 debido a que se aprecio excedencia en
el parametro de F2 y F3 en suelo. El area estimada del posible sitio impactado es de 0.49
ha (4936 m?), con evidencia de afectacién organoléptica en los componentes suelo y
sedimento (Figura 5.3jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 5.3 Ubicacién del Sitio S0173

El sitio S0363, se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 14,2 km al noroeste de la comunidad, al sureste de la
plataforma J, y a 17 km al noroeste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio incluye el
inicio del derecho de via del ducto que transporta hidrocarburos hasta la Estacién Andoas,
en un area de pendiente leve a moderada, con zonas inundables y bosque colinoso. Gran
parte del area de interés del sitio lo constituyen cuerpos de agua entre lénticos (pequeia
cocha s/n) y léticos (quebradas), que discurren hasta la parte baja de la zona. La cocha
descarga en direccion noreste, dando origen a una quebrada meandrica sin nombre
(quebrada «desagiie» de la cocha, o quebrada s/n), que a lo largo de su trayecto se
interconecta con pequefios ramales y lineas de escorrentia (desde ambas margenes del
canal), confluyendo finalmente con la quebrada del sitio S0374, donde finaliza el sitio
S0363.

El area evaluada estda compuesta de bosque primario y secundario, la vegetacion
dominante es arbustiva y herbacea (Poaceae) en el derecho de via y zonas inundables, y
bosque de dosel alto en los alrededores, el suelo predominantemente arcilloso-arenoso. El
area estimada del posible sitio impactado es de 2,55 ha (25 505 m?), con evidencia de
afectacion organoléptica en los componentes suelo y sedimento).
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Figura 5.4 Ubicacion del Sitio S0363

El sitio S0373 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, esta compuesto
por una quebrada y su area de influencia dentro de un bosque colinoso, en su mayoria
primario a medida que se va alejando de la plataforma K, las colinas presentan pendientes
hasta el 100%; el dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de altura. El area estimada del
posible sitio impactado es de 0,52 ha (5234 m?).

18



Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

132000 RRRAE 22200

Plataformaks Ks LEYENDA

— Oleoductos

P} Oleoductolenldireccion) | ISitID
] haciallalPlataformak B

3. uHn nde

Figura 5.5 Ubicacion del Sitio S0373

El sitio S0374 esta compuesto por un sistema de pequeias quebradas y lineas de
escorrentia, que dan origen a una quebrada principal sin nombre de mayor tamafo, cuyo
flujo discurre en direccidn noreste dentro de un bosque colinoso, en su mayoria primario a
medida que se va alejando de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12, el dosel del
bosque circundante varia entre 25 y 30 m de altura. Fisiograficamente alrededor de la
quebrada se observa un bosque riberefio de vegetacion arbustiva y arborea. El suelo es
predominantemente arcilloso, el sitio incluye areas inundables con suelo saturado. El area
estimada del sitio es de 0,68 ha (6848 m?). (Figura 5.6).
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Figura 5.6 Ubicacion de Sitio S0374

6 MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-13, se observa actividad hidrocarburifera en las plataformas J que
contiene el Pozo CAPN-12DST y CAPN-10HST vy la plataforma K que contiene los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D (estado inactivo); la produccién de estos pozos es transportado
hacia la Bateria Capahuari Norte.

Realizado el analisis de las posibles fuentes se observd una probable ruta de
contaminacion desde las Plataformas J y K considerando la compleja y dindmica red
hidrica de la zona, las altas precipitaciones, la escorrentia, la presencia de quebradas y
filtraciones, que puedan ftransportar los contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos hasta los sitios en evaluacion. En consecuencia, se ha considerado el
presente PEA para evaluar el estado de los componentes ambientales y realizar el analisis
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente e identificar las fuentes primarias.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo en
los sitios S0172, S0173, y S0363; los componentes agua superficial y sedimento de los
sitios S0172, S0363, S0373 vy el sitio S0374, estos sitios fueron identificados durante las
acciones de reconocimiento en la microcuenca.

20



Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Los mecanismos de transporte identificados a priori son escorrentia superficial hacia las
quebradas, infiltracion a nivel freatico, cadena tréfica en los sitios y en el entorno de estos.

Los puntos de exposicion considerados en el modelo conceptual son contacto dérmico o
ingesta directa en las quebradas afluentes al rio Capahauri, consumo de recursos de flora
y fauna expuestos a contaminantes generados por la actividad de hidrocarburos.

Asimismo, no se han observado puntos de exposicion relacionados a zonas de cultivo,
zonas de recreacién o zonas de asentamientos humanos de la comunidad nativa en la
microcuenca PAS-13; sin embargo, se ha considerado que, el rio Capahuari es aportado
por aguas provenientes de la microcuenca PAS-13, por lo que los puntos de exposicion
antes mencionadas, podrian constituir puntos de exposiciéon en el mismo rio.

Finalmente, se ha observado que las quebradas constituyen puntos de exposicion para
receptores ecologicos debido a la influencia de estas en las collpas, asi como bebederos
para la fauna silvestre.

A continuacion, en la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual preliminar de la
microcuenca PAS-13.
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Figura 6.1 Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacién
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7 METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-13 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas), estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados
dentro los sitios de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

Tabla 7.1. Componentes ambientales por evaluar por sitio

Cédigo del sitio Area a evaluar Componentes considerados a Puntos de muestreo
(ha) evaluar proyectados
Suelo 4
§0172 0,826 Sedimento 3
Agua Superficial 2
S0173 1,85 Suelo 13
Suelo 12
S0363 2,55 Sedimento 10
Agua Superficial 5
Agua Superficial 4
S0373 0,52 Sedimento 9
Agua Superficial 3
S0374 0,68 Sedimento 4
Puntos en Quebradas ) Agua Superficial 4
de la microcuenca PAS-13 Sedimento 4

7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
suelo en los sitios S0172, S0173 y S0363 de la microcuenca PAS-13.

7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomaran en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Czrr:gioenniglte Guias o manual Institucion | Dispositivo Legal Ano
Guia para Muestreo de Suelos Resolucién
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion Ministerial N.° 085- | 2014
Suelo de suelos MINAM 2014-MINAM.
Manual de Lineamientos y Procedimientos para la
elaboracion y evaluaciéon de Informes de Identificacién de No aplica 2015
Sitios Contaminados

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2. y las fichas de
reconocimiento S0172, S0173 y S0363, la cual consistid en realizar un levantamiento
técnico de los sitios que forman parte de la microcuenca PAS-13 perteneciente a la cuenca
del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3 fueron
localizados teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado»,
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debido a que el area presenta variadas caracteristicas geomorfoldgicas. Se propone para
la microcuenca PAS-13 un total de 29 puntos de muestreo para confirmar o descartar la
presencia de contaminantes presentes en el suelo.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM

N | Codigo Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172-SU-001 331881 9706718 Ubicado dentro de la
plataforma K
2 S0172-SU-002 331897 9706694 Ubicado dentro de la
S0172 plataforma K
3 S0172-SU-003 331917 9706730 Ubicado dentro de la
plataforma K
4 S0172-SU-004 331936 9706716 Ubicado dentro de la
plataforma K
5 S0173-SU-001 331924 9706501 -
Antecedente con
6 S0173-SU-002 331901 9706484 excedencia en
parametro TPH
7 S0173-SU-003 331874 9706440 -
8 S0173-SU-004 331912 9706450 -
9 S0173-SU-005 331946 9706440 -
10 S0173-SU-006 331907 9706418 -
1 | s0173 S0173-SU-007 331933 9706391 ]

Antecedente con
12 S0173-SU-008 331972 9706410 excedencia en
parametro F2 y F3

13 S0173-SU-009 331965 9706376 -
14 S0173-SU-010 331933 9706473 -
15 S0173-SU-011 331865 9706510

16 S0173-SU-012 331918 9706511

17 S0173-SU-013 331878 9706489

18 S0363-SU-001 332512 9705727 -
19 S0363-SU-002 332506 9705690 -
20 S0363-SU-003 332545 9705745 -
21 S0363-SU-004 332634 9705755 -
22 S0363-SU-005 332754 9705812 -
23 S0363-SU-006 332840 9705837 -

S0363

24 S0363-SU-007 332850 9705885 -
25 S0363-SU-008 332965 9705938 -
26 S0363-SU-009 333005 9706002 -
27 S0363-SU-010 332999 9706068 -
28 S0363-SU-011 332965 9706110 -
29 S0363-SU-012 333015 9706173 -

(-): Se definira en la ejecucion de campo
Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para

verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.
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Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacioén preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total de 47
muestras (distribuidas entre los 29 puntos de muestreo), ademas, 6 muestras control que
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (Tabla 7.4jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Co:'i?ig ik Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
S0172 25% del total de puntos de muestreo por 1
cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 1
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 13
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
S0173 25% del total de puntos de muestreo por 1
cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 12
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por 3
S0363 cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 2
Total de muestras 43

7.1.1.3 Parametros
Los parametros por analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de suelo

N.° Parametros S0172 | S0173 S0363 Total
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 3 4 10
2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 7 17 19 43
3 Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 7 17 19 43
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 7 17 19 43
5 Cromo hexavalente 7 17 19 43
6 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) 3 3 4 10
7 BTEX 3 3 4 10
8 Bario extraible y total real 2 - 3 6

*Nota: Se solicitara el analisis de los parametros, bario extraible y bario total real, en aquellos sitios con posible
presencia de baritina y ademas que presenten excedencia para bario total.

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.
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7.1.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente agua superficial en las quebradas y cochas s/n de los sitios en la microcuenca
PAS-13.

7.1.2.1 Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)™; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial

Componente T . " ~
Ambiental Protocolo Institucion Dispositivo legal Ano
Protocolo Nacional para el Monitoreo . . L o
Agua superficial de la Calidad de los Recursos Autor(lj(lzla(ZNua:lonal Rescﬂ:lgg%%lgfit“fl N. 2016
Hidricos Superficiales. 9

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
los sitios (fuentes secundarias) presuntamente se encuentran afectados por presencia de
contaminantes en los sedimentos y el agua de la quebrada que cruza por el sitio de
acuerdo con lo observado en el reconocimiento, debido a ello se considera necesario el
muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Los puntos de muestreo de agua superficial fueron establecidos tomando como referencia
las fichas de reconocimiento S0172, S0363, S0373 y S0374; asimismo, se considero los
siguientes criterios técnicos:

. Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

. Posibles rutas de transporte

) Entrevistas y observaciones recopiladas durante la visita al sitio S0363, S0172,
S0373 y S0374.

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, se establecieron 14 puntos de muestreo a fin
de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial, los cuales se
detallan en las siguientes tablas y su mapa respectivo (Anexo D.4). Es preciso indicar que
la ubicacion geografica se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimentos.

Tabla 7.7. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM
N.° | Cdédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

1 S0172 S0172-AS-001 331887 9706736 -

2 S0172-AS-002 331921 9706786 -

3 S0363-AS-001 332507 9705708 -

4 S0363 S0363-AS-002 332684 9705772 -

5 S0363-AS-003 332875 9705944 -

6 S0363-AS-004 333024 9706174 -

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Coordenadas* UTM
N.° | Cédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
7 S0363-AS-005 333062 9706320 -
8 S0373-AS-001 332029 9706704 -
9 S0373 S0373-AS-002 332140 9706703 -
10 S0373-AS-003 332184 9706772 -
11 S0373-AS-004 332238 9706866 -
12 S0374-AS-001 333024 9706331 -
13 S0374 S0374-AS-002 333058 9706374 -
14 S0374-AS-003 333125 9706493 -

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas* UTM WGS84 Zona
N.° Codigo 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-13-AS-001 333256 9706517 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0363 y S0374.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-13-AS-002 331778 9706724 posible transporte de contaminantes del
sitio S0172.

Punto de muestreo para evaluar si hay

3 PAS-13-AS-003 332292 9706972 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

Punto de muestreo para evaluar si hay

4 PAS-13-AS-004 332954 9707458 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de calidad de agua superficial se ha considerado un total de 24 muestras
distribuidas entre el numero de muestras duplicado, blanco de campo y blanco viajero cuyo
detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

S0172 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

mi?rléiz?r?c?asgligm Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4

Total de muestras 22

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-13.
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7.1.2.3 Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de agua superficial

Quebradas Control de
N.° Parametros S0172 | S0363 | S0373 | S0374 de la calidad® Total
microcuenca
Hidrocarburos totales de petroleo
1 (C10-C40) 2 5 4 3 4 - 18
2 BTEX 2 5 4 3 4 - 18
Hidrocarburos aroméaticos
3 policiclicos (HAPs) 2 5 4 3 4 - 18
4 Aceites y grasas 2 5 4 3 4 - 18
5 Metales totales pﬁg)lCP-MS (incluido > 5 4 3 4 6 24
6 Cromo hexavalente 2 5 4 3 4 - 18
7 Temperatura (°C) (parametro de 9 5 4 3 4 ) 18
campo)
8 Potenqal de hidroégeno (pH) > 5 4 3 4 } 18
(parametro de campo)
9 Conductlwd?d eléctrica (CE) > 5 4 3 4 } 18
(uS/cm) (pardmetro de campo)
10 Omgenq disuelto (OD) (mg/L) 5 5 4 3 4 ) 18
(parémetro de campo)

*Para el control de calidad se ha considerado tomar 4 muestras duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua'* (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que
este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua' ubicado en el sitio
S0363 y las quebradas de la microcuenca PAS-13, asumiran la clasificacion de categoria
4: «Conservacion del ambiente acuatico».

7.1.3 Sedimentos
A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en el area de los sitios S0172, S0363, S0373 y S0374.

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11. y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

" Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.
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Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento

Componente Dispositivo

Ambiental Guias Institucion legal Ano

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Procedimiento para Estudios Ambientales del Ministerio de
muestreo Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - 2011

de agua y sedimentos de
la Republica de Colombia
Procedimiento de

Sedimento Operacion Estr:’mdar—15 EPA - 2003

muestreo de sedimento

Manual técnico, Métodos
para coleccion,
almacenamiento y
) -~ . EPA
manipulacion de sedimento
para analisis quimicos y
toxicologicos'

- 2001

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para los sitios S0172, S0363, S0373 y S0374, se propone realizar muestreos dentro del
area de evaluacion a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
sedimento del cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucion de los puntos de
muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Coordenadas UTM
N.°| Cédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172-SED-001 331887 9706736 -
2 S0172 S0172-SED-002 331933 9706756 -
3 S0172-SED-003 331921 9706786 -
4 S0363-SED-001 332507 9705708 -
5 S0363-SED-002 332609 9705744 -
6 S0363-SED-003 332684 9705772 -
7 S0363-SED-004 332809 9705809 -
8 S0363 S0363-SED-005 332838 9705853 -
9 S0363-SED-006 333000 9706010 -
10 S0363-SED-007 333024 9706174 -
11 S0363-SED-008 333043 9706240 -
12 S0363-SED-009 333062 9706320 -
13 S0363-SED-010 332875 9705944 -
14 S0373-SED-001 332062 9706685 -
15 S0373-SED-002 332029 9706704 -
16 S0373-SED-003 332094 9706685 -
17 S0373-SED-004 332184 9706772 -
18 S0373 S0373-SED-005 332140 9706703 -
19 S0373-SED-006 332094 9706685 -
20 S0373-SED-007 332200 9706816 -
21 S0373-SED-008 332238 9706866 -
22 S0373-SED-009 332145 9706735 -
23 S0374-SED-001 333024 9706331 -
24 S0374 S0374-SED-002 333058 9706374 -
25 S0374-SED-003 333085 9706399 -
26 S0374-SED-004 333125 9706493 -

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacién geografica final se definira en la etapa de ejecucion y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cadigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si
12 SEML hay posible transporte de
1 PAS-13-SED-001 333256 9706517 contaminantes de los sitios S0363 y
S0374.
Punto de muestreo para evaluar si
2 PAS-13-SED-002 331778 9706724 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0172.
Punto de muestreo para evaluar si
3 PAS-13-SED-003 332292 9706972 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.
Punto de muestreo para evaluar si
4 PAS-13-SED-004 332954 9707458 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se ha considerado un total de treinta (30)
muestras distribuidas entre el numero de muestras y duplicado, de acuerdo a la Tabla
7.15.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimentos

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0172 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
S0363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 10
S0373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 9
S0374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
mi?rl;izr:ndcgslg,zsle-lm Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
Total de muestras 30

7.1.3.3 Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de sedimento

Quebradas
N.° Parametros S0172 S0363 S0373 S0374 de la Total
microcuenca
1 Fraccion de hldé(ic(:)::)lrburos F1 (C6- 3 10 9 4 4 30
2 Fraccion de h|drgcéasr)buros F2 (>C10- 3 10 9 4 4 30
3 Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28- 3 10 9 4 4 30
C40)
5 Metales totales (incluido mercurio) 3 10 9 4 4 30
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7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales, detallados en la Tabla 7.14.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica’” de 2015'®.

7.2 Objetivo especifico 2. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en el sitio de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentonicos y peces
abarcara la red hidrica de la cocha En los quebradas y cochas dentro de la evaluacion de
la microcuenca PAS-13. Estas comunidades hidrobiologicas estan directamente
relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos
resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas en los
ambientes continentales tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificaciéon y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti»'.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacién; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Componente Autoridad . . ~ i
ambiental emisora Pais Referencia Ano Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
o _de comunidades bentos-(macroinvertebrados)
Comunidades Ministerio del bioldgicas: plancton,
; e Ambiente Peru perifiton, bentos 2014
Hidrobioldgicas ) .
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologia de colecta —
aguas continentales del Necton (Peces)
Peru

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

9 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas:
macrobentos y peces seran considerando las coordenadas de agua superficial vy
sedimentos. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara
en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad
de microhabitats y criterios para el establecimiento de las comunidades hidrobioldgicas.
Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17 y se incluira en la codificacion «HB»
de la microcuenca PAS-13 (Anexo D.6).

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH (Ul), conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Coordenadas UTM
N.°| Codigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172 S0172-HB-001 331887 9706736 -
2 S0172-HB-002 331921 9706786 -
3 S0363-HB-001 332507 9705708 -
4 S0363-HB-002 332684 9705772 -
5 S0363 S0363-HB-003 332875 9705944 -
6 S0363-HB-004 333024 9706174 -
7 S0363-HB-005 333062 9706320 -
8 S0373-HB-001 332029 9706704 -
9 S0373 S0373-HB-002 332140 9706703 -
10 S0373-HB-003 332184 9706772 -
11 S0373-HB-004 332238 9706866 -
12 S0374-HB-001 333024 9706331 -
13 S0374 S0374-HB-002 333058 9706374 -
14 S0374-HB-003 333125 9706493 -

Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en
quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas UTM WGS84 Zona Observacion
N.° Cédigo 18M
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-13-HB-001 333256 9706517 posible transporte de contaminantes de los
sitios S0363 y S0374.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-13-HB-002 331778 9706724 posible transporte de contaminantes del
sitio S0172.

Punto de muestreo para evaluar si hay

3 PAS-13-HB-003 332292 9706972 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

Punto de muestreo para evaluar si hay

4 PAS-13-HB-004 332954 9707458 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxonomica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).
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Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

Quebradas en la

N.° Parametros Sitio S0172 Sitio S0363 | Sitio S0373 | Sitio S0374 | microcuenca PAS- Total
13
1 Composicion de
especies
> Riqueza de
especies (S) 2 5 4 3 4 18

3 | Abundancia (N)

4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo.

7.2.4 Esfuerzo de muestreo
El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014) teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico, ver Tabla 7.19.

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioloégicas

N.° Comunidad Tecn'|c_:a_ o2 Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
benténicos Cuantitativo P
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de Iargo, (0,30 m )
3 Red de arrastre Numero de arrastre
4 Red de lance (atarraya) Numero de lances
5 Red de espera
Peces Cuantitativo Tiempo en horas
6 Red trasmallo
7 Red de mano o “cal - cal” Distancia recorrida o niumero de intentos
8 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5 Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiologicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluaciéon seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-13. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.
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7.3 Objetivo especifico 3. Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de
la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

Se realizara un recorrido por los sitios y se hara un listado de todas las fuentes primarias
como se describen a continuacion:

7.3.1 Fuentes primarias potenciales

Con relacién a la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se detalla a continuacion:

- Ubicacién geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada y cuando

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base

de datos de OEFA

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4 Objetivo especifico 4. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios S0172, S0173, S0363, S0373 y S0374, se
realizara conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida
y consolidada en 2 fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se muestra
en el Anexo D, y «Ficha de Evaluacion - Calculo Nivel de Riesgo Fisico (NRF)» (Anexo E);
donde la primera ficha contiene datos como:

e Descripcioén topografica.

e Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».
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Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultadosde la aplicacidn de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
—3p Nivel de Riesgo por —100
Sustancias (NRSsalud)
Ambi Nivel de Riesgo por
mbiente == g stancias 0100
(NRSambiente) -1

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo E), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.
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8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo
Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4 ‘ Mes 5
Etapa de planificacion
Revision bibliografica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion
ambiental.
Etapa de ejecucion
Calidad X
Objetivo especifico 1: Evaluar la | del suelo
presencia de contaminantes en los | Calidad
componentes ambientales: suelo, agua | de agua X
superficial y sedimento ubicados dentro | superficial
del sitio de la microcuenca PAS-13, | Calidad
Objetivo General: | cuenca del rio Pastaza. del X
Identificar los sitios sedimento
impactados por
ig:(tleldadss de | Objetivo especifico 2: Evaluar las
tl)' rogar urols comunidades hidrobiolégicas
ubicados e'::: (macrobentos y peces) en el sitio de la X
microcuenca PAS- | icrocuenca  PAS-13, cuenca del rio
13, cuenca del rio
Pastaza.
Pastaza en el
marco de la Ley N.°
30321y su Objetivo especifico 3: Establecer las
Reglamento fuentes primarias potenciales del sitio de X
la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.
Objetivo especifico 4: Estimar el nivel
de riesgo a la salud y al ambiente que X
representa el sitio de la microcuenca
PAS-13, cuenca del rio Pastaza.
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-13, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la X
salud y al ambiente
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Anexo A
Anexo A.1

Anexo A.2
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D .4
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Anexo E
Anexo F
Anexo G
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Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccién de Supervision
Ambiental en Energia y Minas

Informacion analitica reportada en referencias

Informacion generada por la SSIM

Fichas de reconocimiento de sitios

Informes de reconocimiento de sitios

Delimitacion de la microcuenca

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-13

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-13
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas

Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Aspectos logisticos
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

W fw 1 | Ministerio Oreanismo de Evaluacion v
d | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO D

Acta de inicio de actividades
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0373
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0373, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién vy
departamento Loreto.

16, 17, 22 y 23 de octubre de 2020

2020-05-019 Codigo del : 0002-09-2020-415
de accion

Programada

9 de diciembre de 2020 Reporte N° : 080-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafiéon

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

f Cuenca/
) Microcuenca

Pastaza / PAS-13

g. | Ambito de estudio

El sitio S0373 esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, en
el yacimiento Capahuari Norte a 40 m al noreste de la plataforma K de los pozos
con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13. Para acceder al sitio se parte
desde la comunidad nativa Nuevo Andoas via terrestre por el sistema trochas
carrozables de la petrolera por un lapso de cuarenta y cinco minutos (45’) hasta la
plataforma en mencion.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Steven Bendezu Bendezu Ing. Ambiental y de RR.NN Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geogréfica Gabinete
Maria Del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo
Marco Antonio Padilla Santoyo Ing. Ambiental y de RR.NN Campo
Bryant O’ nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo
Luis Castro Mandamiento Bach. Ingenieria Ambiental Campo
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza | Bachiller en Biologia Campo
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo




()e REPORTE DE CAMPO

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Componente/matriz

-TPH

-BTEX

-HAPs

-Aceites y Grasas
-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Agua superficial 6 (7 muestra) Ti, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)
-Oxigeno Disuelto
-Conductividad eléctrica

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Metales Totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

Sedimento 15 (15 muestra)

-Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)

Hidrobiologia 3 (3 muestra) -Peces

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores FaileEris Partlcllpantes Total
Hombres Mujeres
16, 17, 22 La
- y 23 de comunidad
Titlyacu octubre de | de Titiyacu 6 0 6
2020

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0373 y sus alrededores. Al norte de la plataforma K
y a 144 m al noreste de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13,
yacimiento Capahuari Norte, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

Para la evaluacion de la calidad del agua se estableci6 6 puntos de muestreo en la
quebrada s/n que cruza el sitio, el flujo de la quebrada va en direccién de oeste a este. Por
otro lado, para sedimentos se establecid 15 puntos de muestreo en la quebrada s/n.
Finalmente, para la evaluacion del componente hidrobioldgico se consideré 3 puntos de
muestreo en la quebrada s/n.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio S0373 se ubica en un paisaje
de terrazas bajas y medias, con pendiente ligeramente inclinada (2-4 %), con vegetacion
arborea y arbustiva.
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5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Loz Nombre Seccion Dispositivo | g iigaq Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucién
de Monitoreo de la Autoridad
Agua . Jefatural : .
- Calidad de los - o nacional del Peru
Superficial . N° 010-
Recursos Hidricos Agua
e 2016-ANA.
Superficiales.
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de
identificacion y colecta — bentos- C
e . Ministerio
analisis de (macroinvertebrados) .
- del Ambiente
comunidades
. R (MINAM) —
Comunidades | biolégicas: plancton, . .
. P Iy . No aplica Museo de Peru
hidrobiolégicas | perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrados) | colecta — Necton Natural
y necton (pgces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo con el protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lc.a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados . .
1 bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m .de Iargoz, (érea de
muestreo: 0,30 m®)
(Macrobentos)
o Red de mano o “cal - .
2 Necton (Peces) | Cuantitativo cal’ 10 intentos

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Ml clertlﬂc':gdo de
calibracion
Al rficial
Sggﬁniﬁ?oes o Equipo de 4HU004989
A o . Garmin | Montana 680 4HU004999 -

Comunidades posicionamiento GPS

. Lo 4HU004997
hidrobiolégicas
éggﬁnseﬂrtjoeg ol Powershot 82051001006
Comunidades Céamara digital Canon D30BL 92051001996 -

. Lo 74220897-0160
hidrobiolégicas
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LA-1022-2019

Multiparametro Hég” HQ40D | 150500000656 LA-1282020
Agua Superficial LA-158-2020
Termoémetro digital HACH HQ40D 150500000656 LA-315-2020
Sedimentos Mue_streador de -- Turba -- -
Sedimentos
Comunidades Red D-Net _ _ _ _

hidrobiolégicas

Comunidades
hidrobioldgicas

Red de mano o “cal cal” -

Comunidades
hidrobioldgicas

Tamiz / Malla tamiz --

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Es importante indicar que se usaran puntos de muestreo tomados dentro del sitio S0172 y de la
microcuenca PAS-13 debido a que corresponden al mismo cuerpo de agua (quebrada sin
nombre) y nos ayudara a interpretar mejor lo que sucede en el ambiente acuatico.

Agua superficial

Nombre
N.° cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

Fecha Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0373-AS-001

22/10/20 11:57

332026

9706711

305

Punto ubicado en
la quebrada s/n,
se encuentra a
150 m al noreste
de los pozos con
cédigo uwi
CAPN-1001D vy
OXY_1AB_6_13

de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-AS-002

22/10/20 11:12

332140

9706703

305

Punto ubicado en
la quebrada s/n,
se encuentra a
250 m al noreste
de los pozos con
cédigo uwi
CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13

de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-AS-003

22/10/20 10:42

332184

9706772

304

Punto ubicado en
la quebrada s/n,
se encuentra a
322 m al noreste
de los pozos con
codigo uwi
CAPN-1001D vy
OXY_1AB_6_13

de la plataforma K.
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Quebrada
s/n

S0373-AS-004

22/10/20

10:06

332238

9706866

303

Punto ubicado en
la quebrada s/n,
se encuentra a
415 m al noreste
de los pozos con
codigo uwi
CAPN-1001D vy
OXY_1AB_6_13

de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0172-AS-001

23/10/20

09:38

331874

9706731

244

Punto ubicado en
la quebrada s/n,
aguas arriba del
sito  S0373, el
punto se
encuentra a 120 m
al noroeste de los
pozos con cédigo
UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13
de la plataforma K.

Quebrada
s/n

PAS-13-AS-
003

23/10/20

09:23

332254

9706984

303

Punto ubicado a
una distancia de
513 m de los
pozos con codigo
UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13
de la plataforma K,
en la quebrada s/n
que desemboca
en el rio
Capahuari.

Se complementé el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad,

detalle:

segun el

Cédigo de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM WGS 84 -
Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m) (m.s.n.m.)

Descripcion

S0373-AS-DUP1

22/10/20

11:57

332026

9706711 305

Muestra duplicado de la
muestra S0373-AS-001

Sedimentos

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del punto
de muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0373-SED-001

16/10/20

12:10

332062

9706685

241

Punto ubicado en el
cauce de la quebrada s/n,
a una distancia de 180 m
al noreste de los pozos
con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB_6_13
de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-002

22/10/20

13:57

332026

9706711

257

Punto ubicado en el
cauce de la quebrada s/n,
a una distancia de 153 m
al noreste de los pozos
con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB_6_13
de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-003

22/10/20

13:24

332106

9706706

253

Punto ubicado en el
cauce de la quebrada s/n,
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Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del punto
de muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

Fecha Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

a una distancia de 220 m
al noreste de los pozos
con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB 6 13
de la plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-004

22/10/20 | 11:00

332184 9706772

304

Punto ubicado en el
margen derecho del cauce
de la quebrada s/n, con
presencia de palizada, a
una distancia de 321 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6 13 de la
plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-005

22/10/20 | 11:33

332140 9706703

305

Punto ubicado en el
margen derecho del cauce
de la quebrada s/n, a una
distancia de 249 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-006

16/10/20 | 13:25

332200 9706816

247

Punto ubicado en el cauce
de la quebrada s/n, a una
distancia de 360 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-007

22/10/20 | 10:16

332238 9706866

303

Punto ubicado en el
margen derecho del codo
de la quebrada s/n, a una
distancia de 417 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Quebrada
s/n

S0373-SED-008

22/10/20 | 12:45

332147 9706735

253

Punto ubicado en el
margen izquierdo  del
cauce de la quebrada s/n,
a una distancia de 269 m
al noreste de los pozos
con codigo UWI CAPN-
1001D y OXY_1AB_6_13
de la plataforma K.

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-003

22/10/20 | 09:28

332254 9706984

303

Punto aledafio a la zona
de playa de la quebrada
s/n, a una distancia de
508 m al noreste de los
pozos con codigo UWI
CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de |la
plataforma K.

10

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-020

22/10/20 | 10:25

332486 9707155

247

Punto ubicado en la
quebrada s/n, a una
distancia de 792 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

1"

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-021

22/10/20 | 10:50

332530 9707234

245

Punto ubicado en la
quebrada s/n, a una
distancia de 880 m al
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Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del punto
de muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

12

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-022

22/10/20

11:53

332602 9707339

247

Punto ubicado en la
quebrada s/n, a una
distancia de 1 km al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

13

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-023

22/10/20

11:53

332404 9707186

243

Punto ubicado en la
quebrada s/n, a una
distancia de 756 m al
noreste de los pozos con
cédigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

14

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-024

22/10/20

13:22

332246 9707117

250

Punto ubicado en la
quebrada s/n, a una
distancia de 605 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

15

Quebrada
s/n

S0172-SED-001

23/10/20

9:38

331874 9706731

244

Punto ubicado en la
quebrada s/n, aguas
arriba del sitio S0373, a
una distancia de 120 m al
noroeste de los pozos con
cédigo UWI CAPN-1001D
y OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K.

Comunidades Hidrobiolégicas

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

Altitud

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

m.)

(ms.n.

Descripcion

Quebrada s/n

S0373-HB-001

17/10/20

10:26

332026 | 9706711 247

Punto ubicado en la quebrada
s/n, se encuentra a 150 m al
noreste de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K. Se colecto
Macroinvertebrados benténicos
y peces.

Quebrada s/n

S0172-HB-001

17/10/20

11:56

331874 | 9706731 244

Punto ubicado en la quebrada
s/n, se encuentra a 120 m al
norte de los pozos con codigo
uwili CAPN-1001D y
OXY_1AB_6_13 de la
plataforma K. Se colecté
Macroinvertebrados benténicos
y peces.
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Punto ubicado en la quebrada

PAS-13-HB- s/n que atraviesa los sitios
3 | Quebrada s/n 003 17/10/20 | 08:55 | 332254 | 9706984 232 S0172 y S0373. Se colectd
Macroinvertebrados benténicos
y peces.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Nombre Cadigo del punto de MVEETED 5 PzraEmetros B =
Cuerpo de agua muestreo p 1= bk
POCOEY FEgiE Hora | inid. de pH) | (uSlem) | (mgll) | ¢C)
Quebrada s/n S0373-AS-001 22/10/20 11:57 6,75 16,87 6,70 25,2
Quebrada s/n S0373-AS-002 22/10/20 11:12 6,67 23,2 6,77 23,6
Quebrada s/n S0373-AS-003 22/10/20 10:42 6,65 23,2 6,86 23,7
Quebrada s/n S0373-AS-004 22/10/20 10:06 6,70 22,5 6,96 23,3
Quebrada s/n S0172-AS-001 23/10/20 09:38 6,49 21,46 5,71 25,5
Quebrada s/n PAS-13-AS-003 23/10/20 09:23 6,86 22,3 7,23 23,2
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Profundidad | Profundidad Presenci Olora
Nombre Codigo de de columna de pendient Color T a del P Otra_s
Cuerpo de agua muestreo de agua muestreo e materia s observaciones
(m) (m) organica
Quebrada sin | S0373-SED-001 0,25 0-035 | Ligera | MM | acilloso No No Ninguna
. Marrén | Arcilloso .
Quebrada s/n S0373-SED-002 0,2 0,15-0,2 Ligera claro limoso No No Ninguna
Ligero olor a
Quebradasin | S0373-SED-003 0,1 02-04 | Ligera | GMs | Arenoso si si hidrocarburo al
claro limoso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebradas/n | S0373-SED-004 0,1 0,18-025 | Ligera | CnS | Limoso Si Si hidrocarburo al
claro arenoso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebrada sin | S0373-SED-005 0.1 02-04 | Ligera | G | Limoso si si hidrocarburo al
claro arcilloso remover el
sedimento
. Marrén . .
Quebrada s/n S0373-SED-006 0,1 0-0.2 Ligera claro Arcilloso No No Ninguna
Ligero olor a
Quebradas/n | S0373-SED-007 0,15 06-016 | Ligera | Gris | Lmoso Si Si hidrocarburo al
arcilloso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebradas/n | S0373-SED-008 0,15 0,2-04 Ligera | Gris | Limoso Si Si hidrocarburo al
arenoso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebradas/n | PAS-13-SED-003 0,05 0,05-040 | Ligera | Cns | Limoso Si Si hidrocarburo al
claro arcilloso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebrada s/n | PAS-13-SED-020 0,3 0-0,25 Ligera | Gris '°}.’°'"°5° Si Si hidrocarburo al
Imoso remover el
sedimento
Moderado olor a
Quebrada s/n | PAS-13-SED-021 0,3 0-0,3 Ligera | Gfis | Arcilloso Si Si hidrocarburo al
claro limoso remover el
sedimento
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Profundidad | Profundidad Presenci ol e
Nombre Cadigo de de columna de pendient Color Textura ade e Otras
Cuerpo de agua muestreo de agua muestreo e materia i observaciones
(m) organica
Moderado olor a
Quebrada sin | PAS-13-SED-022 0-03 Ligera | CMS | Limoso si si hidrocarburo al
claro arcilloso remover el
sedimento
. Moderado olor a
Gris Limoso hidrocarburo al
Quebrada s/n PAS-13-SED-023 0-0,3 Ligera claro — . Si Si
. arcilloso remover el
Marrén )
sedimento
. Intenso olor a
Gris Arcilloso hidrocarburo al
Quebrada s/n PAS-13-SED-024 0-0,3 Ligera verdos ; Si Si
o limoso remover el
sedimento
Ligero olor a
Quebrada s/n | S0172-SED-001 08 Ligera | CMS | Limoso si Si hidrocarburo al
claro arcilloso remover el
sedimento

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnologia

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada sin nombre

Quebrada sin nombre

Quebrada sin nombre

Fecha

17/10/2020 17/10/2020 17/10/2020
Codigo S0172-HB-001 S0373-HB-001 PAS-13-HB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético
Ancho promedio (m)
Morfometria aprox. 06 0.80 1.2
Prof. promedio (m) 0,3 0,60 0,4
Prof. maxima de 03 0,60 0.4
muestreo (m)
Velocidad de
e - Lenta Moderada Lenta
Tipo de agua Clara Clara Clara
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Incolora Incolora Incolora
Transparencia (cm) Total Total Total
Tipo de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
Pendiente (grados de
inclinacién) 5-20 80 30
Orilla
Cobertura de orilla protegida protegida Semi-protegida
Ensombramiento % 10 70 60
Limo-Fango-Arcilla 80 40 60
Arena - 10 10
Fondo (%)
Grava -

Canto rodado

Bloques/roca
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Roca madre - -
Hojarasca 10 20 20
Otros (pali_z’ada, 10 30 10

vegetacion)
Rapidos 5 20 10
Remansos 40 20 30
Pozos 5 40 40
Microhabitats %

Playas - -

Caidas - -
Corridas 50 20 20

Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha

Vi Vegetacion Herbacea, arbustiva, Herbacea, arbustiva, Herbacea, arbustiva,
9 circundante arborea arborea arborea
Vegetacion
getact Ausente Presente Presente
sumergida
Se detecté afectacion por
” hidrocarburos (olor, color e
Punto de evaluacion con iridiscencia) en el cuerpo
afectacion organoléptica por p
. - . de agua al remover el
hidrocarburos (iridiscencia y : :
olor) en agua superficial y sedimento para realizar el
) muestreo de hidrobiologia.
sedimento. Aguas someras
claras de transparencia Se observaron camarones
) En el sedimento y agua (conocido como "marunch”
total, con presencia de e " L.
coridas y pequefios superficial no se detectd por la comuninidad de
L afectacion organoléptica por Titiyacu), estos
rapidos. Peces y .
f ) hidrocarburos. presentaban manchas
Observaciones macroinvertebrados

capturados sin aparente
afectacion organoléptica
(olor). Se observaron
moluscos (Pomacea sp.)
capturados sin apice y con
dafio evidente en la concha;
presentaban dafios en la
concha (agujeros, fragilidad,
rotura)..

Durante la colecta se
observaron camarones con
manchas negras en el
exoesqueleto.

grises y sustancia oleosa
que cubria su cuerpo. Los
camarones son
comestibles por la CC.NN
de Titiyacu, pero segun el
monitor a lo largo de esta
quebrada ya no se
consume debido a la
contaminacion. El cuerpo
de agua fluye de suroeste
hacia el noreste.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
-Aceites y ALS LS o .
Grasas PERU SA.C. RS N.° 901-2020 6 Ninguna.
-TPH AGQ S.A.C. | RS N.®900-2020 6 Ninguna.
o -BTEX AGQ S.A.C. | RS N.? 900-2020 6 Ninguna.
Agua Superficial -
-HAPs AGQ S.A.C. | RS N.° 900-2020 6 Ninguna.
-Metales o .
Totales AGQ S.A.C. | RS N.®900-2020 7 Ninguna.
-Cromo VI AGQ S.A.C. | RS N.®900-2020 6 Ninguna.
-Fraccién de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 15 Ninguna.
F1 (C6-C10)
-Fraccién de
Sedi t hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 15 Ninguna.
edimentos F2 (C10-C28)
-Fraccién de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 15 Ninguna.
F3 (C28-C40
-Metales AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 15 Ninguna.
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas

Totales ( As,

Cd, Cr, Hg,

Pb, Zn)
Comunidades | -Macrobentos - RS N.° 905-2020 3 Ninguna.
Hidrobioldgicas | -Peces

6. OBSERVACIONES
Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0373, ubicado en el Lote

CUE: 2020-05-019

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cédigo de accién: 002-9-2020-415

Distrito

. Datem del
Andoas Provincia | Marafion Depanament Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: £ 3

TR

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con multiparametro en el punto S0373-AS-001.

Pagina 1 de 26
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FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332140

Norte (m): 9706703

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0373-AS-002.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332140

Norte (m): 9706703

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con multiparametro en el punto S0373-AS-002.

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332184

Norte (m): 9706772

Altitud (m s.n.m): 304

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0373-AS-003.
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FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332184

Norte (m): 9706772

Altitud (m s.n.m): 304

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332238

Norte (m): 9706866

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0373-AS-004.
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FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332238

Norte (m): 9706866

0313°A3
. 3323 e
Altitud (m s.n.m): 303 B e e N O7oetec | T
| H: 303 minm

P:!EH

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 23/10/2020

Hora: 09:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de agua superficial tomada en el punto S0172-AS-001.
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FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 23/10/2020

Hora: 09:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con multiparametro en el punto S0172-AS-001.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

;ﬂ M el manm L

. Er.:‘in

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobioldgico PAS-13-AS-003.
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FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 17/10/2020

Hora: 10:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

Punto de muestreo hidrobiolégico S0373-HB-001 en la quebrada s/n. Tipo de agua

DESCRIPCION: . ,
clara, incolora y transparencia total.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 17/10/2020

Hora: 10:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S373-HB-001 en la quebrada
s/n.

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 16/10/2020

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0373-HB-001 en la quebrada s/n. Se observd
ligera iridiscencia en el agua cerca al borde del canal cuando se realizaba la pesca;
luego de remover el sustrato.
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FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 17/10/2020

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Pesca con red de arrastre en el punto S0373-HB-001 en la quebrada s/n.

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 17/10/2020

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 6

4 wh-f

JUAT RS
F.T'l.'“"l
WeqankTH | WM !
s i e
Pthm

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0172-HB-001.
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FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 17/10/2020

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 6

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 17/10/2020

Hora: 08:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: £ 9

DESCRIPCION: Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-13-HB-003.
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FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 17/10/2020

Hora: 08:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: £+ 9

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 16/10/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332062

Norte (m): 9706685

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 5

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-001.
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FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 16/10/2020

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332062

Norte (m): 9706685

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-002.
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FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332026

Norte (m): 9706711

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto S0373-SED-002.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332106

Norte (m): 9706706

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-003.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332106

Norte (m): 9706706

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332184

Norte (m): 9706772

Altitud (m s.n.m): 304

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-004.
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FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332184

Norte (m): 9706772

Altitud (m s.n.m): 304

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 30

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332140

Norte (m): 9706703

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-005.
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FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:33 :
COORDENADAS | E. D370 0 [WesH
UTM -WGS 84 — ZONA 18M o N-AH0EF03 1 BM
, H: A0S meam
Este (m): 332140 P:t3m

Norte (m): 9706703

Altitud (m s.n.m): 305

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de sedimento en el punto S0373-SED-005.

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 16/10/2020

Hora: 13:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332200

Norte (m): 9706816

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-006.
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FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 16/10/2020

Hora: 13:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332200

Norte (m): 9706816

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332238

Norte (m): 9706866

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-007.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332238

Norte (m): 9706866

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332147

Norte (m): 9706735

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos S0373-SED-008.
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FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

F r e AL IRE
F [} - e A
Este (m): 332147 Vg ¢ B R RN Ih[:‘:l'!
: oA W 970675 Lol

Hi L% miam
Norte (m): 9706735

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestra de sedimento en el punto S0373-SED-008.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-003.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 39

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332254

Norte (m): 9706984

Altitud (m s.n.m): 303

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-003.

FOTOGRAFIA N.° 40

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332486

Norte (m): 9707155

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-020.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 41

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332486

Norte (m): 9707155

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-020.

FOTOGRAFIA N.° 42

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332530

Norte (m): 9707234

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 8

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-021.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 43

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332530

Norte (m): 9707234

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 8

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-021.

FOTOGRAFIA N.° 44

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332602

Norte (m): 9707339

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 6

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-022.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 45

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332602

Norte (m): 9707339

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 6

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-022.

FOTOGRAFIA N.° 46

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332404

Norte (m): 9707186

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 6

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-023.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 47

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332404

Norte (m): 9707186

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 6

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-023.

FOTOGRAFIA N.° 48

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332246

Norte (m): 9707117

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 8

DESCRIPCION:

Punto de muestreo de sedimentos PAS-13-SED-024.
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FOTOGRAFIA N.° 49

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 332246

Norte (m): 9707117

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 8

DESCRIPCION: Muestra de sedimento en el punto PAS-13-SED-024.

FOTOGRAFIA N.° 50

Fecha: 23/10/2020

Hora: 09:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestreo de sedimentos S0172-SED-001.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 51

Fecha: 23/10/2020

Hora: 09:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 331874

Norte (m): 9706731

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento en el punto S0172-SED-001.
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Qef

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
EXPEDIENTE: 2020-05-019

LOCALIDAD: El sitio S0373 esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, en el yacimiento Capahuari Norte a 40 m al noreste de la plataforma K de los pozos con
codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13. Para acceder al sitio se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas via terrestre por el sistema trochas carrozables de la petrolera

por un lapso de cuarenta minutos (40’) hasta la plataforma en mencion.

PUNTO DE MUESTREO:

S$0373-AS-001 FECHA:

22/10/2020

HORA:

11:57

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n,

se encuentra a 150 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mgiL) T(°C) FEE () Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 332026 675 16,87 6.7 25,2 0.1 De Oeste a - .
Este
Norte (m): 9706711
Altitud (m's. n. m.): 305 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea y - . . - . -
arbustiva en los alrededores del punto de - - - - - -
muestreo, punto de muestreo donde se tomo R R R
muestra duplicado S0373-AS-DUP1 - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0373-AS-002 FECHA: 22/10/2020 HORA: 11:12
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n, se encuentra a 250 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgiL) T (°C) Prot oIl esEionde )
(unid. de pH) = -0-(mg : Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 332140 6,67 23,2 6,77 23,6 0,1 De ggzte a ) )
Norte (m): 9706703
Altitud (ms. n. m.): 305 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea y - - - B - B
arbustiva en los alrededores del punto de
muestreo. N N N N N N
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -




y P-01-F-03
()‘D ¥ Version: 03

F.E. 26/04/2019

PUNTO DE MUESTREO: S$0373-AS-003 FECHA: 22/10/2020 HORA: 10:42

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n, se encuentra a 322 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

COORDENADAS UTM WGS 84 (uni df’:e oH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) Di’e:ﬁ:j‘z“ ge - .
Zona: 18M
Este (m): 332184 6,65 23,2 6,86 23,7 0,1 De (E);se‘e a - -
Norte (m): 9706772
Altitud (ms. n. m.): 304 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Aguasubterranea | |Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia - - - - - -
Agua salina ] Nieve - - - - - -
Otros T Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea y - - - - - -
arbustiva en los alrededores del punto de
muestreo. - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0373-AS-004 FECHA: 22/10/2020 HORA: 10:06

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n, se encuentra a 415 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unid?:e pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Dire:ﬁ:;':,n de } i
Zona: 18M
Este (m): 332238 67 225 6,96 233 0,1 Do Qestea - ;
Norte (m): 9706866
Altitud (ms. n. m.): 303 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Aguasubterranea | |Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia - - - - - -
Agua salina ] Nieve - - - - - -
Otros T Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea y - - - - - -
arbustiva en los alrededores del punto de
muestreo. - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: Steven Bendezi Bendezu FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Maria Del Carmen Peralta Utani FECHA:

Firnado digitalmente por:
BEMDEZL BEMDEZU Stewven
FIR 42547543 hard

FIRMA hotiva: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 08/1242020 09:58:47-0500

Firnado digitalmente por:
PERALTA UTANI haria Del
Carmen FIR 40722031 hard
FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 08/12/2020 12:16:48-0500
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0033

LOCALIDAD: El sitio se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente y en la zona norte de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento

Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.

PUNTO DE MUESTREO:

S0172-AS-001

FECHA:

23/10/2020

HORA:

9:38

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n,

con coédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

aguas arriba de la cocha s/n en donde se establecié el punto S0172-AS-002, el punto se encuentra a 120 m al noroeste de los pozos

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mgiL) T(°C) FUEE () Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 331874 6,49 21,46 5,71 26 0,1 De Oeste a - N
Este
Norte (m): 9706731
Altitud (m s. n. m.): 244 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea - - - - - -
en los alrededores del punto de muestreo. R i R
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S$0172-AS-002 FECHA: 23/10/2020 HORA: 8:46

UBICACION: Punto ubicado en la cocha s/n, aguas abajo del punto S0172-AS-002, el punto se encuentra a 170 m al norte de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y

OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) | C-E-(®Sfem) [0.D.(mglL) T(C) et (i) Flujo .
Zona: 18M
Este (m): 331921 5,84 13,61 1,76 24,6 0,1 De (E);sete a ) )
Norte (m): 9706786
Altitud (m s. n. m.): 257 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion hervacea - - - N - -
en los alrededores del punto de muestreo. - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)

Otros
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0033

LOCALIDAD: Los puntos de muestreo se ubican en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente y en la zona norte de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12

del yacimiento Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.

PUNTO DE MUESTREO:

PAS-13-AS-002

FECHA:

23/10/2020 HORA:

10:13

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada

aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto S0172-AS-001.

s/n, a una distancia de 230 m al oeste de los pozos con cédigo UWI CAPN-100

1D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K,

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 331780 6.26 23.9 4.07 23 0.25 oeste a este - -
Norte (m): 9706716
Altitud (m s. n. m.): 245 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea - - - - - -
y arbérea en los alrededores del punto de
muestreo. Z - - - N -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-AS-003 FECHA: 22/10/2020 HORA: 09:23

UBICACION: Punto ubicado a una distancia de 513 m de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K, en la quebrada s/n que desemboca en el

rio Capahuari.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 332254 6.86 223 7.23 232 0.25 sur a norte - -
Norte (m): 9706984
Altitud (m s. n. m.): 303 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion arbérea - - - - - -
en los alrededores del punto de muestreo. Se - - - - - -
observa excasa presencia de herbaceas en
los alrededores de la quebrada s/n que - - N - N -
presenta cauce ancho. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)

Otros




P-01-F-03

:} e - Versién: 03

F.E. 26/04/2019

PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-AS-004 FECHA: 23/10/2020 HORA: 10:52
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n, a una distancia de 230 m al oeste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uS/cm) | O.D. (mglL) T (°C) Fromm s cionke .
(unid. de pH) = - {mg : Flujo
Zona: 18M
Este (m): 331680 6.17 23.6 5.3 243 0.3 oeste a este - -
Norte (m): 9706656
Altitud (m s. n. m.): 246 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea - - - - - -
y arbérea en los alrededores del punto de
muestreo. Z _ _ Z _ Z
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: Steven Bendezi Bendezu FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Maria Del Carmen Peralta Utani FECHA:

Firmade digitalmente por:
PERALTA UTANI Maria Del
Carnen FIR 40722031 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 09/12/2020 13:06:34-0500

Firnado digitalmente por:
BEMOEZL BENDEZL Stewen
FIR 42547543 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 09/12/2020 23:58:02-0500




:){h 4 DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-019 CODIGO DE ACCION: 002:9-2020-415

[PUNTO DE MUESTREO:
[ SGa73-SED-00T FECHA: 161102020 ] HORA:
sin, de 180 m al noreste de los pozos con cdigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.
'METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
! ) Duplicado No Quebrada s/n
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zoNA 18M Profundidad de muestreo (m) Esiignte] ok L
Compuesto
0-035
Seccién del ambiente acuético (m) Ligera | Marrén claro Arcilloso Sin materia organica
0.25
ESTE (m) 332082 Namero de submuestras:
OBSERVACIONES
INORTE (m) 9706685
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m) 201
PRECISION (2 m)

PUNTO DE MUESTREO:
SRTSED 006 recHA e e
anel s/n,a una distancia do 360 m al norost de 103 pozos con cédigo UWI CAPN-1001D.y OXY_1AB_6_13 do la plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TP DE AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Quebrada sin
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) [EendivntN | IChiod 9
Compuesto
702
Seccion delambients acudico () Ligera | Marrén claro Arciloso Sin materia organica
) 01
Este (m) 332200 Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) srosste
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) 27
PRECISION (£ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA HORA: I
UBICACION: Punto ublcado dentro del sitio SO173, en a quebrada sin, ] UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_S_13 de a plataforma K y a 40 m
WETODO DE MUESTREG CALIDAD PO D ABIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
I Textura sedimento Wateria organica
ZONA Profundidad de muestreo (m) Pendiente Color &
Compuesto
Seccion del ambiente acuslico (m]
EsTE (m) Namero de
OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m)
PRECISION (2 m)

PUNTO DE MUESTREO:
FECHA HoRA: I
del sitio S0173, en s, @ 1 sur de los pozos con cGigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6. 13 de la platforma k.
'METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO.
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplcado
Simple
z i Toxtura sedimento Wiatoria organica
zona Profundidad de musstreo (m) ETE N Y L
Compuesto
Socclon delsmblent aculco m]
[ESTE (m) Numero de
'OBSERVACIONES
NORTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (£ m)

Responsable de grupo de trabajo:

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO

BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O hareo
Artonio FAL 20521286769 soft
FIRMA hotiva: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 08/1242020 23:54:34-0500




Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-019

CODIGO DE ACCION:

002:9.2020-415

PUNTO DE MUESTREO: [ S0373-SED-002

FECHA

2271012020 |

UBICACION: Punto ubicado en el cauce de la quebrada sin, a una distancia de 153 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de Ia plataforma K.

Responsable de grupo de trabajo:

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO

WETODO DE MUESTREG CALIDAD TG DE AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84
! ) Duplicado No Quebrada sin
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zona 1o Profundidad de muestreo (m) Pendiente | Color L
Compuesto
07502
Seccion del ambiente acuético (m) Ligera ”:;”'1“’7” Arcilloso fimoso Sin materia organica
02
esTe (m) a0z Namero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) sro6711
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) 257 Sin olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
G5 SED 00 FECHA oz HoRA: e
UBICACION: Punto ubicado en of a s, noresto de los pozos con cédigo ¥ OXY_1AB.6. K
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TP DE AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) EendivntaN | IChiod I
Compuesto
0704 S ) .,
“Seccion del amblents acuatico (m) Ligera Grisclaro Arenoso limoso i (materia organica medianamente
degradada)
) 01
este (m) 332106 Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) sr06706
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) P Ligero olor a hidrocarburo al emover el sedimento
PRECISION (¢ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
S — o o
UBICACION: Punto ublcado en el margen derecho del cauce de la qusbrada sin, con presencia de palizada, m al noreste de cbdigo UWI CAPN-1001D.y OXY_1AB_6_13 de Ia plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD PO O AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) [EendivntaN | IChiod I
Compuesto
075025 S ) ,
Seccion del ambiente aculico (m] Ligera | Gris claro Limoso arenoso e e g™
EsTE (m) saz184 Nimero de o1
OBSERVACIONES
NORTE (m) sroer72
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) 04 Ligero olor a hidrocarburo al emover el sedimento
PRECISION (¢ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
— o sz
UBICACION: Punto ubicado en el margen derecho del sin, noreste de los pozos con ¥ OXY_1AB.6. e
WETODG DE MUESTREG CALIDAD PO D AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
Textura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) ST N T L
Compuesto
2-0;
Seccion del amblents acudtico (m) Ligera Gris claro Limoso arcilloso S (materia ‘;’g;,"a’j; d’:f"’a"a’"e’”e
EsTE (m) 32140 Nimero de o
OBSERVACIONES
NORTE (m) sro6703
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) 05 Ligero olor a hidrocarburo al emover el sedimento
PRECISION (£ m) 3

LUIS JONATHAN CASTRO

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O Marco
Antonio FAL 205212868769 soft
hativo: Soy el autor del
documento

Fecha: 087122020 23:54:50-0500
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Fecha: 0941242020 21:37:51-0500




Oef

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020.05-019 CODIGO DE ACCION: 00292020415
PUNTO DE MUESTREO:
[ §0373-SED-007 FECH, 2211012020 ] HORA:
UBICACION: Punto ubicado en el margen derecho del codo de la quebrada s/n, a una distancia de 417 m al noreste de los pozos con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de Ia plataforma K.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada s/n
Simple X
i Textura sedimento Wateria organica
ZONA 18M Profundidad de muestreo (m) Bendisnts Coloy 9
Compuesto
06-0.16
Seccién del ambiente acudtico (m) Ligera Gris Limoso arciloso Si (materia organica medianamente
degradada)
0.15
ESTE (m) 332238 Namero de submuesras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706866
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m.) 303 Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
UNTO DE MUESTREO 50573-5ED-008 FECHA: 221012020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en el margen izquierdo del cauce de la quebrada s/n, a una distancia de 269 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de Ia plataforma K.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Quebrada s/n
Simple X
i Textura sedimento Wateria organica
ZoNA 18m Profundidad de muestreo (m) Pendiente Color 9
Compuesto
02-04 o
Seccion del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Limoso arenoso Si (materia organica medianamente
degradada)
) 0.15
ESTE (m) 332147 Namero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706735
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m.) 253 Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (& m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA: HORA: ]
UBICACION:
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
i Textura sedimento WMateria organica
zona Profundidad de muestreo (m) Eendisats Color 9
Compuesto
Seccién del ambiente acuatico (m)
ESTE (m) Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m)
PRECISION (£ m)
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA: HORA: ]
UBICACION:
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
Pendi I Textura sedimento Wateria organica
ZoNA Profundidad de muestreo (m) ondients) Color g
Compuesto
Seccién del ambiente acuatico (m)
ESTE (m) Numero de
OBSERVACIONES
NORTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (£ m)

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO

LUIS JONATHAN CASTRO MANDAMIENTO
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-05-019

CODIGO DE ACCION:

002:9.2020-415 EXPEDIENTE

PAS-13-SED-003

FECHA: 221012020

UBICACION: Punto aledafio a la zona de playa de la quebrada sin, a una distancia de 508 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de Ia plataforma K.

WETODO DE MUESTREO CALIDAD TP DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
Toxtura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) Pondiento | Color 9
Compuesto
0.05-040
Seccion del ambiente acustico (m) Ligera | Gris claro Limoso arciloso S (materta orgénica medianaments
degradada)
005
EsTe (m) 2284 Nimero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) s0698s
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m 5.n.m) 303 Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (¢ m)
PUNTO DE MUESTRE
PAS-T3-5E0-020 FECHA: 22102020 HoRA:
UBICACION: Punto ublcado en la quebrada sin, a una distancia de 792 m al noreste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB. 6 13 de Ia plataforma K.
WETOBO DE MUESTREG CALIDAD TP DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
! g Duplicado No Quebrada sin
Simple X
i Textura sediment Wateria organt
zona 1om Profundidad de muestreo (m) Pendiente | _Color extura sedimento ateria organica
Gompuesto
0-025
. i (materia organica medianamente
Seccién del ambiente acuitico
2 Ligora aris Arciloso limoso organica me
03
ESTE (m) 32486 Namero de submuestras
OBSERVACIONES
NORTE (m) onariss
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) w7 Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
Ancho de quebrada: 3 m
PRECISION (£ m) s
PUNTO DE MUESTREO:
PAS-13-SED-021 FECHA: 22102020 HORA:
Punto ublcado en a 880 m al CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 do la plataforma K.
WETOBO DE MUESTREG CALIDAD TIFG BE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
i Textura sediment Wateria organt
zona 1om Profundidad de muestreo (m) Pendiente | _Color extura sedimento ateria organica
Gompuesto
0-03 Si (mat énica altamente
- = i (materia orgénica altamente
Seccion delambiente acudtico (m) Ligera | Gris claro Arciloso limoso N
03
ESTE (m) 2530 |Namero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) e
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m) s Moderado olor a hidrocarburo al remover el sedimento
Ancho de quebrada: 3 m
PRECISION (£ m) s
PUNTO DE MUESTREO:
PAST3SED-022 FECHA: 22102020 HORA:
UBICACION: Punto ublcado en hmal CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 do la plataforma K.
WETOBO DE MUESTREG CALIDAD TIFG BE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
i Textura sediment Wateria organt
zona 1om Profundidad de muestreo (m) Pendiente | _Color extura sedimento ateria organica
Gompuesto
0-03 i (mat a o te
- — i (materia orgénica medianamente
Seccion del amblente acudtico (m) Ligera | Gris claro Limoso arciloso g
EsTE (m) su2602 Namero de o1
OBSERVACIONES
NORTE (m) orr330
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) w7 Moderado olor a hidrocarburo al remover el sedimento
Ancho de quebrada: 3 m
PRECISION (£ m) s

Responsable de grupo de trabaj

Responsable de toma de muestra:

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO

RAUL TUPAYACHI TRUJILLO

FIRMA
DIGITAL
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hativo: Soy el autor del
documento
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Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-05-019

CODIGO DE ACCION:

002:9.2020-415 EXPEDIENTE

PUNTO DE MUESTREO:

7S T55E00 FecHa: etz HoRa:
Punto ubicado en a 756 mal CAPN-1001D y OXY_1AB.6_13 de la plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TIPG DE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple. X
Textura sedimento Wateria organica
ZoNA 18M Profundidad de musstreo (m) Pendiente } Color 9
Compuesto
093 Gris cl i (mat a1 d e
ris claro - i (materia orgénica medianamente
‘Seccion del amblente acuatico (m) Ligera ‘marron Limoso arcliioso degradada)
ESTE (m) 33240 |Namero de 04
OBSERVACIONES
NORTE (m) oror1zs
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m 5.n.m) 203 Moderado olor a hidrocarburo al remover el sedimento
Ancho de quebrada: 2,5 m
PRECISION (& m) 13
PUNTO DE MUESTREO:
RS T3SED FECHA oz Hora)
Punto ubicado en mal CAPN-1001D y OXY_1AB.6_13 de Ia plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TIPO DE AWBIENTE AGUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
! ) Duplicado No Quebrada sin
simple X
T Textura sedimento Wateria organica
zona 1om Profundidad de muestreo (m) Pendiente | _Color 5
Compuesto
0-03
Seccién del ambiente acustico (m) Ligera cris Arcilloso limoso Si (materia orgénica medianamente
o verdoso Hoso degradada)
03
ESTE (m) 332206 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) ororitz
Tipo de Flujo: Ocste al este
ALTITUD (m s.n.m) 250 Intenso olor a hidrocarburo al remover el sedimento
Ancho de quebrada: 2,5 m
PRECISION (£ m)
PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TIFG DE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
simple
T Textura sedimento Wateria organica
zona Profundidad de muestreo (m) Pendiente | Color 2
Compuesto
Seccion del ambiente acuatico (m]
ESTE (m) |Nomero de
OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m)
PRECISION (£ m)
PUNTO DE MUESTREO:
FecHA: HoRA: —
UBICACION:
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TIFG DE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
simple
T Textura sedimento Wateria organica
zona Profundidad de muestreo (m) Pendiente | Color L
Compuesto
Seccion del ambients acuatico (m]
ESTE (m) Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m)
PRECISION (£ m)

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

RAUL TUPAYACHI TRUJILLO

o
L

TJUPAYACLT TELILLO Baul

P Pty
1 R

FIRMA
DIGITAL

FIRMA
DIGITAL

FIR 23977402 hard

iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Fecha: 28/11/2020 0&:48:41-0500

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O Marco
Antonio FAL 20521286788 soft
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 08/12/2020 23:57:37-0500




Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018.05-0033

CODIGO DE ACCION:

002:9.2020-415

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (+ m)

PUNTO DE MUESTREO:
0172 D001 FECHA 102020 HORA:
UBICACION: Punto ublcado en la quebrada sin, a 20mal codigo ¥ OXY_1AB._6_13 de Ia plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TG DE AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84
¢ ) Duplicado No Quebrada sin
Simple X
I Textura sedimento Wateria organica
zona 16w Profundidad de muestreo (m) Pendiente | Color <
Compuesto
05
] ’ Si (materia orgénica medianamente
Seccisn del ambients acuitico ()
i adtcn (m) Ligera | Gris claro Limoso arciloso photlin
o1
este m) e Namero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) s06731
Fiujo de oeste a este (fljo continuo)
ALTITUD (m s.n.m) 2u Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (2 m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
o172 SED 00 FECHA 102020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en 1a cocha sin, a una distancia de 142 m al norte de | csdigo Y OXY_1AB 6 13 de s K
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TG D AWETENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Cochasin
Simple X
i Textura sedimento Wateria organica
zona 185ur Profundidad de muestreo (m) Ll Gl 9
Compuesto
o3 i (materia orgénica me e
- — i (materia orgénica medianamente
Seccion delambients acudico () Ligera | Gris claro Limoso arcilloso photlin
. 02
EsTE (m) mem Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) am67s6
Fluo de oeste al este
ALTITUD (m s.n.m) 25 Ligero olor  hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (: m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
50172 SED-003 FECHA: 23102020 HORA:
ubicado en la cocha a@ UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 de a plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TG D AWETENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Gochasin
Simple X
Textura sedimento Wateria organica
zona 185ur Profundidad de muestreo (m) RS IR g
Compuesto
075 S matora orgéica mect
‘Seccion del ambients acudtico (m) Ligera Gris claro Limoso arcilloso i (materia ‘Zg;::g‘:;: ; lianamente
EsTE (m) szt Nomero de o1
OBSERVACIONES
NORTE (m) ar06786
Flujo de oeste aleste
ALTITUD (ms. 27 Ligero olor a idrocarburo al remover ¢l seimento
PRECISION (: m) s
PUNTO DE MUESTREO:
= — vona: ]
WETODG DE MUESTREG CALIDAD TiFG D AWETENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
zona Pondiente | Golor Textura sedimenta Wiatera organica
Compuesto
EsTE (m) rero g0 suprupsis
OBSERVACIONES
NORTE (m)
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018.05-0033

CODIGO DE ACCION:

002:9.2020-415

PUNTO DE MUESTREO:
PAS-13-5ED-001 FECHA: 2102020
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin, a 159 mal codigo y OXY_1AB_6_13 de la plataforma K.
WETODO DE MUESTREG CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
‘COORDENADAS (UTH WGS 84
a ) Duplicado No Quebrada s/n
Simple X
zona oM Profundidad de muesireo (m) Pendiente | Color Textura sedimento Wateria organica
Compuesto
03-08
) y N Si (materia orgénica medianamente
‘Seccion del ambiente acuatico (m)
i udtico (m) Ligera Gris Limoso arcilloso egradada)
o1
ESTE (m) 331780 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) an06716
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m.) 25 Ligero olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3
PUNTO DE MUESTRE!
P TS O recha o
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada s/n, a una distancia de 230 m al oeste de los pozos con cédigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6.13 de Ia plataforma K.
METODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO.
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada sin
Simple X
i Textura sedimento Wateria organica
zona 1o Profundidad de muestreo (m) Pendiente | Color £
Compuesto
02-00 Si (mat 4 edi e
— L i (materia orgénica medianamente
‘Seccion del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Limoso arcilloso Gegradada)
o 02
ESTE (m) 331680 Nmero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9m06656
Tipo de Flujo: Oeste al este
ALTITUD (m s.n.m.) 216 Sin olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (2 m)
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA: HORA: |
uBicacio
METODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO.
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
i Textura sedimento Wateria organica
ZONA Profundidad de muestreo (m) ondlonte] Colon L
Compuesto
‘Seccion del ambiente acuatico (m)
[ESTE (m) Numero de
'OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m)
PRECISION (2 m)
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA: - HORA: | ——E |
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO.
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
zona Pendiente Color Texiura sedimento Wiateria organica
Compuesto
ESTE (m) o de submuestas:
OBSERVACIONES
NORTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (+ m)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

e evaluacign: 2020-05-019 Tddigo de accign: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del N Titiyacu
Cddigo del punto de muestreo: 50373-HB-001 Colector: J. Espino / M. Gamboa
Estado del tiempo: Soleado [Estacion del afo: Transicion a epoca himeda Fecha: 17/10/2020 TH. inicio: 10:26
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 18 M E (m): 332026 N (m): 9706711 Altitud: 247 {ms.n.m) TH. fin: 11:11
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area ()40
< Siéctrica (pS/om): - [PH {unidad de pH): - "Ancho de cuerpo de agua (m): 0.8
Color aparente: Incolora a marron claro T (m): Total Tongitud e framo evaluado (m): 60
Ol fones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial promedio (m): 0,60
maxima (m): 0,60
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Los pozos del Yacimiento Capahuri Norte con codigos: OXY_1AB_6_13y UWI CAPN-1001D dela
Plataforma K.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
Canal natural recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
o o ucluras oy | canaly las orilas, sin diques | - estructuras que restringen |2 conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | fondo e la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las
iques, sin evidencias de corte (10) | "0 broporcionar acceso a llanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 7 7
adecuada (7)
El canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacién corresponde a la sumatoria Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
octnoeturas s Impiden i conocaviiad a a lanura dé mundaokin () o ambas mganes poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 aftos. Sin represas, ni diques u otras | -5 inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
2 afios; cortes del canal o estructuras que no 0 ,
estructuras que limitan Ia conectividad con Ia llanura de inundacion. E1 | #19%, 50765 96 S90E) & S RLCIB9 AU B0 una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos | rboles colgantes, que proporcionarn un refugio o habitat,
canal no esté cortado (10) P i P lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
la conectividad a la lanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos; canal cortado.|  operaciones de represas que impiden el fiujo. 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a1 tpo de hébtat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) Pérdidas severas en los habitas o las cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacién (3) 9 P
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de ario 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacién natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende ala mitad del 25 a90% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
Goble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
. Vegetacién natural se extiende en menos de la "
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) lorora pate ot anch dot eaute 1) <25% de superfcie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o M“;"I;’:Sam"?:::uisd‘::z;“i"":f:nz:':;(g‘az/‘"e;:e
s de superfcie erosionada en la orila exterior meandrica esté et Grasionada on ol extorr No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefa (5)
protegido por raices (10) , ¢
meandrica esta protegido por raices (7)
7 10
inestable; orilas. altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla N
menos fecuentes): a oila exterior meandrica se erosiona actvamente | CXioror @ nteror meandrica y tramos fectos so Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| . capjigad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) [ e/osionan activamente (vegetacion con raices @
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
A menudo turbio, en especial después de una
Muy clra, dlara 0 aguas negras. Sin 2"‘%‘)5”"”“ de acelte. sin notable | yo;menta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
10
y Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastante turbiola mayoria de tiempo, con [g‘)"""“ moderado , con cierto | ¢yidentes, aigas, espuma superfcil y fuerte olor Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) Ma’”""a'“n‘e"“z o ot ad“"a de‘ 'ﬂ )h‘”a'
adiversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes ala sal
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacin de grava o canto
macrbfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10 rodado del 20 al 30% ()
10 1o © Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 8
N o Masas densas de macrdfitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Répido es completamente
de macrofitas, dealgas (3) corriente, severas floraciones algales(1) rodado >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
b 10 . cionales (g)| ESTUC1Uras < 30.48 om de caida deniro de de su Comunidad dominada por Grupo | |Somunidad dominada por
in barreras (10) as extracciones estacionales (8) exension (5) 0 mnuezvasr:eesei?veec;se;::n‘;enas Gv]upo o facultativo especies Grupo : Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
peci idad (15) megaloptera; Grupo Il cabalitos del diablo, libpélulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il 3
mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuslas, lombrices de tiera
> i a acudticas gusanos tubificidos.
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) Estructuras >30,48 cm d,e caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo (Nimero muy reducido de g
exension (3) 1l 0 especies tolerantes (2) | especie (-3)
5. Cobertura para peces (ironcos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntale Observaciones: Quebrada s/n no alterado por estructuras ariiciciales (diques, enire olros), se observd Ia presencia de algunos troncos y ramas
en el cauce. Tipo de agua clara, incolora y transparencia total. El ensombramiento o cobertura para peces es debido a la presencia de ramas y
Mias de 7 fipos do cobertura (10) | D6 tipos de cobertura (7) De 425 fipos de cabertura (5) palizada en ciertos tramos de la quebrada, asi como por Ia inclinacion de Ia vegetacion riberena hacia la quebrada. Ancho de cauce
relativamente constante. Sustrato arcilloso de apariencia dura, debido a la alta compactacion
5 del material arcilloso, originando formaciones similares a canto rodado o boulders, que se fracturan o degradan con facilidad al ejercer gran
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningin o s0lo un tipo de cobertura (1) presion o realizar golpes. En la evaluacion de campo se observé un nimero reducido de macroinvertebrados benténicos,
BIOLOGICAS
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato é (cm?) Area total Tipo de sustrato Area (m?) abit Area total
T Raices de vegetacion riberena 1901 m? Pozas/remanso
2° Hojarasca-palizada 2°0.1m? Pozas/remanso
3 Limo-arcilla 3°0.1m> Pozas/remanso 0.30 m?
T+
5
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: Red D-net
‘Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso. Lento flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes WMétodo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
> o) Pesca de arrastre de orilla: 07 arrastres con red de 6 m de largo
Pesca con red de mano (cal cal): 5 lances
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Fasaco / Kasur 18
2. Curimatidae / Kurur 19
3. Sardina/ Sapap 20
4. Bujurqui / Kunchum 21
5. Bagre / Kumpatl 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion taxonémica. Colecta de tejido (Sl) Q)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos | [E]) PO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Qefa

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

2. Alteracion hidrolégica

1. Condicién del canal

Folo panormica del punto de muestreo
T’

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la.

Qquebrada, piedras, etc.)

9. Pozas

13. Salinidad (si aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones: En el sedimento y agua superficial no se detectd afectacion organoléptica por hidrocarburos.
Durante la colecta se observaron camarones con manchas negras en el exoesqueleto. Estos organimos son conocido como "marunch'por la comuninidad de Titiyacu.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2016-05-0033 T

CBdigo de accion:

715

Tocalidad: Loreto/Datem del N_Tiiyacu

Codigo del punto de muestreo: 50172-HB-001

Colector: J. Espino - M. Gamboa

Estado del tiempo: Soleado TEstacion del aro: Epoca de ransicion a lluviosa Fecha: 1771072020 [H_inicio: 1156
Coordenada en UTMWGS 84_Zona: 18M E(m): 331874 N (m): 9706731 Alttud: 244 (ms_n.m) [H_fin: 12:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre. Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DEL HABITAT
Oxigen dlsuello {mglL):- emperatura (-C): - Area m?): 42

Ecfrica (pSlcm). I

pH (unidad de pH): -

Ancho de cuerpo do 20us (m] iy varable (15 ). promedio: 05
0

Cotor aparenle. Inco\o I

T (m): Total

Tongitud de tramo evaluado (m! 1

ciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial.

romemo m): 0
i
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Instalaciones petroleras y problemas de derra d desde la Plataforma K
EVALUACION VISUAL DE TSVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9_Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion
canal, pero con
Canal natural ‘ecuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
 analratra, i osiruouras | oo e i ques para| - estuturas que estingen a conecividad ala fondo de Ia poza est4 oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de a poza esta oscuro debido a a profundidad, o as pozas
iques, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a lanura de inundacion (3) tienen al menos 152 o de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
unallanura de inundacién 7 3
adecuada (7)
 dol 52 10% del
Bl consl st et snsanchado.» 0% daconalaaidn, iguss | ks L utuacen comesponde s aumtoria do [Pozas prasentss, paro poco profundas; del S al 10% del fondo de la "
9 poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a a llanura de inundacion (1) bas mérgenes.
de 91,44 om de profundidad (3)
2. Alteracion Sgi Puntaie 0. Habitat de Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 ipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentraen | 3a 4 tipos de habitat. Existe algan hbitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacién. E1 | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacion complea de insectos (restos | rboles colgantes, que proporcionardn un refugio o habitat,
canal no estd cortado (10) Ia disponibiidad de habitas para la biota (7) lefiosos y roncos de anteriores caidas) (10) pero aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden a 10 7
nectividad a a llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 122 tipos de hébitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno 1 ipo d hébitst (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones o eliminado por Ia fuerte corriente o por la sedimentacion (3) o P
n
evento de lluvia de afio 0 menos. (1)
3. Zona riberena Puntaie 7. Cobertura {para peces de aguas calidas) (s aplica] Puntaie
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 1
s Vegetacion natural se extiend del
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | *°9%2610n nalural se extionde en menos de a <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. ilidad de la orilla Puntaie 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al ivel de la lanura de inundacien); 33% o | Moderadamente estable; orilas bajas (@l ivel de la
lanura de inundacién); menos del 33% de -
més de superficie erosionada en Ia orila exterior meandrica esta No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
rotegido por raices (10 superficie erosionada en a orilla exterior meandrica
P esté protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orilas normalmente altas (inundaciones Inestable; orlas normaimente altas; a crila
" ! Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de
menos frecuentes); a oilla exterior meandrica se erosiona activamer extarior @ inerior meandricay tramos rectos so y ! he ' Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos drboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 73, Salinidad (st apiica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de acete, sin notable | A menudo turbio, en especial después de una
'y clara, 0 9 g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
biofim (10)
indiscencia (7)
1 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado, con certo | MUY turbia o lodosa, presencia de contaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de Ia hoja,
olor a amonio (3 evidentes, algas, espuma superfical y uert olor a @) resencia de solo tolerantes ala sal (1)
diversos contaminantes (1) P
6.Enrit imi de nutrientes Puntaie 4. Rapidos pequenos con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacién de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
ot to de al brada (7 <20% v s
macreftas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) 1 rodado <20% (10) rodado del 202l 30% (8) Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
p—— oos (3| Ve Gensas do macrditas obsiuyen lacorront, Incrustacion de grava o canlo | Rapido es completamente
g severas floraciones algales| rodado > 40% (3) encaiado (1)
7. Barreras al de los peces. Puntaie 5. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
b » Lo o | Esrocturas <3048 om do caidia dento go o su Comunidad dominada por Gupo 0| Comuridad dominada por Grupo | Trchoptera, ephemeroptera, moscas do pledra,
in barreras (10) s extracciones estacionales (8) exension (5) intlerante especies con b oo llo megaloptera; Grupo I caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 oo tvasiss (15 |1 (acusticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il 3

Estructuras <3048 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3)

Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su
exension (3)

Comunidad dominada por Grupo Il

Namero muy reducido de
o especies tolerantes (2) )

especie (-

mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra

‘acudticas gusanos tubificidos.

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.)

del canal

Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6a7 tipos de cobertura (7)

De 4 a5 tipos de cobertura (5)

El punto se encuentra en un érea de alta producto d

Observaciones: El cauce de la quebrada y vegetacién riberefia con alteracion pasada por Ia ubicacién de la Plataforma, pero con aparente
Orillas bajas con 4reas de inundacion que presentan afenac:on organoléptica por hidrocarburos (iridiscencia y olor).

e en la zona. Cuerpo de agua de poca

profundidad compuesto principalmente por pozas, corridas y remansos. Poco ansombramionto can vegetacion arbustiva en la mayor parte del

3 tramo evaluado. La quebrada presenta aguas claras y de transparencia total que se torna turbio al remover el sedimento. Durante la colecta
De 2a 3 tipos de cobertura (3) Ningan o solo un tipo de cobertura (1) de macroinvertebrados se observ un numero reducido es especies: Camaron, Molusco y larva de odonato.
[OLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTENICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato épli (cm?) Area total Tipo de sustrato (m) Area total

— T Fojarasca 1 01m Pozas, remansos

— 7 Macrdfitas (raices, tallos) 2 oim’ Remanos. corridas

_ 3 _ Fango-Limo-arcilla 3°01m? Pozas, remansos 0.3m?

- 4”

&
Observaciones: No colectado. [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente fangoso Quebrada de flujo lento.
NECTON (Peces)
Colecta de Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, namero de redes)
>0 (NO) Red de cal cal : 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Specie / nombre coman Lona. Estandar (em) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo pecie / nombre comun Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo
Dbservaciones: Para la colecta de Peces, el ancho y profundidad de la quebrada solo permitié utilizar la red cal cal, los ejemplares Colecta de tejido [ED) (Y
capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion taxonémica. Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de eslémagos ()] (=S
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

EVALUADO

noramica del punto de muestreo

7_Condicion del canal
J

linidad (si aplica)

2. Alteracion hidrologica

ra 0 ensombramiel

Pequenos con sustralo atascado (1

No aplica

No aplica

"

(olore

Observaciones: Sedimento y agua superfcial con afectacion éptica por asimismo, durante la colecta de macroinvertebrados y peces, por remocion del sedimento se percibio olor a hidrocarburos y liberacion de sustancias oleosas del
sedimento. Se observaron moluscos (Pomacea sp.) sin apice y con dafio evidente en la concha (agujeros, fragilidad, rotura ) estos moluscos son conocidos como Tsuntsu y son comestibles por la CC.NN de Titiyacu, pero segin el monitor a lo largo de esta quebrada ya no se

I—Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

consume. La quebrada fluye en direccion oeste a noreste y contintia su flujo_hacia el sitio S0373.

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad /Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[Expediente de evaluacion: 2020-05-079 C5digo de accion: 0002-9-2020415 Tocaldad: Lorelo/Dater del Maranon/Andoa Tyacu
Codigo del punto de muestreo: PAS-13-HB-003 Colector: J._Espino / M. Gamboa
[Estado del tempo: Soleado TEstacion del ano: Transicion a epoca humeda Fecha: 17 [ inicio: 08:55
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m) 332254 N (m]: 9706984 Allitud: 232 (s nm) Th_fin: 0
[Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre [Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DEL HABITAT
Oxlgeno disuelto (mg/L): Temperatura ("C): - Area muestreada (m’): 72
eiéctrica (S/cm):~ [pH (unidad de pH). ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 1
(Gl sparents Tncsor aparente: Incolora |Tran‘sp—'—r'r—arencm (m): Totar [Tongitud de tramo evaluado (m) %0
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0.4
[Profundidad maxima muestreada () 0.4
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Los pozos del Yacimiento Capahuri Norte: CAPN-13 y CAPN-1001D de la Plataforma K.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estuotras W | - ooty fas orllas, sin diques | estructuras que restringen la conectivdacd a la fondo de I poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas | de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diaues, sin evdoncias de cort (10) | o2 proporcionar acceso a Hlanura de inundacion (3) 10 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 om de profundidad (7) 7
una llanura de inundacin
adecuada (7)
ol oot rodue N et » Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de fa
1 Ganal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria o ot o os posos toromnents | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptie (1)
estructuras que impiden fa conectividad a la llanura de inundacion (1) de ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 0. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u oras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra on | 3 4 tipos de habitat. Existe algan habitat potencial, como
estructuras que limitan [a conectividad conla llanura de inundacién. EI [ anos; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos. |  arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
nal no esté cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para a biota (7) Tefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) 0 atn no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin lujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
1o conecivicad ala lanura e nundacién u
cada 6.2 10 afos: represas que impiden el fujo. 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturt Ninguno a 1 o de habiat (1)
Eaicturas que afcian sigifcatvaments 1o habiats para 1 b (5 |Pérdls severss o o e s unccices cubierto o eliminado por Ia fuerte corrente o por la sedmentason @ g P ¢
o
evento de o do a0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacién natural se extiende a a mitad del 25a90% de la superfcie del agua sombreada; mezcia de > 90% sombreado; cabertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a la tercera parle del ancho del cauce (3) | /°9°12¢10n natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al nivel de Ia lanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orlas bajas (al nivel de
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica est fa llanura de inundacién); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
c Superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10)
meandrica esta protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orilas normalmente altas; 1a orila
Moderadamente inestable; orilas normaimente altas (inundaciones | o 1o ¢ interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de s
menos frecuentes); Ia orilla exterior meandica se erosiona activamente Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 3. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sn irdiscencia de acelte, sin noable | f-Mmenudo lurbio. en especial después de una
y 9 o et (10) e, si tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
fim. (10) indiscencia (7)
1 —
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastante turbo la mayoria de ompo. con [';‘;’“"“ moderado . con cierto | jentes ., algas, espuma superfcial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) M“"r“a""e""’dse"ﬁ’i"l““e'{‘““;‘ “e‘ 1a nola,
diversos contaminantes (1) presencia de solo toerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacién de grava o canto
macrsfita, poco crecimiento de algas (10) webrada (7 <20% 120 al 30%
P gas ( a 0 rodado < 20% (10) rodado_del 20 al 30% (8) gravn o canto rdado del 30 40% () _
o Masas densas de macrofitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido es completamente
de macrdfitas, algas (3) corrente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 5. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om de calda dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) ointolerante especies con buenas | Grupo il o facultativo 65pecies | Grupe | Trichoptera, sphemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) ) megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 (acuéticas), moscas negras, cangrefo de rio y Grupo I
mosauitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tiera
> ida den idad dom imer acudticas gusanos tubificidos.
Etructuras <30.48 om do caida dentro do 3 millas do su exansion (3) | ESIUcturas >30,48 cm do caida deniro de de su Comunidad dominada por Grupo Il [Numero muy reducido de g
exension (3) 0 espocies tolerantes (2) | especio (3)
B G I e (e e S e e (o, ey () puntaje Observaciones: Quebrada s/n no alterado por estructuras artficiciales (diques, entre otros), se 0bservo la presencia de algunos troncos y ramas
en el cauce. Tipo de agua clara, incolora y transparencia total. El agua se toma turbia despues de remover el sustrato para la colecta de las
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a 7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de cobertura (5) El cobertura para peces es debido a la presencia e ramas y palizada en ciertos tramos de la
como por la inclinaci6n de la vegetacion riberefia hacia la quebrada. Cuerpo de agua con afectacion organolpeptica por
7 hldmcamums (olor, color e irdiscencia) al realizar Ia colecta hidrobiolégica. Durante la colecta de macroinvertebrados bentonicos se observaron
De 2a3 tipos do cobertura (3) Ningin o solo un tipo de cobertura (1) un numero deducido de especies.
[OLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) it Area total
[N Raices de vegetacion ribereria T oam
> Hojarasca-palizada o1
&R Cimo-arcila-Arena T o4m " 0.30 m?
rg
&
Obsenvaciones: No ha sido muestreado. Muestreador. Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente arcillo arenoso. Lento flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
) Pesca de arrastre de orila: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos
s de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Fasaco / Kasur 18
2. | Yantsar 19
3. Carachama / Putu 20
4. Mojarita / Warui 21
5 22
3 23
7 24
8 25
9 26
10 21
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas e refugio de peces tales como vegetacion, acumulacion de hojarasca, Colecta de tejido ©N) <]
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion Tndicar ol 010 (6jdos a analizar
taxonomica.
Colecta de estomagos [




o.ef 3 DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal

2. Alteracion hidrologica

i
3. Zona riberefia 4. Estabilidad de Ia orila

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)

10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobert (para p lidas) (si aplica)

13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Observaciones.

Hitrocarburo

TR O/ e

Observaciones: Se detects afectacion por hidrocarburos (olor, color e irdiscencia) en el cuerpo de agua, al remover el i “marunch” por la de Titiyacu) , estos
afectacion por hidrocarburos evidenciandose manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo. Los camarones son comesties por v cc NN de Tiiyacu, pero segin el monitor a o Iargo Pt quebrada ya no se consume debido a la contaminacion. EI cuerpo de agua
fluye e suroeste hacia el noreste.

Responsable de grupo: Marco Antonio Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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