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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0288 se presentan

enla Tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con coédigo S0288, ubicado a 200 m al noroeste de la
Plataforma H, en el derecho de via de los ductos que van desde
las Plataformas | y L hasta la Bateria San Jacinto del Lote 192, en
el distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Centroide del sitio S0288

b. | Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 M

401440 E/ 9747936 N

c. | Problemética identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0288 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d La actividad se realizé en el
" | marco de

Planefa 2019

e. | Periodo de ejecucion

Del 5 al 8 de noviembre de 2019

f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente

al ano 2019».
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Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

R . L Actividad
N. Nombres y Apellidos Profesion desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de Recursos .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Naturales Gabinete
4 | Tino Jesus Nufez Sanchez Bidlogo Campo
. . . Ingeniero Ambiental y Recursos
5 | Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Naturales Campo
6 | Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo
7 | Gregory Jim Loza Acevedo Ingeniero Quimico Campo
8 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenlerrzzti?alretroleo y Gas Campo y gabinete
9 | Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0288
a. fecia fje Identificacion de Sitio Del 5 al 8 de noviembre de 2019
comisién
Agua superficial 6 puntos de muestreo
b. | Puntos evaluados Sedimentos 6 puntos de muestreo .
Suelo 23 puntos de muestreo (28 muestras nativas,

23 superficiales y 5 a profundidad)

Tabla 2.2. Parametros que superaron las normas y documentos de referencia en el sitio S0288

Cantidad de muestras que
Matriz Paréametro superaron los ECA o Norma o documento de referencia
documento de referencia

Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios

Sedimento F3(>C28-C40) 2 impactados con petroleo en el Atlantico
canadiense.
Suelo F2 (>C10-C28) 10 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo, aprobado mediante Decreto Supremo
F3(>C28-C40) 9 N.°011-2017-MINAM

Tabla 2.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0288

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFisico - No corresponde
Riesgo a la salud - - -
NRSsanud 51,6 Nivel de riesgo medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 48,5 Nivel de riesgo medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0288, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos de petréleo, debido a que los resultados
obtenidos en la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:
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De las 28 muestras nativas tomadas de 23 puntos de muestreo (23 muestras a un
nivel y 5 muestras a profundidad) tomadas en el Area de Potencial Interés de 5,2 ha,
10 muestra presentaron superacion para el parametro fraccion de hidrocarburos F2 y
9 para fraccion de hidrocarburos F3 del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Los resultados de la evaluacion de calidad agua superficial, para las 6 muestras
tomadas en las quebradas sin nombre denominadas en campo con los codigos
Quebrada-1-S0288, Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288, no evidenciaron
presencia de hidrocarburos o sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos
con concentraciones que supere el ECA para agua correspondiente a la Categoria 4,
E2: Rios de la selva.

De las 6 muestras de sedimentos tomadas en las quebradas sin nombre,
denominadas en campo con los cédigos Quebrada-1-S0288, Quebrada-2-S0288 y
Quebrada-3-S0288, se identificaron 2 muestras que superan la norma referencial
canadiense en los puntos de muestreo S0288-SED-001 (Quebrada-2-S0288) y
S0288-SED-007 (Quebrada-3-S0288).

De la evaluacién de comunidades hidrobiolégicas realizadas en las Quebrada-1-
S0288, Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288 se puede inferir que la presencia de
concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo (TPH) en los sedimentos, podria
estar afectando a la vida acuatica, debido a que, se tiene presencia de especies
tolerantes, con un estado de conservacion de pobre a regular, ademas, de una
influencia en la riqueza de las especies y en la dominancia de organismos tolerantes
y resistentes a ambientes perturbados en la comunidad de macroinvertebrados
benténicos. Sin embargo, se considera que estos resultados deben ser corroborados
con estudios mas detallados.

La estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0288, no registro riesgo
fisico (NRF) al no encontrarse escenarios de peligro, asimismo, resulto con riesgo
medio para la Salud (NRSsalud) y riesgo medio al Ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con co6digo S0288, en concordancia con lo establecido en la
Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental,
su Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe al Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del
Perd (Profonanpe), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera de
la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones conforme al procedimiento establecido en
la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisién Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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1. INTRODUCCION

El departamento Loreto es el mas extenso del Peru, con un area de 36 885 195 ha que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de las cuencas de los
rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion en el departamento Loreto, se suscribio el 10 de
marzo de 2015 el «Acta de Lima» en la que se acordaron diversas acciones para atender
las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la
remediacién ambiental, en esta reunién participaron diversas autoridades del Estado y
representantes de las comunidades de las cuatro cuencas.

Es por ello por lo que el Estado aprobo la Ley N.° 30321"-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objetivo financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranodn,
departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de acuerdo
con el proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacion de sitio impactado tuvo 3 etapas: a) Etapa de Planificacion que
comprendio: (i) la recopilacién y revision de la informacion documental®, (i) el
reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién Ambiental-PEA’, b) Etapa de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

4 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.
Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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En el marco del citado proceso, el 17 de abril de 2018, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé actividades de reconocimiento al sitio con cddigo
S0288, que se encuentra en el ambito de la cuenca Tigre, ubicado a 200 m al noroeste de
la Plataforma H, en el derecho de via de los ductos que van desde las plataformas | y L
hasta la Bateria San Jacinto del Lote 192, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.
Los resultados del reconocimiento, evidencid un area visiblemente afectada a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales agua
superficial, sedimentos y suelo, en un area evaluada aproximada de 5165 m?, tal como
consta en el Informe N.° 0184-2018-OEFA/DEAM-SSIM de 28 de setiembre de 2018.

El 31 de enero de 2019, mediante Informe N.° 00015-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM
aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0288, con el
objetivo de planificar las acciones, metodologias y criterios para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la
Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

Del 5 al 8 de noviembre de 2019, mediante el Plan de trabajo con cédigo de accion N.°
001-11-2019-415, la SSIM de la DEAM ejecutd el PEA del sitio S0288, que incluye el
desarrollo de trabajos de campo (in situ) para recabar informacién necesaria para la
evaluacion ambiental del sitio S0288.

Asimismo, este informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0288, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién ambiental realizada y el
analisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados, Resolucién de Consejo Directivo N° 023-2017-OEFA/CD.
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e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

e Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afio
2020.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0288 tiene un area de 51 966 m2, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Tigre, a 200 m al noroeste de la Plataforma H, en el derecho de via de los ductos
que van desde las plataformas | y L hasta la Bateria San Jacinto del Lote 192, en el distrito
Tigre, provincia y departamento Loreto (Figura 3.1.)
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0288

El sitio S0288 presenta: una zona ligeramente inclinada de pendiente 2 % - 4 %, una zona
de laderas de colina baja de pendientes moderadamente inclinadas (4 % - 8 %),
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fuertemente inclinadas (8 % - 15 %) y moderadamente empinadas (15 % - 25 %) dirigidas
en direccion a la quebrada que circunda la colina de este a oeste. El suelo de las laderas
presenta una cobertura de materia organica superficial (0,10 m de profundidad) de baja y
mediana degradacion, con drenaje bueno a moderado, donde la humedad permanece
durante largos periodos de tiempo, ademas, la textura predominante en los 0,30 m de
profundidad son las arcillas arenosas y arenas arcillosas, a profundidades de 1,0 m a 1,50
m se observa una textura arcillo limosa.

El sitio se encuentra en una vegetacion correspondiente a bosque secundario colindante
con el primario. El area de la evaluacion de la calidad de agua superficial, sedimentos,
hidrobiologia y suelo comprende un area de potencial interés (API) de
5,2 ha. En el Anexo 1.2 se muestra el mapa con imagenes satelitales del sitio S0288.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0288 tomada por un sistema de aeronave piloteada a distancia
Nota: Tomas realizadas el 8 de noviembre de 2019, a una altura de 160 m.
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3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

A continuacion, se describe las principales caracteristicas geoldgicas del area de estudio
(Figura 3.3). El conocimiento adecuado de los caracteres litologicos y estructurales del
paquete sedimentario que aflora en la zona constituye un factor importante para establecer
el grado y tipos de accione erosivas que podrian desencadenar como consecuencia al
medio ambiente.

En el area de estudio, las unidades geoldgicas de mayor extension son la Formacion
Ipururo (Ts-ip) que esta integrada por areniscas y arcillitas rojas, desarrolladas en un
relieve de colinas bajas; y los sedimentos aluviales subrecientes (Qsr-a), que conforman
las terrazas medias. Ademas, ocurren los depdsitos aluviales recientes (Qr-a) que
conforman las terrazas bajas del area’.

° EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.3-3
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Figura 3.3. Ubicacion del Sitio S0288 en el mapa geoldgico del EIA Centrales Térmicas y
Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, actualizado segun los registros y
observaciones de campo (Anexo 3: Fichas de campo)

A nivel local y de acuerdo con todos los muestreos realizados, el sitio S0288 se ubica
sobre los Depositos Aluviales Subrecientes' (Figura 3.4) el cual estd conformado
predominantemente por materiales finos como arenas, limos y arcillas, de escasa
consolidacién. Su espesor en los muestreos alcanzé desde la superficie hasta los 1,5 m de

profundidad.

10 EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.3-2
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Depésitos Aluviales Subrecientes (Qsr-a)

En las areas evaluadas, estas acumulaciones conforman el sistema de terrazas medias
que representan una primera etapa de rejuvenecimiento tecténico del paisaje,
caracterizandose por ser no inundables o inundables excepcionalmente en sectores
localizados. Los depésitos presentan un relieve plano-ondulado, como resultado de una
moderada actividad erosiva pasada, extendiéndose con buena amplitud a lo largo de los
rios Pastaza, Tigre y Corrientes, donde su espesor se estima entre unos 15 m y 20 m.

FORMACION :
ERA | SISTEMA SERIE GEOLOGICA SECCION DESCRIPCION
50288
Depositos aluviales Unidad geoldgica conformado pre-
Holoceno recientes dominantemente por materiales finos
(Reciente) como arenas, limos y arcillas, de es-
casa consolidacion. Los depositos
presentan un relieve plano-ondulado,
Cuatemario como resultado de una moderada ac-
tividad erosiva pasada.
Depositos aluviales
o . subrecientes
Q Pleistoceno
o
N
o
=
L
o
Terciario Superior Formacion Ipururo

Figura 3.4. Formaciones Geoldgicas del sitio S0288

3.1.2 Hidrolégicas

El rio Tigre, afluente por la margen izquierda del rio Marafnon, es uno de los afluentes mas
importantes de éste. Tiene sus origenes en los andes ecuatorianos, sus aguas fluyen de
Nor-Oeste a Sur-Este desembocando en el rio Marafién, a una distancia de 240 km de la
ciudad de Iquitos. Su cauce mide unos 500 m de ancho en la desembocadura y 150 m en
la confluencia del Pintoyacu con el Cunambo, punto por donde ingresa al territorio
peruano. Su lecho es profundo y navegable todo el afio, aunque encajado y tortuoso; en
todo su curso, no se presentan mas islas que las de Lupunillo y Yacumana.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de
marzo, alcanzando una maxima en mayo que continua hasta julio. La vaciante se inicia en
agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un segundo en
enero y continda hasta mediados de febrero. La variacién del nivel del r|o entre creciente y
vaciante es variable, pudiendo alcanzar una amplitud maxima de 8,0 m"’

" EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.5-1
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3.1.3 Hidrogeologia

El desarrollo y comportamiento de los acuiferos estan determinados por diversos factores
geoldgicogeogréficos, entre los que destacan los siguientes: caracter litolégico de los
materiales (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento, fisiografia dominante,
cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitacion pluvial, temperatura, humedad
relativa).

En tal sentido, el basamento superior de la regién se encuentra conformado por
sedimentos de la Formacién Ipururo, cuya litologia varia entre arcillitas y areniscas. Sobre
estos sedimentos, se asientan los materiales pertenecientes al cuaternario antiguo y al
cuaternario reciente; constituidos los primeros por arenas, limos y algunos lentes de
gravas que integran la Formacion Nauta; en tanto que los segundos consisten de arenas
de grano fino a medio, con abundante limo, lodolitas organicas y turba, pertenecientes a
los depositos aluviales.

Las formas fisiograficas predominantes en el area de estudio son las colinas, que
conforman una densa red hidrografica, de tal forma que todo el escurrimiento originado es
descargado a través de las numerosas quebradas. El escurrimiento superficial esta
constituido por las aguas de precipitacion que no ha sido evaporada g)or las plantas ni se
ha infiltrado en la corteza, formando gran parte de los cursos de agua1 .

Durante los muestreos no se pudo referenciar un nivel de saturacion superficial.

3.1.4 Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extensién son las «colinas
bajas ligera a moderadamente disectadas» (Cb1t, Cb2t, Cb3t) desarrolladas en rocas
terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las «terrazas bajas inundables» (Tbi) y
las «terrazas medias plano depresionadas y depresionadas» (Tmw, Tmd). También
ocurren ampliamente las «terrazas medias onduladas» (Tmo)™.

Los sondeos en el sitio S0220-4 se realizaron sobre relieves denudacionales del
terciariario (Cb2t), aunque presentan un grado de diseccion algo elevado; las pendientes
de sus laderas oscilan entre 4 % y 8 % a un nivel local (2,90 ha). Sus alturas con respecto
al nivel de base local no superan los 80 m y se caracterizan por su buen drenaje interno y
por rapida escorrentia superficial.

3.1.5 Suelos

De acuerdo con el EIA™ el sitio S0288 se encuentra emplazado en la Asociacién de suelo
Soldado-Aguajal (Sd-Ag) conformado por las unidades de suelos Soldado (Typic
Distrudepts) y suelo Aguajal (Typic Epiaquents), en una proporcion de 60 % y 40 %,
respectivamente. ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en las lomadas
plano onduladas y en las colinas bajas del terciario, de drenaje bueno a muy pobre, con
relieve ondulado a depresionados, cuya pendiente varia de plana a moderadamente
empinada (0 % — 25 %). La parte alta presenta perfiles ABC de materiales residuales con

2 EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.3-8

B EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.4-2
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drenaje bueno a imperfecto, y la parte baja plano depresionada perfiles tipo AC con
drenaje natural pobre captando los aportes de la escorrentia y las filiraciones de areas
vecinas o desborde de rios.

La caracteristica quimica de estos suelos es de una reaccién extremadamente acida a
moderadamente acida (<4,0) con una saturacion de bases variable de baja a alta y un
porcentaje de saturacion de aluminio variable, en muy alta correlacién con el pH del suelo.
Con contenidos de materia organica en la primera capa de media a alto, de variable
contenido de fosforo, g/ medios a bajos contenidos de potasio, determinan un nivel de
fertilidad medio a bajo®.

3.1.6 Calidad de suelos

La calidad de los suelos depende de diversos factores; sin embargo, el riesgo de
producirse una contaminacion de6penderé principalmente del tipo de actividad
predominante en la zona. En el EIA' se consider6 la medicion de metales pesados y e
hidrocarburos totales de petrdleo (TPH), aceites y grasas en areas representativas con
respecto al Sitio S0288. En la Tabla 3.1 se muestran los resultados de 3 puntos de
muestreo M-3, M-1 y M-2 ubicados a 2,9 km 4,1 km y 5,0 km respectivamente del Sitio
S0288.

Tabla 3.1. Resultado de analisis de laboratorio

Cadigo de TPH Aceites y grasas Bario Cadmio Cromo Plomo Mercurio

la muestra (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
M-1 15 119 27 <0,2 24,4 <1 0,27
M-2 <1 123 60 <0,2 11,3 <1 0,18
M-3 18 100 29 <0,2 13,2 <1 0,13

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible — Lote 1AB, pag. 4.1.7-8

Ademas, se considera el Informe de Determinacion de Niveles de Fondo y Niveles de
Referencia en 3 Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto', el cual de manera
referencial calcula la concentracion natural de metales que presentaron valores por encima
del valor de cuantificacion como son el aluminio, antimonio, arsénico, bario, bismuto, boro,
cadmio, calcio, cerio, cobalto, cobre, cromo, cromo VI, estafio, estroncio, fésforo, hierro,
litio, magnesio, mercurio, molibdeno, niquel, plata, plomo, potasio, selenio, sodio, talio,
titanio, torio, uranio, vanadio, wolframio y zinc de las areas aledanas a los principales rios
de la Selva Baja como son el Amazonas, Ucayali, Marafién Napé, Tigre, Huallaga,
Urubamba, Tambo, Puris y Madre de Dios, los componentes de esta asociacion se
encuentran ubicados en paisajes de terrazas aluviales bajas generalmente inundable con
pendientes plana a ligeramente inclinada (0 % - 8 %). El cual se presenta los resultados en
la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resultados del Nivel de Fondo y Niveles de Referencia

Asociacién de Suelo Fluvisol éutrico — Gleysol éutrico (FLe - Gle)
Parametro Nivel de fondo (mg/kg) Nivel de referencia (mg/kg)
Aluminio 33284 46759
Antimonio 0,376 0,568
Arsénico 8,567 12,65
Bario 149,8 208,1

EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.7-4
EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.1.7-8

v Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI. Informe de Determinacion de Niveles de Fondo y Niveles de
Referencia en tres Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto, ejecutado durante el afio 2015.
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Asociaciéon de Suelo Fluvisol éutrico — Gleysol éutrico (FLe - Gle)
Parametro Nivel de fondo (mg/kg) Nivel de referencia (mg/kg)

Berilio 1,369 1,941
Bismuto 0,149 0,205
Boro 2,242 4,018
Cadmio 0,268 0,438
Calcio 15093 35197
Cerio 40,24 53,89
Cobalto 15,02 19,9
Cobre 28,05 40,17
Cromo 29,74 38,24
Cromo VI 0,128 0,24
Estafio 0,679 1,32
Estroncio 38,79 76,1
Fosforo 718,4 1078
Hierro 36144 46477
Litio 20,14 28,09
Magnesio 8030 10406
Manganeso 816,6 1166
Mercurio 0,0373 0,0633
Molibdeno 0,648 0,862
Niquel 21,25 26,01
Plata 0,0914 0,161
Plomo 13,58 19,41
Potasio 1663 2268
Selenio 0,841 2,306
Sodio 254,6 3741
Talio 0,102 0,157
Titanio 169,5 363
Torio 2,129 3,137
Uranio 0,475 0,659
Vanadio 60,08 110,2
Wolframio 0,0347 0,0518
Zinc 70,95 89,37
Cloruros 9,193 16,57

Fuente: Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI.

3.1.7 Datos climaticos

En el area amazonica, entre el Peru y el Ecuador, el clima es el producto de la
combinacion de varios factores fisicos, siendo el mas importante la disponibilidad de
energia solar incidente entre dichas latitudes, la cual es causante de la retroalimentacion
del contenido de humedad atmosférica, producida por el proceso de evapotranspiracion, lo
que influye principalmente en el comportamiento de la distribucion espacial y temporal de
la precipitacion’®.

Los principales parametros climatologicos del area de estudio, a ser evaluados son:
precipitacion, temperatura y humedad relativa. Para el sitio S0288 se recurrié a la estaciéon
hidrologica de monitoreo de Pluspetrol San Jacinto registrando un régimen de precipitacion
que fluctia entre 171,26 mm y 340,34 mm (Tabla 3.3).

Tabla 3.3. Parametro estadistico de precipitacion — Estacién San Jacinto — Rio Tigre

Anos 2000-2001 | 2001-2002 | 2002-2003 2003-2004 2004-2005 | 2005-2006 Promedio
Maximos 382,92 426,70 493,90 391,40 357,60 382,40 340,34
Minimos 332,50 113,14 145,98 105,10 68,70 163,80 171,26
Promedio 109,14 259,16 208,92 245,58 207,36 181,95 257,57
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Centrales Térmicas y unidades de produccion de combustible —
Lote 1AB.

Esta precipitacion muestra un panorama mas irregular con respecto a las estaciones de
Jibarito y estacién Teniente Lépez, concentrandose los mayores aportes en los meses de
abril, mayo vy julio, mientras que en agosto se tuvo los menores aportes, para el periodo de
creciente (Figura 3.5).

Estacion: San Jacinto

350 ¢
300
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Meses

Figura 3.5. Comportamiento pluviométrico (2000-2006) — San Jacinto
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental del Centrales Térmicas y unidades de produccién de combustible — Lote 1AB.

3.1.8 Vegetacion

El area de estudio estd ubicada en las en la llanura amazédnica del departamento de
Loreto. Se caracteriza por la presencia de una vegetacion densa con predominancia de
arboles y arbustos siendo escaso el desarrollo de herbaceas. La predominancia de epifitos
depende de la cercania con los rios, presentdndose mayor diversidad en los bajiales. De
acuerdo con el EIA" se registré una riqueza floristica de 64 especies en la zona de San
Jacinto no evidenciandose una diferencia significativa entre la vegetacion evaluada en el
sector de base Capahuari sur y base Huayuri.

En el sector base San Jacinto donde se ubica el Sitio S0288 se encuentran las unidades
de vegetacion de Bosque de terrazas medias onduladas, Bosque inundable de terrazas
bajas con vegetacion rala, Aguajal y Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas.
Dentro de la composicion floristica se presenté una vegetacion muy diversa, reportandose
65 especies (44 % del total de especies) pertenecientes a 32 familias botanicas. Las
familias que presentaron mayor abundancia de especies fueron: Arecaceae (7),
Melastomataceae (6), Myristicaceae (5), Fabaceae (4), Araceae (4) y con 3 especies
Moraceae, Menispermaceae, Clusiaceae y Annonaceae.

Las familias mas abundantes en individuos fueron: Melastomataceae, Araceae,
Bromeliaceae y Arecaceae. En el estrato herbaceo se identifico individuos de las especies:
Anthurium atropurpureum, Philodendron sp., Xanthosoma poeppigii «huitina» y Anthurium
sp. Los arboles y arbustos principalmente registrados son de las especies:
Stephanopodium peruvianum, Inga cordatoalata, Vantanea guianensis, Couratari oligantha
«machimango blanco», Abuta grandifolia «abuta», Abuta obovata «abuta», Iryanthera
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Juruensis «cumala colorada», Virola pavones «cumala caspi», Pouteria torta «quinillay,
Guatteria decurrens «cara huasca», Pfterocarpus amazonum «mututi», Iryanthera lavéis
«cumala colorada», Miconia affinis «nispero sacha». También se reportd la presencia de
un aguajal con las especies dominantes como: Astrocaryum chambira «chambira»,
Euterpe predatoria «huasai», Geonoma aspidiifolia «palmiche», Iriartea delfoidea «pona»,
Oenocarpus mapora «cinamillo», Oenocarpus bataua «cinamillo» y Mauritia flexuosa
«aguaje» y algunos epifitos de las especies Pitcairnia sp., y Aechmea corymbosa
«bromelia» Figura 3.6.

Mauritia flexuosa
Aechmea corymbosa
Anthurium sp.
Miconia affinis
Thorecocarpus sp.
Pitcaimia sp
Irvanthera laevis
Siparuna sp.
Prerocarpus amazonum
Oenocarpus bataua
Gualtteria decurrens
Erisma sp.
Pouteria torta

Virola pavonis

Iryanthera juruensis

0 2 4 6 8 10 12

Porcentaje de Abundancia

'Figura 3.6. Evaluacion de campo (agosto, 2007)
Fuente: EIA Centrales Térmicas y unidades de produccién de combustible — Lote 1AB, paginas 4.2.1-25

Ademas, en el EIA® se presentan las especies protegidas Mansoa alliaceae y Ceiba
pentandra que se encuentra en la categoria de casi amenazado (NT). Mientras que
Gobngora quinquenervis se encuentra en la categoria de vulnerable (Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Especies registradas y categorizadas segun el D.S. N.° 043-2006-AG

Cédigo de Unidad Zonas de - . Categoria de
muestreo Vegetacion Trabajo il SopeEE amenaza
Ve-14 Bebfd BIGNONIACEAE Mansoa alliacea (Lam.)
San A.H. Gentry .
Jacinto Ceiba pentandra (L) | CoSi amenazada
Ve-12/Ve-04 | Bitbvr/ Bitbvd BOMBACACEAE ‘éae ol :

Bcbfd: Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas

Bitbvr: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala

Bitbvd: Bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion densa

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.1-25

2 EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.1-25
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3.1.9 Fauna
AVES

La Amazonia alberga la mayor diversidad de especies de aves en el mundo (Meyer de
Schauensee,1970?"). En la Amazonia occidental existen unas condiciones geograficas,
historicas y ecoldgicas que Eroducen una biodiversidad de especies y ecosistemas muy
especial (BIODAMAZ, 20012 ); por tanto, la Amazonia peruana es considerablemente mas
heterogénea de lo que se pensaba anteriormente (Tuomisto et al., 1995%). Las
observaciones se realizaron en funcién de las principales formaciones vegetales
identificadas en el area de estudio (Tablas 3.6 y 3.7).

Composicion de especies

Dentro del area correspondiente a San Jacinto el Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas (Bcbfd) presentd el mayor numero de especies (21 especies) de aves
comprendidas en 16 familias y 9 érdenes taxondmicos; el orden Passeriformes presento el
mayor numero de especies, registrando 5 que equivalen al 23.8 % del total de esta unidad,
seguido por los 6rdenes Psittaciformes con 4 especies (19 %), Picidae con 3 especies (14
%) y Galliformes también con 3 especies (14 %).

Tabla 3.5. Numero de ordenes, familias y especies de aves registradas por unidad de

vegetacion
Unidad de vegetacion Simbolo | Ordenes | Familias | Especies Sector
Aguajal Ag 9 9 20
Bosqgue de colinas bajas fuertemente disectadas Bcbfd 9 16 21 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 4 4 11

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.1-8
Abundancia y diversidad

La unidad de vegetacion el Aguajal (Ag) en San Jacinto también presentd altos valores,
siendo de 1,91 (H) y de 0,76 (1-D). La unidad Bosque de colinas bajas fuertemente
disectadas (Bcbfd), presentd valores similares a la Ag, siendo de 1.87 (H) y de 0,77 (1-D) y
la unidad Bosque de terrazas medias onduladas (Btmo) que presenté el valor de 1,85 (H) y
de 0,83 (1-D).

Tabla 3.6. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de aves registradas en el
area de estudio por unidad de vegetacion

Unidad de vegetacion Especie (S) Individuo (N) H 1-D Sector
Aguajal 11 24 1,91 0,76
Bosqgue de colinas bajas fuertemente disectadas 11 29 1,87 0,77 San Jacinto
Bosque de terrazas medias onduladas 7 11 1,85 0,83

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.
Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2 1-9

Ademas, las especies de aves consideradas en alguna categoria de conservacion
internacional por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los

21
Wynnewood, PA. 470 pp.
22
BIODAMAZ — IIAP. Iquitos, Peru. 67 pp.

23

biodiversity Science 269:63-66.

13

Meyer de Schauensee. 1970. A guide to the birds of South America. Livingston Publishing Company,

BIODAMAZ. 2001. Estrategia Regional de la Diversidad Biolégica Amazonica. Documento Técnico N° 01 Serie

Tuomisto, H; Ruokolainen, K; Kalliota, R.; Linna, A.; Dangoy, W. & Rogriguez, Z. 1995 Dissecting Amazonian
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Recursos Naturales (UICN), 2006 y Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestre (CITES), 2006; que pertenecen a BIOMAS o a un area de
endemismos de aves (EBAs) en San Jacinto se detallan en la Tabla 3.8.

Tabla 3.7. Especies de aves consideradas en alguna categoria de conservacion internacional
por la UICN y CITES

< | » .
b ()]
Familia Especie Nombre Comun 8 % % E Lnidad .d’e Sector
2 |wlz| o vegetacion
Accipitridae Ictinia plumbea Gavilan plomizo LC 1l Ag
Falconidae Herpetotheres cachinnans Halcén riedor LC 1l Btmo
Amazona mercenaria Loro verde LC 11 Ag
Ara ararauna Guacamay_o azuly LC Il Ag
amarillo
Guacamayo rojo y
Ara chloroptera verde LC 1l Btmo
Guacamayo frente
Psittacidae Ara severa caystaﬁa LC Il Btmo San
Brotogeris cyanoptera Pihuicho ala azul LC 1l Bcbfd Jacinto
Orthopsittaca manilata Guacan}i}/: vientre LC 11 Ag
Pyrrhura melanura Perico colimarrén LC 1l Bcbfd
Pyrrhura picta Perico pintado LC 1l Bcbfd
A
Trochilidae Phaetornis philippii Ermitafio pico aguja LC M|l Bcbfd
s
Ramphastidae Ramphastos culminatus Tucan LC 1l Ag

Orden taxonémico de Clements y Shany (2001). Nombres comunes de Clements y Shany (2001), Koepcke (1964) y
Pulido (1998).

IUCN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales EN= En peligro, VU=
Vulnerable, NT= Casi amenazada, LC= Preocupacion menor

EBAs: Areas de endemismos de aves

Bioma: AMS= Amazonia Sur

CITES: Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre. |= En peligro de extincion, II= En
situacion vulnerable, Ill= En bajo riesgo

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2 1-14.

MAMIFEROS

Al igual que las aves las observaciones se realizaron en funcién de las principales
formaciones vegetales identificadas en el area de estudio San Jacinto (Tabla 3.9 y 3.10).

Composicion de especies
La zona de muestreo San Jacinto presentd la siguiente cantidad de especies. Sin
embargo, consideramos que los datos presentados en la Tabla 3.9 son representativos

para conocer significativamente la diversidad dentro del area evaluada.

Tabla 3.8. Numero de ordenes, familias y especies de mamiferos registrados por unidad de
vegetacion en San Jacinto

Unidad de vegetacion Simbolo | Ordenes Familias Especies Sector
Aguajal Ag 6 9 10
B_osque de colinas bajas fuertemente Bebfd 5 5 5 San Jacinto
disectadas
Bosque de terrazas medias onduladas Btmo 6 8 10

Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2 2-6

Abundancia y diversidad
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La unidad de vegetacion Aguajal (Ag) presentd los mayores valores para los indices de
diversidad, con 1,59 para el indice de Shannon-Wiener (H) y 0,73 para el indice de
Simpson (1-D). A pesar de que en esta unidad se registraron igual nUmero de especies e
individuos que en el bosque de terrazas medias onduladas (Btmo), el mayor nimero de
registros de individuos de las especies Saguinus fuscicollis y Pithecia monachus
provocaron un menor valor para los indices de diversidad. El Btmo presentd también
similares valores, siendo 1,52 (H) y 0,73 (1-D). A pesar de que en el Btmo no registro el
mayor numero de individuos ni especies, la diversidad es relativamente alta debido a la
heterogeneidad de habitats que mostré esta unidad, favoreciendo la presencia de un
importante numero de especies, pero los indices no fueron mas altos debido al mayor
registro de individuos de la especie Saguinus fuscicollis. La unidad Bosque de colinas
bajas fuertemente disectadas (Bcbfd), presentd valores menores, siendo de 0,79 (H) y de
0,49 (1-D). Esto debido a un menor registro de especies y de individuos, condicionado al
hecho del predominio de registros de individuos de la especie Cebus apella®* (Tabla 3.10).
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Tabla 3.9. Numero de especies, individuos e indices de diversidad de mamiferos registrados en
el area de estudio por unidad de vegetacién

Unidad de vegetacion Especie (S) Individuo (N) H 1-D Sector
Aguajal 8 38 1,59 0,73
B_osque de colinas bajas fuertemente 3 7 079 0,49 )
disectadas San Jacinto
Bosque de terrazas medias
onduladas 6 13 1,52 0,73

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D: Indice de diversidad de Simpson.
Fuente: EIA Centrales Térmicas y Unidad de Produccion de Combustible — Lote 1AB, pagina 4.2.2 1-13

3.1.10 Caracterizacion del sitio S0288 con RPAS (Remotely Piloted Aircraft System,
sistema aéreo piloteado por control remoto)

De los resultados obtenidos del 5 al 8 de noviembre de 2019, se procesé 445
aerofotografias tomadas con un RPAS (modelo Phantom 4 pro plus), con un traslape
vertical de 65 % y un traslape horizontal de 70 %, se obtuvo una ortofoto con un error de
1,45 pixeles, en la cual se realizé un analisis de fotointerpretacion de la cobertura
superficial, teniendo como resultado la siguiente estadistica para el sitio S0288:

Tabla 3.10. Clasificacion de cobertura en el sitio S0288

Clasificacion de cobertura Area m? Porcentaje (%)
Vegetacion mixta 46 185 89 %
Via de acceso - carretera 605 1%
Derecho de via 5176 10 %

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura de vegetacion mixta sobre
la cobertura del derecho de via y la via de acceso — carretera, en el sitio evaluado con
cédigo S0288.

= EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible - Lote 1AB. Pagina 4.2.2 1-13.

15




Ministerio Organismo de Evaluacion y SIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OFFA [Sitios Impactados

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

LEYENDA
Area del Sitio $0288
! Cobertura
¢ “Vegetaclﬁn -Mixta
A ‘ Z ',Via de Acceso - Carretera § AR

Derecho de Via

Ty . 5 2
#1200 401400 401800

Figura 3.7. Caracterizacion con RPAS del sitio S0288

3.2 Informacioén general del sitio S0288

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0288; sin embargo, por el sitio pasa el
derecho de via de los oleoductos que transportan hidrocarburos desde las plataformas |y
L hasta la Bateria San Jacinto del Lote 192; asimismo, a 200 m al noreste, se ubica la
Plataforma H. Actualmente se desarrollan actividades de tipo industrial, especificamente
de extraccion y transporte de petroleo.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Dentro del sitio S0288 no se desarrolla procesos productivos como tal, por lo cual no se
cuenta con materias primas propiamente dichas.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0288 no se
identifico sitios de disposicion y descargas.

3.3 Fuentes potenciales de contaminaciéon
Fuentes primarias
La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de actividades

antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Se realizé una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian
generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- ana de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo dentro del sitio S0288, no se
identificd fugas y/o derrames visibles activos; asimismo, se revisé la informaciéon de
emergencias ambientales del OEFA, no encontrandose ninguna emergencia ambiental
dentro del area de este sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo dentro del sitio S0288, no se
identificé zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, ni pozos; sin embargo,
por el sitio pasa el del derecho de via de los oleoductos que transportan hidrocarburos
desde las plataformas | y L hasta la Bateria San Jacinto del Lote 192.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento de
sustancias y residuos en el sitio S0288.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo del sitio S0288, no se observo la presencia de
drenajes.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0288,
se evaluo la informacion recogida durante los trabajos de reconocimiento al sitio S0288,
vinculado a las referencias con codigo R000095, R001580, R001896, R002672 y
R003048; asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

En la Tabla 3.12 se describe los focos potenciales identificados en el sitio S0288.

Tabla 3.11. Descripcion de los focos potenciales en el sitio S0288

Ndmero en Foco potencial Sustancia de interés GBI e

el mapa evidencia

Fracciéon de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Suelos potencialmente Fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
im gctados or Fracciéon de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
1 ?esencia c?e Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++
P Metales (As, Cd, Ba + Hg)
hidrocarburos

HAPs
Cromo VI
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N:Im n?:;:n Foco potencial Sustancia de interés CIasnflg?/%cézgzgun E
Hidrocarburos totales de petréleo
Agua superficial Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
potencialmente Aceites y grasas
2 impactados por BTEX Proffble
presencia de Cloruros
hidrocarburos Metales totales
Cromo VI
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
potencialmente Fracciéon de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
3 impactados por Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) o
presencia de BTEX
hidrocarburos Metales
Cromo VI

HAPs: hidrocarburos aromaticos policiclicos
BTEX: benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en el
sitio S0288, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.12. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0288

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Presencia de hidrocarburo en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
Probable . .
++ Suelo con presencia de hidrocarburos
Posible . .
+- Olores a hidrocarburos de petréleo en suelo

Sin evidencia a nivel organoléptico, ninguna afectacion por

Sin evidencia / no confirmado ;
hidrocarburo

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.8 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de contaminacion
identificado en el sitio S0288 y sus posibles sustancias de interés.
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Foco potencial Sustancias de interés

@ Suelo potencialmente contaminado Fraccién de hidrocarburo (F1,F2, F3)
gl por actividad de hidrocarburo Metales totales, BTEX
HAPs y Cromo VI
| Leyenda Hidrocarburos totales de petroleo (HTP)
5 Agua potencialmente contaminado Metales totales, BTEX
Area de Potencial Interés @ por actividad de hidrocarburo Cloruros, aceites y grasas
HAPs y Cromo VI
—— qdas_288
Sedimento potencialmente Fraccién de hidrocarburo (F1,F2, F3)
am Oleoducto 3 contaminado por actividad HTP, Metales totales, BTEX
de hidrocarburo HAPs y Cromo VI

401200 . ; 401600
Figura 3.8. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0288

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacién en el sitio S0288, se presenta las
diversas vias de propagaciéon que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio
De acuerdo con la informacién obtenida en el informe de reconocimiento, el uso del suelo

en el sitio S0288 presenta uso industrial en el area de derecho de via® del ducto que
transportan hidrocarburos desde la plataforma | y L hasta la bateria San Jacinto del Lote

» Conforme al Art. 94 del Decreto Supremo N.° 081-2007-EM que establece «El Derecho de Via para el Ducto

para Transporte de Hidrocarburos Liquidos o Gas Natural debe ser 12.5 metros a cada lado del eje de la
tuberia».
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192, y uso agricola en el area mas alla del derecho de via con presencia de vegetacion
predominantemente arbdrea, la mayor parte del sitio corresponde a una zona
permanentemente inundado y suelo saturado, en la cual se registré actividades de caza en
el sitio.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0288 y su entorno, los probables mecanismos
de transporte de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.13. Vias de propagacion

Foco potencial de Sustancias

Vias de propagacion Receptores

contaminacion* relevantes
Contacto directo (dérmico, ingestion e inhalacion) |~ Eirc?gz:pburos de | - E:rfl?:iizdg: las
Suelos Lluvia — agua superficial — drenaje — agua . ﬁgpgz y F3) ?::r?;?aarf orqulg
potencialmente superficial (ingestién y/o contacto) - Metales totales| zona P
impactados ] - - ] - (As, Cd, Ba + Hg)
Infiltracion — agua subterranea (ingestion y/o Cro,mo {/I Receptores
contacto) - BTEX ecoldgicos
Contacto directo (dérmico e ingestion).
Trasferencia del contaminante a través de la - TPH . E:Ei%ﬁasn qﬂi
- cadena trofica - depredadores. - HAPs
Agua superficial _BETX cuerpos de agua
potencialmente | Trasferencia del contaminante a través de la - Metales totales
impactada cadena tréfica (peces) — consumo humano. _Crvi - Receptores
Acei ecolodgicos  (biota
] L B | - Aceites y grasas 4t
Lluvia — drenaje — infiltracion - agua subterranea acuatica)

(ingestién y/o contacto)

Contacto directo (dérmico, ingestion e inhalacién)

Infiltracién del contaminante en el agua
subterranea — consumo humano (ingestion y/o

contacto). - Fraccion de - Personas que se
hidrocarburos (F1, | trasladan para
Sedi i Flujos en aguas profundas — consumo humano F2,yF3) realizar  diversas
edimentos (ingestién y/o contacto) -HAPs actividades (Caza,
potencialmente
impactados ; -BETX pesca).
Transferencia del _ - Metales totales
contaminante por la cadena tréfica — _CrVI - Receptores
depredadores. ecoldgicos

Transferencia del
contaminante por la cadena tréfica (peces) -
consumo humano.

HAPs: Hidrocarburos aromaticos policiclicos.
BTEX: Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos.

3.6 Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0288.

3.6.1 Fuentes en el entorno

Durante el reconocimiento, se identificaron como fuente en el entorno del sitio S0288, las
siguientes instalaciones:
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Tabla 3.14. Instalaciones en el entorno asociadas al sitio S0288

Ministerio
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Afio de la Universalizacion de la Salud

Instalacion Sect.o.r fel I?roducto que Estado Observaciones
sitio contiene o transporta
Oleoducto que va desde la Plataforma |
y L hasta la Bateria San Jacinto del Lote Dent_r_o del Petréleo crudo En . Ninguna
192 sitio operacion
Plataforma H F“ef"f‘ del Petrolgp crudo, En . Ninguna
sitio diésel operacion

3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante los trabajos de reconocimiento, no se identificaron areas potenciales que
constituyan como focos y vias de propagacion en el entorno del sitio S0288. Sin embargo,
se tiene el area del IISC del sitio SJAC19 26, con la coordenada UTM WGS84 reportada
9747873 N / 401420 E, que ocupa una superficie estimada de 29562 m? con fracciones de
hidrocarburos F2 y F3 que superan el ECA como se detalla en el item 4.1.4, esté area se
puede considerar cémo potencial foco, y se presume que este foco potencial de
contaminacién podrian propagarse y generar impacto a través del agua superficial
(escorrentias), suelo (infiltracion, retencién), agua subterranea (disolucion de
contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como 2
lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los rios Corrientes,
Tigre y Pastaza del departamento Loreto. El primer contrato fue suscrito el 22 de junio de
1971, entre Petroleos del Peru (Petroperi S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Peru.

El primer pozo exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144
pozos de los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en ese ano, se produjeron 1387722 barriles extraidos
de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracion del Lote 192 de OPCP en julio de
2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse desierta
la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la empresa Pacific
Stratus Energy del Pera S.A., por un plazo de 2 afios (concesion temporal) el cual opera
hasta la fecha.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0288

4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

° Carta N.° 058-2018-FONAM, del 21 de marzo de 2018

Este sitio se atendié considerando el pedido de los pobladores de la comunidad 12 de
Octubre, a través de la Carta N.° 058-2018-FONAM, en el que se trasmite informacion
alcanzada por representantes de las federaciones, entre ellas de la federacion de
Organizacién de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazoénicos Fronterizos del Peru y Ecuador-
Opikafpe, a la que pertenece la comunidad 12 de Octubre. De la revision de la informacion

% Informes de Identificacion de Sitio (IISC) con cédigo SJIAC19.
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se ha podido verificar que el sitio S0288 se encuentra vinculado con el siguiente cddigo:
SANJ16 (cédigo S26, S-26-A, S-26-B, S-26-D), OEFA Sitio SANJ16, que considera las
coordenadas UTM WGS84 este: 401418, norte: 9747860, cuya informacion describe un
area estimada de 7 731 m? «Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con
afectacion por hidrocarburos de petréleo, As, Cd y Pb» (Anexo 2.1).

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 29 de setiembre de 2018

Mediante Informe N.° 0184-2014-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0288, cuyos resultados evidenciaron afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimentos; determinandose un area estimada de 5165 m? (Anexo 2.2).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de enero de 2019

Mediante Informe N.° 00015-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobdé el plan de
Evaluacion Ambiental para el sitio S0288. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluaciéon de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

4.1.3 Informacién en el marco de la funcién evaluadora
¢ Informe de identificacion de sitios contaminados (OEFA) del 8 de julio de 2014

Mediante Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, la Direccion de Evaluacion del OEFA
identificd sitios contaminados en la cuenca del rio Tigre en el area de influencia del Lote
192 (ex Lote 1-AB) realizado del 14 al 30 de marzo de 2014; determinandose el sitio con
codigo S-26, los resultados analiticos del monitoreo de la primera intervencion registraron
concentraciones de cadmio (Cd) que superaron los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N. 0 002-2013-
MINAM, asimismo los resultados analiticos del monitoreo de la segunda intervencion
registraron que las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F2 (C19-Cog), F3 (Cos-
Cao), arsénico (As), y el plomo (Pb) superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola (Anexo 2.4)

4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0288

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, del 6 de noviembre de 2017

Documento mediante el cual la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas remiti6 al OEFA en formato digital los «Informes de
Identificacion de Sitio (IISC)», asi como los planes de descontaminacién de suelo (PDS)
elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos
existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Maranon, ubicadas en el departamento Loreto. De la revision de este documento se tiene
que el sitio S0288 guarda relacién con el IISC del sitio SUIAC19, con la coordenada UTM
WGS84 reportada 9747873 N / 401420 E, que ocupa una superficie estimada de 29 562
m? (Anexo 2.5).
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De la revisidon de resultados analiticos del 1ISC del sitio con cddigo SJAC19, se tiene que
de las 81 muestras (colectadas en 27 puntos de muestreo), 2 de ellas presenta
concentracion superior a los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, en los la Fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40).

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la particizpacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®’; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal
del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento y/o la ejecucion de
las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFAy;
asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificaciéon de sitios
impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones
de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0288 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa 12 de Octubre

El sitio S0288 se encuentra cercano a la Comunidad Nativa 12 de Octubre, distrito Tigre,
provincia 2y de departamento Loreto. Esta comunidad tiene aproximadamente 452
habitantes®®, de acuerdo con la Base de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del
Ministerio de Cultura, esta comunidad se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La
delimitacion territorial de la comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra aprobada
mediante la Resolucién de Reconocimiento de la localidad R.D. N° 069-2000-CTAR-DRA-L
y Resolucion de Titulacion de Localidad R.D. N.° 350-2016-GRL-DRA-L, esta comunidad
pertenece a la federacion Opikafpe, que tiene como Presidente al sefior Emerson Sandi y
como Vicepresidente al sefior Ingler Sandi Hualinga.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en la provincia Loreto y Datem del
Marafion, departamento Loreto. La empresa realiza actividades de exploracion y
explotacion en el Lote 192, en virtud del Contrato de Licencia para la Exploracion y
Explotacién celebrado en el 2015 con Perupetro S.A.

z Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo ll1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definiciéon y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concreta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestién ambiental».

= Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informé sobre las actividades que se realizarian en el sitio
S0288; asimismo, se acordo la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Finalmente, se realiz6 la presentacién del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0288 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
OPIKAFPE, . R
_ 9 de febrero FECONACOR, Se tra_to st_)pre el marco Ieg_al Ley 30321, D|rect_|v_a para
Iquitos la estimacion del nivel de riesgo, y plan de actividades
de 2018 FEDIQUEP, ara la identificacion de sitios impactados del 2018
ACODECOSPAT. P P
Comunidad 11 de abril Viceapu y monitores de Reunién de coordinacion 'y presentacion con
nativa 12 de 2018 la comunidad nativa de autoridades locales para el inicio de los trabajos de
Octubre 12 de Octubre y OEFA identificacion de sitios impactados

5.2.2 Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0288 se desarrollé del 5 al 8 de noviembre de 2019,
donde se realiz6 el muestreo de agua superficial, sedimentos, suelo y recursos
hidrobiolégicos; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimacion de nivel

de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacion activa
de un monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de Octubre.

6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0288 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0288.

e Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0288.

e Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio S0288.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas del sitio S0288.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0288.
7. METODOLOGIA

7.1 Evaluacién de la calidad de suelo

El PEA? del sitio S0288, plantet la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo en
el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en los trabajos de

» Informe N.° 00015-2019-OEFA/DEAM-SSIM, Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo S0288.
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reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

De acuerdo con el PEA del sitio S0288, se determind un area de potencial
Interés-API de 51 966 m? (5,2 ha aproximadamente).

7.1.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion las
recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ao Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Todala
Ministerial 2014 guia
L N.° 085-2014- Guia para la elaboracion de planes de Seccion 1
Ministerio del MINAM descontaminacién de suelos
Ambiente Peru
(Minam) Manual de lineamientos y procedimientos Todo el
para la elaboracion y evaluacion de informes 2015 manual
de identificacion de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0288 y se distribuyeron
con el objetivo de determinar la presencia de contaminantes y estimar su extension, los
puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0288

Coordenadas UTM
Muestreo ;
Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M |~ Altitud Descripcién

Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) (e G- )

Punto de muestreo ubicado a 380 m en
direccidon oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-SU-001 | 05/11/2019 | 13:31 | 401114 | 9748032 160

Punto de muestreo ubicado a 330 m en
direccidon oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-SU-002 | 05/11/2019 | 13:15 | 401165 | 9748034 160

Punto de muestreo ubicado a 283 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-SU-003 | 05/11/2019 | 12:54 | 401221 9747973 162

Punto de muestreo ubicado a 235 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S$0288-SU-004 | 05/11/2019 | 12:37 | 401266 | 9747968 162
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Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

$0288-SU-005

05/11/2019

12:16

401361

9747935

158

Punto de muestreo ubicado a 140 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-006

05/11/2019

11:58

401316

9747908

158

Punto de muestreo ubicado a 195 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-007

05/11/2019

10:55

401440

9747895

158

Punto de muestreo ubicado a 75 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S50288-SU-008

05/11/2019

11:13

401381

9747883

158

Punto de muestreo ubicado a 100 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-009

05/11/2019

11:31

401418

9747860

158

Punto de muestreo ubicado a 105 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-010

06/11/2019

11:40

401336

9747795

166

Punto de muestreo ubicado a 205 m en
direccion suroeste de los ductos que
van desde plataforma | y L con direccion
a la Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

50288-SU-011

06/11/2019

11:23

401380

9747819

166

Punto de muestreo ubicado a 155 m en
direccion suroeste de los ductos que
van desde plataforma | y L con direccion
a la Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-012

06/11/2019

11:06

401431

9747821

166

Punto de muestreo ubicado a 100 m en
direccion suroeste de los ductos que
van desde plataforma | y L con direccién
a la Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-013

06/11/2019

10:40

401486

9747845

166

Punto de muestreo ubicado a 43 m en
direccion suroeste de los ductos que
van desde plataforma | y L con direccién
a la Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-SU-014

05/11/2019

10:34

401487

9747895

158

Punto de muestreo ubicado a 30 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-SU-015

07/11/2019

10:47

401531

9747872

156

Punto de muestreo ubicado a 5 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.
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Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0288-SU-015-
PROF

07/11/2019

10:51

401531

9747872

156

Punto de muestreo ubicado a 5 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 1y 1,2 m de profundidad.

S$0288-SU-016

07/11/2019

12:18

401487

9747945

166

Punto de muestreo ubicado a 20 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0,2 y 0,4 m de profundidad.

$0288-SU-016-
PROF

07/11/2019

12:30

401487

9747945

166

Punto de muestreo ubicado a 20 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 1,2 y 1,5 m de profundidad.

S50288-SU-017

08/11/2019

10:54

401449

9747982

167

Punto de muestreo ubicado a 50 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0288-5U-017-
PROF

08/11/2019

11:10

401449

9747982

167

Punto de muestreo ubicado a 50 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 1y 1,2 m de profundidad.

S50288-SU-018

07/11/2019

11:12

401436

9748045

156

Punto de muestreo ubicado a 58 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S50288-SU-019

08/11/2019

10:20

401497

9748012

167

Punto de muestreo ubicado a 3 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-019-
PROF

08/11/2019

10:37

401497

9748012

167

Punto de muestreo ubicado a 3 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 1,2 y 1,5 m de profundidad.

$0288-SU-020

06/11/2019

12:19

401496

9748023

165

Punto de muestreo ubicado a 3 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-020-
PROF

06/11/2019

12:30

401496

9748023

165

Punto de muestreo ubicado a 3 m en
direccion oeste de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0,7 y 1 m de profundidad.

S0288-SU-021

06/11/2019

12:55

401570

9748028

165

Punto de muestreo ubicado a 75 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.
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Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

$0288-SU-022

06/11/2019

13:16

401610

9748084

180

Punto de muestreo ubicado a 120 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccién a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

$0288-SU-023

06/11/2019

13:36

401653

9748024

180

Punto de muestreo ubicado a 160 m en
direccion este de los ductos que van
desde plataforma | y L con direccion a la
Bateria San Jacinto y pasan por la
plataforma H. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

Se colectaron 28 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 23 puntos de muestreo
(23 muestras a un nivel superficial promedio de profundidad de 0,3 m aproximadamente y
5 muestras hasta 1,5 m profundidad). Los puntos de muestreo fueron distribuidos en el
area del sitio S0288; asimismo, se tomé 2 muestra control (S0288-SU-CTRO01 y S0288-SU-
CTRO02) ubicados fuera del sitio S0288, en zona boscosa no afectada (condiciones

naturales).

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo fuera del sitio S0288

Cédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

(m s.n.m.)

Descripcion

$0288-SU-CTRO1

07/11/2019

11:37

401386

9748159

156

Punto de muestreo ubicado fuera
del area de evaluacion y a 95 m en
direcciéon oeste de los ductos que
van desde plataforma | y L con
direccién a la Bateria San Jacinto y
pasan por la plataforma H. Muestra
de suelo tomada entre 0 y 0,3 m de
profundidad.

$0288-SU-CTR02

07/11/2019

12:02

401623

9747928

175

Punto de muestreo ubicado fuera
del area de evaluacién y a 110 m en
direccion este de los ductos que
van desde plataforma | y L con
direccién a la Bateria San Jacinto y
pasan por la plataforma H. Muestra
de suelo tomada entre 0 y 0,3 m de
profundidad.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucidon de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra en
la Figura 7.1 (Anexo 1.2).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0288

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0288

se detallan en la Tabla 7 .4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0288

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 FraCC|an1d(ecgl_cér$8?rburos Organicos no halogenados usando GC/FID
2 Fraccion de hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - Organicos no halogenados por Cromatografia de
F2 (>C10-C28) 2007 Gases.
3 Fracciéon de hidrocarburos Organicos no halogenados por Cromatografia de
F3 (>C28-C40) Gases.
Digestion acida de sedimentos. Lodos vy
. suelos/Espectrometria de Emision Atémica de Plasma
4 Metales (incluye Hg) E‘:,': %%51% % 11%%%/ acoplado inductivamente.
’ Mercurio en residuos sélidos o semisdlidos (Técnica
manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
5 Cromo VI 71';522\:?3 ?ii::i?e?r?ﬁ:ﬁe Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
1996 (Validado). 2017
6 Hidrocarburos Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5— | Componentes Organicos Semivolatiles por

29




WICA DEL p,
;5"““ Ry

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Policiclicos (HAPs) 2014. Cromatografia de Gas /Espectrometria de masa
(GC/MS).
EPA 8260 C, Volatiles qrométicos y halogena(_jos_ r_n’ediante
7 BTEX Rev. 3 2006 cromatografia de gases mediante fotoionizacion y / o
ev. detectores electroliticos de conductividad

BTEX: Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos.
Fuente: Informes de ensayo N.° 74815/2019, 74816/2019, 74817/2019, 74826/2019 y 74827/2019. Laboratorio ALS LS
Perd (Anexo 5)

7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005019; una camara digital, modelo
Powershot D30BL serie 92051001990; para la extraccion de las muestras de suelo se
utilizé barreno, marca AMS, para la medicidon de gases un detector de gases marca Rae
Systems, modelo Multirae Lite PGM6208, serie MO1CA03409.

7.1.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola y para la zona de derecho de via con
el ECA para Suelo de uso industrial, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define
«suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el
desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen
un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa; y
«suelo industrial» como: «suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la
extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos,
entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion o construccion de bienes»

7.1.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 74815/2019, 74816/2019, 74817/2019, 74826/2019 y 74827/2019 se adjuntan
en el Reporte de Resultados del sitio S0288 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto
de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los
parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad de las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se
empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

7.2 Evaluacion de la calidad de agua superficial

La evaluacion ambiental del sitio S0288 planteé la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del agua superficial en el area de potencial interés definido por las quebradas
«Quebrada 1-S0288», «Quebrada 2-S0288» y «Quebrada 3-S0288», a fin de obtener la
informacion sobre la calidad ambiental del agua.

7.2.1 Protocolo utilizado para el muestreo

%0 Cédigos de los cuerpos de agua sin nombre establecidos en campo, en la etapa de reconocimiento, como

consta en el Informe N.° 0184-20180-OEFA/DEAM-SSIM.
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Para la ejecuciéon de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial consideré las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para el
Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla en la
siguiente tabla.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Dispositivo

Autoridad emisora Pais legal Referencia ARo Seccién
6.4 Planificacion del monitoreo.
. 6.5 Establecimiento de la red de puntos
Resolucién Protocolo nacional de monitoreo.

para el monitoreo de

Autoridad Nacional Jefatural 2016 | 6.8 Preparacion de materiales, equipos e

del Agua (ANA) | 7™ | N o10- r':ﬁggg‘:}%‘;'c‘fs indumentaria de proteccion.
2016-ANA - 6.14 Medicion de parametros de campo.
superficiales

6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

El PEA del sitio S0288 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental de agua
superficial en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los
trabajos de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de
calidad ambiental para agua superficial y corroborar la informacién documentaria de los
antecedentes.

Previo a los muestreos, se presentd a los monitores ambientales de la comunidad nativa
San Pedro, la ubicacién de los puntos de muestreo, los mismos que se presentan en la
siguiente tabla y se detallan en los Reportes de Campo (Anexo 4).

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos muestreo para el agua superficial

Coordenadas UTM

Nombre del Codigo del WGS 84 — Zona Altitud
punto de Fecha 18M (m Descripcion
BUETED E6 EGLE muestreo Este Norte s.n.m.)

(m) (m)

Punto ubicado en la Quebrada-2-
S0288 que cruza el sector central
del sitio de este a oeste, a 15 m al
Quebrada-2- S0288-AG- suroeste de los ductos que vienen

S0288 001 6/11/2019 | 401505 | 9747860 171 de plataforma | y L, y aguas arriba
respecto del punto S0288-AG-002.
Se tom6é una muestra de agua
superficial.

Punto ubicado en la Quebrada-2-
S0288 que cruza el sector central
del sitio de este a oeste, a 225 m
al suroeste de los ductos que
vienen de plataforma | y L, y
aguas arriba respecto del punto
S0288-AG-003. Se tomé una
muestra de agua superficial.

Quebrada-2- S0288-AG-

50288 002 6/11/2019 | 401277 | 9747959 162

Punto ubicado fuera del area de
definida en el PEA del sitio, en la
Quebrada-2-S0288 que cruza el
sector central del sitio de este a
6/11/2019 | 401066 | 9748064 161 oeste, a 412 m al suroeste de los
ductos que vienen de plataforma |
y L, y aguas abajo respecto del
punto S0288-AG-002. Se tomo
una muestra de agua superficial.

Quebrada-2- S0288-AG-
S0288 003

31




A
@ﬁ”‘“( DELpg, Ry

2’0 pery | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas UTM

Nombre del Cadigo del WGS 84 — Zona Altitud
T 6 EElE punto de Fecha 18M (m Descripcion
P 9 muestreo Este Norte s.n.m.)

(m) (m)

Punto ubicado en la Quebrada-1-
S0288 que cruza el sector norte
del sitio de este a oeste, a 25 m al
noreste de los ductos que vienen
de plataforma | y L. Se tomé una
muestra de agua superficial.

Quebrada-1- S0288-AG-

S0288 004 6/11/2019 | 401518 | 9748015 163

El punto de muestreo S0288-AG-

Quebrada-1- S0288-AG- 005 fue descartado en campo al

$0288 005 401390 | 9748068 no encontrafse cuerpos de agua.
No se tomd muestra para este
parametro.

Punto ubicado en la Quebrada-3-
S0288 que cruza el sector sur del
sitio de este a oeste, a 145 m al
Quebrada-3- S0288-AG- suroeste de los ductos que vienen

S0288 006 6/11/2019 | 401381 | 9747812 175 de plataforma | y L, y aguas arriba
respecto del punto S0288-AG-007.
Se tomd6 una muestra de agua
superficial.

Punto ubicado en la Quebrada-3-
S0288 que cruza el sector sur del
sitio de este a oeste, a 293 m al
suroeste de los ductos que vienen
de plataforma | y L, y aguas abajo
respecto del punto S0288-AG-006.
Se tomé una muestra de agua
superficial.

Quebrada-3- S0288-AG-

50288 007 6/11/2019 | 401240 | 9747754 168

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

La distribucién de los puntos de muestreo de agua superficial se presenta en la Figura 7.2
y Anexo 1.3.
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Figura 7.2. Distribucion de puntos de muestreo de agua superficial

7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardametros analizados y los métodos empleados para el analisis de las muestras se
detallan en la Tabla 7.7, fueron seleccionados en funcion a las actividades de
hidrocarburos que se desarrollan en la zona y asociada al sitio S0288.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el agua superficial del sitio

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatles aromaticos y halogenados
1 BTEX EPA METHOD 8021 B Rev. 4, June | mediante cromatografia de gases mediante

2018

fotoionizacion y / o detectores electroliticos
de conductividad

2 Hidrocarburos totales de
petréleo (Cs-Cao)

EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, 2007

Organicos no halogenados por
cromatografia de gases

3 Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs)

EPA METHOD 8270 D Rev. 6, June
2018

Compuestos Organicos Semivolables Por
Cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)

4 Aceites y grasas

ASTM D7066-04 (Validado), 2011

Método de prueba estandar para el dimero
/trimero de  clorotrifluoroetileno  (S-316)
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacién infrarroja

EPA Method 200.8 REv. 5.4 (1994) | Espectrofotometria de Masas con Plasma

5 Metales totales Acoplado Inductivamente (Espect ICP-MS)

6 Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Espectrofotometria ultravioleta  visible
3500-Cr B, 23rd Ed. 2017 (Espect UV-VIS)

7 Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatografia lonica

Fuente: Informes de ensayo N.° 61930/2018, 20523/2019, 20696/2019, 21443/2019, 21444/2019, 31555/2019,
31562/2019, 31568/2019, 31596/2019 y 31597/2019, laboratorio ALS LS Peru (Anexo 5).

Previo al muestreo y registro de los parametros de campo se realizo el ajuste y verificacion
de los parametros de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, utilizando soluciones
buffer de pH (4, 7 y 10 unidades de pH), conductividad eléctrica (1000 uS/cm y 1413
pS/cm). Las muestras fueron puntuales y se registraron directamente en el cuerpo de
agua.

7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de agua superficial se utilizé 2 equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, series 4HU005012 y 4HUO004978, 2
camaras digitales, modelo Powershot D30BL series 920510070147 y 920510070161, y 2
equipos multiparametro de marca HACH CO, modelo HQ40D, series 150500000920 vy
150500000929, estos ultimos con su respectivo certificado de calibracion (Anexo 4).

7.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados del analisis de la calidad del agua superficial en el sitio S0288 fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones =~ Complementarias  aprobado mediante el Decreto  Supremo
N.° 00-2017-MINAM Categoria 4: E2 Rios de Selva.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA®", los cuerpos
de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se considerd la
categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Marafion; por lo que, los
resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definido para este componente.

Para la subcategorizacion se compararon los resultados con los valores asignados en la
subcategoria E2 rios de la selva, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.8. Estandares de comparacién de la calidad de agua superficial

ECA para agua

Ubicacion Unidad Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica Categoria de Subcategoria de

comparacion comparacion

Quebradas «Quebrada 1- .
Distrito Tigre, provincia y Rio Tigre S0288», «Quebrada 2- «Co%?sfr%grc!%ﬁ del E2: «Rios y
departamento de Loreto S0288» y «Quebrada 3- . " quebradas»
30288 ambiente acuatico»

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. Resolucion Jefatural N.° 056-
2018-ANA del 13 de febrero de 2018.
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7.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se encuentran en los informes de
ensayo N.° 73949/2019 (Laboratorio ALS LS Peru S.A.C.) y SAA-19/01144 (Laboratorio
AGQ Peru, S.A.C.), los mismos que se muestran en el Reportes de Resultados del sitio
S0288 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de agua;
asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y
figuras de ubicacion de puntos de muestreo de agua.

7.3 Evaluacion de la calidad de sedimento

La evaluacion ambiental del sitio S0288 planteé la necesidad de incluir el muestreo
ambiental del sedimento en el area de potencial interés definido por las quebradas
«Quebrada 1-S0288», «Quebrada 2-S0288» y «Quebrada 3-S0288», a fin de obtener la
informacion sobre la calidad del sedimento.

7.3.1 Guia utilizada para la evaluacion

Para la evaluacion de este componente, en el Perd no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomd como referencia el siguiente procedimiento:

Tabla 7.9. Referencia para el muestreo del componente sedimento

Dispositivo

legal Referencia Ano

Autoridad emisora Pais

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de Colombia

. Procedimiento para muestreo
Colombia ) de agua y sedimentos 20m

7.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Para la evaluacion de sedimentos se tomaron un total de 6 puntos de muestreo, que se
ubicaron en las mismas coordenadas de los puntos de muestreo donde se tomaron las
muestras de agua superficial, este criterio es fundamental para establecer, de ser el caso,
alguna correlacion entre los parametros comunes de ambos componentes ambientales
(Anexo 1.4).

Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.10. Previo a los muestreos, se presento
a los monitores ambientales de la comunidad la ubicacién de los puntos de muestreo, los
mismos que se presentan en la siguiente tabla y se detallan en los Reportes de Campo
(Anexo 4).

Tabla 7.10. Ubicacion de los puntos muestreo para sedimento

Cédiao Coordenadas UTM
9 WGS 84 — Zona Altitud
NETETE BlE el [pLmie Fecha 18M (m Descripcion
cuerpo de agua de Este Norte s.nm.)
muestreo (m) (m) B
Punto ubicado en la Quebrada-2-
S0288 que cruza el sector central
del sitio de este a oeste, a 15 m al
Quebrada-2- S0288- suroeste de los ductos que vienen
S0288 SED-001 6/11/2019 | 401505 | 9747860 17 de plataforma | y L, y aguas arriba
respecto del punto S0288-SED-
002. Se tomdé una muestra de
sedimentos.
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Nombre del
cuerpo de agua

Caodigo
del punto
de
muestreo

Fecha

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona
18M

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(m
s.n.m.)

Descripcion

Quebrada-2-
S0288

50288-
SED-002

6/11/2019

401277

9747959

162

Punto ubicado en la Quebrada-2-
S0288 que cruza el sector central
del sitio de este a oeste, a 225 m
al suroeste de los ductos que
vienen de plataforma | y L, y aguas
arriba respecto del punto S0288-
SED-003. Se tomd una muestra de
sedimentos.

Quebrada-2-
S0288

S0288-
SED-003

6/11/2019

401066

9748064

161

Punto ubicado fuera del area de
definida en el PEA del sitio, en la
Quebrada-2-S0288 que cruza el
sector central del sitio de este a
oeste, a 412 m al suroeste de los
ductos que vienen de plataforma |
y L, y aguas abajo respecto del
punto S0288-SED-002. Se tomo
una muestra de sedimentos.

Quebrada-1-
S0288

S0288-
SED-004

6/11/2019

401518

9748015

163

Punto ubicado en la Quebrada-1-
S0288 que cruza el sector norte
del sitio de este a oeste, a 25 m al
noreste de los ductos que vienen
de plataforma | y L. Se tomé una
muestra de sedimentos.

Quebrada-3-
S0288

S0288-
SED-006

6/11/2019

401381

9747812

175

Punto ubicado en la Quebrada-3-
S0288 que cruza el sector sur del
sitio de este a oeste, a 145 m al
suroeste de los ductos que vienen
de plataforma | y L, y aguas arriba
respecto del punto S0288-SED-
007. Se tomé una muestra de
sedimentos.

Quebrada-3-
S0288

S0288-
SED-007

6/11/2019

401240

9747754

168

Punto ubicado fuera del area de
definida en el PEA del sitio, en la
Quebrada-3-S0288 que cruza el
sector sur del sitio de este a oeste,
a 293 m al suroeste de los ductos
que vienen de plataforma | y L, y
aguas abajo respecto del punto
S0288-SED-006. Se tomd una
muestra de sedimentos.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucion de puntos de muestreo de sedimentos se presenta en la Figura 7.3.
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Figura 7.3. Distribucion de puntos muestreo de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en la
Tabla 7.11, fueron seleccionados en funcién a las actividades de hidrocarburos que se
desarrollan en la zona y asociada al sitio S0288.

A continuacién, se describen los métodos para el analisis de las muestras:

Tabla 7.11. Parametros analizados en el sedimento del sitio

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hid b EPA METHOD
1 raccion de hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
EPA METHOD
9 Fraccion de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por Cromatografia
F2 (C10-C28) ’ : de Gases.
2007
EPA METHOD
3 Fraccién de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por Cromatografia
F3 (C28-C40) 9 0’07 : de Gases.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
. Digestién acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales FIET:ﬁA3600510088.-1 1999966/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica de
) Plasma acoplado inductivamente.
EPA 3060 Rev. 1
5 Cromo VI 19?{25'%P1A9;;99 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
Hi - EPA METHOD Componentes Organicos Semivolatiles por
idrocarburos Aromaticos ) .
6 Policiclicos (HAPs) 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
2014 masa (GC/MS).
EPA METHOD Componentes  Organicos  Volatiles  por
7 Bgiﬁéﬁigﬁﬁnyokﬁg#ﬁr;o' 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2006 masa (GC/MS).
8 Mercurio EPA 7471 B, Rev. 2 — Mgrcqrio en residuos s()lidps o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° 74832/2019, laboratorio ALS LS Pert (Anexo5).
7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizé 2 equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, series 4HU005012 y 4HUOQ04978, 2
camaras digitales, modelo Powershot D30BL series 920510070147 y 920510070161, un
detector de COVs de marca RAE Sytems, modelo MultiRae Lite PGM6208, serie
MO1CAO06688 y para la extraccidon de las muestras de sedimento se utilizé 2 barrenos tipo
espada, modelo turba.

7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considero la comparacion referencial® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam) Ley General del Ambiente® y documentos referenciales, puesto que a
la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre estdndares de calidad ambiental
para sedimentos.

% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la

aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

% Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposiciéon Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)» (subrayado agregado)
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Para la comparacion de concentraciones de metales se utiliz6 de manera referencial los
valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)*. La guia de
calidad en mencién define 2 valores limites, de los cuales para el presente informe se
empleara el siguiente valor:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica por encima del cual -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos biolégicos adversos; es decir que, sobre este nivel aparecen con frecuencia
efectos biolégicos adversos en los macroinvertebrados benténicos.

Los valores referenciales de comparacion metales pesados en sedimento se presentan en
la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimentos

Valor
Guia o Normativa Parametro Unidad referencial
PEL
Arsénico mg/kg 17
Cadmio mg/kg 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Cromo mg/kg 90
Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mg/kg 0,486
Plomo mg/kg 91,3
Zinc mg/kg 315

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guidance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e FEcological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de TPH
modificado®®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Tabla 7.13. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro | Unidad
ESL
Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion
ecoldgico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic TPH mg/kg 500
RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios modificado PS

impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

PS: Peso seco

s Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
% TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
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7.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se muestran en el informe de ensayo
N.° 74832/2019, laboratorio ALS LS Peru, los mismos que se encuentran adjuntos en los
Reportes de Resultados del sitio S0288 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados vy
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto
de muestreo y/o muestra de sedimento; asimismo, se empled el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
sedimento.

7.4 Evaluacion de comunidades hidrobiolégicas

La evaluacion del sitio S0288 en las quebradas «Quebrada 1-S0288», «Quebrada 2-
S0288» y «Quebrada 3-S0288», incluyd el muestreo de las comunidades hidrobioldgicas
(plancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos y necton), en los cuerpos de agua
asociados al sitio S0288.

7.4.1 Guias utilizadas para la evaluacion

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.14.

Tabla 7.14. Guias de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Autc_)rldad Pais DIEPESID Referencia Afo Seccion
emisora legal
Métodos de colecta,
Ministerio identificacion y analisis de 5.1.2. Métodos de recoleccion cualitativos —
del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
: Peru - plancton, perifiton, bentos | 2014 | 6.1.2 Disefio del monitoreo — necton (peces)

Ambiente . :

(Minam) (macroinvertebrados) y 6.1.3.1 Colectas para invertebrados
necton (peces) en aguas taxonomicos y casos particulares
continentales del Perd*

*Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru. Lima. Por Samanez,
I, Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. y Hidalgo, M.

7.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Para el establecimiento de la ubicacién de los puntos de muestreo se considerd la
informacion obtenida in situ, donde se observé que el sitio corresponde a las quebradas
«Quebrada 1-S0288» en la que se establecid 1 punto de muestreo, «Quebrada 2-S0288»
la cual se establecieron 2 puntos de muestreo y «Quebrada 3-S0288» la cual se
establecieron 2 puntos de muestreo (Anexo 1.5).

La ubicacion y coordenadas de los puntos de muestreo se presentan en la Tabla 7.15 y se
detallan en los Reportes de Campo (Anexo 4).
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Tabla 7.15. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas

Nombre del
cuerpo de
agua

Punto de
muestreo

Fecha

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Altitud

Este
(m) Norte (m)

(m
s.n.m.)

Descripcion

Quebrada-2-
S0288

S0288-HIB-
001

7/11/2019

401505 | 9747860

171

Punto ubicado a aproximadamente 250 m
noroeste de la Plataforma H, a 15 m
suroeste del derecho de via de los ductos
que van desde las plataformas | y L hasta
la bateria San Jacinto, dentro del sitio
S0288, 480 m aguas arriba del punto
S0288-HIB-002, en la Quebrada-2-S0288
que cruza el sector central del sitio S0288
en sentido este a noroeste.

Quebrada-2-
S0288

S0288-HIB-
002

6/11/2019

401066 | 9748064

161

Punto ubicado a aproximadamente de
670 m noroeste de la Plataforma H, a 412
m al suroeste del derecho de via de los
ductos que van desde las plataformas | y
L hasta la bateria San Jacinto, fuera del
sitio S0288, 480 m aguas abajo del punto
S0288-HIB-001, en la Quebrada-2-
S0288 que cruza el sector central del sitio
S0288 en sentido este a noroeste.

Quebrada-1-
S0288

S0288-HIB-
003

7/11/2019

401519 | 9748012

163

Punto ubicado a aproximadamente 400 m
al norte de la Plataforma H, 25 m al
noreste del derecho de via de los ductos
que van desde las plataformas | y L hasta
la bateria San Jacinto, dentro del sitio
S0288 en la Quebrada-1-S0288 que
cruza el sector norte del sitio S0288 en
sentido este a noroeste.

Quebrada-3-
S0288

S0288-HIB-
005

6/11/2019

401381 | 9747812

175

Punto ubicado a aproximadamente 290 m
al noroeste de la Plataforma H, a 145 m
al suroeste del derecho de via de los
ductos que van desde las plataformas | y
L hasta la bateria San Jacinto, dentro del
sitio S0288, a 150 m aguas arriba del
punto S0288-HIB-006, en la Quebrada-3-
S0288 que cruza el sector sur del sitio
S0288 en sentido de este a suroeste.

Quebrada-3-
S0288

S0288-HIB-
006

6/11/2019

401240 | 9747754

168

Punto ubicado a aproximadamente 370 m
al noroeste de la Plataforma H a 293 m al
suroeste del derecho de via de los ductos
que van desde las plataformas | y L hasta
la bateria San Jacinto, fuera del sitio
S0288, 150 m aguas abajo del punto
S0288-HIB-005, en la Quebrada-3-S0288
que cruza el sector sur del sitio S0288 en
sentido de este a suroeste.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4 (Anexo 1.5).
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Figura 7.4. Distribucion puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

7.4.3 Comunidades evaluadas y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7.16. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiologicos

Parametros Método de ensayo de referencia Unidades Carétlda
. PN UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- . 2
Macroinvertebrados benténicos WEF, Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/m 5
Necton (peces)* UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- Organismos/muestra 5
WEF, Part 10600 D, 22nd Ed. 2012

* Las muestras fueron analizadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.
7.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas, se utilizé un equipo de
posicionamiento GPS, de marca Garmin, modelo GPSMAP 62S, serie 21F086904; una

camara digital, marca Panasonic, modelo DMC-LZ20, serie UM2SA006288; para la
extraccion de las muestras diversas redes como: Red D-net, Red de atarraya y de arrastre.
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Inicialmente se propuso realizar el andlisis de los parametros HAP, TPH y metales totales
en los tejidos (musculo) de peces para compararlos de forma referencial con los valores
establecidos en el manual de «Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos
Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacion» (SANIPES, 2016)36; sin
embargo, al no conseguir el peso requerido (solo colecta de peces pequeinos) por el
laboratorio para estos analisis, no se procedio a realizar dicha comparacion.

7.5 Informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0288, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0288, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la guia: Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo 7), datos tales como:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del

sitio por parte de la poblacién, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

1. El Organismo Nacional de Sanidad Pesquera — SANIPES establece limites de HAPs (Benzo (a) Pireno) en
peces ahumados para consumo humano.
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Resultados de la aplicacién de
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. Nivel de Riesgo por
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Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada
por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Para la aplicaciéon de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo 7), la cual es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de
la aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de N.° 74815/2019, 74816/2019,
74817/2019, 74826/2019 y 74827/2019 (Anexo 5) evidencian la presencia de suelo
contaminado con la fraccion de hidrocarburos F2 y F3 en el sitio S0288.

En la Tabla 8.1 se presenta las concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 y F3 en
las muestras de suelo comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola e industrial, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.

Tabla 8.1. Fraccion de hidrocarburos que superaron el ECA para suelo agricola e industrial en
muestras de suelo del sitio S0288

Parametro (mg/kg)
Codigo de muestra Fraccion de hidrocarburos Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)
S0288-SU-001 261,7 1161
S0288-SU-002 25,2 159,6
S0288-SU-003 411,8 2502
S0288-SU-004 21,1 164,7

$0288-SU-005

S0288-SU-006

$0288-SU-007

S0288-SU-008

$0288-SU-009
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Parametro (mg/kg)
Codigo de muestra Fraccion de hidrocarburos Fraccién de hidrocarburos
F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)
S0288-SU-010 672,4 1913
S0288-SU-011
S0288-SU-012
S0288-SU-013 27,9 323,0
S0288-SU-014 <6,8 <6,8
S0288-SU-015
S0288-SU-015-PROF 1996 2377
S0288-SU-016 <6,8 18,4
S0288-SU-016-PROF <6,8 <6,8
S0288-SU-017 12,0 29,3
S0288-SU-017-PROF <6,8 <6,8
S0288-SU-018 246,8 647,4
S0288-SU-019 <6,8 49,5
S0288-SU-019-PROF <6,8 67,0
S0288-SU-020-PROF <6,8 <6,8
S0288-SU-021 334,7 1050
S0288-SU-022 <6,8 16,6
S0288-SU-023 227.5 480.0
ECA Suelo uso Agricola
DS N.° 011201 7-MINAM 1L R
ECA Suelo uso Industrial
D.S. N.° 011-2017-MINAM AL Ay

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola.
[0 : Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo industrial.

Respecto a la fraccion de hidrocarburos F2, de acuerdo con los resultados obtenidos 9
muestras superaron el ECA para suelo de uso industrial, y 10 muestra el ECA para suelo
de uso agricola, como se muestra en la Figura 8.1, y en el mapa de excedencias (Anexo
1.6).
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Figura 8.1. Fraccién de hidrocarburos F2 en el suelo del sitio S0288

Respecto a la fraccion de hidrocarburos F3, 9 muestras superaron el ECA para suelo de

uso agricola e industrial, como se muestra en la Figura 8.2, y en el mapa de excedencias
(Anexo 1.6).
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Cddigo de muestra
Figura 8.2. Fraccion de hidrocarburos F3 en el suelo del sitio S0288
En la Figura 8.3 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los

ECA para suelos de uso agricola e industrial, evaluados en el sitio S0288 y los puntos
ubicados fuera de este sitio.
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Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo

8.2 Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio de las 6 muestras de agua colectadas en los 6 puntos de
muestreo (Anexo 5. Reporte de resultados. Informes de ensayo N.° 73949/2019-
Laboratorio ALS LS Peri S.A.C. y SAA-19/01144 -Laboratorio AGQ Peru, S.A.C.),
muestran valores analiticos por debajo de los ECA para agua Categoria 4, E2 Rios de la
selva para todos los parametros analizados (BTEX, HP, HAPs; aceites y grasas, metales
totales, Cr VI, Cloruros), incluyendo las sustancias de interés (Anexo 1.3).

8.3 Calidad de sedimento

Los resultados de laboratorio correspondientes al total de 6 muestras para sedimentos
(Anexo 5. Reporte de resultados. Informe de ensayo N.° 74832/2019 del laboratorio ALS
LS Pera S.A.C.) muestran concentraciones que superan la norma referencial canadiense
para Hidrocarburos Totales de Petroleo.

En la Tabla 8.2 se detallan los resultados de las muestras comparados con la norma
referencial de Canada.
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Tabla 8.2. Muestras que superaron la norma referencial para sedimentos

Codi Hidrocarburos Totales de Petréleo

odigo de muestra HTP (C10-C40)
S0288-SED-001 752,7
S0288-SED-002 73,4
S0288-SED-003 32,7
S0288-SED-004 <13,3
S0288-SED-006 336,6
S0288-SED-007 705,1

Protocolo de deteccion ecologico (Anexo 2) del Manual de usuario del

Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios impactados con 500

petréleo en el Atlantico Canadiense

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental de sedimentos para los valores de la norma referencial

Respecto a los hidrocarburos totales de petroleo (HTP) y de acuerdo con los resultados
analiticos obtenidos, 2 muestras con cddigo S0288-SED-001 y S0288-SED-007 superaron
la norma referencial de Canada, como se muestra en la Figura 8.4, y en el mapa de
excedencias (Anexo 1.7).

Hidrocarburos Totales de Petroleo HTP (C10-C40)

752.7
800 705.1

700

600

500 00
400 336.6

300
200
73.4
100
- 32.7 <13.3
—

Cédigo de muestra

HTP (mg/kg)

= NOrma Canadd

Figura 8.4. Hidrocarburos totales de petréleo HTP en el sedimento del sitio S0288
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Figura 8.5. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para
sedimentos

8.4 Evaluaciéon de comunidades hidrobiolégicas
8.4.1 Macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 39 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (36), Annelida
(2) y Mollusca (1). EIl punto de muestreo con mayor riqueza fue S0288-HIB-003 con 25
taxones; por otro lado, el punto de muestreo S0288-HIB-001 registré la menor riqueza con
13 taxones. A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante, con 6, 5, 7, 6 y 7 taxones para
los puntos S0288-HIB-001, S0288-HIB-002, S0288-HIB-003, S0288-HIB-005 y S0288-HIB-
006, respectivamente (Figura 8.6).
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Figura 8.6. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0288

La densidad total registrada fue de 368 organismos/m? perteneciente a los érdenes Diptera
(220 organismos/m?; 59,78 %), Ephemeroptera (52 organismos/m?; 14,13 %), Odonata (27
organismos/m?% 7,34 %), Decapoda (17 organismos/m?, 4,62 %), Hemiptera (12
organismos/m?;, 3,26 %), Trichoptera (12 organismos/m? 3,26 %), Tubificida (12
organismos/m?®, 3,26 %), Coleoptera (7 organismos/m% 1,90 %), Plecoptera (4
organismos/m% 1,09 %), Hiruinida (3 organismos/m? 0,82 %), Veneroida (1
organismos/m?; 0,27 %) y Amphipoda (1 organismo/m?; 0,27 %) (Figura 8.7).

)

0,27 0,82 0,27

59,78

= Hiruinida = Tubificida = Veneroida Ephemeroptera = Odonata = Plecoptera

= Hemiptera = Trichoptera = Coleoptera Diptera = amphipoda = Decapoda

Figura 8.7. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun
orden en el sitio S0288

El taxén que presenté la mayor densidad fue Tanypodinae con 84 organismos/mz. La
mayor densidad para Diptera se registré en el punto de muestreo S0288-HIB-003 con 69
organismos/m? (Figura 8.8).
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Figura 8.8. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0288

Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varié de 0,01 a
0,27. También se tiene que el numero de Hill (N1) vari6 de 10,51 especies efectivas
(S0288-HIB-001) a 20,40 especies efectivas (S0288-HIB-003), es decir que el punto de
muestreo S0288-HIB-003 presentd aproximadamente el doble de la diversidad verdadera
que el punto de muestreo S0288-HIB-001. Asimismo, los valores de equidad de Pielou
fluctuaron de 0,66 a 0,96; es decir, la comunidad de macroinvertebrados benténicos en el
sitio S0288 presentod una distribucion regularmente homogénea.

Tabla 8.3. indice de diversidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio
S0288

indices de Diversidad
Puntos de muestreo
Dominancia de Simpson N1 Equidad de Pielou
S0288-HIB-001 0,27 10,51 0,66
S0288-HIB-002 0.14 13,54 0,86
S0288-HIB-003 0,15 20,40 0,73
S0288-HIB-005 0,13 15,80 0,80
S0288-HIB-006 0,01 19,94 0,96

8.4.2 Peces

Composicion, riqueza y abundancia

Se colectaron 301 individuos distribuidos en 19 especies nativas amazoénicas, 8 familias, 3
o6rdenes, conformados principalmente por peces de pequefio porte. El orden

Characiformes fue el mas diverso con 13 especies (69 %), seguido por Cichliformes (5
especies, 26 %) y Cyprinodontiformes (1 especie, 5 %). Los Characiformes, pertenecientes
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al superorden Ostariophysi, junto con los Siluriformes (peces con bigotes), son los peces
mas diversos y representativos de los ambientes tropicales (Dagosta y De Pinna, 2019)¥.

La estacion S0288-HIB-002 presentd el mayor numero de especies (11), seguido por la
estacion S0288-HIB-006 (con 10 especies), S0288-HIB-003 (con 9 especies), S0288-HIB-
001 (con 5 especies) y finalmente la estacion S0288-HIB-005 (con 4 especies). Los puntos
de muestreo S0288-HIB-002 y S0288-HIB-003 presentaron los 3 6rdenes identificados en
el sitio: Characiformes, Cichliformes y Cyprinodontiformes; mientras que, las estaciones
S0288-HIB-001 y S0288-HIB-006 solo presentaron 2 o6rdenes: Characiformes y
Cichliformes; y el punto de muestreo S0288-HIB-005 Unicamente presentd al orden
Characiformes. En los 5 lugares de muestreo el orden Characiformes (peces con
escamas) fue el mas representativo, con 7 especies en los puntos S0288-HIB-002 y
S0288-HIB-006, 5 especies en el punto S0288-HIB-003, 4 especies en el punto S0288-
HIB-005 y 3 especies en el punto S0288-HIB-001 (Figura 8.9).

0 I I I I
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Puntos de muestreo
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Figura 8.9. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0288

La abundancia total fue de 301 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
(239 organismos; 79 %), Cichliformes (56 organismos; 19 %) y Cyprinodontiformes (6
organismos; 2 %) (Figura 8.10).

2% ﬂ

= Characiformes
= Cichliformes

= Cyprinodontiformes

Figura 8.10. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0288
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Dagosta F.C.P. y M. De Pinna. 2019. The Fishes of The Amazon: Distribution and Biogeographical Patterns, with
a Comprehensive List of Species. Bulletin of The American Museum of Natural History. 163pp.
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La especie con mayor abundancia registrada fue Hyphessobrycon aff. Loretoensis con 119
individuos. El punto de muestreo con mayor abundancia fue S0288-HIB-002, con 125
organismos; mientras que los puntos de menor abundancia fueron S0288-HIB-001 y
S0288-HIB-005 con 37 y 13 individuos, respectivamente. En todos los puntos de
evaluacion se evidencié la dominancia del orden Characiformes (familia Characidae) sobre
los demas grupos, aunque con menor representatividad en el punto S0288-HIB-003. La
mayor colecta de peces fue en la estacion S0288-HIB-002, debido a las caracteristicas del
punto de muestreo como un ambiente favorable para la pesca (mejor acceso y maniobra
para la pesca de arrastre, mayor amplitud y volumen de agua, zona con regular
ensombramiento para el refugio y proteccion de pequefios cardimenes de peces, etc.)
(Figura 8.11).
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Figura 8.11. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en el
sitio S0288

Diversidad alfa

Para el necton (peces), la dominancia de Simpson varié de 0,18 a 0,41. El nUmero de Hill
(N1) vario de 3,18 especies efectivas (S0288-HIB-005) a 6,77 especies efectivas (S0288-
HIB-003), es decir que el punto de muestreo S0288-HIB-003 presenté el 1,7 de la
diversidad verdadera que el punto S0288-HIB-005. Asimismo, los valores de equidad de
Pielou fluctuaron de 0,60 a 0,87; es decir, la comunidad del necton (peces) en el sitio
S0288 presentd una distribucion medianamente homogénea, debido a la dominancia de
algunos grupos respecto a otros.

Tabla 8.4. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0288

indices de Diversidad
Puntos de muestreo
Dominancia de Simpson N1 Equidad de Pielou
S0288-HIB-001 0,29 3,98 0,85
S0288-HIB-002 0,41 4,24 0,60
S0288-HIB-003 0,18 6,77 0,87
S0288-HIB-005 0,37 3,18 0,83
S0288-HIB-006 0,27 5,74 0,75
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Estructura comunitaria

De las 19 especies identificadas, el 100 % corresponde a especies nativas amazonicas,
encontrandose ademas una especie de pez de la familia Curimatidae de mediana a corta
migracion. Las especies mas abundantes fueron pequefios peces con escamas
pertenecientes al orden Characiformes y familia Characidae, siendo la especie
Hyphessobrycon aff. loretoensis «mojarrita» la mas abundante (con 119 individuos,
39,53 %), seguido por Hemigrammus sp. «mojarrita» (con 35 individuos, 11,63 %).

Si bien los 3 cuerpos de agua estudiados en el sitio S0288 son pequefios ambientes
I6ticos, estos lugares han sido poco estudiados a nivel ictiolégico, por lo que existe la
posibilidad de la presencia de nuevas especies de peces en el lugar y también posibles
endemismos, en especial en el grupo de pequenos caracidos, ya que sus caracteres de
diagnosis evidenciados no coinciden con las especies validas descritas hasta la actualidad
para la Amazonia peruana, por lo que en algunos casos se esta considerando solo a nivel
de género y requieren un mayor estudio (Tabla 8.5).

En la Tabla 8.5 se observa que la mayoria de especies de peces identificados tiene algun
tipo de uso actual o potencial uso en la Amazonia, principalmente como alimento (Hoplias
malabaricus «fasaco», Aequidens tetramerus «bujurqui», Bujurquina syspilus «bujurqui»,
Laetacara flavilabris «bujurqui» y Tahuantinsuyoa macantzatza «bujurqui»); si bien los
ejemplares capturados son individuos de pequefio a mediano, la importancia de los
cuerpos de agua evaluados es porque son excelentes lugares de alimentacion y refugio de
peces pequefios, y ademas porque forman parte de un sistema de conectividad fluvial para
el desarrollo de mas organismos acuaticos. Algunas especies identificadas tienen potencial
aprovechamiento en acuarismo (uso ornamental), y también los peces de pequefo y
mediano porte pueden ser usados como carnada (empate) para la captura de peces de
mayores tamafos usando lineas o anzuelos.

Tabla 8.5. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0288

Clasificacion taxonémica Abundancia | Caracter

N° . thal relativa Uso

Orden Especie individuos (A.R.) NI |E[M
1 | Characiformes | Crenuchus spilurus 3 1,00 X Ornamental
2 | Characiformes | Hoplias malabaricus 7 2,33 X Alimento/Ornamental
3 | Characiformes gg rl;) :;Ztt:i,;?;zf* 1 0,33 X x | No conocido
4 | Characiformes | Pyrrhulina sp.* 2 0,66 X No conocido
5 | Characiformes | Pyrrhulina zigzag 28 9,30 X Ornamental
6 | Characiformes | Gasteropelecus sternicla 3 1,00 X Ornamental
7 | Characiformes | Astyanax sp.** 4 1,33 X No conocido
8 | Characiformes | Chrysobrycon sp.* 13 4,32 X No conocido
9 | Characiformes | Hemigrammus sp.* 35 11,63 X No conocido
10 | Characiformes | Hyphessobrycon agulha 7 2,33 X Ornamental
11 | Characiformes Z}rl g tf())eeisstl).‘grycon aff. 119 39,53 X Ornamental
12 | Characiformes | Moenkhausia sp.* 13 4,32 X No conocido
13 | Characiformes | Moenkhausia oligolepis 4 1,33 X Ornamental
14 | Cichliformes Aequidens tetramerus 6 1,99 X Alimento/Ornamental
15 | Cichliformes Apistogramma sp.* 9 2,99 X No conocido
16 | Cichliformes Bujurquina syspilus 9 2,99 X Alimento/Ornamental
17 | Cichliformes Laetacara flavilabris 1" 3,65 X Alimento/Ornamental
18 | Cichlformes | Tahuantinsuyoa 21 698  |x Alimento/Oramental
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Clasificacion taxonémica Total Abundancia | Caracter
N° individ relativa Uso
Orden Especie individuos (AR) N|I |E|M
19 S])g;rmodonmor Anablepsoides sp.* 6 1,99 X No conocido

Caracter: N (Nativo), | (Introducido), E (Endémico) y M (Migrador).
*Con potencial uso ornamental.
** Con potencial uso ornamental y ocasionalmente usado como alimento.

Composicion tréfica

Segun la composicion trofica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0288,
dominaron los carnivoros, seguido por los omnivoros y los detritivoros (Figura 8.12).

2,56 %

= Omnivoro = Detritivoro = Carnivoro

Figura 8.12. Grupos troficos de peces en el sitio S0288

Entre las especies registradas se identificaron diferentes categorias troficas: o carnivoros
(10 especies), omnivoros (8 especies) y detritivoros (1 especie). Tabla 8.6.

Tabla 8.6. Grupos tréficos de la comunidad de peces en el sitio S0288

Grupo tréfico Estaciones de Muestreo

N Especie Omnivoro | Detritivoro | Carnivoro :I(éz_ggj] I-?I%Z-gg-Z :]%2.335 I-?I%Z-(B)(a)é I-?I(I)Bz-(a)(s)é
1 Crenuchus spilurus X C
2 | Hoplias malabaricus X C C (¢}

3 | Cyphocharax pantostictos X D
4 | Pyrrhulina sp. X (0]

5 | Pyrrhulina zigzag X o o 0} O
6 | Gasteropelecus sternicla X C

7 | Astyanax sp. X 0} 0}

8 | Chrysobrycon sp. X (o}

9 | Hemigrammus sp. X C C C C
10 | Hyphessobrycon agulha X o
11 | Hyphessobrycon aff. loretoensis X (6] (o] (6]
12 | Moenkhausia sp. X (6] o O
13 | Moenkhausia oligolepis X o
14 | Aequidens tetramerus X (o} C
15 | Apistogramma sp. X C C
16 | Bujurquina syspilus X C (o} (¢}
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Grupo tréfico Estaciones de Muestreo
N° Especie omnivoro | Detritivoro | camivoro S0288- S0288- | S0288- | S0288- S0288-
HIB-001 HIB-002 | HIB-003 | HIB-005 HIB-006
17 | Laetacara flavilabris X C C
18 | Tahuantinsuyoa macantzatza X C C
19 | Anablepsoides sp. X o 0}

O: Omnivoro, C: Carnivoro

La unica especie detritivora identificada Cyphocharax pantostictos «chio chio o yulilla» de
la familia Curimatidae; posiblemente la poca abundancia de este grupo trofico en el sitio se
deba a su poca tolerancia a la contaminacién del sustrato; ya que, los resultados analiticos
del muestreo de sedimentos para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-
C40) en este sitio, mostraron presencia de este parametro y concentraciones por encima
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense, en el punto de muestreo S0288-HIB-
001 (752,7 mg/Kg) por lo que se concluye que el material detritivoro (de este tramo de
estudio) acumulado sobre el sustrato y que sirve de alimento a estos peces, se encuentra
contaminado por hidrocarburo.

Respecto a las especies carnivoras, se encuentran principalmente especies insectivoras:
Gasteropelecus sternicla «pez pechito» o «mafana me voy», Chryssobrycon sp.
«mojarra», Hemigrammus sp. «mojarrita» y Apistogramma sp. «bujurqui»; y piscivoras:
Hoplias malabaricus «fasaco», Aequidens tetramerus «bujurqui», entre otros tipos de
«bujuqui», que en general suelen ser consumidas como alimento por el hombre.

Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, las 19 especies identificadas fueron clasificadas en 4 grupos
funcionales: reofilicas (1 especie), pelagicas (1 especie), de torrente (1 especie) y de
pozas (16 especies). Tabla 8.7.

La unica especie reofilica identificada fue Cyphocharax pantostictos «chio chio o yulilla»,
caracterizada por presentar el cuerpo fusiforme que le permite movilizarse sin dificultad en
la columna de agua de corrientes rapidas y pozas, por lo que presenta un caracter
migratorio. También se identificd 1 especie pelagica Astyanax sp. «mojarray, caracterizada
por tener el cuerpo fusiforme con forma hidrodinamica y habitar en la columna de agua de
corrientes rapidas (corridas) y pozas, siendo excelentes nadadores. Otro grupo funcional
identificado en este sitio fue la especie de torrente con el pez Crenuchus spilurus
«mojarrita», adaptado a movilizarse en aguas de corriente rapida.

La mayoria de las especies registradas fueron de poza, a pesar de que el muestreo fue
realizado en un ambiente I6tico (con una direccion de flujo definida), la presencia de
microhabitats especificos como pozas y remansos en la quebrada fue alta (45 % - 60 %) a
comparacion de las corridas (30 % - 50%), por lo que esta condicion del habitat favorecié
el desarrollo de una ictiofauna caracteristica de zonas mas calmadas.

Tabla 8.7. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0288

Ne Especie Reofilicas | Pelagicas Pteces de pg e | EEULIER s
orrente no torrente

1 |Crenuchus spilurus X

2 |Hoplias malabaricus X

3 |Cyphocharax pantostictos X

4 |Pyrrhulina sp. X
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Especie

Reofilicas

Pelagicas

Peces de
torrente

De pozas*

Bentonicos de
no torrente

Pyrrhulina zigzag

Gasteropelecus sternicla

x

Astyanax sp. X

O|IN|O|O

Chrysobrycon sp.

9 |Hemigrammus sp.

10 |Hyphessobrycon agulha

11 |Hyphessobrycon aff. loretoensis

12 |Moenkhausia sp.

13 |Moenkhausia oligolepis

14 |Aequidens tetramerus

15 |Apistogramma sp.

16 |Bujurquina syspilus

17 |Laetacara flavilabris

18 [Tahuantinsuyoa macantzatza

XX |X [ X [ X | X [ X |[X[X[X|X]|X

19 |Anablepsoides sp.
*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

indice de integridad biética (IBI)

Los resultados de la integracion biética en la zona de evaluacion se muestran en la Tabla
8.8. La puntuacion total para todos los puntos fue regular, que generalmente corresponde
a ambientes acuaticos ligeramente impactados.

Tabla 8.8. Puntuacién IBI para la comunidad peces en el sitio S0288

Estaciones de Muestreo
Calispanfaim=inee S0288-HIB- | S0288-HIB- | S0288-HIB- | S0288-HIB- | S0288-HIB-
001 002 003 005 006
Riqueza y composicion de especies
1. Numero de especies 1 1 1 1 1
2. Ndmero de Characiformes 1 1 1 1 1
3. Numero de Siluriformes 1 1 1 1 1
4. Numero de Gymnotiformes 1 1 1 1 1
5. Otros 1 1 1 5 1
?c;lsrr:r']sg;cia de especies 1 1 1 3 1
Composicidn tréfica de las especies
7. Omnivoros 3 3 3 1 1
8. Detritivoros 1 1 1 1 5
9. Carnivoros 5 5 5 5 5
Abundancia y condicién de los peces
10. Ndmero de individuos 1 5 3 1 3
11. Saludables 5 5 5 5 5
12. Lesionados 5 5 5 5 5
Puntuacion 26 30 28 30 30
Estado de Conservacion Regular Regular Regular Regular Regular

8.5 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado
S0288

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en el Anexo 7: Ficha de evaluacion de la
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estimacion de nivel de riesgo y procesada con la informacion recolectada en todo el
proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0288, que incluyo el trabajo de
campo, trabajo de gabinete y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos considerados (Anexo 8: Ficha de estimacion del nivel de riesgo
ala salud y al ambiente del sitio®), se obtuvieron los siguientes resultados:

No se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas relacionadas a la
actividad de hidrocarburos como: materiales punzocortantes e infraestructura que podrian
afectar a las personas que transitan por el sitio S0288, por lo que no aplicé realizar el
célculo del nivel de riesgo fisico.

El valor obtenido para el nivel de riesgo por sustancias a la salud fue de 51,6 que
representa un nivel de riesgo medio, ya que, se registraron concentraciones de la fraccion
de hidrocarburos F2 y F3 que superaron el ECA para suelo de uso agricola e industrial e
hidrocarburos totales de petréleo (HTP) en sedimento que super6 el nivel de referencia de
Canada para estos parametros.

El valor obtenido para el nivel de riesgo por sustancias al ambiente es de 48,5 que
representa un nivel de riesgo medio, debido a que, el sitio impactado corresponde a un
terreno con capacidad de escurrimiento moderada y rodeado de vegetacién arbustiva y
herbacea; que podria permitir el trasporte de las sustancias contaminantes hacia los
receptores ecoldgicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se presenta
un resumen de los resultados obtenidos en la Tabla 8.9.

Tabla 8.9. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF - No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiud 51,6 Nivel de riesgo medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 48,5 Nivel de riesgo medio

Fuente: Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 8).
NRF: Nivel de riesgo fisico

NRS: Nivel de riesgo

* Con rangos de hasta 100 puntos.

9. DISCUSION
9.1 Suelo

Los resultados analiticos obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado en el sitio
S0288 con la fraccion de hidrocarburos F2 y F3; cuyas concentraciones superaron el ECA
para suelo de uso agricola e industrial del Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo y las evidencias encontradas, se
identificé una infraestructura a 200 m aproximadamente al sureste del sitio S0288, que
corresponde a la Plataforma H, que constituye una fuente potencial de contaminacién.

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0288 (5,2 ha) y los resultados obtenidos se advierte que

% Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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en el sitio S0288, la fraccion de hidrocarburos F2 y F3 se mantiene la cual podria ser
mayor en el centro y hacia el sur del API, fuera del derecho de via, dado que los puntos de
muestreo que exceden el ECA para suelo de uso agricola e industrial se sitian en este
sector.
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Los resultados del Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, identifica al sitio con cdédigo
S-26 como sitio contaminado, con concentraciones de hidrocarburos de las fracciones F2
(C10-Cas), ¥ F3 (C2s-C4g) y concentraciones de Cd, As, y Pb que superaron los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola del Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM.

En el Informe de identificacion de sitio con cédigo SJAC19, se tiene que de las 81
muestras (colectadas en 27 puntos de muestreo), 3 de ellas presentaron concentracion
superior a los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso industrial, del Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM, en la fraccion de hidrocarburos F2 (C4,-Cyg) y fraccion de
hidrocarburos F3 (C35-Cyo).

Los resultados corroboran la presencia de hidrocarburos en su fraccion F2 y F3 con

concentraciones que superan el ECA para suelo de uso agricola e industrial, pero, no la
presencia de metales que superen el ECA para suelo agricola e Industrial (Figura 9.1).
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Figura 9.1. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA suelo: Sitios
Contaminados 2014, 1ISC 2015 y Sitio S0288 2019

9.2 Sedimentos

De acuerdo con los resultados analiticos obtenidos se determiné que los sedimentos de
las quebradas sin nombre Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288 (muestras S0288-
SED-001 y S0288-SED-007 respectivamente) presentan concentraciones que superaron la
norma referencial de Canada respecto al parametro HTP.

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0288 (5,2 ha) y los resultados obtenidos, se advierte que
el sitio contaminado S0288, debe ser ampliado al suroeste (hacia el punto de muestreo
S0288-SED-007 de la Quebrada-3-S0288) debido a que se obtuvieron concentraciones
superiores al valor establecido en la norma referencial canadiense para el parametro HTP.

9.3 Comunidades hidrobiolégicas
Para los macroinvertebrados bentonicos se registraron 39 taxones, 4 de los cuales

correspondieron a estadios inmaduros de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta), un
taxén al orden Hiruinida (Annelida: Clitellata), y un taxén al érden Tubificida (Annelida:
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Clitellata), dichos organismos suelen habitar ambientes acuaticos con altas
concentraciones de materia organica y pH acido; en la presente evaluacion el pH varié de
5,22 unidades a 5,68 unidades en los puntos de muestreo hidrobiolégicos. Es importante
mencionar que el sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la riqueza y
abundancia de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Arana y Cabrera,
2017%). Otro factor que estaria contribuyendo a esta condicion serian los TPH
(hidrocarburos totales de petréleo) presentes en el sedimento, que incluso se encontraron
por encima de la norma Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccion ecolégico
(Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para
sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense, en el punto de muestreo S0288-
HIB-001 (752,7 mg/kg).

En adiciéon a lo mencionado, cabe indicar que se observo peliculas iridiscentes, aceites y
grasas de hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados benténicos, asi como
adheridos a dichos organismos.

Para los peces, el orden Characiformes presenté 13 especies y fueron los dominantes,
concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et al. 2010) *°. Asimismo,
la Unica especie detritivora registrada Cyphocharax pantostictos «chio chio o yulilla» de la
familia Curimatidae; se deberia a la presencia de hidrocarburos totales de petréleo (Cqo-
Cy40) en el sedimento del sitio S0288.

9.4 Modelo conceptual para el sitio S0288

El sitio S0288 constituye un sitio contaminado debido a la presencia de la fraccion de
hidrocarburos F2 y F3 en el suelo con concentraciones que superan el ECA para suelo
agricola e industrial, e hidrocarburos totales de petréleo (HTP) en los sedimentos de las
quebradas sin nombre Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288 con concentraciones que
superaron la norma referencial de Canada.

De acuerdo con la evaluacion, se confirma una afectacion directa sobre el suelo en un
area determinada de 51966,45 m? (5,2 ha). Para el sitio S0288 se establecié el modelo
conceptual preliminar que muestra la interaccion de las fuentes primarias y focos
secundarios presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de exposicion,
con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos (Figura 9.2).

% Arana, J. & Cabrera, C. (2017). Macroinvertebrados acuaticos y caracterizacion ecolégica de los ambientes

dulceacuicolas del area de influencia del gasoducto PERU LNG en los departamentos de lca y
Huancavelica. Revista del Instituto de Investigacién de la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera, Metaltrgica
y Geogréfica, 20(40), 86-93.

Ortega, H., Chocano, L., Palma, C., & Samanez, |. (2010). Biota acuatica en la Amazonia Peruana: diversidad y
usos como indicadores ambientales en el Bajo Urubamba (Cusco-Ucayali). Revista Peruana de Biologia, 17(1),
29-36.
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual preliminar producto de la evaluacién para el sitio
S0288

10. CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0288, dio como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la
evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i) De las 28 muestras nativas tomadas de 23 puntos de muestreo (23 muestras a un
nivel superficial y 5 muestras a profundidad), tomadas en el area de potencial interés
de 5,2 ha, 10 muestras superaron la fraccion de hidrocarburos F2 y 9 la fraccion de
hidrocarburos F3 del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i) De la evaluacion de calidad agua superficial para las 6 muestras tomadas en las
quebradas sin nombre denominadas en campo con los codigos Quebrada-1-S0288,
Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288, no hay evidencia de hidrocarburos o
sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos con concentraciones que
superen el ECA para agua correspondiente a la Categoria 4, E2: Rios de la selva.

(i) De las 6 muestras de sedimentos tomadas en las quebradas sin nombre,
denominadas en campo con los cédigos Quebrada-1-S0288, Quebrada-2-S0288 vy
Quebrada-3-S0288, 2 muestras superaron la norma referencial canadiense en las
muestras S0288-SED-001 (Quebrada-2-S0288) y S0288-SED-007 (Quebrada-3-
S0288).
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(iv) De la evaluacion de comunidades hidrobiolégicas realizadas en las Quebrada-1-
S0288, Quebrada-2-S0288 y Quebrada-3-S0288, se infiere que la presencia de
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en los sedimentos, podria
estar afectando a la vida acuatica, debido a que, se tiene presencia de especies
tolerantes, con un estado de conservacion de pobre a regular, ademas, de una
influencia en la riqueza de las especies y en la dominancia de organismos tolerantes y
resistentes a ambientes perturbados en la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos. Sin embargo, se considera que estos resultados deben ser corroborados
con estudios mas detallados.

(v) La estimacion del nivel de riesgo para el sitio S0288 no registré nivel de riesgo fisico
(NRF) al no encontrarse escenarios de peligro, asimismo, resulté con nivel de riesgo
medio a la salud (NRSg,uq4) Y nivel de riesgo medio para el ambiente (NRS mpiente)-

11. RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i)  Profundizar el muestreo de suelo y sedimentos en el sitio S0288, con la finalidad
de advertir el alcance de la presencia de las fracciones de hidrocarburos F2 y F3,
que supera los ECA para suelo de uso agricola en el suelo, e hidrocarburos totales
de petroleo (TPH), que supera la norma referencial canadiense para sedimentos.

(i) Considerar un mayor alcance del area de potencial interés (API) evaluado en las
fases de evaluacion siguientes, hacia el suroeste del sitio, que es la zona donde se
concentran los puntos de muestreo con concentraciones que superaron el ECA de
suelo de uso agricola e industrial para los parametros F2 y F3, ademas, de la
presencia de sedimentos de la Quebrada-3-S0288, en el punto de muestreo que se
ubica aguas abajo y fuera del API del sitio, con concentraciones de HTP que
excede la norma referencial canadiense.

12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 . Mapa de ubicacion del sitio impactado con cddigo S0288

Anexo 1.2 :  Mapa de ubicacion puntos de muestreo de suelo en el sitio S0288

Anexo 1.3 :  Mapa de ubicacion puntos de muestreo de agua en el sitio S0288

Anexo 1.4 :  Mapa de ubicacion puntos de muestreo de sedimentos en el sitio S0288

Anexo 1.5 :  Mapa de ubicacion puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas
en el sitio S0288

Anexo 1.6 :  Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo con excedencias en
el sitio S0288

Anexo 1.7 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimentos con
excedencias en el sitio S0288

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0288

Anexo 2.1 :  Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 Informe N.° 00184-2018-OEFA/DEAM-SSIM, Reconocimiento del Sitio
S0288
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Anexo 6
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Anexo 8
Anexo 9
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Informe N.° 00015-2019-OEFA/DEAM-SSIM, PEA del sitio S0288
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, Informe de sitios contaminados
del componente suelo en la cuenca del rio Tigre

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE — Informe de Identificacion de
Sitio SIAC19

Acta de reunién, Coordinacion con la comunidad nativa 12 de Octubre
Reporte de campo del sitio S0288

Reporte de resultados del sitio S0288

Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas del sitio S0288
Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo

Reporte fotografico
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INFORME N° 417 -2014-OEFA/DE-SDCA

A : DELIA MORALES CUTI
Directora de Evaluacion (e)

DE 3 PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

MILENA LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

VICTOR OLIVARES ALCANTARA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

LUIS ANCCO PICHUILLA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JHON INUMA OLIVEIRA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JULIO GONZALEZ ROSELL
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

JOSE JARA SILVA
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

T, HEBER OCAS HUMAY

o Y FISe

Especialista en Calidad de Agua y Suelo

DANIEL PENA GUIMAS
Especialista en Calidad de Agua y Suelo

Identificacion de sitios contaminados del componente suelo en la
cuenca del rio Tigre en el area de influencia del Lote 1-AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en la region Loreto, realizado del 14
al 30 de marzo de 2014.

FECHA 3 SanIsidro, 1 § JUL, 2014

No es grato dirigirnos a usted, a fin de saludarla cordialmente y a la vez informarle sobre

las acciones realizadas en la identificacion de sitios contaminados por la actividad de

hidrocarburos en el Lote 1-AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante

PLUSPETROL) en las locaciones de; San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X y la

ex Refineria Marsella, ubicados en los distritos de Trompeteros y Tigre de la provincia y
? departamento de Loreto.

I. ANTECEDENTES

El Lote 1-AB corresponde a un area de concesion otorgada a la empresa
PLUSPETROL, para la explotacion de hidrocarburos, en cuyo ambito de influencia se
encuentran los rios Pastaza, Macusari, Corrientes, Tigre y Marafién que conforman a
las cuencas del Pastaza y Tigre, ubicados en el departamento de Loreto.

o, &
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El area concesionada a la empresa PLUSPETROL abarca aproximadamente 497
027,033 Has, encontrandose actualmente en la etapa de explotacion. La empresa
PLUSPETROL cuenta con sus respectivos Estudios de Impacto Ambiental, Planes de
Adecuacién y Manejo Ambiental y Planes de Manejo Ambiental en cumplimiento de la
normativa ambiental para las actividades de hidrocarburos (Decreto Supremo N° 046-93
EM). Sin embargo, con posterioridad la empresa identificé potenciales areas
impactadas en su area de operaciones las cuales no habian sido consideradas en su
Instrumento de Gestiébn Ambiental (IGA), siendo estas incluidas en su “Plan Ambiental
Complementario” — PAC’, y presentado al Ministerio de Energia y Minas (en adelante,
MINEM) para su aprobacion, a fin de poder cumplir con los compromisos relacionados a
la proteccion del ambiente.

Mediante Resolucion Ministerial N° 153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005, el,
MINEM aprob6é el Plan Ambiental Complementario — PAC de la empresa
PLUSPETROL. Dicho PAC tiene por finalidad que la referida empresa remedie las
zonas contaminadas en el Lote 1-AB, que fueron identificadas previamente por
PLUSPETROL.

El 29 de junio de 2012, mediante Resolucion Suprema N° 200-2012-PCM, se cred la
“Comision Multisectorial adscrita a la Presidencia del Consejo de Ministros, encargada
de analizar, disefiar y proponer medidas que permitan mejorar las condiciones sociales
y ambientales de las comunidades ubicadas en las Cuencas del Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maraiion del departamento de Loreto” (en adelante, la Comisién
Multisectorial)?2. Cabe sefialar que esta Comision Multisectorial estd conformada por
dos grupos de trabajo: el Grupo de Trabajo Ambiental® (del cual forma parte el OEFA) y
el Grupo de Trabajo Social.

Del 22 al 29 de junio de 2013, el Grupo de Trabajo Ambiental de la Comisién
Multisectorial (dentro de la cual se encontraba el OEFA) ingreso al Lote 1-AB a fin de
realizar el monitoreo ambiental de calidad de suelos en la cuenca del Tigre, zona de
influencia del Lote 1-AB.

Mediante Informe N° 438-2013-OEFA/DE-SDCA del 14 de octubre de 2013, se
presentaron los resultados del andlisis de suelo y su evaluacién ambiental de los puntos
de monitoreo en las locaciones: Bartra, San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X
y la ex Refineria Marsella, correspondiente al Lote 1AB de PLUSPETROL.

Por Resolucién Ministerial N°® 370-2013-MINAM del 29 de noviembre de 2013, el
Ministerio del Ambiente (en adelante MINAM), Declaré en Emergencia Ambiental la
cuenca del rio Tigre (en adelante, DEA Tigre), en dicha Resolucién se aprueba el “Plan
de Accién Inmediato y de Corto Plazo”.

El PAC se aprueba debido a la insuficiencia de los compromisos comprendidos dentro del Plan de Adecuacion
y Manejo Ambiental — PAMA de PLUSPETROL para hacer frente a la contaminacién ambiental del Lote 1-AB.

La Comisién Multisectorial se encuentra conformada por la Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, quien
la preside; el Ministerio de Agricultura - MINAGRI, Ministerio del Ambiente - MINAM, Ministerio de Cultura,
Ministerio de Desarrollo e Inclusién Social - MIDIS, Ministerio de Educacion - MINEDU, Ministerio de Economia
y Finanzas - MEF, Ministerio de Energia y Minas - MINEM, Ministerio de Salud - MINSA, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, Gobierno Regional de Loreto, Autoridad Nacional del Agua - ANA, Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, PERUPETRO S.A., y la Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA.

El Grupo de Trabajo Ambiental se encuentra presidido por el Ministerio del Ambiente — MINAM, e integrado por
el Ministerio de Energia y Minas - MINEM, |a Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA, el Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, y la Autoridad Nacional del Agua — ANA.
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En concordancia al Art 8° del D.S. N° 002-2013-MINAM donde se menciona que las
entidades de fiscalizacion ambiental o autoridades competentes podran identificar sitios
contaminado, es que el OEFA del 14 al 30 de marzo de 2014, realiza un segundo
ingreso a la cuenca del rio Tigre (distritos de Trompeteros y Tigre, en la provincia y
departamento de Loreto), con la finalidad de realizar acciones destinadas a la
identificacion sitios contaminados en base a los puntos de muestreo del monitoreo del
22 al 29 de junio de 2013 que transgredieron la norma.

Il. OBJETIVO
Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-

AB, en la cuenca del rio Tigre, distritos de Trompeteros y Tigre de la provincia y
departamento de Loreto.

1Il. ANALISIS

_—

3.1 Seleccién de Estandar de Calidad y Area de Intervencién

Como se menciond en los antecedentes del presente Informe, el OEFA ha
realizado dos intervenciones en la cuenca del rio Tigre con la participacion de
representantes de las comunidades involucradas. El primero de ellos tuvo por
finalidad identificar puntos de muestreo que transgredan los ECA Suelo; mientras
que el segundo tenia por objetivo la identificacién de los sitios contaminados por
la actividad de hidrocarburos, tomando como base la informaciéon del primer
monitoreo.

Cabe sefialar que los puntos de muestreo y los sitios contaminados han sido
identificados en areas NO PAC. Para evaluar los puntos de muestreo en areas NO
PAC el OEFA emple6 los Estandares de Calidad Ambiental para suelo — ECA
Suelo para determinar los niveles de concentracion de elementos quimicos que
generan la contaminacion de suelos.

El ECA Suelo aplicable difiere en funcién al uso del suelo, pudiendo ser estos los
( siguientes:

(i) ECA Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y
pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de
cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como
agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora_y fauna nativa, como es el caso de las areas naturales
protegidas.

(i) ECA Suelo comercial, industrial/extractivo: En el suelo comercial, la actividad
principal que se desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de
servicios. En el Suelo industrial/extractivo, la actividad principal que se
desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales
(actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion,
transformacion o construccion de bienes.
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(ili) ECA Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacion para construir
sus viviendas: incluyendo areas verdes y espacios destinados a actividades de
recreacion y de esparcimiento.

El ECA Suelo utilizado por el OEFA en el area “NO PAC” del Lote 1-AB
corresponde al ECA Suelo Agricola, toda vez que el Lote 1-AB posee flora y
fauna nativa.

3.2 Primer monitoreo participativo realizado por el OEFA como parte de la
Comisién Multisectorial

Como se indico en los antecedentes del presente Informe, del 22 al 29 de junio de
2013, el OEFA conjuntamente con el Grupo de Trabajo Ambiental de la Comision
Multisectorial ingreso al Lote 1-AB, a fin de identificar puntos de muestreo
afectados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Tigre, realizando
solo el monitoreo ambiental de calidad de suelos®.

3.2.1 Metodologia utilizada en el primer monitoreo participativo

La metodologia empleada por el OEFA para la toma de muestras de suelo se
encuentra comprendida en la “Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo” del
sub-sector hidrocarburos aprobada por el MINEM (en adelante, Guia de
Muestreo del MINEM).®

La Guia de Muestreo del MINEM menciona tres enfoques para el muestreo:

(i) Muestreo selectivo: Consiste en escoger sitios para el muestreo en base a
diferencias obvias o tipicas. Estas diferencias se determinan segun la
experiencia del especialista e incluye, por lo general, factores como la
visibilidad del area de un derrame de hidrocarburos, los cambios del color del
suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, el olor, entre otros.

(i) Muestreo sistematico o de rejilla: Método mediante el cual los puntos de
muestreo seleccionados se ubican a distancias uniformes entre si, a fin de
brindar total cobertura a una poblacion especifica de suelo.

(iliy Muestreo al azar: Se basa en la teoria de probabilidades y la necesidad de
un riguroso andlisis estadistico. EI muestreo al azar permite toda
combinacién posible de unidades de muestras a seleccionarse y el niumero
de combinaciones posibles esta sélo limitado por el tamafio de la muestra.

Asimismo, la referida guia establece la posibilidad de realizar una combinacion
entre el muestreo selectivo, sistematico y al azar. Cualquiera sea el enfoque de
muestreo utilizado, éste debe ser lo suficientemente flexible como para permitir
ajustes durante las actividades de campo. Problemas como la falta de acceso a
los sitios de muestreo preseleccionados, las formaciones de subsuelo no

La Autoridad Nacional de Agua — ANA, participé en la Comision y fue quien se encargd de evaluar la calidad
ambiental de los cuerpos de agua y la DIGESA fue quien evalué la calidad del agua para consumo humano.

Cabe senalar que dicha Guia fue utilizada en la medida que en la fecha del monitoreo (junio 2013) ain no se
contaba con guias aprobadas por el MINAM.
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previstas o las condiciones climaticas de un sitio contaminado podran demandar
ajustes importantes en los planes de muestreo.

En el primer monitoreo participativo, el OEFA utilizé el enfoque de muestreo
selectivo, en el cual, el especialista técnico del OEFA determiné puntos de
muestreo sobre |la base del area disturbada, olores, color del suelo y diferencias
entre areas con y sin vegetacion.

Debido a la amplitud del Lote 1-AB® en la cuenca del rio Tigre, la agreste
vegetacion que impide la libre circulacion, acceso y la visibilidad de la zona —
para esta intervenciéon se cont6 con el apoyo de monitores comunitarios de la
Federacion de Comunidades Nativas del Tigre (FECONAT), quienes
proporcionaron informacién sobre los accesos a los lugares identificados por
impacto con hidrocarburos.

Una vez identificado y georeferenciado en campo los puntos de muestreo en la
_ cuenca del rio Tigre en el Lote 1-AB, se realiz6 el ploteo (mapeo) de los mismos
{ en las instalaciones del OEFA (analisis de gabinete), a fin de determinar si los
puntos muestreados se encontraban dentro o fuera de las areas "PAC".

3.2.2 Analisis de gabinete del primer monitoreo

Como resultado de la intervencion ambiental realizado del 22 al 29 de junio del
2013 en la cuenca del rio Tigre en el Lote 1-AB, el OEFA determind lo siguiente:

(i) Se evaluaron cincuenta y nueve (59) puntos de muestreo de los cuales dos
(2) se encontraban en areas “PAC” y cincuenta y siete (57) en areas “NO
PAC” de estos ultimos, cincuenta y cuatro (54) transgredieron los ECA para
Suelo Agricola al menos en un parametro (Tabla N°1).

g (ii) Se tuvo un total de cincuenta y nueve (59) puntos de muestreo distribuidos

en las locaciones de Bartra, San Jacinto, Forestal, Shiviyacu, Pozo Tigre 1X
y la ex Refineria Marsella, todos bajo la administracion de PLUSPETROL,
de los cuales, cincuenta y siete (57) se encontraron ubicados fuera de las
areas PAC y dos (02) dentro de ellas.

(iii) Los dos (02) puntos muestreados en las areas “PAC", cumplen con los
parametros comprendidos en el Nivel Objetivo de Concentracion de
Hidrocarburos.

(iv) De los cincuenta y siete (57) puntos muestreados en area NO PAC,

cincuenticuatro (54) de ellos llegaron a superar los ECA para Suelo

% Agricola, en al menos uno de los parametros relacionados a la actividad de
hidrocarburos (Tabla N° 01).
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Tabla N° 01: Parametros Identificados que superaron los ECA para Suelo

Agricola (22 al 29 de junio del 2013) - Informe N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA
2 Coordenadas UTM
N | Locacion Codigo. 1| LarnIAio.due e WGS84
Este Norte
1 S01 Cadmio 405243 9738947
2 S02 Bario, Cadmio 405241 9738927
3 S03 Bario, Cadmio 405400 9739004
4 S04 Cadmio 405328 9739044
5 S15 Fraccion (Ci0-Cas) 400223 | 9752180
Fraccion (C2s-Cao)
Fraccion (C10-Cazs)
6 S17 Fraccion (Czs-Cao) 401088 9749996
Cadmio
Fraccion (C10-Czs)
7 S18 Cadmio 401123 9749882
8 S19 Cadmio 401316 9749914
Fraccion (C10-Cazs)
9 S20 Fraccion (C2s-Cao) 401280 9749965
Cadmio
Fraccion (C10-Cas)
10 S 21 Fraccion (Czs-Cao) 401200 9749478
Cadmio
Fraccion (C1o-Cas)
11 S22 Fraccion (Czs-Cao) 401271 9749050
o Cadmio
12 Z $23  |Fraccion (C1o-Cas) 401473 | 9748377
2 Fraccion (C1o-C
13 = gzn  ||Snen et 401521 | 9748305
- admio
14 % S26 Cadmio 401511 9747871
15 S27 Cadmio 404475 9742316
Fraccion (C10-Czs)
16 S28 Bario, Cadmio 404353 9742445
Fraccion (C10-Czs)
17 S29 Cathnio 404485 9742457
Fraccion (C10-Cas)
18 S30 Fraccion (Czs-Cao) 404392 9742605
Cadmio, Plomo
19 S 31 Cadmio 404283 9743115
20 S$32 Cadmio 404568 9743235
Fraccion (C10-Cas)
21 S 33 Fraccion (Czs-Cao) 403904 9743955
Cadmio
Fraccion (C10-Czs)
22 S34 Eadmio 403688 9743113
23 S 36 Cadmio 403108 9744880
24 S 37 Fraccion (C10-Cazs) 402588 9745286
25 S38 Cadmio 402633 9745436
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Tabla N° 03:
N° | YACIMIENTO cc:gg%g&;gglo AREA |PERIMETRO ESFEEEJ’ES'Q
1 S-01C 688,59 96,98 | Imagen 01
2 S-01 S-02 1618,72 147,69 | Imagen 01
3 S-03 47 630,38 3664,47 | Imagen 02
4 S-03A 6 302,62 334,79 | Imagen 02
5 S-04 2 920,92 209,06| Imagen 03
6 S-04A 1533,87 150,70 | Imagen 03
7 S-15 19 260,45 1213,02| Imagen 04
8 S-17 S-18 5 677,44 848,74 | Imagen 05
9 $-19, S-20 5118,67 700,09 | Imagen 06
10 o S-21 217,46 90,33 | Imagen 07
11 g S-22 5 235,44 617,83| Imagen 08
12 < S-23 590,94 102,34 | Imagen 09
13 % S-25 220,58 56,62| Imagen 10
14 S-26 7 731,30 449,15| Imagen 11
15 S-27, S-28 S-29 31 580,56 951,47 | Imagen 12
16 S-30 8 641,50 584,67 | Imagen 13
17 S-31 5 736,52 326,06| Imagen 14
18 S-32 618,77 137,00| Imagen 15
19 S-33 11 716,51 1418,91| Imagen 16
20 S-34 2 508,04 382,15| Imagen 17
21 S-36 12 552,74 686,76 | Imagen 18
22 S-37 9 418,04 109761 | I!magen 19
23 S-38 14 503,61 1005,82| Imagen 20
24 S-40 4 584,24 382,51 | Imagen 28
25 | FORESTAL |g5.41 5 656,03 276,56| Imagen 29
26 S-41D 3 666,45 231,08| Imagen 29
- gfg: Ss_‘fffé‘ﬂ% 4073500| 1412,00| Imagen 30
oy | ORI [y 604,00 123,00 Imagen 31
29 S-14 6 305,00 303,00| Imagen 32
30 S-52 434,00 153,00 Imagen 21
= S-53 19,63 1571 Imagen 22
32 g S-54 19.63 15,71| Imagen 23
33 % S-55 63,00 21,00| Imagen 24
34 * S-56 529,00 621,00| Imagen 25
35 S-57 814,00 172,00| Imagen 26
S-58 37,00 37,00 Imagen 27
36 NVO
REMANENTE
S-59 1900,00 212,00| Imagen 27
~ 37
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Anexo 1:

Descripcion de los Puntos de monitoreo de la primera intervencion
(22 al 29 de junio del 2013)
INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

Coordenadas
N° | Cédigo Fecha Descripcion Distrito | Provincia UTM WGS84
Este | Norte

Locacion San Jacinto

1 S01 22/06/2013

A 100 m. Nor Oeste del pozo 11

del yacimiento San Jacinto, Tigre Loreto 405243 | 9738947

2 S02 | 22/06/2013 | A 130 m. Del pozo 11 Tigre Loreto 405241 | 9738927
3 S 03 | 22/06/2013 | A 200 m. Sur Oeste del pozo 11 Tigre Loreto 405400 | 9739004
( 4 S04 | 22/06/2013 | A 50 m. Sur Oeste del pozo 11. Tigre Loreto 405328 | 9739044
- S15 24/06/2013 | A 50 m. Del pozo 7 Tigre Loreto 400223 | 9752180
6 S 17 | 24/06/2013 | A 50 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401088 | 9749996
7 S18 | 24/06/2013 | A 20 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401123 | 9749882
8 S19 | 24/06/2013 | A 400 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401316 | 9749914
9 S20 | 24/06/2013 | A 350 m. Del pozo 6 Tigre Loreto 401280 | 9749965
Al lado derecho del derecho de
10 S21 24/06/2013 |via de la linea troncal del pozo 6| Tigre Loreto 401200 | 9749478

al pozo 24-25

En el derecho de via de la linea )
troncal del pozo 6 al pozo 24-25 Tigre Loreto 401271 | 9749050

Al lado derecho del derecho de
12 | S23 | 24/06/2013 |via de la linea troncal del pozo 6| Tigre Loreto | 401473 | 9748377

" S22 | 24/06/2013

al pozo 24-25
13 S25 | 24/06/2013 | Al Norte del pozo 5-25 Tigre Loreto | 401521 | 9748305
14 | S26 | 24/06/2013 | Al Oeste del pozo 5-25 Tigre Loreto | 401511 | 9747871
15 S27 25/06/2013 | A 300 m. Del pozo 27 Tigre Loreto 404475 | 9742316
16 S28 | 25/06/2013 | A 200 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404353 | 9742445
( 17 S29 | 25/06/2013 | A 50 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404485 | 9742457
18 S 30 25/06/2013 | A 100 m. Del pozo 27 Tigre Loreto 404392 | 9742605
19| S31 25/06/2013 | A 400 m. Del pozo 27 Tigre Loreto | 404283 | 9743115
20| S32 | 25/06/2013 | A 200 m. Del pozo 01 Tigre Loreto | 404568 | 9743235

A 200 m. De la bateria San
21 S33 25/06/2013 | Jacinto/derecho de via del tramo Tigre Loreto 403904 | 9743955
San Jacinto-Shiviyacu

22 S 34 25/06/2013 | A 200 m. Del pozo 16-20 Tigre Loreto 403688 | 9743113

En el derecho de via del tramo .
25-16-San Jacinto Tigre Loreto | 403108 | 9744880

24 S37 25/06/2013 | A 500 m. Del pozo 2-4 Tigre Loreto 402588 | 9745286

23 S36 | 25/06/2013

25 S38 25/06/2013 | A 250 m. Del pozo 4 Tigre Loreto 402633 | 9745436

Locacidén Forestal

\26\ S 40 25/06/2013 | Al Oeste del pozo 5-25 Tigre Loreto 370131 | 9741397

A 500 m. del pozo 15 de la
bateria Forestal

x 27 S41 25/06/2013 Tigre Loreto 371479 | 9742323

@ Av. Republica de Panama 3542
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Resultados analiticos del monitoreo de la primera intervencién
(22 al 29 de junio del 2013)

INFORME N° 438 -2013-OEFA/DE-SDCA

ECA para Suelo (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM) — Suelo Agricola

Parametros
Hidrocarburos (mg/Kg) As Ba Cd CrVi Pb Hg
egacitr e aios C10-Cas Cz-Cs0 | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg)
1200,00 3 000,00 50,00 | 750,00 1,40 0,40 70,00 6,60
1 S01 276,10 104,80 3,60| 628,10 498| <0,28 19,80 <0,06
2 S 02 689,80 330,80 7,80| 753,80 552 <0,28 53,40 0,13
3 S 03 557,20 171,80 2,90| 176190 504 <0,28 54,00 0,16
4 S04 270,20 178,20 0,40| 130,20 3,06 <028 14,201 <0,06
5 S15 | 122 543,00 | 85618,00 0,20 48,90 1,28| <0,28 13,101 <0,06
6 S17 13 054,00 11 013,00 0,30| 250,90 298| <0,28 17,32 <0,06
7 S18 2 547,00 724,00 <0,10 61,10 277 <028 11,93 <0,06
8 S19 420,00 360,00 3,00 34,80 SHkl <0,28 13,21 0,19
9 S 20 5123,00( 3509,00 0,40 59,50 239 <0,28 14,10 <0,06
10 S 21 9726,00| 4691,00 1,20 41,80 229 <028 10,03 <0,06
11 S22 14 991,00 9 709,00 1,00 13,30 1,98 <028 746| <0,06
12 9 S23 3937,00( 2693,00 0,50 21,00 1,30 <0,28 7,24 <0,06
13 § §25 2021,00f 1179,00 2,20 12,50 239| <028 1042| <0,06
14 - S 26 61,83 14,16 <0,10| 338,80 167 <028 10,98 0,09
7; b S27 869,70 126,00 <0,10 32,50 2,09 <028 8,81 0,18
? S28 10 383,00 2 795,00 1,20 | 1 304,70 375| <028 40,59| <0,06
17 S29 4 204,00 1 086,00 0,90| 650,60 351 <028 18,68 <0,06
18 S 30 13494,00| 8664,00 6,80| 414,40 737 <028 13477| <0,06
19 S 31 140,90 112,80 0,50 51,50 214 <028 11,91 <0,06
20 S32 19,64 24,00 4,10 29,40 3,79| <0,28 12,31 < 0,06
21 S33 29473,00| 20872,00 0,20 14,70 192| <0,28 9,04| <0,06
22 S 34 1 623,00 203,90 0,60 220,90 382 <0,28 12,91 < 0,06
23 S 36 993,10 660,60 0,80 24,30 466 <028 9,06| <0,06
24 S37 3876,00f 2383,00 <0,10 30,50 1,14| <0,28 10,94| <0,06
25 S 38 258,50 164,20 4,70 96,80 284| <028 17,21 < 0,06
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Anexo 3:

Descripcion de los Puntos de monitoreo de la segunda intervencion
(14 al 30 de marzo de 2014)

Coordenadas UTM

N2 | Cédigo Fecha Descripcion Distrito | Provincia (WGS84) 18 L

Este

| Norte

Locacién San Jacinto

1 | S-15A | 16/03/14 |A 210 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400350 | 9752090
2 | S-15B | 16/03/14 | A 241 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400358 |9752047
3 | S-15C | 16/03/14 | A 250 m del Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400351 | 9752026
4 | S-15D | 16/03/14 |A 313 mdel Pozo 7 en la direccion SE. Tigre Loreto 400250 | 9751895
5 | S-19A | 17/03/14 | A 186 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401249 | 9749771
6 | S-19B | 17/03/14 | A 180 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401227 | 9749773
7 | S-20A | 17/03/14 | A 128 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401285 |9749921
8 | S-17A | 17/03/14 | A 118 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401073 | 9750029
9 | S-18A | 17/03/14 |A 184 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401053 | 9749791
10 | S-18B | 18/03/14 | A 398 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401117 | 9749541
11 | S-21A | 18/03/14 |A 484 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401226 | 9749468
12 | S-21B | 18/03/14 | A 464 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre | Loreto | 401203 |9749483
13 | 8-21C | 18/03/14 | A 469 m del Pozo 6 en la direccion SE. Tigre Loreto 401196 | 9749478
14 | S-21D | 18/03/14 |A 472 m del Pozo 6 en la direccién SE. Tigre Loreto 401210 | 9749477
A 145 m de la carretera de acceso al
15 | S-22A | 19/03/14 |Pozo 6, DAV de la linea troncal del Pozo Tigre Loreto 401310 | 9749041
6 al Pozo 24-25 en la direccion SE.
A 142 m de la carretera de acceso al
16 | S-22B | 19/03/14 |Pozo 6, DdV de la linea troncal del Pozo | Tigre Loreto 401301 | 9749011
6 al Pozo 24-25 en la direccion SE.
A 311 m de la carretera de acceso al
17 | S-22C | 19/03/2014 | Pozo 6, DdV de la linea troncal del Pozo | Tigre Loreto 401456 | 9748952
6 al Pozo 24-25 en la direccion SE.
A 300 m de la carretera en el DdV de la
18 | S-22D | 19/03/14 |linea troncal del Pozo 6 al Pozo 24-25al | Tigre Loreto 401408 | 9748884
SE.
A 487 m suroeste del punto S-22D, lado :
19 | S-23A | 19/03/14 BErechis 06 |6 CalvabsTa & San JEoiih. Tigre Loreto 401469 | 9748403
A 77 m suroeste del punto S-25B, lado ¢
20 | S-25A | 19/03/14 dsracho da 15 canotora & San Jaeinte. Tigre Loreto 401563 | 9748293
B A 54 m suroeste del punto S-23B, lado .
21 | S-25B | 19/03/14 dofacho da s taricions & Ban et Tigre Loreto 401532 | 9748368
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Coordenadas UTM
N2 | Codigo| Fecha Descripcion Distrito | Provincia (WGS84) 18 L
Este Norte

A 477 m suroeste del punto S-22D, lado

22 | S-23B | 19/03/14 UBtoEhD 66 18 cartlom it Gari.InEND. Tigre Loreto 401518 |9748426
A 449 m suroeste del punto S-25A, lado

23 | S-26A | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 401418 | 9747860
A 421 m suroeste del punto S-25A, lado .

24 | S-26B | 22/03/14 izquierdo de la camretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 401433 | 9747895

25 | s-26¢ | 22/03/14 A 43_5 m suroeste del punto S-25A, _Iado Tigre gl 401281 | 9747963
izquierdo de la carretera, a San Jacinto.
A 454 m suroeste del punto S-25A, lado

26 | S-26D | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 401348 | 9747896
A 170 m noreste del Pozo 4, lado .

27 | S-38A | 22/03/14 izquierdo de la camretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402619 | 9745450
A 259 m noreste del Pozo 4, lado ;

28 | S-38B | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402513 | 9745481
A 307 m sureste del Pozo 4, lado .

29 | S-38C | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402384 | 9745285
A 195 m sureste del Pozo 4, lado :

30 | S-38D | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402502 |9745336
A 95 m noreste del Pozo 4, lado izquierdo ;

31 | S-37A | 22/03/14 de la caretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402590 | 9745300
A 86 m noreste del Pozo 4, lado izquierdo .

32 | S-37B | 22/03/14 dels camelers. a San: dadinin: Tigre Loreto 402609 | 9745274
A 549 m suroeste del Pozo 4, lado :

33 | S-37C | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402379 | 9744849
A 146 m sureste del Pozo 4, lado )

34 | S-37D | 22/03/14 izquierdo de la carretera, a San Jacinto. Tigre Loreto 402742 | 9745161
A 371 m sureste del Pozo 4, en el tramo :

35 | S-36A | 23/03/14 dit DAV &l Sasarts 580 Jucinio. Tigre Loreto 402978 | 9745052
A 306 m suroeste del Pozo 4, lado

36 | S-36B | 23/03/14 |izquierdo del tramo del derecho de via a Tigre Loreto 402704 | 9744983
la bateria San Jacinto.
A 492 m suroeste del Pozo 4, lado

37 | S-36C | 23/03/14 |izquierdo del tramo del derecho de via a Tigre Loreto 402844 |9744823
la bateria San Jacinto.
A 649 m sureste del Pozo 4, lado

38 | S-36D | 23/03/14 |izquierdo del tramo del derecho de via a Tigre Loreto 403107 | 9744798
la bateria San Jacinto.
A 34 m. lado derecho de la carretera al 5

39 | S-33A | 23/03/14 Incinerador-da ta locaclén San Jacino. Tigre Loreto 403883 |9744325

40 | 5-33B | 23/03114 |A 452 m suroeste del punto S-33A, Tigre | Loreto | 403962 |9743877
locacion San Jacinto.
A 268 m suroeste del punto S-33B, .

41 | S-33C | 23/03/14 locacitn Sar: Jodnio. Tigre Loreto 403843 | 9743637
A 185 m suroeste del punto S-33B, -

42 | S-33D | 23/03/14 locacién San Jacinto. Tigre Loreto 403866 |9743714
A 496 m noreste del Pozo 27, locacion

43 | S-34A | 24/03/14 Siin Jackto. Tigre Loreto 403659 |9743238

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542

San Isidro - Lima, Peri

T(511) 7131553




W‘““"% THES
520 peru | Ministerio «
del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Produccion Responsable y del Compromiso Climatico”

RESULTADOS Y DESCRIPCION DEL SITIO (S-26)

CODIGO | crvi Cs-Cro C10-Ca2s Cas-Cao As Ba cd Hg Pb

$26(*) | <0,28 61,83 14,06 <0,10| 33880 1,67| 0,09| 10,98
S-26-A| <0,20| 12,95| 18471,54| 3237,53| 52792| 4240| 1,13| <0,6|34590
S-26-B| <0,20| <6,00| 120853| 180,29| 12,75| 21,75| <0,90| <06 14,60

5-26-C <0,20| <6,00 37,06 15,48 4,79 31,20 <0,90 <0,6| 10,10

5-26-D <0,20| <6,00 1 400,01 251,65 66,63 23,75| <0,90 <0,6| 38,80

ES:A 0,40 200,00 1200,00 3 000,00 50,00 750,00 1,40 6,60 70,00
Agricola

(*) Data correspondiente al primer monitoreo

Imagen N° 11

L Google earth

El punto critico S-26, se encuentra ubicado al costado izquierdo del derecho de via del
oleoducto en direccién al pozo San Jacinto 25. De acuerdo a los resultados analiticos
obtenidos en el segundo monitoreo y a la metodologia aplicada en la determinacién
del sitio contaminado, se identifico el sitio contaminado S-26 (Imagen N° 11). El lugar
se encuentra sobre un area densa de vegetales de tallo mediano.

El punto S-26, fue identificado como punto critico al evidenciarse presencia del metal
cadmio con una concentracion que superoé los ECA para suelo Agricola.

Los resultados analiticos del segundo monitoreo en los puntos complementarios y
asociados al referido punto critico llegaron a registrar la presencia de hidrocarburos en
su fraccibn media y pesada, asi como de los metales arsénico y plomo
concentraciones que superan los ECA para suelo agricola.

Av. Republica de Panama 3542
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Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y horﬁbres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

INFORME N.° ©184 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL
Especialista de Sitios Impactados

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador

ORGANISMQ DE EVALUACION Y FISCALIZACION ABIENTAL
DIRECCHON DE EVALUACION AMBIENTAL

RECIBIDO
2 8 SEP. 2018

ij Hora: 3:33
—_— |

veBe
Fima__

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo S0288, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de

Loreto.

2018-05-0149

001-04-2018-402
22 SET, 2913

2018- 30I-03 5664

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcion evaluadora

Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio S0288

" Area de influencia / alrededores

Ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al noroeste de
la plataforma- del pozo San Jacinto 25 (SANJ-25D) del
Lote 192, distrito del Tigre, provincia y departamento de
Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de

hidrocarburos.

¢En atencion a qué documento se
realizé la actividad?

Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento

17 de abril de 2018

:;Se realizé en el marco de un
espacio de didlogo?

Si No X

Pagina 1de 13



F
./E)N N Y Fisan.
4(;_

s,
S
<

SUBD! ccm
DE 2
Z  |MPACYADOS ,5:}
%% 3

\ 1‘1

= .._....“

It

Ministerio

del Ambiente

s
TS L Ty A
&v’u.-— .-‘lr--»‘-_u

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Perfil Profesional

1 | Aldo Alberto Cabrera Berrocal* Bidlogo

2 | Ronald Edgar Huaman Quispe Bachiller en Ingenieria de Petroleo y Gas Natural

" (*) Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 303217, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en ade[ante Ley N.” 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
priontarla y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 09 al 23 de abril de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realiz visitas de reconocimiento a ciento setenta y ocho (178%)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados "como «Area geogréfica que®puede comprender pozos € instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruano».

El ciento setenta y ocho (178) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: ocho (8) de la Carta
PPN-OPE-0070-2016, dos (2) del Informe N.°121-2014-OEFA/DE-SDCA, veinte y uno (21) del Informe N.° 477-
2014-OEFA/DE-SDCA, noventa y cuatro (94) de la Carta PPN-OPE-0023-2015, veinte (20) del Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE, diez (10) del Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y veinte y tres (23) de las referencias
reportadas por Mario Zufiga, asesor de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza-FEDIQUEP.
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referencias, donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Tigre, provincia y departamento de Loreto, conforme al Plan de Trabajo con CUC
0001-04-2018-402.

«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0288, que considera cinco (5) referencias®.

3. OBJETIVO

9. Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0288 en la visita
de reconocimiento.

4. UBICACION DEL SITIO

10. El posible sitio impactado S0288 (en adelante, sitio S0288) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m al noroeste de la plataforma del pozo
San Jacinto 25 (SANJ-25D) del Lote 192, a 110 m al oeste del derecho de via del
ducto que va hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192, y a 15 km (en linea recta) al
noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito del Tigre, provincia y
departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0288
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Contaminado
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METODOLOGIA

11. Para el proceso de identificacién de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

e Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacién y revision de la informacién
documental respecto de los posibles sitios impactados.

SONY Ffs% 9 Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 «revision documentaria» del presente informe.
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area

aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

+ Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segtn lo dispuesto
en la Metodologia.

« Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
coédigo S0288, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

pIaE:\ailf!I)caag:'m Etapa de Etapa de

Visita 36 ro ot e ejecucion resultados

La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacién existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacién o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. R000001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

Para la determinacion del sitio S0288, se vincularan las referencias que se ubiquen

dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revisién de gabinete y la visita de
reconocimiento.

7
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La informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,

segun lo sefnalado en el «numeral 8» de la Directiva.
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5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

C::;'g:; r:_:;lte Protocolo y/o guia Institucion Referencia Afio
- Guia para elaboracion de Plan o s sz
Suelo de Descontaminacion de Suelos. Amﬂgfgf:ﬁ;iqm ﬁeosgggz_l gg:‘:’ﬂfﬁgﬂ 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. ’
- Guia de Inventario de la Fauna Resoluciéon Ministerial
Flora y Silvestre. Ministerio del N.® 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambiente — MINAM Resolucién Ministerial
\Vegetacion. N.° 059-2015-MINAM
; Ministerio de
: Agua ; a?;ﬁ?mg':zﬁ:'g;’fdj: :L los Agricultura y Riego — Resolucion Jefatural 2016
superficial Recursos Hidricos Superficiales Autoridad Nacional N.” 010-2016-ANA
P ) del Agua

5.2. Etapa de campo
5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunién de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0288, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

19. Para la evaluacion se tendra en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

a) Informacion del sitio

P
20. Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
/ ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre otros.

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
- municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. :

22. Se recogera informacién sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

b) Evaluacion de componentes ambientales

23. Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:
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«Decenio de la [gualdad de Oportunldades para rnu;eres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través.de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacién de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacién en los alrededores de la ubicacién del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quiniicos, lodos de perforacién, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos biéticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.
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Para delimitar el area evaluada del sitio S0288 se utilizara un equipo receptor GPS,
cuya informacién sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacién se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS -

De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verifico que el sitio S0288 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccién de Evaluacion® del
OEFA el 8 de julio del 2014, sobre la «ldentificacion de sitios contaminados del
componente suelo en la cuenca el rio Tigre en el area de influencia del Lote 1-AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la regién Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo
de 2014», De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0288 se
encuentra vinculado con el siguiente codigo:

e S-26, al oeste del pozo 5-25. Los resultados analiticos del monitoreo de la primera
intervencion registraron el Cd supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM (Anexo 2-A), asimismo los resultados analiticos del monitoreo de la
segunda intervencion registraron que la Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Czs),
F3 (C2s-Cao), As, y el Pb superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola. La SSIM asigné a esta referencia el cédigo R000095

(Tabla 6-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192)°. De la revision del documento se ha podido verificar
que el sitio S0288 se encuentra vinculado con los siguientes cédigos:

e TIGR-S-26: que considera las coordenadas UTM WGS84 este: 401511, norte:
9747871. Asimismo, se describe como «Suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-B) que figura en el item 971. La SSIM asigné al cédigo antes detallado
la referencia R001580 (Tabla 6-1).

e CN-R555: que considera las coordenadas UTM WGS84 este: 401522, norte:
9747880. Asimismo, se describe tomo «Suelos potencialmente impactados» *
(Anexo 2-B) que figura en el item 1334. La SSIM asigné al cédigo antes detallado
la referencia R001896 (Tabla 6-1).

o,
gy

o x5
N0 ogr S

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.* 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.°

1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-OEFAITFA-
SME.
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Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE: documento mediante el cual la Direccién General
de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al
OEFA en formato digital los «Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios
impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de
actividades de hidrocarburos existentes en el &mbito geografico de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, ubicadas en el departamento de Loreto».
De la revisién de la informacion se tiene que el sitio S0288 tiene relacion con:

¢ El «Informe de Identificacion de Sitio con cdédigo SJAC219», cuyo sitio
SJAC219 se ubica en la parte noreste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Tigre a
unos 4,7 km al sur del pozo 1A, en las coordenadas norte 9732668 y este 403638
del sistema de coordenadas UTM WGS84. El sitio ocupa una superficie estimada
de 7587 m? y no cuenta con edificacién alguna.

¢ En la Identificacién del Sitio se tomaron 27 muestras en 9 puntos de muestreo
que se sondearon a diferentes niveles, se indica.que los resultados de. las 27
muestras de identificacion colectadas, tres (3) muestras:
SJ219_005_SS_BA_175_150324, SJ219_005_SS_BA_275_150324 y
SJ219_007_SS_BA_275_150325 superaron los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo (uso industrial) aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM para el parametro Ba (Anexo 2-C). De acuerdo a la revisién
documental la SSIM asigné a esta referencia, el codigo R002672 (Tabla 6-1).

Carta N.° 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el que transmite informacién alcanzada por
representantes de las federaciones de Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas,
Amazénicos Fronterizos del Peri y Ecuador — OPIKAFPE, Federaciéon Indigena
Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y Federacion de Comunidades Nativas de la
Cuenca del Corrientes - FECONACOR. De la revisién de la informacion se ha podido
verificar que el sitio S0288 se encuentra vinculado con el siguiente cédigo:

¢ SANJ16 codigo S26* S-26-A, S-26-B, S-26-D, OEFA Sitio SANJ16, que
considera las coordenadas UTM WGS84 este: 401418, norte: 9747860, cuya
informacion describe un area estimada de 7731 m? «Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo, As,
Cd y Pb» (Anexo 2-D). La SSIM asigné a la referencia antes detallada con el
codigo R003048 (Tabla 6-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0288 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0288

Coordenadas UTM

- | _Codigo WGS84 Zona 18 Sur Tals Fuentes

N, Referencia Descripcion
Este (m) | Norte (m)

Informe N.° 477-
2014-OEFA/DE-
SDCA

i . | «Al oeste del pozo 5-25», identificado
1 R0O00095 401511 9747871 con codigo S-26.

«Suelos potencialmente impactados», | Carta PPN-OPE-
2 R001580 401511 9747871 con c6digo TIGR-S-26. 0023-2015
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Coordenadas UTM
% Cadigo WGS84 Zona 18 Sur oo Fuentes
N. Refetendia Descripcion
Este (m) | Norte (m)
«Suelos potencialmente impactados», | Carta PPN-OPE-
3 R001896 401522 9747880 con codigo CN-R555. 0023-2015
55 .. | «informe de Identificacion de Sitio con | Oficio N.® 1079-2016-
4 | RO02672 | 403638™ | 9732668™ | o54iq0 SUAC219n. MEM/DGAAE
«Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por | Carta N.° 058-2018-
8 003048 40840 740650 hidrocarburos de petréleo, As, Cd y Pb» | FONAM
con codigo SANJ16.

*Coordenadas correspondientes al centroide del area del sitio S-26.
**Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002672.

De la etapa de campo :

6.2.1 Coordinacioén previa en campo

40.

41.

Previo al trabajo de reconocimiento, el 11 de abril de 2018, se realiz6 una reunién de
coordinacion en la comunidad nativa 12 de Octubre, en la que se informé6 al
Vicepresidente de OPIKAPFE y a los monitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona (Anexo 3).

Las consultas realizadas por los monitores ambientales de la comunidad 12 de
Octubre, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

42,

43.

44,

45.

Durante la visita de reconocimiento realizada el 17 de abril de 2018, se determiné que
el sitio S0288, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Tigre, a 200 m
al noroeste de la plataforma del pozo San Jacinto 25 (SANJ-25D) del Lote, a 110 m al
oeste del derecho de via del ducto que va hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192,
y a 15 km (en linea recta) al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre, distrito
del Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0288, el personal del OEFA se trasladé en camioneta desde la
comunidad nativa 12 de Octubre por el sistema vial de la zona durante 1 hora 'y 20
minutos, recorriendo una distancia de 25 km hasta llegar a la altura del sitio.
Seguidamente, se realizé6 una caminata de 10 minutos por el bosque hasta llegar al
sitio y se realiz6 el recorrido correspondiente para la evaluacion respectiva.

En las referencias visitadas se observo que se trata de un area impactada a-nivel
organoléptico en el componente ambiental suelo, agua y sedimentos. A su vez se
evidencio lineas de produccién adyacente al sitio S0288 (Fotografias N.° 3 del Anexo
4). Es importante resaltar que al momento de la visita de reconocimiento se evidenci6
un cuerpo de agua el cual no tenia nombre, debido a esto y para fines del presente
informe se le denominara «Quebrada 1-S0288».

Este sitio evaluado presenta suelo saturado, predominantemente arcilloso con
permeabilidad baja y pendiente moderada. La cobertura vegetal predominante del sitio
es arborea con especies tipicas de bosque de tierra firme y en estado sucesional
(Fotografias N.° 1, 5y 6 del Anexo 4).
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Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacién acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0288, registrandose lo
siguiente:

e Zona principalmente de transito, se realizan actividades de caza (mono, sajino,
sachavaca, venado, majaz, afuje, huangana, perdiz, camungo, paloma, motelo,
charapita, etc.).

La comunidad nativa mas cercana al sitio S0288 es 12 de Octubre, cuya poblacién es
de 350 habitantes’, la cual se encuentra aproximadamente a una hora y treinta
minutos del sitio.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0288 elaborado en campo.
Componentes ambientales. evaluados

Agua Superficial

La Quebrada 1-S0288 cruza el sitio S0288 el cual se encuentra cercano a las
referencias R001580 y R003048. Asimismo, se observa una zona plana la cual se
encuentra inundada y con afectacién organoléptica por hidrocarburos (iridiscencia,
color y olor) (Fotografia N.® 2 del Anexo 4).

Se realizaron las mediciones in situ con el equipo multiparametro para evidenciar la
calidad del componente. Los parametros evaluados in situ y resultados se muestran
en la siguiente tabla:

Tabla 6-2. Resultados de parametros evaluados en campo en el sitio S0288

Referencia pH Conductividad eléctrica Oxigeno Disuelto T(°C)
(uS/cm) (OD) (mglL)
R003048 6,14 14,80 6,67 26,5
Sedimentos

Para el sitio S0288, se realizé hincados en diferentes lugares del cuerpo de agua
evaluado y se evidencié6 desprendimiento de hidrocarburos (iridiscencia e
hidrocarburos en fase libre) (Fotografia N.° 2 del Anexo 4).

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedié a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 0,2 a2 m) en la
ubicacion de las referencias citadas y los alrededores. Como resultado de la
evaluacion se evidencié organolépticamente indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color y olor) (Fotografia N.° 4 del Anexo 4).

/@m

Datos de poblacion segtin el Censo de Poblaciones Indigenas segun distrito y EESS 1l 2016, reportado por la
Diresa Loreto.
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Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo) en el
sitio S0288 (Fotografia N.° 1, 5 y 6 del Anexo 4).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencio presencia de fauna en el sitio
S0288.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento al sitio S0288, no se observé residuos metalicos
relacionados con las actividades de hidrocarburos en las referencias citadas.

Estimacié}l del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0288, se determiné un area evaluada
de 5165 m? que involucra al area con indicios de afectacion a nivel organoléptico en
el componente ambiental suelo, sedimento y agua superficial (Anexo 6).

Las coordenadas referenciales para este sitio son este: 401476, norte: 9747875 del
Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del
area evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0288 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el Lote 192, a
200 m al noroeste de la plataforma del pozo San Jacinto 25 (SANJ-25D) del Lote, a
110 m al oeste del derecho de via del ducto que va hacia |la Bateria San Jacinto del
Lote 192, y a 15 km (en linea recta) al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre,
distrito del Tigre, provincia y departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales
para este sitio son este: 401476, norte: 9747875 del Sistema de Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0288, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R000095
(Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA), R001580 y R001896 (Carta PPN-OPE-
0023-2015), R002672 (Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE) y R003048 (Carta N.°
058-2018-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0288 respecto a los componentes ambientales,
se evidenci6 a nivel organoléptico afectacion por presencia de hidrocarburos en los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos.

De la evaluacion realizada en la visita de reconocimiento al sitio S0288, se determiné
un area evaluada de 5165 m? que involucra al area con indicios de afectacion a nivel
organoléptico en el componente suelo, agua superficial y sedimentos.
RECOMENDACION

Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:
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()  Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental.

9. ANEXOS

Anexo 1

Anexo 2-A
Anexo 2-B
Anexo 2-C
Anexo 2-D
Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados.
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE

Carta N.° 058-2018-FONAM

Acta de reunion del 11 de abril de 2018
Registro fotografico del posible sitio impactado
Croquis del posible sitio impactado

Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

J—
<3 \TFEE*Q
S

mRECC\ON
SUBTSmos  x 2
IMPACTADOS 6“:;

a0 DE Efq.(

?

-@-i

LTS s

Subdlrecto

0.
\‘ﬁ—/ SONIA BEATRIZ ARANIB

ARMANDO MARTINENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios lmpactados

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

-

e P

ALDO A BRERA BERROCAL
Especiglista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JULIO CE GUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluad
Subdirecciéon d€ Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Visto el Informe N.° © J84 . 201 8-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

RANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direcciéon de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO 4

Registro fotografico del posible sitio impactado



() e.F;- y REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288

CUE: 2018-05-0149 M CUC: 001-04-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.°1 | RESMRSRSE W DR TR

R000095

Fecha: 17/04/2018

Hora: 13:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401433

Norte (m): 9747877

Altitud (m.s.n.m): 173

Precision: £ 3

Y ':.' 2 \. :'... . *

. Vista de la ubicacion de la referencia R000095 trreno. dode se visualiza el tipo
DESCRIPCION: de vegetacion presente en el punto de referencia.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288

CUE: 2018-05-0149 CUC: 001-04-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2

R001580

Fecha: 17/04/2018

Hora: 14:14 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401511

Norte (m): 9747871

Altitud (m.s.n.m): 176

Precision: £ 3

. En el punto de referencia R0O01580 se evidencia afectacion por hidrocarburos en la
DESCRIPCION: Quebrada 1-S0288.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288

CUE: 2018-05-0149 CUC: 001-04-2018-402
Distrito Tigre Provim_:ig Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 SRR T B ¥ »

R001896

Fecha: 17/04/2018

Hora: 13:52 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401522

Norte (m): 9747880

Altitud (m.s.n.m): 176

Precision: + 3

. Punto de referencra ROO‘I 896 el uI ' uméan las lineas roduccnén qua pasa
DESCRIPCION: por el sitio S0288.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288

CUE: 2018-05-0149 CUC: 001-04-2018-402
Distrito Tigre Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 ek ' | :
R001896

Fecha: 17/04/2018

Hora: 13:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0401522

Norte (m): 9747880

Altitud (m.s.n.m): 176

Precision: + 3

DESCRIPCION: gg &uaegdg visualizar la afectacién del componente suelo en el punto de referencia
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288

CUE: 2018-05-0149 CUC: 001-04-2018-402
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.°5 R § T ' ¥

__R003048

Fecha: 17/04/2018

Hora: 13:36 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0401418

Norte (m): 9747860

Altitud (m.s.n.m): 175

Precision: £ 3

DESCRIPCION: la Quebrada 1-S0288.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0288
CUE: 2018-05-0149 CUC: 001-04-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 6
R003048

Fecha: 17/04/2018

Hora: 13:39 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0401418

Norte (m): 9747860

Altitud (m.s.n.m): 175

Precision: £ 3

Quebrada 1-S0288, el cual se realizé las mediciones de parametros in situ, se

BESCRIPGION: visualizé afectacion por hidrocarburos.
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ANEXO 5

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 6

Mapa del posible sitio impactado



39TFIIII lllw W?ﬂll 405.000
N MAPA DE UBICACION
| ‘E A
[ J b
;i e
| 5 ® L
| rdl .
| b LORETO e
| J e
wioxss  Area de Estuio 7
|
- humciiilin | N ..‘:‘ L /_{
Bzt e S . o - B - ||dgsane '“Q\ E
E 5 3 " =
~ ﬂkm \ s B
Ly | v W ,m Sl T 5
| [t "
IWANLLD < | N
LEYENDA
S & Referencia
! ——  Caminos
D Lote con contrato
| Area natural protegida
(SERNANP 07 de enero
. de 2018)
| Zona de amortiguamiento
v | SIGNOS CONVENCIONALES (SERNANP 07 de enero
Provincia: LORETO TIGRE . Contio pebiado da 2016)
Rla principal | Instalaciones
D —_
Quebrada ===
i L_J Plataformas Petroleras
1 Aguagal
Informe de Identificacion
§ Limde depatamaental i de Sitio E
r!-“_ 7 - o g e I S e s ok S b e e ki Frovincl m Area de Evaluacion .E
e Limde Diatrdal . L
1 g Sitio Contaminado
it g ! Unmie Cusnca Hilrogrfca Lussi  Informe OEFA-DE
Zoom "Sitio S0288"
2 i -
(5165 m ) :
!
i
. J
""-,__' RODZ6T2 l:' I
" -== P e Departamento Loreto - Provincia Loreto - Distrite Tigre
R - Cpotep sy
MAPA DE UBICACION DEL AREA DE EVALUACION
“SCD000TS SR CON CODIGO S0288
. —
o i ",o“"'s.‘.l.ﬂcj 9 e 7 50 ] o0 2000
S - = e Escala : 1125 000
[ Pt osoren 4 i
s 003046 ] iy Sntamd e Coon UTH = Zone 18 Bur
b : Elaborado Focha:
i Py CSIG - OEFA Agoslo 2018
| e ._,—‘ Fuente
mi——— e el Cartas Nacicrales, escala 1100 000 - IGMN; Centros Poblados - INEI
a 3 - . s w00 de Sd 1a Dv ¥ Evak 0 A J-0OEFA o
5 Sources: Esri, HERE. Garmin, Intermap, incremant P a . GEBCO, USGS, FAD. NFS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esei E
Japan, METI, Esn China {Hong Kong), swisslopo, @ Clpéns,uﬁ Map camnbﬁ!?r_s. \‘I'I‘IE the GIS User Community
397500 400000 407500 405000




SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

MURL:‘M

Organismo de Evaluacion y

PERU Ministerio

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 3

Carta PPN-OPE-0023-2015



VAT e e e
ORGANISH) b7 EVALUAGION Y FSGALIESE asinta, - Pluspetrol Norte S.A.
TROAMITE DOCUM ENT A, R1{G - Av. Republica de Panamé 3055 Piso 8 - San lsidro

pluspetrol [R & € § & 1 £ G un-ro

Telf. :(51-1) 411-7100

-"?

e

Fax :(51-1) 411-7117

Reg. N*:
Firma;
La recepcion no implica conformidac

San Isidro, 30 de enero de 2015

PPN-OPE-0023-2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N® 3542

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracién:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivas Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién aun
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunte no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo




Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N® |Cédigo X_WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripcion
961 |TIGR-S-04 405328 9739044 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
962 |TIGR-5-15 400223 9752180 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
963 |TIGR-5-17 401088 8749906 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
964 |TIGR-S-18 401123 9749882 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
965 |TIGR-S-18 401316 9749914 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
966 |TIGR-5-20 401280 9749965 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
967 |TIGR-8-21 401200 9749478 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
968 |TIGR-S-22 401271 9749050 Tigre Suelos potencialmente impactados (")
969 |TIGR-5-23 401473 9748377 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
970 |TIGR-8-25 401521 9748305 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
971 |TIGR-S-26 401511 9747871 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
972 |TIGR-S-27 404475 8742316 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
973 |TIGR-S-28 404353 9742445 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
974 |TIGR-5-29 404485 9742457 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
975 |TIGR-S-30 404392 8742605 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
976 |TIGR-S-31 404283 9743115 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
977 |TIGR-S-32 404568 9743235 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
978 |TIGR-S5-33 403904 9743955 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
979 |TIGR-5-34 403688 9743113 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
980 |TIGR-8-36 403108 9744880 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
981 |TIGR-8-37 402588 9745286 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
982 |TIGR-5-38 402633 9745436 Tigre Suelos potencialmente impactados ()
983 |TIGR-S-40 370131 9741397 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
984 |TIGR-8-41 371479 9742323 Tigre Suelos potenciaimente impactados (%)
985 |TIGR-S-05 413637 9726014 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
986 |TIGR-8-07 413872 9725906 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
987 |TIGR-S8-08 413462 9726029 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
988 |TIGR-8-09 413403 9726038 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
989 |TIGR-S-10 413467 9726148 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
990 |TIGR-S5-11 413374 9726124 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
991 |TIGR-8-12 413141 9726230 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
992 |TIGR-8-13 413226 9726258 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
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Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Codigo X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripcion
1313 [CN-R375 366794 9693073 Carrintes Suelos potencialmente impactados ()
1314 [CN-R376 366631 9693159 Corrientes Suelos potenciaimente impactados (%)
1315 |CN-R377 367576 9693116 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1316 [CN-R379 367594 8693303 Caorrientes Suelos polenciaimente impactados ()
1317 |CN-R380 367343 9693630 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1318 |CN-R382 367173 9693867 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1319 [CN-R384 366397 0693835 Corrientes Suelos potencialmente impactados (%)
1320 |CN-R388 366656 9694210 Corrientes Suelos potencialmente impactados (™)
1321 |CN-R388 366782 9694216 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1322 [CN-R390 366321 9694470 Corrientes Suelos potencialmente impactados (%)
1323 |CN-R392 366360 9694583 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1324 |CN-R385 366526 9695534 Corrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1325 |CN-R396 366195 9655588 Corrientes Suelos potencialmente impactados (%)
1326 |CN-R397 366107 9695548 Caorrientes Suelos potencialmente impactados (*)
1327 |CN-R399 365278 9696657 Corrientes Suelos potencialmente impactados (%)
1328 |CN-R540 402696 9745288 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1329 [CN-R543 402638 9745428 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
1330 |CN-R548 401211 9749478 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1331 |CN-R552 401464 9748365 Tigre | Suslos potencialments impactados (¥}
1332 [CN-R553 401461 9748231 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1333 |CN-R554 401354 9748107 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1334 |[CN-R555 401522 9747880 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1335 |CN-R557 401576 9747704 Tigre Suelos petencialmente impactades (%)
1336 |CN-R561 400215 9752173 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1337 |CN-R595 401783 9747070 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1338 |CN-R5%6 401979 97467391 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
1339 |CN-R802 401741 9747052 Tigre Suelos potencialmente impactados {*)
1340 |CN-R803 401925 9746846 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1341 [CN-RE34 401358 9748115 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
1342 |CN-R&35 402074 9746522 Tigre Suglos potencialmente impactados (*)
1343 |CN-RE49 403312 9744656 Tigre Suelos potencialmente impactados (%)
1344 |CN-R663 404173 9743843 Tigre Suelos potencialmente impactados (*)
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Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/ DGAE, y parte
pertinente del Informe de identificacion de sitio con
cédigo SJAC19



Direccién General
de Asuntos Ambientales Energéticos

I PERU | Ministerio
: de Energia y Minas

ima, - 6 NOV.2017

OFICIO N° #5326 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefior

Francisco Garcia Aragén

Director de Evaluacién

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615

Jesls Maria

Asunto : Remisiéon de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Referencia : Escrito N° 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicitd los
informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigrey
Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccién
realiz6 la entrega de la informacién en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestién, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn.

Muy cordialmente,

tte 0l @

/Abog. LLM. Martha Inés Alda
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos
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CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de Ia
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion del OEFA, de la
informacion en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtin el siguiente detalle:
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid6 en la realizacién de una investigacién histérica,
recopilando y revisando documentacién existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situaciéon ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio SIAC19.

CHZM HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista,

En esta seccién se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio SJAC19 se encuentra ubicado en la parte este del Lote 1AB, en la cuenca del Rio Tigre, a unos
300 metros (m) al norte-noroeste de los pozos SANJ-05D y 25D, a la altura de la linea troncal Norte
(tuberia N° 174), en las coordenadas norte (Y):9747873 y este (X):401420 del sistema de
coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio
ocupa una superficie estimada de 29562 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio SJAC19. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los pozos
petroleros, caminos y ductos presentes en la zona.

2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacién de Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segin la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva

Norte del Perd, provincias de Alta Amazanas y Loreto, Departamento de Loreto, Regién Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio aqui identificado.

SUACIS_LOTE_1AB_IDESS-FE 0 24
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histérica del sitio, CH2ZM HILL consulté bibliografia sobre las
caracterfisticas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del ambiente que se
presenta a continuacion resume la informacién obtenida de las fuentes bibliogréficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regién de antepais de la Llanura Amazodnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafién, resultado de los eventos tecténicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentas en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N® 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1999), en el area donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustre y
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Pebas, que
litolégicamente consiste de lodolitas, lutitas, intercaladas de limoarcillitas y algunos niveles de
arenisca, hacia la base niveles calcareos con presencia de fésiles. Seguida por la formacién Ipururo,
que compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores marrén, rojizo,
gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. Seguida por
depdsitos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a secuencias mondtonas de arenas,
limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo amarillentas de baja cohesién.
Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes
(INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterranea, en el momento de la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geolégico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Unica fuente de informacién para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacién bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterridneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Peri (GEOCATMIN, 2013), en el area donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterranea, no se cuenta con informacién bibliografica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CH2M HILL identificd la presencia de niveles saturados!?
a 0,25 metros bajo el nivel de la superficie (mbns) en los sondeos 001, 029, 031, y 032; 0,50 mbns en
los sondeos 012 y 019; 0,75 mbns en el sondeo 010; 1,00 mbns en los sondeos 009 y 013; 1,75 mbns
en los sondeos 015 y 017; y, 2,75 mbns en el sondeo 008. Al momento de la redaccién del presente
informe no es posible canfirmar si esta saturacion identificada corresponde a la presencia de un
acuifero fredtica o a lentejones saturados sub superficiales, ariginados por la infiltracién de agua

L \a identificacién de niveles saturados en campo se realizo a partir de recuperar en el barreno muestras mojadas consecutivamente en
profandidad o la minima recuperacién de muestras y la presencia de barreno mujado, acompafiados de derrumbe de material en el
sondeo.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio SJAC19se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizé una investigacién histérica y un
LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacién
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Franz Lobos, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccioné el sitio el 29 y 31 de Diciembre del 2014.
Asimismo el Sefior Osler Panduro inspecciond el sitio el 29 de enero del 2015. Ese dia se presentaron
nubes y con una temperatura aproximada de 28 °C. El sitio fue relevado sistematicamente desde su
limite exterior hacia el interior.

El LTS consistio en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depésitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se preparé un croquis con la configuracion general del area (ver Figura 3),
complementando la inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portétil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacion.

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucién del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio SIAC19
durante el LTS, asi como su ubicacién, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL
Instalacién o Coordenades UTM Sector del Pmdu;:to o0 Residuos y
elemento sitio ene o kstado observaciones
Norte (Y) Este (X) transporta
Atraviesa Se identificé probable
Tuberia de Linea el sitio de . afectacién debajo de la
de Praduccién ITHINA SIS norte a Lo il linea de produccidn. (ver
sur. Fatografia 1 Anexo B)
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificé la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observé drenajes industriales en el Sitio SJAC19.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

SRS, | OTE_IAB_IDEN. FEV_O 3



026



027

SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio SJIAC19,
se evalud la informacién histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detect6 la existencia de 11 focos potenciales de contaminacidn, los cuales se describen a
continuacion:

e Olor a hidrocarburos en suelo en el extremo noreste del sitio.
e Hidrocarburos residuales en el suelo, ubicados en el centro del sitio.

e Olor a hidrocarburos cerca de un escurrimiento ubicado al extremo noroeste en el limite del
sitio.

¢ Olor a hidrocarburos en suelo, en el centro del sitio.

e Hidrocarburos residuales en suelo, ubicados en el sector norte—centro del sitio.

* Hidrocarburos residuales en el suelo, en el sector norte del sitio. (ver Fotografia 2 en el Anexo B)
e Hidrocarburos residuales en el suelo, en el centro del sitio. (ver Fotografia 3 en el Anexo B)

e Hidrocarburos residuales cerca a escurrimiento, ubicados hacia el noroeste del sitio.
(ver Fotografia 4 en el Anexo B)

¢ Hidrocarburos residuales en el suelo, en el centro-sur del sitio. (ver Fotografia 5 en el Anexo B)

* Hidrocarburos solidificados en suelo, ubicados en el centro-oeste del sitio. (ver Fotograffa 6 en el
Anexo B)

e Crudo solidificado en suelo, en el centro del sitio. (ver Fotografia 7 en el Anexo B)

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segln la evidencia encontrada.

SUACTI_LOTE_1AB_IDEM REV O 5-1
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TABLA

C:ract:rizaclén y ponderacién de los focos potenciales identificados

Numero en el Foco potencial Sisionting dhivianks c'lasiﬁr.acién

mapa segun la evidencia

1 Olor a hidrocarburos en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales +/-

2 Hidrocarburos residuales en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales ++

3 Olor a.hifjrocarbums cercaa HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales +/-
escurrimiento.

4 Olor a hidrocarburos en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales +/-

5 Hidrocarburos residuales en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales ++

6 Hidrocarburos residuales en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales ke

7 Hidrocarburos residuales en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales b

3 Hidroc'ar!iuros residuales cerca a HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales £
escurrimiento

9 Hidrocarburos residuales en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales ++

10 Hidrocarburos solidificados en suelo | HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales e

11 Crudo solidificado en suelo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales e

Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos

HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares

HTP = hidrocarburos totales de petroleo
HTP F1 = fraccién de hidrocarburos F1
HTP F2 = fraccién de hidrocarburos F2
HTP F3 = fraccion de hidrocarburos F3

La clasificacion segln la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacién y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboraciéon de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucién

Ministerial N° 085-2014-MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacion de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripcién

El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

Confirmado

o (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Probable . : ‘ :

o~ El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

+/- desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

Cabe anatar que la tabla anterior se presenta solo a modo referencial, y carrespande a un elemento
arientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacién de los focos usada para el sitio

SJACI9_LOTE_1AB_IDEN_REV_O
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SECCION 5 — FOCOS POTENCIALES

evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacién. Cabe recalcar que en
esta figura también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales
seran explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracién de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccidn 5.1), donde se puede encontrar informacidon mas detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccién 10.

SIACI9_LOTE_JAB_JDEN_REV_Q 5-3
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SECCION 5 — FOCOS POTENCIALES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacién
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacién y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2ZM HILL completd el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.S. N° 002-2013-MINAM.

8.1.2 \Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre, Segun un calculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geogréfica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 25 minutos desde el campamento San Jacinto por el camino existente segun se
muestra la Figura 5 a continuacion.

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccién 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio SIAC19 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacién se resume la informacion de interés recabada:

En el mes de junio de 2013, el OEFA realizd un muestreo de suelos a los fines de evaluar
ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB. El dia 24 de
junio, el OEFA colecté la muestra 526, en las coordenadas norte (Y): 9747871, este (X): 401511
(UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los siguientes pardmetros:
61,83 miligramos por kilogramo (mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]; 14,16 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]);
<0,1 mg/kg (arsénico [As]); 338,8 mg/kg (Ba); 1,67 mg/kg (cadmio [Cd]); 10,98 mg/kg (plomo [Pb]);
0,09 mg/kg (mercurio [Hg]) y <0,28 mg/kg (cromo hexavalente [Cr VI]).

PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio SJAC19 localizado en el Lote 1AB, seguin se indica en la carta PPN-OP-0023-
2015 “Declaracidn de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8”.

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacién analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccién 9.4) se sustentardn en las investigaciones realizadas por CH2M HILL.

Este resumen de estudios previos sélo presenta informacién respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo.

8.1.4 Localizacion geogréfica del sitio

El Sitio SJAC19 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9747873, este (X): 401420 (UTM,
WGS84).
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8.1.5 Delimitacién de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio SJAC19 y a partir del conocimiento
parcial de la situacion ambiental del sitio, CH2M HILL definié que la totalidad de la superficie del
mismo deberia ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar las labores del
muestreo de identificacion de suelo y considerd asimismo necesario expandirla hacia el norte y sur, a
los fines de incluir las quebradas y sus adyacencias, donde se realizaron observaciones relevantes de
hidrocarburos. Esta expansion del drea de estudio correspondié a un 128%, de 29562 m?
inicialmente considerada a 37696 m’, luego de las observaciones realizadas durante el LTS.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio SJAC19.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio SJAC19. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecuté el muestreo de suelos entre los dias 8 y 9 de Enero, y 5 y 6 de Febrero del 2015
empleando un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se contaba
con un conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo, combinado con un
tipo de muestreo sistematico lineal que se realizé siguiendo el cauce de las quebradas y
escurrimientos que fueron observados por CH2M HILL durante el LTS. El drea de estudio del Sitio
SJAC19, correspondiente a 30000 m? aproximadamente, fue grillada en celdas de 45 m por 45 m, con
un punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacion, coincidiendo con el punto
medio de cada una de las celdas. Los restantes 7696 m* aproximadamente, correspondieron al tipo
de muestreo lineal. Siempre que fuera posible, se optd por el patrén de muestreo por grillas de
manera de contar con datos regularmente distribuidos en la totalidad del 4rea de estudio del sitio,
considerada como el drea de interés a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicion del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para |la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2M HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimité la
grilla regular y muestreo sistematico y en cada celda y linea de muestreo se definié la ubicacién final
de los puntos de muestreo de suelo, en funcién de las condiciones existentes y evitando ubicar
sondeos en sectores inundados o con encharcamientos. La ubicacién geogrifica final de estos
sondeos fue registrada segun sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global
Navigation Satellite System), mediante la utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portétil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de 21 puntos de muestreo de
identificacion para dreas de interés con superficies entre 3 y 4 hectareas (ha), siendo que el
Sitio SJIAC19 cuenta con 3,77 ha aproximadamente. En base a este lineamiento de puntos minimos
de muestreo de identificacion, se optd por la realizacién de 27 sondeos de identificacion, a fin de
realizar una adecuada caracterizacion del sitio. De esta manera, 14 de estos 27 puntos del muestreo
de identificaciéon fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las celdas delimitadas
en el drea del sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesta. Un criterio similar fue seguido para ubicar los restantes 13 puntos del
muestreo de identificacidn a las largo de las quebradas y escurrimientos presentes en el sitio.
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8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 27 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependié de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos organicos voldtiles (COV) (ver Seccién
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mads representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a
3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en
el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura
elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las
muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacion, como ocurrid en el sector central del sitio.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 6 resume la informacién del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio SIAC19
D Sondes S lntorvalr ::nguestreo Mé)dm?r:zo“f;fondeo

5J019_001_S5_BA_050_150108 0,50-0,75

001 S1019_001_SS_BA_125_150108 1,25-1,50 3
$J019_001_SS_BA_250_150108 2,50-2,75
$J019_002_SS_SU_003_150108 0,03-0,25

002 $1019_002_SS_BA_175_150108 1,75-2,00 3
5J019_002_55_BA_275_150108 2,75-3,00
5J019_003_SS_BA_050_150108 0,50-0,75

003 $1019_003_SS_BA_150_150108 1,50-2,00 3
5J019_003_SS_BA_250_150108 2,50-3,00
5J019_004_SS_BA_050_150108 0,50-0,75

004 SJ019_004_SS_BA_175_150108 1,75-2,00 3
$J019_004_SS_BA_275_150108 2,75-3,00
51019_005_SS_BA_003_150109 0,03-0,25

005 SJ019_005_SS_BA_125_150109 1,25-1,50 3
SI019_005_SS_BA_275_150109 2,75-3,00
SJ019_006_SS_BA_075_150108 0,75-1,00

e SI019_006_SS_BA_175_150108 1,75-2,00 ;
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TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio SJAC19
ID Sondeo ID Muestra 'mm';::n';"m" Mm"”[ml&’m

5J019_006_SS_BA_275_150108 2,75 - 3,00
5J019_007_SS_BA_025_150109 0,25-0,50

007 5J019_007_SS_BA_150_150109 1,50-1,75 3
5J019_007_55_BA_225_150109 2,25-2,50
$J019_008_SS_SU_012_150109 0,12-0,25

oos SJ019_008_SS_BA_100_150109 1,00-1,25 3
51019_008_SS_BA_250_150109 2,50-2,75
SJ019_009_SS_BA_025_150109 0,25-0,50

009 SJ019_009_SS_BA_175 150109 1,75-2,00 3
$J019_009_SS_BA_275_150109 2,75-3,00
$J019_010_SS_SuU_010_150108 0,10-0,25

010 5J019_010_SS_BA_175_150108 1,75-2,00 3
5J019_010_SS_BA_ 275 150108 2,75-3,00
$J019_011_5S_SU_000_150108 0,00-0,25

011 5J019 011_SS5_BA_150_150108 1,50-1,75 3
SJ019_011_SS_BA_275_150108 2,75 - 3,00
$J019_012_SS_BA_025_150109 0,25 -0,50

012 SJ019_012_55_BA_150_150109 1,50-1,75 3
$I019_012_SS_BA_275_150109 2,75 - 3,00
5J019_013_S5 BA_025_150108 0,25-0,50

013 SJ019_013_55_BA_175_150108 1,75-2,00 3
$J019_013_SS_BA_275_150108 2,75-3,00
5J019_014_S5 BA_050_150108 0,50-0,75

014 $J019_014_SS5_BA_175_150108 1,75 - 2,00 3
$J019_014_SS5_BA_275_150108 2,75 -3,00
$J019_015_SS_BA_025_150109 0,25 -0,50

015 $1019_015_55_BA_150_150109 1,50 - 2,00 3
$J019_015_55_BA_250_150109 2,50-3,00
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TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio SIAC19

ID Sondeo ID Muestra Inteml;:md:nl:f;uesU'eo Méxim:r:rh:fs:]Sondeo

SJ019_016_SS_BA_075_150109 0,75 - 1,00

016 $J019_016_S5_BA_175_150109 1,75- 2,00 3
5J019_016_SS_BA_275_150109 2,75-3,00
SJ019_017_SS_BA_025_150109 0,25-0,50

017 SJ019_017_SS_BA_150_150109 1,50- 2,00 3
51019_017_55_BA_250_150109 2,50-3,00
5J019_018_SS_BA_025_150109 0,25-0,50

018 $J019_018_SS_BA_175_150109 1,75 - 2,00 3
5J019_018_SS_BA_275_150109 2,75-3,00
§J019_019_5S_BA_025_150109 0,25-0,50

019 5J019_019_SS_BA_100_150109 1,00-1,25 2.25
5J019_019_SS_BA_200_150109 2,00-2,25
5J019_029_55_BA_025_150206 0,25- 0,50

029 5J019_029_S5_BA_125_150206 1,25-1,50 3
5J019_029_SS_BA_275_150206 2,75- 3,00
$J019_030_SS_BA_050_150206 0,50-0,75

030 $J019_030_SS_BA_175_150206 1,75 - 2,00 3
$J019_030_SS_BA_275_150206 2,75 -3,00
5J019_031_SS_BA_005_150206 0,05- 0,25

031 5J019_031_SS_BA_100_150206 1,00-1,50 3
51019_031_SS_BA_200_150206 2,00-2,50
5J019_032_S5_BA_050_150206 0,50-0,75

032 SJ019_032_SS_BA_100_150206 1,00- 1,50 3
5J019_032_S5_BA_200_150206 2,00-2,50
$1019_033_SS_BA_000_150205 0,00-0,25

033 5J019_033_SS_BA_100_150205 1,00-1,25 3
SJ019 033 SS_BA_275_150205 2,75-3,00
$1019_034_SS5_BA_002_150206 0,02-0,25

034 $1019_034_S5_BA_175_150206 1,75-2,00 3
5J019_034_SS_BA_275_150206 2,75 - 3,00
5J019_035_SS_BA_004_150205 0,04 - 0,25

035 $1019_035_SS_BA_125_150205 1,25-1,50 3
S1019_035_SS_BA_275_150205 2,75-3,00
$1019_036_SS_BA_050_150205 0,50-0,75

036 $1019_036_SS5_BA_125_150205 1,25-1,50 3
S1019_036_S5_BA_275_150205 275-3,00 T

Notas: = 0

Mbns = metros bajo el nivel suelo
prof = profundidad
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del numero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio SJAC19 fue de 81, con tres
muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizé una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacidn de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aquellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determiné su textura segln el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio SJAC19 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
(para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Andlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Peru
S.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado coma Labaratorio de
Ensayo en el Instituta Nacianal de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cddigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS I8001:2007. Dichas certificaciones avalan la
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competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los analisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs), mientras que en
la sede de la Provincia de Arequipa se realizo el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envio muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Peru S.A.C. (SGS), ubicado en el distrito del Callao, Peru.
SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacion N° 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listadas de Signatarios Autarizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio SIAC19
Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Parametro(s) Metodologia analitica
Muestras Nativas

81 (total) MI Suelo 81de8l HTP EPABO15C
BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7

16 de 81 HAPs EPAB270D
Crvi DIN 19734
He EPA 74718
Muestras de Control de Calidad

2 (total) Duplicado Suelo 2de2 HTP EPAB015C

(Carpiab) BTEX EPA 8260 C

8 (total) Duplicado a 8de8 HTP EPABO1S C

2do laboratorio (SGS) BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8

1 Muestra EB Agua ldel HTP EPA 8015 C
BTEX EPA 8260 C

4 Muestra TB 4ded HTP EPAB015C
BTEX EPA 8260 C

1ded HAPs EPA8270D

Notas:

As = Arsénico

Ba = Bario

Cd = Cadmio

Cr VI = Cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut filr Normung e. V.

Hg = Mercurio

MI = muestra de identificacion

Pb = Plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2M HILL en el Sitio SIAC19, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio SJAC19, CH2M HILL registré las
siguientes observaciones:

e El perfil de suelos en SIAC19 estd dominado por materiales arcillo-limosos, arcillo-arenosos y
limo-arcillosos, con tonalidades que varian entre marrones y grisdceos, con algunos matices
verdosos, rojizos y amarillentos, con plasticidad y consistencia con predominancia entre baja y
media, y blanda a firme, respectivamente (fotografia 8 del Anexo B).

¢ Mediciones en campo de niveles de COVs con el instrumento PID, arrojaron mediciones que en
un 93 % de los casos aproximadamente, fueron iguales o inferiores a 7,0 ppm (60 % de los casos
aproximadamente fueron iguales o inferiores a 1 ppm). Los sondeos de identificacion 003, 008,
010, 011, 013, y 017 presentaron niveles por encima de 7 ppm. El sondeo 010 registrd la
medicién mas alta de concentracién de COVs por PID con un valor de 75,9 ppm en el intervalo
0,00-0,25 mbns. Esta medicién, sin embargo, disminuyé con profundidad, como se desprende de
los registros de sondeo incluidos en el Anexo E.3. El sondeo 008 registrd la segunda més alta
concentracién de COVs durante el muestreo de identificacién con un valor de 49,1 ppm, también
en el intervalo 0,00-0,25 mbns y disminuyendo con profundidad. Cabe resaltar que tanto el
sondeo 010 como el 008 se encuentran localizados en la regén centro-sur del sitio.

e Observaciones realizadas por parte del equipo de campo de CH2M HILL durante la realizacién de
la fase de identificacién del Sitio SIAC19, dan cuenta de:

— Presencia de capa hidrocarburos residuales de aproximadamente 0,12 m en el intervalo
0,00-0,25 mbns, en el sondeo de identificacién 008.

— Presencia de capa hidrocarburos residuales de aproximadamente 0,10 m en el intervalo
0,00-0,25 mbns, en el sondeo de identificacion 010 (fotografia 9 del Anexo B).

— Suelo ennegrecido, mancha negras e iridiscencia por hidrocarburo en el intervalo de
muestreo 0,00-0,25 mbns en el sondeo de identificacién 011.

— Presencia de manchas de crudo en superficie en el sondeo de identificacién 031. En el
mismo sondeo, el equipo de campo de CH2M HILL reportd la presencia de un olor débil
que fue descrito como similar a alcohol, en el intervalo 2,00-3,00 mbns, segin se
documentd en el registro de sondeo incluido en el Anexo E.3.

* CH2M HILL identificé la presencia de niveles saturados a 0,25 mbns en los sondeos 001, 029,
031, y 032; 0,50 mbns en los sondeos 012 y 019; 0,75 mbns en el sondeo 010; 1,00 mbns en los
sondeos 009 y 013; 1,75 mbns en los sondeos 015 y 017; y, 2,75 mbns en el sondeo 008.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 81 muestras de identificacion calectadas, tres muestras superaron los ECA para suelas de uso
industrial para HTP, fracciones F2 y F3, y bencena. Los resultados de este muestreo se presentan en
la Tabla 8.
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TABLA 8
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion
Fecha de Coordenadas UTM WGS84 ECA Suelo
Pardmetro ID Muestra muestreo mt::::::zlfr::ns] (:19:;:;1\::} Comercial/Industrial /Extractivos
(dia/mes/afio) X Y (mg/kg MS)

Benceno $J019_011_S5_SU_000_150108_Du2 1/8/2015 0,00-0,25 401483,41 9747899,26 0,06 0,03

HTP F2 (C10-C28) §J019_010_SS_SU_010_150108 1/8/2015 0,10-0,25 401446,06 9747899,22 24412,6 5000
$J019_010_S85_SU_010_150108 1/8/2015 0,10-0,25 401446,06 9747899,22 39890,4
$J019_011_55_5U_000_150108_DuU2 1/8/2015 0,00-0,25 401483,41 9747899,26 214220

HTP F3 (C28-C40) 6000
$J019_031_SS_BA_005_150206 2/6/2015 0,05 - 0,25 401431,92 9747821,74 9609,6
$J019_031_5S_BA_005_150206_DUP 2/6/2015 0,05-0,25 401431,92 9747821,74 92874

Notas:

mg/kg MS = miligramos por kilogramo de Materia Seca

mbns = metros bajo nivel suelo

MS = materia seca

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator [UTM] World Geodetic System 1984 [WGS84]).
HTP F2 (C10-C28) = fraccién de hidrocarburos F2
HTP F3 (C28-C40) = fraccién de hidrocarburos F3
Andlisis realizados por Corporacion Laboratorios Ambientales del Perd S.A.C. (ALS-Corplab), laboratorio con el Codigo de Acreditacion N°® 29 del INDECOPI.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados seglin un procedimiento de verificacion y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacién, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno y dos drdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios
ALS-Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacién
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estdndares de
cuantificacién, estdndar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccién para
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes
proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccidn USEPA 3546,
mientras que SGS aplica el método de extraccién USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para
entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de
los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se realiza en campo.
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucion de compuestos quimicos en las
muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Para el caso de las muestras duplicadas para benceno, tolueno, etilbenceno y xileno, se registraron
diferencias de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab
y SGS. Ambos laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo
EPA 8260C. No obstante esto, aplican diferentes métodos de preparacién de la muestra, lo que
resulta en diferentes proporciones de compuestos posteriormente detectados. Mientras que ALS-
Corplab utiliza el método de preparacién EPA 5021, Headspace analysis, SGS utiliza el método EPA
5035, Closed-system purge-and-trap for soails.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio SJAC19 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante
(ver Anexo A.2):

¢ Excedencias de HTP, fracciones F2 y F3, con respecto al ECA para suelo industrial, fueron
reportados en los sondeos de identificacién 010, 011, y 031. Tanto el sondeo de identificacién
010 como el 011 se localizan en la regién centro-sur del sitio. El sondeo 031 a su vez, se localiza
en la regién sur del mismo. Cabe anotar que en los tres sondeos ya mencionados, las
excedencias por hidrocarburos a los ECAs industriales se dieron a profundidades que no
sobrepasaron los 0,25 mbns. Estas excedencias son cansistentes can las abservaciones de campo
resumidas en la seccién 9.1, que dan cuenta de la presenda de hidrocarburos residuates en el
sondeo 010, suelo ennegrecido, mancha negras e iridiscencia par hidrocarburo en el sondeo
Q11, y presencia de manchas de crudo en superficie en el sandea de identificacién Q31
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e Excedencia de componentes de material BTEX, particularmente en lo que se refiere a benceno,
con respecto al ECA para suelo industrial para este compuesto, fue reportada en el sondeo de
identificaciéon 011. Esta excedencia a los ECAs industriales para benceno se ubicé en el intervalo
de muestreo de 0,00 a 0,25 mbns. Este intervalo se caracterizd por suelo ennegrecido con
mancha negras e iridiscencia por hidrocarburo y una concentracién de COVs por PID de 17,1
ppm, segun se reporto en el registro de sondeo incluido en el Anexo E.3.

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Planes de
Descontaminacién de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio SJAC19
requieren ser investigados en detalle. CH2M HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3, y benceno. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de
caracterizacion en los sectores al centro-sur y sur del sitio, para determinar la distribucién horizontal
y vertical del impacta por fracciones de hidrocarburo F2 y F3, y centro-sur para la distribucién de
benceno.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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Resultados Analiticos del Informe de Identificacion de Sitio SJAC19

Coordenadas
(UTM) PARAMETROS
Nivel de | \WGS84 Zona 185
Informe de Fecha del | profundidad
Clave ID de la muestra
GMEEY® muestreo dela - . ) . Fraccién de Fraccién de Fraccion de
muestra (m) | Este et || Al || BRI ||CEElD)|| D || [l Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | Benceno | Tolueno | Etilbenceno | m,p-Xileno [ o-Xileno | Xilenos Bepzo(a) Naftaleno
(m) (m) ) (Ba) | (Cd) | (Hg) | (PB) | £y cs.crop | F2 (C10-C28)™ | F3 (C28-C40)™ pireno
952/2015 SJ019_001_SS_BA_050_150108 8/01/2015 0,50 -0,75 | 401451 | 9748033 | <10,00 29,48 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 61,9 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
952/2015 S$J019_001_SS_BA_125_150108 8/01/2015 1,25-1,50 | 401451 [ 9748033 | <10,00 48,38 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
952/2015 SJ019_001_SS_BA_250_150108 8/01/2015 2,50 -2,75 | 401451 | 9748033 | <10,00 | 125,42 | <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 S$J019_002_SS_SU_003_150108 8/01/2015 0,03 -0,25 | 401494 | 9748028 | <10,00 22,18 <1,00 11,66 <0,6 455,6 1061,6 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 SJ019_002_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401494 | 9748028 | <10,00 47,94 <1,00 16,21 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 S$J019_002_SS_BA_275_150108 8/01/2015 2,75-3,00 |401494 | 9748028 | <10,00 77,82 1,96 14,12 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
953/2015 SJ019_003_SS_BA_050_150108 8/01/2015 0,50 - 0,75 | 401449 | 9747987 | <10,00 24,95 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
953/2015 S$J019_003_SS_BA_150_150108 8/01/2015 1,560 - 2,00 | 401449 | 9747987 | <10,00 17,90 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
953/2015 SJ019_003_SS_BA_250_150108 8/01/2015 2,50 - 3,00 |401449 | 9747987 | <10,00 21,16 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 S$J019_004_SS_BA_050_150108 8/01/2015 0,50 - 0,75 | 401495 | 9747986 | <10,00 17,13 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 SJ019_004_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401495 | 9747986 | <10,00 30,46 <1,00 13,15 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 S$J019_004_SS_BA_275_150108 8/01/2015 2,75-3,00 |401495 | 9747986 | <10,00 85,09 <1,00 24,75 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 SJ019_005_SS_BA_003_150109 9/01/2015 0,03-0,25 | 401311 | 9747951 | <10,00 27,14 <1,00 13,39 <0,6 <2,0 174,7 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 S$J019_005_SS_BA_125_150109 9/01/2015 1,25-1,50 | 401311 [ 9747951 | <10,00 61,07 <1,00 12,30 <0,6 <2,0 91,9 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 SJ019_005_SS_BA_275_150109 9/01/2015 2,75-3,00 |401311 | 9747951 | <10,00 65,53 <1,00 0,06 <10,00 <0,6 <2,0 65,5 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
951/2015 S$J019_006_SS_BA_075_150108 8/01/2015 0,75-1,00 |401490 | 9747937 | <10,00 22,29 <1,00 16,57 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 SJ019_006_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401490 | 9747937 14,23 25,09 1,06 10,54 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 S$J019_006_SS_BA_275_150108 8/01/2015 2,75-3,00 |401490 | 9747937 | <10,00 26,50 <1,00 0,12 12,99 <0,6 <2,0 640,5 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
954/2015 SJ019_007_SS_BA_025_150109 9/01/2015 0,25-0,50 |401313 | 9747911 | <10,00 35,72 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
954/2015 S$J019_007_SS_BA_150_150109 9/01/2015 1,60-1,75 | 401313 | 9747911 | <10,00 42,59 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
954/2015 SJ019_007_SS_BA_225 150109 9/01/2015 2,25-2,50 | 401313 | 9747911 | <10,00 49,63 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 52,9 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
954/2015 S$J019_008_SS_SU_012_150109 9/01/2015 0,12-0,25 | 401350 | 9747903 | <10,00 18,65 <1,00 0,15 <10,00 <0,6 93,2 184,1 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
954/2015 SJ019_008_SS_BA_100_150109 9/01/2015 1,00-1,25 | 401350 | 9747903 | <10,00 31,61 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
954/2015 S$J019_008_SS_BA_250_150109 9/01/2015 2,50 - 2,75 | 401350 | 9747903 | <10,00 38,83 <1,00 <10,00 <0,6 296,6 607,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
956/2015 SJ019_009_SS_BA_025_150109 9/01/2015 0,25-0,50 |401401 | 9747901 | <10,00 21,71 <1,00 14,64 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
956/2015 S$J019_009_SS_BA_175_150109 9/01/2015 1,75-2,00 | 401401 [ 9747901 | <10,00 30,24 <1,00 0,15 14,33 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
956/2015 SJ019_009_SS_BA_275_150109 9/01/2015 2,75-3,00 |401401 | 9747901 | <10,00 63,81 <1,00 14,86 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
952/2015 S$J019_010_SS_SU_010_150108 8/01/2015 0,10 - 0,25 | 401446 | 9747899 | <10,00 7,61 <1,00 0,07 <10,00 2,9 24412,6 39890,4 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
952/2015 SJ019_010_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401446 | 9747899 | <10,00 40,35 <1,00 16,70 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
952/2015 S$J019_010_SS_BA_275_150108 8/01/2015 2,75-3,00 |401446 | 9747899 | <10,00 66,98 6,01 19,99 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 SJ019_011_SS_SU_000_150108 8/01/2015 0,00 - 0,25 401483 | 9747899 | <10,00 12,00 <1,00 10,31 1,6 375,1 549,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 S$J019_011_SS_BA_150_150108 8/01/2015 (1,50 -1,75 401483 | 9747899 | <10,00 27,31 <1,00 12,86 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
950/2015 SJ019_011_SS_BA_275_150108 8/01/2015 |2,75 - 3,00 401483 | 9747899 | <10,00 45,37 <1,00 10,40 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 S$J019_012_SS_BA_025_150109 9/01/2015 0,25-0,50 |401395 | 9747855 | <10,00 17,89 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 SJ019_012_SS_BA_150_150109 9/01/2015 |1,50 - 1,75 401395 | 9747855 | <10,00 20,71 <1,00 10,75 <0,6 15,5 198,5 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 S$J019_012_SS_BA_275_150109 9/01/2015 (2,75 - 3,00 401395 | 9747855 | <10,00 62,18 <1,00 0,09 12,67 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
953/2015 SJ019_013_SS_BA_025_150108 8/01/2015 0,25-0,50 |401443 | 9747857 | <10,00 18,36 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
953/2015 S$J019_013_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401443 | 9747857 | <10,00 28,29 <1,00 0,12 11,01 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
953/2015 SJ019_013_SS_BA_275_150108 8/01/2015 2,75 - 3,00 401443 | 9747857 | <10,00 80,31 <1,00 <10,00 <0,6 19,1 346,4 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 S$J019_014_SS_BA_050_150108 8/01/2015 0,50 - 0,75 | 401486 | 9747851 | <10,00 21,52 <1,00 12,77 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 SJ019_014_SS_BA_175_150108 8/01/2015 1,75-2,00 | 401486 | 9747851 | <10,00 21,54 <1,00 15,12 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
951/2015 SJ019_014_SS_BA_275_150108 8/01/2015 (2,75 - 3,00 401486 | 9747851 | <10,00 54,80 <1,00 0,10 17,96 <0,6 <2,0 418,8 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
956/2015 SJ019_015_SS_BA_025_150109 9/01/2015 0,25-0,50 |401252 | 9747962 | <10,00 41,79 <1,00 17,21 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
956/2015 S$J019_015_SS_BA_150_150109 9/01/2015 1,00 - 2,00 | 401252 | 9747962 | <10,00 53,95 <1,00 0,21 19,58 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002
956/2015 SJ019_015_SS_BA_250_150109 9/01/2015 2,50 - 3,00 |401252 | 9747962 | <10,00 67,12 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 116,2 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 S$J019_016_SS_BA_075_150109 9/01/2015 0,75-1,00 |401218 | 9747977 | <10,00 38,69 <1,00 16,52 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 SJ019_016_SS_BA_175_150109 9/01/2015 1,75-2,00 | 401218 | 9747977 | <10,00 44,38 <1,00 11,53 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032
955/2015 S$J019_016_SS_BA_275_150109 9/01/2015 (2,75 - 3,00 401218 | 9747977 | <10,00 66,82 1,20 0,07 <10,00 <0,6 <2,0 94,4 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002




956/2015 SJ019_017_SS_BA_025_150109 9/01/2015 | 0,25-0,50 | 401208 | 9748010 | <10,00 46,27 <1,00 14,79 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

956/2015 S$J019_017_SS_BA_150_150109 9/01/2015 (1,50 - 2,00 401208 | 9748010 | <10,00 33,26 <1,00 14,09 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

956/2015 SJ019_017_SS_BA_250_150109 9/01/2015 | 2,50 - 3,00 | 401208 | 9748010 | <10,00 40,26 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

955/2015 S$J019_018_SS_BA_025_150109 9/01/2015 | 0,25-0,50 | 401170 | 9748030 | <10,00 43,34 <1,00 20,52 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

955/2015 SJ019_018_SS_BA_175_150109 9/01/2015 1,75-2,00 | 401170 | 9748030 | <10,00 9,44 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

955/2015 S$J019_018_SS_BA_275_150109 9/01/2015 (2,75 - 3,00 401170 | 9748030 | <10,00 10,61 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

954/2015 SJ019_019_SS_BA_025_150109 9/01/2015 | 0,25-0,50 |401122 | 9748043 | <10,00 23,3 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

954/2015 S$J019_019_SS_BA_100_150109 9/01/2015 1,00 - 1,25 | 401122 | 9748043 | <10,00 44,37 <1,00 0,07 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032 | <0,002 <0,002

954/2015 SJ019_019_SS_BA_200_150109 9/01/2015 | 2,00-2,25 | 401122 | 9748043 | <10,00 18,89 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,009 | <0,011 <0,020 <0,032 <0,016 | <0,032

3855/2015 |SJ019_029_SS_BA_025_150206 6/02/2015 | 0,25-0,50 | 401335 | 9747804 | <10,00 69,29 <1,00 12,94 <0,6 <2,0 31,3 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 [SJ019_029_SS_BA_125_150206 6/02/2015 1,25-1,50 | 401335 | 9747804 | <10,00 62,85 <1,00 0,08 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014 <0,002 <0,002

3855/2015 |SJ019_029_SS_BA_275_150206 6/02/2015 | 2,75-3,00 | 401335 | 9747804 | <10,00 30,17 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 44,7 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 [SJ019_030_SS_BA_050_150206 6/02/2015 | 0,50-0,75 | 401384 | 9747808 | <10,00 25,70 <1,00 <10,00 <0,6 104,0 213,7 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 |SJ019_030_SS_BA_175_150206 6/02/2015 1,75-2,00 | 401384 | 9747808 | <10,00 45,28 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 [SJ019_030_SS_BA_275_150206 6/02/2015 | 2,75-3,00 | 401384 | 9747808 | <10,00 64,74 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3859/2015 |SJ019_031_SS_BA_005_150206 6/02/2015 | 0,05-0,25 | 401432 | 9747822 | <10,00 22,71 <1,00 0,10 12,28 <0,6 42921 9609,6 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014 <0,002 <0,002

3859/2015 [SJ019_031_SS_BA_100_150206 6/02/2015 1,00- 1,50 | 401432 | 9747822 | <10,00 38,11 <1,00 11,15 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3859/2015 |SJ019_031_SS_BA_200_150206 6/02/2015 | 2,00-2,50 | 401432 | 9747822 | <10,00 | 177,08 [ <1,00 22,59 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3859/2015 [SJ019_032_SS_BA_050_150206 6/02/2015 | 0,50-0,75 | 401541 | 9748026 | <10,00 28,91 <1,00 12,94 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3859/2015 |SJ019_032_SS_BA_100_150206 6/02/2015 1,00 - 1,50 | 401541 | 9748026 | <10,00 32,09 <1,00 14,65 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3859/2015 [SJ019_032_SS_BA_200_150206 6/02/2015 | 2,00 -2,50 | 401541 | 9748026 | <10,00 49,29 <1,00 11,98 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3847/2015 |SJ019_033_SS_BA_000_150205 5/02/2015 (0,00 - 0,25 401587 | 9748036 | <10,00 36,10 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3847/2015 [SJ019_033_SS_BA_100_150205 5/02/2015 1,00- 1,25 | 401587 | 9748036 | <10,00 35,14 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3847/2015 |SJ019_033_SS_BA_275_150205 5/02/2015 | 2,75-3,00 | 401587 | 9748036 | <10,00 60,88 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 [SJ019_034_SS_BA_002_150206 6/02/2015 | 0,02-0,25 | 401613 | 9748080 | <10,00 30,10 <1,00 <10,00 <0,6 22,8 74,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 |SJ019_034_SS_BA_175_150206 6/02/2015 1,75-2,00 | 401613 [ 9748080 | <10,00 33,54 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3855/2015 [SJ019_034_SS_BA_275_150206 6/02/2015 | 2,75-3,00 | 401613 | 9748080 | <10,00 58,92 <1,00 0,05 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014 <0,002 <0,002

3848/2015 |SJ019_035_SS_BA_004_150205 5/02/2015 | 0,04 - 0,25 | 401633 | 9748018 | <10,00 24,44 <1,00 0,13 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014 <0,002 <0,021

3848/2015 [SJ019_035_SS_BA_125_150205 5/02/2015 1,25-1,50 | 401633 | 9748018 | <10,00 23,89 <1,00 13,11 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3848/2015 |SJ019_035_SS_BA_275_150205 5/02/2015 | 2,75-3,00 | 401633 | 9748018 | <10,00 73,71 1,13 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3850/2015 [SJ019_036_SS_BA_050_150205 5/02/2015 | 0,50-0,75 | 401679 | 9748026 | <10,00 23,30 <1,00 <10,00 <0,6 <2,0 <2,0 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

3850/2015 |SJ019_036_SS_BA_125_150205 5/02/2015 1,25-1,50 | 401679 | 9748026 | <10,00 25,11 <1,00 0,15 <10,00 <0,6 <2,0 16,6 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014 <0,002 <0,002

3850/2015 [SJ019_036_SS_BA_275_150205 5/02/2015 | 2,75-3,00 | 401679 | 9748026 14,27 75,20 9,56 45,23 <0,6 20,0 423,5 <0,005 | <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 | 0,014

ECA SUELOS D.S. N° 011-2017-MINAM : USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1,40 6,60 70 200 1200 3000 0,03 0,37 0,082 1" 0,1 0,10
ECA SUELOS D.S. N° 011-2017-MINAM : USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 800 500 5000 6000 0,03 0,37 0,082 1" 0,7 22
ECA SUELOS D.S. N° 002-2013-MINAM : USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 500 5000 6000 0,03 0,37 0,082 11 0,7 22

unidades mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgl/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mglkg mgl/kg mg/kg | mglkg mg/kg

*En el D.S. N.° 011-2017-MINAM, el parametro Fraccioén de hidrocarburos F1 comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos de carbonos (C6 a C10).

**En el D.S. N.® 011-2017-MINAM, los rangos de los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 ahora son precedidos por el simbolo mayor que (>).




SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

MURL:‘M

Organismo de Evaluacion y

PERU Ministerio

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 6

Carta N.° 058-2018-FONAM



FONAM

71 MAR, 2018 -
Carta N® 058-2018-FONAM - w:w_ég% b{
Lima, 21 de marzo de 2018 R eapaion no Impicd C
Sefior:
FRANCISCO GARCIA ARAGON
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615
Atencién : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)
Asunto : Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,

Corrientes y Marafon.
De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacién de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directivo N° 028-2017-OEFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite
correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacion de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
« Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23
posibles sitios impactados)
e) CUENCA MARANON:
« Lo indicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23
posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacién en formato digital.

Atentamente.

Jalia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FONAM
Jr. Garcilazo de la Vega N"2657 — Lima 14 — Lince — Lima — Perd
Teléfono: (51 1) 748 — 7079
www.fonamperu.org / fonam(@fonamperu.org




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; "Zarela Elida Vidal Garcia’,
ccarrascop@oefa.gob.pe

Ce: 'Francisco Garcia'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A QOEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

AT SRR T

Sres. OEFA — Direccidn de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucién de Consejo Directivo N° 028-2017-OEFA/CD, transmitimos la informacién alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
e 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
e 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c¢) CUENCA CORRIENTES:
* 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacién de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
e Loindicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:
¢ Loindicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Jr. Garcilazo de la Vega 2657 Lince, Lima - Peru
I Teléfono: +(51) 1 480 0389

jjusto@fonamperu.org.pe % www.fonamperu.org.pe

ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegtirese de que es necesario. Ayiadenos a cuidar el ambiente

« @ Libre de virus. www.avast.com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

| Feche de reporye /T T “Apellidos™ i n sl D e e INombres i |
20-11-17 Zunlga Lossio
s DNI CE e ons o _ Teléfono movil
40312242 | 51968460378 |
Correoelectrénico " T[T lugarderesidencia |

marnozunlga@fedlquep org

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION
R Ccubnes Distrito’ - | Provincia

Tigre ”'Tigre ~ Datem del Maranon
_ Departamento | Comunidad Nativamésprédma

Loreto Nuevo Arsenal

|
I. 4014-1§___ R el B — HEEILET ......... _-_ ___9_?4?369

AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte '
Este

Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 Vértice 12
Norte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES

area estimado 7731 m2 Codigo 526*, S-26-A, S-26-B, S-26-D OEFA sitio SANJ16
Caracteristicas del sitio

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcién. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de
petréleo. x

b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisién de gases o fluidos.

e) Otros. X




Detallar: As, Cd, Pb

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, cémo se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

Sl NO Tiempo aproximado

 Solocaminando R PR ’
| Encamioneta
Viafluvial e
Se requiere mas de un medio de transporte*

* 5j en caso se requiere mds de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta A\ERTIEL

[NO
| Tiempo aproximado

Solo para via fluvial

Tipo de embarcacion i | Potencia del motor !

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

|l 45 i Nombre Gt = ~_Numero de habitantes
12 DE OCTUBRE 160
| Numero de familias | Federacion Nativa a la que pertenece
OPIKAPFE

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO

Apeliiaas = oMbt e e T _DNI
| Teléfonofio |  Teléfonocelular | Correoelectrénico

~ DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL |

[T ApatEes i Newibres A e

Marcar con un (X) segun corresponda




FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES

Servicio de hospedaje | X
 Servicio de alimentacién X z..
| Alquiler de camioneta x|
Alguiler de embarcacion ’ X 1 LR
' Centro de salud cercano X

OBSERVACIONES GENERALES
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Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de agua
superficial
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ANEXO 9

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de
sedimentos
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ANEXO 10

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de las
comunidades hidrobioldgicas
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ANEXO 11

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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