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ASUNTO : Informe de Evaluación Ambiental para la identificación del sitio 
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ubicado en el ámbito la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. 
 

CUE :   2018-05-0019 
   

REFERENCIA : Planefa 20191 
Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM 
Informe N.° 0351-2018-OEFA/DEAM-SSIM 
 

FECHA : Lima, 29 de agosto de 2019 

 
Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0211 se presentan 
en la tabla 1.1: 
 
 
Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada 

a. Zona evaluada Sitio con código S0211 ubicado en el ámbito de la cuenca del rio 
Pastaza. 

b. Problemática identificada 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0211 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

c. La actividad se realizó en el 
marco de Planefa 2019 

d. Periodo de ejecución Del 02 al 05 de abril de 2019 

e. Tipo de evaluación  Identificación de Sitios Impactados por actividades de 
Hidrocarburos según normativa especial 

 
 
 
 

                                                 
1  Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través 

del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental – Planefa del OEFA correspondiente al 
año 2019». 
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Profesionales que aportaron al estudio: 
 

Tabla 2.2.  Listado de profesionales 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 
2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete 
3 Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Gabinete  

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 
 
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0211 
 

a. Fecha de 
comisión 

Reconocimiento 22 de marzo de 20182 

Identificación de Sitio  
2, 3 y 4 de abril de 2019 (suelo), 5 de abril 

(agua, sedimento y comunidades 
hidrobiológicas) 

b. Puntos evaluados 
Suelo  15 (22muestras) 
Agua superficial 3(3 muestras) 
Sedimento 3 (3 muestras) 

  Comunidades 
Hidrobiológicas 3 (3 muestras) 

          
 Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 
S0211 

Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico 63 Nivel de Riesgo MEDIO 

NRSsalud 62,6 Nivel de Riesgo MEDIO 

Riesgo al ambiente NRSambiente 53,5 Nivel de Riesgo MEDIO 

* Con rangos de hasta 100 puntos 
 
Tabla 2.3. Parámetros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0211 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de muestras  Norma referencial 

Suelo Bario 7 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

Suelo Cadmio 2 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

Suelo Plomo 2 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

Suelo F2 7 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

Suelo F3 4 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

 
 
 
 

                                                 
2  Aprobado mediante Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de setiembre de 2018.  
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Tabla 2.4. Parámetros que incumplieron los ECA para agua, para el sitio S0211 
 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de muestras  Norma referencial 

Agua 
Superficial TPH 1 

Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
agua, conservación del ambiente acuático, ríos 

de la selva, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM 

 
Tabla 2.5. Parámetros que incumplieron las normas internacionales para sedimento, para el 
sitio S0211 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de muestras  Norma referencial 

Sedimento TPH 1 

Ecological Screening Protocol - 
Protocolo de detección ecológico (Anexo 2) 

del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk 
– Based Corrective Actions) para sitios 
impactados con petróleo en el Atlántico 

Canadiense 

Sedimento Aluminio 3 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 

Aquatic Life 
(CEQG-SQG, 2002) – Canadá 

Sedimento Cadmio 1 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 

Aquatic Life 
(CEQG-SQG, 2002) – Canadá 

Sedimento Cromo 1 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 

Aquatic Life 
(CEQG-SQG, 2002) – Canadá 

Sedimento Plomo 1 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 

Aquatic Life 
(CEQG-SQG, 2002) – Canadá 

Sedimento Zinc 1 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 

Aquatic Life 
(CEQG-SQG, 2002) – Canadá 

 
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES 

 
El proceso para la identificación del sitio S0211, en la cual se evaluó una área de 
potencial interés de 20 360 m2 ( 2.036 ha) dio como resultado que es un sitio impactado 
por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la 
evaluación ambiental determinan lo siguiente:       

(i) De las diecinueve (19) muestras nativas tomadas los parámetros que superaron 
los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agrícola fueron: 
Bario, en siete (7) muestras; cadmio, en dos (2) muestras; plomo, en dos (2) 
muestras; fracción de hidrocarburos F2, en siete (7) muestras; fracción de 
hidrocarburos, en cuatro (4) muestras.  
 

(ii) De la evaluación realizada a la «Quebrada S/N» Quebrada S/N (quebrada que 
discurre por parte del área del sitio S0211) se tiene que de las tres (3) muestras 
de agua tomadas una (1) de ellas presentó un valor que superó los Estándares 
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de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoría 4: conservación del ambiente 
acuático para ríos de la selva, para el parámetro TPH. Asimismo, las tres (3) 
muestras de sedimentos tomadas presentaron valores que superaron los lo 
estipulado por «Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas 
continentales» para el parámetro aluminio en los valores ISQG y PEL; una 
muestra presenta un valor que supera los valores ISQG y PEL para el parámetro 
zinc; asimismo, una (1) muestra presentó valores que superan los valores ISQG 
para los parámetros cromo y plomo  

 
(iii) De las tres (3) muestras de sedimentos tomadas una (1), muestra presentó un 

valor que superó lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk 
– Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico 
Canadiense, para el parámetro TPH. 

 
(iv) Los resultados de la estimación del nivel de riesgo para el sitio impactado S0211, 

dio como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de 
hidrocarburos cuyo resultado de estimación del nivel de riesgo es: medio para 
físico (NRFfísico), MEDIO para la Salud (NRSsalud) y MEDIO para el riesgo al 
Ambiente (NRSambiente). 
 

 
4. RECOMENDACIONES  

 
(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado por 

actividades de hidrocarburos con código S0045, en concordancia con lo 
establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, su Reglamento y la Directiva. 

 
(ii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo Nacional 

del Ambiente, a través de su Secretaría Técnica, Administrativa y financiera, 
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme 
al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
(iii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía 

y Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización ambiental-OEFA, para 
las acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 

 
   Atentamente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE] 
 
 

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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[MLEONA] 
 
Visto el Informe, la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[FGARCIA] 

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento



08437113

"Esta es una  copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. Nª 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente dirección web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e  ingresando la siguiente clave: 08437113"
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1. INTRODUCCIÓN 
 
El departamento de Loreto es el más extenso del Perú, con un área de 36 885 195 ha 
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques 
y grandes reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en los años 70 
se inicie la actividad petrolera y cuya exploración y explotación ha generado un 
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos 
indígenas que se encuentran asentados en esta región. 
 
En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ámbito de los ríos 
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón en el departamento de Loreto, se suscribió el 
10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima», en la que se acordaron diversas acciones 
para atender las demandas de la población; entre ellas, la creación de un Fondo de 
contingencia para la remediación ambiental por actividades de hidrocarburos, en esta 
reunión participaron diversas autoridades del Estado y representantes de las cuatro 
cuencas.  
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por 
objeto financiar acciones de remediación ambiental de sitios impactados2, como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y 
al ambiente y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobó el Reglamento 
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para 
la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de 
hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 

 
Es así que en el marco de los Artículos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la Dirección de Evaluación 
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de 
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en 
adelante, Directiva)4. 
 
El proceso de identificación de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de 
Planificación que comprende: (i) la recopilación y revisión de la información 
documental5, (ii) trabajos de reconocimiento6 y (iii) la formulación del Plan de 

                                                 
1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 
 
2  El Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, 

define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 
 

3  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 
  
4  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.  
 
5  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.  
  
6    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado. El 

documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento. 
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Evaluación Ambiental-PEA7, b) Etapa de Ejecución que comprende la realización de 
las actividades programadas en el PEA, así como la  recopilación de la información 
de campo para el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud 
y al ambiente8 y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboración del informe de 
identificación de sitio impactado correspondiente. 
 

. 

 
 

 

En el marco del citado proceso, el 22 de marzo de 2018 la Subdirección de Sitios 
Impactados-SSIM de la DEAM realizó trabajos de reconocimiento al sitio con código 
S0211, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, adyacente 
a la plataforma C y a 300 m de la Batería Capahuari Sur, distrito de Andoas, provincia 
de Datem del Marañón, departamento de Loreto, cuyos resultados evidenciaron 
afectación a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes 
ambientales suelo, agua superficial y sedimentos; además se encontró un resto de 
tubería abandonada en el sitio, conforme consta en el Informe N.° 0182-2018-
OEFA/DEAM del 28 de setiembre de 2018. 
 
El 31 de diciembre de 2018, mediante Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM la 
SSIM aprobó el Plan de Evaluación Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0211, 
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del citado sitio, a fin de obtener información para la identificación del mismo 
y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atención a lo establecido 
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva. 
 
El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de 
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la información documental 
vinculada al sitio S0211, la descripción de los actores participantes del proceso de 
identificación del sitio, la metodología utilizada en la evaluación realizada del 02 al 05 
de abril de 2019, el análisis de los resultados, así como las conclusiones y 
recomendaciones correspondientes. 
 

2. MARCO LEGAL  
 
El marco legal comprende las siguientes normas: 

 
 Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
 Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental y modificatorias. 
 Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 

                                                 
 
7  El PEA contiene las acciones necesarias para la identificación del sitio impactado por actividades de 

hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la información obtenida en 
los trabajos de reconocimiento y otra información analizada en gabinete.  

 
8  De acuerdo a lo establecido en la Metodología. 

Etapa de resultadosEtapa de ejecución 
Etapa de planificación 

Reconocimiento
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 Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.  

 Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, 
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  

 Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 
Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental – OEFA. 

 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 

 Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestión de 
Sitios Contaminados. 

 Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. 

 Resolución Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de 
la Fauna Silvestre. 

 Resolución Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de 
la Flora y vegetación. 

 Resolución de Consejo Directivo N.º 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental – PLANEFA del OEFA 
correspondiente al año 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.  

 
3. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO  

 
El sitio S0211 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
adyacente a la Plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. El API fue de 20 360 m2 
(Anexo 1.1 y Figura 3-1). 
 
El sitio S0211 presenta suelo arcilloso, con material orgánico superficial y saturado en 
algunas zonas; asimismo, presenta vegetación herbácea. 
 
Además, presenta una quebrada denominada para efectos del presente informe como 
«Quebrada S/N». Las aguas de dicha quebrada discurren finalmente al río Pastaza. 
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Figura 3-1. Ubicación del sitio impactado S0211 

 

3.1 Características naturales del sitio 
 

3.1.1 Geología 
 

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango 
cronológico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el 
Cuaternario reciente (Holoceno). Litológicamente, se hallan conformados por 
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984). 
 
Formación Ipururo (N-i) 
 
En el sitio S0211, la unidad litoestratigráfica corresponde a la Formación Ipururo. 
Litológicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variación de colores 
marrón, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de 
areniscas y arcillas. La formación del Ipururo esta seguida por depósitos de la 
formación Nauta inferior, que corresponden a secuencias monótonas de arenas, limos 
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y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depósitos fluviales, 
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).  
 
Depósitos aluviales (Qh-al) 
 
El sitio S0211 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura 
de inundación, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del 
Abanico del Pastaza; el depósito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno 
tardío; asimismo, estos depósitos aluviales están conformados por acumulación de 
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente 
composición. Estos sedimentos en los límites no muy marcados del Abanico del 
Pastaza y de la Depresión de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies 
lagunares conocidos como depósitos Ucamara. Litológicamente están constituidos por 
arcillas, arcillas limosas esporádicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de 
tallos y hojas9. 
 

3.1.2 Fisiografía 
 

El sitio S0211 presenta una fisiografía denominada Colina baja en Roca Terciaria (Cbt-
d) característicamente la elevación topográfica es de 20 a 80 m de altura y pendiente 
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestación masiva puede presentar 
erosión leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor 
altura y pendiente. 
 

3.1.3 Hidrogeología 
 
En lo que respecta a la hidrogeología se puede indicar que, según el Instituto 
Geológico, Minero y Metalúrgico del Perú (Ingemmet)10, los acuíferos en todo el 
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no 
consolidado», de media y alta permeabilidad. Están constituidos por formaciones 
geológicas con partículas de textura correspondiente a las arenas. Las 
conductividades hidráulicas de este tipo de acuíferos están entre las más altas de las 
existentes en la corteza terrestre. 
 

3.1.4 Hidrología 
 
Hidrográficamente, en la zona del sitio S0211, se describe al río Pastaza como el más 
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlántico. Este río forma parte 
del sistema hidrográfico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta 
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy 
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros 
con abundante cantidad de limo y materia orgánica que se utilizan para la agricultura. 
 

3.1.5 Suelos 
 

De acuerdo con el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú (Minam, 
2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas 

                                                 
9  INGEMMET, 1999. Boletín N° 130. Geología de los Cuadrángulos de Cunambo, Mariscal Cáceres, Río Pucacuro, 

Vargas Guerra, Río Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplín, Valencia, 
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Río Urituyacu, Santa 
Martha, Barranca, San Isidro, Río Nucuray y Urarinas. 

 
10  Información recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico 
 

http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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para producción forestal en selva de calidad agrológica media. No son favorables para 
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de 
erosión del suelo. Particularmente, el sitio S0211 se clasifica como F3sw, 
correspondiendo a tierras aptas para forestales (F), con calidad agrológica baja (3) y 
limitaciones por drenaje (w). 
 
El sitio S0211, comprende un terreno inundable con suelo arcilloso saturado con una 
baja permeabilidad y material orgánico superficial. 
 

3.1.6 Datos climáticos 
 

De acuerdo con los registros proporcionados por la estación meteorológica de 
Barranca OXY en Andoas, las precipitaciones tienen un promedio anual que oscilan 
entre 2000 a 4000 mm, las cuales son de tipo ciclónico y convectivas, tienen periodos 
cortos de duración y de gran intensidad. Los meses de mayor precipitación son de 
diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la 
precipitación anual presenta gran regularidad. En general, las precipitaciones son 
abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del año, situación que origina una 
fuerte escorrentía y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la 
superficie. 
 
La variación anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 99,2 y  
65,6 %. Los promedios máximos alcanzan sus mayores valores en los meses de abril 
a mayo, que corresponden a los meses lluviosos; los promedios mínimos ocurren en 
los meses de junio a setiembre, meses de menor precipitación11. 
 

3.1.7 Cobertura vegetal 
 

La vegetación de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0211, comprende 
típicos bosques tropicales húmedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto 
a composición, distribución y contenido volumétrico de sus especies arbóreas, dicha 
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las características 
fisiográficas del bosque y al factor clima (índice de humedad del 90% al 95%, 
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).  
 
En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se 
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado 
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con árboles emergentes de grandes copas 
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las 
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las 
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp.; Virola sp.), machimango 
(Eschweilera sp.), ochabaja (Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), 
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una región 
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas áreas con 
vegetación secundaria12. 
 
En el sitio S0211, la vegetación existente está conformada por bosque de tierra firme 
y con zonas cubiertas de vegetación herbácea (pastos y matorrales), arbustiva y 
arbórea. 

                                                 
11       INGEMMET, 1999. Boletín N° 130. Geología de los Cuadrángulos de Cunambo, Mariscal Cáceres, Río Pucacuro, 

Vargas Guerra, Río Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplín, Valencia, 
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Río Urituyacu, Santa 
Martha, Barranca, San Isidro, Río Nucuray y Urarinas. 

 
12  Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018. 
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3.2 Información general del sitio S0211 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 

 
En el ex Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el año 1971 y se mantienen 
hasta la actualidad, las operaciones incluyen explotación y transporte de hidrocaburos. 
 
En el sitio S0211, se encuentra adyacente a la plataforma C donde se ubica el pozo 
CAPS-11D, y a 300 m al sur se encuentra la Batería Capahuari Sur. 
 

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos  
 

De los Informes N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-0EFA/DE-SDCA remitido por la Dirección de Evaluación del OEFA el 9 de julio 
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, se ha podido verificar que en el 
sitio S0211 se ha encontrado residuos metálicos. 
 

3.2.3 Sitios de disposición y descargas 
 

No se identificó durante la evaluación.  
 
3.3 Fuentes potenciales de contaminación 
 

Fuentes primarias 
 
La Fuente primaria comprende cualquier componente instalación o proceso de 
actividades antrópicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. 
 
Se ha realizado una verificación a un listado típico de instalaciones y eventos que 
podrían generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminación: 
 
- Fugas y derrames visibles 
- Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
- Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
- Drenajes 

 
Para el caso del sitio S0211, no se ha identificado ninguna fuente primaria, sin 
embargo, se reporta fuentes asociadas, las cuales se describen en los siguientes 
ítems. 
 

3.3.1 Fugas y derrames visibles 
 

Durante la ejecución de la evaluación ambiental en campo en el sitio S0211, no se ha 
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones cercanos al 
sitio S0211. 
 

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
 
En el sitio S0211, no se han zona de tanques de combustibles, insumos químicos, 
pozos, tuberías y otros. 
 
Durante la evaluación ambiental en campo, no se observaron zonas de tanques de 
combustibles, insumos químicos, pozos ni tuberías en el área del sitio S0211. 
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3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
 

En el sitio S0211, no se han identificado áreas de almacenamiento de sustancias y 
residuos. 

 
3.3.4 Drenajes 
 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje industrial en el sitio 
S0211. 

 
3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias 
 

3.4.1 Priorización y validación  
 

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0211, se evaluó la información recogida durante los trabajos de reconocimiento del 
sitio, así como las fuentes potenciales de contaminación identificadas. En la siguiente 
tabla se describe los focos potenciales identificados en el sitio  
S0211. 
 
Tabla 3.1. Descripción de focos potenciales en el sitio S0211 

Número en 
el mapa Foco potencial Sustancia de interés Clasificación 

según la evidencia 

1 

Olor característico 
e hidrocarburos en 

fase libre en el 
sedimento de las 

quebradas 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno 
(BTEX) 
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(HAPs) 

+++ 

2 
Residuos 

metálicos (restos 
de tubería) 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno 
(BTEX) 
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(HAPs) 

+++ 

3 

Suelos impactados 
a nivel 

organoléptico por 
presencia de 
hidrocarburos 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno 
(BTEX) 
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(HAPs) 

++ 

 
Asimismo, la clasificación de los focos potenciales según la evidencia encontrada en 
el sitio S0211, se realizó siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla. 
 
Tabla 3.2. Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0211 
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Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
+++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburosen fase libre durante la 
visita de reconocimiento 

Probable 
++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos 

Posible 
+/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburosen suelo 

Sin evidencia / no 
confirmado 

No se evidenció a nivel organoléptico ninguna afectación por 
hidrocarburos 

 
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 
 

La Figura 3-2 presenta un mapa con la demarcación de los focos potenciales de 
contaminación identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. 
 

 
Figura 3-2. Focos potenciales de contaminación en el sitio S0211 

 
3.5 Vías de propagación y puntos de exposición 

 
Luego de la identificación de los focos de contaminación en el sitio S0211, se presenta 
las diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes, luego de ser 
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de 
exposición, teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 
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3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 
 

El uso actual del sitio S0211, corresponde a un área con vegetación herbácea, 
arbustiva y arbórea, sin ningún uso aparentemente. 
 
En el futuro y de concluirse la explotación de hidrocarburos, se desconoce el uso que 
se le dará al sitio; sin embargo, se debe tomar en cuenta que el sitio S0211 se 
encuentra a 2, 4 km de la CCNN Nuevo Andoas y a 2,8 km al noroeste de la CCNN 
Los Jardines. 
 

3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 
 
Considerando las características del sitio S0211 y su entorno, los probables 
mecanismos de migración de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles 
receptores son los siguientes: 
 
Tabla 3.3. Vías de propagación  

Foco potencial de 
contaminación Vías de propagación 

Sustancias 
relevantes Receptores 

Olor característico e 
hidrocarburos en fase 
libre en hincado de la 
Quebrada S/N dentro 
del sitio 

Sedimentos - contacto directo (dérmica e 
ingestión).  Fracción de 

hidrocarburos 
(F1, F2, y F3) 
TPH 
HAPs 
Metales totales 
BTEX 
Hg 

Pobladores de la 
comunidad nativa Nuevo 
Andoas que 
eventualmente transiten 
en el sitio S0211. 

 
Receptores ecológicos 

Sedimentos - trasferencia del 
contaminante por la cadena trófica - 
depredadores. 

Sedimentos - infiltración del contaminante 
en el agua subterránea - consumo 
humano. 

Residuos metálicos 
(restos de tubería) 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

Fracción de 
hidrocarburos 
(F1, F2, y F3) 
HAPs 
Metales totales 
BTEX 

Pobladores de la 
comunidad nativa Nuevo 
Andoas que 
eventualmente transiten 
en el sitio S0211. 
 

 
Receptores ecológicos 

Suelo superficial – lluvia – agua superficial 
– drenaje – agua superficial (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo superficial – lluvia – agua superficial 
– drenaje – agua subterránea (ingestión 
y/o contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración – drenaje 
– agua subterránea (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo impactado a 
nivel organoléptico 
por presencia de 

hidrocarburos 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

Fracción de 
hidrocarburos 
(F1, F2, y F3) 
HAPs 
Metales totales 
BTEX 

Pobladores de la 
comunidad nativa Nuevo 
Andoas que 
eventualmente transiten 
en el sitio S0211. 

 
Receptores ecológicos 

Suelo superficial – lluvia – agua superficial 
– drenaje – agua superficial (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo superficial – lluvia – agua superficial 
– drenaje – agua subterránea (ingestión 
y/o contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración – drenaje 
– agua subterránea (ingestión y/o 
contacto) 

Suelo superficial – lluvia/inundación – 
agua superficial – drenaje – agua 
superficial (ingestión y/o contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración – drenaje 
– agua subterránea (ingestión y/o 
contacto) 
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3.6 Características del entorno 
 

La principal actividad que se desarrolla actualmente en el área del sitio S0211 es de 
caza; sin embargo, adyacente al sitio se encuentra la plataforma C donde se ubica el 
pozo CAPS-11D, y a 300 m al sur se desarrollan actividades industriales (Batería 
Capahuari Sur). También es importante mencionar que a 190 m al noreste del sitio 
S0211 se encuentra una trocha carrozable que comunica la CCNN de Andoas con la 
CCNN de José Olaya, ubicada en la cuenca del río Corrientes. Por tales motivos, se 
identificaron y documentaron las características del entorno, con el fin de detectar 
fuentes y focos potenciales de contaminación en los alrededores que tengan probable 
influencia en el sitio S0211. 

 
3.6.1 Fuentes en el entorno  

 
Durante la visita de reconocimiento realizada, adyacente del sitio S0211 se encuentra 
la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D y a 300 m de la Batería Capahuari 
Sur; sin embargo, durante la evaluación ambiental no se evidenció que dichas 
instalaciones sean fuentes de contaminación. 
 

3.6.2 Focos y vías de propagación 
 

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vías de propagación 
del sitio S0211. 
 
Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, los focos 
estarían relacionada a esta actividad como derrames en la estación de Andoas, 
plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D y en la Batería Capahuari Sur, así 
como por accidentes de los camiones cisternas u otros vehículos que circulan por el 
acceso de Andoas-Capahuari Sur-José Olaya. 
 
Teniendo en cuenta las características del sitio y el potencial impacto, los mecanismos 
de migración aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y 
posibles receptores son los siguientes: 
 
• Infiltración y/o retención (suelo): Esta vía de propagación considera la posibilidad 

de que los contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de 
que esto ocurra se estaría generando una posible exposición al contaminante 
para aquellos receptores que puedan tener acceso al suelo, ya sea por contacto 
directo o por ingestión accidental y para receptores ecológicos (flora y fauna) 
presentes en la zona. 

 
•Dispersión superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta vía considera la 

posibilidad de que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan 
migrar a través de la dispersión superficial o posibles inundaciones. En caso de 
que esto ocurra, se estaría generando una posible exposición al contaminante 
para aquellos receptores que puedan tener acceso al agua superficial y para 
receptores ecológicos (flora y fauna) presentes en la zona. 

 
4. ANTECEDENTES  

 
En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio 
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B. El actual Lote 192 se encuentra en las 
cuencas de los ríos Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer 
contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) 
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y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perú (OPCP), Sucursal del Perú. 
El primer pozo exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se había perforado 144 
pozos de los cuales 129 resultaron productivos y según el boletín Estadística Anual 
de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este año, se han producido 1´387,722 barriles 
extraídos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en 
este Lote. 
 
Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibió la administración del Lote 192 de OPCP en julio 
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse 
desierta la licitación internacional, el lote fue concedido por negociación directa a la 
empresa Pacific Stratus Energy del Perú S.A., por un plazo de dos años (concesión 
temporal) el cual opera hasta la fecha. 
 

4.1 Información documental vinculada al sitio S0211 
 

4.1.1 Información vinculada a pedidos de las comunidades 
  

 Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- 
FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018.  
 
Mediante la cual transmite información alcanzada por representantes de las 
federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR correspondientes a: 
 
Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 
Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 
 
De la revisión del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra 
vinculado con el siguiente código SL-J2-G (OEFA sitio CS11), descrito como 
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectación por hidrocarburos 
de petróleo»; la SSIM asignó a esta referencia el código R002998 (Anexo 2.1). 
 

 Carta N.° 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- 
FONAM al OEFA el 27 de octubre de 2017. 

 
Mediante la cual contiene información de 23 sitios propuestos por la Organización 
lnterétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la cuenca del río Pastaza. 
 
De la revisión del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra 
vinculado con el código de punto «Pozo 11», cuya información describe «hidrocarburo 
que brota dentro de la tierra», descrito en la tabla 2 con fecha 17 de enero de 2017. 
La SSIM asignó a este sitio la referencia R003068 (Anexo 2.2). 
 

4.1.2 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 
por actividades de hidrocarburos (Directiva) 

  
 Informes de reconocimiento (OEFA) del 28 de setiembre de 2018 
 

Mediante Informe N.º 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobó el informe de 
reconocimiento realizado al sitio S0211, cuyos resultados evidenciaron afectación a 
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales 
suelo, agua superficial y sedimentos, además, se encontró un resto de tubería 
abandonada en el sitio, determinándose un área evaluada de 19 271 m2 (Anexo 2.3). 
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 Plan de Evaluación Ambiental (OEFA) del 31 de diciembre de 2018 
 

Mediante Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobó el plan de 
Evaluación Ambiental para el sitio S0211. Dicho informe se aprobó con el objetivo de 
establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental, a fin de 
obtener información para la identificación del sitio impactado por actividades de 
hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.4). 
 

4.1.3 Información en el marco de la función evaluadora 
 

 Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
0EFA/DE-SDCA remitido por la Dirección de Evaluación del OEFA el 9 de julio 
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente. 
 
Sobre la identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el 
Lote 1AB (actual Lote 192), área de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores 
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza, 
en el marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante 
Resolución Ministerial N.° 094-2013-MINAM (Anexo 2.5). 
 
De la revisión del informe se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra 
vinculado con el siguiente código: 
 
•  SL-CAP-S-1 E, ubicado en la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari Sur y 
descrito en el número 92 como: «A 120 m del Pozo N° 17, zona de 200 m2 
aproximadamente, a 50 m de la Poza API, área pantanosa, con cubierta vegetal de 
especies del género Vismia (pichirina), Ochorma (topa), Ficus (ojé) y otros. Presencia 
de residuos sólidos metálicos. Muestra para hidrocarburos y metales». El sitio 
contaminado tiene un área estimada de 2378 m2. 
 
• De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parámetro racción de 
hidrocarburos F2 (C10-C2s) supera los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
Suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo N.0 002-2013-MINAM. 
La SSIM asignó a esta referencia el código R000134. 
 

4.1.4 Otra información vinculada al sitio S0211 
 

 Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013 
 
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitió al OEFA 
«Información de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca río Pastaza 
– Lote 1AB». De la revisión se verificó que el sitio S0211 se encuentra vinculado 
con los códigos CSUR05 y CN-R038 que describen: «sitios impactados y 
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» 
(Anexo 2.6). La SSIM asignó a las citadas referencias los códigos R002856 y 
R002901, respectivamente. 

 
 Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015 

 
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitió al OEFA información 
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ámbito del Lote 
8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados, 
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con 
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códigos SL-CAP-S-1E, CN-R038 que describen: «Suelos potencialmente 
impactados» (Anexo 2.7). La SSIM asignó a las citadas referencias los códigos 
R001482 y R001785, respectivamente.       

 
5. PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS IMPACTADOS 

 
5.1 Participación ciudadana 

 
El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la 
Ley General del Ambiente13; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha 
participación en todas sus acciones. 
 
En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las 
federaciones pueden brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados 
y acompañar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento 
y/o la ejecución de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa 
coordinación del OEFA»; asimismo, el Artículo 12 del Reglamento señala que para la 
identificación de sitios impactados el OEFA solicita información a los equipos de 
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y 
Marañón, en caso corresponda. 

 
5.2 Actores involucrados 
 

La evaluación del sitio S0211 se desarrolló con la participación de los siguientes 
actores: 
 
Comunidad nativa Nuevo Andoas  
 
La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada en la margen izquierda del 
río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de 
Loreto. De acuerdo a la información del Ministerio de Cultura, la Comunidad nativa 
Nuevo Andoas se identifica con el pueblo indígena Kichwa14. El sitio S0211 se 
encuentra dentro de los territorios de la comunidad nativa Nuevo Andoas. 
 
La delimitación territorial de la comunidad nativa de Nuevo Andoas se encuentra 
reconocida por la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto 
mediante Resolución Directoral N.° 227-2007-GRL-DRA-L; esta comunidad tiene una 
población aproximada de 825 habitantes. Actualmente, el apu o presidente de la 
comunidad nativa es el señor Tedy Maca Cariajano. 
 
Federación Indígena Quechua del Pastaza - Fediquep 
 
Esta Federación tiene como presidente al señor Aurelio Chino Dahua, creada el 9 de 
noviembre de 1992 en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, reúne a 20 

                                                 
13  Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente. 
 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
      Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 

en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental». 

 
14  Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019. 

http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades 
 

https://www.google.com/url?q=http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades&sa=D&source=hangouts&ust=1543616721511000&usg=AFQjCNHK26C-E9Vavh3qIEmlfvHL9wiJ8A
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comunidades y anexos de la cuenca del río Pastaza, 14 comunidades pertenecientes 
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos 
indígenas quechua como achuar. 
 
Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ámbito de influencia 
directa del Lote 19215 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indígenas 
Amazónicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), está conformada 
por cuatro federaciones indígenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) 
comunidades indígenas de Loreto que se encuentran dentro del ámbito de influencia 
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, así como las afectadas por el Oleoducto 
Norperuano y sus ramales. 
 
Organización Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP 
 
Esta Federación tiene como actual presidente al Sr. Diógenes Chanchari Silvano, está 
inscrita en la Partida Registral N.° 11020197 del Registro de Personas Jurídicas de 
SUNARP-sede Moyobamba. 
 
ORIAP tiene como principales fines: 
 
 La defensa de sus tierras, bosques, ríos, cochas, quebradas, tahuampas, y demás 

recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminación. 
 Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques, 

evitando la depredación indiscriminada, así como su contaminación con productos 
químicos por acción de personas naturales o jurídicas. 

 Preparación de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en 
forma ordenada y responsable. 

 
Pacific Stratus Energy del Perú S.A 
 
Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del 
Marañón y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de 
explotación en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotación 
celebrada en el año 2015 con Perúpetro S.A. 
 
El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Perú S.A. en 
Andoas, se efectuó una reunión informativa y de coordinación con el representante de 
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ. 
 

5.2.1 Reuniones 
 
Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio 
de las actividades programadas, en las cuales se informó sobre las actividades que 
se realizarían en el sitio S0211; así como, se acordó la participación de los monitores 
ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realizó la 
presentación del plan de evaluación ambiental para el sitio S0211 (Anexo 3). 
 

 

 

 

                                                 
15 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/ 
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad 
Nativa Nuevo 

Andoas 

21 de marzo 
de 2019 

Apu de la comunidad 
nativa Nuevo Andoas 

Reunión de coordinación en campo 
para el inicio de las actividades de 
ejecución de los planes de evaluación 
ambiental. 

Iquitos 9 de febrero 
de 2018 

OPIKAFPE, 
FECONACOR, 
FEDIQUEP, 
ACODECOSPAT. 

Se trató sobre el marco legal de la Ley 
N.° 30321, Directiva para la 
estimación del nivel de riesgo y plan 
de actividades para la identificación 
de sitios impactados de 2018. 

 
5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 

 
La evaluación ambiental para el sitio S0211 se desarrolló el 02, 03, 04 y 05 de abril de 
2019, donde se realizó el muestreo de suelo, agua superficial, sedimentos y 
comunidades hidrobiológicas; asimismo, se realizó el recojo de la información para la 
estimación de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con 
la participación activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de la comunidad 
nativa Nuevo Andoas. 

6. OBJETIVOS 
 

6.1 Objetivo general 
 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0211 para su identificación como sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimación del nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente. 
 

6.2 Objetivos específicos 
 

 Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0211.  
 

 Evaluar la calidad de agua superficial en el sitio S0211.  
 

 Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0211.  
 

 Evaluar las comunidades hidrobiológicas en el sitio S0211. 
 

 Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0211. 
 

7. METODOLOGÍA  
 

7.1 Evaluación de la calidad de suelo 
 
El PEA del sitio S0211 planteó la necesidad de realizar el muestreo ambiental de suelo 
en el área de potencial interés, a fin de ampliar la información recogida en las 
actividades de reconocimiento, incluir resultados analíticos de parámetros de los 
estándares de calidad ambiental para suelo y corroborar la información documentaria 
de los antecedentes. 
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El área de potencial interés del sitio S0211 planteado en el Plan de Evaluación 
Ambiental es de 20 360 m2. 

7.1.1 Guía utilizada para la evaluación 

El muestreo de suelo consideró las recomendaciones establecidas en la sección 1.3.3 
(tipos de muestreo), sección 5 (determinación de puntos de muestreo) y el Anexo N.° 
2 de la «Guía para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante 
Resolución Ministerial N.º 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideración 
las recomendaciones establecidas en guías de muestreo que se detallan en la Tabla 
7-1. 

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo 
Autoridad 
emisora 

País Dispositivo legal Referencia Año Sección 

Ministerio del 
Ambiente  
(Minam) 

Perú 

Resolución 
Ministerial  

N.º 085-2014-
MINAM 

Guía para muestreo de suelos 

2014 

Toda la 
guía 

Guía para la elaboración de planes de 
descontaminación de suelos 

Sección 1 

---- 

Manual de lineamientos y procedimientos 
para la elaboración y evaluación de 
informes de identificación de sitios 

contaminados 

2015 
Todo el 
manual 

 
7.1.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensión del sitio S0211 y se 
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme 
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la 
siguiente tabla: 
 
Tabla 7.2. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0211 

 

N° Código de muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 S0211-SU-001 0340574 9690342 222 
Punto de muestreo ubicado a 160 m al 
oeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

2 S0211-SU-001-PROF 0340574 9690342 222 
Punto de muestreo ubicado a 160 m al 
oeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

3 S0211-SU-002 0340625 9690349 211 
Punto de muestreo ubicado a 100 m al 
oeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 25 ppm 

4 S0211-SU-003 0340643 9690398 207 
Punto de muestreo ubicado a 100 m al 
noroeste de la Plataforma C. Lectura 
de PID: VOC = 0 ppm 

5 S0211-SU-004 0340635 9690419 219 
Punto de muestreo ubicado a 115 m al 
noroeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

6 S0211-SU-005 0340669 9690393 208 
Punto de muestreo ubicado a 70 m al 
noroeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 1 ppm 

7 S0211-SU-006 0340693 9690457 220 
Punto de muestreo ubicado a 120 m al 
noroeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

8 S0211-SU-007 0340708 9690416 216 
Punto de muestreo ubicado a 75 m al 
noroeste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 
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N° Código de muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

9 S0211-SU-008 0340724 9690471 209 
Punto de muestreo ubicado a 120 m al 
norte de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 5 ppm 

10 S0211-SU-008-PROF 0340724 9690471 209 
Punto de muestreo ubicado a 120 m al 
norte de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 1 ppm 

11 S0211-SU-009 0340744 9690444 219 
Punto de muestreo ubicado a 100 m al 
noreste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

12 S0211-SU-010 0340780 9690430 229 
Punto de muestreo ubicado a 96 m al 
noreste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

13 S0211-SU-011 0340745 9690400 220 
Punto de muestreo ubicado a 56 m al 
noreste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

14 S0211-SU-012 0340796 9690372 218 
Punto de muestreo ubicado a 70 m al 
este de la Plataforma C. Lectura de PID: 
VOC = 0 ppm 

15 S0211-SU-013 0340789 9690390 220 
Punto de muestreo ubicado a 78 m al 
noreste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 33 ppm 

16 S0211-SU-013-PROF 0340789 9690390 220 
Punto de muestreo ubicado a 78 m al 
noreste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 2 ppm 

17 S0211-SU-014 0340810 9690362 213 
Punto de muestreo ubicado a 85 m al 
este de la Plataforma C. Lectura de PID: 
VOC = 0 ppm 

18 S0211-SU-014-PROF 0340810 9690362 213 
Punto de muestreo ubicado a 85 m al 
este de la Plataforma C. Lectura de PID: 
VOC = 0 ppm 

19 S0211-SU-015 0340828 9690304 223 
Punto de muestreo ubicado a 110 m al 
sureste de la Plataforma C. Lectura de 
PID: VOC = 0 ppm 

Se colectaron diecinueve (19) muestras nativas puntuales, distribuidas en los 16 
puntos de muestreo (15 muestras a nivel superficial y 4 muestras a profundidad); las 
muestras a nivel superficial tuvieron una profundidad máxima de 1,50 m 
aproximadamente, y la muestra a profundidad entre 1 a 1,80 m de profundidad. Los 
puntos de muestreo fueron distribuidos en el área del sitio S0211. 

Los puntos de muestreo fueron distribuidos en el área del sitio S0211; asimismo, se 
tomó una muestra de control de laboratorio (S0211-SU-CTRL1), que correspondió al 
10% de las muestras nativas y dos muestras duplicadas denominada S0211-SU-
DUP1 y S0211-SU-DUP2.  

Tabla 7.3. Ubicación de los puntos de muestreo control y duplicado 

N° Código de muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 S0211-SU-CTRL1 0340823 9690364 211 
Punto de muestreo ubicado a 100 
m al noreste de la Plataforma C. 
Lectura de PID: VOC = 0 ppm 

2 S0211-SU-DUP1 0340745 9690400 220 
Punto de muestreo ubicado a 56 
m al noreste de la Plataforma C. 
Lectura de PID: VOC = 0 ppm 

3 S0211-SU-DUP2 0340828 9690304 223 
Punto de muestreo ubicado a 110 
m al sureste de la Plataforma C. 
Lectura de PID: VOC = 0 ppm 
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La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como 
se muestra en la Figura 7-1 y Anexo 1.2. 

 
Figura 7-1. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo 

 

7.1.3 Parámetros y métodos a evaluar 
 

Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio 
S0211 se detallan en la Tabla 7-4. 

Tabla 7.4. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0211 
N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 
Orgánicos no halogenados usando GC/FID 

2 Fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 

Orgánicos no halogenados por Cromatografía 
de Gases. 

3 Fracción de hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 

Orgánicos no halogenados por Cromatografía 
de Gases. 

4 Metales totales (incluye Hg) 
EPA 3050 B:1996 / 
EPA 6010 B:1996 

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y 
suelos/Espectrometría de Emisión Atómica de 
Plasma acoplado inductivamente. 

5 Cromo VI 

EPA 3060 Rev. 1 
1996 / EPA 7199 

Rev. 0 1996 
(validado) 2017 

Digestión Alcalina para Cromo hexavalente. 

6 Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) 

EPA METHOD 
8270 D, Rev. 5 

2014 

Componentes Orgánicos Semivolátiles por 
Cromatografía de Gas /Espectrometría de 
masa (GC/MS).  
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N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

7 BTEX 
EPA METHOD 
8260 C, Rev. 3 

2006 

Componentes Orgánicos Volátiles por 
Cromatografía de Gas/Espectrometría de masa 
(GC/MS).  

8 Mercurio total 
EPA 7471 B, Rev. 2 –  

febrero 2007 
Mercurio en residuos sólidos o semisólidos 
(Técnica manual de vapor frío) 

Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019, laboratorio 
ALS LS Perú. 
 

7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 
Para realizar el muestro de suelos, se utilizó un equipo de posicionamiento global 
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una cámara digital, 
modelo Powershot D30BL serie 062051001191, un detector de gases de marca RAE 
Sytems, modelo PGM-6208, serie M01CA10485 y para la extracción de las muestras 
de suelo se utilizó barreno convencional con serie Barre-OEFA-02. 

 
7.1.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estándares 
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agrícola, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe señalarse que, de acuerdo a lo establecido en 
la citada norma, se define «Suelo agrícola» como: «suelo dedicado a la producción de 
cultivos, forrajes y pastos cultivados; asimismo, es aquel suelo con aptitud para el 
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras clasificadas 
como agrícolas, que mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, 
además de flora y fauna nativa». 
 

7.1.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio se encuentran en los Informes de 
ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019, y se 
muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0211 (Anexo 5); los cuales fueron 
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la información 
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y 
figuras de barras de los parámetros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad 
de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra 
impactado o no. Asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la 
elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de suelo.  

 
7.2 Evaluación de la calidad de agua superficial 

 
Durante la evaluación ambiental del sitio S0211 se consideró tomar muestras de agua 
en la «Quebrada S/N»16, ubicada dentro del sitio, a fin de ampliar la información 
recogida durante la evaluación, incluir resultados analíticos de parámetros del 
Estándar de Calidad Ambiental para agua y corroborar la información documentaria 
de los antecedentes.  
 

7.2.1 Protocolo utilizado para el muestreo 
 
Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente agua 
superficial consideró las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional 

                                                 
16  De acuerdo al monitor ambiental, la quebrada no tiene nombre. 
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para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hídricos Superficiales», tal como se detalla 
en la siguiente tabla. 
 
 
Tabla 7.5. Guías técnicas para el muestreo de agua 

Autoridad 
emisora 

País Dispositivo legal Referencia Año Sección 

Autoridad 
Nacional del 
Agua (ANA) 

Perú 
Resolución 
Jefatural  

N.° 010-2016-ANA 

Protocolo nacional 
para el monitoreo de 

la calidad de los 
recursos hídricos 

superficiales 

2016 
 

6.4 Planificación del 
monitoreo. 
6.5 Establecimiento de la 
red de puntos de monitoreo. 
6.8 Preparación de 
materiales, equipos e 
indumentaria de protección. 
6.14 Medición de 
parámetros de campo. 
6.17 Aseguramiento de la 
calidad de muestreo. 

 
7.2.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo se ubicaron antes de la evaluación ambiental en campo y se 
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme 
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la 
siguiente tabla: 
 
Tabla 7.6. Ubicación de los puntos de muestreo de agua para el sitio S0211 

 

N.° Código de muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 S0211-AG-001 0340624 9690408 211 
Punto ubicado a la margen izquierda 
de la quebrada s/n y a 120 m. de la 
Plataforma C. 

2 S0211-AG-002 0340660 9690432 212 
Punto ubicado a la margen izquierda 
de la quebrada s/n  y a 110 m al 
noroeste de la Plataforma C 

3 S0211-AG-003 0340757 9690567 217 
Punto ubicado en la quebrada s/n  y a 
10 m. de la carretera de Andoas-
Shiviyacu. 

Se colectaron 3 muestras puntuales, distribuidas en el área del sitio S0211. 

La distribución de los puntos de muestreo de agua superficial se presenta en la Figura 
7-2. 
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Figura 7-2. Ubicación de los puntos de muestreo de agua 

7.2.3 Parámetros y métodos a evaluar 

Los parámetros analizados y los métodos empleados para el análisis de las muestras 
se detallan en la Tabla 7.7 y fueron seleccionados en función a las actividades de 
hidrocarburos que se han desarrollado en el lugar donde se encuentra el sitio S0211 
(Anexo 1.3). 

Tabla 7.7. Parámetros analizados en el agua del sitio S0211 
N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 BTEX 

 
EPA METHOD 8021 B Rev. 3, 

2014 

Volátiles aromáticos y halogenados 
mediante cromatografía de gases mediante 
fotoionización y / o detectores electrolíticos 
de conductividad 

2 Hidrocarburos totales 
de petróleo (C8-C40) 

EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, 
2007 

Orgánicos no halogenados por 
cromatografía de gases 

3 
Hidrocarburos 

aromáticos policíclicos 
(HAPs) 

EPA METHOD 8270 D Rev. 5, 
2014  

Compuestos Orgánicos Semivolables Por 
Cromatografía de gas / espectrometría de 
masas (GC / MS) 

4 Aceites y grasas 

 
ASTM D7066-04 (Validado), 

2011 

Método de prueba estándar para el dímero 
/trímero de clorotrifluoroetileno (S-316) 
Aceite recuperable y grasa y material no 
polar por determinación infrarroja 

5 Metales totales por 
ICP-MS 

EPA 6020A, Rev. 1 February 
2007 

Por inducción de plasma espectrometría de 
masas 
 

6 Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF 
Part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017 

Cromo: Método Colorimétrico 
 

7 Cloruros 
 

EPA METHOD 300.1, Rev. 1, 
1997 (validado), 2015 

Determinación de aniones inorgánicos en 
agua potable por cromatografía iónica 

 Fuente: Informe de ensayo N.° 22701/2019, laboratorio ALS LS Perú. 
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7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 
Para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizó un equipo de posicionamiento 
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una cámara 
digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001937, y un multiparámetro marca 
HACH CO, modelo HQ40D, serie 602264710082. 

 
7.2.5 Criterios de comparación 

 
Los resultados del análisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio 
S0211 fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua 
y establecen Disposiciones Complementarias aprobado mediante el Decreto Supremo 
N.° 004-2017-MINAM. 

De acuerdo con lo establecido en la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA17, el 
cuerpo de agua denominado “Quebrada S/N” no tiene asignado una categoría; sin 
embargo, se ha considerado la categoría asignada al cuerpo receptor, río Pastaza; 
por lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas – Categoría 4: Conservación del 
Ambiente Acuático, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en 
los puntos de muestreo definido para este componente. 

Los resultados obtenidos fueron comparados con la categoría 4: Conservación del 
ambiente acuático, subcategorías E2: Ríos de la selva, tal como se detalla en la 
siguiente tabla: 

Tabla 7.8. Estándares de comparación de la calidad de agua para el cuerpo de agua 
asociado al sitio S0211 

 Ubicación Unidad 
Hidrográfica Cuerpos de agua 

ECA para agua  
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 

Categoría de 
comparación 

Subcategoría de 
comparación 

Distrito de Andoas, 
provincia Datem del 

Marañón y 
departamento de 

Loreto 

Río Pastaza 

Cuerpo de agua lótico 
«Quebrada S/N » 
asociado al sitio 

S0211 

Categoría 4 
«Conservación del 
ambiente acuático» 

E2 «Ríos de la selva» 

 
 

7.2.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de 
ensayo N.° 22701/2019, y se muestra en el Reporte de Resultados del sitio S0211 
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, 
consignando la información recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de 
agua; asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de 
mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de agua.  
 

7.3 Evaluación de la calidad de sedimento  
 
Durante la evaluación ambiental del sitio S0211 se consideró tomar muestras de 
sedimentos en la “Quebrada S/N”, ubicada dentro del sitio, a fin de ampliar la 

                                                 
17  Aprueban la clasificación de los cuerpos de agua continentales superficiales. R.J. N.° 056-2018-ANA 

(13/02/2018). 
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información recogida durante la evaluación, incluir resultados analíticos y corroborar 
la información documentaria de los antecedentes.  
 

7.3.1 Guía utilizada para la evaluación 
 
Para la evaluación de este componente, en el Perú no se cuenta con un protocolo de 
muestreo; en ese sentido, se tomó como referencia el siguiente procedimiento: 
 
Tabla 7.9. Referencia para el muestreo del componente sedimento  

Autoridad emisora País Dispositivo 
legal Referencia Año 

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial de la República de Colombia Colombia - 

Procedimiento para 
muestreo de agua y 

sedimentos 
2011 

 
7.3.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo de sedimento se distribuyeron con el objetivo de confirmar la 
presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los 
puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7.10. Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0211 

N.° Código de 
muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 
S0211-SED-

001 0340624 9690408 211 
Punto ubicado a la margen 
izquierda de la quebrada s/n y a 
120 m. de la Plataforma C. 

2 S0211-SED-
002 0340660 9690432 212 

Punto ubicado a la margen 
izquierda de la quebrada s/n y a 
110 m al noroeste de la Plataforma 
C 

3 S0211-SED-
003 

0340757 9690567 217 
Punto ubicado en la quebrada s/n y 
a 10 m. de la carretera de Andoas-
Shiviyacu. 

 

La distribución de los puntos de muestreo de sedimento se presenta en la Figura 7-3. 
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Figura 7-3. Ubicación de los puntos de muestreo de sedimento 
 

7.3.3 Parámetros y métodos a evaluar 
 

Los parámetros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en 
la Tabla 7.11 y fueron seleccionados en función a las actividades de hidrocarburos 
que se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 192, lugar donde se 
encuentra el sitio S0211. A continuación, se describen los métodos para el análisis de 
las muestras: 
 
Tabla 7.11. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0211 

N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 
Orgánicos no halogenados usando GC/FID 

2 Fracción de hidrocarburos 
F2 (C10-C28) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 

Orgánicos no halogenados por 
Cromatografía de Gases. 

3 Fracción de hidrocarburos 
F3 (C28-C40) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 

Orgánicos no halogenados por 
Cromatografía de Gases. 

4 Hidrocarburos totales de 
petróleo (C10-C40) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3 

2007 

Orgánicos no halogenados por 
Cromatografía de Gases. 

5 Metales totales  
EPA 3050 B:1996 / 
EPA 6010 B:1996 

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y 
suelos/Espectrometría de Emisión Atómica 
de Plasma acoplado inductivamente. 

6 Cromo VI 

EPA 3060 Rev. 1 
1996 / EPA 7199 

Rev. 0 1996 
(validado) 2017 

Digestión Alcalina para Cromo 
hexavalente. 
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N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

7 Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) 

EPA METHOD 
8270 D, Rev. 5 

2014 

Componentes Orgánicos Semivolátiles por 
Cromatografía de Gas /Espectrometría de 
masa (GC/MS).  

8 BTEX 
EPA METHOD 
8260 C, Rev. 3 

2006 

Componentes Orgánicos Volátiles por 
Cromatografía de Gas/Espectrometría de 
masa (GC/MS).  

9 Mercurio total 
EPA 7471 B, Rev. 2 –  

febrero 2007 
Mercurio en residuos sólidos o semisólidos 
(Técnica manual de vapor frío) 

 Fuente: Informe de ensayo N.° 22697/2019, laboratorio ALS LS Perú. 
 

7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados 
 
Para realizar el muestro de sedimento, se utilizó un equipo de posicionamiento global 
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una cámara digital, 
modelo Powershot D30BL serie 062051001191, un detector de gases de marca RAE 
Sytems, modelo PGM6208, serie M01CA10482 y para la extracción de las muestras 
de sedimento se utilizó un barreno, con código Barre-OEFA-02. 

 
7.3.5 Criterios de comparación 

 
La evaluación de la calidad de sedimentos consideró la comparación referencial18 de 
los resultados con guías y normativas internacionales conforme lo dispone el 
Ministerio del Ambiente (Minam), puesto que a la fecha no se cuenta con una 
normativa nacional sobre estándares de calidad ambiental para sedimentos.  
 
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 
 
Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con 
el valor establecido en la Guía «Atlantic RBCA (Risk – Based Corrective Actions) for 
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 – User Guidance, 2015», 
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institución 
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme señala el Ministerio del 
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guía establece un valor estándar 
de referencia: 
 
 Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor máximo de detección 

de TPH modificado19, que es análogo a un valor límite de gestión. 
 

                                                 
18  Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:  

«Artículo 33.- De la elaboración de ECA y LMP 

 (…) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboración de los ECA, LMP y otros estándares o 
parámetros para el control y la protección ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas 
ambientales. (subrayado agregado) 

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinación con los sectores correspondientes, dispondrá la 
aprobación y registrará la aplicación de estándares internacionales o de nivel internacional en los casos que no 
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el país.» (subrayado agregado) 

 «Segunda. - Estándares de Calidad Ambiental y Límites Máximos Permisibles  
 En tanto no se establezca en el país, Estándares de Calidad Ambiental, Límites Máximos Permisibles y otros 

estándares o parámetros para el control y la protección ambiental, son de uso referencial los establecidos por 
instituciones de Derecho Internacional Público, como los de la Organización Mundial de la Salud (OMS).» 
(subrayado agregado). 

 

19 TPH modificado = TPH (C6 – C32) – Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno. 
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Este valor estándar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicológicos validados 
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadístico 
para la determinación de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de 
macroinvertebrados bentónicos, algas y peces. Se aplica para una evaluación 
ecológica20, donde se consideran a los sedimentos como hábitats de ecosistemas 
acuáticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la protección de la 
vida.  
 
Para metales totales 
 
Para la comparación de concentraciones de metales totales se utilizó de manera 
referencial los valores de los estándares de la «Guía de calidad ambiental canadiense 
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality 
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater – 
CEQG-SQG, 2002)21. La guía de calidad en mención define dos valores límites: 
 
 Interim Sediment Quality Guidelines - ISQG (valores guía provisional de calidad 

de sedimento): representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos 
biológicos adversos. 
 

 Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de 
concentración química más bajo que -usualmente o siempre- está asociado a 
efectos biológicos adversos.  

 
Los valores referenciales de comparación para TPH y metales pesados en sedimento 
se presentan en la Tabla 7.12. 
 
Tabla 7.12. Valores referenciales de comparación para TPH y metales pesados en 
sedimento 

Guía o Normativa  Parámetro Unidad Valor referencial 

 
ESL (Ecological Screening 
Level) o Valor Máximo para 

sedimento  

Ecological Screening Protocol - 
Protocolo de detección ecológico (Anexo 2) 
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk 
– Based Corrective Actions) para sitios 
impactados con petróleo en el Atlántico 
Canadiense 

TPH 
modificado* mg/kg PS 500 

 ISQG PEL 

Canadian Environmental Quality Guidelines. 
Sediment Quality Guidelines for Protection of 
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) – Canadá. 

Arsénico mg/kg PS 5,9 17 
Cadmio mg/kg PS 0,6 3,5 
Cobre mg/kg PS 35,7 197 
Cromo mg/kg PS 37,3 90 

Mercurio mg/kg PS 0,17 0,486 
Plomo mg/kg PS 35 91,3 
Zinc mg/kg PS 123 315 

* TPH modificado = TPH (C6 – C32) - BTEX  
   PS: Peso seco 

                                                 
20 Establecida en el Nivel I (Nivel de proyección de riesgos) de la guía, aplicado para la evaluación de los impactos 

de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel I se basa en la protección de la salud humana y los receptores 
ecológicos. 

21 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 
de febrero de 2019. 
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7.3.6 Análisis de datos 

 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentra en el Informe de 
ensayo N.° 22701/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0211 
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, 
consignando la información recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de 
sedimento; asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la 
elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de sedimento.  
 

7.4 Evaluación de las comunidades hidrobiológicas 
 

Se describe la metodología utilizada para la evaluación de las comunidades 
hidrobiológicas (plancton, perifiton, macroinvertebrados bentónicos y peces) en el 
cuerpo de agua asociada al sitio S0211.  
 

7.4.1 Análisis de datos 
 

7.4.2 Guías utilizadas para la evaluación  
 
La metodología aplicada en la evaluación de las comunidades hidrobiológicas tuvo 
como base la guía «Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades 
biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas 
continentales del Perú», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7.13. Guías de muestreo de comunidades hidrobiológicas  
 

Matriz 
Autoridad 
emisora País 

Dispositivo 
legal Referencia Año Sección 

Hidrobiología 

Ministerio 
del 

Ambiente 
(Minam) 

Perú - 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis de 
comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas 
continentales del Perú 

2014 

4.1.2 Técnicas de 
colecta – perifiton 

5.1.2 Técnicas de 
colecta – bentos-

(macroinvertebrados) 

6.1. Metodología de 
colecta – necton 

(peces) 

 
 

7.4.3 Ubicación de puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo fueron establecidos en los mismos lugares donde se tomaron 
muestras de agua superficial y sedimento. La ubicación y coordenadas de los puntos 
de muestreo se presentan en la siguiente tabla: 

 

Tabla 7.14. Ubicación de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiológicas 
 

N.° Código de 
muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 S0211-HIB-001 340624 9690408 211 Punto de muestreo ubicado en la 
Quebrada S/N, en la margen 
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N.° Código de 
muestra 

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

derecha rodeada por abundante 
gramalotal y zona de “pantano”.  

2 S0211-HIB-002 340660 9690432 212 

Punto de muestreo ubicado en la 
Quebrada S/N, en la margen 
derecha rodeada por abundante 
gramalotal y zona de “pantano”. 

3 S0211-HIB-003* 340757 9690567 217 

Punto de muestreo ubicado en la 
Quebrada S/N, a aproximadamente 
30m de la carretera al sitio S0150 
(Capahuari Sur). 

(*): Puntos donde no se colectó muestras de peces 
 
La distribución de los puntos de muestreo se presenta en la figura 7-4. 
 

 
Figura 7-4. Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 
 

7.4.4 Parámetros y métodos a evaluar 

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis 
de las muestras se detallan en la tabla 7-15. 

 

Tabla 7.15. Parámetros y métodos de ensayo utilizados para los análisis hidrobiológicos 

Parámetro Método de ensayo de 
referencia 

Unidad de conteo Técnica empleada Observaciones 
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Perifiton 
SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 300 C.1, 
C.2, 23rd Ed. 201722 

Organismos/cm2 

 

OEFA* 

Macroinvertebrados 
bentónicos 

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF, Part 10 500 C.1,2. 

23rd Ed. 2017 
Organismos/m2 OEFA* 

Peces SMEWW 10600-D  Número de 
individuos 

OEFA* 

Fuente: Informes de ensayo del laboratorio  
*Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA 
SMEWW: Estándar Métodos para la Examinación de Agua y Agua Residuales 

 
7.4.5 Equipos e instrumentos utilizados 

 
Para realizar el muestro de las comunidades hidrobiológicas, se utilizó un equipo de 
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 
4HU005171, una cámara digital, modelo DMC-LZ20 serie UM2SA006288, y para la 
colecta de las muestras hidrobiológicas se utilizaron una red D-net y una atarraya. 
 

7.4.6 Criterios de comparación 
 

Para la comparación de las concentraciones de PAHs (hidrocarburos aromáticos 
policíclicos) y metales en los tejidos (músculo) de peces se comparó de forma 
referencial con la siguiente norma: Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad 
para los Productos Pesqueros y Acuícolas para Mercado Nacional y de Exportación 
(SANIPES, 2016)23, los cuales referencian a los metales pesados de interés para 
alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo. sin embargo, 
al no conseguir el peso requerido por el laboratorio para estos análisis, no se procedió 
a realizar dicha comparación.  

 
7.5 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0211 

 
La estimación del nivel de riesgo del sitio impactado S0211, se realizó conforme a los 
lineamientos establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a 
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo 
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD. 
 
Dicha metodología requiere de información para su aplicación, la cual se recogió 
durante todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en la visita 
de reconocimiento, la visita para ejecución del plan de evaluación y en gabinete.  La 
Información necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación 
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como: 
 
• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas del sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 

                                                 
22    American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, & 

Water Environment Federation. (2017). Standard methods for the examination of water and wastewater (23rd 
edición). American Public Health Association. 

 
22       SANIPES (2016). Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuícolas para Mercado 

Nacional y de Exportación 
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• Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

• Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

 
1. Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los 

riesgos por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias 
contaminantes. 

2.  

Figura 7-5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia 
de sustancias contaminantes 

3.  
4. Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la «ficha de evaluación» (Anexo 

7), la cual es una hoja de cálculo de Excel, y está programada con los algoritmos 
establecidos en la metodología y la cual nos proporciona los resultados de la 
aplicación de la metodología de la estimación del nivel de riesgo. 

 
8. RESULTADOS 

 
8.1 Calidad de suelo 

 
Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 24541/2019, 
24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019 evidencian la presencia de suelo 
contaminado con metales (bario, cadmio y plomo). En las Tablas 8.1 y 8.2 se detallan 
los resultados de la muestra que superó el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para 
Suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
 
Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agrícola 

 

Código de muestra 

Parámetro 

Fracción de hidrocarburos Metales  

F1 (C6-C10) 
mg/kg 

F2 (>C10-C28) 
mg/kg 

F3 (>C28-C40) 
mg/kg 

Bario 
(Ba) 
mg/kg 

Cadmio 
(Cd) 
mg/kg 

Cromo 
(Cr) 
mg/kg 

Plomo 
(Pb) 
mg/kg 

Mercurio 
total 
(Hg) 
mg/kg 

S0211-SU-001 < 1,9 141,6 258,3 32,8 < 1,0 25,4 < 10 0,18 
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S0211-SU-001-PROF < 1,9 43,9 67,7 14,9 < 1,0 20,8 < 10 < 0,10 

S0211-SU-002 < 1,9 1998 3358 142,8 < 1,0 20,4 < 10 < 0,10 

S0211-SU-003 < 1,9 20,5 30,1 248,2 < 1,0 23,5 < 10 0,16 

S0211-SU-004 < 1,9 16316 23601 334,0 < 1,0 12,0 < 10 < 0,10 

S0211-SU-005 75,5 1511 1736 94,5 < 1,0 29,2 < 10 0,20 

S0211-SU-006 44,7 10413 13506 3836 5,8 29,1 136 0,67 

S0211-SU-007 < 1,9 1107 811,6 1231 < 1,0 31,5 28 0,22 

S0211-SU-008 6,8 5200 6209 6515 8,6 64,6 167 0,94 

S0211-SU-008-PROF 5,2 291,6 361,0 921,9 < 1,0 19,5 19 0,17 

S0211-SU-009 16,3 1462 1745 1561 < 1,0 28,4 31 0,16 

S0211-SU-010 < 1,9 < 6,8 < 6,8 19,5 < 1,0 19,3 < 10 0,16 

S0211-SU-011 < 1,9 < 6,8 < 6,8 167,9 < 1,0 28,1 < 10 0,20 

S0211-SU-012 < 1,9 986,7 601,8 385,2 < 1,0 24,6 11 < 0,10 

S0211-SU-013 74,5 1423 1922 1051 < 1,0 24,3 21 0,14 

S0211-SU-013-PROF 31,0 494,0 643,5 2269 < 1,0 25,0 48 0,35 

S0211-SU-014 < 1,9 872,3 917,7 139,2 < 1,0 28,9 10 < 0,10 

S0211-SU-014-PROF < 1,9 38,6 127,6 28,4 < 1,0 21,1 < 10 0,12 

S0211-SU-015 < 1,9 112,0 214,4 120,7 < 1,0 34,3 < 10 0,10 

S0211-SU-CTRL1 < 1,9 < 6,8 < 6,8 10,2 < 1,0 14,5 < 10 0,14 

S0211-SU-DUP1 < 1,9 38,1 69,7 34,8 < 1,0 27,2 < 10 0,19 

S0211-SU-DUP2 < 1,9 132,3 204,6 124,7 < 1,0 28,9 < 10 0,11 

D.S. N.° 011-2017-
MINAM Uso de Suelo 
Agrícola 

200 1200 3000 750 1,4 ** 

70 

6,6 

 
 
                 : Supera el Estándar de Calidad Ambiental para suelo de uso agrícola 
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Bario 
 
En la Figura 8-1 se presentan las concentraciones de bario en las muestras de suelo 
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras 
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-
007, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6 
m), S0211-SU-009, S0211-SU-013 y S0211-SU-013-PROF (tomada a una 
profundidad menor a 1,6 m) superaron el ECA para suelo de uso agrícola.  

 

Figura 8-1. Resultados de bario (Ba) en suelo para el sitio S0211 
 

Cadmio 
 
En la Figura 8-2 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de suelo 
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras 
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agrícola.  
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Figura 8-2. Resultados de cadmio (Cd) en suelo para el sitio S0211 
 
 

Plomo 
 
En la Figura 8-3 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de suelo 
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras 
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agrícola.  

 

Figura 8-3. Resultados de plomo (Pb) en suelo para el sitio S0211 
 

 
Fracciones de hidrocarburos F2 y F3 
 
En las Figuras 8-4 y 8-5 se presentan las concentraciones de las fracciones de 
hidrocarburos F2 y F3 en las muestras de suelo del sitio S0211 respectivamente. 

En la figura 8-4 se puede observar que según los resultados analíticos para el 
parámetro F2, de las diecinueve (19) muestras nativas tomadas en el sitio S0211, las 
muestras de los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-
006, S0211-SU-008, S0211-SU-009 y S0211-SU-013 superaron el ECA para suelo de 
uso agrícola. 

En la figura 8-5 se puede observar que según los resultados analíticos para el 
parámetro F3, de las diecinueve (19) muestras nativas tomadas en el sitio S0211, las 
muestras de los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agrícola. 
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Figura 8-4. Resultados de fracción de hidrocarburos F2 en suelo para el sitio S0211 

 

 
Figura 8-5. Resultados de fracción de hidrocarburos F3 en suelo para el sitio S0211 
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Figura 8-6. Puntos de muestreo de suelo con concentraciones de fracciones de 
hidrocarburos que superan el ECA  

 

8.2 Calidad de agua superficial 
 

Los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° 22701/2019 
evidencian la presencia de agua superficial contaminada con hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH). En la Tabla 8.3 se detallan los resultados de la muestra que superó el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoría 4: Conservación del 
Ambiente Acuático-Ríos de la selva, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM. 
 
Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para Agua, Categoría 4-
Ríos de la Selva 

Código de 
muestra 

Parámetro 

Aceites y 
Grasas 

Hidrocarburos 
totales de 
petróleo 

Metales 

Aceites y 
grasas mg/L 

THP(C8-C40) 
mg/L 

Boro (B) 
mg/L 

Bario (Ba) 
mg/L 

Fosforo (P) 
mg/L 

Plomo (Pb) 
mg/L 

S0211-AG-001 < 0,100 < 0,0008 < 0,002 0,1140 < 0,015 < 0,0002 

S0211-AG-002 1,395 1,653 0,006 0,0457 0,029 < 0,0002 

S0211-AG-003 < 0,100 < 0,0008 < 0,002 0,0062 0,031 0,0010 
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D.S. N.° 004-
2017-MINAM 
Conservación 
del ambiente 
acuático: Ríos-
Selva 

5,0 0,5 2000 1 0,05 0,0025 

 
                                         : Supera el Estándar de Calidad Ambiental para Agua 

 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 
 
En la Figura 8-7 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de agua 
superficial del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-AG-002, superó el ECA para agua, 
categoría 4: conservación del ambiente acuático para ríos de la selva. 

 

 

Figura 8-7. Resultados de Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) en agua superficial 
para el sitio S0211 

 



PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres 
Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional 

 

Página 38 de 55 
 

 
 

Figura 8-8. Puntos de muestreo de agua superficial con concentraciones de fracciones 
de hidrocarburos que superan el ECA  
 
 

8.3 Calidad de sedimento 
 

Los resultados de laboratorio obtenidos en el informe de ensayo el Informe de ensayo 
N.° 22701/2019, evidencian contaminación por hidrocarburos totales de petróleo 
(TPH) en el punto S0211-SED-001 según el Manual de usuario del Atlantic RBCA 
(Risk – Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico 
Canadiense (Tabla 8.4); además, en los resultados se observa que los parámetros 
como aluminio, cadmio, cromo, plomo y zinc superan la norma referencial «Guía de 
calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales».  
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Tabla 8.3. Resultados de las muestras de sedimento que superaron las normas 
referenciales 

 

Código de 
muestra 

Parámetro 

Metales totales 
Hidrocarburos 

totales de 
petróleo 

Aluminio (Al) mg/kg Cadmio 
(Cd) mg/kg 

Cromo (Cr) 
mg/kg 

Cobre (Cu) 
mg/kg 

Plomo (Pb) 
mg/kg 

Zinc 
(Zn) 

mg/kg 

THP(C8-C40) 
mg/kg 

S0211-SED-
001 26519 2,7 35,5 24,5 56 369,9 4145 

S0211-SED-
002 19273 < 1,0 18,9 8,1 13 16,6 112 

S0211-SED-
003 

15039 < 1,0 44,6 5,5 < 10 14,1 92,3 

Ecological 
Screening 
Protocol - 

- - - 

  

- - 500 

Protocolo de 
detección 
ecológico 
(Anexo 2) 

  

del Manual de 
usuario del 

Atlantic RBCA 
(Risk – Based 

Corrective 
Actions) para 

sitios 
impactados 
con petróleo 

en el Atlántico 
Canadiense 

  

Canadian 
Environmental 

Quality 
Guidelines. 
Sediment 
Quality 

Guidelines for 
Protection of 
Aquatic Life 

ISQG 5,9 0,6 37,3 35,7 35 123 - 

(CEQG-SQG, 
2002) – 
Canadá 

PEL 17 3,5 90 197 91,3 315 - 

 

 
                                         : Supera las normas internacionales referenciales 

 

Aluminio 
 
En la Figura 8-9 se presentan las concentraciones de aluminio en las muestras de 
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio superaron lo estipulado por «Guía de calidad ambiental canadiense 
para sedimentos de aguas continentales» para los valores ISQG y PEL.  
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Figura 8-9. Resultados de aluminio (Al) en sedimento para el sitio S0211 
 
Cadmio 
 
En la Figura 8-10 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de 
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SED-001 superó lo estipulado por 
«Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» 
para los valores ISQG.  
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Figura 8-10. Resultados de cadmio (Cd) en sedimento para el sitio S0211 
 
 

Cromo 
 
En la Figura 8-11 se presentan las concentraciones de cromo en las muestras de 
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-003 superó lo estipulado por 
«Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» 
para los valores ISQG. 
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Figura 8-11. Resultados de cromo (Cr) en sedimento para el sitio S0211 
 
Plomo 
 
En la Figura 8-12 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de 
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-001 superó lo estipulado por 
«Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» 
para los valores ISQG. 
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    Figura 8-12. Resultados de plomo (Pb) en sedimento para el sitio S0211 
 

 
Zinc 
 
En la Figura 8-13 se presentan las concentraciones de zinc en las muestras de 
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras 
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-001 superó lo estipulado por 
«Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» 
para los valores ISQG y PEL. 
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Figura 8-13. Resultados de zinc (Zn) en sedimento para el sitio S0211 
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Figura 8-14. Puntos de muestreo de sedimento con concentraciones que superan los 
estándares de la Guía de Calidad de sedimento para protección de vida acuática 
 
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 
 
En la Figura 8-15 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH) en las muestras de sedimento del sitio S0211, en la cual se puede 
apreciar que de las tres (03) muestras tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-
SED-001 superó lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk – 
Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico 
Canadiense. 
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Figura 8-15. Resultados de hidrocarburos totales de petróleo (TPH) en sedimento para el 
sitio S0211 

8.4 Comunidades hidrobiológicas 
 

De los resultados obtenidos en el reporte de resultados de comunidades 
hidrobiológicas (Anexo 5), se tiene que, para el perifiton microalgal, el punto de 
muestreo que presentó el mayor número de especies fue S0211-HIB-002 con 27 
especies; para los microorganismos del perifiton, el punto S0211-HIB-001, con 6 
especies; para los macroinvertebrados bentónicos, el punto S0211-HIB-003, con 5 
taxones; y para los peces, el punto S0211-HIB-001, con 10 especies (Ver tabla 8.5 y 
figura 8-17). 
 
Tabla 8.4 Riqueza de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0211 

Comunidades 
Hidrobiológicas S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 S0211-HIB-003 

Perifiton microalgal 26 27 10 

Microorganismos del perifiton 6 4 2 
Macroinvertebrados 

Bentónicos 0 1 5 

Peces 10 3 0 
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Figura 8-16. Riqueza de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0211 
 
Con respecto a la abundancia, se tiene que, para el perifiton microalgal y 
microorganismos del perifiton, el punto de muestreo donde se registró el mayor 
número de individuos fue S0211-HIB-002, con 19 278 y 72 organismos/cm2, 
respectivamente; para los macroinvertebrados bentónicos, el punto S0211-HIB-003 
registró la mayor abundancia con 7 organismos/m2; y para los peces, el punto S0211-
HIB-001 con 45 individuos (Ver tabla 8.6). 
 
Tabla 8.5 Abundancia de comunidades hidrobiológicas por puntos de muestreo en el sitio 
S0211 

Comunidades 
Hidrobiológicas S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 S0211-HIB-003 

Perifiton microalgal 
(organismos/cm2) 15120 17483 11483 
Microorganismos del 
perifiton (organismos/cm2) 54 72 18 
Macroinvertebrados 
Bentónicos 
(organismos/m2) 0 1 7 
Peces (número de 
individuos) 45 38 0 

 
8.4.1 Perifiton 

 
Se identificaron 41 especies del perifiton microalgal, distribuidas en los siguientes 
phyla: Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y 
Charophyta (1). El punto de muestreo con la mayor riqueza de especies fue S0211-
HIB-002 con 27 especies; y S0211-HIB-003 registró la menor riqueza de especies con 
10 especies. 
 
Para los microorganismos del perifiton se identificaron 6 especies, distribuidas en los 
siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1). El punto de muestreo con 
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mayor riqueza de especies fue S0211-HIB-001 con 6 especies; y S0211-HIB-003 
registró la menor riqueza de especies con 2 especies. 
 

8.4.2 Macroinvertebrados bentónicos 
 

Se identificaron 6 taxones, distribuidos en dos phyla: Arthropoda (4) y Annelida (2).  El 
punto de muestreo con mayor riqueza fue S0211-HIB-003 con 5 taxones; y S0211-
HIB-001 no presentó riqueza de especies. A nivel de orden, Diptera presentó mayor 
riqueza con 2 taxones (Probezzia sp. y Tipula sp.) seguido del orden Ephemeroptera 
representada por 1 especie (Campsurus sp.), Hirudinea ND representada por 1 
especie y Clitellata ND representada por 1 especie, en el punto de muestreo S0211-
HIB-003.El orden Decápoda representada por 1 especie (Trichodactylus sp.) en el 
punto de muestreo S0211-HIB-002. 
 

8.4.3 Peces 
  

Se registraron 10 especies de peces, distribuidos en dos órdenes Characiformes (7) 
y Cichliformes (3); y en 3 familias: Characidae (6), Erythrinidae (1) y Cichlidae(3). Es 
importante señalar que no se pudo colectar peces en la estación S0211-HIB-003, 
debido a las características del punto de muestreo por no ser un ambiente favorable 
para la pesca. 
 
Según el Índice de Integridad Biótica (IBI), que es un sistema de calificación del hábitat 
que evalúa la condición de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces 
(Ortega et al., 2007) 24, los puntos de muestreo S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002 
presentaron un estado de conservación regular.  
 
El IBI está diseñado y adaptado a partir de tres categorías básicas de las comunidades 
de peces: riqueza y composición de especies, estructura trófica y, condición y 
abundancia de los peces 

 

8.5 Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado 
S0211  

 
De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada con 
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluación de la 
estimación de nivel de riesgo25» que ha sido procesada con la información recolectada 
en todo el proceso desarrollado para la identificación del sitio S0211, que incluye el 
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimación del nivel de riesgo) 
y la evaluación de las concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos 
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:   

 
De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Físico tiene un valor de 63 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de COVs detectados 
durante el muestreo, que pueden afectar a los pobladores de la comunidad nativa 
Nuevo Andoas que transitan por el sitio. 

 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 62,6 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han 

                                                 
24 Ortega, H., Rengifo, B., Samanez, I., & Palma, C. (2007). Diversidad y el estado de conservación de cuerpos de agua     

Amazónicos en el nororiente del Perú. Revista peruana de biología, 13(3), 185-194. 
 
25  Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodología.  
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encontrado concentraciones de bario, cadmio, plomo, F2 y F3 en suelo que supera el 
ECA para suelo de uso agrícola; del mismo modo concentraciones elevadas en TPH 
en agua superficial que supera el ECA para agua, conservación del ambiente acuático 
ríos de la selva; y concentraciones elevadas de TPH, aluminio, cadmio, cromo, plomo 
y zinc en sedimento, que superan las normas Atlantic RBCA (Risk – Based Corrective 
Actions) y la Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas 
continentales. Lo anteriormente mencionado hacen que los pobladores de las 
comunidades que eventualmente transitan por el sitio se encuentran expuestos a 
estas sustancias. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 53,5 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que se han encontrado 
concentraciones elevadas de las sustancias indicadas en el párrafo anterior.  
 
De la información recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analítica, 
registrados en la ficha de estimación de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se 
presenta un resumen de los resultados obtenidos: 
 
Tabla 8.6. Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente  

Estimación del  Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRF 63 Nivel de Riesgo MEDIO 

NRSsalud 62,6 Nivel de Riesgo MEDIO 

Riesgo al ambiente NRSambiente 53,5 Nivel de Riesgo MEDIO 

* Con rangos de hasta 100 puntos 
 

9. DISCUSIÓN 
 
Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con el 
parámetro bario en los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-007, S0211-SU-008, S0211-
SU-008-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6 m), S0211-SU-009, S0211-
SU-013 y S0211-SU-013-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6 m), que 
superaron el ECA para suelo de uso agrícola. (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM). 

El cadmio también presentó excedencias en las muestras de suelo de los puntos 
S0211-SU-006 y S0211-SU-008, que superaron el ECA para suelo de uso agrícola. 
Del mismo modo, las concentraciones de plomo en las muestras de suelo de los 
puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agrícola. 
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).  

Para el parámetro fracción de hidrocarburos F2, las muestras de suelo de los puntos 
S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, 
S0211-SU-009 y S0211-SU-013 superaron el ECA para suelo de uso agrícola 
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM). 

En cuanto al parámetro fracción de hidrocarburos F3, las muestras de los puntos 
S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-006 y S0211-SU-008 superaron el ECA 
para suelo de uso agrícola; (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM). 

De la revisión de los resultados analíticos del Informe N.° 326-OEFA-2013-OEFA/DE-
SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, se tiene que la 
fracción F2 estuvo por encima del ECA suelo para suelo agrícola (Decreto Supremo 
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N.° 002-2013-MINAM). En la presente evaluación se tiene que además de la fracción 
F2, también excedió la fracción F3, así como en los metales plomo (Pb), bario (Ba) y 
cadmio (Cd), para suelo agrícola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en el sitio 
S0211. 

 

 
Figura 9-1. Áreas de antecedentes y puntos de muestreo  

 

La contaminación por bario, cadmio, plomo, F2 y F3 del componente suelo del sitio 
S0211 podría explicarse por la presencia de la plataforma C donde se ubica el pozo 
CAPS-11D, que se ubica adyacente al mencionado sitio. Derrames anteriores y la 
mala disposición de residuos metálicos como tuberías como lo mencionado en el 
Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, así como en el 
Informe N.° 326-OEFA-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA podría haber afectado la calidad del suelo en el sitio S0211. 
 
En cuanto a la calidad de agua, solamente el parámetro hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH) estuvo por encima de lo permitido por el Estándar de Calidad Ambiental 
para Agua (D.S. N.° 004-2017-MINAM) categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático-ríos de la selva. Estos resultados refuerzan y complementan lo señalado en 
el Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en el que se 
evidenció afectación por hidrocarburos a nivel organoléptico (color, olor, iridiscencia e 
hidrocarburos en fase libre) en el componente ambiental agua superficial. 
 
Respecto al sedimento, se registraron concentraciones altas en los parámetros 
hidrocarburos totales de petróleo (TPH) en el punto S0211-SED-001 según el valor 
referencial de la guía Atlantic RBCA fo Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada 
(ESL=500 mg/kg).  
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Para los metales, se obtuvo excedencia de aluminio (Al), cadmio (Cd), cromo (Cr), 
plomo (Pb) y zinc (Zn) según la norma referencial «Guía de calidad ambiental 
canadiense para sedimentos de aguas continentales». Así se tiene que, para el 
aluminio, las tres (03) muestras tomadas en el sitio S0211 superaron lo estipulado por 
dicha guía para los valores ISQG y PEL. También para el cadmio, el punto S0211-
SED-001 superó los valores ISQG.  

Del mismo modo, para el cromo, el punto S0211-SU-003 superó lo estipulado por 
«Guía de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» 
para los valores ISQG; para el plomo, la muestra del punto S0211-SU-001 según los 
valores ISQG; y para el zinc, la muestra del punto S0211-SU-001 para los valores 
ISQG y PEL.  

Los resultados mencionados para sedimento refuerzan y complementan los obtenidos 
en el Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en donde se 
utilizó una varilla y se evidenciaron indicios organolépticos de afectación por 
hidrocarburos (hidrocarburos en fase libre). 
 
La contaminación por aluminio, cadmio, cromo, plomo, zinc e hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH) del componente sedimento del sitio S0211 podría explicarse por la 
presencia de la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, que se ubica 
adyacente al mencionado sitio. Probables derrames se hubieran vertido en la 
quebrada s/n y por ende se habría acumulado en el sedimento. 
 
Según los resultados de las comunidades hidrobiológicas, para las microalgas del 
Perifiton, el phylum Bacillariophyta fue el más representativo en cuanto a riqueza con 
29 especies; corroborando la afirmación de que este grupo de algas son las más 
representativos de los sistemas acuáticos continentales (Roldán y Ramírez, 200826). 
Asimismo, este phylum fue el más dominante en densidad (34425 organismos/cm2; 
75,21 %), seguido de Cyanobacteria (10 479 organismos/cm2; 22,89 %), lo que 
indicaría concentraciones altas de materia orgánica (Sondergaard y Moss, 1998; 
Reynolds, 1984;). Ambos grupos constituyen gran parte del perifiton (Moreno y 
Aguirre, 201327; Esteves, 201128; Roldán y Ramírez, 2008).  
 
En cuanto a los microorganismos del perifiton, el phylum Cercozoa fue el más 
representativo en cuanto a riqueza con 4 especies, y el más dominante en densidad 
(114 organismos/cm2; 79,17 %). Cabe señalar que los factores usualmente 
considerados como limitantes, esenciales o importantes para el perifiton incluyen la 
disponibilidad de luz, la transparencia, la turbidez y el tipo de sustrato, entre otros 
(Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;). 
 

                                                 
25 Roldán, G. & Ramírez, J. (2008). Fundamentos de Limnología Neotropical. (Segunda edición). Medellín: 

Universidad de Antioquia. 440 pp. 

26 Moreno, Y. & Aguirre, N. (2013). Estado del arte del conocimiento sobre perifiton en Colombia. Gestión y 
Ambiente, 16(3), 91-117. 

27 Esteves, F. (2011). Fundamentos de Limnología. (3 Edición). Río de Janeiro: Editorial Interciencia. 771 pp  

 
28 Villamarín, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterización física, química e hidromorfológica de los ríos 

altoandinos tropicales de Ecuador y Perú. Latin american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086. 
 

29 Rice, S. P., Little, S., Wood, P. J., Moir, H. J. & Vericat, D. (2010). The Relative contributions of Ecology and 
Hydraulics to Ecohydraulics. River. Res. Applic., 26: 363–366 (2010). 
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Para los macroinvertebrados bentónicos se registró una baja riqueza con 6 taxones, 
3 de los cuales correspondieron a estadíos inmaduros de insectos, principalmente 
dípteros, que suelen habitar ambientes acuáticos perturbados. Es importante 
mencionar que el sustrato limo arenoso sería un factor muy importante en la limitada 
diversidad de macroinvertebrados bentónicos en el área de estudio (Villamarín et al., 
201429, Rice et al., 201030; Roldán y Ramírez, 2008). Otro factor que podría contribuir 
a la poca diversidad de los macroinvertebrados bentónicos serían las altas 
concentraciones metales (Rodríguez, 2018) como el cadmio, plomo y zinc cuyos 
mayores valores se registraron en el punto S0211-HIB-001 (cadmio: 2,7 mg/kg, plomo: 
56 mg/kg, zinc: 369,9 mg/kg); también las altas concentraciones de TPH 
(Hidrocarburos totales de petróleo), que en el caso de este estudio se encontraron por 
encima del valor estándar de la guía canadiense (Atlantic RBCA), para el punto de 
muestreo S0211-HIB-001, ya que en este punto no se registraron macroinvertebrados 
bentónicos. 
 
Para los peces, el orden Characiformes presentó 7 especies y fue el orden 
predominante, concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al. 
2010; Ortega et. al, 2007). Además, este orden que corresponde al superorden 
Ostariophysi que es característico por ser más diverso y representativo en ambientes 
tropicales (Reis, 2003). Es importante señalar que la mayor colecta de peces en la 
estación S0211-HIB-001 fue debido a que en este punto las características del 
ambiente fueron favorables para la supervivencia y refugio de los peces, por la mayor 
disponibilidad de microhábitats y mayor protección ribereña. Sin embargo, la riqueza 
de organismos está conformada en su mayoría por especies tolerantes a ambientes 
perturbados. 

Los resultados de regular obtenidos con el índice de Integridad Biológica (IBI), 
indicaría posible modificación del ambiente acuático y zona ribereña producto de 
alguna actividad humana; además, la poca representatividad de algunos taxa clave 
así como la baja riqueza y abundancia en uno de los puntos de evaluación, no 
necesariamente reflejaría un mal estado de conservación del lugar, ya que estos 
resultados son solo una representación de un momento específico de la evaluación, 
por lo que este estudio y análisis debe complementarse con otros (Valenzuela-
Mendoza, 201831). 

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0211 
 

El sitio S0211 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido 
a que los resultados de la concentración para bario, cadmio, plomo, F2 y F3 muestra 
que existe afectación directa sobre el suelo en el área determinada de 20 360 m2, 
conforme consta en el Registro Fotográfico (Anexo 8).  
 
También con respecto al componente agua superficial, ya que los resultados de 
concentración para TPH muestra que existe afectación. 
 
Del mismo modo, para el componente sedimento, donde hubo afectación directa para 
aluminio, cadmio, cromo, plomo, zinc y TPH. 

                                                 

 

 

30. Valenzuela Mendoza, L. M. (2018). Diversidad, distribución de la ictiofauna en el gradiente altitudinal y estado de 
conservación del Río Huallaga (Pasco-Huánuco–San Martín). 
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Para el sitio de S0211 se estableció el esquema conceptual que muestra la interacción 
del sitio con el componente ambiental suelo. 
 

 
Figura 9-2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0211 

 

10. CONCLUSIONES 
 
El proceso para la identificación del sitio S0211, en la cual se evaluó una área de 
potencial interés de 20 360 m2, dio como resultado que es un sitio impactado por 
actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la evaluación 
ambiental determinan lo siguiente:       

De las diecinueve (19) muestras nativas tomadas los parámetros que superaron los 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agrícola fueron: Bario, en 
siete (7) muestras; cadmio, en dos (2) muestras; plomo, en dos (2) muestras; 
fracción de hidrocarburos F2, en siete (7) muestras; fracción de hidrocarburos, en 
cuatro (4) muestras.  

De la evaluación realizada a la «Quebrada S/N» Quebrada S/N (quebrada que 
discurre por parte del área del sitio S0211) se tiene que de las tres (3) muestras de 
agua tomadas una (1) de ellas presentó un valor que superó los Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua, categoría 4: conservación del ambiente acuático para 
ríos de la selva, para el parámetro TPH. Asimismo, las tres (3) muestras de 
sedimentos tomadas presentaron valores que superaron los lo estipulado por «Guía 
de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» para el 
parámetro aluminio en los valores ISQG y PEL; una muestra presenta un valor que 
supera los valores ISQG y PEL para el parámetro zinc; asimismo, una (1) muestra 
presentó valores que superan los valores ISQG para los parámetros cromo y plomo  

(i) De las tres (3) muestras de sedimentos tomadas una (1), muestra presentó un valor 
que superó lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk – Based 
Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico Canadiense, 
para el parámetro TPH. 
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(ii) Los resultados de la estimación del nivel de riesgo para el sitio impactado S0211 
determinan lo siguiente: 

 
- Para el riesgo físico (NRFfísico), el puntaje obtenido es de 63, configurando un nivel 

de riesgo MEDIO, debido a la presencia COVs que pueden afectar a los 
pobladores de la comunidad nativa que transitan en el sitio. 
 

- Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsalud), el puntaje obtenido es de 
62,6 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de metales e 
hidrocarburos cuyas concentraciones superan el ECA para suelo de uso agrícola, 
ECA agua conservación del ambiente acuático ríos de la selva y normas 
internacionales referenciales para sedimento, por lo que los pobladores de las 
comunidades se encuentran expuestos a estas sustancias. 
 

- Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), el puntaje obtenido 
es de 53,5 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la presencia de 
metales e hidrocarburos en los componentes suelo, agua superficial y sedimento, 
cuyas concentraciones superan el ECA para suelo de uso agrícola, ECA agua 
conservación del ambiente acuático ríos de la selva y normas internacionales 
referenciales para sedimento, por lo que los pobladores de las comunidades se 
encuentran expuestos a estas sustancias. 

 
11. RECOMEDACIONES 

 
En función de los resultados obtenidos se sugiere continuar con la fase de 
caracterización del sitio S0211. 

(i) Profundizar el muestreo de sedimento en el sitio S0211, con la finalidad de advertir el 
alcance de la profundidad de la contaminación para los parámetros cadmio, cromo, 
plomo, zinc y TPH.  
 

 
12. ANEXOS 
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ANEXO 1.1 
Mapa de ubicación del sitio impactado con código S0211 
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ANEXO 1.2 
Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con 

código S0211 
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ANEXO 1.3 
Mapa de puntos de muestreo para agua superficial en el 

sitio con código S0211 
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ANEXO 1.4 
Mapa de puntos de muestreo para sedimento en el sitio con 

código S0211 
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ANEXO 1.5 
Mapa de puntos de muestreo para comunidades 

hidrobiológicas en el sitio con código S0211 
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ANEXO 1.6 
Mapa de excedencias de metales y fracciones de 

hidrocarburos en el suelo del sitio con código S0211 
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ANEXO 1.7 
Mapa de excedencias de hidrocarburos totales de petróleo 

en agua superficial del sitio con código S0211 
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ANEXO 1.8 
Mapa de excedencias en sedimento del sitio con código 

S0211 
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ANEXO 2 
Información documental vinculada al sitio con código S0211 
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ANEXO 2.1 
Carta N° 058-2018-FONAM 
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Carta Na 058-2018-FONAM 

Lima, 21 de marzo de 2018 

Señor: 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

Avenida Faustino Sánchez Carrión N" 603, 607 y 615 

Jesús María.-

Atención 

Asunto 

Subdirección de Sitios Impactados (SSIM) 

Relación de posibles sitios impactados - Cuencas de los ríos Tigre, Pastaza, 

Corrientes y Marañón. 

De nuestra consideración: 

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que según lo dispuesto en la Directiva para la 

Identificación de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de 

Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA, aprobada mediante Resolución de Consejo 

Directivo No 028-201 7-0EFA!CD, transmitimos la información alcanzada por representantes de 

las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideración y trámite 

correspondiente: 

a) CUENCA TIGRE: 
26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 

b) CUENCA PASTAZA: 
37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 

e) CUENCA CORRIENTES: 
8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atención de la relación de posibles sitios 

impactados: 

d) CUENCA PASTAZA: 
• Lo indicado en la carta W 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.oct.2017 (23 

posibles sitios impactados) 
e) CUENCA MARAÑÓN: 

• Lo indicado en la carta W 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 

posibles sitios impactados) 

Cabe precisar que mediante correo electrónico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitió la 

presente información en formato digital.· 

Atentamente. 

Jr. Garcilazo de la Vega N"2657 - Lima 14 - Lince - Lima - Pcrl1 

Tcl..:fono: (5 1 1) 748 - 7079 

'"'''''·.fonamp.:ru.org / lonam@ lonamp.:ru.org 



Yuri Molina- FONAM 

De: 
Enviado el: 

Jul ia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe> 
jueves, 1 S de marzo de 2018 2:52 p. m. 

Para: 'Armando Martin Eneque Puicon'; 'Zarela Elida Vidal Garcia'; 
ccarrascop@oefa.gob.pe 

CC: 'Francisco García'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org .pe; 
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe 

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA, 
CORRIENTES y MARAÑON 

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017 -
FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT 
propuesta 23 sitios MARAÑON (mayo2017).pdf 

Sres . .O EFA- Dirección de Evaluación Ambiental: 
Mediante la presente, según lo dispuesto en la Directiva para la Identificación de Sitios impactados por Actividades 
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA, aprobada mediante 
R~solll'Ción de Consejo Directive W 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la información alcanzada por representantes 
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideración y tramite correspondiente : 

a) CUENCA TIGRE: 

• 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 
b) CUENCA PASTAZA: 

• 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 
e) CUENCA CORRIENTES: 

• 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atención de la relación de posibles sitios impactados: 

d) CUENCA PASTAZA: 

• Lo ind icado en la carta W 276-2017-FONAM recibida por OEFA el27.oct.2017 (23 posibles sitios 
impactados) ;,· 

e) CUENCA MARAÑÓN: 

• Lo indicado en la carta W 123-2017-FONAM recibida por OEFA el22.may.2017 (23 posibles sit ios 
impactados) 

Atentamente, 

Julia V. Justo Soto 1 Directora Ejecutiva 1 Fondo Nacional del Ambiente 
Jr Garci lazo de la Vega 2657 Lince . Lima - Perú 
~ T.eléfono: +(51 ) 1 480 03&.9 

jjusto@fonamperu.org .pe ~ www.fonamperu.orq .pe 

taÍ¡ Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegúrese de que es necesario. Ayúdenos a cuidar el ambiente d." · 

f Libre de virus . www.avast.com 



• 

INFORMACIÓN PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO 

1. DATOS DEL SITIO 

Loreto Nuevo Andoas, Jardines 

Coordenadas de ubicación geográfica del centro del sitio impactado en formato UTM WGS84 

ESTE. . · f . •. . . NORTE 

340789 ! 9690388 
~· . •h. 

.. 
L_ . .·· .. - . ~ _. _ 

1 

ÁREA ESTIMADA 

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice S 

Norte 

Este 
Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 

Norte 

Este 
*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el polígono respectivo. 

OBSERVACIONES 

área estimado 2378 m2 Codigo SL-CAP-S-1E OEFA sitio CS8 

Características del sitio 

¿Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar más de una opción. Sin embargo, 

adicionalmente a ello deberá detallar el problema en las líneas inferiores. 

·~ 

Vértice 6 

Vértice 12 

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectación por hidrocarburos de 

petróleo. X 

b) Presencia de residuos sólidos inadecuadamente dispuestos, detallar el t ipo de residuos . 

e) Instalaciones abandonadas. 

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisión de gases o fluidos. 

e) Otros . 



Detallar: 

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa más cercana, cómo se llega al sitio. Marque un {X) 
según corresponda. 

SI NO Tiempo aproximado 
Solo caminando ' '":'i'":· 

_,. ,,f (,-,,! X _,.:; .. - . . 
En camioneta l x 
Vía f luvial " ' 

Se requiere más de un medio de transporte * 1 X 

* Si en caso se requiere más de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro. 

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO 

• 

• 



Marcar con un (X) según corresponda 

OBSERVACIONES GENERALES 

• 

• 
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Carta Na 276 -2017 -FONAM 
Lima, 23 de octubre del 2017 

Señor: 
FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 

· 1 · - of:G A t l: s i ill ü:E vP ~:] - Ác : oN ·{r-¡s,:AúiAcloÑAiiB:Éíir::¡ 
T R !-\ f<I11 T E D O C U M E N T A R ~ _(? ! 

i ~; se ~ r¡:·-.,.. ¡;¡ · ~ ~ ¡;' ¡: - ~ ·, ! ¡:.}.. rz:,., ,~., - ~ . ~ ¡j •• } '·""" ¡ 

1 
0

2 7 O~T. 20 ' . . . \ 
IReg.w:JtOEfl 1 o J · L \{ j 

¡Firma: --.- { 
Director de la Dirección de Evaluación ! La recenci0n no lrnpl ica cGnfoírn l daí ~ : 
ORGANISMO DE EVALUACION y FISCALIZACJON AMBJENTAL--=-OEFA ________ ,. _____ _ 

Avenida Faustino Sánchez Carrión Na 603, 607 y 615 
Jesús María 

Presente.-

~sunto: Identificación de los 23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto 
Pastaza- ORIAP, en la cuenca del río Pastaza. 

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321 . 

De mi consideración: 

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N° 
12-2017-0RIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chávez Sandy, representante de la 
organización interétnica del Alto Pastaza- ORIAP, nos hizo llegar la relación de 23 sitios para 
ser considerados a remediar en el marco de la Ley W 30321, Ley que Crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental. 

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Artículo W 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas 
de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, solicitamos a su representada considerar los 
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva 
identificación de acuerdo a su Directiva de Identificación de Sitios que será aprobada en los 
próximos días. 

Agradeciendo anticipadamente la atención a la presente, aprovecho la ocasión para 
reiterarle a usted mi especial consideración y estima personal. 

D rectora Ejecutiva 
ONAM 

Adjunto: 

a Oficio N° 12-2017-0RIAP 

1 Gi>;; r.:~/ : ~ ~; ;:/ ,;/ · :~: · ;~ ~ ~ - : - ;: ~ : ~ ¡ ~ - ~~ ~ : ; ! :. :~ "r n i'jl 
1 u "- "-~ .,..... ~-·! ~ :~..,:) >;. ) 

3 o un. 70i/ 1 

· li'D1 
\

1
' 8 ' --- - -- 1-! • . · r~. ---' j\ CA.-... 

~.:: : .: .: : :. :::.:.-~.::.:: :.. ~.::.: := .=J 

Jr. Garcilazo de la Vega N°2657 - Lince, Lima- Perú 
Telefax: (51 1) 480 0389. www.fonamperu.org.pe 

•. 



.4:..:.1!§""·-,--. 
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Registro de Observación de monitoreo ambiental 
~ Ofti.Ar • A!:!2 ~ ....{J , 

~;;::::J;; ... ....., u ¡,. -.r-~ ~ _,. 

~~ · 
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A 

DE 

Ministerio 
del Ambiente 

:.t~(~~~~!~- .' ~~fi~.~-~~i;! .. ,~ ~ ... ~ .. :.::Jf:~::·:r:.:"' 
Organismo de Evaluación y · · ... · 
Fiscalización Ambiental- OEFA 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N. 0 0 192-2018 -OEFA/DEAM-SSIM 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Sitios Impactados 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Coordinador de Sitios Impactados 

JULIO CÉSAR RODRÍGUEZ ADRIANZÉN 
Tercero Evaluador 

DIANA PIERINA CARREÑO REYES 
Tercero Evaluador 

~DE EWilJAOOH Y FISOJ.!ZJ\CI()j AIISENT.AJ. 
DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

RECIBIDO 

Z B SEP. 2018 

V08° _ _ _.:;c¿;:¡....._ Hora: 3 :3.3 
Firma 

ASUNTO Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado 
identificado con código S0211, ubicado en el Lote 192, en el ámbito 
de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem 
del Marañón, departamento de Loreto. 

CUE 2018-05-0072 

cuc 03-03-2018-402 

FECHA Z n cr:T 1n13 ' ,; .._ ' _ ., 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la actividad realizada : 

Función evaluadora Evaluación ambiental que determina causalidad 

Zona evaluada Sitio S0211 

Ámbito de la cuenca del río Pastaza, adyacente a la 
Área de influencia 1 alrededores plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de 

Datem del Marañón, departamento de Loreto. 

Problemática identificada 
Área posiblemente impactada por actividades de 

. hidrocarburos. . . 
¿En atención a qué documento se 

Planeta 2018 
realizó la actividad? 

Fecha de visita de reconocimiento 22 de marzo de 2018 

¿Se real izó en el marco de un 
Si 

1 1 
No 

1 
X 

espacio de diáloQo? 
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2. Equipo profesional que participó en la visita de reconocimiento : 

N.o Nombres y Apellidos Perfil profesional 

1 *Armando Martín Eneque Puicón Biólogo 

·. 2. .- : Julio,C,ésar Rodríguez Adrianzén 0 . .... 1ol , J ( • • '/ .. N,.. Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales 
. . ¡ · ·w••,;. ··' (*) R~ ~ ponsable del rqu1p0 evaluador 

¡ ·- - - ·-·~ 

2. ANTECEDENtES 

3. Mediante Ley , ~ .. o 303211, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
·'Ambiental (~ 1 (;l ,' ~ adelante, Ley N. 0 30321) se creó el Fondo de Contingencia para 

· · ~ = Remedi ac ión Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados2 como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atención 
prioritari_a y excepcional del Es~ado. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Mediante Decreto Supremo N. 0 039-2016-EM3 , se aprobó el Reglamento de la Ley 
N.0 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N. 0 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos. 

De acuerdo a lo establecido en el Artículo 12 del Reglamento de la Ley N. o 30321, el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de la Dirección de 
Evaluación Ambientai-DEAM tiene a su cargo la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos. Dicha identificación se rige por el siguiente instrumento 
que para tales efectos aprobó el OEFA: «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, Directiva)4 . 

En el marco de lo establecido en la Ley N.o 30321 y su Reglamento, el OEFA programó 
en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental-Planeta del OEFA, 
correspondiente al año 2018, el desarrollo de actividades para la identificación de 
sitios impactados. 

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdirección de Sitios 
lmpactados-SSIM, realizó visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (4055) 

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N." 30321 , aprobado con Decreto Supremo N." 039-2016-EM, se 
define ~ los sitios impactados comO «Área geográfica que puede comprender pozos e instl:llaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publ icado el26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFNCD y publicada el1 de noviembre de 
2017, en el diario oficial «El Peruano». 

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta 
N." 003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N." 276-201 7-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-
OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-
0023-2015, nueve (9) del correo electrónico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de 
la Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N." 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorándum N.0 1064-
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referencias donde se encontrarían posibles sitios impactados, ubicados en el distrito 
de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, conforme al 
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402. 

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio 
impactado con código 80211, que considera siete (7) referencias6 . 

3. OBJETIVO 

9. Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 80211 en la visita 
de reconocimiento. 

4. UBICACIÓN DEL SITIO 

1 O. El posible sitio impactado 80211 (en adelante, sitio 80211) se encuentra ubicado en 
el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, adyacente a la plataforma C y 
a 300 m de la Batería Capahuari Sur, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón, departamento de Loreto (Figura 4-1 ). 

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.o 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.o 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N.o 058-2018-FONAM. 

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 «revisión documentaría» del presente informe. 
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«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

5. METODOLOGÍA 

11. Para el proceso de identificación de sitios impactados en el marco de la Ley N.0 30321, 
la Directiva establece las siguientes etapas: 

• Etapa de planificación, comprende: 

Revisión documentaría, comprende la recopilación y revisión de la información 
documental respecto de los posibles sitios impactados. 

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar información referida 
a la accesibilidad de la zona, características de la geografía de la zona, área 
aproximada del posible sitio impactado, ubicación de los puntos de muestreo, 
mediciones de campo, entre otras. 

Formulación de un Plan de Evaluación Ambiental-PEA, contiene las acciones 
necesarias para la identificación del sitio impactado y la estimación del nivel 
de riesgo a la salud y al ambiente. 

• Etapa de ejecución, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia 
el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo, según lo dispuesto 
en la Metodología. 

• Etapa de resultados, se completa la Ficha, según lo establecido en la Metodología 
y se elabora el Informe de Identificación de Sitio Impactado. 

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con 
código 80211, se encuentra enmarcado en la etapa de planificación - visita de 
reconocimiento (Figura 5-1) . 

Etapa de 
planificación 

Visita de reconocimiento 

Etapa de 
ejecución 

actados 

Etapa de 
resultados 

13. La evaluación de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento 
comprende la revisión documentaría y la etapa de campo, las cuales se detallan a 
continuación: 

5.1. 

14. 

Revisión documentaria 

La SSIM recopila la información proporcionada por las personas naturales o jurídicas, 
a través de los diversos mecanismos de comunicación existentes7 (SINADA, mesa de 
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situación o 
problemática de afectación al ambiente por actividades de hidrocarburos. 

La información proporcionada por las personas naturales o jurídicas puede estar contenida en diversos documentos, 
según lo señalado en el «numeral8» de la Directiva. 
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15. Estos documentos consignan información de puntos de ubicación o áreas geográficas, 
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un código (p.e. R000001 ); 
asimismo, esta información conforma la base de datos de posibles sitios impactados 
de la SSIM. 

16. Para la determinación del sitio S0211, se vincularán las referencias que se ubiquen 
dentro del área evaluada del sitio de acuerdo a la revisión de gabinete y la visita de 
reconocimiento . 

5.1.1 Protocolos y guías 

17. Para la ejecución de las actividades realizadas en el marco de la visita de 
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guías técnicas que 
se detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 5-1 Protocolos y guias técnicas de referencia 

Componente Protocolo y/o guia Institución Referencia Año 
ambiental 

- Guia para elaboración de Plan Ministerio del Resolución Ministerial 
Suelo de Descontaminación de Suelos. Ambiente- MINAM N: 085-2014-MINAM 

2014 
- Guia para Muestreo de Suelos. 

- Guia de Inventario de la Fauna Resolución Ministerial 
Flora y Silvestre. Ministerio del N: 057-2015-MINAM 2015 
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambiente - MINAM Resolución Ministerial 

Vegetación . N: 059-2015-MINAM 

- Protocolo Nacional para el 
Ministerio de 

Agua Monitoreo de la Calidad de los 
Agricultura y Riego- Resolución Jefatura! 2016 

superficial Recursos Hidricos Superficiales. 
Autoridad Nacional N: 010-2016-ANA 

del Agua 

5.2. Etapa de campo 

5.2.1. Coordinación previa en campo 

18. Previo a la visita de reconocimiento , se realizará una reunión de coordinación con los 
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias 
vinculadas al sitio S0211 , a quienes se les informará acerca de las actividades de 
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona. 

5.2.2. Actividades en el sitio 

19. Para la evaluación se tendrá en consideración los criterios establecidos en el 
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados» 
(Anexo 1), conforme se detalla a continuación: 

a) Información del sitio 

20. Se recogerá información de carácter general del sitio y su entorno, tales como, 
ubicación, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso, 
distancia aproximada, entre otros. 

21 . Se registrará los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales 
existentes en el sitio , relacionados a la caza y pesca, como son presencia de 
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. 

Página 5 de 13 



JI 
! 

13
~ 
·- ~ 

Ministerto 
del Ambiente 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

22. Se recogerá información sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio 
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno. 

b) Evaluación de componentes ambientales 

23. Para advertir los signos o indicios de afectación de los componentes ambientales se 
considerará lo siguiente: 

Agua superficial 

24. Verificación organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de películas 
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua. 

Sedimentos 

25. Verificación organoléptica (color y olor) de la formación del efecto iridiscente, gotas o 
formación de películas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el 
hincado o remoción del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y análisis 
organoléptico de porciones de sedimentos. 

Suelos 

26. Verificación organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de 
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remoción. 

27. En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgánica (turba), también 
se evaluará la película de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar 
iridiscencias o películas oleosas. 

Flora 

28. Observación de cambios en las características de la estructura, densidad y cobertura 
de vegetación en contraste con la vegetación circundante del sitio con el fin de advertir 
presencia o afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, 
cambios en la morfología o muerte de individuos). 

Fauna 

29. Observación de la fauna con el fin de advertir afectación por hidrocarburos 
(impregnación y muerte de individuos). 

e) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos 

30. Recorrido y observación en los alrededores de la ubicación del punto de la referencia , 
con el fin de advertir la presencia de: 

• 

• 

Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberías, campamentos, 
baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. 

Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos 
químicos, lodos de perforación, chatarra en general , entre otros. 
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d) Estimación del área del sitio 

31 . Se procede a delimitar el área donde se evidencie lo siguiente: 

• Afectación de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento) 
• Afectación de los recursos bióticos (flora y fauna) 
• Presencia de instalaciones mal abandonadas 
• Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. 

32. Para delimitar el área evaluada del sitio S0211 se utilizará un equipo receptor GPS, 
cuya información será procesada en gabinete. 

33. Para asociar los puntos con indicios de afectación se considerará los criterios de 
cercanía y posible causa de generación. 

6. RESULTADOS 

6.1. De la revisión documentaria 

34. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la SSIM 
se verificó que el sitio S0211 se encuentra asociado a las referencias que se 
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuación: 

35. Carta PPN-OPE-13-0090 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo 
de 2013, contiene «Información de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados 
Cuenca Río Pastaza - Lote 1AB». La carta adjunta información georreferenciada 
sobre la ubicación de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorías: i) 13 sitios 
impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios 
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión 
Ambiental. De la revisión del documento se ha podido verificar que el posible sitio 
impactado con código S0211 se encuentra vinculado con el siguiente sitio: 

• CSUR05, descrito en el número 24 como «sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» (Anexo 2-A); la 
SSIM asignó a esta referencia el código R002856 (Tabla 6-1). 

• CN-R038, descrito en el número 69 como «sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» (Anexo 2-A); la 
SSIM asignó a esta referencia el código R002901 (Tabla 6-1 ). 

36. Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario 
• N. o 392-2013-0EFA/DE-SDCA remitido por la Dirección de Evaluación8 del OEFA el 

9 de julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la «Identificación 
de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, área de 
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, 
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza», en el marco del Plan de Acción 
Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolución Ministerial N.o 094-2013-
MINAM. 

Actualmente Dirección de Evaluación Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N. o 01 3-2017-MINAM -
Reglamento de Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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37. De la revisión del informe se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra 
vinculado con el siguiente código: 

• SL-CAP-S-1 E, ubicado en la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari 
Sur y descrito en el número 92 como: «A 120 m del Pozo N° 17, zona de 200 m2 

aproximadamente, a 50 m de la Poza API, área pantanosa, con cubierta vegetal 
de especies del género Vismia (pichirina), Ochorma (topa), Ficus (ojé) y otros. 
Presencia de residuos sólidos metálicos. Muestra para hidrocarburos y metales». 
El sitio contaminado tiene un área estimada de 2378 m2. 

• De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parámetro Fracción de 
hidrocarburos F2 (C10-C2s) supera los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para Suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo N.0 002-2013-
MINAM (Anexo 2-B). Cabe señalar que, en el informe mencionado, el valor del 
ECA para la fracción de hidrocarburos F3 considera un valor errado de 
5000 mg/Kg, el que debió ser. 3000 mg/kg según el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para suelo de uso agrícola. La SSIM asignó a esta referencia el 
código la R000134 (Tabla 6-1). 

38. Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol 
Norte S.A. mediante la cual brinda información georreferenciada sobre pozos 
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ámbito del Lote 
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revisión del documento se verificó que el sitio 
S0211 se encuentra vinculado a los siguientes códigos: 

• SL-CAP-S-1 E, descrito en el número 873 como «Suelos potencialmente 
impactados» (Anexo 2-C); la SSIM asignó a esta referencia el código R001482 
(Tabla 6-1) . 

• CN-R038, descrito en el número 1223 como «Suelos potencialmente impactados» 
(Anexo 2-C); la SSIM asignó a esta referencia el código R001785 (Tabla 6-1). 

39. Carta N. 0 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Perú 
(FONAM) al OEFA el27 de octubre de 2017, la cual contiene información de 23 sitios 
propuestos por la Organización lnterétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la cuenca del 
río Pastaza. 

40. De la revisión del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra 
vinculado con el código de punto «Pozo 11 », cuya información describe «hidrocarburo 
que brota dentro de la tierra», descrito en la tabla 2 con fecha 17 de enero de 2017 
(Anexo 2-D). La SSIM asignó a este sitio la referencia R003068 (Tabla 6-1 ). 

41. Carta N.0 058-2018-FONAM remitido por el Fondo Nacional del Ambiente- FONAM 
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual transmite información alcanzada 
por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR 
correspondientes a: 

• Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 
• Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 
• Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 

• De la revisión del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se 
encuentra vinculado con el siguiente código: 
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• SL-CAP-S-1 E (OEFA sitio CS8), cuya información describe un área de 2378 m2 

con «presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectación por 
hidrocarburos de petróleo» (Anexo 2-E); la SSIM asignó a esta referencia el 
código R003022 (Tabla 6-1) . 

42. Las referencias que se encontrarían asociadas al sitio 80211 se describen en la 
siguiente tabla : 

Tabla 6-1 Referencias obtenidas de la revisión documentaria para el sitio S0211 

N: Código 
Referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 Sur Descripción Fuente 

Este (m) Norte (m) 

«Sitios Impactados y 
Potencialmente Impactados 

1 R002856 340793* 9690358* 
No Incluidos en Instrumento Carta PPN-OPE-13-
de Gestión Ambiental», 0090 
identificado con código 
CSUR05. 

«Sitios Impactados y 
Potencialmente Impactados 

2 R002901 340643* 9690398* 
No Incluidos en Instrumento Carta PPN-OPE-13-
de Gestión Ambiental», 0090 
identificado con código CN-
R038. 

A 120m del pozo N: 17, zona 
de 200 m2 aproximadamente, 
a 50 m de la Poza API , área 
pantanosa, con cubierta 

Informe N.o 326-
vegetal de especies del 2013-0EFA/DE-
género Vismia (pichirina), 

SOCA y su informe 
3 R000134 340796** 9690373** Ochorma (topa), Ficus (ojé) y 

complementario 
otros. Presencia de residuos 
sólidos metálicos. Muestra 

N.o 392-2013-

tomada en las coordenadas 
OEFA/DE-SDCA 

340789E/9690388N, 
identificada con código SL-
CAP-S-1E. 

«Suelo potencialmente 
Carta PPN-OPE-

4 R001482 340789 9690388 impactados», identificado con 0023-2015 
código SL-CAP-S-1 E. 

«Suelo potencialmente 
Carta PPN-OPE-

5 R001785 340643 9690398 impactados», identificado con 0023-2015 
código CN-R038. 

«Hidrocarburo que brota 

6 
. 

R003068 340787 
. 

9690359 
dentro de· la tierra» , Carta N~ o 276-2017-
identificado con código Pozo FONAM 
11 . 

«Presencia de suelo, 
sedimentos o cuerpos de agua 

7 R003022 340789 9690388 
con afectación por Carta N. o 058-2018-
hidrocarburos de petróleo», FONAM 
identificado con código SL-
CAP-S-1E (OEFA sitio CS8) . 

• Las coordenadas de las referenc1as proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el 

sistema PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18 Sur. 
•• Coordenadas correspondientes al centroide (definido por la SSIM) del área del sitio SL-CAP-S-1 E. 
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6.2. De la etapa de campo 

6.2.1 Coordinación previa en campo 

43. Previo al trabajo de reconocimiento, el13 de marzo de 2018, se realizó una reunión 
de coordinación con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines, 
a quienes se les informó acerca de las actividades de reconocimiento de sitios 
impactados a realizarse en la zona de Capahuari Sur. 

44. Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo 
técnico de la SSIM. 

6.2.2 Descripción del sitio 

45. Durante la visita de reconocimiento del 22 de marzo de 2018, se determinó que el sitio 
S0211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
adyacente a.la plataforma C y a 30Q m de la Batería Capahuari Sur, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. 

46. Para acceder al sitio S0211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladó en 
camioneta por el sistema vial de la zona durante 1 O minutos aproximadamente, 
recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego 
se trasladó fuera de los límites de esta plataforma hasta las referencias y se realizó el 
recorrido exploratorio por los alrededores para la evaluación respectiva . 

47. En las referencias visitadas se observó que se trata de un área impactada a nivel 
organoléptico en los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos, 
además, se encontró un resto de tubería abandonada en el sitio (Fotografías N.o 6, 7 
y 9 del Anexo 3). 

48. El sitio S0211 presenta suelo predominantemente arcilloso, de pendiente moderada, 
con baja capacidad de drenaje que favorece la presencia de suelo saturado. El sitio 
presenta una quebrada (al momento de la visita de reconocimiento se indicó que dicho 
cuerpo de agua no tenía nombre ni denominación, debido a esto y para fines de este 
informe se le denominará «Quebrada 1-S0211 ») ubicada en la parte baja del sitio 
(Fotografías N.0 1, 2, 4, 6 y 8 del Anexo 3). 

49. El sitio se encuentra en una zona con vegetación típica de bosque secundario con 
formaciones vegetales de tipo herbácea, matorral y arbórea en estado sucesional 
(Fotografías N. o 2, 4 y 5 del Anexo 3). 

50. Durante la visita de reconocimiento se recopiló información acerca de las actividades 
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0211 , registrándose lo 
siguiente:· 

• Actividades de caza en la zona (carachupa, huangana, añuje, etc.) 

• No se reportan actividades de pesca ni recolección. 

51 . Las comunidades nativas más cercanas al sitio son Los Jardines y Nuevo Andoas, 
que se encuentran a una distancia de 4,2 km al noreste y 4,7 km al sureste 
respectivamente del sitio S0211 . 

52. En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0211 elaborado en campo. 
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6.3. Componentes ambientales evaluados 

Agua Superficial 

53. La evaluación de este componente se realizó en el agua superficial de la Quebrada 1-
80211 en la cual se evidenció afectación por hidrocarburos a nivel organoléptico 
(color, olor, iridiscencia e hidrocarburos en fase libre), (Fotografía N.0 8 del Anexo 3) . 

54. Se realizó la medición de parámetros de campo, temperatura, oxígeno disuelto, 
conductividad y potencial de hidrógeno (pH), (Fotografía N.0 8 del Anexo 3), cuyos 
resultados referenciales se presentan en la siguiente tabla : 

Tabla 6-2 Datos de campo recolectados en el Sitio S0211 

Referencia Hora de Parámetros evaluados in situ 

del sitio* medición pH 1 
T (OC) 

1 OD (mg/L) 1 Conductividad (j.JS/cm) 

R001482 10:14 . 5,96 1 25 · 1 3,06 1 
. 39,2 

. . 
(*)Las coordenadas de la referencia R01482 del s1t1o S0211 corresponden a las descntas en la Tabla N: 6-1 . 

Sedimentos 

55. Para el sitio S0211 , se realizaron hincados en los sedimentos del fondo de la 
Quebrada 1-80211, utilizándose una varilla y se evidenciaron indicios organolépticos 
de afectación por hidrocarburos (hidrocarburos en fase libre) (Fotografía N.0 9 del 
Anexo 3). 

Suelo 

56. Para la evaluación de este componente se realizó excavaciones en el suelo 
(introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 0,9 m 
aproximadamente) en la ubicación de las referencias y los alrededores, 
evidenciándose a nivel organoléptico indicios de afectación por presencia de 
hidrocarburos (color, olor e iridiscencia en la capa de agua del suelo saturado) 
(Fotografías N.o 6 y 7 del Anexo 3) . 

Flora 

57. En el recorrido del sitio S0211 no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora 
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de individuos). 

Fauna 

58. En el recorrido del sitio S0211 no se evidenció fauna afectada por hidrocarburos; sin 
· embargo, se observó· la presencia de una serpiente en un cuerpo "de agua y huellas 

de un mamífero (Fotografías N.0 10 del Anexo 3) . 

Instalaciones mal abandonadas y residuos 

59. En el recorrido del sitio S0211 , no se evidenció la presencia de instalaciones mal 
abandonadas; sin embargo, se observó un resto de tubería (Fotografía N.0 6 del Anexo 
3) . 
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6.4. Estimación del área del sitio 

60. De las actividades desarrolladas en el sitio S0211, se determinó un área evaluada de 
19 271 m2, que comprende el área visiblemente afectada a nivel organoléptico en los 
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento (Anexo 5) . 

61 . Las coordenadas referenciales para este sitio son 340714E/9690400N del Sistema de 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del área 
evaluada. 

7. CONCLUSIONES 

62. El sitio S0211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, adyacente a la plataforma C, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales de este sitio son 
340714E/9690400N del .Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, 
correspondiente al centroide del área evaluada. 

63. El sitio .§0211, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002856, 
R002901 (Carta PPN-OPE-013-0090), R000134 (Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-
SDCA y su informe complementario N.0 392-2013-0EFA/DE-SDCA), R001482, 
R001785 (Carta PPN-OPE-0023-2015), R003068 (Carta N.o 276-2017-FONAM) y 
R003022 (Carta N. 0 058-2018-FONAM) 

64. De la evaluación realizada en el sitio S0211 respecto a los componentes ambientales 
se evidenció a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en los 
componentes: suelo, agua superficial y sedimentos. 

65. El área evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 19 271 m2 que comprende 
el área visiblemente afectada a nivel organoléptico en los componentes ambientales 
suelo, agua superficial y sedimentos. 

8. RECOMENDACIÓN 

66. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente: 

(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de 
Evaluación Ambiental. 

9. ANEXOS 

Anexo 1 

Anexo 2-A 
Anexo 2-B 

Anexo 2 ~ C 

Anexo 2-D 
Anexo 2-E 
Anexo 3 
Anexo 4 
Anexo 5 

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados 
Carta PPN-OPE-13-0090 
Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe 
complementario N. o 392-2013-0EFA/DE-SDCA 
Carta PPN-OPE-0023-2015 
Carta N.0 276-2017-FONAM 
Carta N.0 058-2018-
Registro fotográfico del posible sitio impactado 
Croquis del posible sitio impactado 
Mapa del posible sitio impactado 

Página 12 de 13 



Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por 
la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente: 
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SONIA BEA~RIZ ARANIBA :rA A 
Subdirectora 
Subdire ~ ó · e Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Subdirección de 1tios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
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Coordmador de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
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Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 

DIANA PIE ~ 
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Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
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Instructivo para las actividades de reconocimiento de 

posibles sitios impactados 



DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 
SUBDIRECCIÓN DE SITIOS IMPACTADOS 
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Amlbie tal 

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados 

· 1. OBJETIVO 

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios 

impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificación de sitios impactados 

por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 

Corrientes y Marañón del departamento de Loreto. 

2. ALCANCE 

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de 

reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificación de 

sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los ríos 

Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón del departamento de Loreto, en el marco de la función 

de evaluación del OEFA. 

3. DEFINICIONES 

3.1. Escenario de Peligro Físico: Situación en la que pueda generarse daño físico por 

parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones 

mal abandonadas o de alteraciones del medio físico en un sitio impactado. 

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte 

las mismas características ecológicas y de provisión de servicios ecosistémicos. 

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo: agua, aire, plantas, • 

animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y 

energía en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como 

componente ambiental. 

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque 

ecosistémico) , población o comunidad que está expuesto a contaminantes o peligros 

físicos . 
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3.5. Sedimento: Materiales de depósito o acumulados por arrastre mecánico de las aguas 
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y 
depresiones continentales. 

3.6. Servicios Ecosistémicos de Provisión: Son los beneficios que las personas 
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua, 
materias primas, recursos genéticos, entre otros. 

3.7. Sitio Impactado: Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, 
depósitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas 
características físicas, químicas y/o biológicas han sido alteradas negativamente 
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos. 

3.8. Suelo: Material no consolidado compuesto por partículas inorgan1cas, materia 
orgánica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la 
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad. 

3.9. Suelo lnundable: Suelo que presenta acumulación de agua en la superficie terrestre, 
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitación, así como de la 
escorrentía proveniente de zonas más altas. 

3.10. Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar 
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas. 

3.11. Vía de Exposición: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con 
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo: 
ingestión, inhalación y absorción dérmica. 

4. ABREVIATURAS 

DEAM 
SSIM 
PEA 
PSI 
GPS 
EPP 

5. BASE LEGAL 

Dirección de Evaluación Ambiental. 
Subdirección de Sitios Impactados. 
Plan de Evaluación Ambiental. 
Posible sitio impactado. 
Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global). 
Equipo de Protección Personal. 

• Ley N. o 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental . 

• Decreto Supremo N.0 004-2017-MINAM, que aprueba los Estándares de Calidad 
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias. 

• Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM, que aprueba los Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 
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• Decreto Supremo N. 0 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.0 

30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 

• Decreto Supremo N. 0 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la 

Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 
• Decreto Supremo N.0 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad 

para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones. 

• Decreto Supremo N.0 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas y 

Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos. 
• Resolución Ministerial N.0 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para 

la elaboración del Plan de Rehabilitación. 
• Resolución Ministerial N. o 057 -2015-MINAM Guía de inventario de la fauna 

silvestre. 
• Resolución Ministerial N.0 059-2015-MINAM Guía de inventario de la flora y 

vegetación. 
• Resolución Ministerial N.0 085-2014-MINAM, que aprueba la Guía para el 

Muestreo de Suelos y Guía para la elaboración de Planes de Descontaminación 

de suelos. 

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS 

6.1. Equipos 

./ Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en 

adelante, equipo GPS) . 
./ Cámara digital 
./ Cámara digital compacta a prueba de agua . 
./ Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicación del sitio a visitar) . 

./ Equipo analizador de VOC's portátil - PID (Detector portátil de fotoionización) . 

./ Multiparámetro para lectura directa de parámetros de campo. 

6.2. Materiales y herramientas 

./ Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con 

broca), cuchara o espátula de acero inoxidable) . 

./ Binoculares 

./ Libreta de campo 

./ Lapicero 

./ Pizarra acrílica 

./ Marcadores y mota para pizarra acrílica 

./ Wincha o cinta métrica 

./ Cinta flying 

./ Cordeles 

./ Estacas y/o varillas 

./ Pilas 
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7. SEGURIDAD Y PREVENCIÓN DE RIESGOS 

Los PSI podrían presentar condiciones de riesgo, como em1s1ones gaseosas fugitivas, 
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o 
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectación a la salud 
y la seguridad del evaluador. En consideración a ello, se establece que el evaluador debe 
recibir vacunación para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas; 
asimismo deberá usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de protección personal: 

v' Casco de seguridad 
v' Lentes de seguridad 
v' Corta viento 
v' Protector solar para piel 
v' Repelente de insectos 
v' Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas 
v' Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, caña alta 
v' Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalón 
v' Polainas de preferencia. 
v' Guantes de badana o cuero 
v' Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno 
v' Capota (capa para lluvia) impermeable 
v' Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas 
v' Linternas frontales a prueba de agua 

Debido a la ubicación geográfica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de 
campo deberá incluir un personal de salud; el cual deberá contar con una mochila de 
primeros auxilios conteniendo: apósitos y vendajes, medicamentos para cortadura y 
lesiones, sueros antiofídicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, anti inflamatorios, 
pastilla para potabilizar agua, entre otros. 

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR 

8.1. Consideraciones generales 

El objetivo de la visita de reconocimiento al PSI consiste en validar y/o recabar información 
que nos permita determinar preliminarmente la presencia de afectac;ión en el sitio (mediante 
observaciones organolépticas). 

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de información tal como: características 
geográficas del PSI, el área aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicación 
de los puntos de muestreo, mediciones o análisis en campo, toma de muestras ambientales 
en caso se requiera, entre otros datos relevante. 

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI; la 
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar información vinculada al PSI de la 



Crgcn•fmo 
de EvcluccJÓn 
y F1r.ca ta cc•6n 
Ambient a l 

101 -Instructivo para las actividades de 

Revisión: 00 Código: 

Fecha de Emisión: 14/06/2018 SSIM- 00001 

reconocimiento a posibles sitios impactados. Área: SSIM 
Página: 5 d e 8 

base de datos de la SS MI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar 

información sobre la probable afectación en el sitio así como las características de éste; la 

tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la información obtenida de cada 

sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por último la fase de 

resultados, que consiste en procesar y sistematizar la información obtenida a fin de elaborar 

el informe de visita de reconocimiento correspondiente , mediante el cual se determina si 

corresponde elaborar un PEA para la identificación del PSI. 

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificación del sitio impactado y la 

estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

·A continuación, se detallan las cuatro (4) fases:· 

8.1.1. Gabinete 

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la información con la que cuenta el 

OEFA y otras entidades, así como de la sociedad civil y de la ciudadanía que permita realizar 

la identificación del sitio impactado, la cual deberá estar colgada en la base de datos de la 

SSIM. 

Para ello, se deberá revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e históricas del sitio 

y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrían haber afectado los componentes 

ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impactos 

ambientales residuales en la zona; información cartográfica, geográfica, de estacionalidad 

de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra 

información que se considere relevante. Como producto de la revisión de la información 

documental vinculada al PSI se elaborará un formato especifico (resumen). 

8.1.2. Campo 

Puede incluir reuniones con las autoridades locales Uefes o apus de comunidades nativas, 

federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, etc.) así como 

el representante del administrado que viene operando dentro del ámbito de influencia del 

sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberán ser 

ingresadas a la base de datos de la SSIM. 

Para iniciar las labores in situ el evaluador deberá contar con un GPS, en el que deberá 

ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se utilizará el sistema 

de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema 

Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur) . 

El equipo de trabajo estará conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la SSIM de la 

DEAM, así como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser 

necesario. 
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado más cercano al 
PSI hasta los puntos de referencia del PSI deberá ser registrado en el GPS. Asimismo, 
deberán realizar lo siguiente: 

• Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio. 
• Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio. 
• Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio. 
• Tomar registros fotográficos y fílmicos del sitio. 
• Describir el estado del tiempo. 
• Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de señalización 

presente en el área (carteles, cintas de peligro, etc.). 
• Describir los usos del sitio y su entorno, así como la presencia de infraestructuras 

y residuos y los peligros asociados a éstos. 
• Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminación 

(como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia 
algún componente ambiental (suelo, agua superficial , sedimento y agua 
subterránea) y los recursos bióticos. 

• Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo, 
agua superficial, sedimento y agua subterránea) bajo la percepción organoléptica 
(olor y color); se puede realizar el hincado y remoción del suelo o sedimentos. En 
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el área del sitio. 

• Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento. 
• Describir los servicios ecosistémicos de provisión (caza, pesca o recolección de 

frutos u otros) que brinda el área evaluada. 
• Realizar una evaluación de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendrá en 

cuenta lo siguiente: 
./ Recorridos en el sitio y alrededores identificando señales directas o 

indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies 
presentes, huellas, zonas de alimentación, collpas, áreas de descanso, 
etc.) . 

./ Determinación de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar 
presencia de signos de afectación y después determinar si alguna especie 
se encuentra en alguna categoría de conservación. 

• Realizar la evaluación de la flora afectada, se tomará en cuenta lo siguiente: 
./ Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus 

alrededores~ 

./ Describir los diferentes tipos de hábitats asociados en el sitio y sus 
alrededores . 

./ Identificar las especies de flora afectada . 

./ Reconocer y describir los ecosistemas frágiles que se observen en el sitio 
y sus alrededores. 

• En la(s) comunidad(es) más próxima(s) al sitio, se recogerá información con 
referentes calificados para obtener la siguiente información: 

./ Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente . 

./ Número de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio. 
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../ Cuerpos de agua o fuentes hídricas cercanos al sitio y sus diferentes usos 

por parte de la población . 
../ Detalle de ubicación de pozos de agua subterránea para consumo 

poblacional cercanos al sitio (si los hubiera) . 

../ Distancia estimada de la población al sitio . 

../ Importancia del sitio a evaluar . 

../ Servicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de 

importancia para la población que se ubican en el sitio. 

8.1.3. Post-campo 

Consiste en almacenar la información obtenida en campo en la base de datos y repositorio 

de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendrá una carpeta en el repositorio y deberá 

almacenar lo siguiente: 
• La información contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografías) . 

• Los registros fotográficos y fílmicos de la cámara fotográfica, los cuales deben ser 

codificadas. 
• Registro de toda la información alfanumérica recolectada en campo. 

• Digitalización y codificación de los documentos registrados en campo. 

8.1.4. Resultado 

Es el procesamiento y análisis de la información obtenida, a fin elaborar el informe de visita 

de reconocimiento correspondiente que incluye el área estimada del sitio, componentes 

ambientales afectados de ser el caso, entre otra información respecto del sitio. Asimismo, 

en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para la identificación del PSI. 

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificación del sitio impactado 

y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento 

8.2.1. Acta de reunión 

Las actas de reunión que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en 

la base de datos de la SSIM. 

8.2.2. Bitácora de campo 

La bitácora de campo es el cuaderno o libreta donde se ha registrado toda la información de 

campo del sitio visitado, la cual incluye información del sitio, así como el croquis y sus 

referencias. 
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8.2.3. Ficha de campo 

Con toda la información del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene 
la información consolidada del sitio. Dicho formato será ingresado a la base de datos de la 
SSIM. 

8.2.4. De los registros fotográficos 
Los registros fotográficos deben registrar fecha y hora; además de evidenciar el orden y 
limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad. 
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Lima, 09 de mayo de 2013 

Señor 
HUGO GOMEZ APAC 

Presidente del Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental- OEFA 
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 

San Isidro.-

Asunto . Remite Información de Sitios Impactados y 

Pluspetrol Norte S.A. 

Av. República de Panamá 3055 Piso 8 - San Isidro 

Lima- Perú 

Telf. : (51-1) 411 -7100 

Fax : (51-1) 411-7117 

Hog. w: _.~....;::_....;....:~-

Firma: _ -

'::_a : f ~~ e.~ . ~ ~ ::!?7i:H:}:7!'~~ ~ ~~ 

Referencia 
Potencialmente Impactados Cuenca Río Pastaza- Lote 1AB 

Punto N"5, Resolución Ministerial N"094-2013-MINAM (25.03.13) 

De nuestra especial consideración: 

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento "Información 

sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Río Pastaza- Lote 

1AB", mismo que encontrará en el Adjunto N°1 a la presente. La remisión de dicho documento se 

realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de 

Corto Plazo de la Resolución Ministerial en referencia. 

Sobre el particular, es importante destacar que la denominación de "Sitios Impactados" se asume 

considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo 1 del Decreto 

Supremo N"002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) de 

Suelos". 

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorías, 

a saber: 

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental 

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho 

• Instrumento de Gestión.Ambiental (IGA). 

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del 

Lote 1AB (en evaluación por la Autoridad Competente). 
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i) 
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores 
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo W002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados. 

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado 
procesos de caracterización ni de análisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la 
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe señalar que parte de los listados de sitios que 
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la información preparada con ocasión de la 
elaboración del PAC. 

. . 
Consideramos pertinente res¡altar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con 
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y 
ejecución de la remediación de los mismos estén todavfa pendientes de ser determinadas 
conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico vigente y aplicable (Ley General del 
Ambiente, Reglamento de Protección Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de 
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos 
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). · 

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sólo a partir de una 
revisión de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de 

las Comunidades Nativas de la cuenca del rfo Pastaza l en coordinación con la Federación de 

lndfgenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEPl y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo 
recorrido de campo para tal efecto. 

Quedamos a su disposición para cualquier aclaración y/o ampliación. 

Sin otro particular, saluda a usted. 

Atentam:nte, 7f ~ 
~ 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vid al -Ministro del Ambiente- MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro- Lima 27) 
: Sr. Jorge Humberto Merino Tafur- Ministro- MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja- Lima 41) 
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energía - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja - Lima 41) 
: Sr. Luis Enrique Ortigas Cúneo- Presidente - Perúpetro (Luís Aldana 320 - San Borja - Lima 41) 
: Dra. Iris Carden as Pino- Directora- DGAAE- MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja- Lima 41) 

Adjunto : Lo indicado 

/ 
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Adjunto N'l : 

Información sobre Sitios Impactados y Sitios Potendalmcnte Impactados 

en la Cuenca del Rlo Past.-za- Lote lAS (1}, (2) 

Tabla N•l: Resumen de Sitios Impactados y Sltfos Potendalmente Impactados 

(se¡ún nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002-2013-MINAM dei2S.03.13) 

(1) En los sltlos listados no se hl rcalludo ar•cterludonu ni anflbls de rlcs¡os de t:enformldad con hl lc¡bladón'JI'¡ en!c. 

(2) AI• rccha no se ha dctermln&do 11 responnbilid1d por el t'inandamlento nl perla efecud ón de 1• rcmedlad6n de los sitio s Ust1dos. 

(3)/nduye: a) litios previamente (dentlfiados que supera n los v•loru de ECA de suelos yb) sllloslmpatatdos ypotendalmcntc Impactados red entcmente ldentlfia dos . 

T3bla N•l: SIUos Impactados y Rehabilitados 

(se¡ún nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'OOZ~2013 · MINAM del2S.03.13) 

.. . ... .. .. . . .. .. 
1 CNOR02 334,472 9,702,818 

2 CNOR03 333,083 9,704,063 

3 CNOR04 334,148 9,703,887 

4 CNOR06 333,930 9,702,593 

5 CNOR07 333,710 9,703,141 

6 CNOROS 333,807 9,703,200 

7 CNOR11 332,211 9 707,106 

8 CSUR09 341,931 9,690,878 

9 CSUR16 341,449 9,690,475 

10 CSUR23 342,943 9,692,290 

11 CSUR27 343,365 9,692,643 

12 CSUR31 341,684 9,690,451 

13 TAMBO! 350,241 9,680,761 

Tabla N' 3: Sltfos Impactados y No RehabiUtados 

(según nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002-2013·MINAM dei2S.03.13) 

N" - Sitios Coordenadas X (PSADS61 Coordenadas V (PSADS61 

CSUR04 342,149 9,688,784 

T01bla N'4: Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No lnlculdos en Instrumentos de Gestlón Ambiental 

(según nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002·2013·MINAM del 25.03.13) (3) 

Coordenadas X (PSADS61 

ANOOOl 337,985 9,690,302 

AN0002 337,749 9,690,088 

AN0003 338,313 9,690,103 

AN0004 338.421 9,690,053 

AN0005 337,849 9,690,204 

6 AN0006 338,220 9,690,098 

7 AN0007 338,203 9,690,085 

AN0008 338,185 9,690,072 

AN0009 338,169 9,690,060 

10 ANDO lO 338,925 9,690,093 
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11 AND011 338,720 9,690,136 
12 AND012 339,280 9,688,820 
13 AND013 338,696 9,690,313 
14 AND014 338,354 9,690,350 
15 ANDOlS 339,049 9,688,370 
16 CNOROl 334,604 9,702,843 
17 CNOROS 333,276 9,704,686 
18 CNOR09 332,874 9,706,532 
19 CNOR10 333,487 9,704,595 
20 CNOR12 336,785 9,701,956 
21 CSUROl 341,040 9,691,732 
22 CSUR02 341,129 9,691,584 
23 CSUR03 341,171 9,691,249 
24 CSUROS 341,016 9,690,736 
25 CSUR06 340 948 9,690,571 
26 CSUR07 340,921 9,690.429 
27 CSUROB 341,298 9,690,389 
28 CSUR10 341.451 9,690,352 
29 CSUR11 "341,348 9,6§0,253 
30 CSUR12 341,306 9,690 241 
31 CSUR13 341,964 9,689,863 
32 CSUR14 341,665 9,690,319 
33 CSUR1S 340,804 9,692,190 
34 CSUR17 342,121 9,690,756 
35 CSUR18 342,084 9,690,630 
36 CSUR19 342,337 9,690,113 
37 CSUR20 340 311 9,692,162 
38 CSUR21 341,704 9,691,428 
39 CSUR22 342,612 9,689,787 
40 CSUR24 344,752 9,683,619 
41 CSUR2S 343,360 9,6ss.n2 
42 CSUR26 340,695 9,691,805 
43 CSUR28 337,784 9.695.081 
44 CSUR29 339 091 9,692,966 
45 CSUR30 339,504 9,692,412 
46 CSUR32 345,494 9,682,653 
47 TAM802 349,163 9,681.412 
48 TAM803 349,010 9,681.576 
49 CN·R002 350,410 9,680,660 
so CN·R003 350,448 9,680,615 
51 CN·R004 350,193 9,680,519 
52 CN·R008 349,225 9,681.357 
53 CN·R010 349,383 9,682,986 
54 CN·R011 349,319 9,683,043 
SS CN·R013 349,226 9,682,844 
56 CN·ROlS 351104 9,678,716 
57 CN·R016 350,890 9,678,680 
58 CN·R017 350,981 9,678,620 
59 CN·R018 351,220 9,678,693 
60 CN·R021 349,033 9,681,385 
61 CN·R023 349,302 9,686,073 
62 CN·R024 349,343 9,687,158 
63 CN·RD29 341,199 9,690,036 
64 CN·R030 341,108 9,690,217 
65 CN·R033 340,828 9,690,242 
66 CN·R034 341,141 9,690,181 
67 CN·R036 340,894 9,690,634 
68 CN·R037 340,900 9,690,607 
69 CN·R038 340,866 9,690,776 
70 CN·R041 34,295 9,692,078 
71 CN·R06S 339,041 9,688,594 
72 CN·ROV. 338,936 9,689,942 
73 CN·R073 338,875 9,689,503 
74 CN·ROSS 341,036 9,690,073 
75 CN-R089 341,008 9,689,931 
76 CN·R107 342,319 9,691,094 
77 CN·R122 340,051 9,692,203 
78 CN-R123 340,094 9,692,218 
79 CN·R134 338,085 9,695,187 
80 CN·R137 340,846 9,691,736 
81 CN·R142 340,924 9,692,071 
82 CN·R143 341,021 9,692,077 
83 CN· R156 341,582 9,691,565 
84 CN·R157 340,936 9,691.442 
SS CN·R158 340,882 9,691.487 
86 CN·R161 340,619 9,692,528 
87 CN·R168 338,113 9,690,866 
88 CN·R189 333,439 9,704,756 
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PARA 

INFORME W 32<0 -2013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

ASUNTO Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el 

Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores 

Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del 

río Pastaza 

REFERENCIA "PLAN DE ACCIÓN INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO" 

Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM 

FECHA San Isidro, O 9 JUL. 2013 

Es grato dirigirme a usted para informarle en relación a los resultados obtenidos en la inteNención 

referente a la identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada 

en el Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio 

Pastaza, acciones en el marco del Plan de-Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante 

la Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolló entre el 26 de abril al 

08 de mayo de 2013. 

ANTECEDENTES 

• Mediante Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se 

declaró en Emergencia Ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de Andoas y 

Pastaza, provincia del Datem del Marañón, .departamento de Loreto, por un plazo de 90 

días hábiles, a partir de su publicación. 

Dicha Resolución Ministerial, aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 

Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria 

de la emergencia ambiental. 

En atención al marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo, para la atención de la 

emergencia ambiental en la cuenca del río Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a 

desarrollar Ítem 4; el OEFA asumió el compromiso de identificar las zonas impactadas. en 

la cuenca del Pastaza en el área de operaciones del Lote 1-AB, y en el ámbito de influencia 

directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorización para las 

acciones de remediación a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en 

la zona . 

• Para el cumpl imiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la 

identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose 

desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada 

de acuerdo ai referido Plan de acción. • 

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-

OPE-13-0090 alcanzó información al OEFA respecto a los Sitios Impactados y 

Potencialmente Impactados Lote. 1-AB, en la Cuenca del río Pastaza, en cumplimiento a 

los acuerdos del punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo de la Resolución 

Ministerial de referencia. 
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11. OBJETIVO 

Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del río 

Pastaza, dentro del área del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia 

Ambiental de la cuenca del río Pastaza. 

111. LEGISLACIÓN Y NORMATIVIDAD APLICABLE 

• 
• 
• 
• 

• 

Constitución Política del Perú- 1993 . 

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente 

Ley N° 27314- Ley General de Residuos Sólidos y sus modificatorias 

D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades de 

Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias 

D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos . 

D.S. N° 002-2013-MINAM Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo 

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental. 

Ley N°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

IV. GENERALIDADES 

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto 

en la región norte de la Amazonia peruana, comprende un área aproximada de 4900 km
2 

de 

extensión y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la producción de 

crudos de petróleo y la consecuente generación de agua de producción. Por el Lote cruzan los 

ríos Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 1 O campos 

de producción principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San 

Jacinto, Jíbaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen 

profundidades que varían desde los 9 000 a 13 000 pies y la producción de hidrocarburos 

proviene principalmente de las formaciones Vivían y Chonta del Cretácico Superior. 1 

Para la disposición final de las aguas de producción, el flujo de las mismas, pasaban por una 

poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiológico o a 

las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentías de las aguas de lluvias y 
otras, para llegar finalmente a los ríos Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la 

ubicación de las baterías de producción. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norte, por 

disposición de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB. 

Sistema de Trant>porte del Crudo • • • 

Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote 

producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado 

oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de 

bombeo hacia la estación recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final, 

cálculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta 

Bayovar, en la costa oeste del Perú . 
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La actividad comprendió la identificación de zonas contaminadas por la actividad de 

hidrocarburos en la cuenca del río Pastaza, dentro del área de operaciones de la empresa 

Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las 

Guías para el Muestreo y Análisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de 

la Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y Minas (Octubre 

2000) . 

Para la identificación de zonas contaminadas, se contó con el apoyo de monitores comunitarios 

de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guía para llegar a los puntos identificados como 

impactados por la actividad de hidrocarburos, llegándose a cubrir el 100% de los puntos 

propuestos por los referidos monitores, estando conforme además sus autoridades locales, 

según consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas, 

asimismo, se ha verificado los puntos PAC 2
, identificados por el OEFA en anteriores 

intervenciones. 

""~c\tJ lsc • ea de intervención 

~~ ~ edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen 

~s~~c ~~~gN~ ravés de ríos caudalosos como los ríos Pastaza, Tigre y Corrientes, así como la presencia 

~ AMBJ . TAL numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El área de intervención se 
,'"¡!;> . {!.> 

1Yo. oe~P..-"'-~'> ircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector 

Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del río Pastaza, cuyo origen se da en las 

pendientes del volcán Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su 

recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Perú como en Ecuador, es un río 

ancho con numerosas islas y anchos márgenes. 

Las descargas de las aguas de producción del campo Capahuari Sur inicialmente eran 

descargadas al río Capahuari que tenía poco caudal y luego al río Pastaza, y a partir del 2009, 

se empieza a reinyectar las aguas de producción. 

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuación ambiental para la 

protección del medio ambiente, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del 

~ Ministerio de Energía y Minas con Resolución Directora! W153-2005-MEM/AAE del 20 de abril 

;.-. del 2005, aprobó el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa 
@ g, Pluspetrol Norte S.A. 

. .#) 
~OE ~~'1' En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediación de Suelos y 

el Plan de Adecuación del Sistema de Tratamiento y Disposición de Agua Producida. Este 

último considera la construcción de pozas API y la construcción de acueductos para descargar 

las aguas ·producidas a los cuerpos"receptores. 

Personal Técnico Participante 

En reunión sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordó la conformación de dos 

grupos de trabajo, y se reformuló el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los 

lugares más alejados aprovechándose las condiciones favorables del clima, iniciándose la 

2 PAC: Plan Ambiental Complementario 
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por último Los 

Jardines. 

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Dirección de Evaluación (D.E.) 

y la Dirección de Supervisión (D .S.) de la siguiente manera: 

Grupo de Trabajo N° 01 

• lng. Víctor Olivares Alcántara D.E 

• lng. José Antonio Jara Silva D. E 

• lng. Guillermo Chota Valera D.S. 

Grupo de Trabajo N° 02 

• lng. Julio Gonzales Rbssel 

• lng. Carlos Amaya Rojas 

• lng. Gregario Rivera Lapa 

Operador Logístico 

D.E. 

D.E. 

D.S. 

• Sr. Gustavo Anampa Gómez D. E. 

VI. METODOLOGIA 

Protocolo de Toma de Muestras de Suelos : 

La toma de muestras ambientales de suelo, siguió los procedimientos establecidos en la "Guía 
para el Muestreo y Análisis de Suelos", aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la 

Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y Minas (Octubre 2000). 

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos: 

Existen tres enfoques básicos para el muestreo: selectivo, sistemático y al azar. El utilizado en 
el presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestreo 
en base a diferencias obvias o típicas, presencia de desechos metálicos y/o compuestos 
orgánicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores 
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad 
del área de un derrame de químicos, los cambios en el color del suelo, las áreas de 
perturbación física anterior o las áreas sin vegetación o con vegetación muerta. 

La toma de muestras de suelo se realizó media·nte el uso de barrenos ·de muestreo (tipo 
riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron 
compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron observar los 
distintos horizontes del suelo. 

Como parte del trabajo de gabinete, las áreas monitoreadas fueron previamente identificadas en 
los mapas cartográficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS 
correspondientes . 
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Los análisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante 

INDECOPI. La acreditación de los laboratorios incluye la respectiva metodología de análisis de 

cada uno de los parámetros evaluados por componente ambiental. 

Laboratorios nacionales participantes: 

• Servicios Analíticos Generales S.A. C. 

Resolución 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro 

LE-047. 

• lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Resolución 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01 . Registro 

LE-031. 

Transporte de Muestras 

Las muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ámbar 

y b lsas de plástico en función a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos 

establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Guía para el Muestreo y Análisis de 

Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados según método de análisis, 

lnspectorate Services Perú S.A.C. y SAG S.A.C. 

Cabe mencionar, que para la determinación del parámetro hidrocarburo, es requisito que las 

muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete días de tomada la muestra, 

por esta razón y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se 

·' utilizó como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de 

suelo, dicho proceso de envío, se realizó contando con la presencia de los representantes de 

las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepción de las 

mismas contó con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en 

representación de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones físicas de 

llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios 

acreditados , culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva. 

Información Complementaria 

Las muestras de suelo obtenidas en campo, están referidas a incidentes de derrames de 

hidrocarburos, presencia de chatarrería y bidones encontrados en el Derecho de Vía (DdV) del 

oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los 

incidentes de de[rames de crudos de petr~leo . 

Durante la intervención, se observó en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al 

personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A. , realizando labores de recolección de chatarra así 

como elementos metálicos, los mismos que están siendo extraídos y agrupados en lugares 

acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las 

instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontró al personal de la 

empresa Pluspetrol Norte S.A. , realizando trabajos de limpieza y recuperación de crudos de 

petróleo . 
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CONSIDERACIONES TÉCNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS 

Cuadro N° 1: 
Tiempo 

Parámetro Método Recipiente Preservante de 
Duración 

Bolsa de 
Sin 

1 Arsénico (As) EPA 7062 polietileno o preservante 
30 días 

frasco de plástico 

1 Bolsa de Sin 
Bario (Ba) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de plástico 
Bolsa de 

Sin 
Cadmio (Cd) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de __fl_lástico ' 
Bolsa de 

Sin 
Mercurio (Hg) EPA 7471B polietileno o preservante 30 días 

frasco de plástico 
Bolsa de 

Sin 
Plomo (Pb) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de _I>Iástico 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
Bolsa de 

Sin 1 

Fraccion de TPH (C10- Czs) 
EPA 8015 C polietileno o preservante 

14 días ! 
frasco de plástico J 
Bolsa de 

Hidrocarburos Totales de Petróleo EPA 8015 D polietileno o 
Sin 14 días 

Fraccion de TPH (Cza- C4o) 
frasco de plástico 

preservante 

Bolsa de 
Sin 

Hidrocarburos Totales de Petróleo EPA8015 C polietileno o preservante 14 días 
frasco de plástico 

VIl. PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del río Pastaza se desarrolló desde el 26 

de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo 

largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur, 

Los Jardines hasta el sector Tambo. 

En los cuadros siguientes, se presentan los códigos asignados a las muestras, su ubicación 

georeferenciada, así como una breve descripción de la zona, para su mejor entendimiento en el 

proceso de análisis de los resultados. 
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CUADRO Na 7: (02.05.13) 

CODIGO DE COORDENADAS UTM 

No MUESTRA WGS - 84 

Este Norte 

89 SL-CAP-S-18 0340S84 9691S04 

@ SL-CAP-S-1C 0340832 9691S09 

-~~c:;\ClN ~ 

~ 
~~ .., 
~ UBOIRECCIÓI 1 SL-CAP·S-10 , 0340994 969092S 

. 
Q DECALIDAD 

~ 

\ ~AL ~ o.-0 ·oe ~) ((/.\ 
¡. 

\:V SL-CAP-S-1E 0340789 9690388 

{!;) SL-CAP-S-1F 0340462 9690148 

lhJ SL-CAP-S-1G 0340101 9690676 

rv~ 
V 

[ Bo 'i ¡9 SL-CAP-S-1H 0340282 9690046 
q, ~ 
~ ~ 
~D~§/ 

-¡-

. B SL-CAP-5-11 0340886 9689837 

' 
SL-CPS2-JA / -

\ (M) . 

~ ~) SL-CPS2-JAu 0343113 9688428 

(He) 

SL-CPS2-JAu 

CCNN/ 
SECTOR 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

Al:./ 
Cap. Sur 

U/Andoas 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

OBSERVACIONES 

Punto a SOO m aproximadamente, entrando a la 

altura del Km 6 de la carretera Capahuari Sur en un 

área de 200 m2 aprox., cubierta con vegetación de 

las especies Cecropia (cético) y Jacaranda 

(huamanzamana), Vismia (pichirina). Vira/a (cumala) 

y palmeras. A 100 m de restos de chatarra en 

proceso de limpieza. Muestra para análisis de 

hidrocarburos y metales. 

A 400 m. aproximadamente, entrando desde la 

• chatarrería de SOO m2 aprox., presencia de especies 

vegetales del género Cecropia (cético) y Jacarando 

(huamanzamana). Vismia (pichirina). Virola (cumala). 

Schizolobium (pashaco). 'Quebrada que desemboca 

en la quebrada Ushpayacu. Muestra para análisis de 

hidrocarburos y metales. 

Muestra de suelo a 0.40 m de superficie. 

Muestra de suelo a 1.20 m de superficie . 

P,oto ' 200 m opco>imodomeo" del '"'"" ol Pom 1 

N"24 Capahuari Sur, sobre un área de 3000 m2 aprox. 

pantanoso. Muestra para hidrocarburos y metales . 

A 120 m del Pozo N"17, zona de 200 m' aprox. a SO 

m de la Poza API, área pantanosa, con cubierta 

vegetal de especies del género Vismia (pichirina). 

Ochorma (topa). ficus (ojé) y otros. Presencia de 

residuos sólidos metálicos. Muestra para 

hidrocarburos y metales. 

Área visible de 2000 m' aprox, con presencia de 

especies vegetales de los géneros Cecrapia (cético). 

Vis mio (pichirina). Quebrada cubierta con 

sedimentos a 30 m en paralelo del oleoducto. 
1 

Muestra para hidrocarburos y metales. 1 

Área visible de 200 m' aprox, con presencia de J 

especies vegetales de los géneros Cecropia (cético), 

1 

Vismia (pichirina) . Quebrada estacionaria a 30m del 

oleoducto. Muestra para hidrocarburos y metales. 

Quebrada Anapaza, muestra de suelo extraída del .·¡ 

fondo de lecho de la quebrada contigua a una ¡ 
estación de bombeo de agua abandonada . Muestra 

para hidrocarburos y metales. 

Área visible de 2SO m' aprox, con petróleo crudo 

derramado en proceso de limpieza, bosque primario 

con presencia de especies vegetales de los géneros· 

Virola (cuma la) y palmeras. Muestra para 

hidrocarburos y metales. 

A una distancia de 40 m. del pozo reinyector CS-33, 

en la parte baja, se encontró un área aguajal aprox. 

140 m'- impactado por hidrocarburos. Muestra a 30 

cm . de profundidad. 

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad. 
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Cuadro W 25: 

N' CODIGO DE COORDENADAS UTM As Ba Cd Hg Pb 

MUESTRA WGS-
84 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 
__ ~ ------- -- - Este J Norte __________ _ ____ ---- ---- ----l----l 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 6.6 70.0 

r-so- ~~ SL-CP52-K 1 0340981 1 96_92854 _j 0.07 j 34.8 < 0.90 < 0.60 
1--·-- 1 0340990 1 9692833 1 ¡-- --- ¡----- - -----l-.-. ---i 

51 1 SL-CPS2-K2 1 0340998 1 9692824 i 1.07 ! 38.5 < 0.90 < 0.60 996.7 

hrl- - - 5L~ c Ps2-L ·-+ ~~ -~ ~~ ~ -- - ~ - - o ~ ü6 - - +- 3 a.-a - · ---;o_g¿-- < ü:6ü-- 15.1 

- 56-·¡ sL-cPs2-N ¡ 0341466 1 9691049 ··¡-1.381-- 5 2 3 ~7 - ~ ü ~ 9 ü - - <-a :6ñ - T 50.7 -~~ 
----s7"j--s L-CP52-0--!--0340780--¡-- 968963 s r · - 2Ts · --¡ --so6. - 9 - ~0 - --- - ~ · a.6o -- r · l } :~.-
-5Bj _ ___ Sl-Q>S2-P--I-0340893i96-89s8s¡-- i :u - ¡· - 42.5~ 8- --- --z-o.90--· ~ o :Go - -- i - 12.2 

< 8.0 

Fuente: Informe de Ensayo N"53014L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 

Cuadro W 26: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

As Ba Cd Hg Pb 
N' WGS -84 

MUESTRA 
Este Norte 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 6.6 70.0 

50 SL-CAP-S-18 0340584 9691504 1.46 75.7 <0.90 < 0.60 12.4 

51 SL-CAP-S-lC 0340832 9691509 1.31 16.1 < 0.90 < 0.60 10.1 

52 SL-CAP-5-lD 0340994 9690925 1.59 29.6 < 0.90 < 0.60 < 8.0 

53 SL-CAP-S-lE 0340789 9690388 1.68 735 .8 < 0.90 < 0.60 58.7 

54 SL-CAP-5-lF 0340462 9690148 1.65 1 - -· 246.7 < 0.90 < 0.60 19.2 

55 SL-CAP-S-lG 0340101 9690676 <0.06 52.3 < 0.90 <0.60 9.7 

56 SL-CAP-5-lH 0340282 9690046 0.29 144.8 < 0.90 < 0.60 19.2 
·---

57 SL-CAP-5-11 0340886 9689837 0.95 32.9 < 0.90 < 0.60 12.7 

Fuente: Informe de Ensayo N"53013L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 

Cuadro W 27: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

As Cd Pb N' WGS-84 Ba Hg 
MUESTRA 

Este Norte 
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 G.6 
1 

70.0 

59 SL-CPS2-JA 0343113 9688428 6.81 7881.9 8.0 < 0.60 814.2 

61 SL-CPS2-JB · 0342935 9688276 0.40 344.7 < 0.90 < 0.60 15.2 

67 SL-CPS2-JD 0341697 9688801 48.01 52.0 < 0.90 <0.60 12.8 
. 68 SL-J2A . 339211 9688993 <0.06 292.7 <0.90 < 0.60 11.4 

69 SL-J2A2 0339284 9688844 0.80 339.9 < 0.90 < 0.60 10.6 

70 SL-J2A3 0339051 9688553 0.34 325.0 < 0.90 < 0.60 13.0 

71 SL-J2B 0338820 9688217 1.32 153.8 < 0.90 < 0.60 <8.0 

72 SL-J2C 0338824 9688691 1.18 707.7 <0.90 < 0.60 14.5 

73 SL-J2C2 0338861 9688742 3.08 486.0 < 0.90 <0.60 15.5 

Fuente: Informe de Ensayo N'53014L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 
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Cuadro W48: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

No CODIGO DE WGS-84 C,o- C2a C2a- c.o 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

39 5L-CAP-N-1A-3 0338097 
1 

9694172 51.29 138 

40 5L-CAP-N-1A-4 0338785 ! 9693098 35.83 18 

41 5L-CAP-N-1A-5 0339019 9693082 30.03 75 

42 5L-CAP-N-1A-6 0339075 9693085 53.74 376 

43 SL-CAP-N-1A-7 0339091 9693151 62.67 251 

44 5L-CAP-N-1A-8 0338999 9693202 136.2 1 
278 

45 SL-CAP-N-lA-9 0339875 9691842 S 141 439 

46 5L-CAP-N-1A-10 0339793 9691820 91.79 1 
64 

47 . 5L-CAP-N-1A-11 033~748 9691879 2p983 30294 

48 5L-CAP-N-1A-12 0339755 9691932 79.26 1 
228 

49 5L-CAP-S-1A 0340702 9691694 6 936 4 667 --
Fuente : Informe de Ensayo N"071223-2013 5AG SAC. 

Cuadro W 49: 

1 

COORDENADAS UTM HTP HTP 
CODIGO DE 

N" WG5 - 84 Cto - C2a C2a - C•o 

J MUESTRA 
_ ___ _ - - ----------~-----Es_te _____ L_\ ________ ~ __ m_g ~ / _ Kg~-+---m~~-K~g~ 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 1 5000 

-
__ S_O_·-_! ___ 5L-CP52-K ! 0340981 j · ·-- ---- -- -~- < - 2 .- 0 - 3 - - +--· · - 2 - D - 3 --· . ! - -~_ :._ ___ 

-- ~ ~ -- -- 5L-CP52-L ~340985 j 32.5 ~ 49 . 3~ -

~~ --' SL-CPS2-N 1 0341466 1 222 ¡---1_47 ____ 
1 

- - - ~ ~ - ·!- ··-· - ~t ~ ~~ ~ ~ ~ - - 1 -· - - ~~ ; ¿::~ - .. 1 - ~¿~~~~ ·-. - - -- ~ ~~ . ·¡ - :~~ 
Fuente: Informe de Ensayo N"071222-2013 5AG SAC. 

Cuadro N° 50: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

No WGS-84 C,o- C2a c2a- c. o 
MUESTRA 

m~Kg mg/Kg Este Norte 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 1 5000 

50 SL-CAP-5-1B 0340584 9691504 26.5 36.1 

87.3 85 .6 

51 5L-CAP-S-1C 0340832 9691509 
6 616 6 350 

52 SL-CAP-5-10 0340994 
1 

9690925 - 5065 3070 

53 SL-CAP-5-1E 0340789 9690388 502.0 2167 

54 SL-CAP-5-lF 0340462 9690148 10 263 2651 

55 SL-CAP-5-lG 0340101 1 
9690676 S 784 223 .1 

56 5L-CAP-5-1H 0340282 9690046 3 297 725 .3 

57 5L-CAP-S-11 0340886 9689837 3 815 3121 

o 
Fuente : Informe de Ensayo N 071254-2013 5AG SAC. 
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INFORME W{l'l2:2013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

Información complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, 
relacionado con la identificación de sitios contaminados por la actividad de 
hidrocarburos en el Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte 
S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los 
Jardines, en la cuenca del río Pastaza 

Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del río Pastaza 
Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM 
Plan de Acción Inmediato y de co·rto Plazo 

San Isidro, 
O 3 SET. 2013 

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al 
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervención del OEFA en la 
identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas, 
dentro de la concesión del Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., 
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la 
cuenca del río Pastaza. 

l. ANTECEDENTES 

11. 

• 

• 

• 

Mediante Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013, 
se declaró en emergencia ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de 
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marañón, departamento de Loreto, por un 
plazo de 90 días hábiles, a partir de su publicación. 
Dicha Resolución Ministerial aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la 
Declaratoria de la Emergencia Ambiental. 
Mediante Oficio W 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitió al 
MINAM el Informe W 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de · los compromisos 
asumidos por el OEFA en el Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo. 

OBJETIVO 

Complementar información relacionada con la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos en la cuenca del río Pastaza, dentro del área de operaciones de 
Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria 
de Emergencia Ambiental en la cuenca del río Pastaza. 
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111. CONSIDERACIONES TÉCNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS 

CONTAMINADOS 

Para la identificación de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones 

técnicas. 

3.1 Reconocimiento en campo 

El reconocimiento en campo para la identificación de sitios contaminados fue un 

aspecto importante en la selección de los puntos de monitoreo, lo que permitió validar 

los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores 

comunitarios de la FEDIQUEP, 1 institución que representó a los pobladores de la 

comunidad de Añdoas. Esta inspección· técnica permitió obsel'var cambios y 

alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, así 

como constatar la inadecuada disposición de los residuos sólidos en la zona. 

3.2 Muestreo de suelo 

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP 

y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificación de sitios 

contaminados dada la evidente alteración del medio, lo que fue verificado y 

corroborado mediante la observación en campo. 

Dada las características del entorno antes descritas, la metodología de muestreo que 

se aplicó fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en 

la Guía para el Muestreo y Análisis de Suelo.2 Este muestreo generalmente incluye 

factores tales como la visibilidad del área de un derrame de químicos, los cambios en 

el color del suelo, las áreas de perturbación física anterior o las áreas sin vegetación o 

con vegetación muerta, características muy similares a las observadas en campo. 

La toma de muestras de suelo se realizó mediante el uso de barrenos de muestreo 

(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las 

características del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determinó el 

tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta. 

Las características del suelo, la geomorfología, hidrología, flora y fauna presentes, así 

como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron 

los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulación de la profundidad 

de la toma de muestra de suelo. Bajo eMos criterios técnicos, las profundidades de 

muestreo alcanzaron en la mayoría de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que 

1 
Federación Indígena Quechua del Pastaza. 

2 
Aprobada por el Subsector de Hidrocarburos de la Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y 
Minas (octubre de 2000) . 
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corresponde al horizonte AB3 del perfil del suelo, característico de la zona evaluada. 

En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los 
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de 

coloración a un tono más oscuro, y la percepción de olores puso en evidencia la 

presencia de hidrocarburos, razón por la que en estos puntos se tomaron muestras 
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de 

suelo para el mismo punto georreferenciado. 

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de 
Lima, que contaron con la acreditación de INDECOPI para los análisis respectivos. 

Estimación del área del sitio contaminado 

El criterio técnico aplicado para la identificación de sitios contaminados fue que al 
menos uno de los parámetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del 

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agrícola4 de los parámetros 

vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizó in situ una 
estimación del área, a través del recorrido por la zona afectada y su georreferenciación 

mediante el uso de equipos GPS. 

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultó el 
recorrido, para la estimación del área del sitio contaminado se optó por un método de 
cálculo en función de las características geomorfológicas del terreno; es decir, la 

pendiente del terreno, la dirección de las pequeñas escorrentías de agua o la 
presencia de aguajales, información que permitió una estimación de la proyección del 

desplazamiento de los contaminantes y cálculo del área, siendo este corroborado 
luego en gabinete con el apoyo de imágenes satelitales. 

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas áreas de impacto se 

superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo 

sitio contaminado. 

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACIÓN DE SITIOS CONTAMINADOS 

Cuadro W 1: Puntos de monitoreo 

Detalle de los puntos de monitoreo- Pastaza 
N° de Total de 

muestras muestras 

Total de puntos monitoreados en la cuenca del río Pastaza 169 

3 Zona de transición de los horizontes A y B del perfil de un suelo (zona de mezcla de materia orgánica, minerales solubles y 
arcilla de estructura granular con minerales solubles lavados y de estructura de terrones más grandes) . 

4 
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agrícola, en concordancia con lo indicado en el Anexo 11 del referido Decreto 

Supremo. que define al suelo agrícola como: "Suelo dedicado a la producción de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es 
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras 
clasificadas como agrícolas, que mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, además de flora y fauna 
nativa, como es el caso de las áreas naturales protegidas". 
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138 
169 

Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31 

Cuadro W 2: Total de muestras por parámetro 

Total de muestras obtenidas en el monitoreo Wde Total de 
muestras muestras 

Muestras para análisis de la fracción de No PAC 140 

hidrocarburos totales de petróleo 355 175 
( C1o a Cza , Cza a C40 y TPH) PAC 

NoPAC 111 
Muestras para análisis de metales 

(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142 
PAC 31 

Cuadro W 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agrícola 

Puntos que transgre~Heron el ECA suelo Wde 
puntos 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superó el ECA suelo: uso 64 
agrícola 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superó el ECA suelo: uso 

18 sgrícola. 
Metales: bario (Ba), plomo (Pb) 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con hidrocarburos que superó los ECA suelo: uso agrícola 50 
Hidrocarburos: fracción media (C10 - C28) o fracción pesada (C28 - C40) 

Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un 
parámetro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superó el nivel 

02 objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolución 
Di rectoral N° 153-t005-MEM/AAE, del 20 de ·abril de 2005. . 

5 
Treinta y uno de los puntos de muestreo se ubicaron en sitios PAC, y en cuatro de ellos se tomaron muestras a dos 

profundidades, totalizando 35 muestras. 
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Cuadro W 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos 

Descripción 
Total de sitios 

contaminados identificados 

Número de sitios contaminados 38 

Nota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos. 

CONCLUSIONES 

Para la identificación de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos 
como la observación en campo, los resultados de los análisis del laboratorio, las 

· características del suelo·, la geomorfología, hidrología, flora y fauna, siendt> estos los 
elementos de juicio para la identificación y dimensionamiento del sitio contaminado. 

En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para análisis de metales 
pesados e hidrocarburos de petróleo en su fracción media, pesada y totales, de los 
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC. 

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fracción media o pesada, Ba, Pb), 
que superó el ECA para suelo: uso agrícola. 

Del análisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son 
mostrados en los mapas del Anexo N° 2. 

RECOMENDACIONES 

Remitir copia del presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA para su 
conocimiento y acciones según corresponda, como complemento del Informe N° 326-
2013-0EF AIDE-SDCA. 

Remitir el presente informe a la Dirección General de Calidad Ambiental del MINAM en 
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del 
río Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido 
en su oportunidad mediante Oficio N° 143-2013-0EFA/DE. 

ANEXOS 

Anexo 1 
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agrícola 

Anexo 2 
Plano 1: Mapa general de sitios contaminados 
Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo 
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines 

Atentamente, 

lng. Víctor Olivares Alcantara 
CIP N° 66373 

Especialista en Calidad Ambiental 

San Isidro, . O 3 SET. 2013 

Visto el Informe N'30.<:-2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PÓNGASE a 
consideración de la Dirección de Evaluación para los fines correspondientes. 
Atentamente, 

PAOLDIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

Dirección de Evaluación 

San Isidro, O 3 SET. 2013 

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe W3'1.~2013 - 0EFA/DE-SDCA. 

Atentamente, 

Directora de Evaluación 
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Anexo N° 1 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Sitios contaminados que superan el ECA suelo 

Sector Capahuari Sur Lote 1AB- Pluspetrol Norte 

Códigos de puntos de Estimación del área del 
Yacimiento 

monitoreo sitio contaminado (m2
) 

SL-CAP-N-1 8 23 453 Capahuari Norte 

SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte 

SL-CPN2-F 

SL-CPN2-F2.1 

SL-CPN2-F2.2 
21 809 Capahuari Norte. 

SL-CPN2-F3 

SL-CAP-N-1 R 7 477 Capahuari Norte 

SL-CAP-S-1 F 3 053 Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 H 5 633 Capahuari Sur 

SL-CPS2R 4 859 Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 E -
2 378 

~ 

Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 O 6 894 Capahuari Sur 

SL-J2-F 

SL-J2, SL-J3 
6 277 Capahuari Sur 

SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur 

SL-CPS2-H 

SL-CPS2-I 
17 245 Capahuari Sur 

SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur 

SL-CPS2-E 

SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur 

SL-CPS2-G1 .2 

SL-CPS2-A 

SL-CPS2-A2 

SL-CAP-S-11 . . 
38 857 

. 
Capahuari Sur 

SL-CAP-S -1U 

SL-CAP-S-1V 

SL-CAP-S-1W 

SL-CAP-N-1A-2 1 618 Capahuari Sur 
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PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
Avenida República de Panamá N" 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 

De nuestra consideración : 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No . 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM , y 

el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEMIDM, que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 

obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 

autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 

respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad , Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental , y No Retroactividad. 

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 

la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 

saludarlos y quedar de ustedes. 

Atentamente, 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

f_i 
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N' Código 

1217 CN-R029 

1218 CN-R030 

1219 CN-R033 

1220 CN-R034 

1221 CN-R036 

1222 CN-R037 

1223 CN-R038 

1224 CN-R041 

1225 CN-R065 

1226 CN-R071 

1227 CN-R073 

1228 CN-R088 

1229 CN-R089 

1230 CN-R107 

1231 CN-R122 

1232 CN-R123 

1233 CN-R134 . 
1234 CN-R137 

1235 CN-R142 

1236 CN-R143 

1237 CN:R156 

1238 CN-R157 

1239 CN-R158 

1240 CN-R161 

1241 CN-R168 

1242 CN-R189 

'1243 CN-R192 

1244 Shanshococha 

1245 Los Jardines 

1246 Tambo Km 28 

1247 CNOR-Isla-B 

1248 CNOR-Isla-A 
~-

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340976 9689658 Pastaza Suelos potencialmenté impactados (*) 

340885 9689839 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340605 9689864 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340918 9689803 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340671 9690256 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340677 9690229 Pastaza Suelos potencialmente imoactados (') 

340643 9690398 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340730 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338818 9688216 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

338713 9689564 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338652 9689125 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340813 9689695 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340785 9689553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

342096 9690716 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

339828 9691825 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

339871 9691840 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337862 9694809 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340623 9691358 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340701 9691693 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340798 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341359 9691187 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

340713 9691064 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

340659 9691109 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340396 9692150 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

337890 9690488 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333216 9704378 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340519 9692296 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338456 9689220 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349094 9682457 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

332409 9705193 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333995 9702545 Pastaza Suelos potencialmente impactad_Q~_ 
--
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N• Cóc;ligo 

865 SL-CAP-N-1A-5 

866 SL-CAP-N-1A-9 

867 SL-CAP-N-1 B 

868 SL-CAP-N-1 E 

869 SL-CAP-N-1R 

870 SL-CAP-S-1A 

871 SL-CAP-S-1 C . 
872 SL-CAP-S-10 

873 SL-CAP-S-1 E 

874 SL-CAP-S-1 F 
, 

875 SL,CAP-S-1G ' 
876 SL-CAP-S-1H 

877 SL-CAP-S-1K 

878 SL-CAP-S-1 L 

879 SL-CAP-S-10 

880 SL-CAP-S-1S . 
881 SL-CAP-S-1T 

882 SL-CAP-S-1U 

883 SL-CAP-S-1V 

884 SL-CAP-S-1W 

885 SL-CPN2-F 

886 SL-CPN2-F2 

887 SL-CPN2-F3 

888 SL-CPS2-A 

889 SL-CPS2-A2 . 
890 SL-CPS2-E 

891 SL-CPS2-F 

892 SL-CPS2-G 

893 SL-CPS2-H 

894 SL-CPS2-I 

895 SL-CPS2-J 

896 SL-CPS2J.E 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

339019 9693082 Pastaza Suelos potencialmente impactados(') 

339875 9691842 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

331880 9706485 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

332579 9706003 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

336566 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados ('l 

340702 9691694 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340832 9691509 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340994 9690925 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340789 9690388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340462 9690148 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340101 9690676 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340282 9690046 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340441 9692099 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340461 9692212 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341084 9689998 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341065 9689914 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341135 9689832 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340706 9689776 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡+) 

340675 9689670 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340691 9689633 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333647 9702330 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333676 9702431 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340805 9689724 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340798 9689725 Pastaza Suelos potencial~ente impactados (') 

340683 9690241 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340678 9690253 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340784 9690176 Pastaza Suelos potencialmente impactados(') 

341865 9690263 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341833 9690355 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

342283 9690964 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340521 9689065 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 
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Carta Na 276 -2017 -FONAM 
Lima, 23 de octubre del 2017 

Señor: 
FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 
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¡Firma: --.- { 
Director de la Dirección de Evaluación ! La recenci0n no lrnpl ica cGnfoírn l daí ~ : 
ORGANISMO DE EVALUACION y FISCALIZACJON AMBJENTAL--=-OEFA ________ ,. _____ _ 

Avenida Faustino Sánchez Carrión Na 603, 607 y 615 
Jesús María 

Presente.-

~sunto: Identificación de los 23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto 
Pastaza- ORIAP, en la cuenca del río Pastaza. 

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321 . 

De mi consideración: 

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N° 
12-2017-0RIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chávez Sandy, representante de la 
organización interétnica del Alto Pastaza- ORIAP, nos hizo llegar la relación de 23 sitios para 
ser considerados a remediar en el marco de la Ley W 30321, Ley que Crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental. 

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Artículo W 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas 
de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, solicitamos a su representada considerar los 
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva 
identificación de acuerdo a su Directiva de Identificación de Sitios que será aprobada en los 
próximos días. 

Agradeciendo anticipadamente la atención a la presente, aprovecho la ocasión para 
reiterarle a usted mi especial consideración y estima personal. 

D rectora Ejecutiva 
ONAM 

Adjunto: 

a Oficio N° 12-2017-0RIAP 
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Jr. Garcilazo de la Vega N°2657 - Lince, Lima- Perú 
Telefax: (51 1) 480 0389. www.fonamperu.org.pe 
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Carta Na 058-2018-FONAM 

Lima, 21 de marzo de 2018 

Señor: 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

Avenida Faustino Sánchez Carrión N" 603, 607 y 615 

Jesús María.-

Atención 

Asunto 

Subdirección de Sitios Impactados (SSIM) 

Relación de posibles sitios impactados - Cuencas de los ríos Tigre, Pastaza, 

Corrientes y Marañón. 

De nuestra consideración: 

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que según lo dispuesto en la Directiva para la 

Identificación de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de 

Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA, aprobada mediante Resolución de Consejo 

Directivo No 028-201 7-0EFA!CD, transmitimos la información alcanzada por representantes de 

las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideración y trámite 

correspondiente: 

a) CUENCA TIGRE: 
26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 

b) CUENCA PASTAZA: 
37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 

e) CUENCA CORRIENTES: 
8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atención de la relación de posibles sitios 

impactados: 

d) CUENCA PASTAZA: 
• Lo indicado en la carta W 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.oct.2017 (23 

posibles sitios impactados) 
e) CUENCA MARAÑÓN: 

• Lo indicado en la carta W 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 

posibles sitios impactados) 

Cabe precisar que mediante correo electrónico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitió la 

presente información en formato digital.· 

Atentamente. 

Jr. Garcilazo de la Vega N"2657 - Lima 14 - Lince - Lima - Pcrl1 

Tcl..:fono: (5 1 1) 748 - 7079 

'"'''''·.fonamp.:ru.org / lonam@ lonamp.:ru.org 



Yuri Molina- FONAM 

De: 
Enviado el: 

Jul ia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe> 
jueves, 1 S de marzo de 2018 2:52 p. m. 

Para: 'Armando Martin Eneque Puicon'; 'Zarela Elida Vidal Garcia'; 
ccarrascop@oefa.gob.pe 

CC: 'Francisco García'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org .pe; 
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe 

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA, 
CORRIENTES y MARAÑON 

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017 -
FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT 
propuesta 23 sitios MARAÑON (mayo2017).pdf 

Sres . .O EFA- Dirección de Evaluación Ambiental: 
Mediante la presente, según lo dispuesto en la Directiva para la Identificación de Sitios impactados por Actividades 
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA, aprobada mediante 
R~solll'Ción de Consejo Directive W 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la información alcanzada por representantes 
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideración y tramite correspondiente : 

a) CUENCA TIGRE: 

• 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. 
b) CUENCA PASTAZA: 

• 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. 
e) CUENCA CORRIENTES: 

• 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados. 

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atención de la relación de posibles sitios impactados: 

d) CUENCA PASTAZA: 

• Lo ind icado en la carta W 276-2017-FONAM recibida por OEFA el27.oct.2017 (23 posibles sitios 
impactados) ;,· 

e) CUENCA MARAÑÓN: 

• Lo indicado en la carta W 123-2017-FONAM recibida por OEFA el22.may.2017 (23 posibles sit ios 
impactados) 

Atentamente, 

Julia V. Justo Soto 1 Directora Ejecutiva 1 Fondo Nacional del Ambiente 
Jr Garci lazo de la Vega 2657 Lince . Lima - Perú 
~ T.eléfono: +(51 ) 1 480 03&.9 

jjusto@fonamperu.org .pe ~ www.fonamperu.orq .pe 

taÍ¡ Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegúrese de que es necesario. Ayúdenos a cuidar el ambiente d." · 

f Libre de virus . www.avast.com 
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INFORMACIÓN PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO 

1. DATOS DEL SITIO 

Loreto Nuevo Andoas, Jardines 

Coordenadas de ubicación geográfica del centro del sitio impactado en formato UTM WGS84 

ESTE. . · f . •. . . NORTE 

340789 ! 9690388 
~· . •h. 

.. 
L_ . .·· .. - . ~ _. _ 

1 

ÁREA ESTIMADA 

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice S 

Norte 

Este 
Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 

Norte 

Este 
*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el polígono respectivo. 

OBSERVACIONES 

área estimado 2378 m2 Codigo SL-CAP-S-1E OEFA sitio CS8 

Características del sitio 

¿Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar más de una opción. Sin embargo, 

adicionalmente a ello deberá detallar el problema en las líneas inferiores. 

·~ 

Vértice 6 

Vértice 12 

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectación por hidrocarburos de 

petróleo. X 

b) Presencia de residuos sólidos inadecuadamente dispuestos, detallar el t ipo de residuos . 

e) Instalaciones abandonadas. 

d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisión de gases o fluidos. 

e) Otros . 



Detallar: 

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa más cercana, cómo se llega al sitio. Marque un {X) 
según corresponda. 

SI NO Tiempo aproximado 
Solo caminando ' '":'i'":· 

_,. ,,f (,-,,! X _,.:; .. - . . 
En camioneta l x 
Vía f luvial " ' 

Se requiere más de un medio de transporte * 1 X 

* Si en caso se requiere más de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro. 

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO 

• 

• 



Marcar con un (X) según corresponda 

OBSERVACIONES GENERALES 

• 

• 
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ANEXO 3 
Registro fotográfico del posible sitio impactado 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

Fecha: 22/03/2018 

Hora: 11 :34 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84- ZONA 18M 

Este (m): 0340796 

Norte (m): 9690373 

Altitud (m.s.n.m): 220m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio 80211 , de acuerdo a las coordenadas de la referencia R000134 . 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211 

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402 

Hora: 09:33 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84- ZONA 18M 

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690388 

Altitud (m.s.n.m): 218 m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
de las coordenadas de la referencia R001482, en la cual se observa la 

\/Arl<>t~o~onn de la ZOna. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

Fecha: 22/03/2018 

Hora: 11 :25 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84 - ZONA 18M 

Este (m): 0340792 

Norte (m): 9690358 

Altitud (m.s.n.m): 220m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

Fecha: 22/03/2018 

Hora: 09:16 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84- ZONA 18M 

Este (m): 0340787 

Norte (m): 9690359 

Altitud (m.s.n.m): 222m 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Andoas 

Ubicación de las coordenadas de la referencia R002856, en la cual se observa la 
vegetación de la zona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

CUE: 2018-05-0072 

Hora: 11 :38 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84 - ZONA 18M 

Este (m): 0340796 

Norte (m): 9690373 

Altitud (m.s.n.m): 220m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Vista panorámica del sitio 80211, se observa vegetación herbácea, arbustiva y 
arbórea. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

CUE: 2018-05-0072 

Hora: 11 :35 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84 - ZONA 18M 

Este (m): 0340796 

Norte (m): 9690373 

Altitud (m.s.n.m): 220m 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Evaluación organoléptica del componente ambiental suelo en la referencia R000134, 
se evidenció afectación por hidrocarburos en el suelo saturado; además se observa 
un resto de tubería. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211 

CUE: 2018-05-0072 

Hora: 09:41 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84 -ZONA 18M 

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690388 

Altitud (m.s.n.m): 218m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Se observa afectación por hidrocarburos a nivel organoléptico (color, olor e 
iridiscencia en la capa de agua del suelo saturado) en el perfil del suelo. Dicha 
excavación se realizó hasta 9 m de 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

CUE: 2018-05-0072 

Hora: 09:50 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84 - ZONA 18M 

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690388 

Altitud (m.s.n.m): 218m 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

En el sitio se encuentra la «Quebrada 1-80211 », en la cual se realizó la evaluación 
organoléptica y se encontró evidencia de afectación por hidrocarburos (iridiscencia e 
hidrocarburos en fase 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

CUE: 2018-05-0072 

Distrito 

Fecha: 22/03/2018 

Hora: 10:49 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84- ZONA 18M 

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690388 

Altitud (m.s.n.m): 218m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 
Datem del 

Evaluación organoléptica del componente ambiental sedimentos, en el cual se 
observó afectación por hidrocarburos (desprendimiento de hidrocarburos en fase libre 

de realizar los h•n•"""''n"'' 
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211 

CUE: 2018-05-0072 

FOTOGRA 
ROO 

Hora: 11:21 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS84- ZONA 18M 

Este (m): 0340792 

Norte (m): 9690358 

Altitud (m.s.n.m): 220 m 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 
Datem del 

Lo reto 

Observación de una serpiente en un cuerpo de agua del sitio S0211. 
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ANEXO 4 
Croquis del posible sitio impactado 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 5 
Mapa del posible sitio impactado 
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ANEXO 2.4 

Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

PARA 

INFORME W 32<0 -2013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

ASUNTO Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el 

Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores 

Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del 

río Pastaza 

REFERENCIA "PLAN DE ACCIÓN INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO" 

Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM 

FECHA San Isidro, O 9 JUL. 2013 

Es grato dirigirme a usted para informarle en relación a los resultados obtenidos en la inteNención 

referente a la identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada 

en el Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio 

Pastaza, acciones en el marco del Plan de-Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante 

la Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolló entre el 26 de abril al 

08 de mayo de 2013. 

ANTECEDENTES 

• Mediante Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se 

declaró en Emergencia Ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de Andoas y 

Pastaza, provincia del Datem del Marañón, .departamento de Loreto, por un plazo de 90 

días hábiles, a partir de su publicación. 

Dicha Resolución Ministerial, aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 

Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria 

de la emergencia ambiental. 

En atención al marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo, para la atención de la 

emergencia ambiental en la cuenca del río Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a 

desarrollar Ítem 4; el OEFA asumió el compromiso de identificar las zonas impactadas. en 

la cuenca del Pastaza en el área de operaciones del Lote 1-AB, y en el ámbito de influencia 

directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorización para las 

acciones de remediación a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en 

la zona . 

• Para el cumpl imiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la 

identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose 

desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada 

de acuerdo ai referido Plan de acción. • 

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-

OPE-13-0090 alcanzó información al OEFA respecto a los Sitios Impactados y 

Potencialmente Impactados Lote. 1-AB, en la Cuenca del río Pastaza, en cumplimiento a 

los acuerdos del punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo de la Resolución 

Ministerial de referencia. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

11. OBJETIVO 

Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del río 

Pastaza, dentro del área del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia 

Ambiental de la cuenca del río Pastaza. 

111. LEGISLACIÓN Y NORMATIVIDAD APLICABLE 

• 
• 
• 
• 

• 

Constitución Política del Perú- 1993 . 

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente 

Ley N° 27314- Ley General de Residuos Sólidos y sus modificatorias 

D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades de 

Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias 

D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos . 

D.S. N° 002-2013-MINAM Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo 

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental. 

Ley N°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

IV. GENERALIDADES 

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto 

en la región norte de la Amazonia peruana, comprende un área aproximada de 4900 km
2 

de 

extensión y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la producción de 

crudos de petróleo y la consecuente generación de agua de producción. Por el Lote cruzan los 

ríos Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 1 O campos 

de producción principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San 

Jacinto, Jíbaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen 

profundidades que varían desde los 9 000 a 13 000 pies y la producción de hidrocarburos 

proviene principalmente de las formaciones Vivían y Chonta del Cretácico Superior. 1 

Para la disposición final de las aguas de producción, el flujo de las mismas, pasaban por una 

poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiológico o a 

las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentías de las aguas de lluvias y 

otras, para llegar finalmente a los ríos Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la 

ubicación de las baterías de producción. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norte, por 

disposición de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB. 

Sistema de Trant>porte del Crudo • • • 

Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote 

producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado 

oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de 

bombeo hacia la estación recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final, 

cálculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta 

Bayovar, en la costa oeste del Perú . 
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V. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

La actividad comprendió la identificación de zonas contaminadas por la actividad de 

hidrocarburos en la cuenca del río Pastaza, dentro del área de operaciones de la empresa 

Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las 

Guías para el Muestreo y Análisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de 

la Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y Minas (Octubre 

2000) . 

Para la identificación de zonas contaminadas, se contó con el apoyo de monitores comunitarios 

de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guía para llegar a los puntos identificados como 

impactados por la actividad de hidrocarburos, llegándose a cubrir el 100% de los puntos 

propuestos por los referidos monitores, estando conforme además sus autoridades locales, 

según consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas, 

asimismo, se ha verificado los puntos PAC 2
, identificados por el OEFA en anteriores 

intervenciones. 

""~c\tJ lsc • ea de intervención 

~~ ~ edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen 

~s~~c ~~~gN~ ravés de ríos caudalosos como los ríos Pastaza, Tigre y Corrientes, así como la presencia 

~ AMBJ . TAL numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El área de intervención se 
,'"¡!;> . {!.> 

1Yo. oe~P..-"'-~'> ircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector 

Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del río Pastaza, cuyo origen se da en las 

pendientes del volcán Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su 

recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Perú como en Ecuador, es un río 

ancho con numerosas islas y anchos márgenes. 

Las descargas de las aguas de producción del campo Capahuari Sur inicialmente eran 

descargadas al río Capahuari que tenía poco caudal y luego al río Pastaza, y a partir del 2009, 

se empieza a reinyectar las aguas de producción. 

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuación ambiental para la 

protección del medio ambiente, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del 

~ Ministerio de Energía y Minas con Resolución Directora! W153-2005-MEM/AAE del 20 de abril 

;.-. del 2005, aprobó el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa 
@ 
g, Pluspetrol Norte S.A. 

. .#) 
~OE ~~'1' En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediación de Suelos y 

el Plan de Adecuación del Sistema de Tratamiento y Disposición de Agua Producida. Este 

último considera la construcción de pozas API y la construcción de acueductos para descargar 

las aguas ·producidas a los cuerpos"receptores. 

Personal Técnico Participante 

En reunión sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordó la conformación de dos 

grupos de trabajo, y se reformuló el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los 

lugares más alejados aprovechándose las condiciones favorables del clima, iniciándose la 

2 PAC: Plan Ambiental Complementario 
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"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por último Los 

Jardines. 

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Dirección de Evaluación (D.E.) 

y la Dirección de Supervisión (D .S.) de la siguiente manera: 

Grupo de Trabajo N° 01 

• lng. Víctor Olivares Alcántara D.E 

• lng. José Antonio Jara Silva D. E 

• lng. Guillermo Chota Valera D.S. 

Grupo de Trabajo N° 02 

• lng. Julio Gonzales Rbssel 

• lng. Carlos Amaya Rojas 

• lng. Gregario Rivera Lapa 

Operador Logístico 

D.E. 

D.E. 

D.S. 

• Sr. Gustavo Anampa Gómez D. E. 

VI. METODOLOGIA 

Protocolo de Toma de Muestras de Suelos : 

La toma de muestras ambientales de suelo, siguió los procedimientos establecidos en la "Guía 
para el Muestreo y Análisis de Suelos", aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la 

Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y Minas (Octubre 2000). 

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos: 

Existen tres enfoques básicos para el muestreo: selectivo, sistemático y al azar. El utilizado en 
el presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestreo 
en base a diferencias obvias o típicas, presencia de desechos metálicos y/o compuestos 
orgánicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores 
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad 
del área de un derrame de químicos, los cambios en el color del suelo, las áreas de 
perturbación física anterior o las áreas sin vegetación o con vegetación muerta. 

La toma de muestras de suelo se realizó media·nte el uso de barrenos ·de muestreo (tipo 
riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron 
compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron observar los 
distintos horizontes del suelo. 

Como parte del trabajo de gabinete, las áreas monitoreadas fueron previamente identificadas en 
los mapas cartográficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS 
correspondientes . 
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Los análisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante 

INDECOPI. La acreditación de los laboratorios incluye la respectiva metodología de análisis de 

cada uno de los parámetros evaluados por componente ambiental. 

Laboratorios nacionales participantes: 

• Servicios Analíticos Generales S.A. C. 

Resolución 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro 

LE-047. 

• lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Resolución 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01 . Registro 

LE-031. 

Transporte de Muestras 

Las muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ámbar 

y b lsas de plástico en función a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos 

establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Guía para el Muestreo y Análisis de 

Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados según método de análisis, 

lnspectorate Services Perú S.A.C. y SAG S.A.C. 

Cabe mencionar, que para la determinación del parámetro hidrocarburo, es requisito que las 

muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete días de tomada la muestra, 

por esta razón y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se 

·' utilizó como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de 

suelo, dicho proceso de envío, se realizó contando con la presencia de los representantes de 

las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepción de las 

mismas contó con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en 

representación de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones físicas de 

llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios 

acreditados , culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva. 

Información Complementaria 

Las muestras de suelo obtenidas en campo, están referidas a incidentes de derrames de 

hidrocarburos, presencia de chatarrería y bidones encontrados en el Derecho de Vía (DdV) del 

oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los 

incidentes de de[rames de crudos de petr~leo . 

Durante la intervención, se observó en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al 

personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A. , realizando labores de recolección de chatarra así 

como elementos metálicos, los mismos que están siendo extraídos y agrupados en lugares 

acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las 

instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontró al personal de la 

empresa Pluspetrol Norte S.A. , realizando trabajos de limpieza y recuperación de crudos de 

petróleo . 
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CONSIDERACIONES TÉCNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS 

Cuadro N° 1: 
Tiempo 

Parámetro Método Recipiente Preservante de 
Duración 

Bolsa de 
Sin 

1 Arsénico (As) EPA 7062 polietileno o preservante 
30 días 

frasco de plástico 

1 Bolsa de Sin 
Bario (Ba) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de plástico 
Bolsa de 

Sin 
Cadmio (Cd) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de __fl_lástico 

' 
Bolsa de 

Sin 
Mercurio (Hg) EPA 7471B polietileno o preservante 30 días 

frasco de plástico 
Bolsa de 

Sin 
Plomo (Pb) EPA 3050B polietileno o preservante 

30 días 
frasco de _I>Iástico 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
Bolsa de 

Sin 1 

Fraccion de TPH (C10- Czs) 
EPA 8015 C polietileno o preservante 

14 días ! 
frasco de plástico J 
Bolsa de 

Hidrocarburos Totales de Petróleo EPA 8015 D polietileno o 
Sin 14 días 

Fraccion de TPH (Cza- C4o) 
frasco de plástico 

preservante 

Bolsa de 
Sin 

Hidrocarburos Totales de Petróleo EPA8015 C polietileno o preservante 14 días 
frasco de plástico 

VIl. PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del río Pastaza se desarrolló desde el 26 

de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo 

largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur, 

Los Jardines hasta el sector Tambo. 

En los cuadros siguientes, se presentan los códigos asignados a las muestras, su ubicación 

georeferenciada, así como una breve descripción de la zona, para su mejor entendimiento en el 

proceso de análisis de los resultados. 
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CUADRO Na 7: (02.05.13) 

CODIGO DE COORDENADAS UTM 

No MUESTRA WGS - 84 

Este Norte 

89 SL-CAP-S-18 0340S84 9691S04 

@ SL-CAP-S-1C 0340832 9691S09 

-~~c:;\ClN ~ 

~ 
~~ .., 
~ UBOIRECCIÓI 1 SL-CAP·S-10 , 0340994 969092S 

. 
Q DECALIDAD 

~ 

\ ~AL ~ 
o.-0 ·oe ~) ((/.\ 

¡. 

\:V SL-CAP-S-1E 0340789 9690388 

{!;) SL-CAP-S-1F 0340462 9690148 

lhJ SL-CAP-S-1G 0340101 9690676 

rv~ 
V 

[ Bo 'i ¡9 SL-CAP-S-1H 0340282 9690046 
q, ~ 
~ ~ 
~D~§/ 

-¡-

. B SL-CAP-5-11 0340886 9689837 

' 
SL-CPS2-JA / -

\ (M) . 

~ ~) SL-CPS2-JAu 0343113 9688428 

(He) 

SL-CPS2-JAu 

CCNN/ 
SECTOR 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

AC/ 
Cap. Sur 

Al:./ 
Cap. Sur 

U/Andoas 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
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OBSERVACIONES 

Punto a SOO m aproximadamente, entrando a la 

altura del Km 6 de la carretera Capahuari Sur en un 

área de 200 m2 aprox., cubierta con vegetación de 

las especies Cecropia (cético) y Jacaranda 

(huamanzamana), Vismia (pichirina). Vira/a (cumala) 

y palmeras. A 100 m de restos de chatarra en 

proceso de limpieza. Muestra para análisis de 

hidrocarburos y metales. 

A 400 m. aproximadamente, entrando desde la 

• chatarrería de SOO m2 aprox., presencia de especies 

vegetales del género Cecropia (cético) y Jacarando 

(huamanzamana). Vismia (pichirina). Virola (cumala). 

Schizolobium (pashaco). 'Quebrada que desemboca 

en la quebrada Ushpayacu. Muestra para análisis de 

hidrocarburos y metales. 

Muestra de suelo a 0.40 m de superficie. 

Muestra de suelo a 1.20 m de superficie . 

P,oto ' 200 m opco>imodomeo" del '"'"" ol Pom 1 

N"24 Capahuari Sur, sobre un área de 3000 m2 aprox. 

pantanoso. Muestra para hidrocarburos y metales . 

A 120 m del Pozo N"17, zona de 200 m' aprox. a SO 

m de la Poza API, área pantanosa, con cubierta 

vegetal de especies del género Vismia (pichirina). 

Ochorma (topa). ficus (ojé) y otros. Presencia de 

residuos sólidos metálicos. Muestra para 

hidrocarburos y metales. 

Área visible de 2000 m' aprox, con presencia de 

especies vegetales de los géneros Cecrapia (cético). 

Vis mio (pichirina). Quebrada cubierta con 

sedimentos a 30 m en paralelo del oleoducto. 
1 

Muestra para hidrocarburos y metales. 1 

Área visible de 200 m' aprox, con presencia de J 

especies vegetales de los géneros Cecropia (cético), 

1 

Vismia (pichirina) . Quebrada estacionaria a 30m del 

oleoducto. Muestra para hidrocarburos y metales. 

Quebrada Anapaza, muestra de suelo extraída del .·¡ 

fondo de lecho de la quebrada contigua a una ¡ 

estación de bombeo de agua abandonada . Muestra 

para hidrocarburos y metales. 

Área visible de 2SO m' aprox, con petróleo crudo 

derramado en proceso de limpieza, bosque primario 

con presencia de especies vegetales de los géneros· 

Virola (cuma la) y palmeras. Muestra para 

hidrocarburos y metales. 

A una distancia de 40 m. del pozo reinyector CS-33, 

en la parte baja, se encontró un área aguajal aprox. 

140 m'- impactado por hidrocarburos. Muestra a 30 

cm . de profundidad. 

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad. 
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Cuadro W 25: 

N' CODIGO DE COORDENADAS UTM As Ba Cd Hg Pb 

MUESTRA WGS-
84 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 
__ ~ ------- -- - Este J Norte __________ _ ____ ---- ---- ----l----l 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 6.6 70.0 

r-so- ~~ SL-CP52-K 1 0340981 1 96_92854 _j 0.07 j 34.8 < 0.90 < 0.60 
1--·-- 1 0340990 1 9692833 1 ¡-- --- ¡----- - -----l-.-. ---i 

51 1 SL-CPS2-K2 1 0340998 1 9692824 i 1.07 ! 38.5 < 0.90 < 0.60 996.7 

hrl- - - 5L~ c Ps2-L ·-+ ~~ -~ ~~ ~ -- - ~ - - o ~ ü6 - - +- 3 a.-a - · ---;o_g¿-- < ü:6ü-- 15.1 

- 56-·¡ sL-cPs2-N ¡ 0341466 1 9691049 ··¡-1.381-- 5 2 3 ~7 - ~ ü ~ 9 ü - - <-a :6ñ - T 50.7 -~~ 
----s7"j--s L-CP52-0--!--0340780--¡-- 968963 s r · - 2Ts · --¡ --so6. - 9 - ~0 - --- - ~ · a.6o -- r · l } :~.-
-5Bj _ ___ Sl-Q>S2-P--I-0340893i96-89s8s¡-- i :u - ¡· - 42.5~ 8- --- --z-o.90--· ~ o :Go - -- i - 12.2 

< 8.0 

Fuente: Informe de Ensayo N"53014L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 

Cuadro W 26: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

As Ba Cd Hg Pb 
N' WGS -84 

MUESTRA 
Este Norte 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 6.6 70.0 

50 SL-CAP-S-18 0340584 9691504 1.46 75.7 <0.90 < 0.60 12.4 

51 SL-CAP-S-lC 0340832 9691509 1.31 16.1 < 0.90 < 0.60 10.1 

52 SL-CAP-5-lD 0340994 9690925 1.59 29.6 < 0.90 < 0.60 < 8.0 

53 SL-CAP-S-lE 0340789 9690388 1.68 735 .8 < 0.90 < 0.60 58.7 

54 SL-CAP-5-lF 0340462 9690148 1.65 
1 - -· 246.7 < 0.90 < 0.60 19.2 

55 SL-CAP-S-lG 0340101 9690676 <0.06 52.3 < 0.90 <0.60 9.7 

56 SL-CAP-5-lH 0340282 9690046 0.29 144.8 < 0.90 < 0.60 19.2 
·---

57 SL-CAP-5-11 0340886 9689837 0.95 32.9 < 0.90 < 0.60 12.7 

Fuente: Informe de Ensayo N"53013L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 

Cuadro W 27: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

As Cd Pb 
N' WGS-84 

Ba Hg 

MUESTRA 
Este Norte 

mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

Suelo Agrícola 50 750 1.40 G.6 
1 

70.0 

59 SL-CPS2-JA 0343113 9688428 6.81 7881.9 8.0 < 0.60 814.2 

61 SL-CPS2-JB · 0342935 9688276 0.40 344.7 < 0.90 < 0.60 15.2 

67 SL-CPS2-JD 0341697 9688801 48.01 52.0 < 0.90 <0.60 12.8 
. 

68 SL-J2A . 
339211 9688993 <0.06 292.7 <0.90 < 0.60 11.4 

69 SL-J2A2 0339284 9688844 0.80 339.9 < 0.90 < 0.60 10.6 

70 SL-J2A3 0339051 9688553 0.34 325.0 < 0.90 < 0.60 13.0 

71 SL-J2B 0338820 9688217 1.32 153.8 < 0.90 < 0.60 <8.0 

72 SL-J2C 0338824 9688691 1.18 707.7 <0.90 < 0.60 14.5 

73 SL-J2C2 0338861 9688742 3.08 486.0 < 0.90 <0.60 15.5 

Fuente: Informe de Ensayo N'53014L/13-MA INSPECTORA TE SERVICE PERU SAC. 
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Cuadro W48: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

No 
CODIGO DE 

WGS-84 C,o- C2a C2a- c.o 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

39 5L-CAP-N-1A-3 0338097 
1 

9694172 51.29 138 

40 5L-CAP-N-1A-4 0338785 ! 9693098 35.83 18 

41 5L-CAP-N-1A-5 0339019 9693082 30.03 75 

42 5L-CAP-N-1A-6 0339075 9693085 53.74 376 

43 SL-CAP-N-1A-7 0339091 9693151 62.67 251 

44 5L-CAP-N-1A-8 0338999 9693202 136.2 
1 

278 

45 SL-CAP-N-lA-9 0339875 9691842 S 141 439 

46 5L-CAP-N-1A-10 0339793 9691820 91.79 
1 

64 

47 . 5L-CAP-N-1A-11 033~748 9691879 2p983 30294 

48 5L-CAP-N-1A-12 0339755 9691932 79.26 
1 

228 

49 5L-CAP-S-1A 0340702 9691694 6 936 4 667 
--

Fuente : Informe de Ensayo N"071223-2013 5AG SAC. 

Cuadro W 49: 

1 

COORDENADAS UTM HTP HTP 

CODIGO DE 
N" WG5 - 84 Cto - C2a C2a - C•o 

J MUESTRA 

_ ___ _ - - ----------~-----Es_te _____ L_\ ________ ~ __ m_g ~ / _ Kg~-+---m~~-K~g~ 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 1 5000 

-
__ S_O_·-_! ___ 5L-CP52-K ! 0340981 j · ·-- ---- -- -~- < - 2 .- 0 - 3 - - +--· · - 2 - D - 3 --· . ! - -~_ :._ ___ 

-- ~ ~ -- -- 5L-CP52-L ~340985 j 32.5 ~ 49 . 3~ -

~~ --' SL-CPS2-N 1 0341466 1 222 ¡---1_47 ____ 
1 

- - - ~ ~ - ·!- ··-· - ~t ~ ~~ ~ ~ ~ - - 1 -· - - ~~ ; ¿::~ - .. 1 - ~¿~~~~ ·-. - - -- ~ ~~ . ·¡ - :~~ 
Fuente: Informe de Ensayo N"071222-2013 5AG SAC. 

Cuadro N° 50: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

No WGS-84 C,o- C2a c2a- c. o 
MUESTRA 

m~Kg mg/Kg Este Norte 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 
1 

5000 

50 SL-CAP-5-1B 0340584 9691504 26.5 36.1 

87.3 85 .6 

51 5L-CAP-S-1C 0340832 9691509 
6 616 6 350 

52 SL-CAP-5-10 0340994 
1 

9690925 - 5065 3070 

53 SL-CAP-5-1E 0340789 9690388 502.0 2167 

54 SL-CAP-5-lF 0340462 9690148 10 263 2651 

55 SL-CAP-5-lG 0340101 
1 

9690676 S 784 223 .1 

56 5L-CAP-5-1H 0340282 9690046 3 297 725 .3 

57 5L-CAP-S-11 0340886 9689837 3 815 3121 

o 
Fuente : Informe de Ensayo N 071254-2013 5AG SAC. 
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INFORME W{l'l2:2013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

Información complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, 
relacionado con la identificación de sitios contaminados por la actividad de 
hidrocarburos en el Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte 
S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los 
Jardines, en la cuenca del río Pastaza 

Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del río Pastaza 
Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM 
Plan de Acción Inmediato y de co·rto Plazo 

San Isidro, 
O 3 SET. 2013 

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al 
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervención del OEFA en la 
identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas, 
dentro de la concesión del Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., 
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la 
cuenca del río Pastaza. 

l. ANTECEDENTES 

11. 

• 

• 

• 

Mediante Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013, 
se declaró en emergencia ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de 
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marañón, departamento de Loreto, por un 
plazo de 90 días hábiles, a partir de su publicación. 
Dicha Resolución Ministerial aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la 
Declaratoria de la Emergencia Ambiental. 
Mediante Oficio W 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitió al 
MINAM el Informe W 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de · los compromisos 
asumidos por el OEFA en el Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo. 

OBJETIVO 

Complementar información relacionada con la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos en la cuenca del río Pastaza, dentro del área de operaciones de 
Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria 
de Emergencia Ambiental en la cuenca del río Pastaza. 
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111. CONSIDERACIONES TÉCNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS 

CONTAMINADOS 

Para la identificación de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones 

técnicas. 

3.1 Reconocimiento en campo 

El reconocimiento en campo para la identificación de sitios contaminados fue un 

aspecto importante en la selección de los puntos de monitoreo, lo que permitió validar 

los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores 

comunitarios de la FEDIQUEP, 1 institución que representó a los pobladores de la 

comunidad de Añdoas. Esta inspección· técnica permitió obsel'var cambios y 

alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, así 

como constatar la inadecuada disposición de los residuos sólidos en la zona. 

3.2 Muestreo de suelo 

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP 

y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificación de sitios 

contaminados dada la evidente alteración del medio, lo que fue verificado y 

corroborado mediante la observación en campo. 

Dada las características del entorno antes descritas, la metodología de muestreo que 

se aplicó fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en 

la Guía para el Muestreo y Análisis de Suelo.2 Este muestreo generalmente incluye 

factores tales como la visibilidad del área de un derrame de químicos, los cambios en 

el color del suelo, las áreas de perturbación física anterior o las áreas sin vegetación o 

con vegetación muerta, características muy similares a las observadas en campo. 

La toma de muestras de suelo se realizó mediante el uso de barrenos de muestreo 

(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las 

características del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determinó el 

tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta. 

Las características del suelo, la geomorfología, hidrología, flora y fauna presentes, así 

como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron 

los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulación de la profundidad 

de la toma de muestra de suelo. Bajo eMos criterios técnicos, las profundidades de 

muestreo alcanzaron en la mayoría de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que 

1 
Federación Indígena Quechua del Pastaza. 

2 
Aprobada por el Subsector de Hidrocarburos de la Dirección General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energía y 

Minas (octubre de 2000) . 

Pág. 2 



3.3 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

corresponde al horizonte AB3 del perfil del suelo, característico de la zona evaluada. 

En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los 
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de 

coloración a un tono más oscuro, y la percepción de olores puso en evidencia la 

presencia de hidrocarburos, razón por la que en estos puntos se tomaron muestras 
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de 

suelo para el mismo punto georreferenciado. 

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de 
Lima, que contaron con la acreditación de INDECOPI para los análisis respectivos. 

Estimación del área del sitio contaminado 

El criterio técnico aplicado para la identificación de sitios contaminados fue que al 
menos uno de los parámetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del 

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agrícola4 de los parámetros 

vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizó in situ una 
estimación del área, a través del recorrido por la zona afectada y su georreferenciación 

mediante el uso de equipos GPS. 

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultó el 
recorrido, para la estimación del área del sitio contaminado se optó por un método de 
cálculo en función de las características geomorfológicas del terreno; es decir, la 

pendiente del terreno, la dirección de las pequeñas escorrentías de agua o la 
presencia de aguajales, información que permitió una estimación de la proyección del 

desplazamiento de los contaminantes y cálculo del área, siendo este corroborado 
luego en gabinete con el apoyo de imágenes satelitales. 

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas áreas de impacto se 

superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo 

sitio contaminado. 

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACIÓN DE SITIOS CONTAMINADOS 

Cuadro W 1: Puntos de monitoreo 

Detalle de los puntos de monitoreo- Pastaza 
N° de Total de 

muestras muestras 

Total de puntos monitoreados en la cuenca del río Pastaza 169 

3 Zona de transición de los horizontes A y B del perfil de un suelo (zona de mezcla de materia orgánica, minerales solubles y 
arcilla de estructura granular con minerales solubles lavados y de estructura de terrones más grandes) . 

4 
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agrícola, en concordancia con lo indicado en el Anexo 11 del referido Decreto 

Supremo. que define al suelo agrícola como: "Suelo dedicado a la producción de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es 
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras 
clasificadas como agrícolas, que mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, además de flora y fauna 
nativa, como es el caso de las áreas naturales protegidas". 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138 
169 

Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31 

Cuadro W 2: Total de muestras por parámetro 

Total de muestras obtenidas en el monitoreo Wde Total de 
muestras muestras 

Muestras para análisis de la fracción de No PAC 140 

hidrocarburos totales de petróleo 355 175 
( C1o a Cza , Cza a C40 y TPH) PAC 

NoPAC 111 
Muestras para análisis de metales 

(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142 
PAC 31 

Cuadro W 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agrícola 

Puntos que transgre~Heron el ECA suelo Wde 
puntos 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superó el ECA suelo: uso 64 
agrícola 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superó el ECA suelo: uso 

18 sgrícola. 
Metales: bario (Ba), plomo (Pb) 

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parámetro 
relacionado con hidrocarburos que superó los ECA suelo: uso agrícola 50 
Hidrocarburos: fracción media (C10 - C28) o fracción pesada (C28 - C40) 

Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un 
parámetro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superó el nivel 

02 objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolución 
Di rectoral N° 153-t005-MEM/AAE, del 20 de ·abril de 2005. . 

5 
Treinta y uno de los puntos de muestreo se ubicaron en sitios PAC, y en cuatro de ellos se tomaron muestras a dos 

profundidades, totalizando 35 muestras. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Cuadro W 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos 

Descripción 
Total de sitios 

contaminados identificados 

Número de sitios contaminados 38 

Nota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos. 

CONCLUSIONES 

Para la identificación de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos 
como la observación en campo, los resultados de los análisis del laboratorio, las 

· características del suelo·, la geomorfología, hidrología, flora y fauna, siendt> estos los 
elementos de juicio para la identificación y dimensionamiento del sitio contaminado. 

En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para análisis de metales 
pesados e hidrocarburos de petróleo en su fracción media, pesada y totales, de los 
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC. 

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fracción media o pesada, Ba, Pb), 
que superó el ECA para suelo: uso agrícola. 

Del análisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son 
mostrados en los mapas del Anexo N° 2. 

RECOMENDACIONES 

Remitir copia del presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA para su 
conocimiento y acciones según corresponda, como complemento del Informe N° 326-
2013-0EF AIDE-SDCA. 

Remitir el presente informe a la Dirección General de Calidad Ambiental del MINAM en 
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del 
río Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido 
en su oportunidad mediante Oficio N° 143-2013-0EFA/DE. 

ANEXOS 

Anexo 1 
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agrícola 

Anexo 2 
Plano 1: Mapa general de sitios contaminados 
Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo 
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines 

Atentamente, 

lng. Víctor Olivares Alcantara 
CIP N° 66373 

Especialista en Calidad Ambiental 

San Isidro, . O 3 SET. 2013 

Visto el Informe N'30.<:-2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PÓNGASE a 
consideración de la Dirección de Evaluación para los fines correspondientes. 
Atentamente, 

PAOLDIMA 
Subdirectora de Calidad Ambiental 

Dirección de Evaluación 

San Isidro, O 3 SET. 2013 

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRUÉBESE el Informe W3'1.~2013 - 0EFA/DE-SDCA. 

Atentamente, 

Directora de Evaluación 
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Anexo N° 1 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Sitios contaminados que superan el ECA suelo 

Sector Capahuari Sur Lote 1AB- Pluspetrol Norte 

Códigos de puntos de Estimación del área del 
Yacimiento 

monitoreo sitio contaminado (m2
) 

SL-CAP-N-1 8 23 453 Capahuari Norte 

SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte 

SL-CPN2-F 

SL-CPN2-F2.1 

SL-CPN2-F2.2 
21 809 Capahuari Norte. 

SL-CPN2-F3 

SL-CAP-N-1 R 7 477 Capahuari Norte 

SL-CAP-S-1 F 3 053 Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 H 5 633 Capahuari Sur 

SL-CPS2R 4 859 Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 E -
2 378 

~ 

Capahuari Sur 

SL-CAP-S-1 O 6 894 Capahuari Sur 

SL-J2-F 

SL-J2, SL-J3 
6 277 Capahuari Sur 

SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur 

SL-CPS2-H 

SL-CPS2-I 
17 245 Capahuari Sur 

SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur 

SL-CPS2-E 

SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur 

SL-CPS2-G1 .2 

SL-CPS2-A 

SL-CPS2-A2 

SL-CAP-S-11 . . 
38 857 

. 
Capahuari Sur 

SL-CAP-S -1U 

SL-CAP-S-1V 

SL-CAP-S-1W 

SL-CAP-N-1A-2 1 618 Capahuari Sur 
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il 
PPN-OPE-13-0090 

Lima, 09 de mayo de 2013 

Señor 

HUGO GOMEZ APAC 

Presidente del Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental- OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 

San Isidro.-

Asunto . Remite Información de Sitios Impactados y 

Pluspetrol Norte S.A. 

Av. República de Panamá 3055 Piso 8 - San Isidro 

Lima- Perú 

Telf. : (51-1) 411 -7100 

Fax : (51-1) 411-7117 

Hog. w: _.~....;::_....;....:~-

Firma: _ -

'::_a : f ~~ e.~ . ~ ~ ::!?7i:H:}:7!'~~ ~ ~~ 

Referencia 

Potencialmente Impactados Cuenca Río Pastaza- Lote 1AB 

Punto N"5, Resolución Ministerial N"094-2013-MINAM (25.03.13) 

De nuestra especial consideración: 

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento "Información 

sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Río Pastaza- Lote 

1AB", mismo que encontrará en el Adjunto N°1 a la presente. La remisión de dicho documento se 

realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de 

Corto Plazo de la Resolución Ministerial en referencia. 

Sobre el particular, es importante destacar que la denominación de "Sitios Impactados" se asume 

considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo 1 del Decreto 

Supremo N"002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) de 

Suelos". 

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorías, 

a saber: 

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental 

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho 

• Instrumento de Gestión.Ambiental (IGA). 

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del 

Lote 1AB (en evaluación por la Autoridad Competente). 



p~us~oetro~ 

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i) 

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores 

recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo W002-2013-

MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados. 

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado 

procesos de caracterización ni de análisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la 

reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe señalar que parte de los listados de sitios que 

se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la información preparada con ocasión de la 

elaboración del PAC. 

. . 
Consideramos pertinente res¡altar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con 

presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y 

ejecución de la remediación de los mismos estén todavfa pendientes de ser determinadas 

conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico vigente y aplicable (Ley General del 

Ambiente, Reglamento de Protección Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de 

Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos 

Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). · 

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sólo a partir de una 

revisión de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de 

las Comunidades Nativas de la cuenca del rfo Pastaza l en coordinación con la Federación de 

lndfgenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEPl y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo 

recorrido de campo para tal efecto. 

Quedamos a su disposición para cualquier aclaración y/o ampliación. 

Sin otro particular, saluda a usted. 

Atentam:nte, 7f ~ 
~ 

Eduardo Maestri 

Gerente Ejecutivo 

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vid al -Ministro del Ambiente- MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro- Lima 27) 

: Sr. Jorge Humberto Merino Tafur- Ministro- MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja- Lima 41) 

: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energía - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja - Lima 41) 

: Sr. Luis Enrique Ortigas Cúneo- Presidente - Perúpetro (Luís Aldana 320 - San Borja - Lima 41) 

: Dra. Iris Carden as Pino- Directora- DGAAE- MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja- Lima 41) 

Adjunto : Lo indicado 

/ 
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Adjunto N'l : 

Información sobre Sitios Impactados y Sitios Potendalmcnte Impactados 

en la Cuenca del Rlo Past.-za- Lote lAS (1}, (2) 

Tabla N•l: Resumen de Sitios Impactados y Sltfos Potendalmente Impactados 

(se¡ún nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002-2013-MINAM dei2S.03.13) 

(1) En los sltlos listados no se hl rcalludo ar•cterludonu ni anflbls de rlcs¡os de t:enformldad con hl lc¡bladón'JI'¡ en!c. 

(2) AI• rccha no se ha dctermln&do 11 responnbilid1d por el t'inandamlento nl perla efecud ón de 1• rcmedlad6n de los sitio s Ust1dos. 

(3)/nduye: a) litios previamente (dentlfiados que supera n los v•loru de ECA de suelos yb) sllloslmpatatdos ypotendalmcntc Impactados red entcmente ldentlfia dos . 

T3bla N•l: SIUos Impactados y Rehabilitados 

(se¡ún nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'OOZ~2013 · MINAM del2S.03.13) 

.. . ... .. .. . . .. .. 
1 CNOR02 334,472 9,702,818 

2 CNOR03 333,083 9,704,063 

3 CNOR04 334,148 9,703,887 

4 CNOR06 333,930 9,702,593 

5 CNOR07 333,710 9,703,141 

6 CNOROS 333,807 9,703,200 

7 CNOR11 332,211 9 707,106 

8 CSUR09 341,931 9,690,878 

9 CSUR16 341,449 9,690,475 

10 CSUR23 342,943 9,692,290 

11 CSUR27 343,365 9,692,643 

12 CSUR31 341,684 9,690,451 

13 TAMBO! 350,241 9,680,761 

Tabla N' 3: Sltfos Impactados y No RehabiUtados 

(según nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002-2013·MINAM dei2S.03.13) 

N" - Sitios Coordenadas X (PSADS61 Coordenadas V (PSADS61 

CSUR04 342,149 9,688,784 

T01bla N'4: Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No lnlculdos en Instrumentos de Gestlón Ambiental 

(según nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002·2013·MINAM del 25.03.13) (3) 

Coordenadas X (PSADS61 

ANOOOl 337,985 9,690,302 

AN0002 337,749 9,690,088 

AN0003 338,313 9,690,103 

AN0004 338.421 9,690,053 

AN0005 337,849 9,690,204 

6 AN0006 338,220 9,690,098 

7 AN0007 338,203 9,690,085 

AN0008 338,185 9,690,072 

AN0009 338,169 9,690,060 

10 ANDO lO 338,925 9,690,093 
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11 AND011 338,720 9,690,136 

12 AND012 339,280 9,688,820 

13 AND013 338,696 9,690,313 

14 AND014 338,354 9,690,350 

15 ANDOlS 339,049 9,688,370 

16 CNOROl 334,604 9,702,843 

17 CNOROS 333,276 9,704,686 

18 CNOR09 332,874 9,706,532 

19 CNOR10 333,487 9,704,595 

20 CNOR12 336,785 9,701,956 

21 CSUROl 341,040 9,691,732 

22 CSUR02 341,129 9,691,584 

23 CSUR03 341,171 9,691,249 

24 CSUROS 341,016 9,690,736 

25 CSUR06 340 948 9,690,571 

26 CSUR07 340,921 9,690.429 

27 CSUROB 341,298 9,690,389 

28 CSUR10 341.451 9,690,352 

29 CSUR11 "341,348 9,6§0,253 

30 CSUR12 341,306 9,690 241 

31 CSUR13 341,964 9,689,863 

32 CSUR14 341,665 9,690,319 

33 CSUR1S 340,804 9,692,190 

34 CSUR17 342,121 9,690,756 

35 CSUR18 342,084 9,690,630 

36 CSUR19 342,337 9,690,113 

37 CSUR20 340 311 9,692,162 

38 CSUR21 341,704 9,691,428 

39 CSUR22 342,612 9,689,787 

40 CSUR24 344,752 9,683,619 

41 CSUR2S 343,360 9,6ss.n2 

42 CSUR26 340,695 9,691,805 

43 CSUR28 337,784 9.695.081 

44 CSUR29 339 091 9,692,966 

45 CSUR30 339,504 9,692,412 

46 CSUR32 345,494 9,682,653 

47 TAM802 349,163 9,681.412 

48 TAM803 349,010 9,681.576 

49 CN·R002 350,410 9,680,660 

so CN·R003 350,448 9,680,615 

51 CN·R004 350,193 9,680,519 

52 CN·R008 349,225 9,681.357 

53 CN·R010 349,383 9,682,986 

54 CN·R011 349,319 9,683,043 

SS CN·R013 349,226 9,682,844 

56 CN·ROlS 351104 9,678,716 

57 CN·R016 350,890 9,678,680 

58 CN·R017 350,981 9,678,620 

59 CN·R018 351,220 9,678,693 

60 CN·R021 349,033 9,681,385 

61 CN·R023 349,302 9,686,073 

62 CN·R024 349,343 9,687,158 

63 CN·RD29 341,199 9,690,036 

64 CN·R030 341,108 9,690,217 

65 CN·R033 340,828 9,690,242 

66 CN·R034 341,141 9,690,181 

67 CN·R036 340,894 9,690,634 

68 CN·R037 340,900 9,690,607 

69 CN·R038 340,866 9,690,776 

70 CN·R041 34,295 9,692,078 

71 CN·R06S 339,041 9,688,594 

72 CN·ROV. 338,936 9,689,942 

73 CN·R073 338,875 9,689,503 

74 CN·ROSS 341,036 9,690,073 

75 CN-R089 341,008 9,689,931 

76 CN·R107 342,319 9,691,094 

77 CN·R122 340,051 9,692,203 

78 CN-R123 340,094 9,692,218 

79 CN·R134 338,085 9,695,187 

80 CN·R137 340,846 9,691,736 

81 CN·R142 340,924 9,692,071 

82 CN·R143 341,021 9,692,077 

83 CN· R156 341,582 9,691,565 

84 CN·R157 340,936 9,691.442 

SS CN·R158 340,882 9,691.487 

86 CN·R161 340,619 9,692,528 

87 CN·R168 338,113 9,690,866 

88 CN·R189 333,439 9,704,756 
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PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 
Avenida República de Panamá N" 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 

De nuestra consideración : 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No . 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM , y 

el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEMIDM, que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 

obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 

autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 

respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad , Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental , y No Retroactividad. 

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 

la norma. 

Agradeciéndoles por la atención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 

saludarlos y quedar de ustedes. 

Atentamente, 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

f_i 
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N' Código 

1217 CN-R029 

1218 CN-R030 

1219 CN-R033 

1220 CN-R034 

1221 CN-R036 

1222 CN-R037 

1223 CN-R038 

1224 CN-R041 

1225 CN-R065 

1226 CN-R071 

1227 CN-R073 

1228 CN-R088 

1229 CN-R089 

1230 CN-R107 

1231 CN-R122 

1232 CN-R123 

1233 CN-R134 . 
1234 CN-R137 

1235 CN-R142 

1236 CN-R143 

1237 CN:R156 

1238 CN-R157 

1239 CN-R158 

1240 CN-R161 

1241 CN-R168 

1242 CN-R189 

'1243 CN-R192 

1244 Shanshococha 

1245 Los Jardines 

1246 Tambo Km 28 

1247 CNOR-Isla-B 

1248 CNOR-Isla-A 
~-

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340976 9689658 Pastaza Suelos potencialmenté impactados (*) 

340885 9689839 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340605 9689864 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340918 9689803 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340671 9690256 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340677 9690229 Pastaza Suelos potencialmente imoactados (') 

340643 9690398 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340730 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338818 9688216 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

338713 9689564 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338652 9689125 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340813 9689695 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340785 9689553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

342096 9690716 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

339828 9691825 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

339871 9691840 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337862 9694809 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340623 9691358 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340701 9691693 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340798 9691699 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341359 9691187 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

340713 9691064 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

340659 9691109 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340396 9692150 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

337890 9690488 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333216 9704378 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340519 9692296 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338456 9689220 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349094 9682457 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

332409 9705193 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333995 9702545 Pastaza Suelos potencialmente impactad_Q~_ 
--
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N• Cóc;ligo 

865 SL-CAP-N-1A-5 

866 SL-CAP-N-1A-9 

867 SL-CAP-N-1 B 

868 SL-CAP-N-1 E 

869 SL-CAP-N-1R 

870 SL-CAP-S-1A 

871 SL-CAP-S-1 C . 
872 SL-CAP-S-10 

873 SL-CAP-S-1 E 

874 SL-CAP-S-1 F 
, 

875 SL,CAP-S-1G ' 
876 SL-CAP-S-1H 

877 SL-CAP-S-1K 

878 SL-CAP-S-1 L 

879 SL-CAP-S-10 

880 SL-CAP-S-1S . 
881 SL-CAP-S-1T 

882 SL-CAP-S-1U 

883 SL-CAP-S-1V 

884 SL-CAP-S-1W 

885 SL-CPN2-F 

886 SL-CPN2-F2 

887 SL-CPN2-F3 

888 SL-CPS2-A 

889 SL-CPS2-A2 . 
890 SL-CPS2-E 

891 SL-CPS2-F 

892 SL-CPS2-G 

893 SL-CPS2-H 

894 SL-CPS2-I 

895 SL-CPS2-J 

896 SL-CPS2J.E 

Anexo N" 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

339019 9693082 Pastaza Suelos potencialmente impactados(') 

339875 9691842 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

331880 9706485 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

332579 9706003 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

336566 9701581 Pastaza Suelos potencialmente impactados ('l 

340702 9691694 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340832 9691509 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340994 9690925 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340789 9690388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340462 9690148 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340101 9690676 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340282 9690046 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340441 9692099 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340461 9692212 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341084 9689998 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341065 9689914 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341135 9689832 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340706 9689776 Pastaza Suelos potencialmente impactados ¡+) 

340675 9689670 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340691 9689633 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333647 9702330 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

333676 9702431 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340805 9689724 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340798 9689725 Pastaza Suelos potencial~ente impactados (') 

340683 9690241 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340678 9690253 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340784 9690176 Pastaza Suelos potencialmente impactados(') 

341865 9690263 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341833 9690355 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

342283 9690964 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340521 9689065 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Distrito  Andoas 
Provincia  Datem del Marañón  
Departamento Loreto 
Unidades fiscalizables/ actividades --- 

Ámbito de influencia 
Ámbito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se 
ubica el pozo CAPS-11D del lote 192, distrito de Andoas, provincia de 
Datem.del Marañón, departamento de Loreto. 

 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL 

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo Parámetros evaluados  

Suelo 

16 Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
16 Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
16 Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
16 PHAs 
4* BTEX 
16 Metales totales por ICP-OES 
16 Mercurio Total (Hg) 
16 Cromo hexavalente 

*Dicha cantidad fue a criterio de los evaluadores de campo, debido a que en dichos puntos se percibió olores en el 
momento del muestreo. 
 

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo Parámetros evaluados  

Agua 3 

- pH 
- Temperatura (°C) 
- Oxígeno Disuelto 
- Conductividad eléctrica 
-Aceites y Grasas 
-TPH (C8-C40) 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos 
(HAPs)  

-BTEX 
-Metales Totales y Hg 
-Cromo VI 
-Cloruros 

 
 
 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de campo de la evaluación ambiental de calidad de 
suelo, agua y sedimentos en el sitio S0211, ubicado en el Lote 
192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de 
Andoas, provincia de Datem del Marañón y departamento de 
Loreto. 
 

Fecha de ejecución : Del 02 de abril al 05 de abril de 2019 

CUE : 2018-05-0072 
Código 
de 
acción 

: 0005-2-2019-402 

Tipo de evaluación : Programada 

Fecha de aprobación : 18 de junio de 2019 Reporte N° : 0218-2019-SSIM 



 
  

REPORTE DE CAMPO 

 

2 
 

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo Parámetros evaluados  

Sedimentos 3 

-Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
-Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
-Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos 
(HAPs)  

-BTEX 
-Metales totales por ICP-OES 
-Mercurio Total (Hg) 
-Cromo hexavalente 

 
Matriz evaluada Cantidad de puntos de 

muestreo/medición/monitoreo 
Parámetros evaluados  

Hidrobiología 3 
-Perifiton 
-Macroinvertebrados 
-Necton 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Tino Núñez Sánchez Biólogo Campo 

Ronald Huamán Quispe Bach. Ing. Petróleo y Gas Natural Campo 

Juan Delgado Cebincha  Ing. Petróleo Campo 

Nicol Camila Faustino Meza Bióloga Campo y gabinete 

Julio Rodríguez Adrianzén Ing. Ambiental y de Recursos 
Naturales 

Gabinete 

Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingeniería Geográfica Campo y gabinete 

3. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio para llevar a cabo la evaluación de la calidad ambiental del suelo, agua, 
sedimentos e hidrobiología comprende el área de potencial interés determinado para el sitio 
S0211 de 2,02 ha, ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, adyacente a la 
Plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón, departamento de Loreto. 
 
De acuerdo con la información obtenida en campo la vegetación del sitio S0211 corresponde 
a la formación vegetal herbácea y arbórea; además, el sitio presenta inundabilidad 
estacional. El sitio es atravesado por una quebrada s/n. 

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO 

4.1 SUELO 

4.1.1 Documentos técnicos empleados 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Guía para el muestreo de suelos (R.M. N.º 085-2014-MINAM)  

2 Guía para la elaboración de planes de descontaminación de suelos (R.M. N.º 085-2014-MINAM) 
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4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

4.1.3 Puntos de muestreo 

Lugar Código OEFA 
Muestreo  Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 M Altitud  
(m s. n. m.) 

Descripción 
Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0211 S0211-SU-001 02/04/2019 10:35 0340574 9690342 222 
Punto de muestreo ubicado a 
160 m al oeste de la 
plataforma C.  

S0211 
S0211-SU-001-

PROF 02/04/2019 11:00 0340574 9690342 222 
Punto de muestreo ubicado a 
160 m al oeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-002 02/04/2019 11:27 0340625 9690349 211 
Punto de muestreo ubicado a 
100 m al oeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-003 02/04/2019 12:22 0340643 9690398 207 
Punto de muestreo ubicado a 
100 m al noroeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-004 02/04/2019 13:00 0340635 9690419 219 
Punto de muestreo ubicado a 
115 m al noroeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-005 03/04/2019 13:40 0340669 9690393 208 
Punto de muestreo ubicado a 
70 m al noroeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-006 02/04/2019 13:30 0340693 9690457 220 
Punto de muestreo ubicado a 
120 m al noroeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-007 03/04/2019 14:12 0340708 9690416 216 
Punto de muestreo ubicado a 
75 m al noroeste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-008 03/04/2019 15:24 0340724 9690471 209 
Punto de muestreo ubicado a 
120 m al norte de la 
plataforma C.  

S0211 
S0211-SU-008-

PROF 03/04/2019 15:41 0340724 9690471 209 
Punto de muestreo ubicado a 
120 m al norte de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-009 03/04/2019 14:54 0340744 9690444 219 
Punto de muestreo ubicado a 
100 m al noreste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-010 03/04/2019 16:09 0340780 9690430 229 
Punto de muestreo ubicado a 
96 m al noreste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-011 03/04/2019 16:36 0340745 9690400 220 
Punto de muestreo ubicado a 
56 m al noreste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-012 04/04/2019 10:27 0340796 9690372 218 
Punto de muestreo ubicado a 
70 m al este de la plataforma 
C.  

                                                 
1  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registran si corresponde al equipo. 

Equipos/ Materiales1 Marca Modelo Serie N.° de certificado 
de calibración 

Equipo de posicionamiento 
GPS Garmin Montana 680 4HU005029 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 
062051001191 -- 

Barreno ACERO INOX AMS Barre-OEFA-02 -- 

Detector de gases RAE SYSTEMS PGM-6208 M01CA10485 001 - 4206 
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Lugar Código OEFA 
Muestreo  Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 M Altitud  
(m s. n. m.) Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0211 S0211-SU-013 04/04/2019 09:24 0340789 9690390 220 
Punto de muestreo ubicado a 
78 m al noreste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-013-
PROF 

04/04/2019 09:53 0340789 9690390 220 
Punto de muestreo ubicado a 
78 m al noreste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-014 04/04/2019 10:52 0340810 9690362 213 
Punto de muestreo ubicado a 
85 m al este de la plataforma 
C.  

S0211 S0211-SU-014-
PROF 04/04/2019 11:21 0340810 9690362 213 

Punto de muestreo ubicado a 
85 m al este de la plataforma 
C.  

S0211 S0211-SU-015 04/04/2019 08:22 0340828 9690304 223 
Punto de muestreo ubicado a 
110 m al sureste de la 
plataforma C.  

S0211 S0211-SU-
CTRL1 

04/04/2019 11:57 0340823 9690364 211 
Punto de muestreo ubicado a 
100 m al noreste de la 
plataforma C.  

 
Adicionalmente se tomaron dos (2) muestras duplicado para control de calidad de 
laboratorio, según el detalle. 
 

Lugar Código OEFA 
Muestreo  Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 M Altitud  
(m s. n. m.) Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0211 S0211-SU-DUP1 03/04/2019 -- 0340745 9690400 220 
Punto de muestreo 
ubicado a 56 m al noreste 
de la plataforma C.  

S0211 S0211-SU-DUP2 04/04/2019 -- 0340828 9690304 223 

Punto de muestreo 
ubicado a 110 m al 
sureste de la plataforma 
C.  

4.1.4 Datos de campo 

Código OEFA 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Textura Color 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Humedad Plasticidad Otras observaciones 

S0211-SU-001 Arcilloso Marrón 
verduzco 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,60 m. 
ubicado en sector de 

quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 0 

ppm 

S0211-SU-001-
PROF Arcilloso 

Marrón 
claro si Húmedo Media 

Profundidad: 1 – 1,50 m. En 
zona de quebrada. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-002 Arcilloso 
Marrón 
claro si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,60 m. 
saturado con HC de 0,4 m – 

0,6 m. 
Lectura de PID: VOC = 25 

ppm 

S0211-SU-003 Arcilloso Plomo 
claro 

si Húmedo Media 

Profundidad: 1,2 – 1,5 m. 
ubicado en sector de 

quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 0 

ppm 

S0211-SU-004 
Arcilloso-
arenoso 

Marrón 
oscuro si Húmedo Media 

Profundidad: 1,2 – 1,5 m. 
ubicado en zona de 

quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 0 

ppm 
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Código OEFA 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Textura Color 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Humedad Plasticidad Otras observaciones 

S0211-SU-005 Arcilloso 
Marrón 
oscuro si Húmedo Media 

Profundidad: 1,2 – 1,35 m. 
olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 1 
ppm 

S0211-SU-006 Arcilloso Gris claro si Húmedo Media 

Profundidad: 0,3 – 0,6 m, 
olor a HC, ubicado en sector 

de quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 0 

ppm 

S0211-SU-007 Arcilloso 
Marrón 

grisaceo si Húmedo Media 

Profundidad: 0,3 – 0,7 m, sin 
olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-008 Arcilloso Gris 
oscuro si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,8 m, 
presencia de HC de 0,4 m. – 

0,8 m. 
Lectura de PID: VOC = 5 

ppm 

S0211-SU-008-
PROF Arcilloso Gris claro si Húmedo Media 

Profundidad: 1,0 – 1,5 m, 
ligero olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 1 
ppm 

S0211-SU-009 Arcilloso-
arenoso 

Gris si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,6 m, olor 
a HC, ubicado en la 

quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 0 

ppm 

S0211-SU-010 Arcilloso Pardo-
Gris 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,5 m, sin 
olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-011 Arcilloso Gris 
oscuro 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,5 m, sin 
olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-012 Arcilloso Gris 
oscuro 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 1 m, olor a 
HC, ubicado en la parte 
central de la quebrada. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-013 
Areno-

Arcilloso Gris si Húmedo Media 

Profundidad: 0 – 0,5 m, olor 
a HC, en sector de la 

quebrada. 
Lectura de PID: VOC = 33 

ppm 

S0211-SU-013-
PROF. Arcilloso Plomo-

rojizo si Húmedo Media 

Profundidad: 1,2 m – 1,5 m, 
ligero olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 2 
ppm 

S0211-SU-014 
Areno-

Arcilloso 
Pardo 
claro si Húmedo Media 

Profundidad: 1,2 m – 1,5 m, 
olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-014-
PROF. Arcilloso 

Pardo 
verduzco si Húmedo Media 

Profundidad: 1,6 m – 1,8 m, 
sin olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-015 Arcilloso Marrón 
claro 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0,9 m – 1,2 m, 
sin olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-CTRL1 Arcilloso 
Marrón 
claro si Húmedo Media 

Profundidad: 0 m – 0,5 m., 
ubicado en la margen 

izquierda de la quebrada 
S/n. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 
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Código OEFA 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Textura Color 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Humedad Plasticidad Otras observaciones 

S0211-SU-DUP1 Arcilloso 
Gris 

oscuro si Húmedo Media 

Profundidad: 0 m – 0,5 m, 
sin olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

S0211-SU-DUP2 Arcilloso Marrón 
claro 

si Húmedo Media 

Profundidad: 0,9 m – 1,2 m, 
sin olor a HC. 

Lectura de PID: VOC = 0 
ppm 

 
 Nota: Cabe señalar que la descripción organoléptica (olor o sin olor a HC) no 

necesariamente se vea reflejado en la lectura del PID ya que posiblemente se 
podrían deber a compuestos ajenos a la actividad de HC. 

4.1.5 Parámetros para analizar  

Parámetro Método de 
Análisis Laboratorio Requerimiento de 

servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

-Fracción de 
Hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 
-Fracción de 
Hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 
-Fracción de 
Hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

EPA 
METHOD 
8015 C, 
Rev. 3 
2007 

ALS LS PERU 
S.A.C. N.° 154-2019 23 20 Ninguna 

Metales Totales 
EPA 3050 
B, Rev. 2, 

1996 

ALS LS PERU 
S.A.C. 

N.° 154-2019 23 20 Ninguna 

Mercurio 
EPA 7471 
B, Rev. 2, 

2007 

ALS LS PERU 
S.A.C. N.° 154-2019 23 20 Ninguna 

Cromo VI 
EPA 3060 

A, Rev. 
1,1996 

ALS LS PERU 
S.A.C. N.° 154-2019 23 20 Ninguna 

Hidrocarburos 
Aromáticos 
Policíclicos  

EPA 8270 
D, Rev. 5, 

2014 

ALS LS PERU 
S.A.C. N.° 154-2019 23 20 Ninguna 

BTEX 
EPA 8260 
C, Rev. 3, 

2006 

ALS LS PERU 
S.A.C. 

N.° 154-2019 0 4 

Este 
parámetro fue 
consensuado y 

desarrollado 
en campo a 

solicitud de la 
subdirección y 
a criterio de los 

evaluadores 
de campo. 

 
4.2 AGUA SUPERFICIAL 

4.2.1 Documentos técnicos empleados 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por 
Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA. 
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4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

4.2.3 Puntos de muestreo 

Lugar Código OEFA 
Muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0211 S0211-AG-001 05/04/2019 15:02 0340624 9690408 211 

Punto ubicado a la 
margen izquierda de la 
quebrada s/n  y a 120 m. 
de la plataforma C. 

S0211 S0211-AG-002 05/04/2019 16:02 0340660 9690432 212 

Punto ubicado a la 
margen izquierda de la 
quebrada s/n  y a 110 m al 
noroeste de la plataforma 
C 

S0211 S0211-AG-003 05/04/2019 17:03 0340757 9690567 217 

Punto ubicado en la 
quebrada s/n  y a 10 m. de 
la carretera de Andoas-
Shiviyacu. 

NOTA: Se modificaron los puntos de muestreo de agua y sedimento, debido los puntos inicialmente 
programados se ubicaban en sectores de la quebrada que no tenían flujo y además a pedido del monitor 
de la comunidad. 

4.2.4 Datos de campo  

Nombre 
Cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA  

Muestreo Parámetros 
Observaciones 

adicionales Fecha Hora T 
(°C) 

OD 
(mg/L) pH CE 

(µS/cm) 

Quebrada 
s/n 

S0211-AG-
001 05/04/2019 15:02 30,1 5,32 6,15 26,3 

Aguas color 
marrón claro, 
con  presencia 
de pasto 
gramalote en 
la zona. 

Quebrada 
s/n 

S0211-AG-
002 05/04/2019 16:02 30,7 4,96 6,13 25,2 

Aguas color 
transparente. 

Quebrada 
s/n 

S0211-AG-
003 

05/04/2019 17:03 31,3 6,01 5,58 6,4 Aguas color 
transparente. 

4.2.5 Parámetros para analizar  

Parámetro Método de 
Análisis 

Laborator
io 

Requerimiento 
de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

BTEX 
EPA METHOD 
8021 B, Rev. 

03, 2014 

ALS LS 
PERÚ 
S.A.C 

0151-2019 3 3 -- 

                                                 
2  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo. 

Equipos/ Materiales2 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 92051001951 -- 

Cámara digital Canon Powershot D30BL 4HU004973 -- 

Multiparámetro HACH HQ40d 131200098192 

LA-571-2018 
LA-586-2018 
LA-570-2018 
LA-585-2018 
LA-0852019 
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Parámetro Método de 
Análisis 

Laborator
io 

Requerimiento 
de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Hidrocarburos 
totales de 
petróleo 

EPA METHOD 
8015 C Rev. 3, 

2007 
3 3 -- 

 

Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos 

(HAPs) 

EPA METHOD 
8270 D, Rev. 5 

2014 
3 3 -- 

Aceites y 
grasas 

ASTM D7066-
04 (Validado), 

2011 
3 3 -- 

Metales 
totales por 

ICP-MS 

EPA 6020A, 
Rev. 1 

February 2007 
3 3 -- 

Cromo 
hexavalente 

SMEWW-
APHA-AWWA-

WEF Part 
3500-Cr B, 

23rd Ed. 2017 

3 3 -- 

 
4.3 SEDIMENTOS 

4.3.1 Documentos técnicos empleados 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 

Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de Colombia, en 
el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservación y traslado 
de muestras para la evaluación de sedimentos. 

 
4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

4.3.3 Puntos de muestreo 

Nombre o 
cuerpo de 

agua 
Código OEFA 

Muestreo  Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

s/n S0211-SED-
001 

05/04/2019 15:22 0340624 9690408 211 

Punto ubicado a la 
margen izquierda de la 
quebrada s/n  y a 120 m. 
de la plataforma C. 

s/n S0211-SED-
002 

05/04/2019 16:13 0340660 9690432 212 

Punto ubicado a la 
margen izquierda de la 
quebrada s/n  y a 110 m al 
noroeste de la plataforma 
C 

s/n S0211-SED-
003 05/04/2019 17:12 0340757 9690567 217 Punto ubicado en la 

quebrada s/n  y a 10 m. de 

                                                 
3  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registran si corresponde al equipo. 

Equipos/ Materiales3 Marca Modelo Serie N.° de certificado 
de calibración 

Equipo de posicionamiento 
GPS Garmin Montana 680 4HU005029 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 
062051001191 -- 

Muestreador de Sedimentos  S/M S/M S/M -- 
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Nombre o 
cuerpo de 

agua 
Código OEFA 

Muestreo  Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

la carretera de Andoas-
Shiviyacu. 

4.3.4 Datos de campo 

Nombre 
cuerpo de 

agua 

Código 
OEFA 

Tipo de 
Ambiente 
acuático 

Prof. de 
columna 
de agua 

(m) 

Pendie
nte 

Características físicas y organolépticos 

Observaciones 
adicionales Color Olor* Tipo de 

sedimento 

Presen
cia de 

Materia 
orgánic

a 

s/n 
S0211-

SED-001 
Lótico 

Aprox. 
0,8m - 

1m 
Leve Gris 

claro  
Con 
olor 

Arcilloso si 

Presencia de 
iridiscencia al 
realizar los 
hincados, 
observación de 
grumos de 
hidrocarburo al 
sacar la muestra. 
Afluente a la 
quebrada 
Anapaza. 

s/n 
S0211-

SED-002 Lótico 
Aprox. 
0,50 m 
0,80 m 

Leve Gris 
claro  

Sin 
olor Arcilloso si 

Afluente a la 
quebrada 
Anapaza. 

s/n 
S0211-

SED-003 
Lótico Aprox. 

0,10 m 
Leve Marrón 

claro  
Sin 
olor 

Areno, 
arcilloso 

si 
Afluente a la 
quebrada 
Anapaza. 

4.3.5 Parámetros para analizar  

Parámetro Método de Análisis Laboratorio Requerimiento 
de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Fracción de 
hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

EPA METHOD 8015 
C, Rev. 3 2007 

ALS LS 
PERÚ 
S.A.C 

0157-2019 

3 3 -- 

Fracción de 
hidrocarburos 
F2 (>C10-
C28) 

EPA METHOD 8015 
C, Rev. 3 2007 3 3 -- 

Fracción de 
hidrocarburos 
F3 (>C28-
C40) 

EPA METHOD 8015 
C, Rev. 3 2007 3 3 -- 

Hidrocarburos 
totales de 
petróleo 
(C10-C40) 

EPA METHOD 8015 
C, Rev. 3 2007 

   

Metales 
totales por 
ICP-OES 

EPA 3050 B:1996 / 
EPA 6010 B:1996, 3 3 -- 

Mercurio 
Total (Hg) 

EPA 7471 B, Rev. 2, 
February 2007 3 3 -- 

Cromo 
hexavalente 

EPA 3060 Rev. 1 
1996 / EPA 7199 
Rev. 0 1996 
(validado) 2017 

3 3 -- 

Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos 
(HAPs) 

EPA METHOD 8270 
D Rev. 5, 2014 3 3 -- 
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4.4 COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS 

4.4.1 Documentos técnicos empleados 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 
1 Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú (UNMSM, 2014) 

4.4.2 Equipos materiales utilizados en la medición y muestreo 

Parámetros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas 

Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm2 
Compuesta 

Directa Tres 

Macroinvertebrados  
Bentónicos 

Muestreo de una superficie total de 3 m2 con red D-
net 

Compuesta / 
Directa - 

Necton 
Pesca con número de lances de atarraya, red de 

mano o arrastre a orilla por m2 Directa Diez 

Necton Pesca con red de espera con un tiempo de 12 horas Directa - 

Necton Pesca con anzuelo con carnada o empate Directa 10 

 
4.4.3 Puntos de muestreo 

Cuerpo de agua 
Código del 

punto muestreo Fecha Hora 

Coordenadas UTM 
 WGS 84 – Zona 

18M 
Altitud  
(m s. n. 

m.) 
Descripción 

Tipo Nombre Este  
(m) 

Norte  
(m) 

Ambiente lótico 

Quebrada s/n S0211-HIB-001 05/04/2019 15:30 340624 9690408 211 

Punto de muestreo ubicado en 
la Quebrada S/N, en la margen 
derecha rodeada por 
abundante gramalotal y zona 
de “pantano”.  

Quebrada s/n S0211-HIB-002 05/04/2019 16:17 340660 9690432 212 

Punto de muestreo ubicado en 
la Quebrada S/N, en la margen 
derecha rodeada por 
abundante gramalotal y zona 
de “pantano”. 

Quebrada s/n S0211-HIB-003 05/04/2019 17:16 340757 9690567 217 

Punto de muestreo ubicado en 
la Quebrada S/N, a 
aproximadamente 30m de la 
carretera al sitio S0150 
(Capahuari Sur). 

4.4.4 Datos de campo 

                                                 
4  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo. 

Equipo / Materiales4 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración 

Cámara fotográfica digital Panasonic DMC-LZ20 UM2SA006288 - 
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU005171 - 

Red D-Net - - - - 

Red atarraya - - - - 

Red de espera - - - - 

CARACTERIZACIÓN DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLÓGICOS 

Ambiente acuático Quebrada S/N Quebrada S/N Quebrada S/N 

Fecha 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

Código S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 S0211-HIB-003 
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(*) Solo aplica para ambientes lóticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m. 
Tabla adaptada de CERA 

4.4.5 Parámetros para analizar 

Parámetro Método de 
Análisis 

Laboratorio Requerimiento 
de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado 

M
or

fo
m

et
rí

a Tipo de ambiente Lótico Lótico Lótico 

Ancho promedio (m) aprox. 5 4 1 

Prof. promedio (m) 0.6 0.7 0.1 

Prof. máxima de muestreo (m) 0.8 1.0 0.3 

A
gu

a 

Velocidad de corriente Lenta Lenta Lenta 

Tipo de agua Blanca-Clara Blanca-Clara Blanca-Clara 

Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme 

Color aparente Marrón claro Marrón claro Transparente 

Transparencia (cm) 0,20 0,15 Total 

O
ril

la
 

Tipo de orilla Fango, arcilla Fango, arcilla Fango, arcilla 

Pendiente (grados de 
inclinación) 40-50 40-50 10-20 

Cobertura de orilla protegida protegida protegida 

Ensombramiento % 50 50 30 

F
on

do
 (

%
) 

Limo-Fango-Arcilla 70 75 70 

Arena 15 10 15 

Grava - - 5 

Canto rodado - - - 

Bloques/roca - - - 

Roca madre - - - 

Hojarasca 10 10 2 

Otros (vegetación, palizada) 5 5 8 

M
ic

ro
há

bi
ta

ts
 %

 

Rápidos - - - 

Remansos 15 10 10 

Pozos 75 85 30 

Playas - - - 

Caídas - - - 

Corridas 10 5 60 

V
eg

et
ac

ió
n Vegetación de orilla Estrecha (40°) Estrecha (40°) Estrecha (20°) 

Vegetación circundante Herbácea y arbustiva Herbácea y arbustiva Herbácea y arbustiva 

Vegetación sumergida Presente Presente Presente 

Calidad hidromorfológica (CERA-S)*    

Observaciones 

Ligero olor a 
hidrocarburo en el 

sedimento e iridiscencia 
en el agua 

Fuerte olor a hidrocarburo 
en el sedimento e 

iridiscencia en el agua 

Sin percepción de olor 
a hidrocarburo en el 

sedimento, ni 
iridiscencia en el agua 

P
ar

ám
et

ro
s Oxígeno Disuelto - - - 

Conductividad - - - 

Temperatura - - - 

pH - - - 
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Perifiton 
SMEWW 
10300C, 

SMEWW 10300E 

 
- 226-2019 3 3 - 

Macroinvertebrados  
bentónicos 

SMEWW-APHA-
AWWA-WEF. 

Part 10500 C.1,2, 
22nd Ed. 2012 

 
- 

226-2019 3 3 - 

Necton (peces) UNMSM, 2014 
 
 
- 

226-2019 3 2 
En el punto S0211-
HIB-003 no se pudo 
capturar peces. 

TPH en tejido 
muscular (peces) 

EPA 6020 A Rev. 
1 February 

2007(Validado) 

ALS PERÚ 
S.A.C 

199-2019 3 0 

Sin muestra para 
análisis de TPH en 
tejido muscular de 

peces, debido a que 
no se consiguió cubrir 
el peso requerido por 

el laboratorio 

Metales totales y 
HAPs en tejido 

muscular (Peces) 

EPA 6020 A Rev. 
1 February 

2007(Validado) 

ALS PERÚ 
S.A.C 

199-2019 3 0 

Sin muestra para 
análisis de metales 
pesados en tejido 

muscular de peces, 
debido a que no se 
consiguió cubrir el 

peso requerido por el 
laboratorio 

 

4.5 FOTOGRAMETRÍA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA 
– RPAS 

4.5.1 Información del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS 

Características  Cantidad 
Aerofotografías 197 

Traslape horizontal 70% 
Traslape vertical 75% 
Ángulo de toma 90° 

Tiempo Meteorológico Soleado 
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m 

4.5.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS 

Etapas Descripción 

Pre Campo 
Estado del magnetismo terrestre 

Velocidad del viento 

Campo 

Georreferenciación 

Rumbo del plan de vuelo de modo manual 

Generar el Plan de vuelo de modo manual 

Ejecución del Plan de vuelo de modo manual 

4.5.3 Software y aplicaciones requeridos 

Software o Aplicaciones Descripción 

PIX4D Programación de Vuelo 

DJI GO 4 Controlador complementario 

WINDY Actividad del tiempo meteorológico 

MAGNETOLOGY Actividad solar 
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4.5.4 Equipos y materiales utilizados 

5. OBSERVACIONES  

 Este reporte no incluye los resultados analíticos del muestreo ambiental. 
 Los resultados analíticos serán detallados en el reporte de resultados. 
 Este reporte no incluye los resultados taxonómicos y analíticos (estadísticos) de la 

evaluación de las comunidades hidrobiológicas, por cuanto aún no se realizó la 
determinación taxonómica de las especies. 

 Los resultados taxonómicos serán detallados en el reporte de resultados en 
gabinete. 

 Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametría con RPAS. 
 Los resultados de la fotogrametría con RPAS serán detallados en el reporte de 

resultados. 

6. ANEXOS 

 Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia 
Anexo 2: Certificados de calibración de equipos de campo 
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo 4: Ficha fotográfica 
Anexo 5: Acta de reunión 
  
 
 

                                                 
 

Equipos/ Materiales5 Marca Modelo 
Imagen referencial 

Sistema de Aeronaves 
Piloteadas a Distancia - 
RPAS 

DJI 

Phantom 4 Pro Plus + 
V2.0 (GPS navegador 
incorporado de +/- 3 

metros de error) 

 

6 Baterías Inteligentes 
de 5800 Amperios DJI 

Phantom 4 Pro Plus + 
V2.0 

 

1 Maleta transportadora 
de alta resistencia 

DJI - 
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adjuntadas a la 

c adena de  c ustodia 

ANEXO 1 



DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓUDOS

cu6: ICIlB- OE-OO72 cuc: oos- L - \otg- 4üL

iJhE"d,¡'o f ú11,¡ o{ derit4 d€
FECHA:

HÓRA; rO t:

Fl,.rfav^¿r, *¡.t r

§uelo agrfcola

§uelo residenc¡al / parque

Suelo comercial / induskial / extract¡vo

No aplica

E]Eflrf

Responsable de Erupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Celrnqhq

Ttt¡o Wv¡ícl slNc4t€l ,,rrr, \[)ha

CoORDENADAS (UTM WGs E¡l.l

ZONA

ESTE (mI

NoRTE {m)
ALTITUD {m §.n.m.i

PRECtsfóN (r m)

PUNToDEMUESTREo: I q,¡)tl-\rJ- ool PROi- | FECHA:

oEscRrPcróN: t|t,,t*rtt, t',¡{
súttt-s,J- «)LPR1ts

Superf¡cial

En profundidad

simple [7|
compuesta ff

Suelo agrfcola

Suelo res¡dencial / parque

Suelo comercial I ¡ndustrial / extract¡vo

No apl¡ca

E
i_lif
t___l

COORDENADAS (UTM WGS 84

l"§rn

e

czC

,Je

ZONA

ESTE (m)

NoRTE (m)

ALTITUD {m s.n.m.}

PREctslóN {r m}

lqo§+q

3

lP-clÓN: dl),\:.?tr¿.; f ltC.l 'n

!i' 
"ix,.nli L -

T¡PO OE MUE§TRA

§uélo agrfcola

Suelo resÍdéncial / parque

Suelo comércíal / irdustr¡al I exüactÍvo

No aplica

mn
fltl

CooRDENADAS {UTM WG§ 8¿t)

zoNA ,8t4
EsrE(m) 141615-
NoRrE (m) \éq9'\ticl
ALTITUD (m s.n.m., 2" t I
PREcrsróil (r ml Z

U ^O"6ut
$tto-[o lre¡t

CALIDAD

Dunlicado I
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO o'!Ro§ PROGRAlfiADO

Superfrc¡al E
Enprofundidad f

Simple E
Compuesta E

síEl
Non

OESERVACIONE§

rrte, roca. gtros]

are"llo'iú

Cotor rn§rron
8o o-O-6n

0ror,,rJtl"J de

;,;";i;; " wá'¡o^'bñ
rl hcJv Oo }¿¡'tor de q'¿h'o''b
Le"ln ^n)¿ Vo(: 0 ?f-

CALIOAD

;Dunllcaab 
I

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS

f
E

sr El
Nol-]

CALIDAD

Duplicado |_l
OTROS

Superfic¡al E
En protundrdad I

Simple m
Compuesta tf

§í mNo ff
OB§ERVACIONES

,n.u, L-4v4' --



DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERI,ALES SÓL¡DOS

cue; 2016 - 09 -0672 cuc: c:O §*?-- 7011- \O'1,
DEMUESTREo: I5O)-l t - 9J -bú)
pctóN: ¡{r,.io É' fetl ¡ra ct

..{ü in Cl*+r/".r*^ ¿:

FECHA -o2rptlr-b-19 CALIDAO

lJor o{rt{- HoRA: r Dunricado l-l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO cflRo§ PROSRAI9¡ADO

Superf¡c¡al

En profund¡dad
Etf

gimple E
compues.la f]

Sueló agrfcola

Suelo residencial / parque

Suelo comercial / ifldustr¡al / extractivo

No aplica

Ef
_l:f

sí ENo fl
CooRDENADAS {UTM WGS 84} OBSERVACIONES

ZONA

ESTE {m}
NORTE {m}
ALT¡TUD {m s.n.m.}

PRECrsrÓN (r m)

tlnd€r b qoedmia de h resfa: mtjal. r€lave. desmonte. rGa. otrosl

Au¿¿(ta, .na lt¡¡¡ l, s,*6 q"cn'iloso

ó^.krr Plowro clqro ,

P"i""¿ü.,l ¿e"'a'*e*'Xb l'2' - ,l' §)'1

Srn olor o.. kd'ooarbutu

Lerh*r" de Voc to PPn

fu L.,n,^ d4. 1ua6"ada

,UJfJ(fÉJl HoRa:E
CAI-IDAD

Dunlrcado I
rIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Superficial

En profundidad

T;I
l...!

t:]
§imple [|
compúésta f]]

suelo agrlcola

§uelo residenc¡al / parque

Suelo comercial / industrial / extractivo

No aplica

7
:f
-f:l

SI EltfNo

COORDENADAS {UTM WGS 84} OBSERVACIONES

ZONA

EsrE iml
NORTE (m)

ALTITUD {m s.n.m.}

FREclsróN {t m}

ilndar h preedffiia de h rxEstra: natffil. rehve, demnte. roG, ofcl

l4tr0sf,^ *urlrn l ¡ t,tO(u 6t¿¡llúo

fut¿¡r Ytt{froo o{Cqro / ,

frrFu'',,J,,1^l de auaskeu Ir

olur ^ t, dro r,arb'J'o

Lr&* J¿ Üo¿: a Pfn
Eo ?¡-rnn d,¿- gvednJo

*atQ,oa|U

2 - ,.su

pUNToDEMUESTREo: | 5r:i ll - sLt - ¿)()(. I
FECHA --§zr:2UJJPJ9 CALIDAD

Dupircado 
L__-]

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTRO§ PROGR-AMAOO

superfic¡al |}_|
En protundrdád I I

Simple I
compuesta f|

Suelo agrícola

Suelo residencial / parque

Suelo comercial / indusirial / éxtractivo

No apl¡ca

wEtlI]
sÍ EtlNo

COORDENADA§ (UTM WGS 84)

ZONA

ESTE (m)

NoRTE {m}
ALTITUD {m s.n.m.}

rnectsrótu 1t m¡

ilndicar h prócede¡cia de h muesta: naúral, relave, de$¡oñte, rffi, ot-61 I t

lr,luaafu, n6/o.nl ,6 uoltc qiortlo\t2

Lolo( 4ñS clqrli

PW"*cloáaü' ¿lo 0,\- @n6

otor or lrr4lY(, ¿¡,rlruro

L,otb¡ da VT[i <e P?7
Én Lon<r, ,J,4- Ol4bfa,cl,¿

Respoñsable de grupo de trabajo:

Resp0nsable de toma de muestra:

Ce.lanohq fir^r, L/%
-rr(w yu&ez skct¿{Z Firma:

nOna:ffi

:s

4n



cuE: to¡B ^ Ol - AOTL

DAToS DE cAMPo DE SUELo Y MATERIALES sÓI-Ioos

PUNTODEMUESTREO: I'5,)'¿ ¡ 1- r-,' - oos
41., l(¿rP0DEscRtpc!óN: ¡i'::,r*"J t .. 

'V] ,tt ttr '40 /i

i "t d qfti*;r,s*"u

Suelo aglcola

§uolo residencial / parque

§uelo comercial / industrial / extractivo

No apl¡ca

Etltl
t:]

cooRúENADAS {UTM WGS 84)

ilndimr la prccedercia de la res1ra: mtral, rehve, desmonte, rcca, otrosl

Suelo nata"ol , orq'l{ost't '
c,,br mqr(nt ,Yíí¿*" 

t n? - t.?§,1
Proe*'h'Jo¿l Ae'
';ü o htJ¡¿¿arbutP

Lutn^üq voL: LgP*

ZONA

ESTE {m}
NoRTE lm)
ALÍITUD {m s.n.m.}

PREcrstóN (! ml

rpcróH, lii¡tedc ^
t r" P,ia1l¿tl:¡rr,l

I ñ¿: * <tO. ¿ú.

07 to4 t 20

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

3ut" Aol^aúo (ol¿,-.toha

¡{¡,.o Ntr'v€Z r{¡rcuet
Firma:

F¡rma:

4d

§uelo agrícola

§uelo residencial / patque

Suelo comercial / industrial / extractivo

No aplica

m
ff
t:]i:l

COORDENADAS (UTM WGS 84}

f lndimr la úmedercia de lá fitrsstra: mtuml. relaw- deffinte. ro€. otrosl

r4tübo, nnl*o,(¡ 4u¿lo q.er'llop
Colttr m§rfoll qfl96c0o ,

P*^*r{,d^,1 á0,^'**as\* o '} -o
S,'r otoc a h'dracdrbuto

Loclur^,le udG:'. o 0P'"

ZONA

ESTE {m}

HORTE {m)

ALTITUO im s.n.m.l

PREctstóN (r m) b

lg /

PUNTO DE MUE§TREO:

DEscRrpc¡óN: iJld<aclc,: ll¡] * ni /'jflrfu d4'
¡r:r Ci r,iÁ6¿r

ó4 tO¿/ ¡5t]ZrJ-

Suelo agrícola

Suelo residencial I parque

Suelo comercial I industrial / extraótivo

No aplica

EEIfl
COORDENADA§ (UTM WGS 84I

ZONA

ESTE (m)

NoRTE Im)
ALTITUO {m s.n.m.}

PREclstóN {: m)

3,rO?1Y
lLqo!il

(}e#tr ffi
cvc, oo§^ 2-- \C;19 - \92"

CALIDAD

Dunricado l]
LISO OEL SUELO o'IRO§ PROSRA]O!AI,O

§uperícial

En profundidad
El

§¡mple E
coñpussta f]

sí rU'No t-l
OSSERVACIONES l

-J

CALIDAD

Dunlcaao f]
TIPO DE I.IIUESTRA USO DEL SUELO OTRO:'

§uperfic¡a¡ E
Ln protundrdad I

S¡rnple m
Compusla tf

sí ElNon

OBSERVACIONES

CALIOAD

DuOtrú:aoir f
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO LI I t(U5 PROGRAMADO

superflcial E
En profundidad f

Simple E
Compuesta f]

sí ENoE

OBSERVACIONES

tlndimr la üoBdffi¡a dB h lMt'a: natml. relave- d6mnb- roca. otcl

6.¿{o nalural, a*rllotu-
Cpk'¡ Afi S A§(uvy

l*w,i:,rh"L- &"nuq heo o - o' {^
' i;;,r do hd'ttca'['zt'o ' 'io*uab

Lorfiw^ \)Oc'- € pp"1

O,tl-1.F ol

/\/t



DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SÓLIDOS

DE MUESTREO: gau t-3ú - <?09 PRaf FEGHA -lJ)JJ2YJ:NE
CALIDAD

'jil §. i )ú 'rt ¿tl ff
f,

ffi
Dunlicado I

TIPO DE MUESTRA USO OEL SUELO cflRo§ PROgR¡{fiADCI

Superfic¡al

En profundidad
I:]
m

§imple E
Compuesta I--|

§uelo agrfcola

§uelo residencial I parque

Suelo comercial I iñdustr¡al / extractivo

No aplica

EffE
Tf

sí úNo t-l
CooRDENADAS {UTM WGS 84} OEISERVACIONES

ZONA

Esf E {m}
NORTE {m}
ALTITUD (m s.n.m.l

PREcrsróN (! m) B

flndicar la Drocedercia de la muest'a. natural retave. desmonle. roca otrcsl' 
¡.r1r,r09fi..,. rvfi$^l , cou!)u o cú,'fí¿!ú

tobr 4n5 dQrtJ

bt¡nl,dírl {s
Loct"n-Jq Vóe

nr,,+*t*o , l.l-
htdro¿a-lr1,^rb: Lppu

(
J v4

FECHA Alr-gAJJeJg CALIDAD

HORA
Dunribado f]

TIPO DE MUESTRA U§O OEL SUELO OTRO§ PROGRAMADO

Superficial

En profuñdidad
fltI

Simple

Compuesta
tftf

Suelo agrlcola

Suelo res¡dencial / parque

§uelo comercial I industrial I extráctivo

No aplica

tltltltl
sí .I."I
Nof.]

CooRDENADAS (UTM WGS 841

ZONA

ESTE {m)
NoRTE (m)

ALTÍTUD {m s.n.m.} 1. Jq
pcec¡s¡óN {t m}

Indlcar h prgcedscia d€ l, mesf?: mü.f,a|, relavq demnte, r@a, ÁFosl

/lrr¿*tn noúural , sü{,la qrq'11092-orarto30

C-lor gÁsaeQtt I -
Prü.-¿,i.¿ ¿l,o'qwealtw: o - o' 6ryt

e)or o, h¡¡l¡s76¡furo, 
N

ilb,caÁO orut lo' fiva[oraUa

LoJ*- UOC 1o PPru

CALIDAD

DuOllbaoi: ¡]

TIPO DE MUESTRA U§O DEL SUELO OTRO§ PROGR,AMADO

SupeÍficial

En profundidad
EE

Simple E
Compuesta t]

Suelo agrlcola

Sueló residencial I parque

Suelo comercial I industrial / extract¡vo

No apl¡ca

mtftffl
si m
NoI

COORDENADA§ (UTM WGS 84} OB§ñRVACIONES

ZONA

EsfE {ml
NoRrE (ml

ALTITUD (m s.n^m.)

PREclstóN {r m}

tlndlmr h mcedsE¡a de h mmstra: miml. rc*are. dsmnb. rca. otr6l' 
¡4uas{va nqlqtült Su?lt, ltwrfio1<"

'é!ff*'^ru*í 
sit'Y;*,t* o'o'§*'

'$; oW o károutlo'^'t
ú PP*

( e/a*chq Firma:

Firrna:

/'t'4--u-Responsable de grupo de trabajo:

R€sponsat le de toma de muestra: -fi¡,to fnfr¿l nira€7

cuE: 70 É -a5 - oo72, cuc: ooS -Z _2c:tq_qoL



DATO§ DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALE§ SÓLIDO§

cuE: Lt¡16-of-cfc¡?t cuc: oo E ^ 2-- \o l9- t¡aL
PUNToDEMUEsreeo, W
oescnrpcróH: i3h,.*i

ir" d af7,6¿

recaa,W
t6 h

CALIBAD

Dupricado [-l
TIPO OE MUES?RA USO DEL SUELO crlRo§ PROG-R,{,IADO

§up€rf¡cial f7_|
En prolund¡dad f]

s¡mpre tA
compuesta f]]

Suelo agfcola

Suelo residencial I paque

Suelo comercíal / industr¡al / extractivo

No aplica

EEn
[]

sí ÁENo

CooRDENADAS {UrM WGS 84}

ZONA

ESTE (ml

NORTE {n}
ALTITUD (m s.n.m.i

PREctstóN (j ml 3

llnd6la úocedoncia de la mEstra: natfrl- r€law. d6mdrte. roÉ. otrGl' 
¡nuor{to' natunal,suo(o o'rcnlh\a

Glo.^ atng ogut o qosk¡o 0- o .6 qPr,r*d,',ltÁ ¿e'i;- 
"r* o h'd'o 6 ¡bwv

La.t* d1c:ap\,

PUNTO OE MUESTReO'

DEscRlPcróN: ..iln..tct''J\a¿ffi
FECHA CALIDAD

HORA: E Ouorlcaoi: il
TIPO DE MUESTRA USO DEL §UELO OTROS PROGRAMADO

Superflóial

En profund¡dad
Hff

Simple E
compuesta t]

Suelo agrlcola

Suelo résidencial / parque

Suelo comerc¡al / industr¡al I éxtractivo

No aplica

Etf
t_l
t:]

sí 8
Not.]

CooRDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA

EsTE (m¡

NORTE {m)
ALTIIUD (m s.n.m.)
pREclsrÓN (r m)

lB.\
-úo)1qE
qLgO\?L

2-tg

flndcar la preedérEla de h mu61ra: mfural, re|are, desrnoñle. rocá. ofGl .

¡"1uo,4+a nqtu"^|, Suo-[o aru,'l [8^s
Cult¡r qn S olourb ¡

tuq^*J,i{"*m1;,X t:0l¡r o Lndroc

,h<*J,¿ M ,^' p*(«" @rt""l dek"

voc ." (? pP".l

q''4Lrb"'¿'

OEMUESTREO: I l:,.1 tl*:t,'-t\l).
i--

pcró¡¡: ¡1fi;,rerr. r. J$,,^ r¡i l-.it- {sl-t2 .iC-

t t. {,t r\ i¿'{. i

FECHA _9!Lt_o!L¡kil_Q CALIDAD

HORA: re Dunrioaoi: I
TIPO DE MUESTRA USO DEL §UELO OTROS PROGRAMADO

Superf¡cial

En profundidad
Ef:

Simple

Compuesta
Etf

§uelo aglcola

Suelo résidencial I parque

Suelo comercial / industrial / extractivo

No apl¡ca

EnEE
sí aNoI

COORDENADA§ {UTM WGS 84}

pl¡
E§rE(m) -_I.¡flgq*-
NoRTE (m)

ALÍ¡TUD {m s.n.m.)

PREclslóN (r m)

flnd¡ffi la prcedencia de la nf,est'a: natJml, relffi, de6morúe, ffia. otrosl L

lvluQtd-^ nolvral , suolo aron(l 'Qt"/l/09
(p[av 9n5 ' ,k ¡at,4,<l+o,tc 

o - Q-s *t
pfrf"!;:,,1T*Y,"¡o 

n LacÍw ¡ t) 0 « ] ) I 0 "'r

;'; ü'" dL Qwelml*

1

Responsable de grupo de trat¡ajo:

Responsable de tóma de m1¡§stra:

Cebr*¿ha
r

¡f x¡,¡ ¡"uí¿7 fdvtttel
'r:,,',,:",,'--'-%'

OtsSERVACIONE§

OB .¡ES

5



cuc: Lutg-06 'oolz cuc: O0l- Z-Luiq-qOL

DATos DE cAmpo DE suELo y MATERTALES sóltoos

rzcn*'7W
,o*,8-d{iL(wt¿t

NTO DE MUE§TREO:

tóu: U[rr f...:r¿:iü

,l -5t/- O

Suelo aglcola

Suelo residencial I parque

Suélo comercial / industr¡al I extractivo

No aplica

Etftffl
Co0RDENAOAS (UTM WGS 84)

ZONA IQN
EsrE{m} Z4o}81
NoRrE(m' 9¿go 3 90
ALTITUD {m s.n.m.}

PREcrsróN {i m}

DEMUESTREo: I SA'LII-lV-(Jlt-l I FECHA:

eoóru, ¡(fr¡f ;,99_f_ iÍjl_fl i- ¡ona,@
soztl-sü-oILl

TIPO DE MUESTRA

Suelo agrícola

§uelo residencial / parque

§uelo comerc¡al I ¡ndustrial / extracüvo

No apl¡ca

EtlItf

""]ñ.l;;ffi 
*m|X.':^áffoYu,;'f&floso

Colw Qarch Afu'P ^ ,

Pro6^lr ¿'¿ ^ffií*t to ? - l 'S'

;ü: a htároarb'ro ' ¡'¿a$w" Úo

*qrQ¡vxlóo

h.)

tt$C| 0?P-

ZONA

ESTE {m)
NoRTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

enectstéH 1t m1

,cróN: ,l:"1:,*:_#i
t, t\ttl?n*t,t *:

o2tt _Sü-ót

§uélo agrlcola

Suélo residenciál / parque

Suelo comercial I industrial / extract¡lo

No aplica

EflEfl
COORDENADAS (UTM WGS 84}

ZONA

ESTE {m)
NoRTE (m)

ALTITUO {m §"n.m.}

PREcrsróN {t m}

[Micü h procedenc¡a de h mestra: mtJral. rehw. dsñtrie. rcm. otrosl/,

¡aua4a a rtalurnl, sqekz ar€'' t lo \a
C.plo, oo nJt¡ óa"'^¿luzcÜ 1

Q*pu,rJ, rl n,l da'u¿tatffeb'

rU; olor n h"l'o carbwD

0,6- lnVnt

.Leot* uo(

Respoñsable d€ grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Oefo sg"*

CALIDAO

Dunricado l]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO crlRos

§uperficial E
En profund¡dad E

Slmple E
Compuesta E

sí8
Non

,:1lr;li OB§ERVACIONE§

flrdEr lB procÉd€rcia óe b resfa: mtml, rehw, d€sonb, rma.qtrosl

4r.^a5[¡n natr,cal,*ala qroÁlb9r)

ffi::#r",,[ffrm" r.2
'ltiL 

"t " o lrnlro u"hr"u '

ui,l,n^rla UoC: L(P,

-f"5-

CALIDAD

Duolcaaó l]
USO DEL SUELO OTROS FROGRAMADO

superfic¡al E
Enprofundidad f

Simple m
compuesta t]

sí m
Nof.]

OB§ERVACIONES

CALIDAO

ljuprrcado 
L__l

T¡FO DE ilIUET'TRA USO DEL !'UELO OTROS

§uperf¡c¡al f
En protundrdad I )t

§imple E
Compuesta tf

si ENoE

OBSERVACIONES

Al
F¡rma:

Firma:



cuE: tof 0- os* ooll cuc: ool-2- Lot4- 40?.

Responsable de grupo de trabajo:

Résponsable dé toma de muestra:

(,ahnchU
F¡rma:

F¡rma:

/6

fatft,6 l'trri€l s/''r-ctl{l

DATos DE cAmpo DE suELo y MATERTALES sóuoos

DEMUESTREo: ¡ 5cl2 I I -'sJ - ü t

tllq-dq'e.{ !97 ft

Suelo agrícola

§uelo residencial I parque

§uelo comárcial I ¡ndustrial / extractivo

No aplica

EEntf
CooRDENADAS {uTM WGS 84}

ZONA

EsTE {m}
NoRTE {m}
ALTITUD {m s.n.m.}

PRECtslÓN {t m}
z¿:

recroN, ¡lb¡ggrdu_ó"_
¡ {r. 0i¿1fd/-á"',1c^

csLtl-Stt-CÍKL

TIPO DE MUESTRA

Suelo agrícola

Suelo residencial / parque

Suelü comercial / industrial / extractivo

No aplica

EEnrl
lfficar h p[se{rffiia de h rresha: mi.fal. rdave, dFnonb, rffi. of6j

S*útt nt*al t orv[[6v
C,J,a. ra r^o4 olO'll ,

Ñ)aü'úito '"'*t{*" cs- o'{vt

Pr",to ulorcoúo q lq n*ry@ fl4w'a'uh ,!nl"
§r.¿Obrvrdt' q,tt no*lo'€' §'nunsa?ltt-'^ altot y A

l.pLy- ^rlr*xfu lg,rr t)al t 4,1, *1Lt r-g!-Q 14 t,

ZONA

E51E {m}
NoRTE {m}
ALTITUD {m s.n.m.}

PREclstóN {r m}

q6EO36r/

§uelo agrlcola

§uélo residencial / parque

Suelo comércial / industrial ./ éxtract¡vo

No aplica

iffltltl
COORDENADA§ {UTM WGS 84}

ZONA

ESTE (mi

NoRTE (ml

ALTITUD {m s.n.m.i

PREcrs!óN (1 ml

flndicar la procedencia de la nruesira: natural, relave, desmonte. roca, otros]

CALIDAD

Dunricado I
TIFO DE MUESTRA USO DEL SUELO crlRos PROGRAIÍIAT'}

§uperf¡cial E
En protundidad f

Simple m
Compuesta t]

sí rENo t-l
OBSERVACION§§ l".riiii¡:.rt

IlHfffir Ia Foc€dencia de h restra: mtml. rehve, desmonte, rffi. ofcl

fVil,Osf,^ nat:oral, S,uütt 6"¿a'llofu
(pl«rr rrerron 

"{Ono t L

?rorr.lr,¡r¿ ^,1 
úe 'r;QÁ'a'b 

0"?^ {'
1,¡ olt¡- - htdtOcP,rhwv

Lo.¿tv-.*,Je. VoC t o fipr.

Ln

CALIDAD

Iú;,rl oi
DuOfrcadi: f

USO DEL SUELO OTROS

superf¡c¡al tI
tn prolundrdad I

Simple E
compuesta tf

sí ElNoI

OBSERVACIONES

CALIDAD

Dunr:r'caob f]
USO OEL SUELO OTROS

Superñcial f]
En profund¡dad f

Simplé n
Compuésta tl

sí flNo fl
OBSERVACIONES :rli :::,it rir¡:ri::.1tri:ri.tilrt:r: l

uon



DATO§ DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALE§ SÓLIDOS

cue: jJl?^ * o9 - CIo

DE MUESTREo: | 5ú¿ r I - ¿r t) - l) rj Pi

PCIóN: ..[1bl¿¿¿u a (6,¡ .'.] r

I r. qi,,{a¿¿ to;,* (-

recxa:l t't tt..t't , l t''l 
I

HOR,A: ir

CALIDAD

Dunlicado ffi
TIPO DE MUE§TRA USO DEL SUELO C,:IRO§ FROGRAlfiAT,O

§uperficial

En profundidad
mtl

Simple E
Compuesia f,

§uelo agrfcola

Suélo residencial I parque

Suelo cómercial / Índustr¡al I extractivo

No aplica

E
_f
_l:l

§i rENo t-l
COORDENADAS {UYM WGS 84} OBSERVACiONES

ZONA

ESTE {m}
NoRTE {m}
ALTITUD {m s.n.m,}

PRECTS¡óN {r ml

lgt'4- .¡qoTqs
geqo\oo

LZO

0ndcar la procodsnda de la mgsta: natffil, rslare. deFrmñtre, ma, otoll

fluost o.. r14ftlrn.l ,(uolo atüllofo
ürkrr 4v.5 oscqY l>

ü*"!ÁJnl aoú,,otfu¿) on oo§n

ha' ¿rlov' o lntdficarbun

CALIOAD

Duollcado lS
ffisrna USO DEL SUELO OTROS

Superñc¡al

En profund¡dad
E
fl

Simple E
Compuesta n

§uelo agrlcola

§uelo res¡denc¡al / parque

Suelo comercial I industrial I extractivo

No aplica

Erltltf
sí m
Nof.]

COORDENADAS (UTM WG§ 84) OBSERVACIONE$

ZONA

ESTE {m}
NoRTE (m)

ALTITUD {m s.n.m.)

PREclslÓN {r m)

---uo[¡zg_-
q6q0?ory

¿¿1

flndcar la prced€flcia de la rust"a: natural. rehw, desf¡plte. roca. otrc) ,' -M;Ñ iiY*.,[ 4r)e'[o o'otll¿oD

fuk'r hmrron, clata t
Po**,¡t'J^I clQ- YfiL'o'rf'4a I Ó"t-

5n ¿.l!- 6 ln'l¡o«ar hr'ro '

lqfiu",.. 4a, VOC: o gPv,

It /}x

IPUNTo DE MUESTREo: I i FECHA: CALIDAD

PCION: Hona,F
Durrrbacb 1:]

ffisrna USO DEL SUELO PROGR-AMADO

Supérficial

En profundidad
L-Ifl

§¡mpie if
Compuesta [|

Suelo aglcola

§uelo Iesidencial / parque

Suelo comércial / industrial I extractivo

No aplica

tltftftf
Sí f,No i-l

COORDENADAS {UTM WG§ 84} OBSERVACIONES

ZONA

ESTE {m}
NoRTE {m}
ALTITUD {m s.n.m.}
pnecrsróx {r ml

flnd¡ñr la procedenc¡a de la mu6tra: natiEl, relave, desmonle, roca, otrosl

R€sponsable de grupo de trabajo:

Respoñsable d€ toma de muestra:

F¡rma:

Firma:Ti{"o tufuZ .Nc-ck¿a

cu¡, ool - L-2011- t'107

¡tiiitl ir

j

OTROS

tzlrmchq



DATOS DE CAMPO Dñ SE*IMENTO

Lasr.-a{ * oo &9- -ZAn^ L{A¿

puNroDEMUEsrREo: @it,t* Sr¿0:ail I recm:l u6 rbt l xom' fil¿z; I
oescnrpcróx: *,ntffi,..an ¡ t}*,enÑm-rr,eb.n¿fr. X,';md

V cn 0 Z(r rrt

COORDENADAS (UTM WGS 84}
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA A9**.rdi*t¡:

sr tII
No r:l Dup¡icad. [--]

fi«lwta-^ lo fuueb,"L t)naPzazoNA ¡Bü
ESrE(m) W6AT
NoRrE (m) wanb{
ALTITUD {m s.n.m.) t !,
RnectsróN 1r m¡

OB§ERVACIO!*E§

g¿¡¡ualo q¡allb9o
Cdu¡ g,ns clA¡o
W,í*ii;,i'J; rwa¿fuo toz m

pulrroDEiÍuEsrazo,W recnn,[- oriÉrl r-2cr,l1 I - HoRA: [_re 
-l

oescR¡pcróx: P^rlurt-r,o¿"u ^ !o rr"rntpn ,z,gu,*=&W@*oln s,n no*t* y o
l1Ü,,^

COORDENADAS (UTM WGS 8¿1}

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGI..'A ASü*¡,§§.&T

SI

NO

H
[] Duplicado 

f]]

gSlt,*"ata a lo q,tltn,!^ &n"qata
lt{A fg-^4

rE (m) 19
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 1 

S0211-SU-001 
 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 10:35 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340574 

Norte (m): 9690342 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-001, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 2 
S0211-SU-001-PROF 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 11:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340574 

Norte (m): 9690342 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-001-PROF, se muestra suelo arcilloso. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 3 
S0211-SU-002 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 11:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340625 

Norte (m): 9690349 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-002, se muestra suelo con materia orgánica. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
S0211-SU-003 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 12:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340643 

Norte (m): 9690398 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-003, se muestra suelo arcilloso saturado. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 5 
S0211-SU-004  

 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 13:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340635 

Norte (m): 9690419 

Altitud (m s.n.m.): 219 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-004, se muestra suelo saturado, se observa también 
vegetación herbácea. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
S0211-SU-005 

  

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 13:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340669 

Norte (m): 9690393 

Altitud (m s.n.m.): 208 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-005, se muestra suelo con vegetación. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 7 
S0211-SU-006 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 13:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340693 

Norte (m): 9690457 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-006, se muestra suelo saturado y vegetación. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
S0211-SU-007 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 14:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340708 

Norte (m): 9690416 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-007, se muestra suelo con materia orgánica. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 9 
S0211-SU-008 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 15:24 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340724 

Norte (m): 9690471 

Altitud (m s.n.m.): 209 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-008, se muestra suelo saturado, se observa 
vegetación herbacea 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
S0211-SU-008-PROF 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 15:41 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340724 

Norte (m): 9690471 

Altitud (m s.n.m.): 209 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 11 
S0211-SU-009 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 14:54 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340744 

Norte (m): 9690444 

Altitud (m s.n.m.): 219 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-009, se muestra suelo saturado.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
S0211-SU-010 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 16:09 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340780 

Norte (m): 9690430 

Altitud (m s.n.m.): 229 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-010, se muestra suelo con materia orgánica. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 13 
S0211-SU-011 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 16:36 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340745 

Norte (m): 9690400 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-011, se muestra suelo con vegetación herbácea.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
S0211-SU-012 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340796 

Norte (m): 9690372 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-012, se muestra suelo saturado y con vegetación. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 15 
S0211-SU-013 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 09:24 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690390 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-013, se muestra suelo saturado.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
S0211-SU-013-PROF. 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 09:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340789 

Norte (m): 9690390 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-013-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 17 
S0211-SU-014 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340810 

Norte (m): 9690362 

Altitud (m s.n.m.): 213 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-014, se muestra suelo saturado.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
S0211-SU-014-PROF 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:21 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340810 

Norte (m): 9690362 

Altitud (m s.n.m.): 213 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-014-PROF., se muestra suelo saturado 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 19 
S0211-SU-015 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 08:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340828 

Norte (m): 9690304 

Altitud (m s.n.m.): 223 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-015, se muestra suelo con vegetación herbácea.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
S0211-SU-CTRL1 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:57 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340823 

Norte (m): 9690364 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-CTRL1, se muestra suelo con vegetación herbácea. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
S0211-SU-DUP1 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: --:-- 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340745 

Norte (m): 9690400 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-DUP1, se muestra suelo saturado.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
S0211-SU-DUP2 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: --:-- 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340828 

Norte (m): 9690304 

Altitud (m s.n.m.): 223 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-DUP2, se muestra suelo saturado con vegetación 
herbácea. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 23 
S0211-AG-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-AG-001, ubicado en la margen izquierda de la quebrada 
s/n.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
S0211-AG-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-AG-002, ubicado en la margen izquierda. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 25 
S0211-AG-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-AG-003.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
S0211-SED-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:22* 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-001, ubicado en la margen izquierda. 

*Cabe señalar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora indicada 
en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografía se realizó minutos después del muestreo. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 27 
S0211-SED-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-002.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
S0211-SED-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 0340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-003. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 29 
S0211-HIB-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N.  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
S0211-HIB-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N, utilizando una espátula. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 31 
S0211-HIB-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m.s.n.m): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N, 
utilizando una red D-net. 
 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
S0211-HIB-001 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 15:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340624 

Norte (m): 9690408 

Altitud (m s.n.m): 211 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Colecta de peces con red de mano (cal cal) en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 33 
S0211-HIB-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:17 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m.s.n.m): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 34 
S0211-HIB-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:17 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m.s.n.m): 212 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N, utilizando una espátula. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 35 
S0211-HIB-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:17 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m.s.n.m): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N, 
utilizando una red D-net. 
 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 36 
S0211-HIB-002 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 16:17 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340660 

Norte (m): 9690432 

Altitud (m s.n.m): 212 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Presencia de abundante hojarasca durante la colecta de peces con red de lance 
(atarraya o tarrafa) en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 37 
S0211-HIB-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m.s.n.m): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 38 
S0211-HIB-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m.s.n.m): 217 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N, utilizando una espátula 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 37 
S0211-HIB-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m.s.n.m): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Colecta de macroinvertebrados bentónicos en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N, 
utilizando una red D-net. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 

Distrito Andoas Provincia Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 38 
S0211-HIB-003 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 17:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 340757 

Norte (m): 9690567 

Altitud (m s.n.m): 217 

Precisión: ± 3 

 

Fecha: 05/04/2019 Dificultad de colecta de peces por presencia de abundante vegetación sumergida y 
bajo nivel de agua en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N. 
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Nota: Cabe señalar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora 
indicada en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografía se realizó en todo el transcurso del muestreo o 
verificación del lugar a evaluar, lo cual podría indicar minutos antes o después del muestreo. 
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ANEXO 5 
Reporte de resultados del sitio S0211 

  



  
REPORTE DE RESULTADOS 

 

1 

 

 
1. DATOS GENERALES  

 
Distrito  Andoas 

Provincia  Datem del Marañón  

Departamento Loreto 

Área de influencia 

Ámbito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se 
ubica el pozo CAPS-11D del lote 192, distrito de Andoas, provincia de 
Datem.del Marañón, departamento de Loreto. 
 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Tino Núñez Sánchez Biólogo Campo 

Ronald Huamán Quispe Bach. Ing. Petróleo y Gas Natural Campo 

Julio Rodríguez Adrianzén Ing. Ambiental y de Recursos 
Naturales 

Gabinete 

Isaías Quispe Quevedo Bach. Ingeniería Geográfica Campo y gabinete 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Suelo 

 
 
3. RESULTADOS 

 
Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo y la fotogrametría 
con aeronaves piloteadas a distancia – RPAS correspondiente a la evaluación ambiental en 
el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, 
y departamento de Loreto realizada el 02 de abril al 05 de abril de 2019 
 
 
 
 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados de la evaluación ambiental de calidad de 
suelo en el sitio S0211 y fotogrametría, ubicado en el Lote 192, 
en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. 
 

Fecha de ejecución : Del 02 de abril al 05 de abril de 2019 

CUE : 2018-05-0072 Código de 
acción 

: 0005-2-2019-402 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 17 de junio de 2019 Reporte N°. : 0274-2019-SSIM 
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RESULTADOS 

ANEXO 1 
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RESULTADOS DE SUELOS 
COMPARADOS CON LOS 
VALORES DEL ECA PARA 

SUELO 2017: Tabla de 
resultados de suelos, del 

sitio S0211 

ANEXO 1.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/


Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-001 

S0211-SU-001-
PROF 

S0211-
SU-002 

S0211-
SU-003 

S0211-SU-
004 

Uso de Suelo 
2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 

 10:35:00  11:00:00 11:27  12:22:00 13:00 Agrícola Industrial 

Inorgánicos 

Cromo 
Hexavalente 

mg/Kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Antraceno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) 
Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) 
Pireno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

BTEX 

Benceno mg/L - - < 0,0186 - < 0,0186 0,03 0,03 

Tolueno mg/L - - < 0,0190 - < 0,0190 0,37 0,37 

Etilbenceno mg/L - - < 0,0196 - < 0,0196 0,082 0,082 

m- Xileno mg/L - - < 0,0175 - < 0,0175 - - 

p- Xileno mg/L     < 0,0190 - < 0,0190 - - 

o- Xileno mg/L - - < 0,0186 - < 0,0186 - - 

Xilenos mg/L - - < 0,0551 - < 0,0551 11 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  141,6 43,9 1998 20,5 16316 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  258,3 67,7 3358 30,1 23601 3000 6000 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-SU-
001 

S0211-SU-001-
PROF 

S0211-SU-
002 

S0211-SU-
003 

S0211-SU-
004 Uso de Suelo 

2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 

 10:35:00  11:00:00 11:27  12:22:00 13:00 Agrícola Industrial 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/Kg  20471 17357 16840 21106 6776 - - 

Arsenico (As) mg/Kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/Kg  32,8 14,9 142,8 248,2 334,0 750 2000 

Berilio (Be) mg/Kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/Kg  37,4 < 4,5 175,8 245,9 234,4 - - 

Cadmio (Cd) mg/Kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/Kg  < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/Kg  25,4 20,8 20,4 23,5 12,0 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/Kg  13,1 14,6 12,8 9,4 6,5 - - 

Hierro (Fe) mg/Kg  17467 19600 30367 9622 5220 - - 

Potasio (K) mg/Kg  130,3 168,2 130,9 153,5 61,3 - - 

Magnesio (Mg) mg/Kg  219 186 347 235 74 - - 

Manganeso (Mn) mg/Kg  20 20 29 17 15 - - 

Molibdeno (Mo) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/Kg  < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 - - 

Niquel (Ni) mg/Kg  < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/Kg  < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 70 800 

Antimonio (Sb) mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/Kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/Kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/Kg  72,4 76,1 88,0 77,5 32,5 - - 

Zinc (Zn) mg/Kg  13,0 12,9 18,3 18,5 24,1 - - 

Boro (B)* mg/Kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/Kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/Kg  67,4 < 22,5 34,4 28,9 58,4 - - 

Silicio (Si)* mg/Kg  849,7 929,0 844,6 1028 965,2 - - 

Estaño (Sn)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/Kg  < 3,5 < 3,5 6,0 7,0 6,0 - - 

Titanio (Ti)* mg/Kg  188,8 121,7 147,6 176,5 762,7 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total 
(Hg) 

mg/Kg 0,18 < 0,10 < 0,10 0,16 < 0,10 6,6 24 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-005 

S0211-
SU-006 

S0211-
SU-007 

S0211-
SU-008 

S0211-SU-008-
PROF Uso de Suelo 

3/04/2019 2/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 

 13:40:00  13:30:00  14:12:00  15:24:00  15:41:00 Agrícola Industrial 

Inorgánicos 

Cromo 
Hexavalente 

mg/Kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Antraceno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) 
Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

BTEX 

Benceno mg/L - - - < 0,0186 - 0,03 0,03 

Tolueno mg/L - - - < 0,0190 - 0,37 0,37 

Etilbenceno mg/L - - - < 0,0196 - 0,082 0,082 

m- Xileno mg/L - - - < 0,0175 - - - 

p- Xileno mg/L -     < 0,0190 - - - 

o- Xileno mg/L - - - < 0,0186 - - - 

Xilenos mg/L - - - < 0,0551 - 11 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  75,5 44,7 < 1,9 6,8 5,2 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  1511 10413 1107 5200 291,6 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  1736 13506 811,6 6209 361,0 3000 6000 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 

 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-005 

S0211-
SU-006 

S0211-
SU-007 

S0211-
SU-008 

S0211-SU-008-
PROF Uso de Suelo 

3/04/2019 2/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 

 13:40:00  13:30:00  14:12:00  15:24:00  15:41:00 Agrícola Industrial 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/Kg  22379 14504 24766 14618 18770 - - 

Arsenico (As) mg/Kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/Kg  94,5 3836 1231 6515 921,9 750 2000 

Berilio (Be) mg/Kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/Kg  371,7 6372 2918 8484 693,0 - - 

Cadmio (Cd) mg/Kg  < 1,0 5,8 < 1,0 8,6 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/Kg  < 4,0 4,9 < 4,0 8,3 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/Kg  29,2 29,1 31,5 64,6 19,5 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/Kg  5,0 37,9 8,7 38,4 7,4 - - 

Hierro (Fe) mg/Kg  23622 24821 31247 23335 5541 - - 

Potasio (K) mg/Kg  121,1 403,2 146,2 581,9 281,7 - - 

Magnesio (Mg) mg/Kg  312 3185 313 4922 559 - - 

Manganeso (Mn) mg/Kg  46 211 89 230 29 - - 

Molibdeno (Mo) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/Kg  < 45 69 < 45 201 170 - - 

Niquel (Ni) mg/Kg  < 5 14 < 5 25 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/Kg  < 10 136 28 167 19 70 800 

Antimonio (Sb) mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/Kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/Kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/Kg  97,5 67,7 105,7 62,6 68,6 - - 

Zinc (Zn) mg/Kg  20,8 1125 116,3 1331 48,7 - - 

Boro (B)* mg/Kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/Kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/Kg  88,2 288,1 68,1 391,9 49,4 - - 

Silicio (Si)* mg/Kg  789,0 944,2 880,5 784,7 864,7 - - 

Estaño (Sn)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/Kg  7,6 75,4 23,7 121,4 21,7 - - 

Titanio (Ti)* mg/Kg  175,5 244,2 231,5 204,2 212,9 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total 
(Hg) mg/Kg 0,20 0,67 0,22 0,94 0,17 6,6 24 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 

 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-009 

S0211-
SU-010 

S0211-
SU-011 

S0211-
SU-012 

S0211-
SU-013 

S0211-SU-
013-PROF Uso de Suelo 

3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 

 14:54:00  16:09:00  16:36:00  10:27:00  09:24:00  09:53:00 Agrícola Industrial 

Inorgánicos 

Cromo 
Hexavalente 

mg/Kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) 
Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 
cd) Pireno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

BTEX 

Benceno mg/L < 0,0186 - - - - - 0,03 0,03 

Tolueno mg/L < 0,0190 - - - - - 0,37 0,37 

Etilbenceno mg/L < 0,0196 - - - - - 0,082 0,082 

m- Xileno mg/L < 0,0175 - - - - - - - 

p- Xileno mg/L < 0,0190 - - - - - - - 

o- Xileno mg/L < 0,0186 - - - - - - - 

Xilenos mg/L < 0,0551 - - - - - 11 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  16,3 < 1,9 < 1,9 < 1,9 74,5 31,0 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  1462 < 6,8 < 6,8 986,7 1423 494,0 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  1745 < 6,8 < 6,8 601,8 1922 643,5 3000 6000 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 

 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-009 

S0211-
SU-010 

S0211-
SU-011 

S0211-
SU-012 

S0211-
SU-013 

S0211-SU-
013-PROF Uso de Suelo 

3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 

 14:54:00  16:09:00  16:36:00  10:27:00  09:24:00  09:53:00 Agrícola Industrial 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/Kg  18432 21246 24176 12661 14688 16463 - - 

Arsenico (As) mg/Kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/Kg  1561 19,5 167,9 385,2 1051 2269 750 2000 

Berilio (Be) mg/Kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/Kg  1780 24,0 202,1 885,5 720,3 6635 - - 

Cadmio (Cd) mg/Kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/Kg  5,2 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/Kg  28,4 19,3 28,1 24,6 24,3 25,0 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/Kg  15,6 < 4,0 < 4,0 8,2 11,2 10,1 - - 

Hierro (Fe) mg/Kg  24021 15210 30584 28459 30431 26003 - - 

Potasio (K) mg/Kg  247,2 138,4 140,5 107,2 179,5 362,5 - - 

Magnesio (Mg) mg/Kg  2530 212 242 1522 479 960 - - 

Manganeso 
(Mn) 

mg/Kg  132 26 60 121 98 140 - - 

Molibdeno 
(Mo) 

mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/Kg  140 < 45 < 45 122 361 440 - - 

Niquel (Ni) mg/Kg  14 < 5 < 5 9 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/Kg  31 < 10 < 10 11 21 48 70 800 

Antimonio (Sb) mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/Kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/Kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/Kg  87,4 71,1 103,2 71,4 82,1 72,7 - - 

Zinc (Zn) mg/Kg  118,3 13,7 64,6 36,2 95,2 506,4 - - 

Boro (B)* mg/Kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/Kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/Kg  211,8 42,8 57,6 140,6 61,2 115,6 - - 

Silicio (Si)* mg/Kg  846,3 746,2 749,7 655,7 740,1 750,6 - - 

Estaño (Sn)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/Kg  38,4 4,0 6,1 13,8 30,1 59,3 - - 

Titanio (Ti)* mg/Kg  430,0 121,9 214,9 593,1 259,9 182,3 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total 
(Hg) 

mg/Kg 0,16 0,16 0,20 < 0,10 0,14 0,35 6,6 24 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 

 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-014 

S0211-SU-
014-PROF 

S0211-
SU-015 

S0211-SU-
CTRL1 

S0211-
SU-DUP1 

S0211-
SU-DUP2 Uso de Suelo 

4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 

 10:52:00  11:21:00  08:22:00  11:57:00  08:00:00 -- Agrícola Industrial 

Inorgánicos 

Cromo 
Hexavalente 

mg/Kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) 
Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) 
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 
cd) Pireno 

mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

BTEX 

Benceno mg/L - - - - - - 0,03 0,03 

Tolueno mg/L - - - - - - 0,37 0,37 

Etilbenceno mg/L - - - - - - 0,082 0,082 

m- Xileno mg/L - - - - - - - - 

p- Xileno mg/L - - - - - - - - 

o- Xileno mg/L - - - - - - - - 

Xilenos mg/L - - - - - - 11 11 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/Kg  872,3 38,6 112,0 < 6,8 38,1 132,3 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/Kg  917,7 127,6 214,4 < 6,8 69,7 204,6 3000 6000 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 

 



Parámetros Unidad 

Sitio S0211 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo 
D.S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0211-
SU-014 

S0211-SU-
014-PROF 

S0211-
SU-015 

S0211-SU-
CTRL1 

S0211-
SU-DUP1 

S0211-
SU-DUP2 Uso de Suelo 

4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 

 10:52:00  11:21:00  08:22:00  11:57:00  08:00:00 -- Agrícola Industrial 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/Kg  14657 16919 17648 13686 24085 16152 - - 

Arsenico (As) mg/Kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/Kg  139,2 28,4 120,7 10,2 34,8 124,7 750 2000 

Berilio (Be) mg/Kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/Kg  767,2 100,2 435,3 9,4 246,5 385,1 - - 

Cadmio (Cd) mg/Kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/Kg  < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/Kg  28,9 21,1 34,3 14,5 27,2 28,9 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/Kg  8,5 10,3 13,6 < 4,0 < 4,0 12,0 - - 

Hierro (Fe) mg/Kg  29840 31041 32792 17412 28524 27119 - - 

Potasio (K) mg/Kg  98,5 312,5 95,3 58,9 146,7 84,9 - - 

Magnesio 
(Mg) 

mg/Kg  2017 277 727 121 201 837 - - 

Manganeso 
(Mn) 

mg/Kg  125 36 129 29 56 108 - - 

Molibdeno 
(Mo) 

mg/Kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/Kg  125 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 - - 

Niquel (Ni) mg/Kg  11 < 5 6 < 5 < 5 6 - - 

Plomo (Pb) mg/Kg  10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 70 800 
Antimonio 
(Sb) 

mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/Kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/Kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/Kg  82,6 81,5 104,4 58,1 104,0 95,8 - - 

Zinc (Zn) mg/Kg  32,4 15,3 30,5 8,5 16,0 28,0 - - 

Boro (B)* mg/Kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/Kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/Kg  139,2 37,7 71,0 37,1 57,7 72,3 - - 

Silicio (Si)* mg/Kg  818,4 798,4 809,2 719,7 783,4 767,8 - - 

Estaño (Sn)* mg/Kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio 
(Sr)* mg/Kg  10,3 5,4 6,5 < 3,5 4,2 5,9 - - 

Titanio (Ti)* mg/Kg  648,0 109,6 825,3 189,3 206,8 752,6 - - 

Mercurio Total 

Mercurio 
Total (Hg) 

mg/Kg < 0,10 0,12 0,10 0,14 0,19 0,11 6,6 24 

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019. 

          : Resultados que exceden los estándares de calidad ambiental. 
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Resultados de Agua 
comparados con los 
valores del ECA para 

Agua Categoría 4: 
Conservación del 

ambiente acuático: 
Tabla de resultados de 

agua del sitio S0211 

ANEXO 1.2 
 

http://www.oefa.gob.pe/


S0211-AG-001 S0211-AG-002 S0211-AG-003

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019

15:02:00 a.m. 16:02:00 a.m. 17:03:00 a.m.
E1 Lagunas y 

Lagos
E3 Ríos -Selva

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 1,395 < 0,100 5,0 5,0

Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,011 0,011

Cloruros, Cl mg/L 4,293 3,685 0,179

Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -

Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -

Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004 0,0004

Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -

Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001 0,0001

Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -

Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -

Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -

Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -

Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -

Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001 0,001

Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -

Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -

Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 0,1 22

Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -

THP(C8-C40) mg/L < 0,0008 1,653 < 0,0008 0,5 0,5

Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05 0,05

Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

m,p-Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004

O-Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - -

Aluminio (Al) mg/L 0,083 0,245 0,296 - -

Arsenico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,15 0,15

Boro (B) mg/L < 0,002 0,006 < 0,002 750 2000

Bario (Ba) mg/L 0,1140 0,0457 0,0062 0,7 1

Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -

Aniones por Cromatrografia Iónica

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS)

Hidrocarburos Totales de Petróleo

BETEX

Metales Totales por ICP-MS

Inorgánicos

Parámetros Unidad

Sitio S0211
Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para Agua

Categoria 4:Conservación del 

ambiente

acuático



Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 1,4 22

Calcio (Ca) mg/L 1,36 0,66 0,17 - -

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 0,00025

Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -

Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 0,0005 0,0005

Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,1 0,1

Hierro (Fe) mg/L 2,207 2,292 1,912 - -

Mercurio mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001 0,0001

Potasio (K) mg/L 0,26 0,25 0,27 - -

Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -

Magnesio (Mg) mg/L 0,418 0,253 0,151 - -

Manganeso (Mn) mg/L 0,03524 0,03404 0,02303 - -

Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -

Sodio (Na) mg/L 2,250 1,034 0,121 - -

Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,052 0,052

Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,029 0,031 0,035 0,05

Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0010 0,0025 0,0025

Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - -

Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005 0,005

Silicio (Si) mg/L 2,2 2,5 2,0 - -

Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - -

Estroncio (Sr) mg/L 0,0323 0,0160 0,0041 - -

Titanio (Ti) mg/L 0,0013 0,0075 0,0085 - -

Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008 0,0008

Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - -

Vanadio (V) mg/L < 0,0001 0,0007 0,0007

Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,12 0,12

Fuente: Informes de ensayo N.° 22701/2019
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Resultados de 
Sedimentos 

comparados con los 
valores Ecological 

Screening Protocol del 
Manual de usuario del 

Atlantic RBCA : Tabla de 
resultados de 
sedimentos 

ANEXO 1.3 
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S0211-SED-001 S0211-SED-002 S0211-SED-003

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019

15:22 16:13 17:12

Cromo Hexavalente mg/Kg < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 -

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C10-C40) mg/Kg 4145 112,0 92,3 500

Benceno mg/kg - - - -

Tolueno mg/kg - - - -

Etilbenceno mg/kg - - - -

m-Xileno mg/kg - - - -

p-Xileno mg/kg - - - -

o-Xileno mg/kg - - - -

Xilenos mg/kg - - - -

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Inorgánicos

Hidrocarburos Totales de Petróleo

BTEX

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS)

Parámetros Unidad

Sitio S0211

Ecological Screening Protocol -

Protocolo de detección ecológico 

(Anexo 2)

del Manual de usuario del Atlantic 

RBCA (Risk – Based Corrective 
Actions) para sitios impactados con 

petróleo en el Atlántico Canadiense

Informe de Ensayo: 22697/2019

Tabla A. Resultados de los parámetros en sedimentos en el sitio S0211.



Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -

F1 (C6-C10) mg/Kg 14,1 < 1,9 < 1,9 -

F2 (C10-C28) mg/Kg 1558 47,1 25,4 -

F3 (C28-C40) mg/Kg 2589 64,3 65,0 -

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 -

Aluminio (Al) mg/Kg 26519 19273 15039 -

Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 -

Bario (Ba) mg/Kg 3724 73,2 17,5 -

Berilio (Be) mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 -

Calcio (Ca) mg/Kg 496,4 227,1 99,6 -

Cadmio (Cd) mg/Kg 2,7 < 1,0 < 1,0 -

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 -

Cromo (Cr) mg/Kg 35,5 18,9 44,6 -

Cobre (Cu) mg/Kg 24,5 8,1 5,5 -

Hierro (Fe) mg/Kg 11991 7009 19873 -

Potasio (K) mg/Kg 319,2 210,5 76,1 -

Magnesio (Mg) mg/Kg 535 245 185 -

Manganeso (Mn) mg/Kg 44 21 51 -

Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 -

Sodio (Na) mg/Kg 131 < 45 < 45 -

Niquel (Ni) mg/Kg < 5 < 5 < 5 -

Plomo (Pb) mg/Kg 56 13 < 10 -

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 -

Hidrocarburos Totales de Petróleo

Metales Totales por ICP-OES



Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 -

Talio (Tl) mg/Kg < 15 < 15 < 15 -

Vanadio (V) mg/Kg 72,9 57,6 70,6 -

Zinc (Zn) mg/Kg 369,9 16,6 14,1 -

Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 -

Bismuto (Bi)* mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 -

Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 -

Fosforo (P)* mg/Kg 340,4 53,2 53,5 -

Silicio (Si)* mg/Kg 802,5 920,5 705,9 -

Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 -

Estroncio (Sr)* mg/Kg 49,7 7,0 < 3,5 -

Titanio (Ti)* mg/Kg 245,4 225,4 369,1 -

Mercurio Total (Hg) mg/Kg 0,16 0,12 < 0,10 -

Fuente: Informes de ensayo N.° 22697/2019.

Mercurio Total

 * Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.  

: Resultados que exceden los valores de Ecological Screening Protocol -
Protocolo de detección ecológico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk – Based Corrective Actions) para sitios impactados con petróleo en el Atlántico Canadiense
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REPORTE DE RESULTADOS SITIO S0211 

 

 

1. Ortomosaico generado 

 

 

2. Datos evaluados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Ubicaciones de la cámara y superposición de imágenes 

 

Número de imágenes: 197 Estación de cámara: 114 
Altitud de vuelo: 115 m Puntos de amarre: 84,422 
Resolución del terreno: 2.77 cm/pix Proyecciones: 283,003 
Área de cobertura: 0.201 km² Error de reproyección: 0.557 pix 

 

Modelo de Cámara Resolución Longitud Focal Tamaño de Pixel Precalibración 

FC6310 (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x 2.53 μm No 

Tabla.1. Cámara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Calibración de cámara 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm) 

FC6310 (8.8 mm)    
197 imágenes    
     

Tipo Resolución 
Longitud 
Focal Tamaño de pixel Recalibración 

Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x 2.53 um No 
 

 

   
  Valor   Valor 
    F: 3482.57 
CX: 0 B1: 0 
CY: 0 B2: 0 
K1: -0.00213697 P1: 0 
K2: -0.0103896 P2: 0 
K3: 0.00908037 P3: 0 
K4: 0 P4: 0 

 

  
Tabla. 2. Coeficiente de calibración 

   
   

 

 

 

 



4. Localización de cámara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3. Ubicación de la cámara y estimación de error 

El error en el eje Z está representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y están 
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la cámara están marcadas con 
un punto negro 

 

Tabla 3. Error medio de ubicación de la cámara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X error (m) Y error (m) Z error (m) XY error (m) Error total (m) 

0.422409 0.250029 2.842137 0.49086 0.974751 



5. Modelo digital de elevaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4. Reconstrucción digital del modelo de elevación. 

 

Resolución: 11.1 cm/pix 

Densidad puntual: 81.539 points/m² 

 

6. Parámetros de procesamiento 

 

General 
Imágenes 197 
Imágenes alineadas 114 
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326) 

Nube de Puntos 
Puntos 84,422 de 106,987 
RMS error de reproyección 0.1645(0.556576 pix) 
Max error de reproyección 0.494992 (31.6453 pix) 
Tamaño medio del punto clave 3.37502 pix 
Superposición efectiva 3.27814 
Parámetros de alineación 

Exactitud  Alto 
Preselección genérica Y es 
Límite de puntos clave 40,000 
Límite de punto de empate 4,000 
 
restringir la característica por máscara No 



Tiempo de juego 43 minutos 36 segundos 
Tiempo de alineación 2 minuto 24 segundos 

Densidad de nubes de puntos 
Puntos     19,575,702 
 

Parámetros de reconstrucción 
Calidad Medio 
Filtrado de profundidad Moderado 
Tiempo de procesamiento 8 minutos 24 segundos 
 

Modelo 
Caras 24,577 
Vértices 12,860 
Parámetros de reconstrucción 

Tipo de superficie Campo de altura 
Datos fuente Escaso 
Interpolación Habilitado 
Tipo de geometría Nube de puntos 
Recuento de caras 30,000 
Tiempo de procesamiento 3 segundos 

Parámetros de textura 
Modo de mapeo Ortophoto 
Modo de mezcla Mosaico 
Tamaño de textura 4,096 x 4,096  
Tiempo de mapeo UV 0 segundos 
Tiempo de mezcla 1 minuto 12 segundos 

DEM 

Tamaño 6,832x6,930 
Sistema de coordenada WGS 84/UTMzone 18S(EPSG:32718) 

Reconstrucción de parámetros 

Fuente de datos Nube densa 
Interpolación Habilitado 
Tiempo de procesamiento 1 minuto 48 segundos  

ortomosaico 
Tamaño 22,280 x 20,468 
Sistema de coordenadas WGS 84/UTMzone 18S(EPSG:32718) 
colores 3 bands, uint8 
Modo de mezcla Mosaico 
Parámetros de Reconstrucción 

Superficie DEM 
Habilitar corrección de color No 
Tiempo de procesamiento 12 minutos 34 segundos 

Software 
Versión 1.2.5 build 2614 
Plataforma Windows 64 
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1. DATOS GENERALES  
 
Función evaluadora Evaluación Ambiental que determina causalidad  

Distrito  Andoas 

Provincia  Datem del Marañón  

Departamento Loreto 

Área de influencia 
Ámbito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se 
ubica el pozo CAPS-11D del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de 
Datem.del Marañón, departamento de Loreto. 

Unidades fiscalizables o actividades 
económicas en la zona de evaluación -- 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Nicol Camila Faustino Meza Bach. En Ciencias Biólogicas Análisis gabinete 
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. En Ciencias Biólogicas Análisis gabinete 
Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Análisis gabinete 
Vania Rimarachín Ching Bióloga Análisis gabinete 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiológicas 

 
 
 
 
  

Título del estudio : Reporte de resultados del monitoreo ambiental de las 
comunidades hidrobiológicas en el sitio S0211, ubicado en 
el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito 
de Andoas, provincia de Datem del Marañón y departamento 
de Loreto. 
 

Fecha de ejecución : Del 02 de abril al 05 de abril de 2019 

CUE : 2018-05-0072 
Código 
de 
acción 

: 0005-2-2019-402 

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

 
: 

 
9 de agosto de 2019    Reporte N.º:0286-2019-SSIM 
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Profesionales que aportaron a este documento: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

____________________________________  
NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA 
Tercero Evaluador 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental  
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 
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3. METODOLOGÍA 
 
En este apartado, se presenta información relacionada a los métodos empleados en la 
evaluación de las comunidades hidrobiológicas (perifiton, macroinvertebrados bentónicos y 
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio acuático  
 
3.1 Guía utilizada para el muestreo 
 

En la Tabla 3.1 se presenta la guía de referencia para el muestreo de comunidades 
hidrobiológicas, donde se describen las diferentes técnicas de muestreo, y de las cuales se 
eligieron las aplicables a la zona de trabajo: 
 
Tabla 3.1. Guías de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

Matriz Autoridad 
emisora 

País Dispositivo 
legal 

Referencia Año Sección 

Hidrobiología 

Ministerio 
del 

Ambiente 
(Minam) 

Perú - 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis de 
comunidades biológicas: 
plancton, perifiton, bentos 

(macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas 
continentales del Perú 

2014 

4.1.2 Técnicas de 
colecta – perifiton 

5.1.2 Técnicas de 
colecta – bentos-

(macroinvertebrados) 

6.1. Metodología de 
colecta – necton 

(peces) 

La guía referenciada en la tabla 3.1 establece los criterios técnicos y lineamientos generales 
a aplicarse, como la logística mínima necesaria, establecimiento de los puntos de muestreo, 
preparación de materiales, equipos en indumentaria de protección, procedimiento para la 
toma de muestras, preservación, almacenamiento, conservación y transporte de muestras, 
entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente: 

i. Perifiton: Para la colecta de muestras de perifiton se realizaron raspados superficiales 
en sustrato duro (tallos, troncos y macrófitas sumergidas) y en sustrato blando(fango) 
en un área total de 25 cm2. Para tal fin, se delimitó un área de 5 cm por 5 cm y, 
ayudados con una espátula y/o cepillo y una pisceta con agua destilada, se obtuvo un 
raspado (muestra) en un recipiente de 250 ml. La muestra final fue preservada con 
formol al 4% con la ayuda de una jeringa, y etiquetada para su posterior análisis por 
los taxónomos del OEFA. 

ii. Macroinvertebrados bentónicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados 
bentónicos se utilizó una d-net en un área de aproximadamente 3 m2. La muestra final 
fue vertida en recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 96% y etiquetada para 
su posterior análisis por los taxónomos del OEFA. 

iii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utilizó una atarraya, red de mano (cal cal) 
y anzuelos con carnada evaluados con un esfuerzo de colecta de 10 lances cada una, 
la red de espera no pudo ser utilizado por las condiciones del hábitat en los puntos de 
muestreo. Los ejemplares colectados fueron fijados inmediatamente en formol al 10% 
por un periodo de 24 a 48 horas. Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, 
se envolvieron en gasa y se colocaron en una solución de alcohol al 96% en bolsas 
herméticas, etiquetadas con los datos de los puntos de muestreo (código de campo, 
nombre del hábitat, fecha y nombre del colector). Respecto a la colecta de tejido en 
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peces, esto se descartó debido a la falta de muestras adecuadas (cantidad suficiente) 
para el análisis. 

3.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 
Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiológicas se propusieron en gabinete y 
se definieron en campo, según las condiciones y características ambientales identificadas 
al realizar la evaluación. 
 

Se evaluaron tres puntos de muestreo hidrobiológico en el sitio S0211, ubicados en la 
Quebrada sin nombre (S/N). En la tabla 3.2 se presentan las comunidades hidrobiológicas 
evaluadas en cada punto de muestreo de la zona de estudio.  

El esfuerzo de muestreo empleado siguió los lineamientos planteados en la Guía 
metodológica “Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: 
plancton, plancton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales 
del Perú”. El esfuerzo de muestreo empleado para la colecta de peces fue el mismo en todos 
los puntos evaluados; sin embargo, en el punto S0211-HIB-003, debido a características 
naturales del cuerpo de agua (muy poca profundidad) no se colectaron organismos y en los 
puntos S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002 sólo se colectaron individuos de pequeño tamaño, 
que no alcanzaron a cubrir el peso mínimo de Tejido muscular requerido para el análisis de 
TPH/PAH’s y Metales totales + Hg en el laboratorio, más sí fue posible su colecta para 
identificación taxonómica. 

Tabla 3.2. Puntos de muestreo de hidrobiología en las zonas de estudio 

Zona de 
estudio  Puntos de muestreo 

Comunidad evaluada 

Perifiton Macroinvertebrados 
bentónicos 

peces 

Sitio S0211 
Quebrada S/N 

S0211-HIB-001 x x x 

S0211-HIB-002 x x x 

S0211-HIB-003 x x --- 

 
La ubicación geográfica y descripción de los puntos de muestreo de las comunidades 
hidrobiológicas se presenta en la tabla 3.3. 

Tabla 3.3. Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

N.° 
Código del punto 

de muestreo 

Coordenadas UTM 
WGS 84 - Zona 18 M Altitud  

(m s.n.m.) Descripción 
Este (m) Norte (m) 

1 S0211-HIB-001 340624 9690408 211 
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, en 
la margen derecha rodeada por abundante 
gramalotal y zona de “pantano”. 

2 S0211-HIB-002 340660 9690432 212 
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, en 
la margen derecha rodeada por abundante 
gramalotal y zona de “pantano”. 

3 S0211-HIB-003 340757 9690567 217 
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, a 
aproximadamente 30m de la carretera al sitio S0150 
(Capahuari Sur). 

Nota:  La precisión de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de ±3 m. 
 
3.3 Métodos de análisis 

Las comunidades hidrobiológicas evaluadas y los métodos empleados para el análisis de 
las muestras se detallan en la tabla 3.4. 



 

 
 

REPORTE DE RESULTADOS 

 

5 
 

Tabla 3.4. Comunidades y métodos de ensayo utilizados para los análisis hidrobiológicos 
 

N° Comunidades 
hidrobiológicas/Parámetro Método de ensayo de referencia Unidades Cantidad 

1 Perifiton* SMEWW 10300C, SMEWW 
10300E y EPA 841-B-99-002 

Organismos/cm2 3 

2 Macroinvertebrados 
bentónicos* 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 
Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 

Organismos/m2 3 

3 Necton (Peces)* SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 
Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Organismos/ muestra 2 

* Las muestras fueron analizadas por especialistas taxónomos de la Dirección de Evaluación Ambiental del OEFA. 
 
3.4 Equipos utilizados 
 
Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiológico se detallan en la 
tabla 3.5. 

Tabla 3.4. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiológico 
N° Equipo / Materiales* Marca Modelo Serie 

1 Cámara fotográfica digital Panasonic DMC-LZ20 UM2SA006288 

2 Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU005171 

3 Red D-Net - - - 

4 Red atarraya - - - 

6 Red de mano (cal cal) - - - 

*Las casillas de marca, modelo, serie, código patrimonial y certificado de calibración se registrarán si corresponde al 
equipo 
 
3.5 Aseguramiento de la calidad 
 

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiológicas y su posterior 
análisis se basa en las indicaciones descritas en el documento «Métodos de colecta, 
identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú», de las secciones 
4.3 Aseguramiento de la calidad (perifiton), 5.3 Aseguramiento de la calidad 
(macroinvertebrados) y 6.3 Comprobación de la calidad (peces). 
 
3.6 Criterios de comparación 
 
Inicialmente se propuso realizar el análisis de los parámetros HAP y metales totales en los 
tejidos (músculo) de peces para compararlos de forma referencial con la siguiente norma: 
Manual de “Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuícolas 
para Mercado Nacional y de Exportación” (SANIPES, 2016)1; sin embargo, sólo se 
colectaron individuos de pequeño tamaño, que no alcanzaron a cubrir el peso mínimo de 
tejido requerido por el laboratorio para estos análisis, por lo que no se procedió a realizar 
dicha comparación. 
 
 
 

                                                 

 

 

1. Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera – SANIPES establece límites de HAPs 
(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano. 
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3.7 Procesamiento y análisis de datos 
 
Para el análisis de los resultados obtenidos de la evaluación hidrobiológica realizada en el 
cuerpo de agua asociada al sitio S0211, se procedió a caracterizar la composición, riqueza, 
abundancia e índices de diversidad alfa, en base a los reportes de identificación taxonómica. 

3.7.1 Composición, riqueza y abundancia () 

La clasificación taxonómica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las comunidades de 
perifiton (microalgas y microorganismos), de macroinvertebrados bentónicos y de peces 
evaluados se presentan en los Anexos 1, 2 y 3 correspondientes a los Reportes  
N°PE017-2019-OEFA/DEAM, N°MIB014-2019-OEFA/DEAM y N°IC006-2019-OEFA/ DEAM 

La evaluación de la riqueza y abundancia del perifiton (microalgas y microorganismos) 
fueron agrupadas para el análisis de datos en la categoría taxonómica «phylum», mientras 
que, los macroinvertebrados bentónicos y peces en la categoría taxonómica «Orden», 
«familia», «género» o «especie».  

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad 
de la muestra, representándose los resultados para el perifiton (microalgas y 
microorganismos) en organismos/25 cm2, para macroinvertebrados bentónicos en 
organismos/3 m2 y para peces en base al número de individuos por punto de muestreo. 

3.7.2 Diversidad alfa 

La diversidad alfa está relacionada al número de especies de un grupo indicador que se 
encuentra en una determinada estación o área que puede variar mucho de un lugar a otro, 
aún dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno & Halffter, 
2000). 

Para la evaluación de la diversidad alfa se utilizó el índice de diversidad verdadera (Números 
de Hill), el índice de equidad de Pielou y la dominancia de Simpson. 
 

a) Números de Hill (diversidad verdadera) 

Los índices de diversidad verdadera son modificaciones de los índices comunes de 
Shannon (H‘) y Simpson (D) con la finalidad de ajustar la sensibilidad para determinar 
el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificación, se empezó a hacer 
uso el término «números efectivos de especies», que son las unidades de medición 
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos 
de las comunidades hidrobiológicas se analizan con números efectivos de especies 
(Hill, 1973; Jost, 2006). 

Para la evaluación de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los índices 
de diversidad verdadera (números de Hill) en base al número de especies de cada 
estación de muestreo para cada comunidad hidrobiológica. Para ello, se usó la 
variable N1 como la modificación del índice Shannon (H’) (Jost, 2006) que tiene como 
fórmula la siguiente ecuación: 𝑁1 = 𝑒𝑥𝑝(𝐻`)                                      (Ecuación 1) 

Donde: 
H: Índice de Shannon 
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b) Índice de equidad de Pielou  

El índice de equidad o uniformidad de Pielou (J’) se usó para la interpretación del 
índice de diversidad de Shannon. Mide la proporción de la diversidad observada con 
relación a la máxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, correspondiendo el 
máximo valor a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes 
(Magurran, 1988, Moreno, 2001). y se determina mediante la siguiente ecuación: 𝐽′ = 𝐻′𝐻′𝑚𝑎𝑥        (Ecuación 2) 

Dónde: 
J’: índice de equidad de Pielou, 
H’: índice de Shannon,  
H’ max = Ln(S)  
S: riqueza de especies. 
 
c) Índice de dominancia de Simpson (D) 

 

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro 
de un hábitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este índice 
presenta un valor a la inverso a la equidad y está fuertemente influido por las especies 
más abundantes ( Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho índice tiene como fórmula 
la siguiente ecuación: 
  D = ∑ 𝑝𝑖2                   (Ecuación 3) 
Dónde: 

pi: abundancia proporcional de la especie «i». 

3.7.3 Índice de Integridad Biótica (IBI) 
 
El Índice de Integridad Biótica (IBI), es un sistema de calificación del hábitat que evalúa la 
condición de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007). 
Este índice fue diseñado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y 
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras 
regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas tropicales de Perú, Ortega et al., (2007) 
modificaron y adaptaron este índice a los cuerpos de agua amazónicos (Valenzuela, 2014). 

 
El IBI está diseñado y adaptado a partir de tres categorías básicas de las comunidades de 
peces: riqueza y composición de especies, estructura trófica y, condición y abundancia de 
los peces (tabla 3.7). 

 
Tabla 3.7. Puntuación utilizada en la determinación del Índice de Integridad Biológica (IBI) 
para comunidades de peces. 

Categoría/ Métrica 
PUNTUACIÓN 

5 3 1 

Riqueza y composición de especies 

1.-Número de especies >80 40-80 <40 

2.- Número de Characiformes >16 10-16 <10 

3.- Número de Siluriformes >13 8-13 <8 

4.- Número de Gymnotiformes >22 13-22 <13 

5.- Otros 0 1-16% 16% 
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Categoría/ Métrica 
PUNTUACIÓN 

5 3 1 

6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2 

Composición trófica de las especies 

7.- Omnívoros <20% 20-45% >45% 

8.-Detritivoros >2% 1% 0% 

9.-Carnívoros >3% 1-2% 0% 

Abundancia y condición de los peces 

10.- Número de individuos >80 48-80 <48 

11.- Saludables >6% 1-6% 0% 

12.- Lesionados 0% 1-2 % >3% 
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018 
 
La calificación del estado de conservación del ambiente acuático en base al IBI depende del 
valor de la puntuación total obtenida al evaluar cada categoría, la puntuación mínima es de 
12 y corresponde a un ambiente de conservación POBRE, el máximo valor a obtener es 60 
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservación (Ver Tabla 
3.8).  
 

Tabla 3.8. Calificación del estado de conservación 
del ambiente acuático en base a la puntuación 
obtenida con el IBI 

ÍNDICE DE INTEGRIDAD BIOLÓGICA (IBI) 

Puntuación Estado de Conservación 

(12-24) POBRE 

(25-36) REGULAR 

(37-48) BUENO 

(49-60) EXCELENTE 

 

4. RESULTADOS 
 

Se presenta el reporte de resultados de la matriz comunidades hidrobiológicas: perifiton, 
macroinvertebrados bentónicos y peces, correspondientes a la evaluación ambiental en el 
sitio S0211, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de 
Andoas, provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. 
 
4.1 Perifiton 
 

A continuación, se presentan los resultados de la comunidad de perifiton dividido en los dos 
grupos principales que la componen, microalgas y microorganismos. 
 
4.1.1 Microalgas 

4.1.1.1 Composición, riqueza y abundancia 
 

En el sitio S0211 se identificaron 41 especies del perifiton microalgal, distribuidas en los 
siguientes phyla: Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y 
Charophyta (1).  
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Los puntos de muestreo con mayor riqueza de especies fueron S0211-HIB-002 con 27 
especies, seguido de S0211-HIB-001 con 26 especies; y en cambio S0211-HIB-003 registró 
la menor riqueza con 10 especies. A nivel de phylum, los Bacillariophyta registraron mayor 
riqueza, con 22 y 21 especies en los puntos S0211-HIB-002 y S0211-HIB-001, 
respectivamente. Ver Figura 4.1. 
 

Figura 4.1. Riqueza de especies de la comunidad de perifiton microalgal por punto 
de muestreo según phylum en el sitio S0211  

 
 

La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 para el perifiton microalgal fue de 43979 
organismos/cm2 pertenecientes a los phyla Bacillariophyta (32633 organismos/cm2; 
74,20 %), Cyanobacteria (10479 organismos/cm2; 23,83 %), Charophyta 
(299 organismos/cm2; 0,68 %), Ochrophyta (299 organismos/cm2; 0,68 %) y Chlorophyta 
(269 organismos/cm2; 0,61 %), Ver Figura 4.2 y Anexo A.1 

 
Figura 4.2 Abundancia relativa de la comunidad de las microalgas del perifiton 
según phylum en el sitio S0211  
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Para las microalgas del perifiton, las especies con mayor densidad fueron Pseudanabaena 
sp. 2 con 5389 organismos/cm2 y Frustulia cf. undosa con 3294 organismos/cm2.  
Ver Anexo A.1 
 
De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto S0211-HIB-002 presentó una mayor 
densidad (17483 organismos/cm2) y el punto S0211-HIB-003 presentó la menor densidad 
(11483 organismos/cm2). A nivel de phylum, el punto S0211-HIB-003 presentó la mayor 
densidad de Bacillariophyta (3294 organismos/cm2), Cyanobacteria (7785 organismos/cm2) 
y Charophyta (299 organismos/cm2); y el punto de muestreo S0211-HIB-001 presentó las 
mayores densidades para los phyla Ochrophyta (299 organismos/cm2) y Chlorophyta 
(150 organismos/cm2). Ver Figura 4.3. 
 

Figura 4.3. Densidad de la comunidad de las microalgas del perifiton por punto de 
muestreo según phylum en el sitio S0211 

 
 

4.1.1.2 Diversidad alfa 
 

Para las microalgas del perifiton, según los índices de diversidad analizados, la dominancia 
de Simpson varió de 0,26 (S0211-HIB-003) a 0,05 (S0211-HIB-001). El número de Hill (N1) 
varió de 21,77 especies efectivas (S0211-HIB-002) a 5,93 especies efectivas (S0211-HIB-
003), es decir el punto de muestreo S0211-HIB-002 presentó el 3,7 de la diversidad 
verdadera que el punto de muestreo S0211-HIB-003. Asimismo, los valores de equidad de 
Pielou fluctuaron de 0,94 (S0211-HIB-001) a 0,77 (S0211-HIB-003), es decir, la comunidad 
del perifiton microalgal en el sitio S0211 presentó una distribución casi homogénea. Ver 
Tabla 4.1. 

Tabla 4.1. Índice de diversidad de la comunidad de las microalgas del perifiton en 
el sitio S0211  

Puntos de muestreo 
Índices de Diversidad 

Dominancia de 
Simpson N1 Equidad de Pielou 

S0211-HIB-001 0,05 21,08 0,94 

S0211-HIB-002 0,06 21,77 0,93 

S0211-HIB-003 0,26 5,93 0,77 
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4.1.2 Microorganismos 

4.1.2.1 Composición, riqueza y abundancia 
 

En el sitio S0211 se identificaron 6 especies para los microorganismos del perifiton, 
distribuidas en los siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1).  
 
El punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue S0211-HIB-001 con 6 especies; y 
el punto de muestreo S0211-HIB-003 registró la menor riqueza de especies con 2 especies. 
A nivel de phylum, Cercozoa fue el phylum más representativo con 4, 3 y 1 especies en los 
puntos S0211-HIB-001, S0211-HIB-002 y S0211-HIB-003, respectivamente Ver Figura 4.4. 
 

Figura 4.4. Riqueza de especies de la comunidad de los microorganismos del 
perifiton por punto de muestreo según phylum en el sitio S0211  

 

 
La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 para los microorganismos del perifiton fue 
de 144 organismos/cm2 pertenecientes a los phyla Cercozoa (114 organismos/cm2; 
79,17 %), Nemata (24 organismos/cm2; 16,67 %) y Rotifera (6 organismos/cm2; 4,17%). Ver 
Figura 4.5 y Anexo A.1. 

 
Figura 4.5. Abundancia relativa de la comunidad de los microorganismos del 
perifiton según phylum en el sitio S0211  
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Para los microorganismos del perifiton, las especies con mayor densidad fueron 
Vorticella sp. con 54 organismos/cm2 y Trinema lineare con 36 organismos/cm2.  
Ver Anexo A.1 

 
De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto con mayor densidad de organismos fue 
S0211-HIB-002 (72 organismos/cm2); mientras que el punto S0211-HIB-003 presentó la 
menor densidad (18 organismos/cm2). El phylum más abundante fue Cercozoa y Nemata. 
La mayor densidad para Cercozoa (60 organismos/cm2) y Nemata (12 organismos/cm2) se 
registró en S0211-HIB-002; mientras que el phylum Rotifera (6 organismos/cm2) solo se 
reportó en el punto S0211-HIB-001. Ver Figura 4.6. 

 
Figura 4.6. Densidad de la comunidad de microorganismos del perifiton por punto 
de muestreo según phylum en el sitio S0211 

 

 
4.1.2.2 Diversidad alfa 

 

Para los microorganismos del perifiton, según los índices de diversidad analizados, la 
dominancia de Simpson varió de 0,56 a 0,21. El número de Hill (N1) varió de 1,89 especies 
efectivas (S0211-HIB-003) a 5,35 especies efectivas (S0211-HIB-001), es decir que el punto 
de muestreo S0211-HIB-001 presentó el 2,83 de la diversidad verdadera que el punto 
S0211-HIB-003. Asimismo, los valores de equidad de Pielou fluctuaron de 0,92 a 0,94, es 
decir, la comunidad de microorganismos del perifiton en el sitio S0211 presentó una 
distribución casi homogénea. Ver Tabla 4.2. 

Tabla 4.2. Índice de diversidad de la comunidad de microorganismos del Perifiton 
en el sitio S0211  

Puntos de muestreo 
Índices de Diversidad 

Dominancia de 
Simpson 

N1 Equidad de 
Pielou 

S0211-HIB-001 0,21 5,35 0,94 

S0211-HIB-002 0,29 3,70 0,94 

S0211-HIB-003 0,56 1,89 0,92 
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4.2 Macroinvertebrados bentónicos 
 

4.2.1 Composición y riqueza de especies 

En el sitio S0211 se identificaron 6 taxones, distribuidos en dos phyla: Arthropoda (4) y 
Annelida (2).  
 
El punto de muestreo con mayor riqueza fue S0211-HIB-003 con 5 taxones; y el punto con 
menor riqueza fue S0211-HIB-001, debido a que no presentó organismos. A nivel de orden, 
Diptera presentó mayor riqueza con 2 especies (Probezzia sp. y Tipula sp.) seguido del 
orden Ephemeroptera representada por 1 especie (Campsurus sp.), Hirudinea ND 
representada por 1 especie y Clitellata ND representada por 1 especie, en el punto de 
muestreo S0211-HIB-003. El orden Decápoda representada por 1 especie 
(Trichodactylus sp.) en el punto de muestreo S0211-HIB-002 Ver figura 4.7. 

 
Figura 4.7. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados 
bentónicos por punto de muestreo según orden en el sitio S0211  

 
 

La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 fue de 8 organismos/m2 perteneciente a los 
órdenes Ephemeroptera (3 organismos/m2; 37,5%), Diptera (2 organismos/m2;25%), 
Decapoda (1 organismo/m2; 12,5%), Hirudinea ND (1 organismo/m2; 12,5%) y Clitellata ND 
(1 organismo/m2; 12,5%). Ver Figura 4.8 y Anexo A.2. 
 

Figura 4.8. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos 
según orden en el sitio S0211  
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La especie que presentó la mayor densidad fue Campsurus sp. (Ephemeroptera) con 3 
organismos/m2. Ver Anexo A.2 
 
De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto con mayor densidad de organismos fue 
S0211-HIB-003 con 7 organismos/m2, representadas por Campsurus sp. (Ephemeroptera) 
con 3 organismos/m2; y Probezzia sp.(Diptera ), Tipula sp.(Diptera), Hirudinea ND y 
Clitellata ND con 1 organismos/m2. El punto de muestreo S0211-HIB-002 presentó una 
especie Trichodactylus sp. (Decápoda) con 1 organismos/m2. En el punto de muestreo 
S0211-HIB-001 no se registró organismos. Ver figura 4.9 y Anexo A.2. 
 

Figura 4.9. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos por punto 
de muestreo según orden y especies en el sitio S0211  

 
 

4.2.2 Diversidad alfa 

Según los índices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varió de 1  
(S0211-HIB-002) a 0,27(S0211-HIB-002). El número de Hill (N1) varió de 1 especie efectiva 
(S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002) a 4,37 especies efectivas (S0211-HIB-002), es decir que 
el punto de muestreo S0211-HIB-003 presentó el 4,37 de la diversidad verdadera que los 
puntos S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002. Asimismo, la equidad de Pielou presentó un valor 
de 0,92 en el punto S0211-HIB-003, es decir, la comunidad de macroinvertebrados 
bentónicos presentó una distribución casi homogénea. Ver tabla 4.3. 

 
Tabla 4.3. Índice de diversidad de la comunidad de Macroinvertebrados Bentónicos 
en el sitio S0211 

Puntos de muestreo 
Índices de Diversidad 

Dominancia de 
Simpson N1 Equidad de Pielou 

S0211-HIB-001 --- 1 --- 

S0211-HIB-002 1 1 --- 

S0211-HIB-003 0,27 4,37 0,92 
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4.3 Necton (Peces) 
  

4.3.1 Composición, riqueza y abundancia 

En el sitio S0211 se registraron 10 especies de peces, distribuidos en dos órdenes 
Characiformes (7) y Cichliformes (3); y en 3 familias: Characidae (6), Erythrinidae(1) y 
Cichlidae(3).  
 
El punto de muestreo S0211-HIB-001 presentó la mayor riqueza de especies (10) 
pertenecientes a dos órdenes, mientras que la estación S0211-HIB-002 presentó solo 3 
especies pertenecientes a 1 orden, en ambos puntos de muestreo el orden Characiformes 
(peces con escamas) fue el más representativo, con 7 especies en el punto S0211-HIB-001 
y 3 especies en el punto S0211-HIB-002. A nivel de familia, se identificaron 3 familias de 
peces: Erythrinidae, Characidae y Cichlidae. La familia Characidae fue dominante en ambos 
puntos de muestreo, con 6 especies en el punto S0211-HIB-001 y 3 especies en el punto 
S0211-HIB-002. Es importante señalar que no se pudo colectar peces en la estación S0211-
HIB-003, debido a las características del punto de muestreo por no ser un ambiente 
favorable para la pesca. Ver figura 4.10. 
 

Figura 4.10. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo 
según orden y familias en el sitio S0211  

 
 

La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 fue de 83 organismos pertenecientes a dos 
órdenes Characiformes (79 organismos; 95,18 %) y Cichliformes (4 organismos; 4,82 %). 
Ver Figura 4.11 y Anexo A.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

6

3

3

0

2

4

6

8

10

12

S0211-HIB-001 S0211-HIB-002

R
iq

u
e

za
 (

N
°d

e
 e

sp
e

ci
e

s)

Puntos de muestreo

Cichliformes    : Cichlidae

Characiformes: Characidae

Characiformes: Erythrinidae



 

 
 

REPORTE DE RESULTADOS 

 

16 
 

Figura 4.11. Abundancia relativa de la comunidad de peces según orden en el sitio 
S0211  

 
 
El punto de muestreo S0211-HIB-001 presentó la mayor densidad con 45 organismos/m2, 
mientras que el punto de muestreo S0211-HIB-002 presentó 38 organismos/m2. En ambos 
puntos de evaluación se evidenció la dominancia del orden Characiformes sobre los demás 
grupos fue el más representativo. La especie con mayor abundancia fue Hyphessobrycon 
loretoensis “Loreto” con 68 individuos, mientras que Astyanax abramis “Mojarra Pacusa” y 
Moenkhausia sp. “Mojarita” presentaron solo 3 individuos para cada especie, seguido por 
Hemigrammus lunatus. “Mojara” y Crenicichla sp. “Añashua” con 2 individuos para cada 
especie; y Astyanax bimaculatus “Mojarita”, Tyttocharax cochui “Mojarita”, Hoplias 
malabaricus “Fasco”, Laetacara thayeri “Bujurqui paracas” y Satanoperca jurupari “Punta 
shimi” con 1 individuo para cada especie. Ver Figura 4.12 y Anexo A.3 
 

Figura 4.12. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo según especie 
y orden en el sitio S0211 
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4.3.2 Diversidad alfa 

Según los índices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varió de 0,9  
(S0211-HIB-002) a 0,57 (S0211-HIB-001). El número de Hill (N1) varió de 1,28 especies 
efectivas (S0211-HIB-001) a 3,34 especies efectivas (S0211-HIB-002), es decir que el punto 
de muestreo S0211-HIB-002 presentó el 2,62 de la diversidad verdadera del punto S0211-
HIB-001. Asimismo, la equidad de Pielou presentó un valor de 0,52 en el punto S0211-HIB-
001 y 0,22 en el punto S0211-HIB-002, es decir, la comunidad de peces no presentó una 
distribución homogénea. Ver tabla 4.4. 

Tabla 4.4. Índice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0211  

Puntos de muestreo 
Índices de Diversidad 

Dominancia de 
Simpson N1 Equidad de Pielou 

S0211-HIB-001 0,52 3,34 0,52 

S0211-HIB-002 0,9 1,28 0,22 
 

4.3.3 Índice de Integridad Biótica (IBI) 

Los resultados de la Integración Biótica en la zona de evaluación se muestran en la Tabla 4.5. 
La puntuación total ambos puntos de muestreo (S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002) presentan un 
estado de conservación REGULAR. 
 
Tabla 4.5. Puntuación IBI para los puntos de muestreo en el en el sitio S0211 

Categoría 
Puntos de muestreo 

S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 

Riqueza y composición de especies  

1.- Número de especies 1 1 

2.- Número de Characiformes 1 1 

3.- Número de Siluriformes  1 1 

4.- Número de Gymnotiformes  1 1 

5.- Otros  5 5 

6.- Presencia de especies tolerantes  1 5 

Composición trófica de las especies   

7.- Omnívoros  1 1 

8.- Detritívoros 1 1 

9.- Carnívoros 5 1 

Abundancia y condición de los peces   

10.- Número de individuos  1 1 

11.- Saludables  5 5 

12.- Lesionados 5 5 

PUNTUACIÓN IBI 28 28 

Estado de conservación REGULAR REGULAR 
 

5. DISCUSIÓN 

Para las microalgas del Perifiton, el phylum Bacillariophyta fue el más representativo en 
cuanto a riqueza con 29 especies; corroborando la afirmación de que este grupo de algas 
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son las más representativos de los sistemas acuáticos continentales (Roldán y Ramírez, 
2008). Asimismo, este phylum fue el más dominante en densidad (32633 organismos/cm2; 
74,20 %), seguido de Cyanobacteria (10479 organismos/cm2; 23,83 %), lo que indicaría 
concentraciones altas de materia orgánica (Sondergaard y Moss, 1998; Reynolds, 1984;). 
Ambos grupos constituyen gran parte del perifiton (Moreno y Aguirre, 2013; Esteves, 2011; 
Roldán y Ramírez, 2008).  

En cuanto a los microorganismos del perifiton, el phylum Cercozoa fue el más representativo 
en cuanto a riqueza con 4 especies, y el más dominante en densidad (114 organismos/cm2; 
79,17 %). Cabe señalar que los factores usualmente considerados como limitantes, 
esenciales o importantes para el perifiton incluyen la disponibilidad de luz, la transparencia, 
la turbidez y el tipo de sustrato, entre otros (Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;). 

Para los macroinvertebrados bentónicos se registró una baja riqueza con 6 taxones, 3 de 
los cuales correspondieron a estadíos inmaduros de insectos, principalmente dipteros, que 
suelen habitar ambientes acuáticos perturbados. Es importante mencionar que el sustrato 
limo arenoso sería un factor muy importante en la limitada diversidad de macroinvertebrados 
bentónicos en el área de estudio (Villamarín et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldán y Ramírez, 
2008). Otro factor que podría contribuir a la poca diversidad de los macroinvertebrados 
bentónicos sería las altas concentraciones metales (Rodríguez, 2018) como el Cadmio, 
Plomo y Zinc; y las altas concentraciones de TPH (Hidrocarburos totales de petróleo), que 
en el caso de este estudio se encontraron por encima del valor estándar de la guía 
canadiense (Atlantic RBCA), para el punto de muestreo S0211-HIB-001, ya que en este 
punto no se registraron macroinvertebrados bentónicos. 
 
Para los peces, el orden Characiformes presentó 7 especies y fue el orden predominante, 
concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 
2007). Además, este orden que corresponde al superorden Ostariophysi que es 
característico por ser más diverso y representativo en ambientes tropicales (Reis, 2003). Es 
importante señalar que la mayor colecta de peces en la estación S0211-HIB-001 fue debido 
a que en este punto las características del ambiente fueron favorables para la supervivencia 
y refugio de los peces, por la mayor disponibilidad de microhábitas y mayor protección 
ribereña. Sin embargo, la riqueza de organismos está conformada en su mayoría por 
especies tolerantes a ambientes perturbados. 

Los resultados de REGULAR obtenidos con el índice de Integridad Biológica (IBI), indicaría 
posible modificación del ambiente acuático y zona ribereña producto de alguna actividad 
humana; además, la poca representatividad de algunos taxa clave así como baja riqueza y 
abundancia en uno de los puntos de evaluación, no necesariamente refleja un mal estado 
de conservación del lugar, ya que estos resultados son solo una representación de un 
momento específico de la evaluación, por lo que este estudio y análisis debe 
complementarse con otros (Valenzuela-Mendoza, 2018). 

6. CONCLUSIONES 
 

Para el perifiton microalgal se identificaron 41 especies, distribuidas en los siguientes phyla: 
Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y Charophyta (1). 
 
Para los microorganismos del perifiton se identificaron 6 especies, distribuidas en los 
siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1). 
 
Para los macroinvertebrados bentónicos se identificaron 6 taxones, distribuidas en los 
siguientes phyla: Arthropoda (4) y Annelida (2), donde el tipo de sustrato (limo arenoso) y 
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las elevadas concentraciones de TPH y metales como el Cadmio, Plomo y Zinc en sedimento 
estarían influenciando en la comunidad de macroinvertebrados bentónicos. 
 
Para los peces, se registraron 10 especies, distribuidos en los órdenes Characiformes (7) y 
Cichliformes (3), dónde la mayor presencia de especies tolerantes podría indicar 
perturbación en el ecosistema acuático. 
 
El índice de Integridad Biótica (IBI), indica que el ambiente acuático evaluado se encuentra 
en un estado de conservación entre REGULAR; es decir, las condiciones ambientales 
actuales permiten el desarrollo de organismos acuáticos adaptados a estas características 
del hábitat. 
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PERIFITON 

 

ANEXO A.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/


1 2 3

226-2019

SO211-HIB-001 SO211-HIB-002 SO211-HIB-003

05/04/19 05/04/19 05/04/19

15:30 16:17 17:16

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  cf. subacicularis 599 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Desmogonium Desmogonium cf. transfugum 898 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Actinella Actinella cf. fourtanierae 1198 898 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Actinella Actinella guianensis 0 1796 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia  cf. bilunaris 299 599 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia  cf. mucophila 898 2096 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. submonodon 299 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. subrobusta 599 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. inspectabilis 0 599 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 16 0 599 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia  cf. pangaea 599 1497 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia crassinervia 0 0 898

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuroides 1198 898 599

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. magaliesmontana 0 599 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. undosa 1497 1796 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. crassipunctata 898 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira aff. rostrata 299 898 599

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola Luticola goeppertiana 299 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia microstauron var. tenuirostris 0 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus 1198 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 599 898 299

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subgibba var. angustarea 299 599 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia  cf. gigaformis 299 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia  cf. subboyeri 299 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. maculata 0 0 299

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales incertae sedis Kobayasiella Kobayasiella cf. floridana 299 299 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Stenopterobia Stenopterobia sp. 1 898 1198 599

Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella  cf. tenera 299 299 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus  dispersus 0 299 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Microchaetaceae Tolypothrix Tolypothrix cf. willei 599 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema Geitlerinema  sp. 0 599 1198

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 0 299 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria limosa 299 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium  sp. 1 0 599 1198

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena  sp. 2 0 0 5389

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium  sp. 1 90 120 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium  sp. 2 60 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium pseudopyramidatum 0 0 299

Ochrophyta Chrysophyceae Hibberdiales Stylococcaceae Chrysopyxis Chrysopyxis  sp. 299 0 0

26 27 10

15120 19281 11377

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha acantophora 6 12 0

Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha rotunda 12 0 0

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion  sp. 6 18 0

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema lineare 18 30 12

Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane crepida 6 0 0

Nemata "Nemátodo" "Nemátodo" sp. 1 6 12 6

6 4 2

54 72 18

Identificado por:
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON 
N°PE017-2019- OEFA/DEAM 

 
TDR 226-2019 

Código de acción 0005-2-2019-402 
 

 
PROYECTO: Evaluación de la calidad de agua, suelo, sedimentos, hidrobiología y ecotoxicidad 
en 35 posibles sitios impactados, ubicados en las cuencas del Pastaza, Tigre y Corrientes 
 
UBICACIÓN: Loreto 
 
FECHA ANÁLISIS: Mayo 2019 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonómico más bajo posible 
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificación de diatomeas y 
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves específicas de 
acuerdo con el grupo. 
 
El análisis cuantitativo se realiza en una cámara de Sedgewick-Rafter de acuerdo con las normas de los 
Standard Methods 10300C y 10300E; optando por realizar un conteo de 20 celdas para las microalgas 
y de toda la cámara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta hay 25 cm2 en 
150 mL de agua destilada. 
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• Barbour, M. T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment 
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates and 
fish, Second Edition. US Environmental Protection Agency Office of Water Washington DC, 
2nd, 339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002. 
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226-2019

3 m2 

20 de mayo de 2019

TRES (03)

S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 S0211-HIB-003

05/04/19 05/04/19 05/04/19

15:30 16:17 17:16

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Clitellata ND ND ND ND 1

Annelida Hirudinea ND ND ND ND 1

Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylus Trichodactylus  sp. 1

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Probezzia Probezzia  sp. 1

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula Tipula sp. 1

Arthropoda Insecta Ephemeroptera  Lymnaeidae Campsurus Campsurus  sp. 3

ND: No determinado

0 1 5

0 1 7

Identificado por:

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: 
MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MIB014-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: 
EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGÍA Y ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES 

SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL PASTAZA, TIGRE Y CORRIENTES

Macroinvertebrados bentónicos (organismos/m
2 
)

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

JERRY OMAR ARANA MAESTRE

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Código del punto de muestreo:

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

Hora de colecta (HH:MM)

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,  22nd Ed. 2012. Benthic 

Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.

Ver anexo adjunto

Observaciones:  Olor y mancha de hidrocarburos en sitio S0211-HIB-002

MÉTODO DE ENSAYO

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

SOLICITANTE : 
Subdirección Sitios Impactados / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental

Área de muestreo
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: 
MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N°MIB014-2019- OEFA/DEAM 

 
TDR 234-2019 

CUC 005-2-2019-402 
 

 
PROYECTO: EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGÍA 
Y ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL 
PASTAZA, TIGRE Y CORRIENTES. 
 
UBICACIÓN:   LORETO 
 
FECHA ANÁLISIS: MAYO 2019 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonómico más bajo posible 
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificación anélidos, 
platelmintos, nemátodos, moluscos y larvas de quironómidos. Se emplea un microscopio estereoscópico 
y diversas claves específicas de acuerdo al grupo. 
 
El análisis cuantitativo se realiza por conteo total de la muestra, y los resultados son calculados a 
densidad de organismos/m2. 
. 
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• Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014). 
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater (p. 1368). 

• De La Lanza, G.; Hernández, S. & Carbajal, J.  (2000). Organismos indicadores de la calidad 
del agua y de la contaminación (Bioindicadores). Instituto Mexicano de Tecnología del Agua. 

 
• Domínguez, E.; Molineri, C.; Pescador, M.; Hubbard, M. & Nieto, C.  (2006). Ephemeroptera 

de América del Sur. Volumen 2. 
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Sistemática y biología. Fundación Miguel Lillo. Tucumán-Argentina. 
 
• Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquáticos na Amazônia 

brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014. 
 
• Merrit, R.W. & K. W Cummins. (1996). An introduction to the Acuatic insect of North America. 

(3° edición) Ohaio: Kendall- Hunt Plublishing Company. USA.  
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Anexo 2    -   FICHA  FOTOGRÁFICA DEL ANÁLISIS DE 
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1 

 

Evaluación de la Calidad de Agua, Suelo, Sedimentos, Hidrobiología y Ecotoxicidad en 
35 posibles Sitios Impactados, ubicados en las cuencas del Pastaza, Tigre y 

Corrientes             
    CUC: 005-2-2019-402                                                                                   TDR: 234-2019 

          Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA 1 
S0211-HIB-002 

  

Descripción: Hidrocarburos en el punto de muestreo S0211-HIB-002 
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05/04/19 05/04/19

S0211-HIB-001 S0211-HIB-002

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE
Abundancia (Org./ 

muestra)
Abundancia (Org./ 

muestra)

Chordata Actinopteri Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus 1

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax abramis 3

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus 1

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus 1 1

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon loretoensis 32 36

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Moenkhausia sp. 2 1

Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Tyttocharax cochui 1

Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Crenicichla sp. 2

Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara thayeri 1

Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Satanoperca jurupari 1

10 3

45 38

Identificado por:

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Ver anexo adjunto

NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS: PECES N° IC006-2019-OEFA/DEAM

DETERMINACIÓN CUANTITATIVA DE PECES

SOLICITANTE / PROYECTO: OEFA /Evaluación de la calidad de agua, suelo, sedimentos, hidrobiología y ecotoxicidad en 35 posibles sitios impactados, ubicados 
en las cuencas del Pastaza, Tigre y Corrientes.

Número de TDR: 226-2019

DATOS DE LA MUESTRA: Organismos/10 Lances atarraya y/o red de arrastre y/o red de mano y/o anzuelo y/o 12 horas red de espera

S (TOTAL DE TAXONES)

N (ABUNDANCIA)

Número de muestras: DOS (2)

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Código del punto de muestreo:
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS:  
PECES N° IC006-2019- OEFA/SSIM/DEAM 

 
TDR N° 226-2019 

CUC N° 005-2-2019-402 
 

 
PROYECTO: EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGÍA Y 
ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL PASTAZA, 
TIGRE Y CORRIENTES. CUENCA PASTAZA. SITIO S0211. 
 
UBICACIÓN:   LORETO 
 
FECHA ANÁLISIS: ABRIL-MAYO 2019 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonómico más bajo posible 
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificación de ciertos grupos 
de peces pequeños y miniatura, así como aquellos con grandes variaciones morfotípicas. Se emplea un 
microscopio estereoscópico y diversas claves específicas de acuerdo al grupo presente. 
 
El análisis cuantitativo se realiza por revisión y conteo total de la muestra derivada al laboratorio, y se 
complementa con una verificación fotográfica del individuo en campo “in vivo”, en especial para aquellos 
individuos que fueron usados para la toma de muestra de tejido muscular para análisis de Metales 
pesados + Hg, y TPH/PAH’s. 
 
 
BIBLIOGRAFÍA CONSULTADA: 

• Albert, J., T. Carvalho, J. Chuctaya, P. Petry, R. E. Reis, B. Rengifo, & H. Ortega. 2012. 
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40. 
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L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbeláez, E. Prieto & M. Leiva. 2006. 
Peces del medio Amazonas. Región de Leticia. Serie de Guías Tropicales de Campo Nº 5. 
Conservación Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogotá, Colombia. 
548 pp. 
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672. 

• Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2019). Species by family/subfamily in the Catalog 
of fishes, electronic version (May 2019). San Francisco (California Academy of Sciences). 
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Museum of Natural History. 1-431, Pls. 1-38. 
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Conservation International, Arlington, VA. 209pp. 
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ANEXO 6 
Ficha para la estimación del nivel de riesgo   

  



Fecha actualización ficha:

ESTE NORTE ESTE NORTE

340555 9690338 340858 9690286

ESTE NORTE ESTE NORTE

340666 9690465 340830 9690295

ESTE NORTE ESTE NORTE

340708 9690480 340717 9690416

ESTE NORTE ESTE NORTE

340768 9690461 340659 9690372

ESTE NORTE ESTE NORTE

340806 9690401 340632 9690335

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¿Tiene algún uso específico?. En el sitio S0211 se encuentra una quebrada denominada "quebrada S/N". Se desconoce si tiene un uso específico.

REGION

CUENCA

Nuevo Andoas

Andoas

Datem del Marañón

Loreto

Pastaza

ZONA

PRECISION (m)

ALTITUD (m.s.n.m.)ALTITUD (m.s.n.m.)

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ALTITUD (m.s.n.m.)

18M

En el sitio S0211se identificó una quebrada sin nombre.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen áreas permanentemente o estacionalmente inundadas

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilización estacional? (describir)

10 m

229

233

En el sitio S0211, se observa pendientes leves casi plano, el cual denoten un sistema de drenaje sobre una dirección determinada, se 

observa un nivel aparentemente plano. 

235

ALTITUD (m.s.n.m.)

A) F)

G) B) 

H) 

J) 

20360 m2

(+/-) 3

233

ALTITUD (m.s.n.m.)

237

239

238

234

AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m2)ALTITUD (m.s.n.m.)

D) I)

ALTITUD (m.s.n.m.) ALTITUD (m.s.n.m.)

230239

FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL

FECHA DE EVALUACION DE 
CAMPO: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO

PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL 
ANUAL (fuente). 

Los registros pluviométricos de la estación de Andoas indican que los valores mensuales de 
precipitaciones varían entre los 180 y 360 mm con un promedio total de 3100 mm al año.

CODIGO SITIO: NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE)

02-05 de abril de 2019

30/10/2018Versión: 02-08-2017

S0211 No aplica

MILENA JENNY LEÓN ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
JULIO CÉSAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador 

DIANA PIERINA CARREÑO REYES Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

JERRY OMAR ARANA MAESTRE Tercero Evaluador
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

JULIO CÉSAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador 
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: 

Presentó buen clima por la mañana y por la tarde, durante los dias de evaluación, con cielo 
despejado..   

LOCALIDAD 

DISTRITO

PROVINCIA

Para acceder al sitio S0211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladó en camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 
minutos aproximadamente, recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego se trasladó fuera de los límites de 
esta plataforma hasta las referencias.

En el mismo sitio S0211, no existe la facilidad de establecer un campamento. Posibilidad de establecer campamento (describir)

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) Cota inferior (msnm):

Otra información relevante (pendientes)

ALTITUD (m.s.n.m.)

238

ALTITUD (m.s.n.m.)

229

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logística necesaria, etc.)

Descripción de accesos (vía terrestre, navegable, aérea) y logística necesaria

Dentro del sitio se observó una quebrada sin nombre. Cabe señalar también que el sitio presenta características de inundabilidad 

estacional.

C) 

E) 
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PRECISION (m) ZONA

- 18M

El cuerpo de agua más cercano a la población es el río Pataza, el cual es usado para 
tareas de limpieza y aseo personal.

Se observó que el cuerpo de agua más cercano para pesca es el río Pastaza, la cual se 
encuentra aproximadamente a 2,80  Km del sitio S0211.

Se desconoce si existen pozos agua subterranea usadas 
para consumo.

Es el rió Pastaza, el cual es usado para consumo humano 
previo tratamiento. El punto de captación de esta agua se 
desconoce con exactitud, sin embargo, se sabe que está 
agua arriba de la comunidad nativa Nuevo Porvenir a más 
de 2000 m del sitio.

Actividad histórica en el sitio y último titular. Describir antecedentes (ubicación plataformas, 
instalaciones, etc.) 

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiera. Ninguna.

Se cuenta con Informe de Reconocimiento N.º 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM remitido por el OEFA; también con el Plan de Evaluación Ambiental, mediante Informe 
N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM remitido por el OEFA, el Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-0EFA/DE-SDCA 
remitido por la Dirección de Evaluación del OEFA, la Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA  por Pluspetrol Norte S.A., la Carta PPN-OPE-0013-0090 remitida 
al OEFA  por Pluspetrol Norte S.A, la Carta N.° 276-2017-FONAM remitida al OEFA  por el Fondo Nacional del Ambiente y la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida al 
OEFA  por el Fondo Nacional del Ambiente.

Estado del ecosistema (formaciones vegetales 
indicadoras de posible afectación o suelo removido, 
líneas de Hc en vegetación, presencia de manchas en 
fauna o flora, etc.).

De lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de individuos); durante la visita de reconocimiento, no se 
evidenció presencia de fauna afectada en el sitio S0211. 

Área afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo en los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-012, 
S0211-SU-013, S0211-SU-013-PROF y S0211-SU-014. Sedimento afectado a nivel organoléptico en el punto S0211-SED-001.

No existe una denuncia formal a través del SINADA, pero hay la  Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- FONAM al OEFA, con la 
cual se adjunta una relación de supuestos sitios contaminados, entre los cuales se hacen referencia al área del sitio S0211.

Cuerpo de agua para consumo humano más cercano 
al sitio (nombre y distancia )

Áreas de cultivo o de recolección de frutos y plantas próximas al sitio (distancia y ubicación)

¿Sitio dentro de operación petrolera? (especificar)
El Sitio S0211 actualmente no se encuentra dentro las operaciones petroleras. Sin embargo, se encuentra adyacente a la plataforma C, a la que 
se accede por una trocha carrozable que se usa para la actividad petrolera.

Otra información relevante sobre centro poblado

Las áreas de cultivo se encuentra en los alrededores de las comunidades. Se estima que la menor distancia entre las zonas de cultivo y el sitio S0211 es 
aproximadamente 2,4 km al suroeste del sitio.

DESCRIPCIÓN DEL SITIO

¿Existen condiciones inseguras? Describir (potencial 
colapso, presencia de estructuras en superficie, 
desniveles, áreas con suelo no compactado o taludes)

En la evaluación del sitio S0211, no se observó la presencia de instalaciones asociadas a la sactividad petrolero ni la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTÓRICAS

¿Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¿existen reportes de afectación a la salud humana 
derivados del uso del sitio?.

¿Se tiene información histórica (IGA's, IISC u otros estudios) referentes al sitio? Detallar

El sitio S0211 está ubicado adyacente a la plataforma C y a 300 m de la Batería Capahuari Sur (zona industrial). Tamién la zona de Gathering de Andoas (zona 
industrial) se encuentra aproximadamente a 2,2 km al suroeste del sitio.

El sitio S0211 se encuentra en el ámbito geográfico establecido en el Contrato de Licencia de Exploración y Explotación del Lote 192. En 1971 se inician las 
actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los ríos Corrientes, Tigre y 
Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perú, Sucursal del Perú. El primer pozo exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habían perforado 144 pozos de los 
cuales 129 resultaron productivos y según el boletín Estadística Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este año, se han producido 1 '387,722 barriles 
extraídos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en este lote. Pluspetrol Norte S.A. operó este lote hasta el 29 de agosto de 2015 y 
luego de declararse desierta la licitación internacional, el lote fue concedido por negociación directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perú S.A., por un plazo de 
dos años (concesión temporal).

Detallar observaciones organolépticas, resultados de 
hincado, u otras evidencias de afectación.

Cuerpo de agua para pesca más cercano al sitio
 (nombre y distancia)

ESTE

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en Nuevo Andoas.

Nº POBLADORES
Nuevo Andoas

Nombre

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicación pozos de agua de subterránea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algún tipo de uso más cercano al 
sitio (nombre y distancia)

Pozo de agua subterránea más cercano al sitio   
(nombre y distancia)

DISTANCIA AL SITIO (km) Aproximadamente a 4,2 Km
Coordenadas centro poblado (UTM, 
WGS84)

 Población estimada de 825 habitantes 

NORTE

340718 9690429

ALTITUD (m.s.n.m.)

235
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Foco activo Foco no activo

No No

No No

No No

No No

No No

No No Valor LEL: 33 ppm

No No

No No

Estimación de Área 
potencialmente 

afectada (m2)

Estimación de Profundidad 
(m)

--------------------

Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad muestras Valor max o UCL95
Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad muestras
Valor max o 

UCL95

TPH 22 - 3 4145 3 1,653 - -

TPH-F1 22 - 3 - 3 - - -

TPH-F2 22 16316 3 - 3 - - -

TPH-F3 22 23601 3 - 3 - - -

Bario 22 6515 3 - 3 - - -

Arsénico 22 - 3 - 3 - - -

Cadmio 22 8,6 3 2,7 3 - - -

Plomo 22 167 3 56 3 - - -

Otros parámetros que 
se consideren de 

importancia - - Aluminio (3), Cromo (3), Zinc (3) 26519; 44,6; 369,9 - - - -

C) Presencia de aguas de formación

D) Enterramientos con potencial contaminante.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

En la presente evaluación no se evidenció la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos. 

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

A) Pozos petrolero
No

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye estructuras metálicas

No se observaron

No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Existe cuerpo de agua "Quebrada S/N" en el Sitio 
S0211.  

No se observaron pozos en el área del sitio ni en las inmediaciones. Por lo 
que no se tiene información al respecto.

Ninguna

Hubo excedencia de bario en los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-007, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-013, S0211-SU-013-PROF; para cadmio y plomo en S0211-SU-
006 y S0211-SU-008; para F2 en S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-009 y S0211-SU-013; y para F3 en S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-
006 y S0211-SU-008.Todos esos valores excedieron lo establecido por la norma D.S. N.° 011-2017-MINAM. Para agua, hubo excedencia de TPH en el punto S0211-AG-002 para D.S. N.° 004-2017-
MINAM; y para sedimento, excedencia de TPH  en S0211-SED-001 según Guía RBCA; para aluminio en los puntos S0211-SED-001, S0211-SED-002 y S0211-SED-003; para cadmio en S0211-SED-001; 
para cromo en S0211-SED-003; para plomo en S0211-SED-001 y para zinc en S0211-SED-001.  Todos esos valores excedieron lo establecido por la «Guía de calidad ambiental canadiense para 
sedimentos de aguas continentales».

Ninguno.J) Otros

H) Presencia de sustancias inflamables

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se ha evaluado

Para el sitio S0211, se evaluó el componente agua "Quebrada S/N" y se observó iridiscencia en los hincados.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE 
LOS CUERPOS DE AGUA: Para el sitio S0211, se observó iridiscencia en los hincados en el punto S0211-SED-001. 

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiera

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

A) SUELO AFECTADO

Se realizó medición e campo

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Descripción

De acuerdo a la evaluación realizada, en el sitio S0211 se determinó un área estimada de 20360  m2 con afectación organoléptica que involucra 
los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-012, S0211-SU-
013, S0211-SU-013-PROF y S0211-SU-014; y en el punto S0211-SED-001 para el sedimento

Medio afectado

Mediciones de COV's (ppm) 
mediante ensayo Head-Space: 

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO 
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS 
CERRADAS) 

1,80 m en el punto de muestreo 
S0211-SU-014-PROF

No

Si

Información descriptiva

En algunas partes del Sitio S0211, se advirtieron organolepticamente (olor) a hidrocarburos e iriidiscencia en el agua por los hincad

No se evidencia agua de formación. No se observaron tuberias ni valvulas en el sitio S0211.

B) Derrames superficiales

El sitio S0211 se ecuentra dyacente a la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D.

De observado en campo y de los resultados del análisis de la muestras tomadas, no se ha detectado focos activos de 
contaminación.

Suelo 
(mg/kg)

Parámetro

Sedimento 
(mg/kg)

Agua superficial 
(mg/l)

Agua subterránea 
(mg/l)

Detallar parámetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e indicar en qué medios

De acuerdo a la evaluación realizada, en el sitio S0211 se evidenció 
afectación organoléptica en los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005, 
S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, 

S0211-SU-012, S0211-SU-013, S0211-SU-013-PROF y S0211-SU-014; y 
en el punto S0211-SED-001 para el sedimento.

Detallar fuente de los resultados analíticos (Informe de 
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019 (suelo); informe de ensayo N.° 
22701/2019 (agua) e Informe de ensayo N.° 22701/2019 (sedimento). Todos los informes de ensayo han sido emitidos por ALS LS Perú.

En anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metálicos como restos de tuberías.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.
En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o 
muerte de individuos).  Durante la visita de reconocimiento, no se evidenció presencia de fauna afectada en el sitio S0211. 

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA Ninguna

20360  m2

Otra información relevante (observaciones organolépticas, resultados de 
hincados, etc.)

Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones 
estacionales.

En anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metálicos como restos de tuberías.
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Describir litología suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, geomembrana…

Se observó suelo arcilloso y arenoso, en algunas zonas suelo saturado.

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMÁGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

-
El sitio S0211 no se encuentra ubicado  en ninguna ANP o área con categoría de 
protección.

Durante la visita de reconocimiento se realizó entrevistas acerca de las actividades que realizan los pobladores 
en el sitio S0211 y sus inmediaciones, reportándose las siguientes: 
a) Caza de animales silvestres tales como: carachupa, huangana, añuje, etc

-

En el sitio no se ha observado un uso definido del sitio como agrícola, residencial o industrial. Sin embargo, se 
considerará como suelo agrícola en la medida del desarrollo de flora natural.

-

De acuerdo a la información obtenida de la población, en los alrededores del sitio se realizan actividades de 
caza (carachupa, huangana, añuje, etc.)

-
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado 
en campo u obtenido como información en campo), 
describir.

Información a describir Información observada en campo Información recabada en gabinete

¿El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios 
ecosistémicos de provisión (caza, pesca, recolección de 
frutos o vegetales, etc.)?

¿El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro 
de un área geográfica definida con una categoría de 
protección (Área natural protegida -ANP u otros)?

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como 
información en campo), describir.

Describir si se observa o se tiene información de 
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato 
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En el sitio S0211 se encuentra una quebrada sin nombre. En el informe de reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la quebrada sin 
nombre es llamada «Quebrada 1-80211 »

Suelo arcilloso, arenoso. En el sitio se observó vegetación herbácea. El sitio no cuenta no se encuentra impermeabilizado.

Describir litología del paquete de suelo, para su categorización hidráulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

CARACTERISTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

TEXTURA DEL (SUB)SUELO
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ANEXO 7 
Ficha de Evaluación de la estimación de nivel de riesgo 

 

 

 

 

 



Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

Ftalatos
di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate 

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

BTE, TPH F1

Hidrocarburos del petróleo ligeros extractables TPH F2

Hidrocarburos del petróleo pesados extractables

PAHs

Halogenados

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table.  These lists are not 
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered. 

CLASES DE COMPUESTOS

Clase química Ejemplos

Sustancias inorgánicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre, 

cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, níquel, selenio, 

sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petróleo volátiles

Sustancias Fenólicas

Hidrocarburos clorados

TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, 

benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno, 

dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno, 

naftaleno, fenantreno, pyreno 

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols, 

nonchlorinated phenols (e.g.,  2,4-dinitrophenol, 

cresol, etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins 

and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene, 

pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane



Sitio impactado dentro de operación petrolera Sitio impactado fuera de operación petrolera

Cociente ECA 13,60 Cociente ECA SUELO 

(extractivo)
0,00

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo

Clase de contaminante compuesto
ECA o 

Norma de 
referencia

Componente 
ambiental 
evaluado

Nivel de 
Fondo

Concentración 
máxima o UCL95

(en todos los 
componentes 

ambientales respecto 
del ECA o norma de 

referencia)

FECA o Norma de referencia

FECA agricola o norma de referencia

Corregido

FECA agricola              

(por CLASE) - 
corregido

TPH F1 200 Suelo 0 0,00 0,00

Benceno 0,03 Suelo 0 0,00 0,00

Tolueno 0,37 Suelo 0 0,00 0,00

Etilbenceno 0,082 Suelo 0 0,00 0,00

Xilenos 11 Suelo 0 0,00 0,00

Hidrocarburos ligeros 
extractables

TPH F2 1200 Suelo 16316 13,60 13,60 13,60

Hidrocarburos extractables 
pesados

TPH F3 3000 Suelo 23601 7,87 7,87 7,87

Naftaleno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00

Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00

Bario 750 Suelo 6515 8,69 8,69

Arsénico 50 Suelo 0 0,00 0,00

Cadmio 1,4 Suelo 8,6 6,14 6,14

Plomo total 70 Suelo 167 2,39 2,39
Cromo VI 0,4 Suelo 0 0,00 0,00
Mercurio total 6,6 Suelo 0,94 0,14 0,14

PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00

3

Hidrocarburos volátiles

PAH's

EJEMPLO CÁLCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sediemiento, agua subterranea, agua superficial)

8,69
Metales

0,00

0,00

NÚMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA



Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputará una concentración igual a "0".

Factor corrector metales

Resultado 
Ensayo de 

lixiviación (% 
lixiviable)

Factor corrector aplicable

Bario 1

Arsénico 1

Cadmio 1

Plomo total 1

Cromo VI 1

Mercurio total 1

Valor 
aplicable

1

1

1

1

1

1

el cadmio se encuentra por debajo del límite de cuantificación excepto en un punto donde se 
encontró en la fracción 4

Información biodisponibilidad en base a ensayos

el bario se encuentra principalmente en la fracción1, seguida de la fracción 2, 3, 4 y 5

29 de los 32 puntos en Oleoducto Corrientes-Saramuro indicaron que el As está asociado 
principalmente a la fracción 2 (ligado a carbonatos) y que puede ser biodisponible si desciende 
el pH, mientras que la fracción 3, 4 y 5 se encontraron por debajo del límite de cuantificación

Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgánica (Extracción 4), que se liberan en condiciones oxidantes

Concentración metales mayoritariamente asociada a fracción residual (Extracción 5).

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Sin información sobre la biodisponibilidad

Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extracción 1)

Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extracción 2), que se liberan al bajar el pH

Metales mayormente asociados a óxidos de hierro y manganeso (Extracción 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 
anoxicas

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier



Versión: 02-08-2017

Sitio impactado: NRF 63

N° Posibles escenarios Valor

Potencial caída a diferente nivel. 10

Potencial caída a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 
superficie).

5

Sin potencial de caída. 0

Valor asignado EP1 0

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9

Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0

Valor asignado EP2 9

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 
caídos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)

9

Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5

Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP3 0

Talud inestable, riesgo inminente 8

Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remoción. 4

Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0

Valor asignado EP4 0

Nivel de explosividad superior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 8

Nivel de explosividad inferior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 4

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 4

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condición insegura). 6

Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condición incierta). 3

No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6) 13 (valor sobre un total de 50)

N° Subcriterio Valor

Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6

Valor asignado R1 20

Área con aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 20
Área sin aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 0
Se desconoce 10

Valor asignado R2 20

No se detecta presencia de cercos ni señalización 10
Se detecta presencia sólo de señalización 8
Se detecta presencia sólo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y señalización 2

Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 50 (valor sobre un total de 50)

El sitio S0211 no presenta cercos ni señalización, por lo que se le asigna un valor de 
10.  

Nivel de explosividad con valor 4.

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

Para acceder al sitio S0211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladó en 
camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente, 
recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego se 
trasladó fuera de los límites de esta plataforma hasta las referencias. Se le asignó un 

El sitio S0211 y alrededores es usada por los pobladores para actividades de caza, por 
lo que se asigna un valor de 20. 

 No se observan instalaciones ni estructuras en el Sitio S0211, por lo que se asigna un 
valor de 0.

R3

R2

R1

Aprovechamiento del sitio impactado

Presencia de cercos / señalización

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a comunidades y / o lugar de desarrollo 
de actividad económica.

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICIÓN

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

Potencial de incendio y/o explosión

EP5

EP6

EP3

Lesión por elementos cortopunzantes

En el Sitio S0211, no se han identificado o encontrado instalaciones con elementos 
punzantes o cortantes, por lo que se asigna un valor de 0.   

EP4

Estabilidad de taludes

En el sitio S0211 no se ha observado la presencia de taludes.

FICHA DE EVALUACIÓN - CÁLCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

Potencial colapso estructura

EP2

Emanación de gases/vapores a nivel superficial

La máxima lectura registrada de PID fue de 33 ppm en el sitio S0211, por lo que se le 
asigna un valor de 9.

EP1

Potencial caída

En el sitio S0211, no se ha observado el potencial de caidas por la presencia de 
instalaciones mal abandonadas o por residuos.



Versión: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 100) 62,6 NRS - ambiente (sobre 100) 53,5

Incertidumbre de la evaluación 11% Incertidumbre de la evaluación 11%

ÍNDICE FOCO Valor ÍNDICE TRANSPORTE Valor

Factor Sustancia (basado en información analítica) 28,00

Índice ECA (sobre total de 15) 6,50 (fondo escala 28) 28,00

Índice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, I-
Sedim, I-Ag subt)   

6,50

Índice Parámetros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1,50 Índice transporte (escurrimiento)
21,50 Topografía (fondo de escala 18) 9,00

Factor corrector:

Permeabilidad suelo superficial 0,50

Factor in-situ Cobertura Vegetal 0,33

Fin-situ suelo (fondo escala 12) 9,00 Índice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) 7,47

Fin-situ sedimento (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin-situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00 Índice transporte (subterráneo)
Fin-situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00 Profundidad agua (napa freática) 4,00

13,50 Textura suelo 3,00

(fondo escala 18) 7,00

Factor extensión Índice transporte (superficial) 18,00
Factor Extensión (sobre 40) 20,00 (fondo escala 18) 18,00

Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano 18,00

(fondo escala 18) 18,00

VALOR ÍNDICE FOCO  (sobre 100) 61,34 Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecológico 9,00

Incertidumbre de la evaluación 25% (fondo escala 18) 9,00

Score Informacion Conocida
47,59

Score Informacion Potencial
13,75

Valor Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
humano (Sobre 100) 

78,47

Incertidumbre de la evaluación 8%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 74,47

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 4

Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
ecologico (Sobre 100) 

69,47

Incertidumbre de la evaluación 26%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico 56,47

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecologico 13

ÍNDICE RECEPTOR HUMANO Valor ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO Valor

RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoría de protección 16,75

(fondo escala 40) 4,00 (fondo escala 50) 16,75

RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captación 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas frágiles 20,00

(fondo escala 20) 4,00 (fondo escala 50) 20,00

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frágil mas cercano 0,65

(fondo escala 20) 20,00 0,65

RH4 - Accesibilidad 10,00

(fondo escala 20) 10,00

RH5 - Tamaño poblacional 10,00

(fondo escala 20) 10,00

VALOR ÍNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 48,00 VALOR ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO 
(sobre 100)

29,75

Incertidumbre de la evaluación 0% Incertidumbre de la evaluación 0%

Score Informacion Conocida 48 Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0 Score Informacion Potencial 0

FICHA DE EVALUACIÓN - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0211

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad



Versión: 02-08-2017 Índice FOCO (sobre 100) 61,34

Incertidumbre de la evaluación 25%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cociente ECA >20 15

10<Cociente ECA <20 10

1<Cociente ECA <10 6,25

Cociente ECA <1 0

No se tienen datos analíticos 7,5

10

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2,75

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Suelo 2,75

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2,5

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 1,75

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Ag sup 1,75

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parámetros 2,75

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Sedim 2,75

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parámetro o se detecta presencia de 

fase libre sobrenadante en la napa freática.
2,5

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Ag subt 1,25

8,5

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cuatro o más 4,5

De dos a tres 3

Una 1,5

No supera ningún parámetro (agrupado en clases) 0

Se desconoce debido a la falta de datos analíticos 2,25

3

21,50

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12

Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space  realizados en muestras de suelo) y/o alteración 

organoléptica
9

Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4,5

No hay información sobre observaciones in-situ 6

Sin indicios 0

Valor F in-situ (Suelo) 9

Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 

observación de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
4,5

Observaciones de líneas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 

organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. 
3,25

No hay información sobre observaciones in-situ 2,25

No se aprecian características organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 

muestreo) o a través del hincado. 
0

Valor asignado F in-situ (Sedim) 4,5

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

En el sitio S0211 se evidenció alteración organoléptica en sedimento (hidrocarburo 

en fase libre a través de equipo de muestreo), por consiguiente se asignó un valor 

de 4,5.

FACTOR IN-SITU

Factor in-situ

F in-situ (Suelo)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ  en Suelo (subsuelo y aguas subterráneas)

En el sitio S0211 se evidenció alteración organoléptica (presencia de olor a 

hidrocarburos), por consiguiente se asignó un valor de 9.

F in-situ (sedimento)

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE FOCO

I-Sedim

Sedimentos

Se superó el valor referencial para más de 3  parámetros (TPH, Al, Cd, Cr, Pb y Zn) 

por lo que se asignó el valor de 2,75

I - Param Exced

Número de parámetros que exceden el ECA o norma referencial (clases)

Se encontró excedencias en los parámetro Ba, Cd, Pb, F2 y F3 para suelo; TPH 

para agua; y TPH, Al, Cd, Cr, Pb y Zn para sedimento, los mismos que se agrupan 

en tres clases, por lo que se asignó un valor de 3.

FACTOR SUSTANCIA (basado en información analítica)

I-Ag subt

Agua subterránea

No se ha evaluado el componente agua subterránea, por lo que se le asignó un 

valor de 1,25

Índice ECA (ver hoja de soporte)

Índice Medio 

Índice parámetros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial

Cociente ECA

El cociente ECA es 13,60 por lo cual se considera un vallor de 10.  

I-Suelo

Suelo

Se superó el ECA para más de 3  parámetros (Ba, Cd, Pb, F2 y F3)por lo que se 

asignó el valor de 2,75

I-Ag sup

Agua superficial

Se superó el ECA para 1  parámetros (TPH) por lo que se asignó el valor de 1,75

IECA

Valor asignado IECA (sobre 15)

Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5)

Factor sustancia = Suma IECA+IMEDIO+IPARAM EXCED   (valor sobre 30)

Valor asignado IMEDIO (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt)    (sobre 10.5)

𝐼𝐹𝑜𝑐𝑜 =  𝐹𝑠𝑢𝑠𝑡 + 𝐹𝑖𝑛−𝑠𝑖𝑡𝑢 + 𝐹𝑒𝑥𝑡 + 𝐹𝐴𝐶𝑇  



Presencia de fase Libre sobrenadante 4,5

Presencia de gotículas / líneas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 

de color en cuerpo de agua.
3,5

Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectación en el cuerpo de agua lentico (laguna, 

cocha) o lotico (Rio).
2,75

No hay información sobre observaciones in-situ 2,25

Sin indicios de afectación organoléptica 0

Valor asignado F in-situ (Ag sup) 0

Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9

Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinación 

visual de manchas en vegetación, asociados a variaciones estacionales
7

Se aprecia cambio en la composición de especies vegetales como consecuencia de una posible 

afectación (sucesión ecológica natural).
4

No hay información sobre observaciones in-situ 4,5

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F in-situ (Flora y fauna) 0

13,50Valor asignado IMEDIO (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

En la quebrada S/N ubicada dentro del sitio S0211 no se evidenció alteración 

organoléptica en agua superficial, por consiguiente se asignó un valor de 0.

F in-situ (Flora y fauna)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora, por esta razón se 

asignó un valor de 0. 

F in-situ                       

(Agua superficial)



N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

2,03

40

Valor proporcional 

entre 7.5 y 40.

7,5

12,5

Valor asignado FEXT 13,84

13,84

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

25

12,5

0

12,5

12,50

Índice FOCO (sobre 100) 61,34

47,59
Score 

Informacion 
Conocida

13,75
Score 

Informacion 
Potencial

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Presencia de focos activos

FACT

Actividad de focos

En el sitio S0211 no se tiene información de focos activos, por lo que se asignó un 

valor de 12,5.

Valor asignado Fext (sobre 30)

Extensión del  sitio ≥ 10 Ha

0,1 < extensión del sitio <10 Ha

extensión sitio < 0,1 Ha

Se desconoce

FACTOR EXTENSIÓN

Factor Extensión

FEXT

Extensión del sitio contaminado (Ha)

La extensión del sitio S0211 es 2,036 ha.

Indicar extensión, en hectáreas. Si se desconoce, indicar "---"

Valor asignado F act (sobre 25)

Valor asignado FACT

Existe al menos un foco activo.

No se tiene información al respecto (se desconoce)

El foco o los focos observados son inactivos



Versión: 02-08-2017
Índice TRANSPORTE asociado a receptor humano 

(Sobre 100) 
78,47

Incertidumbre de la evaluación 8%

Índice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 
(Sobre 100) 

69,47

Incertidumbre de la evaluación 26%

N° Situación conocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en área inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en área inundable (periodos extraordinarios de creciente o 

precipitación)
18

Sitio impactado en área no inundable 0

Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (sobre 28) 28

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18

Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9

Sitio impactado en área menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 

superficie hacia otras áreas
0

No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 

vegetación
8,5

9

Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5

Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33

Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17

Se desconoce la permeabilidad y litología predominante en superficie 0,32

0,5

No hay vegetación. No impide la circulación de sustancias en superficie 0,5

Hay vegetación que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0,33

Hay vegetación que impide la circulación de sustancias en superficie 0,17

Se desconoce si la vegetación impide la circulación en superficie 0,32

0,33

Valor  I Trans (ESC) (sobre 18) 7,47

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9

En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75

Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5

A más de 5 metros 2,25

Se desconoce 4

Valor asignado PGw1 4

Gravas y arenas 9

Arenas limosas 6

Limos y arcillas 3

Se desconoce la litología del paquete de suelo 5,5

Valor asignado PGw2 3

Valor  I Trans (SUBT) (sobre 18) 7

                                           CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE TRANSPORTE

Índice Transporte (subterráneo)

Índice Transporte de contaminante por inundabilidad

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

ITRANSP_INUND Índice inundabilidad

Índice Transporte por escurrimiento superficial

Factibilidad al escurrimiento superficial

Topografía

El Sitio S0211 se encuentra ubicado en un area inundable estacionalmente, por 

ello se asignó un valor de 28.  

Suelo arcilloso y arenoso.

Retención de escurrimiento por Cobertura vegetal

El Sitio S0211 presenta vegetación herbácea, que dificulta  el escurrimiento en 

superficie, por lo que se asignó un valor de 0,33.

K

Top

Valor asignado Top

Valor asignado K

El Sitio S0211 presenta pendiente leve, por ello se asignó un valor de 9. 

Permeabilidad predominante suelo superficial 

Valor asignado CV 

CV

PGw2

índice transporte (subterráneo)

PGw1 Profundidad agua (napa freática)

Se desconoce.

Textura suelo

El suelo presentó una capa superficial orgánica, la textura del suelo es de arena y 

arcillas, por lo que se le asignó un valor de 3.

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) = 𝑇𝑜𝑝 ×  𝐾 + 𝐶𝑉  

𝐼𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆𝑃𝑂𝑅𝑇𝐸  = 𝐼𝐼𝑛𝑢𝑛𝑑 + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐴𝐺  𝑆𝑈𝑃) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐶𝐴𝐷  𝑇𝑅𝑂𝐹𝐼𝐶𝐴 ) 

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇 ) = 𝑃𝐺𝑤1 + 𝑃𝐺𝑤2 



N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotación (instalación humana)  

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante 6

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 

1000m
0

Cuerpo de agua no definido en sus características 9

Valor asignado 18

Valor  I Trans (SUP) (sobre 18) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc. ).
18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc.)
0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18

Valor ITrans (CAD TROF RH) (sobre 18) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

etc.)
0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 9

Valor ITrans (CAD TROF RE) (sobre 18) 9

74,47

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

4

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

56,47

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecológico

13

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecologico

Índice Transporte (superficial)

Índice transporte (superficial)

 I Trans (SUP)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Dentro del sitio S0211 se encuentra una quebrada sin nombre, afluente de la 

quebrada Anapaza, por lo que se le asignó un valor de 18

12

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano

Índice transporte (cadena trófica RH)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento dentro de la cadena trófica por parte de la población

Se recogíó los comentarios del pobladores, respecto a que el área del sitio S0211 

y su entorno inmediato se usa para caza, por lo que se le asignó un valor de 18. 

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecologico

Índice transporte (cadena trófica RE)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento por parte de depredadores  en la cima de la cadena trofica 

(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

No se tiene información al respecto.



Versión: 02-08-2017 Fondo de escala de 100

Índice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 48,00
Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

4200

Comunidad en el Sitio Impactado 40

A menos de 100m 35

Entre 100m y 2 km 
Valor proporcional 

entre 4 y 35

A más de 2km 4

Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4,00

Existe un punto de captación de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 

Impactado
20

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 

100m
17,5

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m 

y 2km

Valor proporcional 

entre 4 y 17.5

No hay pozos ni puntos de captación de agua superficial aguas abajo del sitio 

impactado, o están a más de 2km
4

No hay información sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4,00

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 

animales como seres humanos.

20

El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 

humanos.

2,5

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesible hasta en 30 minutos. 10

Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7,5

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5

Accesible en mas de 3 horas. 2,5

No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 10

Mas de 100 Habitantes. 10

Entre 70 y 100 habitantes. 7,5

Entre 50 y 70 habitantes. 5

Menos de 50 Habitantes 2,5

No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 10

48,00
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

Uso del Sitio Impactado y su entorno

El Sitio impactado S0211, genera servicios ecosistémicos, para los animales y seres 

humanos, por loque se le asigna un valor de 20.    

RH3

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a 
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad económica.

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE RECEPTOR

RECEPTOR HUMANO

RECEPTOR HUMANO

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 

La distancia del Sitio S0211 a la comunidad de Nuevo Andoas es de 

aproximadamente 4200 m (4,2 km), por lo que se asigna un valor de 4.   

Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio 
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---"

RH1

El acceso de Nuevo Andoas hacia el sitio S0211, es de aproximadamente 10 

minutos, por lo que se asigna un valor de 10.

Distancia entre  puntos de captación de agua superficial aguas abajo y/o pozos 
para consumo y sitio impactado

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de 
agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay información sobre la 
distancia, indicar "---"

No se han evidenciado puntos de captación de agua superficial para consumo 

humano en el sitio S0211. Asimismo se tiene referencia que los puntos de captación 

de agua superficial de la planta de tratamiento está agua arriba de la comunidad 

Nuevo Porvenir a más de 2000 m.

RH5
Tamaño de población

El tamaño de la poblacion de Nuevo Andoas involucradas con el Sitio S0202, es de 

825 habitantes, por lo que se asiga un valor de 10.

RH2

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐻𝑈𝑀𝐴𝑁𝑂 = 𝑅𝐻1 + 𝑅𝐻2 + 𝑅𝐻3 + 𝑅𝐻4 + 𝑅𝐻5 



Índice RECEPTOR ECOLÓGICO (sobre 100) 29,75
Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoría de protección (ANP, 

Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajística, refugios de vida silvestre, 

reservas comunales, bosques de protección, etc.)

50

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorías de protección con otras cualidades especiales: 

Corredor biológico con antecedentes bibliográficos; Existencia de al menos una 

especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoría de conservación o 

especial protección.

Sitio impactado fuera de categorías de protección.  Se desconoce la existencia de 

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoría de conservación o 

especial protección

16,75

No se tiene información sobre la clasificación o categoría de protección del sitio 

impactado
25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meándricas o "restingas" 40

Presencia de bosque ribereño o de terraza (inundables durante cierta etapa del año) 30

Presencia de bosque de colina baja o alta

Presencia de bosque de montaña

Presencia de herbazales hidrofíticos (inundables cierta etapa del año) 10

Se desconoce si hay ecosistemas frágiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 20

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0,8

Lejos (a más de 3km del sitio impactado) 0,5

Se desconoce si hay algún ecosistema frágil en el entorno inmediato 0,65

Valor asignado RE3 0,65

36,75
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

RE3

Distancia al ecosistema frágil mas cercano identificado

Se desconoce si hay algún ecosistema frágil en el entorno inmediato, por lo que se 

le asignó un valor de 0,65.   

RECEPTOR ECOLÓGICO

33,25

RE1

RE2

Presencia de ecosistemas frágiles

El Sitio S0211, presenta bosques de colina baja, por lo que se le asignó un valor de 

20.
20

RECEPTOR ECOLÓGICO

Categoría de protección

El Sitio S0211 se encuentra ubicado fuera de alguna categoría de protección, por lo 

que se le asignó un valor de 16,75.

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐸𝐶𝑂𝐿Ó𝐺𝐼𝐶𝑂 = 𝑅𝐸1 + 𝑅𝐸2 × 𝑅𝐸3 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 1
S0211-SU-001

Fecha: 02/04/2019

Hora: 10:35

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-001, se muestra suelo arcilloso.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 2
S0211-SU-001-PROF

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:00

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo en el punto S0211-SU-001-PROF, se muestra suelo arcilloso.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 3
S0211-SU-002

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:27

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340625

Norte (m): 9690349

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-002, se muestra suelo con materia orgánica.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 4
S0211-SU-003

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:22

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340643

Norte (m): 9690398

Altitud (m s.n.m.): 207

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-003, se muestra suelo arcilloso saturado.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 5
S0211-SU-004 

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:00

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340635

Norte (m): 9690419

Altitud (m s.n.m.): 219

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo  en  el  punto  S0211-SU-004,  se  muestra  suelo  saturado,  se  observa
también vegetación herbácea.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 6
S0211-SU-005

 

Fecha: 03/04/2019

Hora: 13:40

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340669

Norte (m): 9690393

Altitud (m s.n.m.): 208

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-005, se muestra suelo con vegetación.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 7
S0211-SU-006

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340693

Norte (m): 9690457

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-006, se muestra suelo saturado y vegetación.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 8
S0211-SU-007

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:12

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340708

Norte (m): 9690416

Altitud (m s.n.m.): 216

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-007, se muestra suelo con materia orgánica.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 9
S0211-SU-008

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:24

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo  en  el  punto  S0211-SU-008,  se  muestra  suelo  saturado,  se  observa
vegetación herbácea

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 10
S0211-SU-008-PROF

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:41

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 11
S0211-SU-009

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:54

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340744

Norte (m): 9690444

Altitud (m s.n.m.): 219

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-009, se muestra suelo saturado. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 12
S0211-SU-010

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:09

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340780

Norte (m): 9690430

Altitud (m s.n.m.): 229

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-010, se muestra suelo con materia orgánica.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 13
S0211-SU-011

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:36

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-011, se muestra suelo con vegetación herbácea. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 14
S0211-SU-012

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:27

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340796

Norte (m): 9690372

Altitud (m s.n.m.): 218

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-012, se muestra suelo saturado y con vegetación.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 15
S0211-SU-013

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:24

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-013, se muestra suelo saturado. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 16
S0211-SU-013-PROF.

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:53

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-013-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 17
S0211-SU-014

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-014, se muestra suelo saturado. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 18
S0211-SU-014-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:21

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-014-PROF., se muestra suelo saturado

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 19
S0211-SU-015

Fecha: 04/04/2019

Hora: 08:22

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-015, se muestra suelo con vegetación herbácea. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 20
S0211-SU-CTRL1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340823

Norte (m): 9690364

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo  en  el  punto  S0211-SU-CTRL1,  se  muestra  suelo  con  vegetación
herbácea.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
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Marañon

FOTOGRAFÍA N.° 21
S0211-SU-DUP1

Fecha: 03/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SU-DUP1, se muestra suelo saturado. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 22
S0211-SU-DUP2

Fecha: 04/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo en el punto S0211-SU-DUP2, se muestra suelo saturado con vegetación
herbácea.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 23
S0211-AG-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:02

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Muestreo  en  el  punto  S0211-AG-001,  ubicado  en  la  margen  izquierda  de  la
quebrada s/n. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 24
S0211-AG-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:02

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-AG-002, ubicado en la margen izquierda.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 25
S0211-AG-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:03

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-AG-003. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 26
S0211-SED-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:22*

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-001, ubicado en la margen izquierda.

*Cabe señalar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora indicada
en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografía se realizó minutos después del muestreo.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 27
S0211-SED-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:13

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-002. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 28
S0211-SED-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:12

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0211-SED-003.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 29
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:13

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 30
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:10

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Colecta  de  perifiton  en  el  sitio  S0211-HIB-001,  Quebrada  S/N,  utilizando  una
espátula.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 31
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m.s.n.m): 211

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Colecta  de  macroinvertebrados  bentónicos  en  el  sitio  S0211-HIB-001,  Quebrada
S/N, utilizando una red D-net.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 32
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m): 211

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Colecta de peces con red de mano (cal cal) en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/
N.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
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Marañon

FOTOGRAFÍA N.° 33
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 34
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Colecta  de  perifiton  en  el  sitio  S0211-HIB-002,  Quebrada  S/N,  utilizando  una
espátula.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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REGISTRO FOTOGRÁFICO

FOTOGRAFÍA N.° 35
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Colecta  de  macroinvertebrados  bentónicos  en  el  sitio  S0211-HIB-002,  Quebrada
S/N, utilizando una red D-net.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 36
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m): 212

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Presencia de abundante hojarasca durante la colecta de peces con red de lance
(atarraya o tarrafa) en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Página 18 de 20



REGISTRO FOTOGRÁFICO

Marañon

FOTOGRAFÍA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Colecta  de  perifiton  en  el  sitio  S0211-HIB-003,  Quebrada  S/N,  utilizando  una
espátula

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto
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FOTOGRAFÍA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precisión: ± 3

DESCRIPCIÓN:
Colecta  de  macroinvertebrados  bentónicos  en  el  sitio  S0211-HIB-003,  Quebrada
S/N, utilizando una red D-net.

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO 

CUE: 2018-05-0072                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia
Datem del
Marañon

Departamento Loreto

FOTOGRAFÍA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m): 217

Precisión: ± 3

Fecha: 05/04/2019
Dificultad de colecta de peces por presencia de abundante vegetación sumergida y
bajo nivel de agua en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.

Nota: Cabe señalar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora
indicada en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografía se realizó en todo el transcurso del muestreo o
verificación del lugar a evaluar, lo cual podría indicar minutos antes o después del muestreo.
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