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Resumen

El objetivo de este articulo es sistematizar la experiencia de correcta disposicion de residuos electronicos
(pilas eléctricas) para el fomento de comportamientos responsables frente al cuidado del medio ambiente
en los estudiantes de grado once de una institucion educativa. El estudio abordo6 el método hermenéutico
con enfoque descriptivo - interpretativo. La sistematizacion permitio evidenciar buenas practicas y algunas
lecciones aprendidas que deben tenerse en cuenta a la hora de replicar la experiencia.
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Abstract

The objective of this article is to systematize the experience of correct disposal of electronic waste (electric
batteries) for the promotion of responsible behaviors in the care of the environment in eleventh grade
students. The study addressed the hermeneutical method with a descriptive - interpretive approach. The
systematization allowed to demonstrate good practices and some lessons learned that must be taken into
account when replicating the experience.

Keywords: systematization, electronic waste, electric batteries.
Introduccion

La Instituciéon Educativa Jorge Eliécer Gaitan se encuentra ubicada en el municipio de Florencia
departamento del Caqueta, Colombia. Atiende alrededor de 1200 estudiantes desde educacion preescolar
hasta grado undécimo. Es un establecimiento educativo reconocido en la region por su formacion de
estudiantes en las especialidades de Agroindustria, Venta de productos y servicios, ambiental y empresarial,
en el marco del cual se desarrollan competencias laborales que los hacen destacarse como técnicos en su
especialidad y como estudiantes con capacidades orientadas hacia el cuidado del medio ambiente.

En el marco de lo plasmado por el gobierno nacional, la institucion ha procurado el desarrollo de
procesos educativo-ambientales que, ademas de promover la comprension y transformacion de las
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realidades de los estudiantes, contribuyen a su vez a fortalecer las competencias cientificas y ciudadanas en
coherencia con el PEI y que a su vez impacte en la calidad de la educacion.

Por lo anterior, en el marco de lo establecido en el Proyecto Educativo institucional PEI (2015), el
ambiente forma parte de la mision:

Formar personas competentes en la innovacion y uso racional de los recursos ambientales,
tecnoldgicos y cientificos a través del desarrollo de competencias basicas, ciudadanas, laborales
y especificas, que les permita consolidar su proyecto de vida, aportando al desarrollo regional
y nacional (p. 36).

De esta manera, la apuesta de la institucion es la de realizar procesos formativos en aras de formar
estudiantes con habilidades, habitos y actitudes en el uso racional de los recursos y el desarrollo sostenible
del individuo y de la comunidad en su entorno.

En relacidn con los procesos de educacion ambiental, la institucién educativa ha desarrollado
durante varios afios, un proyecto denominado “Pilas con el ambiente” que ha pretendido desarrollar
acciones educativas para la correcta disposicion de residuos electronicos, especificamente pilas eléctricas,
asi como la comprensién de la composicidn, afectaciones e incidencia de estos dispositivos en el ambiente.

En razén a lo anterior, este documento presenta la sistematizacion de la experiencia que involucra
el desarrollo de un proceso de educacion ambiental con intervencién en estudiantes, docentes y comunidad.

El objetivo de este documento es sistematizar la experiencia de correcta disposicion de residuos
electronicos (pilas eléctricas) para el fomento de comportamientos responsables frente al cuidado del medio
ambiente en los estudiantes de grado once de la institucion Educativa Jorge Eliécer Gaitan.

El proceso de sistematizacion plante6 los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar las categorias de participacion, ambiente de aula y evaluacion dentro de la experiencia
de disposicion de residuos electronicos (pilas eléctricas) para el fomento de comportamientos
responsables frente al cuidado del medio ambiente para los estudiantes de grado once de la
institucién Educativa Jorge Eliecer Gaitén.

2. ldentificar las buenas practicas y lecciones aprendidas dentro de la experiencia de disposicién de
residuos electronicos (pilas eléctricas) para el fomento de comportamientos responsables frente al
cuidado del medio ambiente para los estudiantes de grado once de la institucién Educativa Jorge
Eliécer Gaitan.

La investigacion busco dar respuesta a la pregunta de investigacion:
¢Como se ha desarrollado la experiencia significativa de educacién ambiental en la Institucion
Educativa Jorge Eliécer Gaitan en relacién con la disposicion de residuos tecnologicos?

El documento presenta tres momentos: el primero, aborda aspectos relacionados con los
antecedentes de la experiencia. La segunda, describe el método utilizado para realizar la sistematizacion,
que, para este caso, fue hermenéutica con un enfoque descriptivo — interpretativo. Finalmente, se presenta
un apartado de resultados que consistio en un analisis y reflexion de la informacion obtenida con la finalidad
de identificar los aportes significativos de la experiencia enmarcada en las buenas précticas y lecciones
aprendidas.

Marco tedrico

Experiencias significativas de educacién ambiental

Aungue los ambitos educativos y formativos convergen situaciones significativas que propician
procesos de suma importancia por los impactos generados, es necesario ordenar y presentar los desarrollos

para compartir procesos y hallazgos que pueden ser retomados y mejorados en contextos similares. En este
sentido se considera que aquellas experiencias significativas no pueden limitarse a grandes satisfacciones,
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sino que requieren darse a conocer como procesos socio-histéricos, complejos y dindmicos (Gutiérrez,
2008).

En consecuencia, uno de los mayores desafios en la practica de sistematizacion de experiencias
significativas, consiste en ir mas alla de la “reconstruccion descriptiva o narrativa de la experiencia para
alcanzar una lectura interpretativa que aporte a una reflexion mas teérica de la misma” Torres (2011, p.47).
Asi, para lograr que las experiencias significativas no se limiten al activismo y trasciendan la
sistematizacion, de acuerdo con Jara (2001), se han identificado los siguientes desafios:

e Interpretar la situacion de manera analitica para comprender y aprender de la experiencia en
relacion con el contexto, vinculando la préactica con la teoria.

o Identificar las interacciones y aportes criticos de los actores sociales.

e  Generar pistas, provocaciones que incentiven el desarrollo de nuevas experiencias, mediante el
intercambio de saberes y aprendizajes interpretados.

o Identificar mejoras para transformar practicas de educacién ambiental.

Al respecto, Renteria (2008) sostiene que los procesos encaminados a la educacion ambiental
(EA) es entendida como un proceso que fomenta la formacion de valores y desarrollo de actitudes sociales
que permiten al individuo interpretar las relaciones e interacciones con el entorno a la vez que propicia
actitudes de valoracion y de respeto por el ambiente. De este modo la EA, se perfila como una estrategia
de interaccion cultural, social y ambiental en un plano de equidad, responsabilidad socio ambiental y
sustentabilidad.

Igualmente, en la via de lo planteado Castillo (2010) mediante procesos de educacion ambiental
es posible: a) Favorecer y facilitar la comprensién del conocimiento de problemas ambientales en relacién
con el ambito social. b) Estimular valores y actitudes constructivistas pro-ambientales, y ¢) Fomentar la
participacion, la responsabilidad compartida hacia el entorno. Por lo tanto, para dinamizar el proceso de
educacion ambiental se han identificado las siguientes estrategias de acuerdo con lo planteado por Rengifo,
Quitiaquez y Mora (2012):

e Laresolucién de problemas, mediante la seleccion de prioridades en pro de generar compromisos
y cambios. Esta estrategia implica una serie de tareas de investigacion.

e EI trabajo colaborativo en el desarrollo conjunto de talleres, trabajo de campo, camparfias
ambientales. Estos grupos con roles especificos, permiten fomentar acciones y reflexiones
mediante el intercambio practico. Aportan situaciones para la convivencia y la comprensién del
medio ambiente.

e Lacomunicacion de experiencias e intercambio de conocimientos.

Finalmente, se considera que la sistematizacion permite evidenciar la convergencia de aquellos
trabajos que combinan la educacion ambiental y educativa para promover el desarrollo de préacticas sociales
inéditas en escenarios de participacion social de caracter proambiental (Benayas, Gutiérrez y Hernandez;
2003). De este modo, como resultado del proceso de sistematizacion se presenta la oportunidad para la
comprension de las relaciones entre los diversos actores de la experiencia y como ha impactado en los
mismos.

Contaminacién por residuos electrénicos

La contaminacidn por residuos tecnol6gicos es una situacion que ha generado amplia preocupacion
en diferentes gobiernos a nivel mundial (Neira, 2019). En Colombia particularmente, la literatura y
normatividad respecto se inicié s6lo hasta julio de 2010 el Estado Colombiano emiti6 la politica para
establecer los sistemas de recoleccion selectiva y gestion ambiental de residuos de computadoras y/o
periféricos (Resolucion 1512, 2010) y la de residuos de pilas y/o acumuladores (Resolucion 1297, 2010).

Varios exponentes del tema expresan que la disposicion y el tratamiento de residuos tecnologicos
debe hacerse directamente con empresas especializadas en el asunto. Sin embargo, se evidencia en el
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proceder habitual de las personas, que la disposicion final de artefactos y elementos tecnoldgicos se ha
convertido en un asunto doméstico (Fernandez, 2014; Diaz, 2013; Soto, 2006)

En esa via, elementos tan comunes y cotidianos como las pilas eléctricas, son depositadas en la
basura domiciliaria luego de ser usadas. Asi mismo, en relacién con las pilas, algunos estudios han arrojado
resultados que indican que estos dispositivos son fabricados con elementos quimicos considerados como
toxicos y que su disposicion final en basura doméstica o a cielo abierto podria causar graves problemas al
medio ambiente y a la salud del ser humano. (Castro & Diaz, 2007.

En Colombia, el panorama respecto al tratamiento de las pilas eléctricas implica el proceso de
recoleccion en centros de acopio, para lo cual existen empresas encargadas de recolectar pilas y darles
disposicion final segura. A nivel nacional se presentan puntos de recoleccion en las principales ciudades
del pais, sin embargo, en la ciudad de Florencia solo existen dos puntos y ninguno en los municipios del
Caqueta.

Ambiente de aula

El aula de clases es el escenario donde normalmente se configuran los procesos de ensefianza y
aprendizaje; por esta razon es importante considerar en los ambientes escolares, su importancia, su
influencia en la interaccion entre el conocimiento a aprender y el estudiante.

Para profundizar un poco mas sobre este factor de influencia en los escolares, hemos revisado lo
propuesto en algunas investigaciones, sobre ambientes de aula y como estos promueven el aprendizaje:

Castro y Morales (2015) nos indican “ el aprendizaje es multifactorial y complejo, demanda la
existencia de condiciones ambientales minimas, especialmente porque el ambiente es un lugar de ensefianza
por si mismo” con lo cual estamos de acuerdo, pues los contextos educativos en donde se da el aprendizaje,
presenta en la mayoria de los casos muchas carencias, si nos detenemos a revisar elementos de
infraestructura (fisico) influyen (la temperatura, la iluminacidn, la ventilacién, la acustica entre otros), lo
emocional, donde se afecta al individuo desde la familia (hogares fraccionados, violencia intrafamiliar,
dificultades econémicas), motivacionales, donde influyen su vision y concepto de la escuela, sus proyectos
de vida y dese los contenidos la falta de estrategias didacticas y metodoldgicas, que hacen que el estudiante
no le dé sentido a lo que aprende.

Asi mismo, los autores plantean que “el concepto de ambiente de aula, involucra multiples factores
y ambitos de un contexto, es decir todo aquello que rodea al hombre, que puede influenciarlo y puede ser
influenciado por el “elementos circunstanciales, desde lo social, lo psicolédgico, lo cultural y lo pedagégico,
gue no son tenidos en cuenta por el docente al preparar las actividades de aula, influyen e inciden
directamente sobre la forma y los ritmos en que los estudiantes aprenden.

Por otra parte, entendiéndose que el aprendizaje escolar presenta caracteristicas particulares, pues
el aula de clases se ubica en diferentes contextos y es el lugar en donde los estudiantes interactian con sus
pares académicos y con su maestro, presentamos a continuacién una serie de conceptos tomados de
diferentes autores, con los cuales se fortalece esta categoria de analisis para nuestro proceso de indagacion.

1. Niveles de interaccion alumno—docente

Permite describir algunos niveles de interaccion entre el alumno y el docente en el aula de clases
y como esta le permiten al docente identificar ciertas habilidades y capacidades que adquieren y desarrollan
los estudiantes al desarrollar las actividades de aprendizaje propuestas y que son fundamentales a futuro
para un 6ptimo desempefio académico, al respecto tenemos:

En esta categoria, Rueda, et al., (2004), describen cinco niveles de interaccion entre el alumno y
el docente en el aula de clases desde la perspectiva psicologica, mismos que segin lo indican son necesarios
para que los alumnos adquieran y desarrollen capacidades Utiles para la formacién académica.

a. El contextual: los alumnos participan en las actividades que se dan en el aula de clases,
b. El suplementario: en él, los nifios pueden producir cambio en el ambiente fisico y social.
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c. Elselector: mismo en el cual los nifios pueden actuar de maltiples formas en cada situacion que
se les presenta.

d. Elsustitutivo referencial: donde los estudiantes tienen este tipo de interacciones cuando hacen
referencia a escenarios pasados y futuros.

e. El sustitutivo no referencial: este tipo e interaccion permite a los alumnos elaborar juicios
argumentados o explicaciones sobre las relaciones que han logrado.

Cabe destacar que en cada nivel es importante distinguir las interacciones que se dan en el aula de
clase con el contenido a abordar, ya que esta demostrado que estos procesos de interaccion con los objetos
de aprendizaje, activa sus destrezas y habilidades.

2. Procesos motivacionales y elementos que participan en el proceso de ensefianza- aprendizaje

Todos los maestros sabemos de la importancia de este elemento al pretender desarrollar cualquier
contenido en el aula de clase, los estados de animo de los estudiantes influyen en la dinamica de la clase,
cuando despertamos el interés en ellos, cuando estos se motivan a aprender el proceso de interaccion es
mas fluido, razon por la cual se deben considerar varios elementos que interactian de forma constante como
son: a) los elementos intrapersonales, aquellos entendidos como valores, actitudes, emociones,
sentimientos, autoestima, etc. b) los elementos interpersonales, que aborda el contacto con los otros, los
sentimientos de pertenencia, la conectividad, las actitudes, etc.; y c) los extrapersonales, entendidos como
el contacto con programas educativos, objetivos oficiales, estructuras de clase, sistema escolar y
comunidad.

3. Laflexibilidad pedagdgica
El dominio curricular que tiene el maestro la permite hacer una flexibilizacion del mismo, esto le ayuda a
cambiar 0 a mejorar sus practicas de ensefianza y mejorar los procesos de interaccion con sus alumnos,
pues el contenido no se presenta como algo rigido que se debe aprender.

4. Lacomunicacion entre los alumnos y el docente

La comunicacién como elemento fundamental en los procesos de interaccién alumno-docente en

el aula de clases para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje pues como lo sefiala Granja
Palacios (2013), el didlogo como forma de comunicacion aporta a la transmision, la transferencia y la

construccién del conocimiento y a la formacion de una persona auténoma e independiente.

Consideramos que estos elementos nos brindan la claridad suficiente para entender los procesos
de interaccion en el aula de clases.

La evaluacion formativa

Encontramos este cuadro propuesto por la Agencia de la Educacion de Chile, donde se aprecia
claramente un proceso de evaluacién formativa, para verificar los avances en el dia a dia.
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Ciclo de Evaluacion Formativa:
procesos clave para evaluar dia a dia
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de aprendizaje
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Figura 1. Ciclo de evaluacion formativa. Tomado de https://www.evaluacionformativa.cl/

Por otro lado, encontramos lo que aporta el portal de la educacién Educar Chile sobre la evaluacion
formativa, la define de la siguiente manera “es aquella que centra su intervencion en los procesos de mejora,
de manera que trata desde su inicio de incidir en ellos. Entendiendo que el concepto “formativa” se asocia
a sumativa y diagnostica, en tanto implican una funcién de la evaluacién, es importante destacar que la
evaluacion diagndstica puede considerarse una parte de la evaluacion formativa”.

En el siguiente grafico encontramos una descripcion de lo que para ellos debe movilizar este tipo
de evaluacion y sus prop6sitos respecto a la formacion de estudiantes.

Observar, scompaniary
analizarlos procesos y
resultados de los estudiantes.

Identificar fortalezas v
dificultades y determinar
en funcion de ello acciones
docentes de refusrmo.

Conducdir efectivamente hada
‘o= aprendizajes esperados v 3l
koo de los objetivos que
demands &l Marco cumicular

Fromavergue el
estdiante se sienta
apoyado, paulatinaments
satisfecho, motivado y
redispuesto 3l cambio.

Propdsitos

Figura 2. Propositos fundamentales de la evaluacion formativa

Creative Commons Attribution 4.0 [ A~

https://revistadelamazonas.info/index.php/amazonas  ISSN 2619-2608 International (CC BY 4.0)



https://revistadelamazonas.info/index.php/amazonas

Este tipo de evaluacién nos facilita determinar un punto de partida identificando los saberes
previos de los estudiantes, observar como se van cumpliendo o no los objetivos o logros propuestos para el
contenido abordado, es decir es procesual y continuo, a partir de ellos el docente puede reorientar las
précticas y verificar con ellas los resultados esperados de aprendizaje.

En el siguiente cuadro nos presentan una sintesis de lo que busca este tipo de evaluacion y con el
contrastar lo que propone nuestro sistema de evaluacién y los cambios que debemos implementar para
acercarnos al modelo pedagdgico constructivista al que se apunta.

Sintesis evaluacion formativa

= Conocer el proceso de aprendizaje.

* Proporcionar el apoyo pedagogico mas adecuado a lasnecesidades del
momenta.

= Seguimiento del ritmo de aprendizaje.
= Constata el proceso de aprendizaje.
* Permite modificar estrategias en el proceso.

= Tomar decisiones paramejorar el proceso: cambios en la metodologia,
nuevos recursos, refuerzos, remediales, etc.

* Progreso y deficits de los alumnosen el proceso de ensefanza-
aprendizaje.
* Dominio de habilidades procedimentalesy acitudinales.

= Durante el proceso, que normalmente se concretaen una unidad de
programacion, curso, ciclo o etapa.

+ Observacion sistematica del proceso.
* |[nstrumentos de recogidade informacidn y analisisde resultados.

Figura 3. Sintesis de la evaluacion formativa. Tomado de: Educar Chile (2015)
Participacion de los estudiantes en el aula de clase

En el documento de Pérez y Ochoa (2017) encontramos algunos elementos conceptuales que nos
permiten entender la importancia de la participacion de los estudiantes en el aula de clase y como esos
procesos de democratizacion amplian el escenario de aprendizaje para ellos, y la definen “La escuela, por
su misma constitucion jerarquica, estd disefiada de manera que los miembros de la comunidad escolar
participen de forma determinada; es una institucion que pretende educar en la participacion, sin embargo
se encuentra cargada de imposiciones”.

Aunque en la mayoria de los casos y por las dinamicas impuestas por la misma escuela esta
participacion se vea limitada por el juego de roles que en ella se presenta y que no permiten la participacion
fluida de sus actores, con respecto a esta situacion ellos manifiestan ““ para lograr una participacion genuina
en el &mbito escolar, es necesario reformar las practicas docentes y politicas de gestion, modificando la
estructura, la organizacion y el rol de los alumnos en las escuelas, democratizando sus actividades al asumir
un papel activo en su propio proceso educativo. Para ello se propone el uso de la metodologia del
Aprendizaje Servicio como una herramienta que estimula la participacion de los estudiantes promoviendo
el protagonismo infantil como un elemento que permite ubicarlos en el centro del proceso educativo, al
mismo tiempo que reivindica su derecho humano a la participacion” (p. 181).

De acuerdo con Hart (1993, citado por Apud, 2001), la participacion es la capacidad para expresar
decisiones que repercutan en la vida propia y/o de la comunidad en la que se habite. La participacién de los
estudiantes supone una colaboracién y cooperacion para el progreso comdn, que genere confianza en si
mismos y les permita tener voz mediante iniciativas propias (Apud, 2001). La participacion infantil
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posiciona a los estudiantes como sujetos sociales con capacidad para expresar sus opiniones y decidir sobre
los asuntos que sean de su interés.

Para saber hasta qué punto los estudiantes llevan a cabo una participacién auténtica, diferentes
autores han propuesto una graduacién por niveles, tomando en cuenta el rol de los nifios y nifias, asi como
el papel que los adultos desempefian en el proceso. Para este trabajo se emplea la tipologia de Trilla y
Novella (2011), quienes proponen cuatro clases amplias de participacion:

1) Simple: los nifios y las nifias son meros espectadores o ejecutantes pasivos dentro del proyecto.

2) Consultiva: en que se les pregunta a los infantes su opinidn respecto de algin asunto en concreto.

3) Proyectiva: los nifios se convierten en agentes activos que intervienen en el desarrollo de todo el
proyecto disefiandolo, planeandolo y ejecutandolo

4) Metaparticipativa: en la que los propios nifios y nifias generan nuevos espacios y mecanismos de
participacion.

Metodologia

El estudio abord6 el método hermenéutico con enfoque descriptivo - interpretativo. Se optd por
este método porque se acentud el caracter lingiistico del entendimiento de los actores, esto en virtud de que
las interpretaciones se expresan linguisticamente, pero a la vez el entendimiento se apoya en las categorias
de pensamiento que el lenguaje ha proporcionado. Adicionalmente, porque la hermenéutica permite la
“comprension de todo texto cuyo sentido no sea inmediatamente evidente y constituya un problema,
acentuado, por alguna distancia (histdrica, psicologica, lingiiistica, etc.)” (Arraez, Calles & Moreno de
Tovar, 2006, p. 173)

Otro aspecto clave para la eleccion del método en esta investigacion radica en que la hermenéutica
permite el andlisis concreto de un texto, a modo de se permite vislumbrar informacion inherente al autor,
su historia y el contexto histérico que ha enmarcado el discurso.

El proyecto se realizé en varias etapas: recoleccién de informacidn, sistematizacion y de andlisis
e interpretacion de los datos (ver figura 1).

Analisis e
Sistematizacion interpretacion
de los datos

Probleméatica ambiental por mala Resultados de la

i disposicién de residuos electrénicos g .
Snlthaejseta (pilgs eléctricas) SRpeienca

Metodologiade la
experiencia
- Participacion
Identificacién de la - Ambiente de aula
metodologia de la - Evaluacion
experiencia (fases) - Buenas practi
Leccig

Recoleccion de

informacion

Dificultadesy fortalezas

Figura 4. Metodologia de sistematizacion de la experiencia.

La primera etapa de recoleccion de informacion fue indagatoria. Para la recoleccion de los datos
se empled la técnica de entrevista. En esta etapa, se indagd la informacion del proyecto a partir de la
realizacion de entrevistas a docentes lideres del proyecto, coordinador y estudiantes participantes en la
experiencia.
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Para la recoleccion de la informacion en este aspecto, la entrevista produce una expresion
individual, pero es “una individualidad socializada por una mentalidad cotidiana estructurada tanto por
habitos lingiisticos y sociales enmarcados en esquemas generadores de précticas y al mismo tiempo de
percepcion de esas practicas” (Kornblit, 2007, p. 77). Esto permite obtener informacion necesaria para
triangular la informacién en relacién con los conocimientos, valoraciones y actitudes de estos actores en
relacion al tema indagado.

La segunda etapa fue denominada sistematizacion. Esta etapa se desarroll6 mediante la seleccion
de informacion relevante y se clasificé segun temporalidad, relevancia contextual y teorica.

El proceso de sistematizacion de la recoleccion de informacion se realiz6 mediante la técnica de
analisis de contenido. El analisis de contenido es una forma particular de analisis de textos que permite
analizar las ideas expresadas en ellos, siendo el significado de las palabras, temas o frases lo que intenta
cuantificarse (L6pez, 2002).

Para la etapa de sistema de codificacién — categorizacion, se hizo uso del software de anélisis
NVivo version 12 que permiti6 la codificacion de las entrevistas previamente transcritas, posteriormente el
andlisis de datos codificados y la construccion de modelos visuales respecto a las categorias halladas
considerando el método de frecuencia de palabras, jerarquizacién de items y analisis de similitud.

La tercera y Ultima etapa fue de analisis. En esta fase se trianguld la informacion obtenida en la
fase exploratoria, con la informacion teorica y se procedid a la escritura de los resultados.

Resultados y discusién
Contexto de la experiencia

El proyecto “Pilas con el ambiente” inici6 en febrero de 2013 en la Institucién Educativa Antonio
Ricaurte de Florencia como proyecto de aula del area de tecnologia e informatica y ha presentado varios
eventos que lao han caracterizado como una experiencia importante y relevante de sistematizacion (ver
figura 2).

Publicacidn revista
Semana Educacidn
2014

Vinculacion Réplica
programa Institucién Traspaso del proyecto

Ministerio de Técnico alalnstitucion Jorge Vinculacion - Ministerio de
Ambiente Industrial Eliécer Gaitan Ambiente

2014 215 2018 2018
2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ]

Problemética de
residuos tecnolégicos - ) 2013 - 2013
Ricaurte
Trabajo formacion
estudiantes 4 <
Proceso sensibilizacion D

Socializacion resultados )

Convocatoria Terpel 3 2014 -2014
Desarrollo del proyecto MMM 2014 -2014
Investigacion impacto pilas en sustrato - ONDAS COLCIENCIAS i) 2015 -2015
Investigacion impacto pilas crecimiento planta (frijol) - ONDAS COLCIENCIAS S 2015 - 2016

iversidad de la Amazonia -I

Desarrollo proceso de concientizacion [N 775 - !5

Figura 5. Linea de tiempo de los principales eventos de la experiencia.

En 2014 el proyecto fue inscrito en la convocatoria Terpel y trascendié el &rea de tecnologia
logrando la vinculacion de otras areas de la institucién (ciencias sociales y matematicas). En ese mismo
afio, se logr6 la vinculacion del proyecto al programa Pilas Colombia del Ministerio de Ambiente y
desarrollo sostenible obteniéndose el apoyo de la Asociacién Nacional de Industriales en los procesos de
transporte de los residuos al centro de acopio nacional. A finales de 2014 el proyecto fue publicado en la
Revista Semana Educacién como una de las 100 ideas de educacion que estaban cambiando el mundo.
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Figura 6. Publicacidn de la experiencia en la Revista Semana Educacion.

En relacion con los actores del proceso, la experiencia vincula profesores, estudiantes, directivos
docentes y padres de familia (ver figura 4). Cada uno con un rol definido y claro dentro del proceso.

Profesores

Padres de Actores del

familia proceso

Directivos
docentes

Figura 7. Actores de la experiencia.

El profesor tiene un rol de acompafiante y mediador. Es un actor mediador porque crea
oportunidades de aprendizaje y propicias actividades para mejorar el clima emocional dentro y fuera del
aula a través del seguimiento de necesidades, intereses, ritmos y expectativas de cada estudiante.

El estudiante por su parte, tiene el rol central de la experiencia por cuanto es el encargado de
construir su conocimiento ambiental a partir del desarrollo de habilidades y actitudes que le permiten
transferirlo a su entorno.

Los directivos docentes son facilitadores del proceso a través de la emision de politicas
institucionales para el desarrollo de las diversas actividades. Y los padres de familia, realizan procesos de
acompafiamiento del proceso y réplica de las actitudes de sus hijos.

La experiencia igualmente se enmarca en los lineamientos establecidos por la Ley 1672 del 19 de
Julio de 2013 que establece la politica para la adopcién de la gestion integral de los residuos electrénicos
que son generados en el territorio nacional. Adicionalmente la Resolucion 1512 de 2010 expedida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial que establece las caracteristicas de los sistemas
de recoleccion selectiva y la operacion para la gestion ambiental de residuos electrénicos.
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En el marco de todo lo anterior, la sistematizacién hace énfasis en aspectos formativos, por eso
tendra se tuvo en cuenta como se visualizd la participacion, el ambiente de aula y la evaluacién dentro de
la experiencia. De igual manera, se consideraron aspectos relacionados con las buenas préacticas y lecciones
aprendidas.

Reconstruccidén de la experiencia

En el marco de la pregunta planteada en esta investigacion, se realizé la sistematizacion de una
experiencia de educacion ambiental en relacion con la correcta disposicion final de los residuos electrénicos
(pilas) desarrollada en la institucion Educativa Jorge Eliécer Gaitan desde 2018.

De esta manera, a partir de la relevancia contextual y la temporalidad de la informacién obtenida
en la fase de indagacion se determin6 que la experiencia realizada en la Institucién Educativa Jorge Eliécer
Gaitan tiene las siguientes caracteristicas:

Propésito y objetivos de la experiencia

El génesis de la investigacion, surge de la idea de los estudiantes en un saldn de clase, quienes se
preguntaron cuéles son los elementos tecnoldgicos contaminantes del medio ambiente. En el proceso de
discusion se realizé una lluvia de ideas en la cual los estudiantes se cuestionaron acerca de aquellos
productos que se utilizaban en la mayoria de los hogares y que podian causar mucho dafio al planeta,
concluyendo asi que las pilas, aquellos elementos que se usaban en todas partes, eran una fuente grandisima
de contaminacion, y que no habia claridad, acerca de cémo desecharlas.

Asi, el proyecto se plante6 con la finalidad de identificar soluciones a la problemética de residuos
tecnoldgicos particularmente las pilas eléctricas, desde la mirada de los estudiantes.

En relacion a lo anterior, el objetivo del proyecto fue:

Implementar procesos de formacion ambiental a partir de la disposicion final de residuos
electrénicos (pilas eléctricas) en los estudiantes de grado décimo y undécimo de la Institucién Educativa
Jorge Eliécer Gaitan.

Los objetivos especificos fueron:

—  Comprender como los componentes de las pilas eléctricas afectan al medio ambiente.

— Indagar cdmo los integrantes de mi familia disponen de las pilas luego de su vida util.

—  Describir los métodos de disposicion final de pilas eléctricas y el procedimiento sobre la correcta
disposicion de estos artefactos.

— Elaborar una campafia ambiental para promover acciones responsables sobre la disposicion de
pilas eléctricas para los estudiantes de grado décimo y once de la Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan.

Metodologia desarrollada en la experiencia

La experiencia de educacién ambiental fue realizada en el marco de un proceso investigativo con las
siguientes fases:

a) Diagndstica: En esta fase los estudiantes realizan la indagacion sobre el proceso de disposicién de
las pilas eléctricas en sus hogares. Como resultado de la indagacién se consolidé el planteamiento
del problema objeto de la experiencia.

Esta fase de diagndstico se desarrolld con la metodologia de trabajo colaborativo e involucré la
aplicacion de encuestas.

b) Exploratoria: Se realiz6 un estudio previo para la determinacién de antecedentes inherentes al
problema estudiado, en aras de identificar los elementos contaminantes de las pilas y como afectan
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el medio ambiente. En esta etapa también se explora acerca del procedimiento para la correcta
disposicion final de pilas eléctricas.

c) Vivencial: Acciones desarrolladas por los estudiantes con el acompafiamiento del profesor,
consistente la realizacion de una campafia ambiental para promover comportamientos
responsables en los estudiantes para la buena disposicion final de pilas eléctricas a partir de dos
estrategias: a) informacion publicitaria. b) charlas informativas en las aulas de clase.

Esta fase vivencial involucré en la etapa de informacion publicitaria, la elaboracién de carteles
informativos y el uso de las TIC para la creacién de elementos visuales y audiovisuales como anuncios en
redes sociales, folletos y videos cortos. En esta etapa de la experiencia, se hizo uso de software publicitario.

d) Reflexiva: En esta fase, docentes y estudiantes contrastaron los impactos de la campafia ambiental
a través de una encuesta aplicada a estudiantes y a través de la cantidad de pilas recolectadas en
los diversos contenedores ubicados en la institucion.

e) Socializacién. Finalmente, el informe de recopilacién de pilas y el impacto de la campafia
ambiental se presenta ante la comunidad educativa a través de redes sociales y organismos
institucionales (Ministerio de Ambiente) que se materializa con la certificacion de recopilacion de
pilas.

La participacién de los estudiantes en el marco de la experiencia

El proyecto desarrollado constituyd una experiencia significativa para los estudiantes porque
configuraron un espacio importante de transformacioén y contribucién al desarrollo de acciones y
comportamientos. Esto implica que la participacion fue dinamica y constante.

Adicionalmente, para los estudiantes la experiencia represent6 una oportunidad de transformacion.
Por ejemplo, el liderazgo de los estudiantes se evidenci6 desde la transformacion que lograron en sus
entornos cercanos. Para el estudiante Neira, por ejemplo, tiene implicaciones futuras: “Yo con este proyecto
les he dado entender que son muy importantes y la vez ellos como que también entienden de que si las
recogemos adecuadamente no nos afecta hacia el futuro (Neira, 2019)

En ese orden de ideas, la participacion activa de los estudiantes en la experiencia, contribuye, de
acuerdo a lo planteado por Trilla'y Novella (2011) a un tipo de participacién metaparticipativa, dado que
los estudiantes generan sus nuevos espacios de participacion en sus hogares, como accion de extension de
sus conocimientos y sus comportamientos responsables.

En ese orden de ideas, es indispensable reconocer también el rol del docente para promover la
participacién de los estudiantes; para algunos participantes los docentes se constituyen en impulsadores de
los procesos:

Los docentes somos unas guias y somos impulsadores del proceso ellos en Gltimas son lo que
desarrollan los procesos y hacen todos los ejercicios para que no solamente se quede esa
informacion con ellos sino también en sus familias (Profesorl, entrevista 2019)

Lo anterior, la participacién de los estudiantes supone una colaboracion y cooperacion con los
maestros para el logro del progreso comun, incluso en espacios virtuales (Ver figura 8) Esto indica la
presencia de elementos de interaccion que mejoran la comunicacion y a su vez, las relaciones pedagogicas.

https://revistadelamazonas.info/index.php/amazonas  1SSN 2619-2608 e e e 20
BY



https://revistadelamazonas.info/index.php/amazonas

Revista Cientifica del VI,

Como i el medio ambi ?

el deteri ducid

de sus componentes,

+ el ogotamiento progresive de las mate-
rias primas utilizados en su fabricacion.

+ el peligro potencial de los
de las pilas.

OO0 73 93 Shares §~
_~

il Like () Comment &> Share

e —

7,240 people reached )

Bost Post

Album Eleccion personero 2019

Institucion Educativa Jorge Eliécer coe
Gaitan Florencia added a new photo.
March 8 -

Figura 8. Socializacion del proyecto en redes sociales.

Es importante reconocer que, el discurso que emergio de las entrevistas permitio visualizar
igualmente desde el ambito de la participacion, la consolidacion de experiencia que a su vez se manifesto
en impacto social y la oportunidad social.

Finalmente, desde el punto de vista de la experiencia, los estudiantes manifestaron que “después
de conocer el proyecto me he dado de cuenta que tenemos que recolectar las pilas para no haber
contaminacion hacia el ambiente” (Rivera, Comunicacion personal, 2019). Esto conllevo a determinar la
incidencia de la participacidn en el impacto social de los participantes en el proyecto.

Ambiente de aula
El ambiente de aula quiza es uno de los factores que mas preocupacion genera cuando se habla de
calidad de educacion pues de ello dependen las relaciones armoniosas entre los actores del hecho educativo

y a la vez influye en el proceso de aprendizaje del estudiante.

Se debe reconocer que no solo las condiciones ambientales como iluminacién, aula de clase,
recursos técnicos o mobiliario constituyen un factor importante para la mejora del ambiente de aula, sino
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que los aspectos emocionales involucran elementos motivacionales que repercuten directamente en el
estudiante. Por esa razon, desde la experiencia ambiental desarrollada en la Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan, los procesos formativos realizados en contextos externos al aula clésica configuran espacios
que rompen los esquemas tradicionales de la escuela.

Desde la perspectiva de los profesores, la experiencia con el ambiente de aula permitié visualizar
aspectos muy positivos dado que fomentaron el dialogo y el acercamiento:

Se evidencia que hay dialogo entre los compafieros y ese dialogo permite pues que haya mas
acercamiento, que se mejore la comunicacion, que a través de la experiencia los estudiantes se
conozcan unos a otros, no solamente en el ambiente de aula sino también en el ambiente familiar
y pues considero que hace que los niveles de comunicacion aumenten y por ente el ambiente de
aula se mejore también (Méndez, comunicacion personal, 2019)

Por lo anterior, de acuerdo a lo propuesto por Hoyuelos (2005) frente a “la relacion reciproca y
complementaria que debe existir entre el ser humano y el ambiente”, la experiencia extrapola el
conocimiento del aula de clases y se lleva a espacios extraescolares, donde la practica brinda elementos
conceptuales nuevos, donde interactian no solo en la sensibilizacion sobre la disposicion final de los
residuos electrénicos (pilas) con sus pares académicos, sino con otros miembros de la comunidad educativa,
entre ellos sus padres de familia y nacleos familiares.

Evaluacion

El PEI de la institucién propone en su sistema de evaluacion basada en una evaluacion sumativa,
es decir, se cuantifica la valoracién académica de forma acumulada periodo por periodo, lo cual
consideramos esta en contravia del enfoque constructivista que desde él se propone.

Apuntamos entonces desde nuestro proyecto a una evaluacion formativa que fortalezca los
procesos de ensefianza y aprendizaje y nos conduzca al desarrollo de competencias cientificas.

La pregunta que se debe hacer todo docente es ;Como la evaluacion aporta a que el estudiante
aprenda mas y mejor? Por ello la evaluacion formativa se fundamenta en dos grandes pilares:

1. El seguimiento al aprendizaje
2. El uso pedagdgico de los resultados

Estos elementos han fortalecido nuestro proyecto, pues desde su inicio, se implementaron
actividades diagnosticas que nos permitieron observar y conocer las caracteristicas y niveles de aprendizaje
de los estudiantes con que se comenzaba la experiencia.

Luego se establecieron mecanismos para hacerle seguimientos a los aprendizajes, esto lo
evidenciamos en la forma y los espacios que se utilizaron para compartir sus experiencias, la apropiacion
de los conceptos y los procesos de divulgacion que efectuaron para la sensibilizacién ambiental a sus familia
y comunidades.

La evaluacion formativa nos brindé elementos para describir los desempefios de los estudiantes,
no se utilizé una escala valorativa numérica, si no que se evaluaron, conocimiento, trabajo en equipo y sus
practicas asociadas a contextos de uso, en esencia como docentes aprendimos y transformamos nuestras
practicas de aula.

Se deduce finalmente, de la evaluacién formativa, desde la perspectiva de lo propuesto por Educar
Chile, ademaés de centrar su intervencién en los procesos de mejora, procura el seguimiento del ritmo de
aprendizaje de los estudiantes, se evalla desde el proceso y permite evaluar las habilidades procedimentales
y actitudinales.
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Conclusiones

El ejercicio de sistematizacion de experiencias permitié evidenciar buenas préacticas y algunas

lecciones aprendidas que deben tenerse en cuenta a la hora de replicar la experiencia.

Buenas préacticas:

Se pudo determinar que la mediacion de las TIC desde la perspectiva educativa fue muy acertada
para el desarrollo de elementos de la campafia educativa dado que repercutid en la atencidn en los
estudiantes y el trabajo fue mas atractivo.

La asignacion de roles a los diferentes actores de la experiencia. Por parte de los docentes, el rol
es de acompafiamiento de los procesos y la generacion de espacios para que los estudiantes
atiendan el proyecto. Y el rol del actor de impacto, en este caso los estudiantes, constituye el eje
central del proceso de formacion, dado que es activo, propositivo y logra la ejecucion de lo
planeado.

Adicionalmente, los estudiantes tienen un rol que ha trascendido lo escolar porque el proyecto
evidencia impacto desde lo familiar y su entorno, es decir, a partir de la réplica que hacen, se
evidencia la participacion de otros miembros como padres de familia y comunidad externa a la
institucién. Ello implica, en la via de lo planteado por Klimenko (2009), diversos procesos
mentales, como reflexién, analisis, comprension, sintesis, toma de decisiones, aplicacion de
conocimientos, incluyendo evaluacion y metacognicion.

Desde el aspecto metodol6gico, las jornadas de sensibilizacién, exposicidon que realizaron los
estudiantes en cada una de las aulas y oficinas administrativas y la disposicion de tiempo para la
socializacion con los docentes, fueron altamente efectivas en la ejecucion de la experiencia.

El aprendizaje desde la experiencia tiene mas significacion para el estudiante, situacion que
concuerda con el modelo constructivista que se propone en el PEI.

Los procesos de evaluacion formativa que se introduce en la experiencia es mucho mas
significativa que los procesos de evaluacién que contienen elementos de calificacion con base en
criterios numéricos.

En relacion con la estructura organizacional se pudo determinar que desde el ambito
administrativo el rol de los directivos docentes es fundamental dado que la generacién de politicas
permite la apertura de espacios para la ejecucion de las diferentes actividades en cualquier tipo de
proyecto.

El trabajo colaborativo se constituye en una estrategia metodoldgica adecuada que permite el
desarrollo de responsabilidades en los estudiantes evitando la duplicidad de acciones, asi como la
adquisicion de valores de cooperacién, solidaridad y generosidad. (metodologico).

Cuando el estudiante aprende a través de la experiencia se ve mas capacitado y se da cuenta de
gue sus conocimientos pueden ayudar a transformar su entorno y contribuir a la solucién de
problemas ambientales.
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