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INTRODUCAO

O uso de fungicidas e bactericidas tém sido empregado em larga escala no controle de
pestes e fungos em lavouras, tendo como resultado 0 aumento da produtividade e tem
sido uma ferramenta de muita importancia econémica. Como modo de melhorar a fixacédo
desses fungicidas nas plantas, sdo utilizados polimeros com o intuito de formar filmes
para revestir as plantas (KUNKUR, et al., 2007); (SILVEIRA'S., 1998). Com o intuito de
mecanizar e aprimorar as técnicas de deposicdo dos fungicidas nos substratos organicos
(maniva), foi estudado um novo método para que essas deposi¢Oes fossem feitas, tendo
como base a técnica denominada spray pyrolysis.

O processo de spray pyrolysis (J. B. Mooney, S. B. Radding, 1982); (PEREDNIS, D.,
Gauckler, L.J, 2005) é uma técnica que consiste em atomizar uma solucdao sobre uma
superficie previamente aquecida, sobre a qual é formado um filme. A solucdo é
pulverizada sobre a superficie desejada por meio de um bico atomizador, por onde passa
um gas inerte (hidrogénio) sob presséo controlada. Nesse caso, a superficie seria a casca
das manivas de mandioca. Com base nesta técnica, pensamos em algo mais simples para
montar o aparelho de pulverizacdo. Tendo isso em vista, 0 sistema consiste em um
compressor com regulador de pressao ligado a uma “pistola” (o atomizador) de pintura
automotiva. A solucdo da pistola é pulverizada na forma de spray sobre a superficie da
maniva e, em seguida, submetida ao processo de secagem por evaporacao.

Para ser feita a caracterizacdo dos compostos formados, foi necessario adquirir mais
conhecimento sobre a técnica denominada espectroscopia UV-Vis, que se baseia no
fendmeno de captar os saltos que os elétrons fazem dentro das camadas eletrdnicas atraves
de interacdes entre matéria e radiacao eletromagnética e demonstrando o resultado através
da emissdo de uma determinada cor dentro do espectro visivel, que determina o tamanho
da onda emitida (MARTINHO, J. M. G, 1994); (PERKAMPUS, Heinz-Helmut, 2013).
A caracterizagdo Optica estudada para isso foi a de espectroscopia de absorcdo por
reflexdo difusa e seria feita partindo montando um aparato experimental que permitisse a
leitura e interpretacdo dos dados encontrados.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)



Para produzir o aparato experimental de espectroscopia de absorcdo por reflexdo
difusa foi utilizada uma caixa para isolar a luz incidente dentro da caixa da luminosidade
externa e uma fonte de luz branca na parte interna. A um orificio que a caixa possui foi
conectado um joelho de PVC que possui duas aberturas, uma a 90° da outra. Na dobra do
joelho foi feito um corte plano de 45° para a passagem do feixe de luz, e onde também a
mostra € inserida para que haja a interacdo Luz-amostra. O cano tem um diametro de
20mm e tem o detector de dados acoplado a ele. Na outra extremidade do PVC ¢
conectada a fibra Optica que leva o sinal para o detector.

O sistema de revestimento de superficies por spray que foi montado consiste de um
pressor de ar de alta pressdo (marca Vonder, 2hp, 1251b/pol?) conectado a uma “pistola”
de pintura automotiva, a qual foi adquirida na parceriacom a EMBRAPA para a aplicacdo
dos compostos fungicida+polimero. Ademais, foram estudados outros materiais como o
6leo de nim, a cera de carnauba, a hidroxipropilmetilcelulose (HPMC) e a utilizacdo de
nanoemulsdes preparadas com esses materiais como forma de aumentar a protecdo e a
qualidade do p6s-colheita dessas plantas.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO (ou Analise e discussao dos resultados)

Em relacdo a montagem do sistema de caracterizagdo Optica, é possivel ver que com
as pecas que haviam dispostas, conseguiu-se montar um aparelho de espectroscopia de
absorcéo por reflex&@o difusa de baixo custo, visto que foi utilizada uma caixa de madeira
e uma lampada como fonte de luz, conforme indica a figura 1. Além desses, tem também
0 espectrofotdbmetro e o computador para leitura dos dados transmitidos, que ja fazem
parte dos aparelhos que o laboratdrio dispde e que podemos visualizar na figura 2.

E importante mencionar que a intensidade e o perfil de emissio luz incidente sobre a
amostra ¢é afetada por mdltiplas reflexdes internas que, por sua vez, sdo afetadas pelo
aquecimento das paredes da caixa. Assim, com o passar do tempo, o sinal refletido na
amostra pode induzir a erros de interpretacdo. A forma de minimizar esse problema foi
deixar o sistema ligado até que ndo houvesse mais varia¢@es no sinal. Como as amostras
utilizadas possuem superficie irregular, parte da luz que incide sobre elas pode realizar
sucessivas reflexdes internas, interagindo com a amostra por um tempo suficiente para
causar alteracfes no espectro emergente. Dessa forma a andlise do espectro emergente
nos permite obter informacdes sobre o grau de revestimento da superficie de pigmentos
em escala nanométrica. Na figura 3 podemos ver o espectro encontrado na luz emitida
pela lampada, que serviu para calibrar o equipamento.

O sistema de revestimento por spray € mostrado na figura 4, possuindo um compressor
de alta pressao, a “pistola” ¢ um refil onde a solu¢do que sera langada na superficie
encontra-se presente. Como forma de acrescentar mais pesquisas tedricas com a mesma
finalidade de revestimento, foi pesquisado sobre: cera de carnauba;
hidroxipropilmetilcelulose e éleo de nim, entendendo melhor a funcionalidade de cada
um desses materiais no revestimento de frutos e sementes e na longevidade desses frutos
apos serem colhidos.



Figura 1 - A esquerda, aparato experimental ja com o joelho de PVC, obturador de luz e a fibra Gtica que
vai para o espectrofotdmetro. A direita, aparato experimental mostrando uma maniva de mandioca revestida
com um filme de fungicida, na posicdo para a realizacdo da leitura do referido sinal.

Figura 2 - Aparato experimental completo. Entre a caixa e 0 computador esta o espectrofotdmetro. Na
frente do joelho de PVVC podemos ver um espelho utilizado para a obtengéo do espectro da lampada.
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Figura 3- espectro da lampada utilizado na calibracdo do equipamento
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Figura 4- Sistema de revestimento de superficie por spray montado. A esquerda, compressor de alta
pressdo; a direita, “pistola” de pintura automotiva.

CONSIDERACOES FINAIS (ou Conclus&o)

O foco desse projeto foi em estudar, além de outro método que pode ser aplicado ao
revestimento de manivas de mandioca, que é o de spray pyrolysis, outros produtos que
poderiam formar filmes finos estaveis e manipulaveis e que poderiam ser aplicados
através do sistema de revestimento de superficie por spray de forma que fossem
imobilizados na superficie dessas manivas e gerassem a protecao e qualidade esperadas.

A utilizagéo da técnica de espectroscopia de absorcéo por reflexé@o difusa € de grande
suporte para determinar quanto do revestimento feito na superficie pelo sistema de spray
permanece na mesma, permitindo ter uma média do nivel de protecdo que cada maniva
estudada por esse método tera contra ataques de fungos e outras ameacas que essa cultura
pode ter.

O estudo complementar de materiais que sejam menos danosos ao plantio permitiu
encontrar alguns produtos que demonstraram ter bastante potencial para serem aplicados
no revestimento de frutas e sementes e que sdo de facil acesso, levando em consideracéo
a relacdo de crescimento dessas plantacbes com menos perdas, e seu pos-colheita,
mantendo os frutos colhidos como “frescos” por mais tempo.
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