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บทคดัย่อ 

การศกึษาน้ีมจีุดประสงคเ์พือ่วเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบเชงิพืน้ทีแ่ละเวลาสาํหรบัการกระจาย

ของปรมิาณและความหลากหลายชนิดของต้นไมใ้นมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน ที่ตัง้ใน

ตําบลในเมอืง อําเภอเมอืงนครราชสมีา จงัหวดันครราชสมีา ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถงึ พ.ศ. 2564 

ดว้ยการคํานวณค่าดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ีShanon–Wiener diversity index และการกระจาย

เชงิพืน้ทีข่องปรมิาณและความหลากหลายชนิดของตน้ไมด้ว้ยเทคนิค average nearest neighbor ใน

โปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า ในปี 2560 มปีรมิาณต้นไม ้1,375 ต้น และค่า

ดชันีความหลากหลายของตน้ไมอ้ยูร่ะหวา่ง 0.038–0.531 หรอืเฉลีย่ 0.180±0.139 (72 ชนิด) และใน

ปี 2564 มปีรมิาณตน้ไม ้1,357 ตน้ และค่าดชันีความหลากหลายของตน้ไมอ้ยูร่ะหว่าง 0.070–0.540 

หรือเฉลี่ย 0.184±0.127 (74 ชนิด) สําหรับการกระจายเชิงพื้นที่ด้วยเทคนิค average nearest 

neighbor ของปรมิาณตน้ไมใ้นสองปีดงักล่าว โดยมกีารกระจายในแบบเกาะกลุ่ม ซึ่งเป็นไปตามการ

กําหนดสมมติฐานแบบมทีศิทางโดยสมมติฐานหลกั (H0) ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1 (การ

กระจายในแบบเกาะกลุ่ม) และสมมตฐิานทางเลอืก (HA) ค่าดชันีความหลากหลายมากกว่า 1 (การ

กระจายในแบบกระจาย) ทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.01 ทัง้น้ีพบการกระจายเชงิพืน้ทีข่องตน้ไมใ้นพืน้ทีศ่กึษา

ตามเสน้ถนนบรเิวณทางเทา้ และที่รกรา้งเป็นส่วนใหญ่ โดยมชีนิดพรรณเด่นของต้นไม ้คอื มะขาม 

ในปี พ.ศ. 2560 และกระถนิ ในปี พ.ศ. 2564  

คาํสาํคญั: ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์ ความหลากหลายของชนิดตน้ไม ้ การวเิคราะหเ์ชงิพืน้ทีแ่ละ

เวลา  มหาวทิยาลยัสเีขยีว 
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Abstract 

 This study aimed to analyze and compare spatio-temporal data for distribution of tree 

species quantity and diversity in Rajamangala University of Technology ISAN where locates 

in Ni–Muang sub–district, Muang district, Nakhonratchasima province between 2017 and 2021. 

Shanon–Wiener diversity index was used for calculating tree diversity and distribution of tree 

species quantity and diversity was analyzed by average nearest neighbor in GIS program. The 

results were found that, in 2017, there were totally 1,357 trees and diversity index was between 

0.038–0.531 or average 0.180±0.139 (72 species) and, in 2021, there were totally 1,357 trees 

and diversity index was between 0.070–0.540 or average 0.1836±0.127 (74 species) in year 

2021. For spatial distribution of such two years, there were a clustered pattern according to 

the mainly non-directional hypothesis (H0) with diversity index equal to 1 (clustering) and the 

alternative hypothesis (HA) with diversity index higher than 0 (dispersion) at significant level 0.01. 

The spatial distribution of trees in the study area was found mostly along roads on sidewalks 

and abandoned areas with tree dominance consist of Tamarin in 2017 and Acacia in 2021. 

Keywords: Geographic information system, Tree diversity, Spatio–temporal analysis, Green 

university 
 

บทนํา 

 “มหาวทิยาลยัสเีขยีว” เป็นทีรู่จ้กักนัทัว่ 

ไปในโลกวา่เป็นกจิกรรมทุกประเภทภายใตว้สิยั-

ทศัน์ของ “การพฒันาทีย่ ัง่ยนื” นอกจากน้ียงัแสดง

ถงึความรบัผดิชอบที่สําคญัของการศกึษาระดบั 

อุดมศึกษาเพื่อการพฒันาสงัคม (DAYEH Uni-
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versity Sustainability, 2021) การพฒันาทีย่ ัง่ยนื 

เป็นกระบวนทศัน์สาํหรบัการคดิเกี่ยวกบัอนาคต

ทีก่ารพจิารณาดา้นสิง่แวดลอ้ม สงัคม และเศรษฐ-

กจิมคีวามสมดุลในการแสวงหาคุณภาพชวีติที่ดี

ขึน้ ตวัอย่างเช่น สงัคมที่เจรญิรุ่งเรอืงต้องอาศยั

สภาพแวดลอ้มทีด่ต่ีอสขุภาพในการจดัหาอาหาร

และทรัพยากร น้ําดื่มที่ปลอดภัย และอากาศ

บรสิุทธิส์ําหรบัพลเมอืงของตน หรอืสรุปคอืม ี4 

มติ ิคอื สงัคม สิง่แวดลอ้ม วฒันธรรม และเศรษฐ-

กจิ (UNESCO, 2021) เพือ่การพฒันาทีย่ ัง่ยนืนัน้

ต้องคํานึงถึงปัจจัยทางสังคมและนิเวศวิทยา

ตลอดจนปัจจยัทางเศรษฐกจิ ของฐานทรพัยากร

ที่มชีวีติและไม่มชีวีติ และในระยะยาวตลอดจน

ข้อดีและข้อเสยีในระยะสัน้ของการดําเนินการ

ทางเลอืก (Liu, 2017) ดงันัน้สถาบนัการศกึษาจงึ

ตระหนักถึงความเชื่อมโยงระหว่างสิง่แวดล้อม

กบัการศกึษา ตวัอยา่งเช่น ปัญหาวกิฤตพลงังาน

ในปี พ.ศ. 2513 ได้ก่อให้เกิดความสนใจของ

ประชาชนต่อแนวคิดเรื่องการคุ้มครองสิง่แวด-

ล้อมและการพฒันาอย่างยัง่ยืนในสถาบันการ 

ศกึษา (Bartlett and Chase, 2013) งานวจิยัมุมมอง 

ของนักศึกษาต่อพื้นที่สเีขยีวในมหาวิทยาลยัมี

อิทธพิลต่อความสําเรจ็การศกึษาของนักศึกษา

โดยความถี่และจํานวนนักศึกษาเข้าไปใช้ประ-

โยชน์ในพื้นที่สเีขยีวมถีงึรอ้ยละ 66.80 (McFar-

land et al., 2008) The University of Sheffield, 

(2021) แสดงผลการวจิยัว่าพื้นที่สเีขยีวมคีวาม 

สําคญัต่อสุขภาพจติของนักศกึษา และงานวจิยั

ของนกัศกึษาเกีย่วกบัความชอบของพืน้ทีส่เีขยีว

ในมหาวิทยาลัยโดยมีความชอบการรับรู้จาก

พืน้ทีส่เีขยีวในพืน้ทีจ่รงิมากกวา่ทีจ่ะรบัรูจ้าก ภาพ

หรอืโปสเตอร ์(Bogerd et al., 2018) โดยบทบาท

ของมหาวทิยาลยัที่มตี่อสิง่แวดล้อมจงึได้มแีนว 

ทางส่งเสริมและมาตรการต่าง ๆ สําหรบัการ

พัฒนามหาวิทยาลัยสีเขียว โดยมีจุดประสงค์

หลกั เพื่อลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมที่เกิดจาก

การดําเนินงานของมหาวทิยาลยั และอาจส่งผล

ทําให้เกิดปัญหาสิง่แวดล้อมในบรเิวณใกล้เคยีง 

(Bartlett and Chase, 2013; Creighton, 1998; 

DAYEH University Sustainability, 2021) 

 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 

(มทร.อีสาน) ประกาศนโยบายด้านการบริหาร

จดัการพืน้ทีก่ารศกึษาใหเ้ป็นมหาวทิยาลยัสเีขยีว 

เพื่อเสริมสร้างคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อมที่

ย ัง่ยืน โดยใช้กรอบพฒันาปรบัปรุงสิง่แวดล้อม

มหาวทิยาลยัสเีขยีวของอนิโดนีเซยี (University of 

Indonesia: UI) (Rajamangala University of Tech-

nology Isan, 2021) ซึ่งนํามาดัดแปลงให้เข้ากับ

บริบทของ มทร.อีสาน ซึ่งพนัธกิจที่สําคัญของ

นโยบายมหาวทิยาลยัสเีขยีว มทร.อสีาน โดยวาง

ระบบโครงสร้างพื้นฐานที่ผู้วิจ ัยสนใจ ซึ่งเน้น

เกีย่วกบัการรกัษาสภาพป่าบรเิวณพชืพรรณทอ้ง-

ถิ่นดัง้เดิมไว้ และการเพิ่มพื้นที่ปลูกต้นไม้ สวน 

สนามหญ้า ทัง้น้ีเพื่อให้เป็นตามเป้าหมายของ

นโยบายสเีขยีวของ มทร.อสีาน ดงันัน้การศกึษาน้ี

มเีป้าหมายเพือ่ดแูลและรกัษาตน้ไมใ้น มทร.อสีาน 

ทีม่อียูใ่นปัจจุบนัใหส้ามารถคงอยูไ่ดใ้นอนาคต 

 การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ตรวจสอบ

การเปลีย่นแปลงและเปรยีบเทยีบของการกระจาย

เชิงพื้นที่ของปริมาณและความหลากหลายชนิด

ของตน้ไมใ้น มทร.อสีาน ระหวา่งปี พ.ศ. 2560 และ 

2564 ด้วยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบสาร-

สนเทศภมูศิาสตร ์เขา้มาชว่ยวเิคราะหก์ารกระจาย

เชงิพืน้ทีห่รอืตําแหน่งทีต่ ัง้ทางภูมศิาสตรข์องชนิด

ตน้ไมใ้น มทร.อสีาน โดยเฉพาะตําแหน่งทีต่ ัง้ของ

ชนิดต้นไม้ที่มีค่าดัชนีความหลากหลายอยู่ใน
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ระดับมาก การศึกษาน้ีมีประโยชน์ในแง่ของ

ตําแหน่งที่ตัง้ของต้นไมท้ี่ต้องดําเนินการดูแลและ

รกัษาใน มทร.อสีาน ทัง้น้ีการศกึษาน้ียงัมสีว่นรว่ม

ในการช่วยและการสนับสนุนแผนปฏิบตัิการเชงิ

นโยบายด้านการจดัการพื้นที่สเีขยีวชุมชนเมอืง

อยา่งยัง่ยนืโดยสาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยา-

กรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม โดย Office of Natural 

Resources and Environmental Policy and Plan-

ning (2007) ที่ได้กําหนดลักษณะต้นไม้สําหรบั

พืน้ที่สเีขยีวอย่างยัง่ยนื คอื เสน้รอบวงของลําต้น

ไมน้่อยกวา่ 50 เซนตเิมตร ณ ความสงูจากพืน้ดนิ 

1.30 เมตร และความสงูไมน้่อยกวา่ 5 เมตร 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

การวิเคราะหค์วามหลากหลายชนิดของต้นไม้ 

(diversity indices) ทีนิ่ยมใชก้นั (Marod, 2011)

มดีงัน้ี 

 (1) ดชันีความหลากหลายของ Simp-

son (Simpson’s index, λ) ใช้สําหรบัความซบั-

ซอ้นของขอ้มลูการกระจายของสิง่มชีวีติทัง้ในรปู 

แบบของอนุกรมลอการทิมึ (logarithmic series) 

และการกระจายแบบลอการทิมึปกต ิ(lognormal 

distribution) ซึ่งค่อนขา้งส่งผลต่อการตดัสนิใจที่

ใช้หลกัสถิติเข้ามาช่วยวเิคราะห์ ดงันัน้รูปแบบ

ของดชันีที่อาศยัการวดัแบบไม่อิงพารามเิตอร์ 

(nonparametric) ซึง่เกีย่วขอ้งกบัความน่าจะเป็น 

(probability) ในการสุ่มประชากรที่มีลักษณะ

คลา้ยกนัหรอืชนิดเดยีวกนั โดยมสีตูรการคํานวณ 

(Simpson, 1949) ดงัน้ี 

   λ = ∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖2𝑠𝑠
𝑖𝑖=1             (1) 

  เมือ่ λ คอื ดชันีความหลากหลาย

ของ Simpson 

 𝑝𝑝𝑖𝑖  คอื สดัส่วนของความมากมายของ

จํานวนชนิดที ่i เมื่อเทยีบกบัจํานวนทัง้หมด (N) 

โดย 𝑝𝑝𝑖𝑖 = ni/N เมื่อ 𝑖𝑖 = 1, 2, 3,…., 𝑠𝑠 และ ni คือ 

จํานวนชนิดต้นไม้หน่ึง ๆ ที่สํารวจพบในพื้นที่

ศกึษา 

 จากดชันีความหลากหลายของ Simp-

son สามารถกล่าวไดว้่า เมื่อใดกต็ามทีโ่อกาสใน

การพบหรอืมกีารสุม่ประชากรสองกลุม่ทีล่กัษณะ

คลา้ยกนัหรอืชนิดเดยีวกนัสงู แสดงวา่ ความหลาก-

หลายในสงัคมมคี่าตํ่า นอกจากน้ีสมการ Simpson 

index นัน้ใชไ้ดก้บัสงัคมทีท่ราบถงึประชากรทัง้-

หมดในสงัคม (finite communities) ซึง่โดยความ

เป็นจรงิแลว้ยากมากที่จะทราบถงึจํานวนประชากร 

ที่แท้จรงิได้ในธรรมชาต ิดงันัน้จงึได้มกีารปรบั-

ปรุงสูตรดังกล่าวเพื่อลดความมีอคติในกรณีที่

ประชากรมจีํานวนมากมายและไม่สามารถแจง

นับไดค้รบถ้วน โดยมสีตูรการคํานวณ (Simpson, 

1949) ดงัน้ี  

𝜆𝜆 = ∑ 𝑛𝑛𝑖𝑖(𝑛𝑛𝑖𝑖−1)
𝑁𝑁(𝑁𝑁−1)

𝑠𝑠
𝑖𝑖=1    (2) 

 (2) ดชันีความหลากหลายของ Shanon–

Wiener (Shanon–Wiener index: H′) ใช้กันอย่าง

แพร่หลายในกลุ่มนักนิเวศวทิยา โดยอาศยัพื้น-

ฐานของทฤษฎีสารสนเทศ (information theory) 

คือมุ่งหวงัที่จะวดัจํานวนอนัดบัสิง่มชีีวติที่ประ-

กอบอยู่ในสงัคมอย่างเป็นระบบ (Margalef, 1958) 

ดชันีความหลากหลายน้ีเป็นการวดัถึงค่าเฉลี่ย

องศาความไม่แน่นอน (degree of uncertainty) 

ในการปรากฏของชนิดที่ถูกเลอืกว่าจะเป็นชนิด

ใดจากจํานวนชนิดทัง้หมด (S) ภายในจํานวน

ประชากรทัง้หมด (N) โดยมสีูตรในการคํานวณ 

Margalef (1958) ดงัน้ี 
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 𝐻𝐻′ = −∑ (𝑝𝑝𝑖𝑖𝑠𝑠
𝑖𝑖=1 𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑝𝑝𝑖𝑖) =  −∑ [�𝑛𝑛𝑖𝑖

𝑁𝑁
� ln �𝑛𝑛𝑖𝑖

𝑁𝑁
�]  𝑠𝑠

𝑖𝑖=1    (3) 

 

 เมื่อ 𝐻𝐻′ คอื ดชันีความหลากหลายของ 

Shanon-Weiner  

  𝑝𝑝𝑖𝑖 คอื สดัส่วนของความมากมายของ

จํานวนตวัชนิดที่ i เทยีบกบัจํานวนทัง้หมด (N) 

โดย 𝑝𝑝𝑖𝑖 = ni/N เมื่อ i = 1, 2, 3,…, 𝑠𝑠 และ ni คอื 

จํานวนชนิดต้นไม้หน่ึง ๆ ที่สํารวจพบในพื้นที่

ศกึษา 

 𝑠𝑠 คอื จาํนวนชนิดทีพ่บในสงัคม 

  หลกัการของดชันีความหลากหลาย

ของ Shanon–Weiner จะเพิม่ขึน้เมือ่จาํนวนชนิด

ในสงัคมเพิม่ขึน้และมคีวามสมํ่าเสมอในการกระ-

จายจํานวนประชากรแต่ละชนิด สามารถให้ค่า 

𝐻𝐻′ สามารถมคี่าไดส้งูสุด และค่า 𝐻𝐻′ มคี่าเท่ากบั 

0 เมื่อมจีํานวนชนิดในสงัคมเพยีงแค่ชนิดเดียว 

อย่างไรก็ตามในทางปฏบิตัพิบว่าค่า 𝐻𝐻′ มคี่าได้

ไมเ่กนิ 5 

การวิเคราะหก์ารกระจายตวัเชิงพืน้ท่ีและเวลา

ด้วยเทคนิคระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์

 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่และเวลา 

(spatio–temporal data) เป็นพืน้ที่การวจิยัทีเ่กดิ 

ขึน้เน่ืองจากการพฒันาและการประยุกตใ์ชเ้ทคนิค

การคาํนวณหรอืสถติหิรอืการจําลองเพื่อใหส้ามารถ

ใชข้อ้มลูจากฐานขอ้มลูเชงิพืน้ทีแ่ละเวลาทีม่ขีนาด

ใหญ่ได ้(Columbia University Mailman School 

of Public Health, 2021) ตวัอยา่งเชน่ ฐานขอ้มลู

ภาพถ่ายดาวเทยีมและผลลพัธ์การวเิคราะห์ขอ้มลู

เชงิพืน้ทีต่่าง ๆ บน Google Earth Engine (Google 

LLC., 2019) เชน่เดยีวกบั Goodchild (2005) ได้

กล่าววา่ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรม์วีวิฒันาการ

มาจากมมุมองคงทีท่ีม่อียูใ่นแผนทีก่ระดาษ แต่ก ็

 

ยงัมคีวามสนใจในการเพิม่ไดนามกิและการพฒันา

วิธีการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภมูศิาสตร ์หรอืเรยีกวา่ ‘ArcGIS’ ขอ้มลู

ทางภูมศิาสตร ์ประกอบดว้ยบรบิทเชงิพืน้ที่และ

เวลา ซึง่ทุก ๆ สิง่ทีเ่กดิขึน้ในบางพืน้ทีแ่ละเกดิขึน้

ในบางจุดในเวลาหน่ึง สามารถนํามาวเิคราะหด์ว้ย

โปรแกรม ArcGIS ในชุดคําสัง่ spatial statistics 

เชน่ การวเิคราะห ์average nearest neighbor การ

วเิคราะห ์high/low clustering (Getis–Ord General 

G) การวเิคราะห ์Hot Spot การวเิคราะห ์cluster 

and outlier การวเิคราะห์ emerging hot spot และ

การวเิคราะห์การจดักลุ่มแบบ constrained multi-

variate ซึ่งช่วยใหเ้ราไดใ้ชป้ระโยชน์จากสารสน-

เทศที่ผลติขึน้มา (Environmental Systems Re-

search Institute, 2018) การวิเคราะห์การกระ-

จายของรปูแบบจุด (point pattern analysis) เป็น

วธิกีารหน่ึงที่นิยมในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

เน่ืองจากการวเิคราะหร์ปูแบบจุดมุง่เน้นไปทีก่าร

วิเคราะห์ การสร้างแบบจําลอง การสร้างภาพ 

และการตคีวามขอ้มลูจดุดว้ยความพรอ้มใชง้านที่

เพิม่ขึน้ของขอ้มูลทางภูมศิาสตรข์นาดใหญ่ เช่น 

การบันทึกโทรศัพท์มือถือและการเช็คอินใน

โซเชยีลมเีดยี ขอ้มูลจุดระดบับุคคลจํานวนมาก

ขึน้ทุกวนั (UCGIS, 2016) โดยทัว่ไปการกระจาย

เชิงพื้นที่รูปแบบจุดมี 3 รูปแบบ คือ 1) การ

กระจายแบบสุ่ม (random pattern) 2) การกระ-

จายแบบกลุ่ม (clustered pattern) และ 3) การ

กระจายแบบสมํ่าเสมอ (uniform pattern) (University 

of Southampton, 2021) ตัวอย่างการวิเคราะห์

การกระจายของรูปแบบจุดดว้ยเทคนิคระบบสาร- 

สนเทศภูมศิาสตร์ เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพ
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ภูมอิากาศ ความไม่แน่นอน และการเคลื่อนยา้ย

ของนกัลา่–รวบรวมก่อนประวตัศิาสตร ์(Morgan, 

2009) การตรวจสอบกลุ่มเชงิพื้นที่และเวลาของ

การระบาดของโรคระบบทางเดินหายใจเฉียบ-

พลันในฝูงโคของนอร์เวย์ (Nordstrom et al., 

2000) การเปรยีบเทยีบวธิกีารวเิคราะห์เชงิสถติิ

ของรูปแบบจุดเชิงพื้นที่ในระบบนิเวศวิทยา 

(Perry et al., 2006) การประยุกต์ใช้วธิ ีnearest 

neighbor เพื่อศึกษาเนินทรายในพื้นที่  Coral 

Pink Sand Dunes ในเมอืงเคนท์ รฐัอูทาร ์ประ-

เทศสหรฐัอเมรกิา (Wilkins and Ford, 2007) การ

เปลี่ยนแปลงเชงิพื้นที่และเวลาสําหรบัการกระ-

จายพื้นที่เกษตรจากระดบัการบรหิารส่วนท้อง-

ถิน่ถงึระดบัจงัหวดั ดว้ยการวเิคราะหก์ารจดักลุม่

เชงิพืน้ที ่(Jantakat, 2019) และการเปลีย่นแปลง

เชงิพืน้ที่และเวลาของเกษตรในเมอืงโดยใชข้อ้มลู

จากภาพกูลเกิลเอิร์ธ กรณีศึกษาเทศบาลนคร

นครราชสมีา ประเทศไทย (Jantakat et al., 2019) 
 

พืน้ท่ีศึกษา 

 มทร.อสีาน มศีูนย์กลางตัง้อยู่ที่จงัหวดั

นครราชสมีา โดยม ี5 วทิยาเขต กระจายอยู่ตาม

จงัหวดัทัว่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ

ไทย ประกอบด้วยจังหวัดสุรินทร์ ขอนแก่น 

สกลนคร และร้อยเอ็ด ณ ทุ่งกุลาร้องไห้ (Raja-

mangala University of Technology Isan, 2021) 

และการศกึษาน้ีไดเ้น้นการนําเสนอขอ้มลูต้นไมท้ี่ 

มทร.อสีาน ที่ตัง้อยู่ในตําบลในเมอืง อําเภอเมอืง 

จังหวดันครราชสีมา อยู่ที่พิกัดละติจูดระหว่าง 

14.981–14.991 องศาเหนือ และลองจจิูดระหว่าง 

102.118–102.122 องศาตะวนัออก โดย มทร.อสีาน

อยู่ห่างจากศูนย์กลางเมอืงประมาณ 3 กโิลเมตร 

มเีน้ือที่ประมาณ 330 ไร่ โดยมทีศิเหนือติดถนน

สรุนารายณ์และชุมชนสรุนารายณ์ ทศิใตต้ดิคลอง

ลําตะคลองและชุมชนท้าวสุระ ทิศตะวนัตกติด

มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสมีา และทศิตะวนั-

ออกตดิชุมชนมหาชยั (ภาพที ่1) 

 

ภาพท่ี 1 พืน้ที ่มทร.อสีาน ตาํบลในเมอืง อาํเภอเมอืง นครราชสมีา 
 

วิธีการศึกษา 

การรวบรวมและการเตรียมข้อมลู 

 การศกึษาน้ีไดอ้าศยัขอ้มลูตน้ไมจ้ากสอง 

โครงการวจิยัในปี พ.ศ. 2560 และ 2564 คอื 1) 

โครงการวจิยัเรื่อง “เทคโนโลยภีูมสิารสนเทศประ-

ยุกตต่์อการศกึษาความสามารถในการยัง่ยนืของ
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สงัคมพชืในและนอกถิน่ในพืน้ที่สเีขยีวของมทร.

อีสานด้วยแนวคิดทางด้านบทบาทของนิเวศ-

วทิยาเฉพาะตวั” ปี พ.ศ. 2560 (Jantakat, 2017) 

และ 2) โครงการวจิยัเรื่อง “แนวทางการพฒันา

มหาวทิยาลยัสเีขยีวอยา่งยัง่ยนื กรณีศกึษามหา-

วทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน” ปี พ.ศ.2564 

(อยูร่ะหวา่งดาํเนินการ) (Jantakat, 2021) ซึง่สนบั-

สนุนจากกองทุนส่งเสรมิวทิยาศาสตร์ วจิยั และ

นวตักรรม (กสว.) โดยทัง้สองโครงการมกีารวาง

แผนการสาํรวจต้นไมด้ว้ยแบบบนัทกึการสาํรวจ

ต้นไม ้(tally sheet) ประกอบด้วย 2 ส่วน คอื 1) 

ขอ้มลูทัว่ไปของพืน้ที ่(ชื่อผูส้าํรวจ วนัทีส่าํรวจ และ

สภาพสิง่แวดล้อม) และ 2) การสํารวจขอ้มูลไม้

ใหญ่ (ชื่อพรรณไม ้เสน้รอบวง ความสงู ตาํแหน่ง

ของต้นไม ้และความกวา้งของเรอืนยอด) นอก-

จากน้ีผู้วิจยัได้กําหนดคุณลกัษณะของต้นไม้ที่

สํารวจใน มทร.อีสาน โดยอาศยัขอ้มูลจากแผน 

ปฏบิตักิารเชงินโยบายดา้นการจดัการพืน้ทีส่เีขยีว

ชุมชนมอืงอยา่งยัง่ยนืโดยสาํนกังานนโยบายและ

แผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (Office 

of Natural Resources and Environmental Policy 

and Planning, 2007) เน่ืองจาก มทร.อสีาน ตัง้อยู ่

เขตเทศบาลนครนครราชสมีา ซึ่งจดัเป็นพืน้ทีเ่ขต

เมอืง ดงันัน้ผู้วจิยัจงึได้กําหนดคุณลกัษณะของ

ตน้ไม ้คอื ไมย้นืตน้ทีม่คีวามสงูไมน้่อยกวา่ 5 เมตร 

และเสน้รอบวงระดบัอกไมน้่อยกวา่ 50 เซนตเิมตร 

 

การวิเคราะหข้์อมลู 

 (1) การคํานวณค่าดัชนีความหลาก-

หลายด้วยวิธี Shanon–Wiener diversity index 

ในพื้นที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2560 และ 2564 

และเหตุผลเลอืกค่าความหลากหลาย Shanon–

Wiener เพราะการศกึษาน้ีมุ่งหวงัทีจ่ะวดัจํานวน

อนัดบัสิง่มชีวีติที่ประกอบอยู่ในสงัคมอย่างเป็น

ระบบตามหลกัการของ Margalef (1958) โดยมี

ตวัอย่างการคํานวณของต้นไทรในปี พ.ศ. 2560 

ในโปรแกรม MS excel (ภาพที ่2) จากนัน้นํามา

จดัระดบัค่าดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ีShanon–

Wiener diversity index ของชนิดต้นไม้ในพื้นที่

ศกึษา ระหวา่งปี พ.ศ. 2560 และ 2564 ในระดบั

มาก ปานกลาง และน้อย 

 
ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งการคาํนวณของตน้ไทรในปี พ.ศ. 2560 ในโปรแกรม MS Excel 

 

 (2) การกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณ

ต้นไม้ในพื้นที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2560 และ

2564 ด้วยเทคนิค average nearest neighbor ใน

ชุดคําสัง่ spatial statistic ในโปรแกรม ArcGIS 

Desktop 10.x (Environmental Systems Research 

Institute, 2021) จะได้ผลลพัธ์แบ่งออกเป็น 3 รูป-
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แบบ คอื แบบกลุ่ม (clustered) แบบกระจดักระ-

จาย (dispersed) และแบบสุ่มหรือไม่เป็นแบบ

แผน (random) โดยกําหนดสมมติฐานแบบมี

ทิศทางโดยสมมติฐานหลกั (H0) ค่าดชันีความ

หลากหลายเท่ากบั 1 (การกระจายในแบบเกาะ

กลุ่ม) และสมมตฐิานทางเลอืก (HA) ค่าดชันีความ

หลากหลายมากกว่า 1 (การกระจายในแบบ

กระจาย) ที่ระดบันัยสําคญัทางสถิติ (p-value) 

เท่ากบั 0.01 และศกึษาการกระจายเชงิพื้นที่ใน

กลุ่มของชนิดต้นไม้ที่มรีะดบัความหลากหลาย

มากในพืน้ทีศ่กึษาปี พ.ศ. 2560 และ 2564 (ทีไ่ด้

จากการจดัระดบัคา่ดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ี

Shanon–Wiener diversity index ของชนิดตน้ไม้

ในพื้นที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2560 และ 2564 

ในระดบัมาก ปานกลาง และน้อย เชน่เดยีวกบัใน

ขอ้ (1) 

 

ผลการศึกษา 

ความหลากหลายชนิดของต้นไม้ใน มทร.อีสาน 

นครราชสีมา 

 มทร.อสีาน ตัง้อยู่ในตําบลในเมอืง อํา-

เภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา มเีน้ือที ่330 ไร ่มี

จาํนวนตน้ไมท้ัง้หมดทีส่าํรวจพบในปี พ.ศ. 2560 

จํานวน 1,375 ต้น และปี พ.ศ. 2564 จํานวน 

1,357 ตน้ และมคีา่ดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ี

Shanon–Wiener diversity index อยูร่ะหวา่ง 0.038–

0.531 หรอืเฉลี่ย 0.180 และค่าเบี่ยงเบนมาตร-

ฐาน 0.139 (72 ชนิด) ในปี พ.ศ. 2560 และค่า

ดชันีความหลากหลายด้วยวธิ ีShanon–Wiener 

diversity index อยู่ระหว่าง 0.070–0.540 หรือ

เฉลีย่ประมาณ 0.184 และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 

0.127 (74 ชนิด) ในปี พ.ศ. 2564 จะสงัเกตเหน็

ว่าลดลงจากปี 2560 จํานวนต้นไม้ลดลงเพราะ

เป็นต้นไม้ที่ทาง มทร.อีสาน ได้ซื้อมาปลูกและ

ตน้ไมน้ัน้ไม่เหมาะสมกบัสภาพพืน้ที ่มทร.อสีาน 

ดงันัน้ต้นไมจ้งึตายไป 18 ต้น ซึ่งตรงขา้มกบัค่า

ดชันีความหลากหลายด้วยวธิ ีShanon–Wiener 

diversity index ของต้นไม้ที่มเีพิม่ขึ้นในปี พ.ศ.

2564 แสดงว่า พื้นที่ศึกษาในปี พ.ศ. 2564 มี

ปรมิาณและชนิดต้นไม้ที่พบในสดัส่วนที่เท่า ๆ 

กนั มากกวา่ในปี พ.ศ. 2560 

การกระจายเชิงพื้นท่ีของปริมาณและความ

หลากหลายชนิดของต้นไม้ในมทร.อีสาน 

นครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2560 และ 2564 

 การกระจายเชงิพืน้ทีข่องตน้ไมใ้นพืน้ที่

ศกึษา ปี พ.ศ. 2560 และ 2564 มกีารกระจายตาม

เสน้ถนนบรเิวณทางเทา้ สวนสาธารณะและสวน 

หย่อมเลก็ๆ ทีจ่อดรถ และที่รกรา้ง (ภาพที่ 3ก) 

และเมื่อวเิคราะห์การกระจายเชิงพื้นที่ของปริ-

มาณตน้ไมด้ว้ยเทคนิค average nearest neigh-

bor ระหวา่งปี พ.ศ. 2560 และ 2564 มกีารกระจาย

ในรปูแบบกลุ่มซึ่งเป็นไปตามการกําหนดสมมต-ิ

ฐานแบบมีทิศทางโดยสมมติฐานหลกั (H0) ค่า

ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1 (การกระจายใน

แบบเกาะกลุ่ม) และสมมตฐิานทางเลอืก (HA) ค่า

ดชันีความหลากหลายมากกว่า 1 (การกระจายใน

แบบกระจาย) ที่ระดบันัยสําคญัทางสถิติ 0.01 

(ภาพที ่3ข) 

 สําหรับการกระจายเชิงพื้นที่ของค่า

ดชันีความหลากหลายด้วยวธิ ีShanon–Wiener 

diversity index ของชนิดต้นไมใ้นพื้นที่ศกึษาได้

แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ระดับน้อยมีค่าความ

หลากหลายระหวา่ง 0.000–0.200 ระดบัปานกลาง

มคี่าความหลากหลายระหว่างมากกว่า 0.200–

0.400 และระดบัมากมีค่าความหลากหลายระ-

หวา่งมากกวา่ 0.400–0.600 (ตาราง 1) ซึง่พบวา่ 
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ภาพท่ี 3 การกระจายเชงิพืน้ทีข่องปรมิาณตน้ไมใ้นพืน้ทีศ่กึษาระหวา่งปี พ.ศ. 2560 และ 2564 

 

ตาราง 1 คา่ดชันีความหลากหลายของชนิดตน้ไมใ้นพืน้ทีศ่กึษาระหวา่งปี พ.ศ. 2560 และ 2564 

ระดบั คา่ดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ี

Shanon–Wiener diversity index 

พ.ศ. 2560 

(จาํนวนชนิด) 

พ.ศ. 2564 

(จาํนวนชนิด) 

น้อย 0.000–0.200 46 53 

ปานกลาง > 0.200–0.400 19 14 

มาก > 0.400–0.600 7 7 

รวม - 72 74 
 

ทัง้ปี พ.ศ. 2560 และ 2564 มจีํานวนชนิดต้นไม้

อยู่ในระดบัน้อยเป็นส่วนใหญ่ ขณะที่ระดบัมาก

จะพบเพยีง 7 ชนิดในทัง้สองปีเหมอืนกนั แต่ต่าง

ชนิดต้นไม้กัน คือ ปี พ.ศ. 2560 พบชนิดของ

ตน้ไม ้คอื มะขาม จามจุร ีนนทร ีคนู กระถนิ แค

นา และยูคาลิปตสั และปี พ.ศ. 2564 พบชนิด
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ของตน้ไม ้คอื กระถนิ จามจรุ ีไทร แคนา มะขาม 

คนู และขีเ้หลก็ ซึง่การกระจายเชงิพืน้ทีข่องทัง้ 7 

ชนิดในทัง้สองปี (ภาพที่ 4ก–4ข) โดยภาพรวม

ของการกระจายเชงิพื้นที่ของกลุ่มต้นไมท้ี่อยู่ใน

ระดบัทีม่คีา่ดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ีShanon–

Wiener diversity index ในระดบัมากในปี พ.ศ.

2560 และ 2564 กระจายอยู่ในพื้นที่เหมอืนกนั 

คอื ตามเสน้ถนนบรเิวณทางเทา้ และทีร่กรา้ง ซึง่

จะพบในสองพื้นที่น้ีเป็นส่วนใหญ่ และรายละ-

เอยีดการกระจายเชงิพืน้ทีข่องกลุ่มตน้ไมท้ีอ่ยูใ่น

ระดบัทีม่คีา่ดชันีความหลากหลายดว้ยวธิ ีShanon– 

Wiener diversity index ในระดบัมากในสองปี ดงัน้ี 

 (1) ปี พ.ศ. 2560 (ภาพที่ 4ก) พบการ

กระจายเชงิพืน้ที่ของต้นมะขาม จามจุร ีและกระ-

ถนิ อยู่ในพืน้ทีร่กรา้ง ทางใตแ้ละตะวนัตกเฉียงใต้

ของพืน้ทีศ่กึษา ขณะทีต่น้นนทร ีคูน แคนา และ

ยคูาลปิตสั พบตามเสน้ถนนบรเิวณทางเทา้และที่

จอด รถของพืน้ทีศ่กึษา 

 (2) ปี พ.ศ. 2564 (ภาพที่ 4ข) พบการ

กระจายเชงิพืน้ที่ของต้นกระถนิ และมะขาม อยู่

ในพื้นที่รกร้าง ทางใต้และตะวนัตกเฉียงใต้ของ

พื้นที่ศกึษา ในขณะที่ต้นจามจุร ีแคนา คูน และ

ขี้เหล็ก พบตามเส้นถนนบริเวณทางเท้าและ

สวนหย่อมเลก็ ๆ ของพืน้ทีศ่กึษา นอกจากน้ีพบ

ไทรตามรมิน้ําของพืน้ทีศ่กึษา 

 จากการศกึษาน้ีพบวา่ความแตกต่างของ 

ค่าความหลากหลายของชนิดต้นไม้จาก 2 ปีดงั-

กล่าว อาจมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดนิซึ่ง

ส่งผลต่อการพบชนิดพรรณไมใ้นพืน้ที่ศกึษา เช่น 

บรเิวณทางตอนใต้ของพื้นที่ศกึษามปีรมิาณและ

ค่าความหลากหลายมากทีส่ดุ ในปี พ.ศ. 2560 ซึง่

เป็นพื้นที่บ้านพักของบุคลากรของมทร.อีสาน 

นครราชสีมา แต่ในปี พ.ศ. 2564 มีการเปลี่ยน-

แปลงการใช้ที่ดินเป็นรกร้าง และพบต้นกระถิน

แทนตน้มะขาม เป็นตน้ 

 

สรปุและอภิปรายผล 

 การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิ-

ศาสตรส์าํหรบัการวเิคราะหแ์ละการเปรยีบเทยีบ

เชิงพื้นที่และเวลาเพื่อศึกษาการกระจายของ

ปรมิาณและความหลากหลายชนิดของต้นไม้ใน 

มทร.อีสาน ที่ตัง้ในตําบลในเมือง อําเภอเมือง

นครราชสีมา จังหวดันครราชสีมา ครอบคลุม

พืน้ที ่330 ไร ่ซึง่ทาํใหท้ราบถงึปรมิาณตน้ไมแ้ละ

ตําแหน่งที่ตัง้ที่ผ่านมา (ปี พ.ศ. 2560) มจีํานวน 

1,375 ตน้ (72 ชนิด) และปีลา่สดุ (ปี พ.ศ. 2564) 

มจีํานวน 1,357 (74 ชนิด) และเมื่อเปรยีบเทยีบ

กบังานวจิยัของ Kuisorn et al. (2020) ที่สํารวจ

และศึกษาต้นไม้ในคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบงั ในพืน้ที ่85 ไร ่จาํนวนทัง้หมด 2,301 

ต้น 157 ชนิด ซึ่งมปีรมิาณมากกว่า มทร.อสีาน 

เน่ืองจากการกําหนดลักษณะต้นไม้ที่ทําการ

สาํรวจและเป้าหมายทีไ่มเ่หมอืนกนั โดยงานวจิยั

ของ Kuisorn et al. (2020) กําหนดเส้นรอบวง

ของลําตน้ไม่น้อยกว่า 14.14 เซนตเิมตร ณ ความ

สูงจากพื้นดิน 1.30 เมตร (ตามการอ้างอิงของ

โครงการอนุรกัษ์พนัธุกรรมพชื) ขณะทีง่านวจิยัน้ี

กําหนดเสน้รอบวงของลําต้นไมน้่อยกว่า 50 เซนต-ิ

เมตร ณ ความสูงจากพื้นดิน 1.30 เมตร (ตาม

แผนปฏบิตักิารเชงินโยบายดา้นการจดัการพืน้ที่

สเีขยีวชุมชนมอืงอย่างยัง่ยนืโดยสาํนักงานนโย-

บายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม) 

 การกระจายเชงิพืน้ทีข่องปรมิาณตน้ไม้

ระหว่างปี พ.ศ. 2560 และ 2564 มกีารกระจาย

ในรูปแบบเกาะกลุ่ม ซึ่งเป็นไปตามการกาํหนด 
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(ก) 

 
(ข) 

หมายเหต:ุ จดุสเีขยีว แสดง จาํนวนตน้ไมข้องชนิดตน้ไม ้มรีะดบัความหลากหลายมาก (> 0.400–0.600) จดุสแีดง 

แสดง จาํนวนตน้ไมข้องชนิดตน้ไม ้มรีะดบัความหลากหลายปานกลาง (> 0.200–0.400) และจดุสโีปรง่ แสดง จาํนวน

ตน้ไมข้องชนิดตน้ไม ้มรีะดบัความหลากหลายน้อย (0.000–0.200) 

ภาพท่ี 4 การกระจายเชงิพืน้ทีใ่นกลุม่ของชนิดตน้ไมท้ีม่รีะดบัความหลากหลายมากในพืน้ทีศ่กึษา (ก) ปี 

พ.ศ. 2560 และ (ข) ปี พ.ศ. 2564 
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สมมตฐิานแบบมทีศิทางโดยสมมตฐิานหลกั (H0) 

ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1 (การกระจาย

ในแบบเกาะกลุ่ม) และสมมตฐิานทางเลอืก (HA) 

ค่าดชันีความหลากหลายมากกว่า 1 (การกระจาย

ในแบบกระจาย) ทีร่ะดบันัยสาํคญัทางสถติ ิ0.01 

และการกระจายเชงิพืน้ที่ของค่าดชันีความหลาก-

หลายด้วยวิธี Shanon–Wiener diversity index 

ของชนิดต้นไม้ ซึ่งได้จดัระดบัแบ่งออกเป็น 3 

ระดับ คือ ระดับน้อยอยู่ระหว่าง 0.000–0.200 

ระดบัปานกลางอยู่ระหว่างมากกว่า 0.200–0.400 

และระดบัมากอยู่ระหว่างมากกว่า 0.400–0.600 

ซึ่งพบว่าทัง้ปี พ.ศ. 2560 และ 2564 มีจํานวน

ชนิดต้นไมอ้ยู่ในระดบัน้อยเป็นส่วนใหญ่ ขณะที่

ระดบัมากพบเพยีง 7 ชนิดในทัง้สองปีเหมอืนกนั 

แต่ต่างชนิดต้นไมก้นั คอื ปี พ.ศ. 2560 พบการ

กระจายเชิงพื้นที่ของต้นมะขาม จามจุรี และ

กระถิน อยู่ในพื้นที่รกร้างทางใต้และตะวนัตก

เฉียงใตข้องพืน้ทีศ่กึษา ขณะทีต่น้นนทร ีคนู แคนา 

และยูคาลปิตสั พบตามเสน้ถนนบรเิวณทางเท้า

และที่จอดรถของพื้นที่ศกึษา และปี พ.ศ. 2564 

พบการกระจายเชงิพืน้ทีข่องตน้กระถนิ และมะขาม 

อยู่ในพื้นที่รกร้าง ทางใต้และตะวนัตกเฉียงใต้

ของพืน้ทีศ่กึษา ขณะทีต่น้จามจุร ีแคนา คนู และ

ขี้เหล็ก พบตามเส้นถนนบริเวณทางเท้าและ

สวนหย่อมเล็ก ๆ ของพื้นที่ศึกษา และไทรพบ

ตามรมิน้ําของพืน้ทีศ่กึษา จากการศกึษาน้ีพบว่า

ความแตกต่างของค่าความหลากหลายของชนิด

ต้นไมจ้าก 2 ปีดงักล่าว อาจมาจากการเปลี่ยน-

แปลงการใชท้ีด่นิซึง่สง่ผลต่อการปรากฏของชนิด

พรรณไมใ้นพืน้ที่ศกึษา เช่น บรเิวณทางตอนใต้

ของพื้นที่ศึกษามีปริมาณและค่าความหลาก-

หลายมากที่สุด ในปี พ.ศ. 2560 ซึ่งเป็นพื้นที่

บ้านพกัของบุคลากรของ มทร.อสีาน นครราช-

สมีา แต่ในปี พ.ศ. 2564 มกีารเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ที่ดินเป็นรกร้าง และพบกระถินแทนมะขาม 

เป็นต้น จงึควรศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปรมิาณและความ

หลากหลายชนิดของต้นไม้ใน มทร.อีสาน นคร 

ราชสมีา และนําผลการศึกษาที่ได้น้ีไปกําหนด

แนวทางการจดัการเชงิพื้นที่ 2 แนวทางสําหรบั

พืน้ทีศ่กึษา ดงัน้ี 1) การดาํรงไวข้องตน้ไมท้ีม่อียู่

เดิม โดยควรมีการดูแลและจดัการต้นไม้อย่าง

ต่อเน่ือง เช่น การตดัแต่งต้นไม้ และการรดน้ํา 

และ 2) การเพิม่จํานวนต้นไม ้โดยควรพจิารณา

ถึงวัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์ สภาพ-

แวดลอ้ม และขนาดพืน้ที ่ลกัษณะความตอ้งการ

เฉพาะของพรรณไม้แต่ละชนิด รวมถึงงบประ-

มาณและภาระทีจ่ะตอ้งนํามาใชใ้นการดแูลรกัษา 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอบพระคุณกองทุนส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์

วจิยั และนวตักรรม (กสว.) ซึ่งสนับสนุนทางการ 

เงนิ ดว้ยทุนอุดหนุนจาก งบประมาณดา้นวทิยา-

ศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม (ววน.) ในโครงการ 

วจิยัเรื่อง “เทคโนโลยภีูมสิารสนเทศประยุกต์ต่อ

การศกึษาความสามารถในการยัง่ยนืของสงัคม

พชืในและนอกถิน่ในพืน้ทีส่เีขยีวของ มทร.อสีาน

ด้วยแนวคิดทางด้านบทบาทของนิเวศวิทยา

เฉพาะตวั” ปี พ.ศ. 2560 และโครงการวจิยัเรื่อง 

“แนวทางการพฒันามหาวิทยาลยัสเีขยีวอย่าง

ยัง่ยืน กรณีศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลอสีาน นครราชสมีา” ประจําปีงบประมาณ 

2564 ซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์น้ีเป็นส่วน

หน่ึงของสองโครงการวจิยัดงักล่าว ขอบคุณสาขา

เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร คณะวทิยา-

ศาสตรแ์ละศลิปศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
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ราชมงคลอสีาน ที่ใหค้วามอนุเคราะห์สิง่อํานวย

ความสะดวกในการศึกษา และนักศึกษาระดบั

ปรญิญาตรแีละปรญิญาโท จากสาขาเทคโนโลยี

สารสนเทศทีช่ว่ยสาํรวจขอ้มลูตน้ไมใ้น มทร.อสีาน 

ตาํบลในเมอืง นครราชสมีา 
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