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л* utábbl Id Then világosért© noey fejlődés* 

век ládáit a petrolkémiái ipar, snivel as olofin- 

kémia а ащу ipari fejleszt'© sarkalótoe poatjá-

vn vált* Ahocy a fmosao-hnrrincae években a

!!aber-Bo©eh eljár?*» éo a Tleekor-Tropneh esint*» 

sis létrehoz*ea ás kiápitáo© Jelentette a kór­

sáért! fejlődés irányvonalát, ti£y 

késia kialakulása a rod era vegyipar epyik Jello©- 

so Je,

as olofia-

Basánkbsn a pol loti Ián pyártás nak Jelen­

tés növelés© eéljábél vált estik néfmssá as etilén 

teremi ás erőteljes fejlesztése. A Tiszai Very 1* 

konbinátbnn ш éti Iónt bonsin pirolisisével 

állítják ©15.

A pixolisicpisct esátválaestása után Jelen- 

t*b esormyis 'pü őú frokcié képződik. lowere- 

teo, hopy as éti Xénteresi ás - é© egyúttal а 

polietilén gyártás - pazdae leoecápát пару nsáxték­
ben a col lektor sáke к haesmocitáeinak aortáké hatá-

rossa eer* Egy évi 450Ö0Ö tonna tördelési kapa-
1 lektor cáke-cltáeu etilén U , ©el у

kot tűsei íj any ac áron értékesíti, asonos etilén

öeesee

tőrrel esi öntöltsérpel rendelkezik, sínt epy
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olyan 45 О tопгш/f'v kopec it пи Hie«,
ekei'art fel Írót képe® elérni,

A Cj frakció döat£ t*&be%át propilén alkot-

iy
eellákt

A fra-ele Bestéiétele ®ár lényegesen bony ölni- 

több.

Baen frateié fold olgosáiHnak ele-S Hpáse
a butádión kinyerése. A tr*r *.ЪЫ feldől/os ás
rán a feni adióatol ж atcsitott fréeiéral dal pen­
nák.

A hidra t4,lá© alkalmasnak Is törik Kiad a 

Cj* aiad pedig s frakció feldől* oaás'ra.
A Cj frskcic hidratá1áeáral ©leállítható iso- 

prorilalkoiol keresett tere?, ók, elß"norboa árért,
&llltimt0 el£.

A ftrafcic hidr atálá eá vol nyerhet в alkoholok 

kfeattl a tercier-butilalkehol в kev'sbó Jel 

t%. Többnyire old’csőiként, illeme agyi 
tok bon tlrata isoiflatiléa el "dilit-te -ra feaaruSl*
Ják fel as ip-jrl gyekor latban* lányopeaen drto-

alvel a tebüKfdMtle^ 

vei nyerhet 7 ti let 11 keton kivált? кón®öntésit3 

oldóeecr.

kését* a ?—latanol t

A hl rat liáni iparban sokáig egyeduralkodó
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volt a kéaaa eljárém* Ш utóbbi huoe évboa 

ytéraává - olü “sorv?llt Cljáláe

etilén, 60 részben a propilén eeetébm • a

betárolón f'sfíísiRtt katalizln. А «драсаЪЪ asóo- 

atomssfen olefinek hidratáláaéra ob aa

a naryssórvü krakkóiódé© r.latt alkalmatlan*

Cseppfolyós h<üffií»állapotu Via jelenlété-

b® а шагасаЪЬ asóatitosesásu olefin is Ы ira-
ti Ihn,t *k, alvói ebben esetben a via-olefia
aőlürárty korlátlanul nevelhet Ü ée Így a mellék- 

reakció visesaazorlthaték. A ssokónoe hidra­

tálé katalisátorok azonban cseppfolyós víz jelen- 

létében gyornstn teaaktlvál *£а?зк • M Ilyen kosef- 

dos akt Ív ál ódé, vrolfrocorid tipusu ka­

talizátorok viszont eléggé kié aktivitásualu 

Ennek következtében пост homSx 'klet, emiatt 

peöif> noryon mgae nyomáé almaimasáaa vélik геПк- 

©ógesscl.

As utóbbi id “Len ©létérbe került a hidrá­
ról é műn aoták vi: 

gálát« aszal a collal« hogy az olefinek hidra- 

tálé«ónál a folyamat vóprehajt'sóhoz estik oépoe 

hóhér*'kietet jelentésen csökkenteni leheeeca.

táléira Iren aktiv kafci
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1. táblásat

A benzinplrolizle tcrкoknse/ oszlása

hozass f»

25-30

15-16

5-10

15-20

frakció

С2
С3
С4

2* táblásat

А С. fraicic átlagos ös гае tótele4

összetevők ш<51 ,<

bután es izobután 

iaоbutilón 

butón-1

30-35

20-25
10-15

trarms-2-birt ín 

cisz -2-butén

6-7

5-6

butadión 10-12

;

Г
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kíakci ккшжакв hm u.ti1X* A

iSAIZZXr.B

állapot ban рогатое aser ke­

fe fel* Bif* Beáraz on 

ll;’oa struktúrát* бв eesiatt 

к в diifuai *vnl

lofe* lyek

mutatnak 

©llcaálláet J©- 

A hl^rotáláe

él* ho£y

a O'

a röt'»it©tt

találhatok* As ellenionok a kata­
ils ie вво? pontjából alávet? fontoerár'uek • A 

esorvoc bácsi Ibaa os<\moe olyan reakció insert, 

ilyet oldott ionok festalisálnak* A loft«l)b

saálhotó katal 1 sat or к Ont olyan 

ly a kartol ití

a p

ilyen

aktiv

fc01«nbösik alávetőén 

a BOtrfolel# hocaaoán olflatbeli állapottal* lé- 

smfekvT a föltevés, hory lányosában

vári» a folyamat
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ón fásiohaa, oldott ionok, volet lot as
lo р$тЫк pr'rueolban oldott ollonioeok kofcsHaá*
ló hat 'n'ro* lény©гео Ш1üntmórot polcai vise ont 

a valódi komorén katálIsiéhes képernt sse horv
iooceoíél* fontuk esetében a kiindulási anya*

Гокаак b© kell difftmd llniuk a aiQMte belsojé* 

be a pórusokba síirt ellenionokhos, mir a tojKsokek- 

nek ©1 kell tóvosniok a sseace&ol* xülönbróret 

Jelent as le, ho^* a vás és a röfsitett lomok 

befolyásolhatják a folyamatot* ás odóÍrlökneк 

fololoon as Ioncserélt? fyantáklal kntolleélt fo- 

lyassat alflpj&udc a valódi honosa oldat; ©11 rcak- 

cl' tekinthető, őö a tárgyalásnál elerend 7 a kot 

folyorat kHlönbsérolro oeoUtkosit*

'£•

A tmtlaoBBGx6t$ f^mt'Mtal kőtől leélt Ы6* 

ni téliméi által !>an báró« fósiot tad ink a rr"V« 

rkülönböetetnit а SKÍl*rÖ halmoséi!a*clótérben
potti ryonto fáelrt, a cseppfolyós halmsál Xcpota 

vises fás ißt és a £áe vary cseppfolyós halmos- 

állopottt olefinben rasdar fáélet* Ii
©setboa, ha as ionén rél~ gyantákon

ret s.
boci abban
kétfázisú folyadékaiéГу атак tik ét, a gyanta fá-
sióban a polúrosabb komponens feldúsul* Ke a 

i*» no a Mór átélésnél a vise о fásio, ос iry a 

fyosta еаокоо© folUletéa kiaiííJml egy vékony •
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főleg viset tartalmad • foly.^? «kills, 

keresstül csak difíusié révén lehetséges anyag* 

tronsaport.

/га érmeiben elütik* hagy os olefinben das

e felületit

nedvesít'* fóliád «Sk fii© köaött koBCMmtxríai^prsd lm 

ай a* aljon ki, © hidratálé«! r«ekeid 

fét négy ténye*$ fogja befolg íróialt

1*/ a kiindul-lei anyagok ia a roalcif'torrs "kok

cnét nedvesít rdiffnsiója a gyónta 

folyadékflinen át

2./ a kiindulna! anyag ok és a leakcic'tcreté- 

kok diffusiéja a gyanta «маем bele©-
Job

3./ a kiindulna! atiyagok adszorpciója as
ioncserélt gyantán és a torts ékek de»

ssnrpeiój©

a katalitikuson aktív el len ionokkal

Ha a fenti négy fák-tor kbaül egy 

laembfe, isint a nácik bíró©, akkor as alábbi

1

határesetek Jönnek létre»
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1*/ f lla-fciao4 lka« о levies cabb r<$ 

folyhat a fils-diffttai*

2*/ roalcic' сзак a © felületin*

a

esseaceán belüli diffusely, vagy a 

kiindulúci any árok atfnEorpclrJa

3./ reakció
a Ic ^las jubb rés» folyás: t vagy a 

kdeiéi reakció, vagy a I 

deesoxpeiája
ékek

láth.té, bopy a belüli difffceió

n V»

ftia táros-' lépéa tomée setét befolyásolja
caeaacyon^o 4в térhálóa-irascríorélS gyanta a: 

eága, as old&scr tlpora óe minden oly fia faktor, 

anoly befolyásolja a kémiai reakció sebosr V't.

A határ esetek kdabtti ktí 1 önb в égtevésre 

a tény, hogy a® eg6lehr^aáfot ad

a ey

lah t~v6 а®, hogy a fll?*«*dtffbsié, 

rsorpeié (ав utóbbi bisoayoe hat ér on balul), 6в a
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PfiPHLÓ TOZIS FOLYADÉK FILM GYÓNTA FÁZIS

FILMKiNEmft.
1. c

c.

REAKCIÓ CSAK < A 
SZEMCSE FELÜLETÉN.г. 5

5‘
REAKCIÓ AZ EbESZ 
SZEMCSÉBEN.

3. c

4^ fi KIINDULÁSI auyfiOOk kOHlgNrKUlO»»^...--*,..
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ssorpciá egyaránt kávámé énékeny в festal it Шк­

вал aktiv ellenionok &ey ráérnének ebboa ö tekin­
tetben inaktiv ellenionokkol te rtSaS locGernló-

, уegok aflssexpeiájá-sáre. Végül в kilódul el 

nők sebessége sokkal kévé ebé orsákony a táar sebes­

sel válteaáeára, nini a filc’-diffaeiá.

Syofeoi lati ß pontbál a fontos* hogy

egy adott ttteegü iooosGrál? gyantával isinél
ágét el írni. Agjrobb roakci íís- 1

sálié reafeclásebesnog akkor érhot5 el* ha a fei-

töeegdveiindulási anyait a ka tál isitor telj

képesek reagálni. Csökken a reakelánebennág ak-
&tkor, ha akár a filn-difíusiá, akár a a

belüli difíuaió akadályt .Jelent. KáreékelhetS 

a dlff amid befolyásold hatása a gyanta каете 

sásét ének áe tárhál гав ágának csökkenté sávéi,

áramlási ásb határt
stabilitási feimtolaérvek.

tbál a hoeo; ч>п á© аKl« 'lett

gyanta fáaiou k&iai reskeld 

haroalitá Jelent árdokeoeáet. £ célbdl ©1 

'6 körű leóa; ©kt "1. Д 

fila-dlf Uaiá bofolyásolá határát ki 1« hot kff- 

sscbölnl sáriitól* hogy a már'sokét olyan nagy
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ára&lásl aabete^, végsik* ahol a sebességi
für ellenek ettél. Mivel © hl iratá*

felállítárára alámái a

Mrláeégi ássál © negraad olással élnek* ho^ 

о két fás le ánmláoával reaktornál a
befolyásolja © két fásle 

arányának negviltosása* felftfve* hogy a file* 

-difin sir tliuajraplbat4 Attál a* érassláai
lytTl © fenti seggendo!ásbee*ártél kösdve*

tar tain ássák a fil©-ötf íbslát. á vlssrála-
tok sscrint a hldr©táláénál sind © kiindulási 

anyagok adssorpcirja* sind pedig © termékek d<
8шре1ф flQralaea kívül ba^Mé a roakeié- 

©ebesoági as&radolásSfcBál* l-Jrm utal 

hogy a hl xatáláoi reakció sebesség# aráayoe

A gyanta füsirat késiéi reá* eldseboseág

a telje© renieldsebese&bTi a saláéi késiéi 

realel^wbMe^st ás a eseneaáa belüli dlffusidt. 

esőben végbe«*» 5 egyidejű ä Iff ősié ée ko-Д

ibeesági egyen*latos általános © édese r sserint a
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letet eodifikáXják a hetfaeieá|i faktorral, 

ly e« átlagos térfogati rmn> с 1 ésebear ég ará­

nyát adja шее о gyanta felületin véí bejsea* reak-

©ági faktor a reskcií'eobeseég éa a 

11 difffeslé köabt ti rinwmyt adja 

a eért értékeket easel a faktorral, egy adott

beltí-

f • Iloestva

lülieláMtneépt át lebet «tnsölni arra álla*

érépótra, ahol a reá!elé

ey vé be.nos oebees rrel

1 hatá ©ősségi foktor negállapltdsára 

i.-alotan Й1 äMto {Pl ) áelgoaott ki ©ry elér

é erdősért. fPüaéanellett 

alkolnasott »gyesor ©ltff ffcltcvéaak sióit 

bonyolultabb rendszerek ©©etében a telje© eljá*

*.

■ ■ -* ■ ^,v-v

alkalcsrhv t Г. Казак ellenére a séd©ser
a hatásoséig! fék*

rá©

egyik oldala - 

tor ráltoaáea a gyanta ©agár függvényében « al-

kaleaShaté «arad a teljes analisis elvégaóeé* 

гдак akadályai ellenére i® ( 15 )•

A batáeoceágl függvény / S.ábra / fel­
nőtt

eeghatáro»ott kosdot1 real cl 'nobeeaágbél a hatá­

ly v'.:-'gl faktor értéke gállaplthaték.



:

• 13

ТШе1ш Тщ lalkooott а 

h&t nö е&£ Ti«sgá 1 atáта 1 ( 8 )• leveeetécUk

e» 'tí<5 llaütDtsilif е1»гт«)№» irmenibtUe
ЖШАШ16 ccböößiff© a stöciosnuurius állapot

Q= 4TRc|,D« (фо^9 ф—^

Két elftt kis6; letbTl, ahol eauk. и
Téltoxikj *%

©1 = Ж <Pi cfcq (bi - Á 
öt % ФгоЪдфг.-/)

e^mlűtb=5l а к/l'« pi <Ъб1ра%'тт1 тщ* 

kaph tő* Ennek teste*© téboa a Hiei«öae ofywalot
BfebÜ

.



• 3,4 •

90Bl*mS§ánSÍ a h*béam&á%l faktor bár©@1$
■tőb&n

nk9 te Se ef МШ béneljitot v&tmtfy

kettő éxtékm kissbsteiife&iÓ. iltállb&B a felületi
itd«y crfc-kÓt «

á IMfcáooecmfl falttor lebet 6»
rá válik a

• oldott loaok által hoesogánkallaß @ls?r

= ko

$тлштёи!еушЛйккл\ kataliaólt bet**
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sebessí'ci ©ejonlüt Írhat 6 te1* Val ly

xSl8 oaata hatókoa>e4gáa a kát 'kásáéul állan­
dó knnyadoeSt áztlks

Efcfeta a aac*o r »1 na* ^ éten a hatékony г»%
W?t k4ial re eiásebceaég vlssoe$át jelenti» 

feltéve, hocy as aktiv it'mi fcoafTtelmmek a ho» 

esoréa c-a a gyersta fásiiíbüa азагкмшк»

rookeiáBel «•©*%?. еЪв'ХеЧЪ*!48

K*

fe sokfelei*©»

дд9* = А Ggy- д G*= ддИ*-1 A&S*= - RTIn<^

Esseriat ▼alrsncly Íoa«scx4l5 ryaninval kai el Imiit

folyam ítn'l, ha

IAüH*l>lTAüS*l
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A kiindulást влуасok adssorpcio© er~k 

ж$чёт köt "önök as 1опееогч>15 gyónta vndhos 

vagy a röfsitott ionokhoz ó© es ezúttal a 

usabadeáfl tokok cftUkkettásável Is jár. Kgy вок 

ЬеМ ssabadBági fokkal rcadolkos£ - 6© if*y
nagy ontr .'piája • rolókul a ©sására

>ei'uál nagy eatrápiocoöfckená© álltját ©1% ősi 

aaut'a cookály bot ёвжтёфош vet sot. I’ol'roo 

kUaftOáai anyag c% polároa oldtpsor esot<% 

as ontr*piaosöid ená© elhanyagolhat , sível 

itt a kiindul Isi anyag entr ápiatartalaa as oldíV 

©sörrel vele fcöleöahetá© alatt általában coe- 

Ы1;« Ilyen oactokben as adesorpoi'© h£ riatt 

a híitékonysác ©gynál nagyobb is lobot.

A fonti elkápseláseket kvalitatív© bisonyi- 

tották a kationon rál5 gyantákkal ke tál illáit 

áesterbidrolislooknál { 11 ). £■& c lnálot kV;-

titativ bisoavitáea ae-hés a sends» r fcoaplex
volta alatt.
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in. шгжя&ьшжт* ás e.V.iai ’сглгсху

& f^eieegyensuly т1яжоа*ок Mtenpoatjábél

propilén hidra táláénál a ЫШгт'ЪЪвХ minden
olefin kritika» hémérsék* 

két 1**1© 3«n

gasöae folyadék fásis és &ry 

leohatUén hidra*

letla^U balett a reaktor'
létről egy Via
proftüáÉ rosfisin#
tálásáaál a h&öértiéklet járni ДасеопуаЬЬ a 

krllii no hébéroéfcletaél* a rmáttmx egy alkohol*
fásÍnbál» és ©ry - о eyoeáet/1 

IÜO:^a gát vagy rseppfblyr'e hsleaeál ’ apotu - 

olefin flsisbál áll*

A aorr:ol-tÄitilénok hidratálé»1 hcfeéirék-
Jete valakivel alsesoayabb kriti uo héaérnokle* 

töknél* á ?*batr ol yenre vlaoldókonyo'fa alatt 

a folyadék gyak
előtérben a

két fáéi rare* ©nik es ét* A r©ak*
актов vi monyok 

egy fás és általЛЬ*» két csepp- 

lolyés fáéin» mratmbb oyoeásoa pad if két folyt*

11© tt alacso*

aék fSsls lép fel* á 3. ábra letualp s int
olefinben gosdaf folyttá ékíti®ióban 1«

«agncabb a ?*botmol кoneentréeléje• «1st a vl- 

fátlebta*



is

Ля olefinek hi írótáláéónál a folyásit érté- 

kelései©« felt étiemül ozükcéfaaak az egyensúlyi 

konvexei*' «За tok* Á gózfázla« hi rátái * műi as

siót

egyensúlyi állanád értékeikéit

ki lehet számolni

(у— У (r-4ol (a-'O'Tn.
konv.%H00 Zcl

ИщжпаЪЪ nyosrboa tereéesetesen fin élesbe kell

venni a ffcgaeltisi koefficienseket is. A 4. ábra 

tanulmányozása révón ae gáll ap it hot é « hogy a hid­
ratáló® egyensúlyi konverziója csökken a hőmér­

séklet éa 

vei.

én itomz ásónak növekedősé-olefin

á folyadék és g&sfázia egyidejű Jelenlété­

ben vő- sott hidratálási folyásotok ogyenculyi 

konverzióinak cs egyemeutyi állandókból történd 

kies «sites ’hős szükségesek a gfs-fölyndék

adott héhérséklet taitoniny- 

Asonnyibea rendelkezésünkre állnak legalább 

az alkohol-viz biaér ©legyre a eegfelel8 goz- 

-foly ad ék egyensúlyi adatok» Сора és Dodge ( 3 ) 

#1 Járásával kiszánithotjuk Bind*ét fázta egyen- 

sulyi összetételőt az adott hőmérsékletre vom t-
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ч

• 3* ál»«

A f.Luto ol-vis-n-butf*» tornor arénáé#©» földadók 

fflzlrn diarror^o ( 6 )

3. táblámat

Olefinek érc «rural; 1 állandóinak hite‘rs^klot-

löö'ŐS©

lg kp = +g
Xolefin

propil la

Imobutllőa

n-bat&i

В

19?C

P654

1845

5.08

7.683

6.3^5
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коя.' er önsúlyi állaad db и1* Ля egyensúlyi dense* 

eteben bármely kiindulási erlarányfao* 

gfelel ■? efvearalyi koaferil^i
t 'tel i
Ueü sithet^ ©

■у»<л-<лkonv. % = 400 T

Ä Cj ŐG C4 alkoholok kosül ©ddlf 

Isopropanol ©sétában közöltek bia'r f~s-fbIyod'1r

sabb h*c? 'itsr'klo? re ée

Öft

lyi odatokot

( 1 ).

©f£

fel baaaaáláa ~val közel Cope

( 4 ) czársitott adatokat a proplléa hidratálna

er,; e sulyi összetételire. Kaiser ©a nunkat'rooi 

( 14 ) kisüti 1 éti leg eeg határ ozott eryeasulyi

кода rsi Tmt adnak

(5* és 6.ábra>*

A sort óe számított adatok ©lég 4^ ©Г. 
nek* habár as összehaeenl ithntieágot ceök enti# 

hary a méróeeknál a kimlrleti kör Ólmán: ©ke t tel» 

áeo pontosságai nets adták meg.

4 ol of lsek «ree tőben a helyset lényegeden 

rosszabb* Magasabb h%ár ©ihletre fás-fblyaöák 

egyensúlyi adatok! евideli: nets közöltek« 4a ada­

tok hiányában aa laobutilén hidratálasánál csak 

efyaaealyi folya éköSTmetátelt lőhetett mer-
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6. ab ara
koorarsilja a hTaánáklat 

£u/^v énjében
180 prop.nnol ©О

штш.•чаяи
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MOLflRQUV öüTILENjvil

?• ábra
á a-butilén előry eßyaaealji коатом ltja { 6 )
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IV. Ш Е'С ДЖкХ Ж 12£'2ШЛП АМТОЖ

вхгшггх ja

1./ КККЗХЬТХ li А 2

A kísérleti adatok alapjáa lehetőséi: 

«Ш fiiatok hat6Itonjm&g-ínak 

I izobutilón hidratáláaáaál. A 

koneeritrácl íját a fal- 

tkoatatai. A mézSml

«illik a k akisei 

gáll ap itáoára

ad я tok szerint ©cy tel^osoa dttssadt polistirol
alapvásts sro»lfo»*lt kát Ion© ser »ШГ pyenta hossiW 

vot^lor 290 rü/g.ekv. vizet tetala&s* Tíbbfl

H0 = - 0^95"

• Gkapta ca ЪоаеХт» C 9 ) agyrásat ®©«®©it© a ßr salá­
val katalizált folyamat sobeee%i állandóit* más- 

résst ábrázolta a h»ps fázisú* oldott savval 

hatol Utált foly

- 4,53 . 2,42,%5°0 7£,43
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illetve

АЛ Gmx=-0,45 Kcal /mól

A hoco^ án fsirm tolóimat aktiválási 

i irodalmi adatok átlagolásával!

дц*=и,з±4,г «cci/mii

rci-
4ja

AMga= ZZД Wcaijímói ; ~:

eßr'dett, a relativ aktiválási entrópia a sáriéi 

hibák aafíysága mifitt ©s írni that e' ki*

b.) bolti li diffus iá

Alacsonyabb homá na ók léten agyár tál*

ehatáioao

tán;esá a hid rátái ás i folyamat tolj 

•sására, Hajasabb hőfokon asonbaa a diffusiá 

le befolyást eyskorolJust. is isobutiláa 

belüli öiffusiáját Oapta 6a Douglas ( 9 )
aáayostcu Hegállapitoitákt hogy aa isobutiláa

belscjá-effektiv öiffusivitáea a gyeeta
aaftio ás h-aáreákleti koefficienseriep~

cotiv. As isobutiláa effektiv di ffusivitanosk
thetSitatja as a tány* hogy öar, 

a vis effektiv dií íusivit.'r/ val, a molekula
voltát
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•ágba» —tlttwé nagy külöabß% ©Hm 're le. 

diSTu elvitЪ

baillén igi

rációja ellea're fvllfipS vlosoa^lec 

clt%ebo©ö<'ret. A Őlfftialvltáe

• bOfö a fyzvita által 

ált leobut il la ]«£№g|fllb хйм ö 

áládik. Ennek azután as a legfontosabb követhez-

boái ‘dott Isobutiláa sole­

mn belüli diffúziója váfbesefeet a

róván a nátri* 

són belüli olefin diffúzió

le tíft-

órtékát

ff

к ulák

felületi diffisaié aechani

a propilén áo a noaasál-butlláa ©t'b

h táeoecáí 1 faktorok is. / 4.tMátdt/

'aiö ránutat# bogy a toraik alkohol 

belüli diffúziója szintén elhanyagolható a reuk-
az oldékony-

i:‘fi viszonyok alapján várható Is volt.

o.) file-d if fúzió
A gyakorlati Jel eotÓzáge vizefál«tok­

ai аечюпуаЬЪ,

a kinetikai vizsgál átoknál azokínon.

Juthat a fiin­

ál

nini

И yen esetekben
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Ságban mutatkozó nagy különbség ellenére is.

Ez a magas diffuzivitás magyarázza meg az izo- 

butilén igen alacsony gyanta fázisbeli koncent­

rációja ellenére feliépé viszonylag magas reak­

ciósebességet. A diffuzivitás magas értékét 

azzal magyarázzák, hogy a gyanta által adszorbe- 

ált izobutilén legnagyobb része a vázon adszorbe- 

álódik. Ennek azután az a legfontosabb következ­

ménye, hogy az adszorbeálódott izobutilén mole­

kulák szemcsén belüli diffúziója végbemehet a 

felületi diffüzió mechanizmusa révén a mátrix 

láncok mentén. A szemcsén belüli olefin diffúzió 

a propilén és a normál-butilén esetében is ha­

sonlóan gyors. Erre mutatnak a viszonylag magas 

hatásossági faktorok is. / 4.táblázat/

A hatásossági faktorok relative magas volta 

arra is rámutat, hogy a termék alkohol szemcsén 

belüli diffúziója szintén elhanyagolható a reak­

ciósebességi vizsgálatoknál, amint ez az oldékony- 

sági viszonyok alapján várható is volt.

c.) film-diffúzió

A gyakorlati jelentőségű vizsgálatok­

nál az áramlási sebesség lényegesen alacsonyabb, 

mint az a kinetikai vizsgálatoknál szokásos.

Ilyen esetekben lényeges szerephez juthat a film-
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НОННЯЬЕкбЕТС'“

6« ábra
Xsobatilón koavorsléja tmcl ry-btutilalkokoll :*

4» táblásai
A luitáaoefláfl fai-toy érteiéi olefinek hi íratáláoáná 1

°C hatácooedfi foktorolefin

0,3—^#50,15-u*30,1-0.25mm.

o,86

o,89

0,97

0,97

0,3?
0,36

propilén 

Д-but én

laetatéa

140

130

0,75
0,58

80
95

5. táblásat

A hidratáláé opt Itália hSaéreéklet értékel

cColefin

issobatilén

s-bttfcóa

propilén

95-96

140-145
145-150
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alkohol ok vi*old <$fcoay sd&t 

olefinek oldákony iratnál* lórik«© 

folt'tőle* ?«* hory a flle-alffost«%en a dönt£ 

olofifi «sole*«аЗ-'каак a ryaata о;

-dlffbsic' is* lvol
j *val nagyobb

ét
olefin mol©} «Hk» 

ám» fáale bcleejóbn a
aoáveslt? folyadék flirr ©в át*
<шк a eeéahiár©réab 

folyadék fii® Mils9 felületébe* ШхЬ'по eljut sa
a koncentráció ▼lMumjok* illetve a diffusié

1 ábyegeeea gyorsabb* ®iat a folyadék filrsm »álé
át jutás.

A nagyon roo aitl oldódó olefineknél a fiia- 

•atffosió gátló haté
bory a hidratál?'© vis beadagolása aellett 

hajthat ó végre elfogadható eebeaeággol* Ügy 

akkor jradves gyantával a hidratálá» к1Шв%а vágr 

hajtható* k* a helyset pl* a Э-aati 1-butének 

hi dre tálasánál*

is

A Cj Sb olefinek hidrát álamnál ilyen
áll ©IS, de a f ile-dif fhsió

hafolyáí’oló hafeáaávul itt 1» találkoah&tmak* Kiad- 

llett a tlaaeílatok arra utalnak* hogy a film* 

•dlfffMftá hatása a propilénnél elhanyagolhat <5* 

ás a butiáaekaól is ötrnls. kis nérté-M Ш kell lágy©*
ni*
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2./ A BXZfiASÁlic GlAftOklATI ^

a.) a к at al is tor

Mivel 8 hidratáld© sebes©%e arányos

© sav tthfc|i% vei» a folyras;t katsliaálására

savas tipusn kationé soráig gyanták 

Jöhetnek sz *ba* Ebben a kategóriában о le/'Jo., ban

er-d'

pilot a őivinil-benaollril tárhál ásított, pollsti» 

rol alspváaa seulfooált ká*EÍtm<Snyek képezik*
к eatatjdk a legnagyobbKivel pedig ezúttal 

stabilitást is a Jelenleg kereskedeltsi forgal

láv£, er Г ©es BW-iß kationéserélS gyanták 

kőéül, eaidóssérint, a legeik .-ДюышЪЪгтк 

nnk a hidratáld© tot ей lsálásnia* A továbbiakban

.tatkos-

toltoaeaerdld gyanta alatt «Iáiig a fentebb le»

irt Иради asulfogy aaták at értjük*

nak fokát a aárkfee diviail»bensol (WB) tar­

talmasai >11 éráik * 4 3S ГУЗ tartat« alett a

Cy-jata ws5m& áuxseű éa fizikai stabilitása «la*

ele tt a gyanta srár aligosonj. 12 £ LYB tártál 

etist&g9 étel a ©set&caéa belüli diffúzióval aaee- 

beal ellenállás Jelent ás ab vekor! őst ctos áa esen 

tore»»tül n reakeióeebesség ceökkaoétáhaa vasét*
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£**fcb£l a kinetikai S» stability©! gfoaeo lések*
tool a 8 í ОТ tartalma gyanta knmnál&t& XI törik "='iv.

a le/*1 бпуспоЬЬяок .

fiák а 8 ОТ

tik fiaikat ©töbiXiiáea általában kielégíti* le*

'bevetőt. Д hidratálé* »1* 

esonyai körött a két gyentatipo* kiactlkalle^ 

értékű» aaonbaa a ettkropérasoe gyanták 

fialkai stabilitása te Ш tartalmik statt

á kálOBMlX$ gymták risaoaylag
faktorai о a flls-dlffiiaié álta-

lábam •1ЬавдаХ1»в1 é volin miatt a 

effektoot mno jeüentfts* i prop 11% hidratáláeá*

aálato* О,3*0»8 

gyanták М№ш$еп alkal&aaliisiéfc.. ám isobatiléa
körött!

eaevéxetű kat&liaá*statt ajánlati
tort basaaálal* oUatttUea ö*15«*ö#?5 köaöiti

átösérSjüeket.
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b.) a hidratálé© optimils

A korább, illtett tu7 it Dk sz<uriat
olefin hidratálé® agyananlyl koav* xziója a h&sér» 

»ék let
tone ca a konverslé és a hSaéxeéklot közeit ti öa»s

1ködéé ével csökken, kelőit alávet? foa-

taitwfti|éMt ««eállapitá 

a háaérsáklet függvényéitm ábrázolja az isafeutilén 

komőrsiáját tercier-butilalkoholln. Ijilváa тоIá. 

btmy olaeeony.ibb hőfokon a lne&u kémiai xenkd é. 

eacraeobb bSm'rsékletan virseoat a kénini egyensúly 

Jelent korlátosé 16a^,mSt a konv re iá

As optimális h% Csákiét tartoeány 

zat) kijelölésénél as a tény is esarepet játszik.

A 8. ábra

tllákreakelá la felléphet. így pl. a propilén 

hiti rotálójánál 15ö°C felett ©rotelj 

ezik a diizopropiláter 

adatainak armllsieéb'ál kiderül, hopj a tercier
nayinéps. Az 5* táblásat

nyabh hfeérnákleten hidratálhat*^, mint a
dér nsénatossot tartóién»ék.
TotkezBénvo, hocy as isofeutil'a jésnl

er síével ala! ithaté ét alkohollá, isint a propi-
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láa,
a* ixopropmol egyensúlyi állandója a ешса&аЬЪ.

á «ellett lányoro® befolyást
gyak trol a hldxatfU 'si folyawatra a tóis©b©ssáe.

©lien're, bo^y hSfe're'fclet

••Г

a kritloneseráltf gyantákkal katallaált hi<s»atá» 

laei foly тЛ iron MeblttV, át «aellett a gym-
ta

tr el'i't,reoá?el feliflrsulj» olefin
a roiikei*4 kinetikaiig tle"mdiiaeli tekint? et­

ol ifin köavcraió 

к km ecetté
letet

©egitmV-'vel in felírhatjuk*
a tórsebooaáget eint válto*«'t figyel*©» kívül
leh(t hagyni* Extrás al
•8 termo «sse te© ea ne© vonni, késik*

A vis-oloíia « 'I rány tatán kett%. Egy» 

ránt a ©álaráay a£veUeável »agyóbb cgyeaealyi 

kaevsrsslót; lehrt el árai« sáerás»t a poll»©* i*áci őt

Щ

eávtíl «egallopitbat juk, hogy alaeeeny vls-olofla
•gyo'svxlyi,*■

orsiá a sálarány növeked i'vei.
felett a konverzió növel 5 hatás jelettt&telenaé 

válik* Mivel ©dig a Eílsráoy növel ás© a vártermek-
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9* ábra
Isobutiléa egy «mealy t katmrui 'Ja a «бХшгаау

• ©a

A tercicx-butuaol koaee itaráei^a a isólarr'my füfr-
lwtatlK>n hi&rot&l'e'пЗД
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kífat kapott alkoholé® oldat tüséaységét
ti (10*ábra) a mólüxáay értekét 

5 fölé 

sáeié fins
lai. H^rtle^bfvlw

oaritá» Inak követel»'nyét ie, a 

kidntili» ваоУвн MMjtl kösött a eélaréay 

epiisllte értéke 5~lö* A aóliaáay k<mvesrsióaövelff

a peliaefl-

о baa es eeetektea énróayeottl eréielje-

áll elЯ a C4 ol fiaokegyensúlyt •
©sstébaa - alg allmkesf eaotbea hatása jéré«*st
elhnayac© Illaté, emínt est a propiláa hidratálé®*!- 

nál taparstalol 1® lehet*

á hirfratúláe egyesexilyi koaversl ja a ayo- 

lésével aff« káért aaokbaa as etetekben, 

ahol a hidra táláéi reá kelé végrehajtása eoráa 

as egfMMŰjrt 

eléayö® lehet* ás iscfcatiléa hidratáld*" aál na­
gyobb «lényt várai a

eköxelltjuk, а nyo®« »öveié:

növelését'! lebet*

«ivei a teasereié »Ir eleve ie marna* 1

tea a aornH botiléa saotéfei az аЬттщ 

lé®'vei a«vélhet"*
Á propiloü ЪШшМ1ШМ1 a ауовл® ogysaaalyi
versié növelé hatása от jétnsik s ser epet, elvei 

körllraénsk kősót t a kmver» iá вес 

küseliti as e&sneulyl koa versiét* Azoabea a
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"8 ол
I

-ä! »
3UJ
й <*

as

11. ábra
A propilén hidratálás sebességi állandójának nyomás­

függése

6. táblázat
Az olefin hidratálás optimális körülményei

*

A 4-5
>»C6'O ara ой гага га\-зй о■н га га"5 й ф

iя га о3 —+» I—I 1 >1о мо «О JгН и. м м м июИ но « а ми
propilén 150 

izobutilen 95-96 

n. but én 140

70 55-608-10 353,0 99
15-16 2,5 60-705-10 110-130 100

50 5-6 10 Ю-152,0 100
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nyomás eégie befolyást falóról a propilén konver­
ziójára is • tsivel а nyomás növel '»ével n5 а 

Ьеег-%1 ál Inadé. / 11. ábra/

Д* olefin hidratálba optimális körll le nyelt 

a 6. táblásat foglalja 

nagy veakciékéabsága statt • viszonylag alfjc^ony
í* ab lzobutilén •

konvex dévai hidratálható.
.-butilének hidratálé inál a konvexeié 

na Гу о a kicsi. Ennek oka ele Saar boa 

egyeaealyl konverzióban keresendő* д propilén 

hidratálba áltál a kedves *bb terrodiaasikai vlcso-

A

agák ©iáit lényéé*»«*» Jobb konverziót lehet elér­
ni, ©int a normál-batliánoknál*

A propilén hl fatáláéinál a folyás it para­
métereinek variálására sokkal nagyobb lefa«rb?ec%

, ©int a olefineknél. Az izobtit liánnál 

optimális körülményeken változtatni nem cél­
szerű, ©Ível viszonylag enyhe körülmények között 

wants 1® ©1% mrosj konverzió lehot elérni. A 

normál but Iliinek hidrstálás'aól la legfeljebb
növelése jelenthet némileg előnyön vál- 

n a propilén esetében
nnyib

a gasdBságoBságl кövötcl г/a:ok úgy kívánják -

a n
tozt-tást. 1

a seradott optimális viszonyoktól -
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el lehet t rai* 1 h%á re ék loten változtatni 

eálea rü* ©ivei savasabb hőfokon v&tsfnC a diizo* 

propll*éter képzőőéeéaak veszélye, alacsonyabb

hfi'iAoa viasaat csökken a reekclé sobee^g.
a barnám éklet 

polcot előnyt, ©ivei 15C°C*on
Egyensúlyi tbél

egyensúlyi konverzió értéke. A nyomás további
к látásik* csökkentése 

gfontoIhaté, ha в konverzir csökkend* 

sébfl szármázd h:íirányokat a kisebb nyomás követ* 

késtéken Jelentkező konstrukciós előnyök kompen­
zálják.

növelése célszerűt!'
ellent'

i кationonőréi* gyantákkal katalizált 

hi'árs táláé igen ©aeleküv folyam rt. A 6* tábláz üt* 

ban megadott optimális körülmények között polime* 

rizácid ne© mutatható ki. A propilén hidraiulásá*
nál ae kdly mértekben oxigént or telma вс; lékiera*.
kok le keletkeznek* slsÓorban acet«* kisebb 

mértékben propanol-1 cs diizopropil-éter.

A lm táblázatba kitűnik, hogy a hSmérnék* 

ildse Kellett а луж ® növelése is шеу 

sőrékben elősegíti a polimer Izééi ét* Ez s tény 

ujabb korlátosé tényezőt Jelent a nyomáé növelés©

let

■9
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с.) oloün ©legyek hidratálása

Am olefin elegyek hl ára táláéinál 

в кёеё*Ы5к fás hifit 6 hatéi* аж egy 

veifié eetfkkeaielhez

effektus, telnél higabb as adott ol ofinr© 

elegy* á kisebb fcoawersió ahtt többeeörös tri eta-

iyi

Clark uláItat © esükséges. Amnnnylbm as olefin

lelfírtfi olefin 

»aga© propilén tartalma miatt a fentebb

tea-'get . A C3 frakció 

ütött

problémák kevésbe Jelentésnek, Se őzen ftrakei f

pitén hldr a tct Ihat óságával«

lénye­

geden bonyolultabb, felcsen egyesiét ól ex Seen el- 

téri? tal&Jőonr^gu olefineket tartalmas* A vize* 

gálatok azt out attak, hogy IlÖ°C alatt a frak­

ció hidrát’-ílátónál p-butanof 

polimer isiéi ó 

lm róván
•lti volith a*ó *

Á C- frakció ©setób a helyset4

keletkezik, 4e 

lép fel* Пу e 'don a hidrotá-

iísobutilón a Cm Örnkcióból lekfei-4

A 12. ábra nui&tja a hlgalás hatni?‘re fel­

ír sió csökken'ct. Mivel a C. frakciól*p8

izohutlláa tartalma 25 nól £, a valóságos gás 

áramlási »ebeimé*: a realtorb

4

négy© akkora.
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taint a ti «ata laobutiléaro

a tényt, bogy 

kintiása köveikért 'ben a difíUsiée gátlás.

!fadott érték. Б* 

lsobutilén fél­jél wut&tja

ly

a ticsla olefinnél tá

r. 'gaál jeleritfcescti, itt 

noboaségek mellett is fellép*
okáöOB áramláni

А кпЫ(т&ттё!€ gyanták ^gifc Bégével 

lehet "nég a: Ilik a frakció komplex f eldőlj oxá- 

гЛю. Ele* lőpeebént a frakció isol’utiléa tártál» 

nagy rónáét n megadott körülmények kösött 

tercier-boti lalkottollá hidratáljuk* A frakció
nyerhet?

ki teljes »értékben, viesont a normál-butiléuek 

hidratáláeármk hómé rs ék létén as lsobutilén er8- 

nolimer is ílófíik és ugyonabkor a normál-buti- 

lének polimerisíciÓJát is iáiétólja, valrmint 

egeei alkilálási folyás tok lefutásút iß lehet#-

adók lsobutilén hat

távolithatc a esúraa ktionon*rél£ gyantákkal 

kátóliáéit polimer isáci c révén* A lég száras gy 

tán a polirexisáció 70°C fölött inául »eg* 

ás optimális h&éifiéklet 150°C* A polimerisáció 

faterméke trimer* A h"mérséklet ée a térecbee­

sés megfelol? váltoatatúsárai elérhet?, hogy a* 

denar, a is ob ti lén átalakuljon • ebben 

a normál-buti lén egy ré

lsobutilén tartalma a hidratálé 1

vé tessl* A «1-

ecetben

le polimer iaálédik -



39

30

. й2-5
у
3
z 10
У
3
3 e

<0

I
5

о
to ■i- iß 2.5 3 У-' •*

MOL IZOBüriLEi^^.í^C'-T.''
О 05

•ОЯЯ.

1?. ábra

Koleráié option* a francié hidratáléi* aél 

a it'jfsobeerőp fUeeYÓnjé boa

\
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lanyieéG» maximális 1©до©а. 
Á terack hláxQfynetőae után Jő ok t nass ás Javító 

ай siók oayag nyerhető.

äs isobutllőn
hidratá láttának optimális körülményei kösűtt
2-butanoXlá «ШШаЬс« A frakció oootőb 

fellépő hielte botá© lényogemn csökkenthető, 

ha a UitilatartölEst hatil #m*é аеМйгорг-пеге?!*.

!

з./ а шштяттШ matáx зтшшхша

A kotloncßerölö доantikkal katallsált 

hídratillául r©ökcló до akar lati •egralóeithatá- 

sá^a ааш »értőkben attőllüfrp* hory »ilyen sta­
bil itőot mutatnak a rend© kcs'sr© óllő ion­
cserélt до nóták a hi>rátái л» körűimén,;© i kösötfc* 

Д termikus stability © Vtsapálata na шаг ©до aj
4© доошаа feji'ö * ápe a aaferoBoloImlő® poll-
elektrolitok fimikai-kéniáfának. ВДО kation© 

roll? Q?aotö stabil ltánót hóros rénsr© bonthet- 

Jak* a fisikd, a kémiai tm hlórotmslku® öt 

bili t:\cr a. A fizikai, stabilitás alatt a gyanta 

csőnek a ©séttörodes'©s©l ©sörben! ©llen-©!

állő képességét értik. A kémiai etobilitá© foga-
ioacaerélőlookűrébe tartósnak a köseg és
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portjai kösöttiV

•tobllltáea alatt a ^aate kápeasófót
ágijuk a üikcl b «воpart hídról Asia óvói

Л Mdrotélfísaál hoB&oálatoe katioaeoeirélá 

menták fiaikat stabilitása általában Be?~telel&

A lepaqpjobb fiai5 ai stabil it'at a 50 Ä

Jelaósii ryonták ©at tack. Bat a típust пагуоа
ulfoaálják.kontrollált körű teának kbsött

előtt peöit eeebaflikailag ellenáll ЪЪо!: * csínt 

n 'doa ©leállított f^ítifálb. SJpyi

4 hidratáld«! reakció során a r^-stvov"
támadják meg © pynntayafok általában

a reaktorba oxi/án Jut*
iy!a& ssaean h^márn Óklet sititta vi

elnaeasaedáe át okoshatja* ä ki indiaidat 

nak, a teraáfceknek ás a relative Jelentéktelen

oportofebál kialakuló esni«colhat ó a Äekel'e
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íoa tórháldk

stabilitás köribe sorolhat d а gyanták i аде sexe 

кар^НЫавк csökkenése a beadagolt eledbe а 

•aaeayceosk&at jdeal</v2, illet*» a korrésids 

fel joautók r-Sv'a 1&^Ьш a xeoJítorbsa kel t&kesff 

f<Se ionok ág a gyanták aktív hifiéként гаг talaéaek 

ioncserése követi©sst4%». A visegálatok farra 

aataőzusk, hogy a gysstáfc 96C*C- b&t^xa életen 

1 ér® alatt bossávet"iqgeci a IC ag.ekv./e»«*?* 

gyanta tém iont kopeaeX a sevállá aoálbál M* 

oldani* A kstieaesaxálf gyeate «kosten befcbvet- 

kaaff sötétedés "t a ??X^4 lónak okossá** As ily 

tipom fiesakt ivál <fd ás általában 

tff e^asotQ
üti ast* bogy ©r: as ferek - ilyen pl* ni* kel - 

t 'volitb.it tik el et ej ént 6b ál* A kéri ai 

stabilt térhos tartó sík a vés dejoliaexfsrci bá­

néit probldeá^e le* ífieg&llepItatták ( 2 )* hogy 

a deesalfoaíílí'dás »©gelöst a depoliir- r 1»‘ei 't•
A gyest» ficamX főné 1 édáss a let ?r*<5bdr toknak tefcint­

het®’ Ш'°С felett negye® aegfyorra 1* Ke felte­

hetően a km&SéS íapolieerin-leiáv«3 kapca©!okos. 
24©°C-<m a gyanta tol Лее does»Ifhaál<T£óeit 6s 

«©polissr i&'ci 't aseavad*

tyle^ea le, Mémikép

tiafeths-

iáesel* figyel«^® kell vennina
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А ШЫ ara táláé kört! leány el között az aktivi­

tás csökkenózánek fő оке a termikus 4et zulfomíle­

li - COjH ♦ ligp V°4К - В ♦

Л desz 1fonálódás vágbamohot ©tad 

hatásnál. ?!ея viz
t ткИога Ъо-

táeáxcu Ezt bizonyltja az a tény is, hogy a 

folyamat aktiválási r fiája függőti a közeg

termőszetót H ( 20 ). Korbőnium kationok kiala­
kulása eső tón a felláp 8 ©1 ek trónéitól cd ás miatt 

a deszulf ónál ódáé nebessój’e megnő. Ennek követ­
kéz tó ben a gyanták stabilitása alkoholokb, 

a segfelelő olefinekben közel 

kisebb, sint vízben. A karbóaium kation kialaku­

lásának könnyÓságé előtt a stabilitás tőreié*

ás
ones, es sokkal

alkoholokban ás tercier eaónatonot tartalmasé

a lcgkioobl). As olefin közeg 

кinthetо inortnok, a titráiható 

sok esőiben kisebb, ©int aasi a gyanta к ónvesz te­

stiből következnet

olefinekb to-
v aannyleó**»

HgS04 ♦ áed - fígp ♦ Ö02 ♦ Ox

11 ókreakció is lefut ( 19 )11ott eág igen ©ok 

Kivel a gyantával katalizált polimérizríci ónál
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ssénhldrogén közegben O' a folyását*

вес • A stabilitási adatokat Tulupov ( 22 ) 

közleménye alapján adjuk cég, látható a 8. táb­
lázatból, hoo 150°C-oa а kónsav redukciója

adatokból az la*шаг nagyokrtékü* kiderül 

hogy a száras gyanta stabilitása a polimerizációe 

reakcióban elég alacsony*

A hidrátálile során a viz a szülfoesoportok­

jelen, Így a roak-hoz képest nagy feleslegben v

toméssoteeen csukelsőrendűnek tekintheti 

közelituleg Igaz, többek között asért is, mivel 

a des? au If ónál ód ás csökkenti © duzzadée 't,

keresztül végülezáltal a víztartalmát és

pórnak a des sül fonál ódáénak a sebességét is* 

Kiadáséi lett ez a közelítés elég jól slkáLmnsh

tó és lehetőséget nyújt a gyanta felezési idejé-

néháay kísérlet segít- 

vizsgálatok ß
к Eügállspitác íra

séfével is. Mivel az élését 

rint 18C°C felett a deszulf ónálódás sebes rége

aS, a stabilitás tanulmány©záe ra ar<
150-180°C közötti tartomány létráik a legaeg-

felelTbbnok.
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2
J
JF

3,0

w

v>

*30 & Vi0 tóO № «о 180 »0 2.0*3 240 no
HŐMÉRSÉKLET Ce

400 И0>o &0

4i

13* ábra
Killbnböxo kationcsexél^ gyanták hl'bro termikus 

stabilitása visbea vald selegltdÄidl

8* táblásat

Kattoacöexdlí! gyanták torcilus stabilitása 

ssdahldxqgdn köeorbsa

hcaagxsáklet Ш Ah
C ára

125 3,124 3,3
48 3,9 3.8

120 5,5 3,7
150 13,1 5,024
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A 13. ábra vizsgálatával megáll api that ó>, 
hogy a különböző kutloncseréli hanták hidro- 

teraiil'-uo stabilitása a hibahatáron balul 
stk* A varion КГ termikus stabilitása legalábbis 

eléri as lséért külföldi gyáritatipusok stabili­
tási értékelt.

A 14. ábra a кatIonoséról" gyanták hidro- 

tcirikue stabilitásának adatait foglalja össze 

a hidratálás körülményei között. As adatok vizs­
gálatánál abból a tényb51 kell kiindulni, hogy

rgia eréren különböző közegek 

adódott. A hidratáld*
aktiválási

viszonyai és a vízben való melegítés körülményei 
között alig külöriba'g. így legfeljebb a 

beseégl éli ondók nagyságában lehet eltérés,
g kell egyez* 

sredek-z©n a visben való melegítéskor kapott 

Béggel.

A propilén hidratálésáaál a 3. egy
meredeksége Jel egyezik as 1. egyenes meredek-

seredekeé- 

a reakelé
•égével. A második egy nagyobb
gát as a tény okossá, hogy 200°C
már ne® tekintheti elsőrendűnek. A 4. egyenes

alkalmazótt módszer nagy 

hibáiéin t"к'reive1 magyarázható. Ugyanakkor raog-
eőekeégekisebb



411 «pithat<5# hogy a talaJdónképpen különösebben 

Órdskee 150- ec°c közötti hőmérséklet tartomány­

ban a propilén hidratélására vonatkozó öseses kí­

sérleti adat Jól eg: ősik egymással és a vial.

val<5 ffielogitíSавЛ kapott agyi 
a következteti ist lehet levonni, hogy a hidratá­

ló© során a gyanták hidroter mikus stabilitása

■oel. Ebbál azt

gyakorlatilag megegyezik a vízben {untatott statt»
11 tá 1.

A normál but 11 nek hidratálaménál íougl 

( 6 } azt érint a gyanta hidrótermlkos stabilitá­

sa mintegy három nagyságrenddel nagyobb a víz­

ben mérheti) értókn'l. Ez a cnfae stabilitás n 

mérési eljárás hibás voltáaak tnlaJdonit hat c.

А kap citás vesztést a reaktorból eltávoz«* vizes 

oldat pil-Jénák mérésével állapították meg.

yibm a keletkézül) kátmaT&t vnlamilyen mell ik­

réül ci 6 fogyasztja a stabilitás nagynak adódik. 

Mivel e propilén hidrátálámánál ilyen probléma 

adódott, fel lábat tételezni, hogy a normál

butilánek hidratálasánál а ©верpfolyés olefin 

fázis Jelenléte a felelés a kéasüV fogyásáért.

volt ttikor a gyanta 

acél reaktor falától izolálva, Jelentés веслу 1*

Abban az ecetben,

ségU szulfátot is ki lehetett matatni a viz
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fázisban. A stabilitás ilyenkor lényegemen ki’e'bb-
t az Fe"*nek bizonyult, ©e 

hatásának tulajdonitották. Mivel ilyen B«g]faárte-

sik örült, fel kall téte­

leznünk, hogy a fémesül Mt ellenáll ЪЬ a

, mint a keasav és Így a szul- 

fát tart óláéból aa ebben aa esetben bizony oüíb 

fellápé kánsav rotíakei 6 ellenére i® jobb 

a des zu If ónál cdás valódi «értékére következtetni*

ionok katalitikus

kil hatást kimutatnunk
Hók-

reakciókkal szerb

lehet

A 6« «суше« • a —red«keégtél oltoki&tvs -

xarnelm Figyelembe- 

«edttkaégr'l fentebb «tedsttatait, 

valamint mórlegelve a hibalehetésé yoket, 

pithatJuk, ho^y a normál butilóoek hidratálásá-

gegj oaik a stabilitás - a hibahatára» be. 

mér hot £ értékekkel.

elég jól egyezik a többi 

v 5ve a
géllá­

ttál is
1U1 - a vizt

1 Btakropárueae gyanták te silcus otabilitá

ikus arankákéval.

a deszulfo-

18Q°G alatt onos a ki

is er"sebt vásetruktura alatt azoab

^gyorsulásának küszöbértéke kitolódik 

2G0°C-ig. Ily a 'don a 180- Ж0-°С közötti hőmér­

séklet tartoiaíinybaa а ® topóra зов gy anták hidro- 

tornikuB stabilitása ttagyobb a sssak jsos gyaatá- 

ónban a hidratálé« hMrsékletéa ebből 

jelentenek el"ayt.

nál/dús

kánál,

pontból

r Mik. JJ
iZ2G!t3
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9* t blósat

Faj la,« oe kationéвеxólS tyimta esUksé^let a

hid rátáidon ál

olefin V* V. Gffekt ivit ß 

aél alkohol/g* ©irr •
gyanta

nap

isobutil-
430 °»5 30 000la

propilén 14 30 600
n-buti- 25 100 140
lén

10. táblásat
4» IFOH-1 kút ioncserélt gyanta tor mi' us stabi­

litása viáton

hőmérséklet 150°C

*d. *1/2
-25*6»lü

1,4.10

KS-2 12
-2XJöH-1 50
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A 9. táblásat megadja s fajlagos kutioncse- 

rálő gyanta szükségletet a hidratálásaál. A faj­

lagos gyanta felhasználás az izobutilénnél elha­

nyagolható, a propilénnél mérsékelten magasnak 

tűnik, a normál-bu ti leneknél pedig már igen 

Megjegyzendő, hogy a fajlagos gyanta szükséglet 

csökkentése coljából megfontolható a hőmérséklet 

csökkentés© és a tér sebesség nevelése. Ennek 

gazdaságossági kihatásai azonban csak a konkrét 

számítások dönthetik el.

A d ez aktivál ódott gyanta regenerálásának 

módja a desaktiválódás típusától fiigg. Amennyi­

ben ioncsere történt, híg savval kall a gyantát 

mosni. Ha polimer?.zéeiés szennyezések rakodtak 

a gyanta szemcsére, oldószeres kezelésnek lehet 

alflvetni. Amennyiben a dezaktiválcdás oka őe- 

szulfonálódás és a hőmérséklet nem haladta meg 

a 18C°C«ot - azaz a gyanta vázát károsodás nem 

érte - cél szeli! a gyantát regenerálni, mivel a 

sBulfonálás költség# csak kis részét teszi ki 

az előállítási költségnek. Ezáltal a dezalrtivá- 

lódásból adódó többletköltség mértékét elsősor­

ban a regenerálás költségei szabják meg, Egyes 

eljárásoknál a regenerálást 

ban végzik. A gyantát száraz gázzal inogsz ár li­

gában a reaktor-
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jak* kántr lórid dal »jsulfoaálják ( 7 ). 

K* az eljárás azonban a gyanta időéi őt ti 

felaprózód tóhoz vezethet#

А к tioneserelő gyanták kelt tilsát orkánt

történő fel ha m náláaa oiott megindultak a 

kutat look a termikus stabilitás aöveloeáre.

Jorofejcv ős maakatarsai ( 13 ) a poll-1,3-

-elklohexadián ssulfonalaséval ШН-1 jelzé­

sű, kémiailag ée termikusán stabil kationé 

ж SIS gyantát állítottak elő* Ев a típusa

söbb ЫЫп4Ш«в а такжоре'хивовсуши
gyantákhoz haboalran viselkedik, erei a sta­
bil vásezorkesettől яе^у«ráZhat6*/ 10. táblá­
mat/#

Újabban poli-oxifmil ©eárma*ékok

SIS gyanta

al­

kat állítottak 9l&9

OHSOjlOH
оо

H2S04
=f со оо

ОН Ш°С0Н 50^ц so3H онон

A* ily mádon előállított szulfoteitionit egészen 

300°C-lg stabil*
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4./ KUfiKIÜZIÓK

Az irodalmi és kísérleti adatok áttanul­

mányozása után megállcpithatJuk, hogy a normál 

butilének hidratálása kationcserélő műgyanták 

segítségével elsősorban a kedvezőtlen egyensúlyi 

viszonyok, másrészt a nagy fajlagos gyantasziik-

reraénytkeltő folyamat*séglet miatt

Az izobutllén kinyerése a frakcióból 

gyantákkal katalizált hidratálás révén reális 

lehetőség, különös tekintettel a katalizátor 

ebben az esetben mutatott nagy stáb tiltására. 

A száraz gyantákkal katalizált polimerizáció-

elegendő.hoz a katalizátor stabilitá■>

A gyantákkal katalizált hidratálási 

folyamatok közül a propilén hidratálása tűnik 

a legnagyobb Jelentőségűnek, mind a frakció 

magas propiléntartalmát, mind pedig az izo- 

propenol gazdasági Jelentőségét tekintve. 

Mindamellett a gyanta hidrolízis sebessége 

ebben a folyamatban mérsékelten magasnak lát­

szik és a többletköltség mellett technológiai 

problémát is okoz. Jelenleg úgy tűnik, hogy 

a propilén kationcserélő gyantákkal katalizált
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bi&rotálásáműt i. art
падооа l*a SOO°C-i£r teroostaíil kwtioa-
c&oxSlS emilf Offyanták к bilinek fcereskööalrsl
foi'iralorbe.

pslMtáea akkor lom
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?. US ÉB IX X I KÉSZ

1./ ¥olyi®é tébra

A fclyíSE tábr^t a 16* ábra tünteti fel. 

Aß olefint ©ey 10 Itt* térfogatú zárt nyotaás- 

Sdánybea tároltuk, es&lyben adagoló pumpa 

gitsé ével bejuttatott viz révén az olefin to­

nhalad ó nyonást látcoltettünk. 

A cseppfolyós olöfltt viszel szorítottuk ki 

a nyesésedéoybÓl. A beadagolt vie a&nnyinóre 

volt leolvashatc'. A beadagolandó 

vizet аж eltön^d e negált adélyozása ©óljából 

egy zsugorított üvegozürfa. keresztül szívta

•S’

а ршвра. As olefin egy elektromos fűtésű, üveg­

golyókkal töltött elémologitón haladt kerese­

ti* Mind az olefin, Kiad pedig a vi* egy cz{?k

ily eló-ayiIrtson keresztül Jut a reaktorba, 

segíti a Jó elegyedést. A vizet közvetlenül 

adagoltuk egy el<5selegit$a ét a reaktorba. A

vi* elóselegltó belsejében egy zoaánoozott

ly a csoppfoly és vi*edényt helyeztünk el, 

tárolására szolgált. Mindkét ©lósetegitót elek- 

troaos kescncével fűtöttük. A keraeneék bel só

fala és a ny oeiásedéa; ek közötti teret honokkal
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töltettük ki. Az olefin tartály és а viz eléssel e- 

CitS1 egytittsl paff ered éayként is szolgált, és 

biztonsági ezrropot is betöltött. A resfetáaeok

felülről lefelé hálátok át a rear toron. A 

bályosé lepek eoglteégével a ro£á tor nyomáe-t 

légköri nyom-ísra redukáltuk. A kisnyomású tiüt?

segíts égével a termékeket 1©hűtőt tűk. A c 

folyás f eiet öersegyli jtöttük, a gásnemU tössé- 

nnyiséfét a gáz érán átvezetve mértük.

PP*

kék

2./ A reaktor felépité

A reaktorсо? savállé aoélbél ké szült j 

r»a 50 cm. Ilivel a tapes*tálát szerint a 

gyanta magas hőmérsékleten viszony lag gyorsan 

leeeeréli aktiv hidrogén tartalmát a savállé 

aoélbél msármasé fása ionokkal, a rektor bele? 

felületét üvegen "vei béleltük. A bélelt reak- 

teres? belső átmér8Ja 15 ®s» volt. Ily m'doa 

50 ml nedves к átlőne soréi? gyanta elhelyesésé- 

re nyilt l©het?Bog a reaktorban. A reaktor elétt 

és után elhelyesett nyomásmérők segítségével 

a nyoma© eeé© nagyságát lehetett megállapítani, 

ebbél pedig követ kcsttni lehet ott a katalisá-

tor esetleges felapré*fására. A reaktor aljá­

hoz cr, at lak ősé elágazás segít cégé vei lehet acég

termékek ©sétvá-nyilt a cseppfolyós
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losstáeára. á reaktor esatlokosáeok tösitésére 

'lom törnie"??-ivüket használtunk.

2./ A reaktor fÚtóné •% a hV: 'i n'klet
sórase

A reakció exotera, azonban a reakció­
it* nagyságrenddel kisebb, mint a szigetelés elle­

nőre fellépd faővessteség. Ily mádon az el“me­

leg it -'s mellett a reaktor kis mértékű fűtésére 

is szükség volt. A reaktor csövet 30 

gu öntött v

-*■

vastagsá-

köpeny vett© körül. Innék a köpeny­

nek a nagy hékapacitrsa megakadályozta a Jól on- 

t* mbb hómér Béli lot eltérések kialakulását a reak-

torcs* mentén, is öntött vas tömb egyik oldalán 

furat található. Ebben hol posts? к ©1 a hémérs ók­

let ©érésére én tói lenéraénére asoIgáié három 

ellenállás hÓBérót. Az öntött vas tömböt két,

kerámiába ágyazott fütőspirál, ezeket pedig: üveg- 

igetelée vette körül ( 17. ábra).gyapot

el melegított kiindulási anyagok hőmér- 

eegitaégó vei szabályoztuk.

A termoe leneket a nyom éveset ék© khe* forrasztottuk, 

közvetlenül a reaktorba történő becsatlakozás

sók le tét két termőd

©lőtt.
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As előmeledtSk tatásét két EDC-l típusa 

ejt őkeagyeles hőmérséklet szabiigоsóval vesé- 

röltük a reaktor hőmérsékletét egy HRC-1 Пра­

ва hőmérséklet leolvasóval ellenőriztük, 

hes egy mérőhely átkapcsoló segítségével mind- 

platinu ellenállás csotlakozfcathaié volt. 

A reaktor fűtését - a leolvasott adatok alap­

ján - két torold tr 

( 10.ábra ).

ly-

h'r

sform'torral szabályoztuk

4./ A reaktor ©Üköt! te tó ее

A kísérleti vízfalaitok azt mutatták, 

hogy a knttoncnerél& gyantákkal katalizált hid­

ratál isi folyamatnál sokkal magasabb konverziót 

lehet kapni felülről adagolva, mint az alulról 

történő adagolásnál. Csökken a konverzió a felül­

ről történő adagolásnál is, ha a gyanta oszlop 

egy részét víz borítja. felülről adagolva a rmű- 

asivárgé roaktoriiGk tekinthető, almmny 

folyadék térsebességgel, jól gázelosaláosal ős 

a vékony folysdokfil® kialakulása miatt kis 

diffúziós ellenállással. Az aláírói történő ada­

goló imái a folyodékfázisu diffúziós ellenállás 

jelentős, mivel a gás effektiv tói sebessége

csekély mértékű. Ezért as ada-na£y és old ódái
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Ijoláet minő feli! Ír él végeztük é& fond Os­

lo lmólL, hogy a via ©1 a gy
te%| alsó ró ®ét mm*

lodulóismál a reaktort Hl von gyantával töl­

töttük £# ко jő lez'rtak. Ezután iiltsof^miel

t volttá© a céljából* A nitrogén palack segítsé­

gével felvittük a Bjmáet az üzemnyomás három­

negyed részéig, kizártak a vizádéig© lé rendszer 

aáróeselcpét, ás a reaktort ü 

tűk nitrogénnel. Megindítót tok a via adagolását, 

kilát a v i«adagoló read в ser nyomása elérte a

át, kinyitottak a bal oldali sáró- 

lepot. A realtor nyomását a ozabályoadezf)lo­

pok s©fl tőségével konstans értéken tartottak* A 

vis ©1 omolégitot és a 

Ezután megindítottuk a via adagolását az olefin 

is. Az olefin el*s©legist felit!tettük.

A reaktor nyomás dérének or kinyitottak a jobb 

oldali sár rezei c?pe t. Az adagoló pompákat be­

szabályoztak s kívánt értékekre.

A szabályozó szelepeket úgy állítottak be, 

hogy az fáiéra túlnyomóan folyadék, a felsőn 

túlnyomóan gáz áramoljon át. A stacionárius állu­

nk tort ftelfütóttük.

oldal
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pot körűibe! til P AxéB kosrnt 

árhctf ©1*
■meetatá« ut #n

5*/ Л termékek шгйisise

Ä в£

Alik 2Mlir«eá^fsl állapítottuk Г. á* ©Itávo*» 

só rix 4b alkohol (mrmytwígét ©Ihaayeroltuk. A
vises főst© alkohol kaaeettráol fját tir-sta olefi­
nek eoetábaa a tciráeeetat r misémével állapítottuk

el?**l0e *Hwlt tör áaenetа* A4Mne«ntr%
elá f-örbák MkeetÉllásáisl • 0l< fia olegyak 

t 'b® a 0ái*fel7adlk kzorastarráfla sorát al-

- &./ A kaiion©seré 18 £ yent a ás

Д aá-foweába» lóvu hantából aedri 

esltáláaaal eltávolítottak a pcrsx гй в 

*4stet fjrakci *t. á gyantát oly mrűm vittük 

B-£«mábat hogy 6l.«á©av oldatot 

as ©kvlval

!«»

>. n

IP rlrőa fit állni hagytak* eajö desist Il­
ink* á [ymxtüt 

taasedt áll apót ben töltöttük 

a reaktorbe* A hass aalt ketioncsorálf

Iáit vi 

siódig tolj
1 kleriő tsenteare
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©it 'írói ltot tak a reaktorb T., denstIlláit ?1в-
■1 asttlfátaentear» »онtűk* «ajd »©dire© álla­

potban tlxfiplxi ЬшозгШк* Estttáxi SaCl oldat

a viaseáloadr adatát

©s ieaoartotett ш&1оа f©ldolr<>*tt*k.

■ -?■

4.
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VI. íJsshíochUs

Irodalmi adatok ©в kioórleti vizmcálatok

пШАщшЫк & Cj olefinek hid«*

_

©töbilitáe't* mfjaate katalizátor 

adatok értékel ebe ©órán arra a

Jutottunk, Ьоц-у a C4 farokéi t> *1

záréi# *y T.«i

iákkal fcataliaált hidrát;! ülni folyamat ráréa,

a acarmál butil6ook ©eot^fcen aeonban a folya*

lebotoáeee. 1fvalczitáeaipari

propilén fctdratálásának ipiffl aecweláeltái 

a kj.&loiteccréla gyanták

©»üt radlicnak, ha 30Q^C*tg termo© trib II ©stíl»

lát*

fo^ymtftk kerülnek koroekedolai foargslmba*



ec

VII. FÜ0G2LÍK

W А 1щ*е$вктшЫтш Ъаеяапletoe pollotirol

Cjdrt£A fyaata 

3©!»$®©

к вt & Wf*

lit© Ш 5,00 ,3-V4*4" 8

Ш-130

Ртют 5О» ?*15 4,35
0,00 4,$

1,95

f й,з-о^в
0,4-1,4ro-g 8

8

1,75USA 4.3
15

Varion Ш 0» 35*1,0 **

0./ á ш c4 olefinei fieiltai állaga 

fp.°C ferit.11%.V©£JÍ?l©t
°€

pffOpll&l
bafcéa-l

•47,7 0,505
0,589
0,615
0,598
0,588

91,9 

- 6,05 147,4
3,70

4.fent?а—0 0,8В
- 6,9 144,7
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3./ Jelöljek

a * m» ♦ 1
Is * (a+l)a ♦ Ojg

e » a kllaAilael aayag tewwliétl -ja a faljműék

mól/llU
cf* а ШаШпв! anyag koecentráctéja a gyaata 

felületáa sél/lit.

*V:

fbcöR^fl állnndr'Jakd* a áessmlfoaálc^ás
k_* a k«fciOEmec*él~ gyantával; katalisált hétf$ *

xggőn roakeiff eebeem%i álltiad 'Ja
a * ketdeti »élaíáaarf viz/clefta
n^* kéz ti©ti »Stex&Ofi köatSobbs gáa/olefla

* falasáéi iá ff QDQly a káieawaréW gyanta 

5ö ;*-oe deeatilf oodlff&:eéhoa eaük&nrea* nap 

*A * a* alkohol egye&aulyl »Jltörtje a folyadék 

fiatéba*
Жу • a víz •0C&8«l;i aéltörtje a folyadék

sr

ilyi ®Пtörtje a gffsfúals-Уд * as alkohol egy

öle fia agyectonlyl mőXtöxtjm a g&rötals**o e
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y¥« a via eg, enaulyi ю/lttirfej© es r?efáaieban 

ionodéi? О-te tattoo*«*» к0Лq *

А • állandó
В • áll end с

olofla effektiv «iffuel '© koofflcl 

h^.» térfogati kar; cit o g#©kv./l* telj©
Те«

»aut«

Д&2« a gyanta toljon Jmpociiúevorst*
« a tttráXbnt' kénagvból osóasitott ki^acit

verat‘0
olefin hidratál!* parciális аусия&зекка!V

kifcjeaett egy énen lyi állandója

В * a gyanta 

t - büntet *«:
<Лт »g|—Mlyl a'lartay » fnljro(!i'kf а» x У.\у

>A*»0

oCQl-ß)biгг лг-(б

Г- Г-<*
^й+-^о
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X- olefin mgwslátl kocfíiclonEOi c^/c

r/ß.ekv*

I « t'rsoboosí'e; TB&1 olrfin/g.elrv.gyaata, f*ra 

II« olefin koavorelc ?í 

III» fajlagos alkohol ti •ló© £• el kohol/g. ekv •

Icktivitás ff

V » fajlagos gyanta »«Ukß^rlot sg.ekv.gysotaAf* 

alkohol

IV»

a&rt&G» fi
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£sr. SoránI Kálsáa egyet«*1 tnázaak« feocy 

tette dir* Bertáéiul tUlemMt -

as általa vesetett intését bea.

Xöcsöoettel tartósáé; Ír. bartéfc
Kihálj egyetemi docensnek a téeaeöáeért.
vnl zrlnt hoí;-saos taaóceaiórt.

KÍSöscact illeti Misik HezsS

elektroteclsiikaet cunkftehos nyújtott negit-

? & \Sаi «30»

X Ж




