
1t
b

i

8
<es

1
cs

v*
♦■э
ЧЯ

g
с;w

4-5с;
CS

0
Г,Гг

Ö
 £

Рg
О

О
&

ft
С:

а
В

I
1

СК
о

оМ
2

г,:
•с

С
С

И
с

N
*

é
1

Еч
G

<•
ё

н
<т-

чя
•И

И
1

н
g
 > 

©
 

•
Р
 н

»4 
JM

CS 
о

ЕС
■Р

СО
с

4-5
<

1
£

R
<и

2
&

СО
осз

N
С

1
С.

й
►з

1
СМ

0
45

Ю
ОЧ
)0«

I
►

1

о



v~-
«1

vSО•оСЛ(ЛО



Dolgozatomat a József Attila Tudományegyetem 

Kolloidkémiai Tanszékén készítettem Dr*í'aánt6 Ferenc 

egyetemi docens ér vezetésével, akinek dolgozatom 

tárgykörének kijelöléséért, valamint messzemenő támo
gatáséért e helyen is hálás köszönetét mondok.
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hézló és az üledéktérfogat változása között /14/, éspedig 

olyan értelemben, hogy minél nagyobb az adhézíó annál im- 

ryobb az öledéktérfogat.
öuz gh ezen megállapításával jól értelmezhető az a 

- már korábban ismert - kísérleti tény, hogy a vizes közegü 

szuszpertzlók nagyobb üledéktérfogatot adnak koaguláItató 

elektrolitok jelenlétében mint tiszta vízben /15-10/. finnek 

oka üuzágh szerint: tiszta vizes kvarcszuszpenzió esetén 

tömör szerkezetű, kis térfogatú üledék jön létre, mivel ki
csi az adhézíó és a részecskék el tódnak csúszni egymáson. 
Ha azonban koaguláltató elektrolitét adunk a rendszerhez, 

akkor az adhézíó nő, a részecskék csúcsaikkal éleikkel egy
máshoz tapadnak és igy laza szerkezetű, nagy üledéktérfoga- 

tot adnak.
'tg'-rh /12/ eredményei azt bizonyítják, hoey ezek 

a megállapítások nemcsak elektrolit tartalmú vizes szusz- 

penziókra érvényesek, hanem olyan ssuszpenziókra is, ane- 

lyek közege szerves folyadék. Mig azonban vizes elektrolit 

oldatok esetén az elektromos kettősréteg két jellegzetes 

tulajdonságai a töltés és a rétegvastagság játszik alapvető 

szerepet az adhézíó és az üledéktérfogot szempontjából, 
addig szerves folyadékokban elsősorban a liofilltós, ill.a 

lioseférák vastagsága a mérvadó. Az adszorpcíós rétegek je
lentőséget már T.Graham is felismerte a szolok állandóságával 
kapcsolatban. A részecskék felületén kialakuló kellő szer-
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késet« ée vastagság' adnaorpcióo réteg csökkenti oe ©dhé- 

ciót és növeli a réosecn’ e ód n ковер teöaötti kontínuitéot#
* SBUsspenei^k stabilitását ugyani« о " o,r>oti7ald~ 'oaágh el
mélet érteidében ae ©zabja сюр:, hogy a dicspera réos oennyi- 

re épül be a disspersiéo kösegbo és mennyire képes vele egy- 

né rés, homónikus rendesért# /* beépülés nértéke а гбавееоке- 

részecske köaötti k81cr>önh«tá© - as adhésié * éo s réoseeske- 

köseg kösBtti kölcsönhatás - о liofilitáe - ©értékétől függ#
! chb.int1cr /10/, ■'И »' olf és ubn /20/, ;pck /21/, 

‘•usérii /22/, r,usép;h éo ögántó /23/ oserlnt a poláris ré- 

ssecokének apóiért© Ki egében elfoglalt öleáéfctérfogats je- 

lentiden lecsökken esz ionét г Ilms on poláris aajáts'gö eda- 

lékanyngok hatáséra* st о hotént irányított adosorpcléo 

réteg klslekulésávéi rasgyovéssák# As osslrmetriknoan polá
ris nololml'fc a réosocskék felületén egy helyezkednek el, 

hogy poláris csoportjukkal о részecske, «poláris csoport— 

jukknl a közeg felé irányulnak és ©sáltól о két fásis kösött 

folytonos átmenetet blastositenak# 'гшек következtében csök
ken ав adhésló, tehát az ölodéktérfoget in,

hagyfbkü оввimáétriá vn 1 4c különleges asszociációs 

késeöéfg©l renöelkeeő raolefculáket tartelnosnak о nedvesítő- 

nserek# A nagy asasociációképeoeég következtében pollmolo- 

fctilés odnaornclós réteget képesek létrehozni a Milásd ré
szecske felületén, amely növeli a kontinuitást a réseecske 

én a köseg küaött# üedvesitőoserek hatésári - ©ár igen ki©
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koncentrációban io - igen számottevő os üledéktérfogat csök
kenés® • Izek az eredmények egyeznek b.ö.' olf-i'ulm /20/, va
lamint Brintzinrer éo púnkatároai /9/ korábbi eredményeivel.

Kevésbé aszimmetrikusan poláris molekulákat tartal
maznak az alifás alkoholok. ízeknek az ülepedés! sajátsá
gokra kifejtett hatását egybevetve a nedvesítőszerek ugyan
azon körülmények között kifejtett hatásával megállapítható, 

hogy a nedvesítőszerek üledéktérío -at-csökkentő un. ”saedi- 

mentaktiv hatása” felülmúlja az alkoholokét, s egyrészt az 

üledéktérfozat abszolút értékében, másrészt abban nyilvánul 
meg, hogy azonos körülmények között a nedvesítőszeiből né
hány tized százalékra, mig az alkoholokból több tiz száza
lékra van szükség azonos hatás eléréséhez.

>lon /Ж/ össaefíhrgéat mutatott ki a nedvesedés! 
hő és az üledéktér-foerat nagysága között. Vizsgálatai szerint 

a nedvesedés! hő növekedésével csökken az üledéktérfogat.
ack /21/ a hidrofil szilárd testek szerves folya

dékba*? nyert nedvesedés! feszültsége és a visnok az illető 

folyadék felszínén mért adhéziós feszültsége között keresett 

kapcsolatot. gálloaibotta, hogy hidrofil őrlemények ese
tén annál nagyobb az üledéktérfogat9 minél kisebb az organi- 

kus közeg kiterjedés! feszültéé? e a viz felszínén, vagyis 

minél nagyobb az organikus közeg és a viz közötti határfe
lületi feszültség.
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A nedvesedés! és adhéziós viszonyok vizsgálaté** 

nemcsak az üledéktérfogat, hanem az ülepedés! sebességmérés 

is alkalmas. TV’.'olff /25/ cikkében találunk rendszeres kí
sérleti adatokat különböző polaritásé szerves közegekben 

történő ülepedés módjáról és a mérvadó tényezők szerepérí)!»
A szerző megállapítja, hogy о poláris részecskék poláris 

közegben diffúzán, »poláris közegekben éles határfelülettel 
ülepednek* Megállapít,1a továbbá, hogy poláris folyadékokban 

mind az ülodéktérfogat, sind az ülepedés! sebesség kicsi»
Az ülepedés! sebesség ru»<-y»á.■«*>£■ 1 következtet? 

üjgohoff /27/ a poláris részecske nedvesedésére és koagúlá
ié sára* ‘téréseit különböző összetételű k-;zegekben végezte* 

Ülepedés! görbéi alapján aggregáciéa állandót számolt, a- 

roolyet az egyes közegekre jellemzőnek talált»
Hz ént 6. i-orkay. fznkó-1 agy /26/ megállapítása szerint 

az eredmények kiértékelésénél figyelembe kell vermi a szusz- 

pendálásnál és az ülepedés közben lejátszódó állapotválto
zásokat* A száraz porban aggregátumok vannak, amelyek folya
dékban való szuszpendéléskor többé-kevéobé szétesnek, de- 

zaggregálódnak* A dezaggregáció függ a részecskék között 

fellépő adhéziós erőktől, ill* a közeg nedvesítő hatásától*
Ha a részecskék között a adhézió nagy - a liofilitás kicsi - 

a з»«ш*рш lóban nagyméretű aggregátumok jönnek létre, ame
lyek igen nagy sebességgel, éles határfelülettel ülepednek*
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Közepes adhézió - növelcvr liofilitás - esetén a rend
szer dez*Rgrcg61ódik, nő a térfogategységben lévő részecs
kék saána* Az egymáshoz Így közelebb kerülő részecskék össze
kapcsolódhatnak és ösneefüggő szerkezetet képezhetnek, "inéi 
nagyobb mértékű a szerkezet épzés, annál nagyobb a részecs
kék egymást akadályozó hatása az Ülepedésben, Így annál ki
sebb az ülepedés sebességre# Analóg a helyzet, ha ugyanazon 

diszperz rész és diszperziós közeg esetén a diszperz rész 

koncentrációját növeljük* A azusspeneló-koncont ráció növe
lésével tehát az ülepedés sebessége csökken#

]>en nagy lioíilltáe esetén, amikor az adhézió kicsi, 

a szerkezet 'sszeomllk, az ülepedés diffúz jellegű*

2*/ buszodé és re-otrizálható részecskékből, álló sznsgpenz.iók

ülepedés! oo .l-'tságal

ünzárh - mint tárgyaltam - már 1930-ben /12/ rámuta
tott arra, hogy a tömör, primer részecskéket tartalmazó 

Msusspenzlókban oz adhézió és az 'ledéktérfogat paralleli- 

tást mutat olyan értelemben, hogy annál nagyobb az üledék- 

térfőgat, minél nagyobb az adhézió. Később megállapította 

azt is, hogy egészen másként viselkednek azok a szuszpen- 

ziók, amelyekben a részecskék erősen duzzadhatnak és pepti- 

zálódhatnak /13, 28, 29/.
Ilyen rendszert képvisel pl* a ! o-montmoriHonit 

vízben, amely egy stabilis kolloid oldatot vagy gélt képes
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a disaperz rész копе ent rác ióntól fürgén* Az Így kialakult 

rendszerek gyakorlatilag nea "lepődnek, oaguláltató eleid:ro
llt hatására azonban mind a szolból, mind a gólból ülepedő 

ssuszpenziót kapunk, amelynek ÜledéktérfQítsta a koagul'átor 

koncentráció függvényében egyre kisebb és kisebb lesz, smig 

"1 nem érfink egy konstans határértéket /30/, lseiméi a rend
szereknél várható, bory oz adhézió mellett a duzzadás mér
téke és a peptizáció is mérvadó lehet az üledéktórfogat és 

az ülepedés szempont jából. Láthatja! , hogy éppen fordított 

a helyzet, mint a tömör, nem peptizálhotó részecskéket tar
talmazó szuszpenziók esetén /12/, ahol úgy finis nő az illeúék- 

térfo at a koaguláItató elektrolitek hatására,
A viszonyok pontosabb megismeréséhez először a 

montmorillonit szerkezetét kell megvizsgáljon**. Ismeretes, 

hogy a montmorillonit lemezalakú részecskékből 411^ réteg
rácsos szerkezetű aluminiui>»ozllik*'t /31/* 's egyes rétegek 

is sikhálós szerkezetűek, a köztük lévő távolság mintegy 

10 9, A montmorillonit kristálynak szubmikroszkópos belső 

felületei vannak, r*ind a külső mind a belső felületek hid
rofil természetűek és a vízgőzt jól odszorbeálják,

dzervee folyadékokban I ényegesen kisebb a nontrao- 

rillonit duzzadása, mint viz en* A folyadékfelvétel mértékét 

elsősorban a duzzasztó folyadék természete határozza meg#



« 9 -

öx-adley /52/, Hofraarm és munkatársai /55/# valamint
állapították, hogy poláris folyadékok-Orcene-U'elly /34/ 

ban паруóbb a montmorillonitok duzzadása mint anolárisokban* 

’öveksz'к a montmóriHonit duzzadóképessége ápoléris szer
ves folyadékokban, ha a feleletét mag' elelő adszorpción ré
teg felvitelével még a felszuszpendálés előtt módosítjuk*
A montrorlllonit cserepozieióban lévő kationéi révén orra- 

nofil kationok segítségével szerves közegben jól nedveoedő 

u . "organofil bentonit"—ot nyerünk, Orpnnofil bentonitnak 

nevezzük azokat az organikus bentonit s érmazókoket, amelyek 

szervez közegben jól duzzadnak, pept izé .lódnak és belőlük 

nagy diszperzitásfolcú, igen állandó ozuszpenziók állíthatók 

elő* Organofiliz'láshoz általában olyan cszimmetrikusan po
láris molekulájú vegyületekot all'alt azhatunk, amelyek a fe
lületen többnyire kemiszoxpciós utón, irányítottan kötődnek 

meg oly módon, hogy a molekula poláris csoportjával a polá
ris felületű részecske, ápolária csoportjában pedig a közeg 

felé irányul# Az Így kaoott termék sajátságait nemcsak az 

orgnnofiliz'ló szer minősére, hanem annak mennyisége is meg
határozza*

Igen jól duzzadnak az organofil bentonitok nitroben- 

zolban és két különböző polaritásű folyadék elegyeiben# Л nit- 

robenzol duzzasztó hatását Hendricks, I elгоп és "leamnder 

/5#/ azzal magyarázták, hory a nitrobenzol elég poláris oh-
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#

boz, hopy a bentonlt polário feleletein adszorbeálédjék, 

de rendelkezik «poláris csoporttal is, amely a felületen 

léve apóiéris láncot is szolvatálja, Ugyanilyen duzzasztó 

hatást észleltek polário-opoléris folyadék elegyeköen is* 

Olctodccilonmóninra-bentonitct vizsgáltak toluol-netanol ele
gyekben ás az üledéktérfogat naximnmgörbe szerint változott 

az alkohol koncentráció függvényében* Legnagyobb üledéktér
fogatot 10 r' alkohol tartalmú elegyben észleltek, A szerzők 

szerint párhuzam von az üledéktórfogat és az organofilitós, 

valamint a duzzadás között, A montraoriHonit ezen duzzadása 

nem növeli a rétegek közötti távolságot és határesetben a 

rétegek dezaggregációja következik be, z a folyamat a tér
fogategységben lévő részecskék számának és anizometriájának 

növekedését eredményezi. Az Így anizoiaetrikussá vált részecs
kék közepes nagyságú adhézió esetén összekaocso1ódhatnak és 

viszonylag stabil un*"kártyaváz struktúra” alakul ki, amely 

igen nagy üledéktérfogatot és kis ülepedés! sebességet e-
üofmann és liausdorf /30/ rámutatnak arra, 

hogy ez a nagy üledéktérfogct nem egy egyensúlyi állapot
nak felel meg, hanem a bentonlt leneskékből kialakult "kár
tyává z Struktur«” által késleltetett ülepedés következménye, 
«egállapítják, hogy az ülepedés az anyag minőségétől és a 

körüFényektől függően történhet Stokes-féle feltételeknek 

megfelelően, vagy aggregéit állapotban /kártyaváz szerkezet,

éles határfelülettel történő ülepedés/.

rednényez /30/,
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Jo ixt on /35/ részletesen vizsgálta a bentonit organo-
filizálán't befolyásoló tényezők hatosát os átalakítás mér
tékére, ‘z orgnnofilizálásí'különböző szerves orrmónium-szárma- 

sóírok sóival hajtotta végre, Az organofilitás, ill« duzzadás 

mórt ékéi 51 az "lödéktérfOfrotot fogadta el. Jordan szerint io 

párhuzam van az üledéktérfogat, a duzzadás ill« az orgono- 

filitás között*
nzántó és Veres /36/ orgonofil bentonit в uszpenziók 

íilepedéni sebességét és -ledéktérfogotát vizsgálták poláris 

és apoláris folyadékokban volanint elegekben. Tiszta köze
gekben végzett vizsgálataik alapján rámutatnak, hogy a 

Ilofsnnn-fóle elképzelés az organofil bentonitokra is alkal
mazható. A közeg nedveaitőképecségének ós összetételének 

változtat*sával a szuszpenziók hasonló tipuoait állithot juk 

elő, mint a hidrofil aryagásványokbél azok töltésviszonyai- 

nok változtatása utján. Megállapítják továbbá, hogy о szusz
penziók stabilitását és íiledéktérfogatát a kvázi-tiarotróp 

kártyaváz struktúra kialakulása, a peptizácló és a részecs
kék közötti kölcsönható erők határozzák meg* bből követ
kezik, hogy a Jordan-féle megállapítás, mely szerint az or
ganofil bentonit ülod'ktérfogata a duzzadás méitékének te
kinthető, nem teljesen helytálló. Fz a megállapítás csak ab
ban az esetben érvényes, ha az anyag a különböző közegekben 

nagyságrendileg különböző mértékben peptizálódik, hasonló 

peptizációs feltételek esetén azonban az öled'ktérfo?at nagy-
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sását - Bua-'rh korábbi elképzeléseinek megfelelően - az ad- 

hézió határozza mog. Kimutatták* hogy a dioktaáecilaam6niui>- 

bentonit szuszpenziók ülepodési sebessége a benzol-alkohol 
előnyökben minimurü-naziimm-niniiimm görbe szerint változik 

az a lkob olkónc ént rá c i 6 ÍUsgvényében, A z ülepedés! sebesség 

minimumaiban csaknem tixotróp a rendszer, az üledék kártya- 

váz szerkezetű.
r'z'ntó és Várkomd /37/ későbbi kísérleteik során 

megállapították, hogy a duzzadó szerkezeti? részecskéiméi 
- feltételezve, hosy ezek duzzadása és dezorgregációja az 

adott kóserben lehetséges - az űledéktérfogat a duzzadó— és 

dezaggregáládé képességgel változik paralel, azaz antipa- 

rallol as adhéziós erekkel, a viszonyok tehát éppen fordí
tottak, mint a kompakt részecskékből álló rendszereknél,
*ip a töm"?г részocskéjü rendszereiméi a maximélia nedvesí
tés, tehát kis adhézió minim-'1 is üledéktérfogatot eredné nyes, 
addig о duzzadéképes részecskéket tartalmazó rendszereknél 
a maximális nedvesedés maximális üledéktérfo ;atot hoz létre. 

Az irodalmi áttekintésből kitűnik, hogy igen к vés 

a különböző szerkezetű részecskékkel organikus közegben 

végzett ülepedés! sebesség-mérés. Különösen kevés azoknak 

az irodalmi adatoknak a száma, amelyek a duzzadó szerkezetű 

részecskéket tartalmazó szuszpenziók ülepedés! sebességével 
foglalkoznak. Tizek a vizsgálatok pedig több fontos elvi és 

gyakorlati kérdésre adhatnak választ, A közeg minőségének
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én összetételének mór1 ez ©res változtatásával ugyanis Íren 

széles határokon belül váltőztáthatjuk о lioosorpciós és 

adhéziós v5szonyokat ás ezáltal a duzzadó rénzecskéjü rend- 

szereknél a duzzadás és pentizáció mértékét« Ilymódon meg- 

vizspá ihat .luk, hogy az ülepedés! sebesség és üledéktérforat 

változása milyen tényezőkkel van összefüggésben#
Kísérleti munkám során megvizsgáltam a tömör, primer 

szerkezetű részecskéket, a kevésbé tömör, d szegregációra 

hajlamos szekunder szerkezet’” részecskéket, valamint a duz
zadó és peptizálható szerkezetű részecskéket tartalmazó 

rendszerek ülepedés! sajátságait szerves folyadékokban# 

különböző szerkezetű részecskéket tartalmazó raoéellanya- 

gok: kvarc, precipitált és organofil bentonit voltok.

3#/ lefedési görbék .jellege

Az ülepedés vizsgálatának egyik módszer© az Ülepe
dés! sebesség-mérés, amelynek során ery meghatározott tér
fogatú szuszpenzió határfelületének süllyedési sebességét 
mérjük# A határfelületnek az egyes időpontokhoz tartozó ér
tékeit az idő fürgvényében ábrázolva az ülepedés! görbéket 
kapjuk# Az ülepedés! görbéknek három különböző típusát kü
lönböztetjük meg / maliié és т.опог /33/ és Michaels és Böi
ger /39//:

I.típusú ülepedés! görbék viszonylag nagy meredek
ségei lineáris szakasszal indulóok,
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TI. tlpumiaknak nevezzük azokat az ülepedés! görbéket, 

amelyek Inflexiós ponttal rendelkeznek,
TTT. tipunú az ülepedés! ha kis meredekségü és

közel llneérin jellegű*

V fv AУ

1.i.

”b*4-t
I.típusú görbét kapunk, ha a szuszpenziók hí^ak és a 

kvázi-egyensulyi állupot a felsz-uzpendélás után gyorsan 

kialakul* Л lineáris szakasznak megfelelő idő alatt az egyes 

aggregátumok laza szerkezetet képeznek, egymás Ülepedését 

csak kis mértékben akadályozzák# A® ülepedés! görbe akkor
f

hajlik el a lineáristól, ha az ülepedő részecskék egy bi
zonyos idő után az üledék térfogati töménysége következté
ben akadályozzák egymást# ' zutnn már csak az üledék t'mörő- 

dése mery végbe#
IT. görbétipusnak megfelelő ülepedés nagyobb mértékű 

szerkezetképződén esetén játszódik le, tehát pl* ugyanazon 

rendszereknél nagyobb szuszponziókoncentrá ciáné1, vagy do- 

zaggregáltóbb rendszereknél kisebb szuszponziókon entréció 

esetén. görbe az előző típustól abban különbözik, begy az 

ülepedés kezdetén végbemenő nggregécióo, illetve szerkezet-
■ I
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átalakulási folyamat lansű. z a gőzbe kezdeti u*n. "lappan
gó 1 о akasvában” jut kifejezésre*

TII*típusú görbe adódik olyan rendszereknél, amelyek
nél eleve csaknem teljesen koherens szerkezet jön létre, Így 

a szokott értelemben vett üleroedésről mér nem beszélhetünk, 
csak a szerkezet zsugorodásáról*

4. ’ As "lenedég kvatit tiv leírása

A diszperziós analízis számára oly fontos Ftokes-f• 

törvény az idők folyamán számtalanszor volt - mind elméleti, 

mind gyakorlati - vizsgalatok tárgya* A rtokes-féle egyenlet 

merev, gömbalokú és non kifejezetten liofil egyedi /egymástól 
független/ részecskék ülepedésére érvényes# Italában azon
ban a részecskék nőm gombalakónk* hanem gyakran pl* ozilánk- 

sserüon tört dar bolc, vary pálcika - illetve lomoaalakú ré- 

szocskék* A szerzők nagy része megkísérelte kiterjeszteni a 

Ptokcs törvényt a nem gömbalaké részecskékre is /40, 41, 42/ 

tekintetbe véve a részecske-koncentráció hatását az ülepe- 

déai sebességre /43, 44, 45, 42/, vagy számítva a fal-effek
tust /45/.

lokkulált szuszpenzlókra vonatkozó első általános 

tanulmány Qoe As levcr-gr-r-től szárraazik /4G/, akik leírják 

a különböző koncentráció-zónákat, amelyek az ülepedő azuszpen- 

zióbon megfigyelhetők* ámutattak arra is, hogy a kiszorított 

felső folyadék felfelé történő áramlása a pórusáranláo egyik 

speciális esete.
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adsworth ca Cutler /47/ flokkuláló ágensek hatását 

tanulmányozták kaolin szuszponziók ülepedési sebességére, 

Dcllio és .о or /48# 49/ ugyancsak koagéléit kaolin 

osusapenalókat tanulmányozva, feltételezték, hogy as ülepe- 

d'si sebesség kapcsolatba kosható о kiszorított felső folya
dék áronlósi sebességével, A rarcy-féle ss"réoi egyenletet 

alkalmazták és egy extrapoláció eljárást javasoltak az üle
dék végéé térfogatának kissé mit ásóit),

■kandin* ; nerstonsu és ' itclioll /50, 51» 52/ röntgen- 

sugár abszorpciós technikát használtak as üledékben lévő 

kaolin lokális koncentrációjának mérésére az idő és a hely 

függvényében. Az igy kapott sürüségszelvónyek jelezték, hogy 

a kiszorított fölső folyadék meglehetősen nagyméretű póruso
kon keresztül elHbegyjo a réteget as ülepedés kezdeti fázi
sában, majd később a szodimentációs szilárduláe kompronsziós 

fázisában már sokkal szőkébb kapillárisokon keresztül távo
zik az üledékből*

Г'tolnom* /42/ tömöxv gömbalakú részecskékből álló tö
mény szuszpenziók ül epedén i sebességét vizsgálta* egy fél
empirikus kifejezést adott meg a tömény szuszponzió kezdeti 
ülopcdósi sebességére» mint a rtokes törvény szerint eső, 
közepes méretű, egyedi részecskékből álló ülepedés tört ré
szót és információt nyert a különböző alakú egyedi és flokku- 

lált részecskék által immobilizeIt folyadék mennyiségére*
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'.'-■.chads és Bol:тог /39/ szerint a tanúin'nyok nagy 

ró320 a jelenségekben a ssusapensió mikroot urkt uri j A no к nem 

tulajdonit jelentőséget* aért kaolin no Jelianyagon védett 

vises közerői vizsgálataik alapján аз Ülepedés! sebesség le- 

irására egy egyenletet adtak meg# Kiindulási egyenletük о 

Ichardson-'/'.aki /43/ által korábbon egyenlő gömbalokú ré- 

SBecokék ülepedés! sebességére elméletlieg levezetett egyen
lete volt:

*,69
/1/' о = VP £

Q « аз ülepedés! sebesség,
\г^= a végtelen big rendszor részecskéinek ülepe

dés! sebessége,
£ = n porozités ~ 1 — <ф/

st az összefüggést iehoels és »olgor aggregátumokat tartal
masé ozunzpenziók ülőpadési sebességére módosították# ;eltó- 

teloztékf bory d, - аз ággregétumok átlagos átmérője - illa
tive független az anyag koncentrációjótól hig sorozaton bo

ából

lül és hogy a dp nőm változik аз ülepedés ne ("kezűé se után# 

Л hig rendszerek ülepedésl sebességének töménység-függése 

ns /1/ egyenlet alapján következőképpen irható ele:

ш/ § л ~ gw / dA
•)

, * C«65/ г -4h/ /2/О =o 1Й 'U
ohol

nobésóégi gyorsulóc,g * a
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^рд= az aggregátum sűrűségre, 
jw= a viz sűrűsége,

я az aggregátum átmérő /mikronban/, 

^ = a viz viszkozitása,
(j) д » os aggregátumok térf о gat hényoda.

d
'

Michaela és Bolder az aggregátumok szerkezetét figyelembevevő 

faktort vezettek bei

/V°д

ahol С л

rész térforáttört,ie# Сд az aggregátum lazaságára illetve fo

lyadéktart a Imára .jellemző.

Az anyagmérlegből köve leesik, hogy:

aggregatxaa-ok t é rf ervnthánynda, ф pedig a diszperzaz

& s4 (pA ~ puü) - <f) (p " fu^j А/

így a /2/ egyenlet a következőképpen alakult
2

r;/p -$,/ a,. 4,r>5/ 1 - САф/Q a /3/о 18 -\v C"

ahol f a az adott szilárd anyag sűrűsége.
1/4,65 1/4,65 Спф/Átalakítva: Q /6// 1 -= VSA

ahol VpA a rtokes-f* filenedési sebesség esetlen aggregátum 

esetén.



— 19 —

1/4,65
ö függvényében ábrázoljuk, egyenest kell

QoKw>
-t aHa a Qо

kapnunk!

4 ♦1/4,65
-t adja, amelyből dA ősé

ért é-
Az egyenes ordináta met se, et о 

raithaté, as abeioezo tersely metszetéből nyert <p krit
kéből c határosbató meg* A nagy szuospenzió töménységek fe
lé haladva a kezdeti lineáris megtörik és egy kisebb meredek
ség", újabb lineáris szokass lép fel* összehasonlítva as üle- 

pedési g'rbék alakját, lefutását a számított lineárisokkal, 

összefüggést látunk az ülepedés! görbe jellegének megválto
zása és a lineáris iránytangensénok változása között* mint 

a nagyobb ozuszpenziólconcentrációné 1 az ülepedés! görbe kez
deti szskaszáa fellép a lanpangáai szakosa, a Qq 

lineárisok megtörnek.
Q^rf 

v,>r,

1/4,65-4

\5A

HfcКГЙГ

A Michaels—Öolper-f* kiértékelési mód csak I. típusú 

ülepedés! görbe esetén alkalmazható eredményesen, hiszen a 

módszer az fiiepedési gőzbe lineárisából vett ülepedés! se-
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A maximális görbtilettt helyek számítási problémák miatt nem 

számíthatók a görbőlot-függvény szélső értékeiként /para
méteres harmadfokú egyenletet kellene megoldani/. Jól köze
líthetek viszont az е1з6 derivált változási sebességét mérő 

második dorivált maximum helyeivel, vagyis f*’* /х/ o-helyei- 

vols
—2РИ /1 - 3 th71 f ~ x + T?//

eh2/ fix + P /
f*»*/*/ » /11/

és innen a keresett helyek:
arth 13s t /12/X 55 - N ¥

üzen tények ismeretében az fiiepedé a i görbe adatainak 

felhasználásával kaphatjuk a paraméterek első közelítését, 

amelyeket P0, TT0, PQ és 8o~al jelölőnk* üzok kiszámítása a 

következő egyenletrendszer megoldásával történik:

/13/f/О/ a PQ th F0 + S0

/IVf/>°/ я lim f/х/ = S - Р
V/ _ ^
Л -------■“* оО

о

- ЦоXiRfl = /13/ÍTo

arth 1/3+я X /16/infl”Noг:о

Az egyenletrendszer о következőképpen oldható meg: f/o/, 

/az inflexiós hely abcissza értéke/ és xf/—/, x a
gtirbinfl



*
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III* tipusti ülepedés! görbe esetén nem áll módunkban 

az és /x±nfi/ kijelölése, mivel аз ülepedés! görbe 

Íren kis meredekség!! lineárissal közelíthető meg. így itt a 

tb-függvény ilyen összefüggésben való alkalmazása ugyan

csak értelmetlen.
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TI* К I Л г) Т? Ь т‘ ? I Л ü У A G О К s :* ó р п ?, к к 1 к.»и.. шшипич „I „I ■ ■ щ%тшт»тп,т

A diszperz rendszer stabilitási viszonyait ölepedé- 

oi sebesség és üledéktértfogat'-mérés alapján tanulmányoztam, 
különböző szerkezeti! diszperz rész ©setén*

a primer* kqrapnkt szerkezetű részecskéket tartalma
zó rendszerek vizsgálataié kvarc frakciókkal végeztem méré
seket* "t, különböző méretű részecskéket tartalmasé kvarc 

frakciót
5 <ö clo a q

10 <r d c 15 cm

15 ^ d c 20 алТЛ

20 c d c 25 /л n

d > 25 M m közül legkiterjedtebben a 

d >2^ um méretű részecskéket tartalmasé frakciót vizsgáltam* 

Гéhány összehasonlító mérést - a részecskeméret befolyásá
nak tanulmányozására - a legfinomabb 5^ de 10 ura méretű 

frakcióval is végeztem* A d c> 25 u a viszonylag durvább, po- 

lidisspersnek tekinthető kvarc frakció ülepedés! sebessé
gét és ül déktérfogotát tiszta, különböző polaritásé köze
gekben, valamint széntetroklorid-metanol ©lesekben mértem* 

Az alkalmazott közegek p*a, tisztaságunk voltok.
/■ szekunder, nem duzzadó szerkezetű részecskék üle

pedését precipitált ВаПО^ modellanyoggal tanulmányoztam* 

lepedési sebességet és üledáktérfogntot mértem különböző 

polaritásig tiszta közegekben, valamint széntetraklorid-
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-metanol előny közegekben.
‘ szekunder duzzadó szerkezetű* lamellás .jellegi ré- 

szöcskéket tartalmazó diszperz rendszerek stabilitásét orbánc
fű bostonit mod©Hanyaggal vizsgáltán* A különböző mértékben 

organofil bentonit minták alapanyag» természetes raádi-koldűi 
bentonit volt* Az organofilizáláo cetil-piridinium-kloriddal 
történt. Az egyes minták szervesaiyagtartalaat 20, 20, 30,
30, 40, 45, 00 r/100 g szárazanyag volt* ússzeha sonlit6 méré
seket vérest era két amerikai bentonit mintával s bent on-Jí* és 

Benton-27 készítményekkel#
Az ülepedés! sebesség méréseket a következők szerint 

végeztem* az alkalmazott ülepitőcsövek 0,2 ml beosztású, csi
szolt dóréval ellátott, állandó keresztmetszetű és magasságú, 
20 ml térfogatig jelzett kémcsövek voltak* A kémcsöveket kb* 

félig töltöttem az alkalmazott kóserrel és több részletben 

felozuszpendóltara az analitikai pontossággal kiméit, megfele
lő mennyiségű anyagot. Az utolsó részlet hozzáadása után a 

20 ml-os jelig töltöttem a közeggel a kémcsövet# A szuszpen- 

zió egyenletes eloszlását a kémcső többszöri felrázásával 
biztosítottam, majd a kémcsövet 25 C°-oo termosztátba helyez
tem*

A duzzadó részecskéket tartalmazó szuszpenziókat át
lagosan 12—14 napig duzzasztottam, a nem duzzadó rénzecoké- 

jf? rendszerek esetén két napig tartó várakozás után kezdtem 

el az ülepedési sebesség-mérést* Az "ledóktérfogatokat 2 heti
várakozás után olvastam 1c# Az alkalmazott modellanyögök lég- 

ozárezak voltak* Az "lepedéoi sebesség és üledéktérfogat mé
rések pontossága £ 0,2 ml volt.
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III* К I S ft P L К T I ¥ P В P *Л í'i Г Y и к

A./ Kvarc
I#/ Kvarc ''lapod А вс különböző polaritágú tiszta

kóserekben

А d 25 um méretű részecskéket tartalmazó polidisz- 

perz kvarc frakció Ülepedését lakkbenzin, toluol, azéntetго- 

kl or id, metanol, amilalkohol, és aceton közegekben tanulmá
nyoztam* A kvarc a különböző polaritásó közösekben icon el
térően viselkedett. A Gzuaspenzió csak lakkbenzinbon, tolu 

ólban és széntetrakloridban ülepedett éles határfelülettel, 

mis acetonban, metanolban és amilalkoholban diffúz fellesd 

ülepedés alakult ki. ^zért a határfelület süllyedési sebes
ségét csak az első három közegben tudtam mérni, nig a többi 
közegben csak az Üledéktérfogatokot határoztam meg.

а/ d> 25 u m méretű levőre frakció ölepodése toluolbon

25 um méretű részecskéket tartalmazó kvarc toluolban 

a felozuszpendálés ut'n azonnal megjelenő éles határfelü
lettel ülepedett. Az apoláris toluol rosszul nedvesíti a po
láris felületű kvarc részocskéket, igy a folszuszpendélée 

során desaggregálódott részecskék ülepedés közben ismét 
összekapcsolódtak, nagyméretű, laza aggregátumokat képeztek, 

amelyek gyorsan kiülepodtek*
A szuszperzló-koncentráció tartomány, amelyben az 

ülepedés! sebessé rét jól tudtam mérni, <j) = 7,5á - 18,81% 

/tf/ között volt.

A d
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A kvarc különböző koncentrációjú szuszponzlóinak ü- 

lepodósi görbéit ак l*ábra mutatja* Ae alacsonyabb szusz- 

pénz ió-koncertr' cióné1 /<3 » 3,77"/ az ülepedés diffúz, a ha

tárfelület ennie bizonyon idő eltelte után válik láthatóvá* 

■óbb 3zusspenzi6 tön'-ir népek felé haladva a felaznczpen- 

dálás ut^n kialakuló határfelület konstans sebességgel 

süllyed, az ülepedés! görbe tehát lineáris szakasszal indu

ló T* típusú görbe*

•'s "lop-déri görbék óit éke lésé re, az adott közegben 

kialakult átlagos amgregátnro-étnérÖ éo a lazaság mértékének

- c,-nők - ezáraitásóre a 'ichaels-Зо1eer-fó1e összefüggést 

alkalmaztam* Az T. típusú ülepedés! görbék lineáris szaka

szénak meredekségéből Q ülepedés! sebesség-éré ékét grafi

kusan határoztam meg# Az Így kapott értékeket IHg§»
• yében ábrázolva lineárist I aptem* /ф a szilárd anyag kon

centrációja Etl/nl-ben./ lineáris ordináta metszetéből
vV*,65 упл értékét nyertem, amelyből a ;-tokos—egyenlet alapján 

d aggregátum átmérőt sz'u itottara* Л lineáris abszcissza 

metsz étéből - nz ir dáliái részben ismertetett módon - cA-t
oz'mitottan* A kapott eredményeket az I* táblázat tartal
mazza ,

érten ugyanezen szunspenziók üledéktérfogatát, amelye
ket lé nap várakozás után olvastam le*

összehasonlításként a legfinomabb frnkciü /5^ d ^ 10,ü m/ 
"Ionod''.-ót is mértem toluolban* Л mérhető szuszpenz 1 ó-kon- 

ccn- ráció tartomány kisebb koncentrációk fele tolódott el*
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Ли ülepedés! g rbék /lénd 2. ábra/ a szuozpenzió-kon-
centrációig I.típusúak, а ф a 9,4 és 11,3 ~os töménységű 

szuszpenziók ülepedés! görbéi azonban mir III»típusúak# Ли ü— 

1epedési görbéket ugyancsak lichales- olgor-f'le módszerrel 
értékeltem, a nyert porémétereket az I*táblázat tartalmazza.

'1. ábra
V -X- dl- 7,5 % 

ф_ 9 A % 
Ф-41.3 7. 
MW %

-A- (j)-18,g %

tut]
— —го*
—®—

\
W
V\15

VA
A\

\ 4 V \ '4.
10

• \ 'A-a-a-a-a-aV\\s* \ ч*
^)U

* ** * *-«•****
5

X-x-x-x-x-x-x-x-x-x-x-x

+■ü Síjjc.r]3
1
't1 г

l.ébro

A d > 25 лип Írve re frakció öleped éne toluolban
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1. táblázat

A cl > 23 1лш és az 5 ^ á < 10 un kvarc frakció íilepedóaÉ, paranótereí toluolbon

-ledóktérf*
/ml/

fajlaros
ül.térf*
ftíl/rJ

d.A
/лш, /

"l.nob, зс'Ц;:ossi2ssp*konc* *ASAő d / / /ml/góc/ml/sec///AlW /

0,158

0,14

0,09?

0,054

0,02?

3,6,/•9

ö,42

0,29

0,16

о,оз

7*5
4*59,4

5,1 1,56 2,61 0,8?215925 11,3/

7,015,1
1

8,619,9ÍR
I

2,82

3,77
4,71

5,65

3,7 0,248

0,174
0,108

0,0?

0,022

0,021

0,74

0,52

0,323
0,210

0,067
0,066

4,9

5,9 1,12 6,252555<d < 10

7,2

11,89,4

14,311,3
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toriba». Analóg módon viselkedett omilalkoholbon és a kifeje
zet ton poláris metanolban in. Az ülepedés! sebesség mérése 

vagyis a b tárfolület süllyedési sebessége tehát nem volt mér
hető. így özeiméi a közöseknél csők az fJlodéktérfogat értékeit 

határoztam meg /lásd III.táblázat/. Az üledék ezekbon a köze
gekben rendkívül tömör, nehezen ozuszpend'iható.

Az t.óbra oz üledéktérfogat változását mutatja a be
méit anyagmennyiség függvényében. A függvények lineárisoknak 

adódtak. Legnagyobb az üledéktérfogat acetoribon és legkisebb 

metanolban.

5. cibrci
V Ф- 3,77% 

0= 7,54 % 
0= 9,4 % 
Ф-11,3 % 
Ф- 15,05 %

Cmt — • •
20 — к—I

—A —
—a —

i'Iíí 5
\5 X

V-X Д
* * % X X x >: .

Z/jTrcJQ 3T ‘tг

A d>25 ura kvarc frakció ülepedés! görbéi lakkbenzinben
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II«t 'blézat

д a >29 ura kvarc frakció ?! Iccédé о i caranótorol lakkbenzinben V- r-../: br- '-lo.-idbnn

fojl.fil.térf
/ral/f/

aAVOl.térf.
/ral/

ül* seb. СЛП1* seb* 
/ml/вес/

f>2U82T)«lE0nC.<í ■ "sen Г.Д
фЛ5/ /ww//□1/see/

cliff.

0,252

0,188

0,11

0,05?

0,035

1*7difi.5,77

5,0

4,3

5,5

0,62

0,46

0,27

0,14

0,08

7,54
0,9072,851981,849,4lakk

benzin
11,5

19,05

13,8

i
7,7&

9,21

diff*

0,19

0,14

0,069

0,059

0,039

2,0cliff.5,77

9,4

11,3

lr>,05

16,93

13,81

4,80,2

c,0672,38< ,5825,80,14

0,07

0,06

0,04

széni et г-
klorid

7,8

8,6

9,6

1
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eentráclójú szuszpenzlóban n,247 mól/liter alkohol adaléknál 
kifejezett és a szvszpenzló-koncentráció növekedésével egyre 

inkább а nagyobb a1kohol-koncéntrációk felé tolódott el*
Az alkohol-koncentráció további növelésével az üle

pedés! sebesség; csökken, qs ülepedő rendszer határfelülete 

egyre kevésbé éles, A 0,124 mól/liter alkohol tartalmú szén- 

tetrokloridbon még - a tiszta széntetrakloridhoz hasonlóan, 
bár már kevésbé - éles a határfelület• A 0,247 mól/liter raeto- 

nol-fconcentrációtól kezdve azonban egyre kevésbé éles os üle
pedő szuszpenzló-oszlop határfelülete, a felette léve folvo- 

dékfáaio egyre onálooabb, amely a közeg nedvesitv: épensó gének 

növekedése következtében a dezag.gregációs folyamat eredménye, 
így a 2,47 és 7,42 mól/litor alkoholt tartalmazó oséntetraklo- 

ridban a kvarc ssuszpenziók ülopedéei sebességének mérése már 

rendkívül nohéz. A 12,35 mól/litor metanol-adalék, valamint 

tiszta metanol esetén az ülepedés diffúz, a kialakult üledék 

kis térfogatú tömör, nehezen ssuszpendálható,
így az ülepedés! sebes éget az alkohol növekvő menryi- 

•égének függvényében ábrázolva egy mininur>*maxiinum-(ainimum) 

jellegű görbét kapta», özek a görbék a aznozpenzió—koncentráció 

növekedésével egyre alacsonyabb értékeken futnak.
TTfyanesen szuszpensiók üledéktérfogatét az alkohol- 

koncent ráció függvényében ábrázolva, gr okorlatilag folytonoson 

csökkenő jellegű görbéket kaptam /lásd 17.ábra és IV.táblázat/* 

*z “Ispcd'si eebeeeé^ minimui>-narimm>(niaimun) jellegű változó-



- 38 -

sát az alkohol-koncentráció függvényében az üledóktériogat 

non mutatja, Ennek nemcsak metodikai, hanem elvi okai is van
nak.

A kapott ülepedést görbéket, mivel J,típusúak, líechnelo- 

Bol er-félo módszer szerint értékeltem. A számított d. és eA 

értékeket az V.táblásat tünteti föl. Irthatjuk, hogy a dA - az 

acgregfítumok átlagos átmérője - a kezdeti nagymértékű csökkenés 

után enyhén növekszik a 0,24? mól/liter alkohol tartalmú e~ 

logyben, majd a 0,3^0 mól/liter alkohol-tartalomtól ismét csök
ken. Az aggregátumok lazaságára és folyadéktartalmára jellemző 

c, paraméter változása analóg az előbbivel /lásd l’.'bra/.

6. cibrci

V alkohol cc.: 
-x- 0 ináig 

Ű,1£5 mól/t 
O.Z^ ? inól/l

N.
20Л — • —

15 i
10

Vfl

x
5 4’

ц n 'X-X-Л x X X X
X:2xii2z;

о 5 [pea]1 2 i 1

G.ábra

A Ózz 3,f>3 d>25 /un kvarc frakció " lepedő se ©legyekben



-H,ábrG

7,5® ' koncentrációjú A ^ 25 U ra kvarc 

lépődéce elegyekbea

:»ébre
(p sA* 5,®9?- koncentrációjú á^25 o n kvnre 

’ilepedéce elegyekben

8. ábra
?. ábra alkohol cc. : 

-к- 0 vnót/l
CM2H möl/l 
0.28? mól/l

V
W Иalkohol cc.: 

0,370 mól/l 
0Л94 -noóL/l 
4,23 mól/l 
2,8? «nól/L
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ОИЪга 10»ábra
A ej = ?»% koncentrációjú d >25/ш 

"lépődén© ölesekben
A ^ s 0,4 koncentrációjú d > 25um kvarc 

ülepedéce elegekben
leva re

]N~
g. öbrci 10. cibrci

V alkohol ct.: 
-x- 0,370 mól/l 

- 1,2 3 mól/l 
—- 0Л94 mól/L 

2Л? mól/l

V alkohol ct.:
— X— 0
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= 11,9 ’ oncor t ivició^ü d^25 и ш куаге
"lepedéee elegekben

m 9,4' koncon ráció§f| ä >25,uf3 kvarc 

ülepedése olepyokben
ЛА

Ir
11. ábra

V ülkonol et.:
*— x— 0.370 molk

- 0.494 1П01Л
- 1,23 mól/l 

2,47 mól l
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A (j) s 13, í? koncentrációjú ő >- 2$M n kvarc 

ülepedése ©legyekben

13.úb na

A fa 11,3^ koncentrációjú d >25um kvarc 

"lepcdóse eleryokben

M. cibrci13. cibrci

V . alkohol cc.:
-X- Q

- 0.323 mól/I 
ű.2^7 mól/l

alkohol a.: 
-x- 0Л9Н malii 

- 3.23 mólil 
Z,hJ mól/l

и mól/l
— •— • го i.20 *

I
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IV*t'M/zot

ntotrn!rior-ic~iaetnnol elcpyekbenЛ <3 25 и n kynrc frakció "lopml^ci par-nnéterol
■'»*",T»**•«читчтптт'хш ятттт

*•**1*7 Л
- ■■

лIkoholkoBcesfcráeió /mól/litcr/arnirr-
tor

rzsussp*
konc*
é>M 1,24 2,47 7,41 12,4 24,70,12 0,25 0,490,370

í ,120,2 0,1450,25 0,29

2,6

0,230,4(0

%65 2,0 2,2 2,12,4 2,4 2,32,51 3,2 2,7ü

0,120,220,21 0,16 0,15
3.2

0,10 0,33о
3,2 2,82,9 2,73,5 3,13,9 3.47,94 4,0V fiI

5 0,12 0,09 0,080,22 0,15 0,16 0,14(> 4- о
t 4,2 3,63,9 5,8 3,7 3,5 3,44,9 4,4 4,19,4 Vü

0,090,12 0,12 0,110,15 0,14 0,07Qо
11,3 v« 4.3 4,05,1 4,9 4 ,4 4,15,6 4,55,4 5,0

оо 0,085
5,9

0,08 0,08 0,070*075
5,4

0,09
7,3

0,07
4,85,1 4,913,2 5,8 5,6 5,7 5,0V
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1Я.ábra

А дд és с, változása az alkohol-koncentráció fUérvényében

V»táblázat

fi d - 25 in kvarc frakció ßf éc c. értékei k'ilönbozo össze
tételi szóntetra-klorid-mctnnol eleryokben

fiIkohol-koncentráció /raól/1i t oiv■ arométerek
2,4?1,240,490,25 0,370,120

91 71110112d 248 173 179A
1,62,06 2,02 1.93,2 2,8 2,7CA
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Л két közegben mért ülepedés! sebesség - és üledéktér
fogat - értékeket összehasonlítva láthatjuk, hogy közelítő
leg azonos nagyságúak.

Az ülepedés! görbék TI.típusunk. így a lichaio- 'olgor- 

félo módszer helr/ott a th-függvény szerinti értékelési mód
szert alkalmaztam, Л kapott paramétereket а VI, és VII, táb
lázat tartalmassá.

Ъ,/ ВаПО#) ülepedése aeetonban

A lakkbenzinnél és toluolnál polárisabb aceton .jobbon 

nedvesíti a ВаГО^-ot, -A részecskék aggregációja csökken, a 

toluol’on és lakkbenzinben azennelláthatóan nagyméretű, laza 

aggregátumok eltűrnek, ^ dezaggregációe folyamat következté
ben пб о térfogategységben lévő részecskék széna, egymást a- 

kadályozó hatásuk az ülepedésben, Az ülepedés! sebesség csök
ken, az ülepedéoi görbék időben elnyultabbak /lásd 21,ábra/* 

Az adhézié csökkenésének megfelelően csökken az üledéktérfo
gat is*

A th-függvény módszerével való értékelés utján kapott 

paramétereket о VIII,táblázatban láthatjuk.

C,/ А ЗоГО^ 'leped0зе toluol r r ,2 * '•'’••—naftonátot
tartalmazó közegben

А Bo!"0/; nodvesodőképessége a szilárd anyag mennyisé
gére számított 0,2" ' n-naftenát nedvesitőszer tartalmú to- 

luolban tovább növekszik, igy az azonos koncentrációjú szusz-



2' . 'Ъга10,-'bra
Ва; о szwazpenziók ilapedósi görbéi 

toliiolban
'af!0/; ssuajspenniók üleped'si görbéi 

1akfcbоnsinben N
4

• - L. aura
171. ctbrci \(-x- 0 - 177% 

— 0 = 2,22% 
0 = 2.66% 
0 = 3,11% 
<D = 3.55%

-x- í_ 1,77%
— (b 2.2 % 

' - 2,6 %
- 3.1 %
- 3.5 %
- *».0 %
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21. ábra
V Ф - 1,77% 

- Ф = 2,Ц %
' - 3,1 % 
- 4,0 %

К —•
—А —

lí.UTlJо 1 'II j

21# Vbraд
Ваго,, cstiosponsiók ülepedéoe aeotonbon4

^III.táblázat
'a' О,, а g ns аре ns 1Лк ^1от)ос1лоЗ. рагрг/terei ncjoto^ben

»ПИГчТГтч** *1 , -г ft г '•* ■' ■** "

Р
ОРBlttélft

/ай/
N'il# nob# 

/rnl/оос/
вммар*)вош»

ф / / оо

9*68 

В, 29 

7,92 

В,78

о,76
0,82

0,75
0,752

2,08 

1,68 

5*, 92
1,88

5,60,57
о.зо
0,22

1,77
2,44

5,11
4,0

9,5

7,0

8,90,2
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penziók ülepedés! sebes ég és ülcdéktérfognt-éitókei az olő- 

s«" közepekhez képest további csökkenést mutatnak* üssseho- 

nohlitva a tiszta toluolbon kapott Ülepedés! páramétereket 

а 0,2 ' nedvooitoDSer tartalmú toluolbon nyoit paraméterek- 

kel, látható, hory a vÍ3zonyl? g kis mennyiségű Zn-naftenét 

nedvesítőазer is lényeges különbségeket eredményezett: pl* a 

fajlagos üledéktérfogat toluolbon 5,15 ral/g* nedvesítőszor 

esotén 2,55 ol/g*
A részecskék dezaggreg?'eléje a közeg nedvesitőké- 

ponségénok növekedésével tovább növekszik* Az ülepedő szusz- 

penzió-oszlop határfelülete már kevésbé éles, mint az előbbi 
közönökben* A határfelület fölötti folyadékfázis enyhén op'~ 

los*
Az ülepedés! göztoék Il.tipuaűak, időben or у re el

nyúlta!) ak. A görbék értékelése itt io a th-fügrvény alkal
mazásával tőitént. A kanott paramétereket а IX*táblázat, az
ülepedés! görbéket a 22.ábra mutatja.

d/ ;a■■O nzuozpenziók ülepedése Inurilalkoholban

A lourilalkohol az alkalmazott közerek közül igen 

nagy viszkozitásával tűnik ki, amelyben a nagy fajsúlyú BaSO^ 

io csak igen kis sebességgel tud ülepedni* Így az ülepedés! 

görbék /lásd 25*ábra/ rendkívül elnyúltak és II.típusúak.
A fajlooo (11odékt é if ogat azonban az előző közegekben mért 
értékekhez képest kisebb, amely tehát a BofO^ nedvosedo ké- 

peoségének további növekedését jelenti laurilallrobolban.
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ZZ. ábra
V ■ -x- ф- и °/o

- di - n%
- Ф = 3,1 %
- ф = 3,5 % 

Ф = 4,0%

[mii — •
— á.20' —*

i
15

*>

V.10
—A

X •.
■ •

\ •• •. —•—•
X

- X. ^ . X_—X— —X-—jC5

f jprk;& 4321

aa.-^ra
m -Оц ozuszpensiók ölepoáéoo toluol + Zi-naftsuót közegben

I'-!, táblázat
ti: Qt, agu3gpenal6k "lopedósi páromét erei toluolbnn i Zn-

noften'Hban

öl.térf» r>оül*seb. PftоГГоHsuosp*konc*Ф t / /ml//ml/пос/

9,21

9,52

7,43

7,15

6*69

5,9

0,16

0,15

0,14

0,14

0,133

0,13

0,05

0,94

1,04

1,04

0,94

1,25

0,06

0,70

0,71

0,74

0,78

4,21,77

2,22

2,66

3,11

3*r5

5*1

6,3

7,1

8,2

8,8 0,84,0
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A felszuszpendálás után hamarosan meg,jelenő határfe
lület a t lasst о ©poláris közegekhez viszonyítva lényegesen 

kevésbé éles, Q felette lévő folyodékfázis opálos, amely csak 

hosszabb ide után tisztul le teljesen,
A th-függvénnyel számított és egyéb paramétereket a 

X.táblázat tartalmazza.

°/ A üano szuszpenz:: ók ülepedése metanolban

A poláris metanol jól nedvesíti a precipÍtélt BaSO^-ot, 
ízért as ülepedés! sebesség és üledéktérfogat értékei továb

bi csökkenést mutatnak az apolárisabb közegekhez képest, a 

rendszerek stabilitása nőit. A fajlagos Űledékfcórfogat kisebb, 

az ülepedés! sebesség a viszkozitás lényegesen kiebb volta 

következtében azonban nagyobb, mint leurilalkoholban.
Az ülepedő rendszer határfelületének élessége ismét 

csökken az előző közegekhez viszonyítva, A folyadékfázis a 

határfelület felett teljesen opálon, a nagymértékű dezaggre- 

gációa folyamat eredményeként.
A kapott üledék kicsi, de még viszonylag mozgékony,

A th-fügvénnycl számított paramétereket а XI,táblázat, az 

ülepedés! görbéket a 2&,ábra mutatja.

f/ A BaüQ. szusapenziék "lenedéno oktnnolbon

Oktanolbnn а ВаЯО^ igen lassan, kevéssé éles, rosszul 
észlelhető határfelülettel ülepedett, a szuszpenziók stabili
tása nőtt. A korábbi közegekhez képest az oktanol jobban ned-



24»ábra23«ábra
:’оГ.0/г osunzponsiók ülepedés! görbéi 

metanolban
ПаНО^ nzunzpensiók 'ilepedési görbéi 

laurilolkoholban

24. cibrci23. cibrci

ЙV x- d=-1.7? % 
0== 2,22 % 
' 2,4% 

*- Ф ,2,66 %

-x- 0=2,22% 
— 0-2,66 % 

■ 3,3 3 % 
a— Ф= 3,55 °/o

И
20 -* ■

4P?:20

%\ xI
%15LT. 15 •IT

Л\\I \X
\4 XX10

10

5

10 io Qaerc]20
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A.t^blMzat

sguGSPeRzjók iilopcdóoi гю.: nmét erei lour:; lalkoholfron'GOO4

íil.térf,
/ml/

í’оr.ZDHTJZp*lC0RC , Hl.sob*
(0 / / [/ral/sec/

Hо о

1П, 6 

10,2 

10,3 

10,1

2,8 0,03
0,79
0,74
0,78
0,80

0,89

2,2
2,6

0,008

0,00?
0,005
0,0055

0,004

0,003

0,05
0,05
0,04
0,04

0,035
0,030

3,0
3,22,88

3,11
3,33

3,3
3,7 o,53

9,264,13,55

X« táblázat

0,. sgugg-penzl/k Olopod/sl lun onótoroí not: nolbnn

í;l.térf,
/ml/

Ozuszp.konc*фт
fii. seb, 

/ml/sec/
PоRoК G

2,1 0,26

0,24

0,25

0,24

0,23

0,66

0,66

0,66

o,67

0,70

o,7o

11,4

11,03

10,84 

10,61 

10,28 

1 ,15

1,7 0,046

0,04

0,033

0,031

0,020

0,03

2,2 2,6

2,4 2,9

3,12,6

2,89 3,5

3,7 0,223,1
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vösiti а кгт> ~©t# 1: у os ”1- défctérfbqat és oa ülepedés! no- 

biteséi* csökken* A a ülepedés! #rbék időben iron olnyultok 

/lése 35.ébre/ » kí&Moen nagyobb oauosponai^koneontj^eiök 

esetén - «ДОпса in#tipuséalr* így a tű-függvény olkalnasáoo 

ráér kissé nebóckes# do cég jellemé# A kopott ülcpodóel оба» 

tokot a IT#tAlbláeatban láthatóik*

г/ .
bntanolbem

* legjobban nedveeedik a BaftO* arallolkoholban és bu- 

tanéiban# 4 két kóserben kopott fiiepedési pararaéretok gyakox*» 

1 tllag osonosok /léad Tin*3C3v«t4blésot/« a fllepedéei gBp* 

bók /lásd 2e*3?#éb»e/ elnoroltakf on ülepedés cask rendkívül 
sebesen kthrotbetf oa alig éles batárfelfüet, éo a felett© 

lévé foiyodékföele n^eyfofcó opélossága következtében a rend
szerek iron stabilok*

A kialakuló üledék tö»’>r és nehoaon sauoapendélkotó.
Д tb~f%rvény értékelési nóa saorlnt kopott eredményeit a 

Till # és к ív *táblásat tartalmasa«
' '■■■" *t'ibláaatban ocoBaföglöléoR láthatjuk a ó 2,22 

koneentráeléjó oattaspomiók ülepedés! adatait а különböeö 

.polaritás Шшщ0Шл oaok legfontoтЬЬ fizikai jellemeivel 
együtt* é sorrendet a fajlöpoo ülodéktérforet alop jón állí
totta® fel# /• táblásokban létbebé aa ”1*оеЬ,зг ‘[/лр értékek is 

os egyes kSeegelmél lévő viszkozitás- és eöröségkniönbeépek 

k i kf!ssöbf»lésére *



-X- fl) - 2,2%25. cibrci
- Ф = 2,77%

Ф = 3.33 %— A
— (Ö = 3.88 %

2!~»*bra
!'ano/4 G2U83ponziók ülepedés© oktanolban

• v

XTI.tűblésat

о' О., szuszpcnsiók ülepedés! paraméterei oktanolban4

Hl.térf,
/ml/

Pо“l.Söb* Ko Iüzpozp. коле, 
/7 о/ral/soe/

11,06

10,63

10,60

10,2?

in,18

1005

2,2 2,2 0,085

0,079

0,056

0,055

0,050

0,043

0,75

0,78

0,72

0,73

0,74

0,76

0,015

0,009

0,006

0,006

0,006

0,005

2,92,77

3,13,11

3,33,33
5,05 3,4

3,°*8 3,5
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XIII«tAM4znt

ЗоОО^ nzuozp©nz3.Ak "lopodóni pomnéteroi anilalkoholbarx

91#térf• оN_о Pо111* GOb#
/ml/s©c/

Ozuszp.konc.
ф /7 /ml/

0,66

0,66

0,?04

0,66

o,65S

0,66

11,60

11,22

11,03

10,84

10,65

10,46

1*7 0,101

0,082

0,092

0,085

0,106

0,096

0,018

0,013

0,008

0,009

0,006

0,004

1,77

2,2 2,3

2,62,77

2,93,11

3,33

3,88

3,2

3,5

XIV,táblázat

On 0^ szuszponzjók lep ©dó si paraméterei butanolban

ül.térf•
/тп1/

pftороül,seb. 
/ml/вос/

0,013

0,008

0,007

0,006

0,004

0,003

кло8zuszp,konc.
ср/Т

0,66

0,66

0,66

0,66

0,66

0,66

11,41

10,84

10,77

10,46

10,27

9,80

0,002

0,081

0,075

0,07^

0,070

0,064

2.2 2,0t

2,9

3,2

2,38 

3,33 

3,65 3,5

3*34,0

4,44,4



27. rabra26»лbra
ВоГО^ szuszpenziók ülepedést görbéi 

butanolbon
ВеПОл ozuospenziók ülípedési goi*béi 

on:' lolkoholban

U. ébrei
V= ХП, -x- ö- 2,22% 

Ф- 2,88% 
Ф- 3,Ö3 % 
Ф- W %

ml]— ф = IX'i'- —A-
-Д-Ф - 2,7%го 20;Ф -5,1 %

- 3,8%—® —
I

r-S

15
I

10

:5

0 ÍOlpt'i't];.oоjcaJ10 20



XV«tábl3z3t

Q a 2.22/ konccn^i/ció.iú ßa£-0„ oausznongiók "lepodési porométei^l kvlünbögC

közegekben

/СР/ (1 Poöltérf.
/ml/g/

77ö"l.seb.s 4.Közeg ül#seb. 
/nl/sec/ CA/'Sá 

ral/soc//cil/

2,63

2,85

171 7,691,26

1*25
0,714

7*74

8,09

3,29

3,10

3,15

2,65

6,6 0,44

0,28

0,149

lakkbenzin 0,76 0,4 7 

0,40 

0,30

7,661716,50,6toluol
7,14 1,7945,3»39acoton

I
toluol 

+0,2 ' 7<n«* 
naftenát
lourilalk*

и 2,53 3,92 0,940,104 0,203 39,55,1 2,950,6 0,19c
I

11,62

9,52

191 10,99 0,05
0,24

0,09
0,082

0,08

0,130
0,026

0*146

,075

0,038

0,030

0,112
2,8 1,40,008

0,04

0,015

0,013

0,013

17,4

0,52 11,03
11,06

11,22

11,41

522,6 1,3metanol
9,91350,0461,152,3oktanol 8,1

Ю, гд 

9,34

0,046

0,036

1132,2 1,1amilalk# 4,6
621,02,02,3butanol
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A Michaels- Bolger-féle értékelési mód érvényességét 
is ne gvizsráltоm. .A kapott dA és сд paraméterek azonban nem 

változnak szisztematikusan а közegek polaritásának változá
séval, a fajlagos ülodéktérfogat csökkenésével. А V 

kék azonban a laurilalkobolbon kapott érték kivételével be
leillenek a fogláron ö lód életé rfogat szerint i «c> »rendbe, az 

ülepedés! sebességgel parallel csökkennek. Mivel azonban a 

Il.tipueú ülepedés! görbéknél éo csak a lineáris szakasz 

meredekségéből számol a ichaels-Aoiper—féle kiértékelési 
niéd és a teljes ülepedési görbe tendenciáját nem veszi fi
gyelembe, ezzel indokolható a kapott paraméterek nem jellem
ző volta, A th-függvény alkalmazása jellemzőbb, az if у kopott 

P paraméterek szisztematikusan változnak, függetlenül az 

adott k«'zeg viszkozitás és a"rüség értékétől.

éxté-Sé

2,/ А öof.Q^ azuszpenziók ülepedése ozéntetraklorid- 

-motonol elegyokbon

a/ ;lépődéoj sebesség mérés

A kvarchoz hasonlóan a precipitélt ЗаГ.О^ ülepedését 
is megvizsgáltam különböző összetételű széntetraklorid—meta
nol ©legyekben, növekvő metanol-koncentráció ocotén.

A különböző alkoholkoncentrációknél változtattam a
szuszp^nzió-'^oncentrációt is. z utóbbi: (j> = 2,22; 3*33;

/
4,44; 5*55 és 6,66 volt. ügy adott szusspenzió-koncentráció
nál alkalmazott metanol-koncentrációk a következők voltak:
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О? 0,124; 0,24?; 0,3?П; 0,494; l,255l 2,47; 7,42; 12,35 és 

24,7. 61/liter*
А 2в-31-4Ьг4коп о г и 2,22 koncontrációjú ВаПО^ 

szuszpenzió ülepedés! görbéit Inthetjük különböző alkohol-
koncentráció es tén* А BaOO^ tiszta széntetrakloridban 

aggregált állapotban, éles határfelülettel Вlepedőtt. Az ü- 

lopodés T.tipusú, lineárison induló ülepedés! görbét adott*
A 0,124 mól/liter alkohol hatására csökken az aggre

gátumok mérete, a rendezer lassabban Я lepsz ik a tiszta szén- 

tetrakloridhoz képest, a ozuszpenzió stabilitása nőtt.
A 0 és 0,124 mél/llter metanolt tartalmazó ©legyekben való 

Ülepedés görbéi keresztezik egymást. Az azonos időkhöz tar
tozó ülepedés! szintek az ülepedés kezdeti stádiumában a 

0,124 mól/liter metanol tartalmú eledben magasabb értékeken 

vannak, miit a tiszta széntetrakloridbnn, majd a tömörödé
si szakasz ©lőtt keresztezve egymást a 0,124 mól/liter al
koholtart п 1ий elegyben való ülepedés görbéje alacsonyabb 

értékeken fut. 1 z о kereszteződés a további alkohol-kon
centrációknál is megfigyelhető.

A 0,247 mól/liter alkohol adaléknál ismét nő az 

ülepedés! sebesség, de a rendszer még aggregéit állaootíi és 

az aggregátumok összefüggő szerkezetet képezve ülepednek.
A Ba004 részecskék кitapadnak az ülepitőcső falára, a szusz- 

penzió határfelülete éles,a felette lévő folyadékfázis tisz
ta.
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0,370 és 0,494 mél/liter alkohol-tartalomnál tovább пб a 

közeg nedvesítő képessége. A dezaggrcgáció© folyamat ered
ményeként lassan felbomló szerkezet egyre instabilabbé vá
lik és a szus penziók egyre nagyobb sebességgel ülepednek.
A 0,494/mól/liter alkohol tartalmú elegyben az ülepedés! se
bességnek maximuma van.

További alkohol adalék hatására javul a nedvesedés, 
пб a dezaggrogáció mértéke, a közeg egyre jobban ssolvatál- 

ja az Összefüggő szerkezetből szabaddá váló részecskéket. 

Csökken az ülepedés sebessége, a rendszer stabilizálódik.
Az 1,24 mól/liter alkoholadalék esetén a határfelület feletti 

folyadékfázis már opálos 0 dezaggregálódott részecskék kö
vetkeztében, 0 szuszponzió már kevésbé éles határfelülettel 

ülepszik.
2,47 mól/liter alkohol tartalomnál az ülepedés köve

tése az ogyre diffuzobbá váló határfelület és a felette lé
vő folyadékfázis opálossága következtében igen nehéz. Az 0- 

pélosság mértéke 7*42 és 12,35 mól/liter alkoholadalék ese
tén maximális. A szuszpenzió stabilitása nő és a 7,42 és 

12,35 mól/liter alkohol-koncentráció között maximuma van,a 

rendszer eresen dozargregált állapotú, a közeg nedvenítőké- 

pessége a legnagyobb.
Tiszta metanolban az előbbiekhez képest - ha kis

mértékben is - nőt az ülepedés! sebesség, a rendszer a 7*42 

és 12,35 mól/liter metanoltortalaű elegyben lévő szuszpen- 

ziókhoz képest aggregáltnbb, a nedvesítő képesség ismét



SB.'bro 29«úbro
Д ' = 2,22*? koncentrációjú ВаПО^ szuszpen- 

ziók ülepedése elegekben
A 2,22:" koncentrációjú üa' 04 szuszpenziók 

tilonedése elegyekben

28. cibrci 29. cibrci
VV alkohol ct.:

0 mól/l 
Q,123mól/l

alkohol c:.: 
QZVímól/i 
0,3 70 mól íl

MM — X~

•—•—- 2020
\

\I
CTc 1515

\
I
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3i*£bra
Л (fs 2,22 koncentrációjú :>.оГЛ; szuszpen- 

ziók ülepedése olefyekbon

3r'«/:bra
A (jrs 2,22 koncentrációjú Bef>G^ szuszpen

ziók ülepedése elegekben

31. cibrci30. cibrci
VV alkohol a.: 

-x- 7,41 mólД 
- 12.3 inólll 

-*-24,7- mól71

alkohol cc.: 
-x- 0.494 mól/l 

1,23 mól/l 
2,47 mólll

УЫ
— •го.— А—20

I
VCС \

*I 15 \

ix10

ЧгЧ—
1 * :V-—■«—• X —л—X--..— А----- Л

A А——
А — • а

5 • ÄV.

15 [|НТС]50 1015 j[jtnj105
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csökkent, a határfelület feletti folyodékfázis is lényegesen
kevésbé ©pálos.

rz 'lenedési görbék jellegváltozását a 28-31«ábrá
kon láthatjuk, "'ivei q görbék T.-TX. és közel XIX.típusúak, 

igy egységes kiértékelési módszert пега alkalmazhattam, Az ö- 

lopedési görbék lineárisaiból számított Q ülepedésl sebesség- 

értékek ha abasolut értékben nem is, de tendencia jellegről 
jellemzőnek bizonyultak. A Q -alkohol-koncentráció függvé
nyét (j) = 2,22/ koncentrációjú szuszponzió esetén a 32.ábra 

mutatja, őz -ülepedésl sebesség mlninura-maximura^minimum) jel
legről változik az alkohol-koncentráció növekedésével* Tiszta 

metanolban ismét enyhe növokedós látható. Hz a növekedés nem
csak a sséntetraklorlö és net- no1 eltérő sörösé g-étékeiből
adódik, / f ccl^ * 1.59; fCHjOH 

igazolja, hogy a tiszta metanol kevésbé nedvesíti a preeipi- 

t'lt TíanO^-ot, mint a 7.42 és 12,35 raól/liter metanolt tar
talmazó szántetypoklorid elegye.

T%zt a megállapítást alátám*aztja az üledéktérfogat 

változása és a határfelület feletti folyadékfázls kitisztu- 

lási ideje is. így az 1,24 raól/liter alkoholtartalmú előny
ben a folyadékfásio gyakorlatilag azonnal kitisztul; 2,47 

raól/liter alkoholtartalomnál már 3 óra 50 perc szükséges a 

folyodékfázís teljes kitisztulásához? 7*9-2 és 12,35 mól/liter 

alkoholadalék esetén a kitisztulási ide maximális; 5 óra 40 perc 

ill. 5 óra 20 perc, gyakorlatilag az nos. Tiszta metanolban 

a határfelület feletti folyadékfázis 1 óra 10 perc alatt le

ts 0,792/ hanem valóban azt
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ttostul* out öroBhanpbon von az llopodési sebe aér, «"voltodé- 

cévol.
Analóg sódon se ódik lo os Alapodé« о mpyobb osucs-

рода ló tOnényöé ••olrnól is* A ssuospomló-koncontróeió növolro- 

dó révei csökken as ülepedést sebesség* as ülepedést görbék 

élnyvlbA óo ls£sol lll*tipuoü0k. Л 0*494 mól,'liter alkohol- 

tortalosn-’l .jrlontkessö 0 odxíiüud труоЪЪ ocoospanBld-feon» 

eontr'ici.'itoál q növel rvó olko! ol-koneentráclók felé tolódik 

ol én ellaposodik*

ábra

-x- ö • IX 
‘ - 3.3 
Ф- 4,4 % 
Ф- 5,5 к

— • —
— A —

к

го alk. cc. [luóT/t’15

/
üp.'-bra

!o* 9^ orusaponeiólt ( Q-al kohol-konoeiitr'íci ó fOftgvénjyo 

ssórtotiuklorid—oetanol előzőkben
\
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b/ 'lodéktjérfogat mérés

A :**> öledéktérfopata 02 elegy alkoholtart.' Imának 

növekedésével csökken, majd tiőzta metanolban ismét növek
szik, A 33, ábrán a különböző töménységű szuszponziók üledék- 

térfor tának változását láthatjuk az alkohol-koncentráció 

függvényében* A osuszpenzió-koncontráció növekedésével termé
szetesen nő az flleáéktórfog-1, a görbék egyre magasabb érté
keken futnak. Az ülepedés! sebesség változásánál fellépő mi— 

nimum-пшзсimum jelleg - a kvarchoz hasonlóan - az üledéktérfo- 

ratban nem jelentkezett, az üledéktérfogat lényegében monoton 

csökken 12,35 mél/liter alkoholtartalomig*
Tiszta metanolban azonban az ülepedés-sebességhez 

hasonlóan nagyobb az öleáéktérfogat a 7,41 és 12,35 mól/li
ter alkohol tartalmú elegyben kapott értékekhez viszonyítva,
A minimális filedéktérfogatnak megfelelő maximális nedvesedés 

tehát ezen összetételű elegyekben valósult meg, A különböző 

töménységű szuszpenziók ülepedés! sebesség és ülodéktórfogot 

értékeit а ТУТ,táblázat tartalmazza.
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OoP.Q^ szuszpengiók ?'lcpedósi paranéterei saóntetroklorid-metonol olorrokben

Ikoholtorfcalom /pól/litcr/Рага mé
né terek

Ozuszp,
копе*
ф/%/ 0,123 0,24? 1,23 2,4? 12,30,0 o,3?o 0,494 ?*41 24,7

0,043 0,0660,053
7,7

0,10 0,06 0,027S> 0,073 0,053 0,033
2,1

0,03
2,2 5,8 4,6 2,7 2,0 1,95,4 5,0 5,61ü

0,033
11,5

0,023 0,024 0,022 0,023 0,025Q 0,029 0,01?0,018 0,019
3,0

о3,3 8,9 8,3 8,08,4 4,6 2,8 2,76,0-
ö

I 0,025
16,5

0,008
11,7

0,01
11,2

0,013
10,4

0,014
12,4

0,0200,008 0,009 0,008 0,013
4,04,4H 3,3 3,26,07,5"

I

0,09Q o,o? 0,06

14,5

0,004

13,7

0,009

13,5

0,006

11,3

0,013 0,006 0,0053

4,2

0,00?

5,1
о

5,5 18,1 4,616,0 7,6v
ü

0,003

18,9

0,002

18,3

0,002 0,0090,004

16,9

0,003

16,2

0,003

11,8

0,004 0,0037 0,0043

5,6

Qо
6,6 15,7 8,1 5,0 4,97 ü

% 0,003
19,0

0,002

18,8

0,003 0,0020,004

18,6

0,003

13,3

0,003

11,0

0,003 0,027 0,004
7,7 17,6 15,8 5,6 5,8 6,6Vü
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t<-r.fO!-QtO

‘ sekunder, dussadóképoa* lamellái* osorkosetü réss**cs- 

kéket tartalmas as orgnnoííl bentonit* nz esetben a ssilérd 

részecske felületét iaég a f elosuaspond4lés előtt növekvő 

mennyiség, ossimnetrlkuson poláris vegyülot /СPCI/ odssorp- 

clája utján módooitottuk* Ily mádon a bentonlt poláris felü
letét cpynэ apolárinabbé* as ©poláris organiltue hősegek oeá- 

máro ogyre nedvosedőbbé tettül?» Az alkalmazott orgenofil bon
tóéit minták fsaorvooanyog tartalma a kßvetkezf'k огérint növe
kedőit t 20» 2% 30, 35* 40* 45, 50 p/100 g seárosanyog*

1*/ Kölönböst c^jtőkben orgorofilizéit bentonlt minták
ülonodáoo tolnaiban

a/ Id Г fo -pés
dnden epyos mintából 4-5 különböző töménységű ssuaz- 

penslót késeitettem* A későéti osussponőáláct és ölepitéot 

többször megismételtem# J-z organofil bentonít lassan duzzad 

éo dezaggregálédik toluolban. így as idő függvényében mérve 

urrmnoson osusepenaié ülepedés! sebességét* egyre laposabb 

ülepedés! görbét kaptam, as«»s о desapgr: gáeiéo folyamat okoz
ta részocokoazám növekedés hatására n< a t6os< cakók egymásra 

gyakorolt mechanikai akadályozA hatása as Ülepedésben# Па a 

nedvesedés nem optimális mé tálc‘, az Így nognovekedett ré-
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szecokeszám következtében egymáshoz közelebb kor”16 részecs
kék összekapcsolAdhatnak ée u*n. kártyáváz struktúra jön lét
re, amely igen kis ölepedéai sebesséret és igen nagy üledék- 

térforatot eredményez* *gy bizonyos idő után a görbék már 

teljesen fedik egymást, az ülepedés sebesлéve konstanssáf 
reprodukálhat óvá válik, zt a változást a 34. ábra mutatja.

54.ábra ~s

3á. cibru

V -x- 0 érc után 
5 óra után 

ÍO őrei után 
-50 őrei után 

100 óra után 
-<s-10 nap után

ml
— á —20
— ■
— *—

,\W 4
4.15
4\ 'üfe:\\\ \ "Nb*

V
40 •— n -И- ■\ AS .. A.

V - U . 4.4H
\x *- * —#

x.
*- Л. - Л.

— *-----X

5

15 (páti0 5 ÍÓ

Orgcmofil bentonit szuszponziék ülepedés! sebességének 

változása az idő függvényében



- 74 -

Ъ. л-г оrfyiпо fi1 л.sé2.áG mértékének hatása

Különböző organofilitású bentonit minták ülepedését to- 

luolban vizsgáltam. A« organof11 iz A lás né igékének növelésével 
a bentonit poláris fe?"letét egyre apolárisabbó tesszük, igy 

nő az «poláris toluol nedvesítő, duzzasztó és dezaggregáló 

hatása*
Л 35. ábra a 20?. szervesanyag tartalmú bentonit minta 

ülepedés! görbéit mutatja* A felszuezpendáIna után gyorson 

kialakuló nagyméretű, laza aggregátumok igen nagy sebesség
gel ,1 ól leolvasható, éles határfelülettel ülepednek. így az 

ülepedés! görbék I. típusúak, nagy meredekség# lineáris sza
kasszal indulnak, á mérhető koncentráció-tartomány s=2,1-4,88’'• 

A 56*ábrán a 26:;%*osan organof il izált bentonit minta 

ülepedés! görbéit láthatjuk. Az ülepedés! görbék még I,típu
súak, a koncentráció tartomány a kisebb anyagmennyiségek fe
lé t lódott el.

A 37*ábra a 30'-osan organofálizólt bentonit ninta ü— 

lepedési görbéit ábrázolja. A koncé ri; rá ció-ta it ományf amely
ben jól értékelhető görbéket nyerhettem, tovább tolódik a kis 

koncentrációk irányú a* A (j)*t 2,32f-os szuszpenzió ülepedási 
görbéinél már megjelenik a lappangósi szakasz, в görbe II,tí
pusú .

A 38.ábrán különösen jól láthatjuk a 39 -osan organof!- 

liz'lt bentonit esetén az ülepedés! görbék jellegváltozását 

о szuszpenaió-koncentráció növekedésével. Mig 0 0= ö,71. -os
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szuszponzió Ülepedés! görbéje még közelítőleg 1, tiousú, addig 

а ф = 0,95f-os szuszpenzióé aér II* tipusú, az ülepedés kezde
tén fellépő lappangóéi periódus a szuszpenaió-koncentráció 

növekedésével egyre hosszabb, az ülepedés! görbék ellaposod
nak*

A 39-41« ábrákon a 40, 45 és 50^-osnak organofilizált 

benton.it mint'к ülepedés! görbéit láthatjuk* Az orgonofili- 

záltság fokának növekedésével a desairgregéció és a szerkezet- 

képzés mértéke növekszik, egyre jobban ellaposodnak az azonos 

szunzpenzió-koncentrációjű, de növekvő organofilizéitsági fo
kú minták ülep dési göxfcéi, A koncentráció-tartomány, amelyben 

jól értékelhető ülepedés! görbéket kaptam, láthatóan a kisebb 

apyagmennyiségek felé tolódott cl /lásd XVII*táblázat/*
Az ülepedés! görbéket mindkét módszerrel - Aichaels

ődre г szerint és a th-Jfügí*vénnyel is értékeltem* A ‘ichnels- 

Bol er értékelési módszerrel kap tt eredményeket a XVTIT 

th füg vénnyel nyert paramétereket а XIX* és а XX,táblázatok 

tartalmazzák.

о•»

Ha a Michaelo-Bolger féle módszer szerint értékelünk, 

jóllehet az ülepedés! görbék mér a JC -osan organofil mintá
nál II,típusúak, a kopott d és c. éltékeket eléggé jellera-A л
zőnek tekinthetjük /lásd XVIII,táblázat/# A d^ értékek nem 

mutatnak teljesen egyértelmű változást, de kisebb eltérések
től oltekintve csökkennek, az aggregátumok lazaságára ill* 

folyadéktártalmára jellemző c^ viszont az organofilisáltság 

fokával nő, jeléül a liofilltás és a dezoggregáció fokozódó-



УУнЪго 40.. ábra

40 -osan orgimofilizélt bentonit osuczpen- 

ziók íJlepoéési görbéi

45 -osan organofiliaált bentonit sznsspen- 

penziók ilepedési görbéi

1 '
*•]. Cil ;• ,

. I V Ő -vj,2.
Ф

■ 0 -0.360%.. ■ о=олог%
.... N • - • ■

* i1 20

£
—&I

15 15

10 10
•—•

-----X

Ф-0,247%
- ф = (шг%
- ф-олз^о 

—#— 0 = 0, ^8 8% 
-в— ф = 0,60 °lo
_________щкп]

— X—5 5— •
— А

I 10 о Iptrcj5 10
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XVI.tMblMgQt

„k;jlönbögo orrymofllifrlgfl börtön:!t ’lintnk "lenoá^ei paraméterei

Orr,* fok rzusap.konc* 91,seb, 
/sl/зос/

tll,téx*f#
/ml/

fojl.íll.térf*
/тХ/гУá г// /

*тамч

2f 1 Of16

0,14

0,09

0,042

2,2

2,7?

3,82

11.0

3,3
20% 2,54,4

5,6

1,93

2,15

0,117

0,0?7

0,057

0,052

0,02

3,0

3,3
25 3,42,27 3,6

2,72

3,06

4,5

4,8

1,04

1,0?

1,2?

1,62

2,09
2,32

0,1 2,7

0,088

0,075

0,063

0,037
0,028

3,0
30 5,93,3

4,1

5,0
5,5

0,65

o,7l

0,95

1,07

1,19

0,05

0,04

0,035
0,02?

0,013

3,6
s

3,8
12,23,835

5,0

6,2

-L
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/Я. Ábra

v -X- 0= 0,2 75 % 
- 0,3757с

Ф- о, да/о
ф- 0,550%

— •
— А—2D

15

10

5

[perc]о 10 20

50 -osan organcfilir/?It bentonit szuszpenziők ülepedés! görbéi

XVIII,táblázat

A ichaelG*'-olror ösngofüpflés alapján nzlnifrott értékek

S10°f-;7fok d v слlerit. 
/7

» SA
4«. га/ /ml/scc/

20 151 12,75 7,30,40
0,052
0,23
0,148
0,053
0,045
0,030

25 297 6,2 13,0
15,3
31,6
43.1
62.1 

50,5

30 166 6,6
35 195 3,2
40 145 2,1
45 116 1,6
50 127 2,0
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sónak* /Az értékelésre egy példát mutat a 42,ábra/»
A th-függvény alapján végzett értékelést tekintvef lát

hatjuk, hogy a paraméterek nem egyirányba váltósnak* így oz t! 
paraméter a sztiespenz 1ó-koncentráció növekedésével csökken*
Áz I? paraméter /amely о lappangdr>i szakaszra jellemző/ I,típu
sé függvényn'l konstans, II« típusú függvénynél pedig a szusz- 

pénz ió-koncen ráció növekedésével nő, I? minimális értéke 

arth l/l 3 = 0,658 araint az a /15/ és /16/ egyenletekből látható* 

P0 paraméter a nzuszpenzió-fconcentráciő növekedésével csökken, 
az organofilizáltsági fok növekedésével csökken. PQ paramétert 

a ozuszpenzió-koncontráció függvényében ábrázolva lineárisokat 

kaptam /lásd 43,ábra/. láthatjuk, hogy a lineárisok meredeksége 

nő* He a lineárisok meredekségét az organofilizéitsúg fokának 

függvényében ábrázoljuk, egy telítési görbeszakasz után ogy vissz? 

hajló szakasz látható* A tgc< ért keket jellemzőnek találtam az 

organofil bentonit minták felületének liofilitására és a szusz- 

penziók stabilitására /lásd 44*ábra/« ’s az ábra is .jól műtét
je - más paraméterekkel összhangban - hogy a nedvesedés a 4045 

5-osan organofil izéit mintáknál a legnagyobb mértékű, miß az 

50 -os minta már úgy viselkedik, mintha túl lenne organofilizál-
va*

Az ülepedés! görbék lineáris szakaszéból grafikusan meg
határozott Q -t a szuszpenzió-koncentráció függvényében ábrá
zolva /lásd 45.ábra/ ugyancsak közelítőleg lineárisokat kaptam, 
ezek meredeksége azonban nem változik egyértelműen*
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44. 7 bra

44. ábra30

20

x
x

40

•X

X*
о tj-fokl^Tt

40 50 0Г20 4030
M-

p - tr(X - orgarofilisnltsági fok für чтдуo
4 5ИЪга

x 45. ábra(lho^
orcj.fok : 

-x- 20 %
— г 5 г44 X

30 7c— A—

35 %
42

\ 40 % 
-O- 45%

40 А

> Л

\9

6 \
*\4 *4\

4\v- A
\2 \Чг \*
V\ \ Ф0 Щ4,0 3,0 9,02,0

q - szusap.konc.-organofiliaáltsúgi fok függvény
о
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XIX. táblázat

A th-fürgy-^iLV szerinti wrtékeléssel kopott eredmények

Srtо-elоOrr.fob szuszp.lconc. Fo pоФ / /А/

13,49

13,89

14,29

14,73

2,1 0,822

0,731

0,506

0,253

0,658

0,653

0,658

0,658

11,29

10,59

9,89

9,13

2,77

3,82

4,88

20

13,78

13,85

14,12

14,12

10,78

10,25

9,62

9,32

0,658

,694

0,711

0,744

0,658

0,366

0,346

0,286

1,93

2,27
25 2,72

3,06

10,97

10,57

9,72

13,67

13,67

13,82

1,04

1,27

1,62

0,598

0,506

0,47

0,658

0,708

0,752

30

0,329

0,329

0,223

0,219

0,691

0,756

0,792

1,45

10,26

9,88

9,04

7,60

13,86

13,68

14,04

13,20

0,65

0,71

0,95

1,0?

35



— o b

12,9

13,26

12,9В

12,79

0,217

0,292

0,488

0,60

11,0

ю,3в
8,3В

7,39

0,180

0,169

0,185

0,193

о,7бб

0,77

1,2140

2,21

0,22 

0,290 

0,369 

0,492

0,137

0,129

0,112

0,103

12,98

13,30

13,68

13,99

0,763

0,987

0,793

0,966

10,88

10,20

9,98

3,59

45

0,275

0,375

0,450

0,550

0,095

0,083

0,06

0,051

11,22

10,60

10,10

9,44

13,32 

13,60 

13,70 

13,94

0,687

0,70

0,730

0,761

50
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с/ lodéktépfogat rnó lés

Valamennyi bentonit mintánál 4-5 különböző bemérés 

esetén meghatároztam az üledéktérfogatot« A mintákat átlago
san B—10 napig duzzasztottam, as üledéktérfogatot pedig 3 heti 
vólakozás után olvastam le# Tízen időre kialakult üledéktérfo
gat mar konstansnak tekinthető# A 46, és 4?,ábrákon az üle- 

déktérí&gat kát ábrázoltam a szuezpe nzió-koncontráci6 függvé
nyében#

2»/Benton 27 és Bonton 34 ssuszpenziók vizsgálata

о/ Benton 27 szuozponziók ülonodóne

A Benton 2? amerikai bentonit ülepedés! tulajdonságait 

is toluolban vizsgáltam* A mérések során különösen nagy prob

lémát jelentett a osuozpeneió határfelületének követése a to

luol és n Benton 27 ssuszpensió közel-eső törésmutatója miatt# 

üz a határfelület még oldalmegvilágitás és sötét háttér segít

ségéivel som vált láthatóvá. Tíz a körülmény igen leszükitette о 

mérhető koncén ráció-tartományt• A Benton 27 ülepedés! görbéit 

a 48»ábrán láthatjuk* A pa 0,75; 1*0; 1,125' ssuszpenzió- 

koncentráció csatén tudtam ülepedés 1 sebességet mérni# Л (J) »0, 755 

os szuszpenzió ülepedés! görbéje még I#tipusú, inig az 1,0 és 

1,125 -os szuszpenzió ülepedés! görbéjén mér kifejezett lappan

gó si szakasz jelenik meg. Az Ülepedés! paraméterek értékeit 

а XX*táblázat tünteti fel, összehasonlításul bemutatom a 30 és 

35 -osan organofilizéit bentonit paramétereit is.
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0 2.0 MÜiiÜÜpŐOl^О 0.5 151,0
I

Orp-nnofil bontonit '?ledéktérfogatának v'ltoaáaa a ssuszponzió-

koncontjpdció fO# -vériében 

4 7« ábra

*
hl. cibrciV

■ LÍ11Ö

10

45%
5 ■*
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°o 0.05 UT 0,2 ílLlíip i .0,15

Orponofil bontonit “1 dékt érfoga tának változás© о ssuszponzió-

koncentrácié fügpvényébon
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1 .-:±£2.

148. c'ibrci
V -x- 0-0.75% 

- 0-1.0 % 
0-1,13 %

M — •

20 KnW\X • 'w\V\15

\ N10- Л\ \
\

х.ч
*nl

X

-x -K
5• -

0 50 fpercj1U го

lenton 27 sBU8Bpen2iók "lepodési görbéi

ХУ,táblázat

'•ént on 27 30 -psnp orr. 35-goggorc.

IBUSZp • konc ü 1 ncb.
'ml/sec/

01,3©b,
/ral/аос/

Пвирвр.копс. 01»e©b# 
(j) / / |/nl/nec/

szimap*konc*<p/ 7(p / '/
0,022 0,040,75 0,75

1,0 0,010 1,0* 0,035

1,191*125 0,013 i f 32 0,020 0,013

*
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Ъ/ А Benton 54 szuszpenalók ülepedésének vizsgálata

lopedósi nőben nép; mérés

A Benton 34 ülepedés! sebességét a szusz penzió-kon
centráció függvényében toluolban vizsgáltam* A í3enton 27 

szuszpenalókhoz hasonlóan itt is rendkívül nehéz a szusz- 

penzió határfelületének követése a nagyon közeleső toluol éo 

a duzzadt állapotú Bonton 3b törésmutatója következtében.
'z a tőrésmutоtóbeli probléma főleg kis szuszpenzió-koncontrá- 

ciáknál jelentkezett, Így emiatt ögy adott koncentráció- 

határ alatt a határfelület süllyedését egyáltalán nem tudtam 

követni. A mérhető koncontrációtartomáду alsó határát oz ok
ból nem tudtam a kisebb koncentrációk felé kiterjeszteni.
A felső határ kiterjesztése a nagyobb koncentrációk felé 

azért nem volt lehetsórés, mert özek a szuszpenziók rend
kívül stailak és gyakorlatilag nem Ölesednek.

A 40.ábrán a Bonton 3b szuszpenziók ülepedés! gör
béit Láthatjuk. A ó= 0,25r-os szuszponzlónál csak a 7.perc
ben vált - igen rosszul ugyan, do - láthatóvá a határfelü
let, amelyet azután nagyitóval és oldalmeí világítással tud
tam követni. Arra, hogy alacsonyabb az unzpenzió-koncont rá ció- 

nál is lehetne ülepedés! sebességet mérni - ha a Benton 34 

szuszponziók törésmutatója eltérőbb lenne a toluolétól - 

az is utal, hogy a (pm 0,370 -03 szuszpenzió Ülepedést gör— 

bó.jo már II. típusú, azaz nem lineáris szakasszal indul, 

az 0lépődéоi sebesség csak kis idő után válik konstanssá.
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А X>'I. és T-'lL táblázatok a Benton 34- ssuszponsiók, 

valamint összehasonlításul az 50; '-osan organofllizált bon- 

tonit minta ülepedés! sebességót tüntetik fel*

ledéktérfogat mérés

Mértem ugyanezen ozuszponziók üledékté rfо cotát is*
A Benton 34 szuszpenziók üledéke Áttetsző, laza és könnyen 

szuszpendéIható* Az üledéktórfogat-értékeket а XXII,táblá
zat tünteti fel*

"enton 34 gznszpenzi ók ülepedésének vizsgálata alkoholokban

A Mentőn 34 amerikai bentonit minta Ülepedését alkoho
lokban is meeyizsgéltom. Áz alkalmazott alkoholok« metanol, 
propanol és butanol voltak. Az organof.il bentonit részecs
kéket oz alkoholok rosszul nedvesítik, igy «az ülepedés clif- 

fűz határfelülettel történik, a létrejövő üledéktérfoget ki
csi, az üledék tömör* М2 okben «az alkoholokban a Benton 27 o- 

nalóg módon viselkedett*

Benton 34 szussponziók "lopodóoi sajátságai toluol-metanol
elő'ivekben

A Benton 34 ülepedés! sebességét, üledéktérfogatát* 

belső súrlódásét különböze összetételű toluol-metanol elő
nyökben is vizsgáltam* A mérésokot egyrészt változó szuszpen
zió—koncont ráció mellett, másrészt egyazon szuszpensió-kon-
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УУЦ «tr-bins at

50 -osan organofilizéit 
bentоnit

'Benton 34

Ül.térf,tll.térf#
/nl/

rzuazp.konc,
Ф/1

’KU3BPe’:OIiC.Ф / / /ml/

2,10,375 0,2755,4

6,4 0,375 3,00,436

0,50
0,62

3,67,5 0,450

0,558,0 4,5

centráció esetén is változó met0no1-koncént ráció mellett 

vérteztem. A szusapenzió-koneenkréciók a kővetkezők voltakí 

(j) ss 0,375; 0,50; 0,60; 0,75 '* -gy adott ssuszpenziókon- 

centráció esetén a toluol-motonol elegy növekvő alkohol

konc ontrációi a következők voltak: 0,061; 0,123; 0,247? 

0,37°; 0,494; 1,23; 2,47? 3,46; 4,94; 7,40; 9,88; 12,30; 

24,7 raól/liter*

lapodési sebesség vizsgálata

Az 50«ábra az Ülepedés! sebesség változásét mutat

ja az alkohol-koncentráció függvényében* Láthatjuk, hogy 

az ülepedési sebesség rdnimui>*marimu2>-minimí3m Jelleggel 

változik az alkoholtartnlom nö' ekedésével. Uér kis mennyi

ségű alkohol hatására az ülepedés! sebesség gyorsan csök

ken, majd minimumot ér cl. További alkohol-adalék hatására
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ismét nő ßz Ülooedési sebesség és a görbe maximumot mutat, 
son maximum után az ülepedés! sebesség csökken és ery máso

dik, mélyebb minimumot ér el. A nagyobb /3,46-é ,94 mól/liter/ 

alkohol-koncert rációknál az ülepedés! sebesség érteke újból 
nő.

'

•■z ábrán látható, ho y а ф » 0,575 ős 0,5 -oo szusz-
j

penziók ülepedésl sebesség minimuma 0,24? mól/liter alkohol
tartalmú elegyben van. A (j = 0,6 ás (’,75 -00 szuszpenzió a 

0,370 mól/liter alkohol-adaléknál mutat minimális Ilepedési 
sebesség értékeket. Az 1,23 mól/liter alkoholtartalmú ©légyben 

a szuszpenziók már teljesen diffúzán ülepednek, éles határ
felület nem alakul ki, a rendszerek nagymértékben pentizáltak* 

így az Ülepedés! sebesség értékének meghatározása csak köze
litő pontossággal történhetett s átlagos ülepedés! sebességet 

számítottam. A határfelület szintjét 24 óra után leolvastam 

és őzt az értéket osztottam az ülepedés idejével /24 óra/*
A 2,47 mól/litor alkoholtartalmú elogyekben о szuszpenziók 

rendkívül stabilak, a vizsgálat időtartama alatt /400-500*/ 

ülepedést nem mutatnak. Az ülepedés! sebesség-alkoholkoncent- 

réció függvénynek itt szakad 'sa van.
Az alkohol-konc ént rá c i ót tovább növelve az elegyben 

az alkohol poláris jellege válik dominóiévá, fokozatosan nő 

- a különböző szuszpenzió-koncentráciéná1 eltérő mértékben - 

az ülepedés! sebesség. A különböze ssuszpcnzió-koncortrációk 

esetén hasonló lefutású görbéket kopunk, ^ösz©hasonlítva az 

"lepedőéi sebesség értékeket, láthatjuk, hogy - mint azt már
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korábban is megállapítottuk - az ülepedési sebesség csökken 

a azuszpenzié-koncentráció növekedésével* A szuszpenziók 

ülepedés! görbéi - kevés kivételtől eltekintve - III.típusúak, 

így az tilepedési görbe értékeié36re sen а Уleho e1s-Üо1ger 

féle értékelési mód, sem a th-függvény nem alkalmazható.
Az átlagos ülepedés! sebesség értékeket a lineáris kis mere
dekségéből grafikusan határoztam meg.

ledéktérfognt mérés

Meghatároztam ugyanezen a imzponziék üledéktérfoga*» 

tónak értékét is, amelyeknek az alkohol-koncentráció növe
kedésével való változását az 51.ábrán láthatjuk. Az üledék- 

térfogat az elegy alkohol-tartalmának növekedésével maximum- 

-minimun-maxímum jelleggel változik és változása az ülenedé- 

si sebességével antiparallel. Az ülepedés! sebesség minimum 

helyein az üledéktérfogat értéke maximumot mutat* A második 

maximum /2,47 mól/litor alkohol-tartalom esetén/ után az 0- 

ledáktérfocnt kismértékben csökken*

Belső súrlódás móx‘é3

A belső súrlódás változása, mint azt az 52.ábra mu
tatja, analóg jellegű az ülodéktérfogat- és antiparallel az 

ülepedés! sebesség változásával. Jól láthatjuk az ábrán a- 

zonbon, hogy az ^^^-alkohol-koncentráció függvénynél 0 meg
felelő alkohol-tartalomnál fellép szélső értékek kevésbé ki
fejezettek. Az ülepedés paramétereit 3ÖEIII-XXVI*táblázatok 

tartalmazzák.
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mv. tábiízot

A Q =g 0,90 -oa Benton 34 szucanenzió niopodési palimérétéi

Írül önhöz 6 ösnzet^tolfl toluol~n3etanol elerryokbcn

r2 "l.t6rfOr«t
/ml/

ül.seb*x 10 
/ml/sec/

etanol konc* 
/mól/lit*/ \уГе1

r»,9 0,6Q*C

1,290,061 0,1 9,5

1,3610,20,125 0,032

11,2 1,380,00060,247

1,360,033 3,10,370

1,350,166 7,50,494

1,283,2a.0,391,23

13,9 1,432,4? 0,0

1,3911,23,46 0,0

1,299,60,00684,04

1,145,12,57,4

1,134,89,88 5,75

1,1212,3 9,6 4,7
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:rav»t*biágot
fi r a 0>r-Q -on fonton 54 as no nenaió ülerodósl aurnqó'jes-o.i

különböző összetételű tolnol-metonol elerp okbon

űl.seb.x 104 
/ml/see/

* Tetanol konc* 
/mól/lit*/

űl.térfogat 
/ml/ % rel

7,120,00,0

0,123 1,533,91,0

1,420,247 10,40,533

1,49 .12,00,4170,370

0,494 4,8 1,380,8

1,323,41,23 6.3*4

14,02,47 1,550,0

1,3911,04,94 0,055

1,337,4 0,417 5,0

3,166 1,2812,3 5,5

/
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ma. táblázat

A  d> ~ 0*75.'~~об Benton 54 ssvszr>enzíó "lóvédési paiam< texoi

kOlönbögr önaaetétolH toluol-metsmol ó-legyekben

4 ■‘il* térfogat 
/ml/

ПХ.оаЪ.х 10 
/ml/аес/

Metanol konc. 
/mó1/1it./ ^ rel

18,0 10,20,0

12,7 1.580,123 0,55

1,640*330,24? 13,5

0,25 14,6 1,740,370

1,650,404 13*60,32

1,621,23 3,8a.2,7

1,042,47 14,90,0055

0,0161 1,4911,24,04

7,8 1,370,357,40

12,3 2,6 6,5 1,35

-

‘
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A durva /á >25/um'f viszonylag izométrikus kvarc ré
szecskék között ható adhéziós örök a mór közepesen poláris a- 

cotonban non elegendő orésségüek о részecskék összekapcsolásá
hoz, így a részecskék a közeg szóivát burkától körülvéve külön
állóan ülepednek. A d > 25.um kvarc-frakció aceton közegü szusz— 

penziói ezóit diffúz határfelülettel ülepednek* A fajlagos ü- 

ledéktérfogot az ápoló ris közegekhez viszonyítva - a kisebb 

ödhézlónak megfelelően - acetonbnn kisebb.
Tovább no a kvarcrészecskék nedvesedése omilalkohol- 

ban és a kifejezetten poláris metanolban, A XII#táblázatban 

látható fajlagos üledéktérfogat értékek jól mutatják, hogy az 

adhézió és önnek megfelelően az üledéktórfogat metanolban a 

legkisebb, a vizsgált közegek közül,
Ksek a kísérleti adatok is alátámasztják Buzágh azon 

megállapítását /12/, hory a nem duzzadó és nem peptizálható 

szilárd részecskéket tartalmazó szuszpenziókban az öloöéktér- 

fogat az adhézióval párhuzamosan változik, olyan értelemben, 
hO"y minél nagyobb az adhézió, annál nagyobb az üledéktérfogat. 

Megállapíthatjuk továbbá, hogy az ülepedés! sebesség 

ill, az aggregáció foka analóg módon változik, mint az üledék- 

térfogat, azaz nagy adhéziójű rendszerekben nagy mértékű az 

eggrogáció, az adhézió csökkenésével pedig csökken.
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2./ Гуну a kvarc frakció ülepedése elegyckbcn

A kvarc ezéntetrnkloridban óles határfelülettel, nagy 

sebességgel ülepedett, a létrejött üledék пару térfogatú 

volt* 1b mennyiségű alkohol hatására az ülepedés sebessé
ge nagymértékben lecsökkent* A jelenség oka, hogy az alko
hol molekulák irányított adszorpciója következtében a ré
szecskék közötti adhézié lecsökkent* Fonnék következtében а 

részecskék äezaggregál«átok, a durvább rószókhoz tapadt ki
sebb részecskék kipeptizé1édtok* A rendszexben nőtt a térfo
gategységben lévő részecskék széna, ugyanakkor a még meglé
vő jelentős adhéziós erők segítségével a részecskékből ogy 

meghatározott szerkezet alakult ki* így a szuszponziók üle
pedés! sebessége csökkent és a rendszerek látszólag stabi
lisak voltok*

növelve az elegy alkohol tartalmát tovább csökkent az 

adhézié, oz olkobolmolekuláknak az eddig fedetlen felölot- 

réosoken való további irányított adszorpciója következté
ben fokozódott a közeg nedvesít oképe s né ge* /* lecsökkent ad- 

hózió már nem volt elegendő egy összefüggő struktúra fenn
tartásához, a rendszer destrukturálédott és a szerkezet 

összeomlott. r.»*ok nwjfol-lően a szuszponziók ül esődé si se
bessége növekedett, látszólagos stabilitásuk csökkent* to
vábbi alkohol-koncentráció növeléskor a lioszféra ód о közeg 

szerkezetében már о pol ris koru*>r«ena a domináló és ez a 

szerkezetváltozás az ülepedés! sebesség csökkenését eredmée 

nyezto*
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Az fiiedóktérfogat az alkohol-koncentráció függvé
nyében csökkent* Változás» nem követi oz ílleoedéel sebesség 

niniшшмвах1шига jellegi? változását* A 0,494 mái/liter alko- 

hol-koncentr'cióig nagyn'rtékben, majd növekvő alkohol tar
talommal kisebb mértékben csökken az ílledéktérfoeat és a 

legkisebb tiszta metanolban, tehát a poláris felület?? kvarc 

részecskéket a poláris metanol nedvesíti a legjobban#
A közeg nedvesitöképeoségének növekedésével csökkent 

a részecskék közötti adhézió és a tömör, nem duzzadó, nem 

peptizálhaté szemcséjű kvarc esetén az adhézióvol párhuza
mosan cső kent az ülodéktérfogat is. Az ülepedése sebesség 

változása bonyolultabb, azonos viszonyok között az alkohol 
koncentráció növekedésével az elogybon minimum-maximum jel
legről változott*

Az V* táblázatban láthatjuk a Michaels-tolger-f6le 

értékelési módszerrel nyert paramétereket• A d,# az aggre
gátumok átlagos métere - az "lepedósi sebességhez hasonlóor - 

ugyancsak minimum-maximum jelleg" változást mutat az alkohol
koncentráció függvényében, tükrözve az adott rendszerben u- 

ral-kodó adhéziós és nedvesedés! v?ezonyokat, ill* az Ülo- 

ped'’si sebesség változását* A c, paraméter analóg módon vál
tozik az alkohol-koncentráció n'vekodásével, azaz az aggre
gátumok lazasága a kezdeti minimum, majd maxim m után foko
zatosan csökken* Az eredmények igazolják, hogy a öichaelo- 

Bolgox—félő é tékeiés mód az I. tipuou görbék esetén organi
kus közeg?? otrukturáIt szuszpenaiÓkra is alkalmazható.
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>•/ treeleit'It n'0n ülepedés! sajátságai

1./ 'аГО,. “lépődéso különböző polaritásé közepekben

A preclpitált ЗаГ-О/, пору aggre gációs hajlamú, ken-sat 

alakú kriotálykákot tartalmazó, duzzadásra леи kópéо részecs
kékből éli. on nzul nedvesítő közerőkben az anizomotrikus ré
szecskék a kör. öt tök működő пару adhézló hatáséra Összötapad- 

nakf пару mérető aggra gát uniókat képeznek, özek пару sebessé g- 

pol fi lepődnek, u.n# "szöröhatás'* figyelhető meg, aaas a kö
zeg az aggregátumok közötti pórusokon Íren пару sebességgel 
távozik felfelé és a határfelületre érve a kisebb méretű ré
szecskéket egy bizonyos magasságig magával ragadja. Ilyen vi
szonyok uralkodtok а BaílO^ lakkbenzinben és toluolbon való 

ülepedésekor. r'zokben a rendszőrökben kialakult üledék а nary 

adhéziának megfelelően nagy térfogatú és könnyen szuozpondál- 

hotó.
A közegek polaritásának növekedésével not a nedvesí

tő képességük, a részecskék közötti adhézió csökkenésével a 

szuszpenziók egyre dezaggregáltabbak voltak. Csökkent a faj
lagos űlodéktérfogat - az adhézió csői kenésének megfelelően - 

az üloaedcí szuozpenzió határfelülete egyre kevésbé volt éles 

és fokozódott a határfelület feletti folyadékfázis enyhe za- 

varossága. A vizsgált közegek nedvesitőképoooég szerint sor
rendjének megállapítására a fajlagos űledéktérfogatot, mint 
jollomző paramétert találtam о legalkalmasabbnak, amely - mint
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Kuno /53/ vizsgálatai io mutatták - normális folyadékokban 

és elegekben független a viszkozitástól* А XV#táblázatban 

láthatjuk a közegek fajlaros üledéktérfogat csökkenése sze
rinti sorrendjét* Legnagyobb a 3a?0^ fajlagos üledéktérfo
gat© lakkbenzinben és toluolban, legkisebb omilalkoholban 

és butanolban. A vizsgált közegek közül a BafSö -ot tehát log- 

rosszabbul a lakkbenzin és a toluol, legjobban pedig az a- 

miialkohol és a butanol nedvesíti* Az igy megállapított sor
rendben az ülepedés! sebesség Qq értékei is beleillenek* fii
vá tolt képeznek az igen nagy viszkozitású laurilolkoholban, 

oktanolban, valamint az igen kis viszkozitású metanolban 

kapott étékek* A viszkozitás- és bürüsé gkűlönbséeek hatásá
nak kiküszöbölésére ezúttal is az tílepedési sebesség 

értékeket számítottam*
Az ülepedés! görbék általában II*típusúak voltak* 

Annak bizonyítására, hogy a Michaels-Bolger-féle értékelési 
mód II* tipusi'i Ülepedés! görbék esetén nem alkalmazhatók ki
elégítően, ezen ülepedés! görbéknél is elvégeztem a fenti ér
tékelési mód szerinti számitósokat* A kapott c, és d- érté
keket ugyancsak а XV, táblázatban foglaltan össze* Látható, 

hogy ezek oz értékek nem változnak szisztematikusan* Külö
nösen befolyásolja a kapott d„ értékeket a viszkozitás, igy 

a nagy viszkozitású laurilalkoholbn és oktanolban kiugróan 

nagy aggregátum méreteket koptam.
Tízen okokból а ВаГЮ^ különböző közegekben nyert üle

pedés! görbéit a tongens hyperbolicus függvény alkalmazásával
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lo értékeltem, A konőtt paramétereket - kivételével - a 

VT-VTV .táblázatokban tüntettem fel.
t paraméter az ülepedési görbe lappangóéi szakaszé

ra jellemző. А II, típusú görbéknél tehát Q a lappangósi 
azakroz növekedésével, az adott rendszer esetén a ssuszpenzió- 

koncentráció növekedésével nő. Nagyobb szuszpenzió töménység 

mellett az "levődén! görbéken egyre kevésbé kifejezett a lap
pangóéi szakasz, a görbék jellege mér igen közel all а III, 

típusú ülepedési görbéhezI Így az VQ ismét csökken és a /13/ 

egyenlet alanj-'n egy konstans ét télihez - arth l/\r 3-boz - 

tort.
í?o paraméter az ülepedés! görbék lineáris szakaszá

nak meredekségére jellemző, А II,típusú Ülepedés! görbék o- 

setén И a szuszpenzió-koncentrácié növekedésével csökken,
Иа azonban a görbe jellege nem kifejezetten II* típusú, ho
néra rövid ideig tartó ülepedés után az üledék tömörödik, az 

В ismét nő. Tehát csak azonosan II, típusú görbéket össze
hasonlítva teljesül, hogy az T!^ a ssuszpenzió töménység nö
vekedésével csökken.

Azonos szuszpenzió koncentráció esetén а XV, táblá
zatban láthatjuk, hogy a közeg nedvesitőképességének növeke
désével csökken az ülepedés! sebesség, amelyet az ülepedés! 

görbék lineáris szakaszának meredekségeként számítottam és 

ennek megfelelően T?o - a meredekségre jellemző paraméter - 

is csökken, z ülepedés! sebesség laurilolkoholb m kapott
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értékében jelentkező eltérést az í? paraméter is mutatja*
?0 paraméter egy adott **i5aa^ben a ©euaapenzló kon

centráció növekedéséiről csökken* arallol változik tehát az 

Ülefedési sebességgel és antiparallel az öledéktérfogattol, 

Agones szuszpenzló-keneentráció esetén a közegek nedvesítő- 

képességének növekedésével az "lepedés egyre lassúbb, az ü- 

lepedési sebesség csökken, ugyanokkor a PQ - a fajlagos Ülő
dé kté riogat csökkenése következtében - nő*

A P paramétert a szuszpenzié-koncontráció függvé
nyében is ábrázoltam és igy valamennyi közegben egy negaftv 

meredekségü. lineárist kaptam /lásd pl* lakkbenzinben 53*ábra/. 

Ifivel a vizsgált szuszpenz 16-koncentráció tartomány lényed
ben azonos a különböző közegekben, ezen lineárisok meredeksé
gét az egyes közegekben uralkodó nedvesedési viszonyokra jel-' • v

'
lemzönek találtam, ezen értékek szisztémátikusan változnak 

- éspedig csökkennek - a faljogos ülcdéktérfogat csökkenésé
vel*

53.ábra
PQ szuszpenzió koncentráció függvény lakkbenzinben

É 53. cibrci ’

10

8 •

X6
■X.

X

8

2

-gt t0 5 <510 20.
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2./ in 0^ ülepedése kfilön'iözt" összetételű szóntotrnklorid-

-metanol elő rezekben

А ВаСО/4 viselkedése a különböző Összetételű ozéntetra- 

klorid-metnnol ölesekben a kvarchoz hasonló* Az "Icpedéoi 
sebesség az alkohol koncén4 ráció növekedésével minimum- 

maximum jellegű görbe szerint változik. A különbség о kvarc 

és a BaSO viselkedésében - az azonos összetételű öleseket 

tekintve - egyrészt abban nyilvánul meg, hogy а Baf-0^ ese
tén a szélső éitékek kifejezettebbek, másrészt magasabb al- 

kohol-koncontrációnál jelentkeznek az ülepedés! sebesség 

maximumok, nnek egyik oka, hogy a vizsgált kvarc frakció 

relative durvább részecskékből állt, mint a precipitált 

Ba004, másrészt a kvarc és a BaOO^ részecskék szerkezeti 
különbségének következménye« A kvarc frakció primer, nem 

duzzadó és nem dezaggregéIható részecskéket tartalmaz, a 

Ba'T^ szekunder, nem duzzadó, de dezaggregáIható részecskék
ből áll. így azonos szuszpenzió-lconcentrá c i6 mellett а ВоГО^ 

esetén lényegesen nagyobb a térfogategységben lévő réssecs- 

koszám*
‘■■■z üledéktérfogat az alkohol-koncentráció növekedé

sével fokozatosan csökken. Agj ülepedés! sebességben fellépő 

szélső értékeket az üledéktérfogat értékek - a kvarchoz ha
sonlton - nem mutatják, z a következőképpen magyarázható* 

a Baro/4-ot rosszul nedvesítő tiszta szórtetrakloridban a 

részecskék közötti adhézló nagy, amely nagyméretű aggregé-
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tűnök kialakulár't eredményezi, «z '1 led ók önnek megfelelően 

négy térfogatú# z alkohol adalék koncont rációjának növelé
sével fokos ódik a közeg nedvositőképossége, ozolvatóló haté- 

os, ezáltal cső” ken az odbózió és ennek megfelelően az öle
dét térfogat is. Л 12,3 mól/liter alkohol tartalmú széntotro- 

kloridban a tilodéktérfögata minimális* tiszta metanol
ban ugyanis az ül déktő;forrt ismét nő* A nedvesedés akkor 

jó, bn a diszperz rész és a diszperzión közeg polaritása kö
zel áll egymáshoz, aki or legfolytonocabb a részecske és a kö
zeg közötti átmenet, a legkisebb о részecske és a közeg kö
zötti határfelületi feszültség* ölről kivetkezik* bo y mivel 

a precipit'lt BaSO^ felülete a 12,3 mól/liter tartalmú ©légy
ben nedvesedik a legjobban és nem a tiszta metanolban - mint 
a kvarc - , iry a BaSO^ felülete a levarehoz viszonyítva ke
vésbé poláris jellegű*

C. f Orgarofil bentonit szuszáénálók ••jepedéзе

1./ ölönböző mértékben orrai ofixiz/ it bentonit minták
ülepedése toluolhan

lepedőn! sebesség

A duzzadó és peotizálható részeeskéjö bentonit polá
ris felületét organofilizálés utján növekvő mennyiségű orga
nikus vegyölettel egyre apolárisabbá tettük, Azáltal növeltük 

az ápolórls toluol nedvesitőképe aégét, amely fokozott mérték
ben behatol az orgonofil bentonit minták rétegei közé és la-
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mellrákra bont,ja azokat. 2 adhézió csökkenése következtében 

os aggregátumok szétesnek, о dezoggregúció nő az orgonofili- 

záltság fokával, ás ily módon onizometrikussá vált részecskék 

fokozott mértékben kénesek - optimális adhézió éo réozecoke- 

nzéia esetén - kártyaváz struktúrát kialakítani, tehát a rend
szer szerkezetképző hajlana nő as organoíilizáltsúg fokával, 

^bből következik, hogy az orgonofilizáltsóg mértékének növe
kedésével csökken az azonos koncentrációjú ozuszpcnzlók ülepe
dő ni sebessége.

/• к lönböző mértékben organofüizált bentonit minták 

ülepedés! görbéin /lásd 35-41.ábrák/ jól látható az ülepedés 

jelleginek változása. A legkevésbé organofilizált bentonit 

minták ülepedés! görbéi T* típusúak, izekben 0 rendszerekben 

iren nagy a disznóid rész és a dissporziós közeg polaritása 

közötti különbség, a nedvesedés rossz, a részecskék között mű
ködő íren nagy adhéziós erek hatására nagyméretű aggregátumok 

jöttek létre, amelyek éles határfelülettel és viszonylag nagy 

sebes--éggel ülepedtek /lásd 34--35»ábrák/*
tövéivé az organofilizáltság fokát, a nedvesedés! vi

szonyos javulnak és a 30 -osan orgonofil bentonit é » 2t3<ő~os 

szuszpenziójában a dezaggrogációe folyamat következtében raeg- 

növekedett számú részecskék összekapcsolódásávul egy össze- 

:fü• -go szerkezet jött létre. A kialakult szerkezet azonban még 

пега elég stabil, a szunzponzió a felszuezpenőálás ut ni rövid 

ideig tartó szerkezet-átrendeződést követően - arait az ülepe-
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dési görbén megjelenő и # r;. lappangó si szakasz jellemez - ogy 

meghatározott soboreérrel ülepedett, az ülepedés! görbe TI# 

típusúnak adódott*
További organofil anyag tartalom növelés esetén a ben- 

tonit felülete egyre apolárisabbá v'lxk és csökken az orga- 

nofil bentonit részecske és az apoláris toluol közötti poln- 

iuta sk" lönbsé g, azaz javul a nedvesedés# A növekvő mértékű 

dezaggregáeió a részecske számának növekedését eredményezi 
és a jól mérhető rendszerek ваизгрenzió-koncenti*áci6 tartomá
nya ennek megfelelően rendre a kisebb anyagmennyiségek fölé 

tolóflott ol. Az azonos szuszponzió-koncentráci ójú bentonit 

minták ülepedése az organofíllzáltság fokúnak növekedésével 
egyre lassúbb, a nyert Ülepedés! görbék egyre elnyultobbak 

voltok.
Az ülepedés! görbék о kisebb organofilizéltsági fokú 

bentonit mintáknál I.„ növekvő organofilitáe esetén II# típu
súak voltak# Л üicbaels-öolger-féle értékelési módszerrel ka
pott paramétereket a TVIII# táblázat tartalmazza* A c, kons
tans - amely az aggregátumok lazaságét jellemzi - no, а \г0д»
Гtokes-réle ülopedési sebesség pedig csökken az organofilizélt- 

ség fokának növekedésével. szek alapján megállapíthatjuk, hogy 

az 50 -osan organofilizéit bentonit minta mér úgy viselkedik, 

mintha "tói lenne organofi1izélva”• A dr értékek azonban nem 

változnak eryé telmüen, ezért ezen rendszereim’1 is alkalmaz-
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tarn a th-függ*ény szerinti értékelési módszert* A kopott pa
ramétereket a XIJ• táblásét tartalmazza. As ülepedés! görbe 

lineáris szakaszának meredekségre jellemző Г. paraméter a 

szu szpenz i ó-konc ént rá c ió növekedésével csökken* Itérések 

- a már korábban említett okokból - о közelítőleg III* típusú 

ülepedési görbéknél találhatók* KQ paraméter az ülepedés! 

görbék lappangóéi szakaszára jellemző, I, típusú görbéknél 
konstans - lappangó;si szakasz nincs - , majd a lappangűei 
szakasz megjelenésével értéke nő. A közel III* fcipusű ülepe
dés! görbéknél, ahol a lappangási szakasz egyre kevésbé ki
fejezett, T? értéke ismét csökken* KQ a szuszpenziók ozerke- 

zctképzésével csökken* P pedig а II* típuson belül nő*
PQ paraméter ogy adott organofilizéitsági fokú rend

szernél a szuszpenzié-koiicentráció növolcedésével csökken*
A P tehát az ülepedés! sebességgel parallel, az Uledéktér- 

fogottal antiparallel változik.
A különböző mértékben organofilláéit bentonit minták 

esetén is ábrázoltam a PQ paramétert a szuszpenzió koncentrá
ció függvényében /lásd 43*ábra/. A PQ a ozuozpenzió-koncentrá
ció növekedésével csökken, őzért valamennyi bentonit minta 

esetén ncg tiv meredokségü lineárist kaptam* zen lineárisok 

meredekség© az organofilizáltoág fokával nő. Az ábrából is 

látható, hogy az 50r-osan organofilizált bentonit minta úgy 

viselkedik, mintha túl lenne organof11izálva. 44* ábrán
ezen lineárisok irénytangens értékeit ábrázoltam az organo-

0
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fllizáltaág fokának függönyében. Ezek as értékek igen jel
lemzők a felület liofilitáoára és a dezaggregúeióra, ill. a 

ssuszpenzió stabilitására. Az orgonofilizálás fokával a sta
bilitás először kisebb mértékben, majd meredeken növekszik 

és meghatározott értéknél maximumot ér el.

lodéjrbó p/f 0 rnt

Ли üledéktérfögat-értékek a szuezpenzió-koncentráeló 

növekedésével lineáris szerint változnak* Tizen lineárisok me
redeksége nő az organofillzéltság fokával /lásd 46-4?«ábrák/.
Az 50 -osan organofilizált bentonit minta nem követi ezt a 

tend éneiét, ülődélctérfogot-osusspenzió—koncontráci6 függvénye 

a 40 -osan organofilizált bentonit minta azonos függvénye 

alatt fut. rmek. alapján megállapíthatjuk, hogy legközelebb 

áll az organofil bentonit és a toluol polaritása - azaz leg
jobb a nedvesedés - a 45 '-osan organofilizált bentonit min
tánál, míg az 50 -osan organofilizált minta feltehetően tűi 
von organofi1isáIvó »

Az ül déktérfogat - mint azt Jordan /35/ megállapí
totta - párhuzamosan változik az organofilizálteág fokával 
és a dezaggregáció mértékével. . övekvő organofil anyag tar
talommal a fajlagos üledéktérfogat nő /lásd XVI.táblázat/*
Az ülepedést sebesség és üledéktérfogat változása egymással 
ellentétes tendenciájú• * űzzadó és peptizéIható részecokéjü 

rendszerek üledéktérfogata tehát Pzápté és "árkonyi /37/
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Л 3 ont on 3» ogtisapoTisiók öleuodóse toluol-motanol eledben

! lopedóst sebesség;

lenton 7A organofil bentonit minta ülepedés! se
beséé re és fíledéktérfogata különböző összetételű toluol-cie- 

tanol elegyekben három estfcréra nontot mutat.
t-z *50.ábrán ez íilopedési nobesség-alkohol-koncent- 

ráció ff..;p'nrényét láthatjuk. iszta toluolban а duzzadás kö
vetkeztében az organofll bentonit részecskék dezargregálódtak, 

mivel azonban a poláris felületrészeket a toluol nem szolva- 

tálje, ezek között viszonylag пару adhéziós erők lépnek fel. 

így a lamellákra bontott bentonit részecskék összekapcsolód
nak én kártyavár, struktúra alakul ki, amelynek következménye 

a viszonylag lassú, éles határfelülettel történő ülepedés.
is mennyiségű alkohol hatására - oz alkohol-mole

kulák irányított adszorpciója következtében - a részecskék 

egyre jobban dezaggrog' lódnak. Az a lkohol molekuláikkal még be 

nem fedett poláris felületrészek között azonban még mindig 

megvan az adhéziós erőhatások lehetősége, sőt a részecske- 

szára növekedés következtében a nzérkézetképző hajiam nő,
Л szuBspenziók ülepedést sebessére minimumot mutat, a rend
szerek látszólag stabilisak.

övelve az alkohol koncentrációját az olegyben, az 

odhézió tovább csökken, a poláris folületrészek teljessé váló 

szolvot-ációja következtében a részecskék közötti kapcsolatok
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felbomlanak, о r ends» or d estrukturál ódik. aért ая fi lepedőn 

részben diffúz jól leg’-vé v'lik, a kövotköt< határfelület 

ülopodéoi sebessége no, a látszólagos stabilitás ninimólis. 

Ugyanokkor a liofilitásonk és a valódi stabilitásnak maximum
van.

i'ovóbbi alkoholadal-'k hatására már о közeg poláris 

jellege válik uralkodóvá, ennek következtében csökken az a- 

poláris felületű organofil bostonit részecske éo az elegy- 

közog közötti folytonos átmenet, ezért a rendszer koagulál 
/"o.Ost'Vald-Aizágh-féle kontinuitási elraélot/, így a részecs
kék innét szerkezetet képeznek, a kvási-tixotróp jellegű 

szuszpenziók Пlépődéni sebessége csökken és ismét minimumot 
mutat, i-zutén oa alkoholkoncént rác 3ó további növelésével о 

bontonit részecskék eleve nőm dezaggrerálédnak, ebben as in
tervallumban egyre inkább durva koagúláiáe következik be szer
kezet képzés nélkül, az ülepedés sebessége пб.

"ledóktérforat

Az nidóktérfogat változása /lásd 51,ábra/ az ülepe
dje! sebességgel ellentétes tendenciájú. A szerkezetképzés 

növekedisével az filed életé fogat no, az ülepedéni sebesség 

minimuménak megfelelő alkohol-koncentrációnál az üledéktér- 

fogotnak maximuma van. л szerkezet felbomlásával, о közeg 

szolvntáló képességének növekedésével az üledékté rfogat 
csökken, az üledék duzzadt részecskékből áll, de t'baör és
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nehezen szuszpendáIható, Az ’’‘ledóktérfog;it nak minimi ;sa van 

oz ülep >a' si sebesség maximumának megfelel6 alkohol-koncent
rációnál. további alkoholadalék hatására az ill déktérfopat 

ismét nő ég az elé >bi maximumnál nagyobb második maximumot 
ér ol. Ttt a rendszer kv'zi-tixotróp, alig ülepszik* üledék- 

térfogata a maximális és kártyaváz szerkezetű« Az alkohol 
poláris jellegének uralkodévá válásával a szerkozetképzés 

nélküli durva kosgulálág tartományéban az "ledéktérfogat is
mét csökken«

ölne surládés

A belső súrlódás, mint azt az 52«ábra mutatja, analóg 

jelleggel v'ltozik az üloőéktérfogattal az alkohol-koncent
ráció növekedése esetén és antiparallel az ülepedés! sebes
ség változásával.

.
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Vizsgáltam a különböző szerkezetű diszperz részt tar
talmazó organikus közcpö szuszpenziók fii pedcsi sajátságait 

különböző polaritást tiszta - bs elepyköserekben»

1,/ A tömör, nőm duzzadd), nem peptizálható részecskéjü 

kvarc frakció szuszponziói о rosszul nedvesítő tiszta közegek» 

bon éles határfelülettől, nagy sebessé'-pel ülepedtek, о rend
szerek stabilitása kicsi volt, Л közepes és nagy polaritását 

közegekben az ülepedje diffúz, éles határfelület nőm alakult 

ki, a kis adhézió következtében a kialakult üledékek kis tér— 

fogatúok, tömörek és nehezen aztuszpendáIhatóok*
A különböző összetételű széntetraklorid-raotonol ©legyeké 

bon a kvarc szuszpenziók ülepedés! sebessége minimum-moximura 

jelleggel változott az alkohol-koncentráció függvényében, oz 

üledéktórfogat - az adhézió fokozatos csökkenésének megfe
lelően - csökkent#

2*/ 41 precipit'lt öaHO^ szuszpenziók ülepedés! saját
ságot; különböző polaritásé közegekben vizsgáltam# A közegek 

nedvesít "képességének javulásával о Зш ;о/+ szuszpenziók egyre 

dez«r rreráltabbak, az azonos koncentrációjú szuszpenziók tl- 

lepedési sebessége és fajlagos :il déktérfogato csökken.
A különböze összetételű о z é nt c t г о kl or id-met ano 1 ©le

gyekben a precipit'lt BaS0/f szuszpenziók 'lepedósi sebessé
ge - a kvarchoz hasonlóan - minimum-maximum jelleg?ol vál
tozott, ülodóktérfogota fokozatosan csökkent# fáig azonban a



- 121 -

tevőre esetén a tinatо metanol nedvesiti a legjobban о polá- 

rio felül tü kvarcot, addig a BaBO^ legjobban nedves dik az 

ВО alkoholtartalmúi előnyben, tehát а ЗаЯО^ felülete kevés
bé poláris, mint a kvarc felülete*

3*/ A duzzad6 és poptizéIhat6 részecskejü különböző 

mértékben organofilizált bentonit ülepedést sajátságait to- 

luolban, о Benton 34 én ".ertön 2? ülepedését toluolban, a 

Benton 34 szuszpenzió stabilitását toluol-motanol ©legyekben 

is vizsgáltam*
Az organofilizáltság fokának növekedésével a bento- 

nit felületét egyre apelárisabbá tettük, ezáltal növeltük 

az organofil bentonit részecske és az apoláris toluol közötti 
átmenet folytonosságát* Az orgonofilizúltság fokával csökken 

az organofil bentonit ssuszpenziók fiiepedéoi sebessége, a 

rendszerek egyre stabilabbak. Az üledéktérfogat a duzzadó és 

f'ozaggregdiéfté »émtiwklijl orgsnofil bostonit esetén a duzza
dás és az organofilizáltság fokával változik párhuzamosan, 
azaz ellentétesen az adhéziós erőkkel*

A Benton 34 amerikai bentonit szuszpenziók ülepedés! 

sebessége toluol-metanol elegyben minimum-masrimuni-mintmum 

jelleggel* üleöéktérfogata és belső súrlódása ezzel ellenté
tesen, azaz TO3cimumg-minim»m-Kaximum jelleggel v ltosott*

4./ Az ülepedés! görbék értékelésére a ichoels- -ol ezer
féle, és a th-fttg vény szerinti értékelést alkalmaztam* Meg
állapította®, hogy ö ichaio- olí-or-féle értékelési mód I.ti-



* 122 -

pueú "lepedő©! ;pAók eseten оптnoeeuöapenaiókre is érré— 

nyes, II. típusú Ülepedés! görbéknél azonban non alkalmazható 

kioléfitoen. ‘ ih-fíígr vénnyel kopott ,;x- тот terek jelleigzóek 

n z "П. /' р.-кЗ Г ssusapcnz i őrs •

ov'bb:! Peladnt s paraméterek pontos fiaikei tartol- 

Hiúnak Bogba tő rosé so, valamint a tk-fCággvény tovébbi módosí

táséval oson <*rt ékol ősi módszer alttal mázé sának rainrlbAroa tí
pusú -lepedősi görbére való kit er,less tós©.
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