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BEVEZR

| Az orpgonikus kipepll ssusgpensilk lepedise irem bBonyolult

és kvantitative nechegen kerelhetd problémo, “gzel indokolhae
tdy hogy ipen kovés ssoknok az iredalnmi asdatoknok a ssdma, ow
molyek ezzeol a kérdéssgel rondeseresen foglolkeztak, jbéllehet
az Mlepedéel sebessés ds Hledéktérfoprat mbrés as epyik lege
éraékenyobd mbédeser a réosecskdék kislitti erfhotisok, az ade-
hézid, a vészeceke és & higeg kbsBtti kBlcsbinbatécok, a lio=
filités tonmulminyoudséra, Wirpedip ismeretes, hopy & részecow
kék mbretén ép elakjiin, volomint agok térbotiltécén kivil o=
gek a tulajdongtigok ssobjik meg a osusspenzidk stebilitisat
65 fizikei sajhitedgaite | . |

tg orgenikus kSgeril ssusepensidk visegdlata nemecsak el-
méloti, hanem gyakorlati ssempontbil is igen jelentis, Sade
mos iparfgbon, iry o lakke é5 featékiparban, elektrotechniltim
ban, mianyepge és pumiiparban, velamint az olajbinydszatban
nyernek sgéleakdsdl alkalmosdet,

Mivel az irodalom ém oajit visegilotaim sgerint is 1lée-
nyepes kiMl8nbsép ven epyfelsSl a t8miy réssecskd jii rendszerek,
mbisfelil pedig a8 duszadd és peptisdlddd réozecold i rendssew
rek lepedési sajitelpgel kisiitt, ezért ésén két rendssertipus
tulsjdondbeait mind es irvodalmi, mind e kisérleti réssben
kil8n tdrgyalom,



I+« IRODALMI A22EBX INTLES

1,/ 7"6mpbr, nem duggadd sgerkegetil réavecskdiket tartalmagd

szusgpensidk {ilepedési sajdtsipail

Barus és Schneider /1/, valamint Loos /2/ megillapi-
tottik, hogy » t8mir réssecskéket tartalmazd sgusspenszidk
1ledéktérfognta elsésorban a diszperzilts kizeg minisépétil
fige.

T0es0stwald és Haller /3/, Buségh /13/ K.L.V0lf /84/

valanint Jgéntd, Horkay, Fraknéy-¥érSs, Udvarhelyi /5/ ssie
nos 6rleménnyel végeztek iiledéktérfopgat-mérést, Megillapi-

tésaik sgerint as apoléiris kizepekben a hidrofil Srlemények
flledéktérfogata nagy, mig poléiris folyadékolkban kicsi, Az ii=-
ledéktérfogat tehdt anndl nagyobb, minél kisebb a kizgeg di-
elaktromos 4llanddja,

Brintzinrew, Ilaug, Sachs /6~11/ igen részletesen fopg-
lalkogztak organikus kdzegll pigment sgusszpenzidk elektroki-
netikai tulajdonsdpaivals T8bbek kizitt meghllanitottilk,
hogy a ssus:penzid sajdtsfipgait nemesak a kigeg dielektro=-
mos 4llanddja, hanem a kzeg molekuléinak alakja és sserke=
gete is bhefolyfisolja.

Dusdpgh /12/ kvareszuszpenzidkkal végzett vizspilatai
sorin kimutatta, hoey ag filedéktérfogat nagysight illetden
elafsorban a résszecskék kizitti tapadderdnek, az adhézidbnak
van nérvadd szerepe /13/. Szoros Sssgefiippést taldlt az ad-



hégid és az lledékbtérfogat vAiltozésa kizitt /18/, éspedig
olyan értelemben, hory minél nagyobb az adhézié annil na-
gyobb ag iiledékbérfogat,

Buzfigh ezen meghllapitésival jo6l értelmezhetd ag a
- mAr kordbban ismert - kisérleti tény, hogy a viges kizegi
sguszpenzidk nagyobb illedéktérforatot adnak koaguliltatd
elektrolitek jelenlétében mint tissta viszben /15-18/, Tnnek
oka Bughgh szerint: tissta viges kvarcssusgpenzid esetén
timdr sgerkeszetil, kis térfogati liledék jn létre, mivel ki-
coi ag adhégid és a részecskék el tudnak csuszni egymison,
Ha azonban koaguliltatd elektrolitet adunk a rendsszerhes,
akkor az adhézid né, a részecskék csicsaikksl éleikkel egy-
mishor tapadnak és ipy lasza szerkesetil, nagy iiledéktérfoga~
tot adnal,
' Buzéegh /12/ eredményei agt biszonyitjik, hoey ezek
a megillanitisok nemesak elekirolit tartalmi vizes szuss-
penzidtkra érvényesek, hanem olyan sguszpensidkra is, ame=
lyek kigege szerves folyadék, HMig azonban vizes elektrolit
oldatok esetén az elektromos kettlsréteg két jellegzetes
tulajdonsipat a t8ltés és a rétegvastagssg Jatszik alepvetd
szerepet az adhégid és az Uledéktérfogat szempont jibodl,
addig sserves folyadékokban elssorban a liofilitds, ill.a
lioszférik vastassipa a mérvadd. s adszorpeids rétegek Jo-
lentBsépét mér T.Graham is felismerte @ szolok Allandésgival
kapcsolatban, A részecskék felilletén kialakuld kelld szser—



keget!! s vastagsiml adesorpeits réteg collkkenti az adhéw
giét ép nbveli a réssecsoke 68 o kipeg kizitti kontinuitiot,
A ssusspensidk stabilitdedt upyenis a Yo.0stwald«usfigh el=
mélet értelmében sg seobja meg, hogy @ disgpers réss nennyiw
re éplll be a disspersids kizegbe é8 monnyire képos vele ogy=
népes, harménikus rendssert. 4 beépillés nértéke a réssecshke-
résseceke kizBtti kilesinhatis - as odhépid - 6o o résnecske-
kigeg kisbttl kblesbnhats - a 110fi1iths - mértékétél flge.

Iehbindex /19/, Lslalolf és Luhp /20/, Yack /21/,
Lusigh /22/, Dusieh ée Safntd /23/ eserint a poliris ré-
sgecokének apoléris kiizegben elfoglolt {ledéktérfogata jJew
lentgen lecsBkken aszimmetrilkusan poléris sajétsipd edaw
lékonyogok hatdAsdra, "st a2 hatdst irdinyitett adssorpeids
réteg tinlokuldsival magyardssik, ‘s sssirmetrikuson poléaw
rioc molekuldk a réssecskék felllletén ugy helyeskednek el,
hogy poliris esoportjukkel a yésgecske, apoliris caoporte
Jjukkal a kilgeg felé irdnywlnsk és esfltal a két fizis kisbtt
folytonos Atmenetet bistositansk, Pnnek kivetkostében colke
ken ag adhégid, tehdt ag (ledéktérfopot ia,

Nagyfoki aszimmetridvel és killSnleges asszocidcids
Kkéoesérpel rendelkest molekuliket tartalmssnak a nedvesitée
sgerek, & nasy asssocificibhképessdy kivetkentében polimolew-
kulds adngorpelids réteget hépesel: létrehomnd ¢ scilixd rée
ssecske felilletén, amely niiveli a kontinuitiet a réomecske
és a kigeg kistitt, Nedvenitleserek hatisire « méir igen kis



koncentricidban is - igen szimottevd as iledéktérfogat esbk-
kenése. ¥zek az eredmények egyesnek L.K,Volf-Fuhn /20/, va=
lanint Brintzineer és munketdrsai /9/ kordbbi eredményeivel.
Kevésbé assimmetrikusan poliris molekulikat tartale-
megnak ag alifés alkoholok. Bzeknek ag {ilepedési sajitsd~
gokra kifejtett hatéisit egybevetve a nedvesitisgerek upyan-
agon kirilmények kiedtt kifejtett hatdséval megillapithatd,
hogy a nedvesitisserek illedéktérforat-caedkkentd un., “sgedi~-
nentaktiv hatdsa”™ feliilmulja ag alkoholokét. ¥z egyrésst as
{iledéktérfogat absgolut értékében, mésrésgt abban nyilvanul
meg, hopy agonos kirlilmények kisitt a nedvesitisserbdl née
hiny tized szdzalékra, mig 2z alkoholokbdl LD tiz ssézae
1ékra van szilkeég szonos hatis elérésbéhes. |
_ Blom /28/ Ussgeflegést mubtatott ki 2 nedvesedési
hé és ag lledéktérfoeat nagysiga kSz5tt. Vizsebflatal sgerint
a nedvesedési hi nivekedésével csiikken ag (ledéktérfogat,
Hack /21/ a hidrofil sz2ilérd testek szerves folys-
dékban nyert nedvesedési feozillisége és a visnek ag illetd
folyadék felsginén mért adhégids fessziiltnbpe kizsitt keresett
kapcsolatot. Megillapibotta, hogy hidrofil Oriemények ese-
tén anndl nagyobb az liledéktérfogat, minél kisebb az organi-
kus kigeg kiterjedési fessiiltsépe @ viz felssinén, vagyis
minél nagyobb ag organikus kigeg és a viz kisBtti hatirfe=
liileti fesziiltség.
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A nedvesedési ég adhézids viszonyok vizsgilatira
namciak‘az {iledéktérfopat, hanem ag ﬁlabeaési gebeaségmérés
is alkalmas. R,"0lff /25/ cikkében talilunk rendszeres ki~
sérlati adateokat killénbisé polaritisi szerves kizepelben
t8rténé lepedés mbédJardl és a mérvedd tényeslk szerepbril.
A szarzd meghillapitia, hogy a poléris réssecskék poléris
kiizegben diffusan, apoléris kizegekben éles hatarfeliilettel
fillepednek, Meghillapitija tovabbd, hogy poléris folysdékokban
mind ag {iledéktérfoget, mind ap iilepedési sebesség kicsi,

Az {ilepedési sehessbg naeyetashil kSveteeatet
Sischoff /27/ a poléris réssecske nedvesedésére és koapulé-
léséra, Vérégeit killinbizd Usszetételili kizegekben végezte,.
Mevneddsi girbéi alapjén ageregicids Allandét szémolt, a-
melyet az egyes kiizepekre Jollema&nbk talAlt,

Sghnt b, lorkay, Czaké-Nagy /26/ megéllapitdsa szerint
az eredmények kiértékelésénél figyelembe kell venni a ozUBE-
pendéléisnAl és az lilepedém kizben lejitszddd &llapotvilto=
aéeoﬁnt. A sshraz porban apgregitumok vennak, amelyek folya=-
dékban vald szgusspendiléskor t3bbé-kevésbé szétesnek, de~
zaggrepilédnak. A desaggreghicid flipg a részecskék kbzbtt
felléps adhézibés erfktdl, ill, a kdzeg nedvesitd hatdsdtél.
Ha & részecskék kézitt a2 adhésid nagy - a liofilitdas kicsi -
a szusgpeonzidban nagyméretil ageregitumok j6nnek létre, ame-
lyek ipen napgy sebességgel, éles hatdrfelillettel filepedneks



ESgepes adhézid - ndvekvd liofilitds « esetén a rende
szer dezaggregtliédik, nd a térfopategysépghben lévd részeca- .
kék széma, iz egyméshoz igy kizelebb keriilé réssecskék besge-
kapcsolédhatnak és Ssasefliped szerkezetet képezhetnek, Minél
nagyobb mértékil a szerkezeti épsés, annil nagyobb a részeco=
kék egymist skaddlyozd hotésa az Ulepedésben, igy anndl ki
sebb ag lilepedés sebessége, Analédg a halyiet. ha ugyanagon
diszperz rész és dissperziis kizeg esetén a diszperz rész
koncentricitjit niveljilk, A szusgpenzilb-koncentricid ndve-
légével tehdt as illenedés aebaauéga.eaﬁkien. _

Iren nngy liofilités esetén, amikor az adhézib kiesi,
a szerkezet faoszeomlik, agz {ilepedés diffuz jellegil,

flle ~ dtgbe

Buzégh - mint térgyaltam -~ mir 1930-ban /12/ rémita~
tott arra, hogy a timir, primer részecskéket tartalmagd
szusspengidkban ag adhézgid és az ledéktérfogat paralleli-
tést mutat olyan értelemben, hogy anndl nagyobb az ililedék-
térfigat, minél nagyobb az adhézibs Késibb megillapitotta
azt is, hogy epéozen méisként visellkednek azok a szuszpen-
ziék, amelyekben a résszecskék erfsen duzzadhatnak és pepti=
gflédhatnak /13, 28, 29/,

Tlven rendszert képvisel pl, a Na-montmorillonit
vizben, amely egy stabilis kolloid oldatot vagy gtlt képes



& disgperz rész koneentricidjitil flgpbens Az ipgy kialakult
rendsgerek gyakorlotilag nem iilepednek, Foaguldltatd elekltro=-
1it hatésdra aszonban mind @ s2olbdél, mind a gitlbdl Ulepedd
szuszpenzidét kapunk, amelynek liledéktérfogata a koapgulitor
koncentrécid flggvényében egyre kisebb és kisebdb lessz, amig
el nem ériink egy konstans hotdrértéket /30/, Nzeknél a rend-
szereknél vérhatd, hogy oz adhézid mellett a duzzadds mér-
téke és a peptizdeid is nérvadd lehet az Uledéktérfogat és
ag filepedés ssempentjébél, Lathatjul:, hogy éppen forditott

8 helyset, mint a t5m8r, nem peptizdlhatd réssecskéket tar-
talmazd sguszpensidk esetén /12/, ahol ugyanis nb az iledék-
térforat a koaguléltetd elektrolitek hatisira,

A viszonyok pontosabb megismeréséhes eliszdr a
montmorillonit sserkezetét kell megvizsgilaunv, Ismeretes,
hogy a montmorillonit lemezalaki réssecskékbil 411§ rétepg-
ricsos sgerkezetii aluminiumeszilikit /31/. Az egyes rétegek
is sikhdilés szerkezetiiek, a kiztilk 1évd tivolsig mintegy
10 R. A montmorillonit kristélynak ssubmikroszképos belsd
felilletei vannak, Mind a kiilsd mind a belsd felilletek hide
rofil természetiiek és @ vizglist jOl adssorbedl jik,

Sgerves folyadékokban Iényegesen kisebb a montmo-
rillonit duszadédsa, mint vighen, £ folyadékfelvétel mbrtékét
elsésorban a duszassté folyadék természete hatdrozza meg.



Bradley /32/, Hofmann és munkatérsai /33/, velamint
Greene-felly /34/ megillapitottik, hopy poléris folvadékok-
ban nagyobb a montmorillonitok duszadésa mint apolirisokban,
Nbvekszik a montmorilleonit duszaddképessége apoliris sser-
ves fblyndékékban, ha §~folﬁletée mageleld adszorpeibds ré-
teg felviteléval még a felsgusspenddlis elitt mbédositjuk.

A moﬁtmorillonit e¢serepogicitban 1év8 kationai révén orpa-
nofil kationok segitsépével smorves—kﬂaegﬁen 361 nedvesedd
une, "organofil bdentonit"-ot nyeriink, Organofilvbentonitnnk
nevezzilk azokat az organikus bentonit s érmazékoknt. amelyek
szerves kigepben jo6l duzzadnok, peptizélédnak és beldlilk
nagy disgperzitisfoki, igen 4llandd szusspenzidk 4llithatik
elé, Orpanofilizildshog édltalédban olyen sszimmetrilusan po-
léris molekuldji vegyiileteket alkalmaghatunk, amelyek a few
liilleten tGbbnyire kemiszorpciéa uton, irdnyitettan kitédnek
meg oly médon, hogy @ molekula poldris esoportjéval a polé=
rig feliiletli réozecske, apoliris csoportjiban pedig a kizeg
felé irdnyul, 4z igy kavott termék sajitsdgnit nemcsak ags
organofilizs lé sger minlsége, hanem snnak mennyisépge is meg-
hatirozza,

Tren 3§61 dugzadnak az organofil bentonitok nitrobenw
golban és két kiil8nbbzd polaritést folyadék elegyeiben, A nit-

robensol duzzasztd batisét Hendricks, Nelson és Alexander
/547 agszal magyarizték, hogy a nitrobenzol elég poléris ahe



bhog, hogy @ bentonit poliris felilletein adszorbeslddjék,

de rendelkezik apolfiris csoporttal is, amely a feliileten

' 1év8 apoléris léncot is szolvatilja. Ugyanilyen duzzasgtd
hatést észleltek poliris-apoliris folyadék elegyekben is,
Oktadecilamnbénivm-bentonitot vissgiltak toluol-nmetanol ele-
gyvekben és az lledéktérfopat maximumpirbe szerint viltozoti
az alkohol koncentrécid fusgvényében, lLegnagyobb illedéktére
foratot 10 7 alkohol tartalmi elegyben észleltek, A szerzdk
sgerint pArhuzom ven az {iledéktérfogat és az organofiliééa,
valanmint & duzzadds kizdtt. 4 montmorillonit ezen dugzadésa
nem niveli 2 rétegek Lkizitti tivolsipot és hatiresetben a
rétegek demagrregicitja kbvetlrezik bes Uz a folyamat a tér-
forotepgyséprhen 1évé részecskék ssiminak és anizometridjénak
nivekedését eredményeni, Az igy anizometrikussé vilt részecs-
kék kiigenes nagysipgl adhézid aéetén tesgzekancsolédhatnak és
visgonylag stabil un.,"kirtyavig strultture" alakul ki, amely
iren napy iiledéktérfogatot és kis filepedési sebeasépet o=
redményez /30/, Hofmenn és Hausdorf /70/ rimutatnak arra,
hogy ez a napgy liledéktérfopot nem egy egyensulyi &llapot-
nak felel meg, hanem @ bentonit lemeskékbdl kialalult "kare
tyavéiz strukbura” A4ltal késleltetett iilepedés kivetkeznénye,
HMeghtllanit jik, hogy ez illepedés as anyag ninbsépétdl és a
kortifényektsl fiipgten tirténhet Stokes-féle feltételeknek
mepfeleléen, vagy agepregilt 4llapotban /kirtyaviz szerkezet,

éles hatérfeliilettel tirténd iilepedés/.
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Jordan /35/ réspletesen vizspilta a bentonit organo-
filizAlbsdt bhefolyhsold tényezsdk hatdsadt azg Atalakitds mére
tékére, Az orsanofilizdldst kiilSnbizé sserves amménium-ssirma-—
zékok séival hajtetta vépre, Az organofilitds, ill, duzzadds
nértékéiil az Mledéktérfopatot fogadta el. Jordon sgerint is
pArhuzem van ag fledéktérfogat, a'duzzndée ill. az organo=-
filités kd26tt,.

 Szintd és Yeres /36/ orgonofil bentonit s uszpensibk
filenedéni sebessépbt és illedélktérfogatit vizsphiltik polirig
és apoliris folyadékokban valamint elegyekben, Tiszta kize-
gekben vépzett visspilataik alapjin rdmutatnak, hogy a
Hofmann-féle elképzelés az orpanofil bentonitokra is alkale
maghoté, A kiigeg nedvesitélképessépének és Hssgetételének
viltoztatisfval a sguszpenzidk hasonld tipusait Allithatjuk
eléy, mint a hidrofil agyagisvinyokbdl azok t8ltésviszonyai=-
nak vAltosztatdse utjéne. Megdllapitjik tovibbé, hory a szuss-
venzidk stobilitését és {iledéktérfogatit a kvizi-tixotrip
kArtyavig striikbura kialakuldsa, a peptisdeid éa a réaszecn=
kék kiizitti kiillesSnhatéd erék hatirozzik meg. ¥bbll kivetw
kegik, hogy a Jordan-féle megillapitis, mely szerint az or-
ganofil bentonit illedéktérforata a duzzadds mdértékének te-
kinthetf, nem teljesen helytdlld, ¥z 8 meghllapitis csak ab-
ban ag esetben érvényes, ha ag anyag a killdnbizd kizegekben
nagystrrendileg killinb8zé mértékben peptizalddik, hasonld
peptizdcits feltételek esetén azonban ag Ulediktérfopat nagy-
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shpdt - Duzdch kordibbi elképzeléseinek mepfelelien - oz ad-
hézid hatérosza mep, Yimutattik, hopy a dioktadecilammdénium-
bentonit szuszpenzidk filepedési sebessépe a benzol-nlkohol
elegyekben ninimun-naximuneninimm pirbe szerint vAltozik
az alkoholkoncentyicid fUrpvénydben, Az {ilepedési sebessépg
minimumaiban cesaknem tixotrdip a rendszer, az lileddék kirtya-
viz szerkezetil,

Czintd és Varkonyi /37/ késtbbi kisérleteik sorén
negillapitottik, hopgy a duzzadd szerkezetii részecshkéhnél
-~ feltételezve, hory ezek duzzadisa és dezappregicidja az
adott kBzerben lechetséees - az fledéktérfopat a dvzzadb- ég
dezagpregilédd képesséepel viltozik paralel, ozaz antipa-
rallel az adhézids ertkkel, a viszonyok tehét éppen fordi-
tottak, mint a kompakt részecckékbél 4116 rendszereknél,
ip a tbwir részecskéjl! rendszereknél a moximilis nedvesi-
tés,tebit kis adhézid minimilis Uiledéktérfopatot eredményes,
addig a duzzaddiképes részecskéket tartalmazd rendszereknél
a maxintlis nedvesedés moximilis 1ledéktérforatot hoz létre,

Az irodalmi Attekintésbil kitiinik, hogy iren kovés
a kildnbizd szerkezetll részecskékkellorganikus kzeghen
vépgrett filepedési sebesség-nérés, Hlbndsen kevés azoknak
a8z irodelmi adatoknak a szima, amelyek a duzzadé szerkezetil
részecskéket tartalmozd szuszpenzidk filepedési sebessépével
foglalkoznak, Tzek a vizsgilatok pedip tibb fontos elvi és
gyakorloti kérdésre adhatnok vilaszt. A kBzeg minfsépének



én Begegetételének mbdszeres viltoztatistval ugyanis ipen
széles hatédrokon beliil vAltostathatjuk & lioszorpeids és
adhégite viszonyokat és eziltal a duszzadd résgecskéjii rend-
szereknél a dugzadis és pentisdeid mértékéts Ilymbédon mep=—
vizepilhatjuk, hogy az lilepedési sebessép és liledéktérfopat
viltozdsa milyen tényezbkkel van Sasgefiippésbens

Kisérleti munkim seordn mervizsgiltam @ tOmdr, primer
szerkezetll részecskéket, a kevésbé timbr, dezeggregiciira
hajlamos szekunder szerkezetil részecskéket, valamint a duz-
zadd és peptizilhatd szerkezetil részecskéket tartalmazd
rendszerek iilepedési sajitsipgait szerves rolyadékokban.‘
A kiilBnb6z6 szerkezetil részecskéket tartalmazd modellanya-
gok: kvare, precipitalt 3aSo, és orgenofil bentonit veltak.

34/ [llevedési gbrbék jellege

Az iilepedés vizsghlatdnaok egyik médsszere az iilepe-
d4si sebessép-mérés, amelynek sorin egy meghatirogott Hér-
fopett szusepenzid hatArfeliiletének silllyedési sebességdt
mérjtik, 2 hatdrfeliiletnek az egyes idépontokhoz tartozd ér-
tékeit az id6 flipevényében Abrigolva ag filepedési pgirbéket
kapjuk, Az filepedési gbrbéknek hérom kill8nbdzl tipusdt kil
18nbtgtet jiik meg /“mellie és Taler /38/ és liichaels és Bol-
gexr /39//:

T.tipusti iilevedési pbirbék viszonylag nagy meredeks
ségil linedris szakasssal induldak,
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IT, tipusiaknek nevezzilk agokat agz {ilepedési gbrbéket,
amelyek inflexiés ponttal rendelkeznock,

TIT, tipust ag lilepedési pixbe, ha kis meredeksépgil és
kSzel linedris jellegl.

VA VA _.
T

=
=

=4 ~ -t

Tetipustd pirbét kapunk, ha @ szuszpenziodk hipak és a
kviazi=egyensulyi 4llapot a felszusgpendélés utén gyorsan
kialakul, A linedris szakosznak mepfeleld id8 alatt as egyeh
aggregitunok laza szerkezetet képeznek, egymis {ilepedéaét
ceak kis mértékben akaddlyozsik, Az Ulepedésl pirbe akkor
hajlik el a linedristél, ha az iillepedd részecskék egy éi«
zonyos id6 utén az {iledék térfopati timénysépe kbvetkezté-
ben akad®lyozzdk egymist. Szutin mir esak az {iledék timSrie
dése mepy végbe.

IT. gorbetipusnak megfeleld {llepedés nasy bb mértéhii
szerkesetképzidés esetén jitesddik le, tehdit pl. uryanazon
rendszercknél nagyobb sguszpensiltkoncentrdcidnil, vapy de=-
zagegregiltebb rendszereknédl kisebb szuszpenziblkoncentricid
esetén. I girbe az eléz8 tipustdél ebban kiildnbdzik, hogy oz
filepedés kezdetén végbemend apgregicids, illetve szerkeset-



Adtalekuldsi folyamat lassiis "2 2 girbe kezdeti u.r. "lappan-
giei s-akaszéban” Jut kifejezésre,

TIT.tipusi girbe addédik olyan rendsrereknél, amelyek-
nél eleve ecsaknem teljesen koherens szerkezet Jjon létre, igy
a szokott értelemben vett {illevedbésril nir nsem beszélhetiink,
csal a szerkezet zsuporodisirdl,

A diszperzils analizis szdmira oly fontos ‘‘tokes~f.
t8rvény ez 148k folyamin szimtalanszor volt - mind elméleti,
mird pyvakorloti « vizspdlatok térgya. & “tokes-féle egyenlet
merev, gimbalakl és nem kifejezetien liofil egyedi /egymistoil
flirpetlen/ részeeskék flepedésére drvényes. ‘ltaléban azone
ban a részecskik nem gimbalaliak, hanem gyokran pl. szilinke
sgerien tirt darobok, vagy pélciks - illetve lemezalakli ré-
pzecskdék, & szerzdk nagy résse megkisérelte kiterdéezteni a
Stokes tirvényt a nem ghmbalakl részecskékre is /40, 41, 42/
tekintetbe véve a részecske-koncentricid hotbsat ez ﬁlepé—
déai sebessépre /4%, 448, 45, 42/, vagy szfimitva a fal-effek-
tust /45/,

Plokkul4lt szusgpenzidkre vonothozd elsé édltalinos
tanvlminy Coe #8 Clevengep-t6l szérmesik /46/, akik leirjék
a kfl8nbizd koncentricid-zdndkat, amelyek az {ilepedl szuszpenw
ziéban mepfipvelhetfk, Mimutattelk arre is, hopy a kiszoritott
felsé folyndék felfelé tirténd Aramlisa a pérusdramlis egyik
specitlis ecnete.
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ladsworth és Cutlexr /47/ flokkuldld agensek hatdsit
tanulninyoztik kaolin szuszpensidk Ulepedési sebességére.

fmellie és r /48, 49/ ugyanesak koagulédlt kaolin
szuszpenzidkat tanulwinyozva, feltételezték, hory az illepe=
dési sebesség kapcesolatba hozhatd @ kissoritott felsdé folya=
dék Aramlisi sobességébvel, L Tarcy-féle seiirési egyenletet
alkalmoztik és egy extrapolsicids eljidrést jovosoltak az ilew
dék vépel térformotinak kissimitdsira,

Gaudin, Fuerstemsu és Mitchell /50, 51, 52/ rintgen-
sugir absworpcids tochhikﬁt haszndltak az filedékben 1évl
kaolin lokilis koncentehcidjinok mérécére az 1d0 és a hely
flippvényében, Az ipy kapott sliriségsselvények jelezték, bogy
a kiszoriteott felad folyadék megleketiisen nagyméretili pbdruso-
kon kercsaztill el-hagyja a rétepet az lillepedés kezdeti fizi-
siban, majd késBbb a szedimentécids szilérdulids kompresszids
Pigiséban nir sokkal szitkebb kapillérisokon keresztill tivo-
zik az tiledékbdl,

Steinour /42/ tOnbx pinbalall részecskékbbl 4116 t6-
nény ssﬁazpenzi&k ilepedési sebessépét vizspgilta, By £él-
empirikus kifeojezéot adott nee o timény szuezpenzid kesdeti
illepedési sebessépbire, mint a Otokes tOrvény sscrint esd,
kiizenes nméretil, egyedi rbéosecskékbBl Alld iilepedés tirt rée
sgét és informicidt nyert a killonbizd aolalmi egyedi és flokkue
141t préozecskék 41ltol immobilizilt folyadék mennyisépére.

T 2%
$ 2y
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gggngglg és Bolger /39/ szerint a tonulminyok nagy
része a Jjelenségekben a szuszpensid mikrosturkﬁurésénnk nem
tulajdonit Jelentlsépet. Uzért kaolin modellanyagon vépgzett
vizes kizepl vizsgilataik alapjin az tlepedési sebesség le-
irésdra epy egrenletet adtalk mege. Kiindulési egyenletik a
lighaxdson=Zaki /45/ £ltal kordbban egrenlé gimbalalld ré-
szecskék illepedésil sehbessépire elméletileg levezetett egyen
lete volt:

4,65
€, aVs & /1/
o 8
ahol Q= 22 fllepedési sebessépg,

V.= a végtelen hig rendszer részecskéinek {ilepe-
dési sebessége, '

&= o porozités = 1 = O

gt az Soszefiigpéot /ichaels és bHolger agpregitumokat tartale
nazd azuszpcnziék tilepedési sebessdéplére médositobiik, Felté-
telewntél, hopy 4, - az dpgrepgitumok 4tlagos atméréje - rela=
tive fliggetlen ag anyag loncentrdeidjiétdél hilg sorozaton bew-
11i1 és hogy @& d, nem viltozik az illepedés negkesdése utdn, |
4 hig rendszerek lepedési sebességénelr timénysép-Lippése

az /1/ egyenlet alapjén kivetkesdképpen irhatd ele:

ez - 4,6
o o HSa=Sul T,y g M 12/
e 18 1

ahol
g = a nehézsépi pyorsulés,
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9 = az ageregitum siiviiséee,
Cw= @ via aﬁruaége,

4 = ae ag;?,rem&tum Abmd 6 /mikronban/,

Ny = @ viz visskozltisa,
qS A = 2z aggrogitumok térfogathinyada.

Wichaels és Dolmer az ageregitumok sgerkezetédt fisyvelembevevd

faktort vesettek bes
e = Dn_ /3/
4 ¢

ahol ¢ ) 02 aggregitum~ok térfoerathinyada, gb pedig a diszpexrs
résg térforattirties ¢, az acrregitum lazesigira illetve fo-
lyadéktartalméra jellemzd,

Ag anyagnérlepgbll kbve kezik, hory:

—8Sw = ¢A(§)H' ?Uu ¢ \P‘f}w) ad

Igy a /2/ egyenlet a kdvetkezbképpen alakuls
2
g/so .9'!:, dﬂ 4,65
w . )
Q = /1-e, b 75/
" 18 iy © .

ahol f = az adott szildrd anyag silirlisépe,

1/4,65 1/4,65

ftalakitvas  Q s Vg /1= 0,0/  /6/

ahol Vo, @& Stokes-f, filenedési scbesség egyetlen agpregitun

esetén,



1/4,65 /
Ha a Qg i - ﬂ(D fiigpvényében Abrizel juk, egyenest kell
kapnunics Q:"““A
A
el N

-

BN

Jurit
1/48,65
Az egyenes ordindta metszete Vg, ~t adja, amelybdl 4, ssé-

mithaté, az abeiassa tensely metszetébil nyertgékrit értbe-

kéb81l e, hatédrozhaté mege ! nagy gzusgpenzid tSnénysépek fe-
14 haladva @ kesdeti linedris megtirik és egy kisebb meredek-
ségll, ujabb lineédris ssakasz lép fel. Usszehosonlitva ag {ile-
pedési girbék alakjdt, lefutdsit a szémitott linedrisokkal,
Sopsgefiiprést litunk az {llepedési girbe Jellepbnek mepgvilto-
ghoa é8 a linedris irdnytangensének valtozdsa ¥H28tt. Amint

a nagyobb ssusgpensidkoncentricidnil az lepedési girbe kog-

1/4,65
detl ssokosein fellép a lappanpgisl sszakess, a Qo -
lineérisok megtirnek.

U6
o
4
vg Iuse N \

A Wichaels=-Nolper-fe kiértékeléasi méA csak I.tipusi
filepedési girbe esetén alkalmaghatd eredményesen, hiszen a
nbdszer az filepedési pirbe linedrisdbll vett lilenedési se-



besség értékek alapjin kivetkestet az {lleredd egyedek méretée
re illetve ozek lazasdghra és folyadéktartalmira, A II, ti-
pusii {ilepedési girbe esetén es a kiért'kelési méd mir nem
eléppé megbizhatéd. Az Vllepedés megkezdésekor £ellépd u.n.
"lappangisi szakos®’ figplmn kiviil hagyja, mivel itt is
¢sak a linefris ssskasz meredekségébll szimol.

Bzért a TT.bipust fllepedési girbék értékelésére
Vagy Istvin matematikus szdébeli kizlése alapjin th /tangens
hyperbolicus/ flgpvényt alkalmastoms

£/x/ =P th /lix + R/ + 8 x>0 /7/

alalktt és ittt N<0, P,7,8 >0 4llanddék. Feladat ezen paraméto-
rek meghatéirozédsa,
Ag €/%n/ figevény néhiny tulajdonsipgat

£/%/ szigoriian monoton esikkend
£/0/ =P th R+ 8 O /87

lim £/x/ = © =« P és ez a pgbrbénkre >0, ipgy 8> P-nek is tel-
X

jesiilnie kell,
PH

: o £0 79/
-~ ch /ix + R

- 2PN°sh / Bx é/
£ fx/ = i ) /10/

ch;/ﬁx+n/

és ag £'' /x/ = 0 feltételbdl inflexids pont van a sh/Nx+R/=0,

agag az x = «R/N >0 helyen,



A maximélis gBrbiiletil helyek szimitdsi problémék miatt nem
szinithatbk a girbiilet-MNigswény seéleld értékeiként /para-
méteres harmadfokii egyenletet kellene megoldani/. J61 kize-
lithaték viszont az elsd derivadlt viltozisi sebességét mérd
mésodik derivélt maximum helyeivel, vapgyis £*'*' /x/ o-helyei-

vels

e '/X’/ - /11/

ch?/ ¥x + B /

és innen a keresett helyeks
1
R arth |

Ezen tények ismeretében az illepedési girbe adatainak
felhasznilédsdval képhatjuk a paraméterek elsd kizelitését,

amelyeket Pyt ¥or Ry és 8o=al Jeltliink. Fazek kiszdmitisa a

kBvetkezd egyenletrendszer mepoldisival tSrténiks

£/0/ = P, th B, + 8, /13/
£/~/ = lim £/x/ = So- P0 /ia/
X —= .
R
x = - 0
infl = §, | /15/
P+ _arthl + _arth 1
Xeiiph™ ',3'3 i N, = Xinf1~ —"‘F;D" /16/

Az egyenletrendszer a kivetkez8képpen oldhatd meg: £/0/,

£/~/, x /oz inflexiés hely abecissza értéke/ és x @
infl eSrd
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/8 maximilis gdrbililetil helvek kbzilil a kisebb m-hoordindtie
Ju/ kiigelitd érxtékedt a grafikonrilleolvasva behelyettesit-
Jik, T2utin a /16/ egyenletblil No‘ majd a /13=14/ linedris
egyenletrendszerbél Po fe¥e So értéke kiszimithatd,

Az ipy kapott paraméterek jellemzlk az {ilepedd szusze
pengidkra, Ro paraméter az iilepedési girbe kezdeti, lappan-
ghsi szokaszéinak hosgssival arinyos, azaz a felszuszpendilis
utdini szerkezetitrendesddési folyamat gyorsasigira jellemzf.
Ha ag Xt 0b ™ Oy agas az {ilepedési gbrbe linefrissal indul,
Roz konstans, amely a /15/ és /16/ egyenletekblil vilégosan
kitiinike N, paranéter az filepedési pbrbe linefris szokaszi-
nak meredeksépédvel ordinyos. 8 paranéter az leddktérfopat
és Pe értdékéb8l adodik, kevéshé jJellemzd paraméter, Po Dli=-
raméter a sguszpenzid tilepedési sebecsépgére és 1ledéktérfo-
patira jellemmé, A th-fligrvény a IT.tipust lepedési gbrbe
értékelésére a legalkalmasabb, mivel ezen girbe alak a legw
hasonlébb a th fligevény menetéhez, A I. tipusi fillepedési
girbe esetén ugyanis xg/ xgﬁrb/ = 0, RO = konstans, igy P,
paramnéter, amelyet a kivetkezéképpen kapunk a /13-14/ egyen=-
letrendszerbdls |

£/0f = 2/ =/
p
o "1+ tn R/ 117/

lényegében oz £/ /=-t81, asaz ag ledéktérfogattdl fiipg csak
és igy kevésbé Jellemzl.
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IIT. tipust {ilepedési gbrbe esetén nem 411 mbédunkban
ag xg ég ®y /tinﬂ/ kijeltlése, mivel az illepedési gtirbé
iren kis meredekségll linedrissal kigelithetd meg. Igy itt a
th-flgevény ilyen Bssgefiiggbseben vald alkalmazisa ugyan—
esak értelmetlen.



1T, KISERLET I ANYAGOK f£8 "ODSZEREK

A disgperz rendszer sbobilitisi viszonyait lilepedée
sl sebessép és Uledédktérfopat-nérés alapiin tanulminyosztan,
Kl18nbAz8 szerkezetil disspers réss esetén,

ot tartalma=
26 rendszerek vizaspilatdra kvare frakeiodkkal végeztem mbré-
seket, %, kiilSnbdz8 méretil résszecskéket tartalmegd kvare
frakeids

5<d <10 um

100<4da <15 um

15<d < 20 um

20< a4 <25 um

d > 25 umn kb2l legkiterjedtebben a

d >25% um méretil részecskéket tartalmazbd frokeidt vizsgiltom,
Véhiny Gosgehasonlitd mérést - a réssecskenéret befolydsie
nak tanulminyozdsira - a legfinomabb 5<d <10um méretl
frakeibdval is végesztems A @ > 25 um viszonylag durvibb, po-
lidiszpersnek tekinthetl kvare frakeid fllepedési sebescé-
gét és filodéktérfogatit tiszta, killinbdzé polaritéslt kige-
pekben, volamint széntetraklorid-metaonol elegyekben mértems
Az alkalmnzott kizepek p.a. tiszstasdguak voltok,

pedéasét precipitilt BaS0, modellanyaggal tanulminyoztom.
Mlepedési sebessépet és {iledéktérfogntot mérbtem klilinbizd
polaritish tissta kBzepekben, valamint swméntetraklorid-



~netanol elepy hizegekben,

sgecskéket tartalmezd diszperz rendsszerek stobilitisdt orgono-
il bentonit modellanyaggal vizsgiltam, A kiilSnbdz8 mértékben
organofil bentonit mintédk alapanyapga természetes midi-koldii
bentonit volt, Az organofilizilis cetilepiridinium~kloriddal
tértént, Az egyes mintdk szervesanyagtartalma: 20, 2%, 30,
35, 40, 45, S0 p/100 g szérazanyag volt. Osezehasonlitd méré-
seket véreztem két amerikai bentonit mintdvels Renton-3F% és
Renton=27 kégzitményekkel,

Lz 1lepeddsi sebesség méréseket a kivethezlk sgerint
végrezten: az alkalmagott lilepitécsivek 0,2 ml beosztisi, csi-
szolt dugbdval ellétobt, Allandd keresztmetszetii és magassigi,
20 ml térfopntig jelzett kémcedvek volbak, A kémcsiveket kb,
félig t51tittem az alkalmazott kiseppel és tGbb részletben
felszguszpendiltam ag analitikai pontossagegal kimért, megfele-
18 mennyiséell anyagot. 4z utolsd részlet hozzdadisa utén a
20 ml=eg jelig t6ltottem a kizeppel a kémesivet., A szuszpens-
zib egyenlates eloszléedit a kémesd tibbazbri felrisdisival
biztositottan, majd a kémesBvet 25 CP-o0s termosztatba helyez=

tems :
A duzzadd réezecskiket tartalmazd szuszpenzidkat abt-

legosan 12«14 napig duzzasztottam, 2 nem duzzadd részecskée
i7" rendszerek esetén két napig tertd varakozis utin kesdtem
el az illepedési sebességenérést, Az fledéktérfogotokat 2 heti
vﬁrakonéa utin olvastam le, Az alkalmazott modellanyagok lég-
szhragalk voltak. Az tllepedési sebesség és illedékbtérfogat mé-
rések pontessipga + 0,2 ml volt,
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ITT, EISERLETY BEREDMEBRNYERK

A/ Kvﬂm ‘
1./ Evare Ulepedésc killBnbBz8 polaritisi tisszta
kbaepekben

A @ > 25 um méretil réssecskéket tartelmaséd polidisz-
perz kvare frakeié tillevedését lakkbenzin, toluol, széntetro-
klorid, metanol, amilalkohol, és accton kBzerekben tanulmie
nyoztan, A kvarc a killSnbizé polaritisi kigegekben igen el-
térden viselkedett, A szuszpenzid esak lakkbenzinben, tolu
olban és széntetrakloridban filepedett éles hatarfeliilettel,
mig acetonban, metanolban és amilalkoholban diffuz jellegl
1lepedés alakult ki, ¥zért a hatarfeliilet slillyedési sebege-
sépét csak az elsé hArom kizegben tudtom mérni, nig a t8bbi
kizegben csak az Uledéktérfogatokat hatiroztam meg.

A d>25 um mérotll réezecskéket tartalmezd kvare toluolban
a felozusgpenddlia utin azonnal megjelend éles hatdyfelil-
lettel filepedett. Az apoléris toluol rosszul nedvesiti a po-
l4ris felliletil kvare részecskéket, igy a felszuszpenddléis
sordn dezaggregilédott részecskék llevnedés kiizben ismét
Basgeokancsolédtak, napyméretii, laza agegregitumokat képeztek,
amelyek gyorsan kiillepedtek.

A szuszpensid-koncentricid tartominy, amelyben az
fllepedési sebesséret 61 tudtam mérni, ¢ = 7,54 - 18,81%
/67 kBzdtt volt. | |



A kvare kiilinbizé koncentricidji szuszpenzibinak e
lepedési ghrbéit az l.ébra mutoetja. Az alacsonynbd ozusze
penziémkonéenﬁrACiénﬁl Id&é 3y 770/ ez fllepedés diffiz, a ha=
tArfollilet csak bizonyos 146 eltelte ubin valik lithatdvé,
ﬁagyohbvazuszpenzié taménységak-felé haladva a felszuszpens
d4lds uttn kialakuld hntﬁrfelﬂlet konstans sebessérgel
silllyed, az ﬂiepedési gBrbe tehdt linedris szakasszal indue
16 T, tipusi pSrbe,

Ly Mlepadbed gBrbék értdkelésére, az adott kBzegben
kialakult 4tlapgos arpregitum-Atmdrd és a lazesig nértékének
- ¢, =nak - szémitdsdre a Vichaels-lolrer-féle Soazefiippést
altalmaztan, Az T, tipust lepedési girbék lincdris szakae
azinak mercdeksépdbél Qo filepedtsl scheassdp-éridkét grafis-
kusan hatiroztan nmep, 22 izy kspott dirtékeket ﬁg/&'ss-gsfﬁggn
vinyében dbrizolva linedrist kaptom, /¢>a szilérd anyag kone
centpicidje ml/ml=bon,/ i linedris ordindta metszetébll
Véiﬁ'ﬁs értikét nyertem, amelybil a tokes-egyenlet alapjan
dﬂ ageregitun dtmérdt sparitottam, A linedris ebszoissza
metezetébil - az ir dalmi részben iemertetett mdédon = e,-t
szimitottan, A kapott eredményeket az I, tédblézat tartal-
MAZ2Ea,

Warten urvanezen szuazpenzidk Hledéktérfopatat, amelye-
ket 10 nap vArckozds utdn olvagtam le. |

Ognzohosonlitiakdént a lesfinomabd frakeiili /S<"d<£1Q/Am/
lopodiedt ig mArten toluolhan, A mirhetd ssuszpenszidwkons-

cen' riciéd tartominy kisebb koncentricidk felé toldodott el.



iz tlepedési g rbék /lésd 2.&bra/ (= 5,65% sguszpenzib-kon=
centricidig T.tipusiak, a ¢ = 9,8 é8 11,3708 timényséeil
szuszpenzidk iilepedési giirbéi agonban mir IIT,Lipusiak, Az fie
lepedési pirbéket ugyancsak Hichalese! ioige»—féle mbédszerrel
érbékéltem. a nyert parométereket az I.t4bléizat tartaolmazza,.
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A @ > 25 um kvare frakeid filepedése toluolban
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2. tbra
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5<d< 10 un kvare frakeid {ilepedése toluolban



Te tablagat

Ad>25 umés az 5<4d <10 yum kvare frakeidé filepedési paraméterei toluolban

a szusgp.konc# Qo flledéktére, | il.seb, xq" Vanr a, e, fajlagos
i ? @ 1%/ /ml/sce/ /ml/ AP /ml/see/ win / 1f;%2;;rf'
745 0,27 3,6 0,158
Ol 0,82 4,5 0,18
>2% 11,3 0429 Sel 0,097 1,56 150 2461 0,872
15,1 0,16 740 0,058
18,9 0,08 846 0,027
2,82 D 2 3,7 0,248
3477 0,52 4,9 0,178
54 <10 4,71 04323 559 0,108 1,12 255 6425
5465 0,210 7s2 0,07
0yt 0,067 11,8 04022
11,3 0,066 14,5 0,021
!




b./ Durva kvayxe frakeid fllepedése lalkkbenzinben és szén-
tetrakloridben

Analédg jellegil tilepedés jatesmddott le lakkbenzinben és
széntetrakloridban, fz fllepedési pirbék I.tipusuak, Bzek 1li-
nedrisibdl meghatédrozott Qo iilepedési scbesség értékek a
lakkbenzinben valamivel nagyobbhnak adddtak « azonos szuss=
penzib-lkoncentricid esetén « , mint széntetrakloridban. Fzen
eltérés oka, hory a széntetroklorid sliriisépe majdnem kétsse~-
rese o lakkbenzin siiriiségének. Iry széntetrakloridban az ii-
lepedés lassubb, ag filep-dési pirbélk elnyultabbak, A mérhe-
t6 aszuezpenzibd-koncentricid tartoménytin 0,4-18,817 kizBtt
volt.

Az fllepedési pbrbéket a 3«4, Abra mutatja. Ugyanezen
szuszpenzibdl {1ledédktérforatait a TT.tdbldgat foplalja Sosze.
Az 11leddk nary térfopnti, laza, visgonylag kinnyen szuszpen=—
dfilhatéd volt,

ta t ha,

A 4>25 um néretti részecskiket tartalmazd frakeid iile=
peddadt nem tuvdtam kivetni mir acetonsan sem, Az aceton di-
elektromos é#llanddda alapjin a polaris kizegekhez sorolandd,
szimmetrikusan elhelyezkedd -CH3 e¢soportjei kivetkesztében
azonban kfizepesen poliris kizegként viselkedik, A durva kvarc
azonban éles hatirfeliilet nélkiil, diffuzan filepedett az ace-



tonban, Analdg mbédon viselkedett amilalkoholban és a kifedu-»
zetten poldris metanolbon im, Az iilepedéei sebesség mérése
vagyis a hotérfelillet siilllyedési sebessége tehét nem volt mér-
hetf, Igy ezeknél a kizegekndl csak ag filedéktérfogat értékeit
hatérozten meg /lisd IIT,tiblézat/. Az tiledék ezekben a kize=
gekben rendkiviil tOmSy, nehezen szuszpenddlhatd,

Az S.4bra ez iledéktdrfopat viltozésit mutotja a be-
mért anysgmennyiség flpevényében. A flgpvények linedrisoknak
addédtak, Legnagyobb ag iledéktérfogat acetonban és lepgkisebd
metanolban, '
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A 4>25 um kvare frakeid filepedési gbrbéi lakkbenzinben
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A 4>25 um kvore frakeid tllepedési gbrbéi széntetrakloridban
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—e— |ukkbenzin
—x— Szentetraklorid
—a— Metanol
—o— Amilalkohal
wl —=—Aceton P
e

02 % & & © 4 1 4% 18 20 A
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Ad>as5um kvare frakeid 1ledéktérfogat drtékei a killBnbizb
kizemekben



1. t4blézat

4 @>25 um kvape frakeié {ilevedési paraméterei lakkbenzinben és széntetrekloridban

;{;"‘ZGE; Szusngkomrd ﬁloseb’ filatért, ﬁloseboﬂ/l Vi a CA fajl.ﬁlotérfi

4 (% A
@ /%7 /ml/sec/ /ml/ ﬂ§) /ml/see/ /um/ /al/e/
3377 diff. 1,7 aifet.
P9 0462 346 0,252
lakk= Q.5 0,86 4,3 0,188 1,84 1698 2,85 0,907
benzin
11,3 0,27 5e5 0,11
15,05 Oyl 727 0,057
13,8 0,08 9,2 0,033
%’7‘7 diff. 2'(} diff’
0,4 042 4,8 0,19
széntetrg= 11,3 ' 0,18 548 0,14 0,582 2,38 0,967
klorid
15,05 0,07 75 0,069
16,93 0,06 846 0,059
18,81 0,08 0,6 0,039
] |




holban és metanolban

"ledéktérfogat /ml/

Szuszp.konc,

¢ I/ - .

! ; metanol amilalkohol aceton
Bs7 1,3 1,5 1,5
7,58 247 2,8 2,9
9,4 B lk 3,5 2:9

15,05 5¢2 5,8 6,0
18,8 Ge?7 6,8 7,8
fajl.ll,.tf, 0,665 0,711 0,755

/mi/e/




A @25 un kvare frokeid flepedését nivekvd metanol-kon-
centydeié osetén visspiltaon sadéntetrakloridbone A ssusspensid-
koncent picis s 5,65 = 13,2%=1¢ viltozott, iz flepedéei ghire
. Déket a G-1%,ibrdk putatifk, oz lepedési sebesség értékekot
a TVl.t4blizat tartalmosza,

iz apoléris seéntetralklorid ressszul nedvesiti a poléris
felillotl kvaoveot, igy & kvore sséntetrokloridban éles hotdre
foltllottel lepedett, 2 kizeg nedvesitiképencépét nmetanol
hozghadisival niivelhetjlik, /2 slkalmezott metanolekoncentpdei -
Oks 0,185 0,287 0,370; 0,4808; 1,235 2,473 7,823 12,35
2447 w6l/liter voltok,

Amint & 16.,4bra mutatje, icen kis menuylségil metanocl how
thofra oz ‘lepedési sebamép nagynértékben lecslkken a tisste
széntetrakloridbon mért értékhes vissonyitvas ¥ cskkenés
nértélke i szusgpensid-tinénysig nivekedépébvel csbkkon, Valaw
mennyi ssusgpenslitindényedg eo tén a 0,124 nmél/liter metaw
nolt tertolmasd elepyben nminimilis as Ulepedés sebesndpo.
Tovhibbi alloholwadnlék hatdedre as Ulepedési asecbességnel a
pzuscpensid-tinényaség n vekedépdvel ellaposodé maximums lép
fel, ¥z o momimum ogonban minden umpomtmmmubmx
kisobb fileopodéel sebesnépot Jelent, mint & sséntetrakloridban
nézt brték, 4 moxisum ¢u 5,67 timényséell szussponsidban
0,120 m61/1itor metanoltartalmi elogyden, & () = 7,54% kone



centricioji szuszpenzidbban 0,247 mél/liter alkohol adaléknil
kifejesett és a szusgpensid-koncentricié ndveke’'ésével egyre
inkébb a nagyobb allohol-koncentricidk felé tolddott el,

Az alkohol~koncentriéeid tovibbi nivelésével az file=
pedési sebecség ceblken, az iileped! rendszer hatirfelillete
egyre kevésbé éles, A 0,128 ndél/liter alkohol tartalmi széne
tetrakloridban nég ~ a tissta széntetrakloridhoz hasonlban,
bir mir kevésbé « éles a hatdrfelillet, A 0,247 mél/liter metow
nol=ltoncentréciét bl kegdve asonban egyre kévéebé éles ag file-
pedd azuszpenzib-oszlop hatarfeliilete, a felettec lévi folya=
aékfizis egyre opilosabb, amely a kizeg nedvesitilképensépének
nivekedéae kivetkeztdében a dezapgregicités folyamat eredménye,
Tey a 2,47 és 7,42 nél/liter alkoholt tartalmezd széntetraklo-
ridban a kvarce szuszpenzidk filepedési sebessésbnek mérése mir
rendkiviil nehéze A 12,35 mél/liter metanol-adalék, valamint
tiszta metanol esetén az {ilevedés diffiz, a kialakult ledék
kis térfoeatt timSr, nehezen szpuszpendilhati,

Ipy az lilepedési sebescépet az alkohol ndvekvl mennyie
sépbnek fligevényében dbrdzolva egy minimum-maximum-minimum)
Jellegil giirbét koptams Pzek a girbék a szusspenzid-koncentricid
nivekedésével egyre alacsonyabb értékeken futnaks

Ugvanegzen szuszpengidk tilledéktérfopatit ag alkohol-
roncentriciéd Pliggvényében ébrﬁzoiva, grakorlatilag folytonosan
cablrkend jollepli giirbéket kantanm ’lléad 17.4bra és IV,.t8blézat/,
fz tlepedési sebesség minimun-maximum<ninimum) jellegtl valtosb-



s4t az allohol-ioncentyricid PLigpgvénydben az tiledéktérfogat
nem mutatja. Ennek nemesak metodikei, hanem elvi okai is van-
nake »

L kapott iilepedési girbéket, mivel I,tipustak, Hechaelse
Bolrer~féle médszer szerint értékeltem. A szinitett 4, és ¢,
értékeket az V.tdblégat tilnteti fel, Léthatjuk, hogy a d, - ag
ageregitumok atlapos étm&rﬁje - a kezdeti nagymértékil csbklkenés
utén enyhén nSvekszik a 0,247 mél/liter alkohol tartalmi e-
legyben, majd a 0,370 mél/liter alkohol=-tartalombél ismét cslke
xen, Az aprregitumok lagasighra és Polyadéktartalmira Jollemzd
e, paraméter viltozdsa analég ez elébbivel /lisd 12.4bra/,
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A<¢= 5,65 d>>251/4u kvare frakeid lepedése elegyekben
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Teéibra

A ¢= 5,657 koncentricitj: 25 um lvare
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 iilepedése elegyekben
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Q.%4bra

A ¢= 7,567 koncentricibji d >25 vm kvare
ﬁleaedése‘elegyekben

10.4bra

A ¢ = 9,4% koncentrheidjt @ — 25 um kvare
ilepedése elegyekben
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11.4bra
A é= 9,47 koncen racidju d >2S/u m kvare
/
filepedéne elegyekben

12.4bra
A ¢ = 11,7% koncentréeidji @ 725 « m kvare
filepedése elegyckben
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A @= 11,%% koncentrheitt @ >25um kvare
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1lepedése elepyokben
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A ¢= 13,20 koncentracidji 4 > 25 um kvare lilepedése elegyekben
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A@>2% y m kvare frakeid Tlepedési paraméterei sziéntetrakloridemetanol elegvekben

r .
f2us2pe| Farand- A1koholkoncentréeid /mdl/litex/
gonc, ter
4. g $ 0,12 0,25 0437 0,49 1,24 2487 781 12,4 47
5¢65 Vy 3,2 | 2,7 |2,6 2,8 2,5 2,4 2,4 | 2,3 2,2 23
70 r.",g Vﬂ' h‘on 309 3|4 31 5 5.2 3‘2 5’1 239 ‘-’8 2; 7
914 Vﬁ 409 414 3'.9 “02 401 3t8 3’7 3'6 31) Selt
Qo 0'15 0'12 0’14 O, 12 O, 11 0'09 0'07 - - -
11,3 Vs 56 | 58 | %1 2,9 5,0 8,5 | t,8 | 8,3 | #,1 4,0
Q"o 0,09 0,070,085 | 0,08 0,08 0,075 0,07 - - -
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nurva kvare frakeid Ulodéktérfogoténak viltozdsa az alkoholw-
koncentricid fligpvényében
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A&, és e, viltozésa az alkohol=koncentricid fligrvényében

Vebablazat

Ad > 25 m kvare frakeib d, és ¢, értéked killdnbiad Ossze=
tételll széntetra~-klorid-metancl elegyvekben

Paranéterek Alkohol=koncentricid /mdl/liter/

o |0,12 |0,25 ]| 0,37 | 0,29 | 1,22 |2,47

a, gl 173 |1 | 112 |10 91 7
e, s.2] 28 12,7 | 2,08 | 2,08 | 1,9 | 1,6
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B./ Preeipitdilt Bas0, filepedési sajétségai

A szekunder, de nem duzzadd részecshkéket tartalmasd
rendszerek Ulevedésének wizspdlaotdra preeipitilt Bac0, -0t
haggniltem fel kill8nb8z8 polaritist 1ll. 8sszetételil kize-
pekben, Az alkalmazott kBzepgek: lékkbenzin, toluol, aceton,
toluol + 0,2% /tf/Zv-naftenit, laurilalkohel, metanol, okbta-
nél, amilalkohol és butanol, A szuszpensid-koncentrécid tar

tm G’(/ = 1,77"4'0% valtﬁ

A Baco, az alkalmazott kizegek kBzil a legrosszabbul
lakkbenzinben és toluolban nedvesedett, A felssusspenddlds
utén azonnal napyméretil, laga aggregitumok jottek létre, o=
nelyek icen napgy sebesséegel és éles hatérfeliilettel {ileped=
tekes A hathrfeliilet feletti folyndék-fézis tisata, a kialae
kult flledékek napgy térfogatiak és kinnyen szuszpendilhaték
voltalk, _

A kapott filepedési gBrbék Altaldban IY,tipusiek
/16sd 19«20.4bra/, A felszusspenddldés uténi szerkezetétalaw
kuldei folyamat nem pillanatsseriien Jitozbdott le., Az emiatt
fellépd lappanpisi ssakasz uvtén az Ylepedésl sebesség konse
tons, az llepedési girbe ezen sgakaszsa linedris, mojd egy
icen kis meredekséell tEmbriddési ssakasz kBvetkezik.
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A kbt kizegben mért {llepedési sebesség « és (Iledékbtére
fogot = értékeket Gcezehasonlitva lathat juk, hopgy kizelitbe
log azonos nagysfguake

Ag Mlepedési pbrbék IT.tipustiak, Tgy @ Wichade-Bolpgerw
féle mbédszer helyett a th-fligegvény sgerinti értékelési mbéd=
szert alkalmastam., A kapott parcmétereket a VI, és VII, téb-

ldzat tartalmazea,

b,/ Bafo, Hlepedése acetonban

A lokkbenzinnél és toluolndl polédrisabd aceton jobban
nedvesiti a Baf0,-ots A részecskék agpregicibdja csikken, a
toluolban és lakkbenzinben szemmelldthatbéan nagyméretil, laza
ageregitumok eltiinnek. A dezaggregicids folyamat kivetkestée
ben né a térfogategysépben 1év6 részecskék szima, egymist a-
kaddlyozb hatdsuk ag filepedésben, Az iilepedési sebesaég csbk-
ken, az Ulepedédsi pBrbék id6ben elnyultabbak /l4sd 21.ébra/,
Az adhézid csblkendsének mepfelelfen cebkken az iiledéktérfo=-
pat is, :

A th-fligpvény mbédsgerével vald értékelés utjin kapott
paramdétereket a VIIT.tdbldzatban lathatjuk,

Ce/ A Basom lepedése toluol + 0,27 Znenaftenitot

ta &

A Baﬁqu nedvesediképessépre a s2ildrd anyag mennyisée

pére szimitott 0,27 “nenaftenit nedvesitiszer tartalmi to-
luolban tovibb nivekszik, igy az azonos koncentricidjl szusze—



w A5 e

b W
19,.4b ! 20.0bra
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Sguszpe koncJ 11,060, vf:il.térf. N R P
b 1%/ /ml/sec/| /md/ " A R
1,77 0,48 5,0 2,54 0,83 91
2,22 087 | 646 2,63 0,88 8,08
2,66 0480 | 7,8 2,82 0,89 7,0
3.1 0,28 9,2 2487 0,78 6453
3,55 0,2 | 10,9 2,82, 0,658 | 5,77
4,0 roc-l:szul éxtékfalheté v.'llhepedési el'bx'be
ViI.téablazat
Baco, szuszgé~
copgmpeione. |ibey | gt [To | Mo | %
1,77 0448 4,7 2454 0,79 O¢d3
2,22 0,80 6,3 2,85 0,89 8,01
2,66 0,38 746 2,89 049 7423
3,11 0436 8,8 2,82 0,79 6473
5455 0, 32 10,1 5429 0,88 5,82
£,0 0,30 11,3 4e3 1,02 4,89
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21, abra

®e
e
.
.......

21.Abra

VIIT.tabla

X m e 4.?7‘70
o 0 =24 %
—A— $==11%
e -l . L}.O o/o

sguszpens itk filepedése acetonben

nacca“ggggggggggggnﬂlegggégg paramétered scelonban

,zuszp.konc. fil,sob, | Ul.téxf. o} R P
¢ 72/ /ml/see/ I/ e v ”
1,77 0437 346 2,08 0,76 | 9,68
2,44 0,30 5¢5 1,68 0,82 8,29
Bs11 0,22 7,0 ¥,92 0,73 7992
8,0 02 8,9 1,68 0,752 | 64,78




penzidk tllepedési sebes-épg és tiledéktérfopat-bitékel az elb-
gl kibzepekhez képest tovdibdbi cobkkenédst mutotnek, Usszeha-
sohlitva a tisszta toluolban kapott illepedési paraméterecket

a 0,27 nedwvesitiszer tartalm toluolban nyext paramétereke
kel, léthaté, hosy & viszonylog kis mennyiségli Zn-naftentt
redvesitfsger is lényepes killSnbségeket eredményeszetts ple a
fajlapos iledéktérfogot toluolban 3,15 ml/g, nedvesitiszer
esetén 2,55 ml/ge

L résgecskék dezagrregicitje a kizeg nedvesitiké=
possépének nivekedésével tovibb nivekssik, Az fllepedd szusze
pengide=oszlop hatlrfelillete mér keovégbé éles, mint az el8bbi
kBzerekben. £ hatdrfeliilet feletti folyadékfizis enyhdén opfhe
los.

Az tilepedési girbék II.tipusialy, idiben egyre el
nyultabbak, 4 girbék értélkelése itt is a th-~fligervény alkale
mazisfval tOrténts A kapott paraméterecket a IX,tablbzat, ag
filepedési gbrbéket a 22,4bra nmutatja.

A lourilalkobhol az alkalmazott kizepek kBziil ipgen
noagy viszkozitdséval tilnik ki, amelyben a nagy fajsulyd Ba® a
is csak ipgen kis sebesséppel tud Ulepedni, Igy az lilevedési
gorbék /lésd 23.,4bra/ rendkivill elnyultak és IT.tipusiak,
A fajlapos filedéktérfopgat azonban az eldzé kizegekben mért
értékelhon képest kisebb, amely tobét a Bas0, nedveseds lé-
pessépdinek tovibbi nivekedénét jJelenti laurilalioholban,



- 53 -

22, abra
Vv
[mt
20,
19
10
C
K 2 ) 4 § fent]
224 ébﬁ‘
Easoa spuszpenzidk llepedése toluol + Zn-naftenit kizegben
Ig,tgggég gg
Baf0, szuszpensidk ‘lepedési parométerei toluolban + Zn-
naftendtban
Szuazp.kone, fil.seb, | Ul,téxf, | N, LN
‘ /Z/ /nl/sec/ /ml/ } '
1.?7 0.16 4‘2 0’85 0'66 9,21
2,22 0,15 5,1 0,98 |o,7% |8,52
2’66 0.1& 6.3 1‘0“ Ot?l 7""3
3,55 0,133 842 0,9 Ds78 | 6,69
8,0 0,13 8,8 1,23 | 0,8 |5,9




A felszuszpendédlds utdén hamarosen megielent hatdrfee
lillet a-tiazha apoléris kizegekhez viszonyitva lényegesen
kevésbé éles, a felette 1lév6 folyadékfizis oplilos, amely csak
hosszabb idé utén tisastul le teljesen,

A th-filigevénnyel szidmitott és egyéb paramétereket a
XetAblézat tartalmazza.

A poléris metanol j61 nedvesiti a precipitilt BaSQ#—ot.
Bzért az illepedési sebessépg és lledéktérfogat értékei tovibe
bi ecsbkkenést mutatnak az apolirisabb kizegekhez képest, a
rendszoerek stabilitdsa né%, A fajlagos ﬁledéktértogat kisebb,
az {llepedési sebesség a viszkozitdis lényegecen kiebb volta
kBvetkestében azonban nagyobb, mint laurilallkoholban,

Ag filepedd rendszer hatérfeliiletének élessége ismét
csdkken az eldzd kizegekhez viszonyitva. A folyadékfizis a
hatarfeliilet felett teljesen opiles, a napymértékil desaggre=
ghicibés folyamat eredménycként,

A kapott tlledék kicsi, de még vissonylag mozgékony.

A th-fiigvénnyel szémitott paramétereket a XI,tdblézat, az

{ilepedési gbrbéket a 24,4bra mutatja,

£/ A _BaSO, _szuss

) #1%] ié ﬁlﬂé

Oktanolban a BaS0, igen lassan, kevéssé éles, rosszul
észlelhetd hotérfeliilettel filepedett, a szuszpenzilk stabili-
tésa ndMs 2 kordbbi kizepekhez képest az oktanol jobban ned=
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23,4bra 2hefbra

BasS0, szuszpenzidk fllepedési girbéi Baso, szuszpenzidk filepedési pirbéi

laurilalkoholban netanolban
23. abra 2he abrg
V
Vi il mv-Z,ZZO/o [mi e 021]7%
[m(] e 02,66 % o 0=222%
” = 0-.333% 20 - (=244 %
R a0 355 % ~a- (266 %
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nato, szusgpenzidck {ile

- B -

Yebéblasat

uﬂzp.koncl {il.geb, | 1l.térf, ﬂo‘ Ro 'fb
7%/ /ml/sec/ /ml/
242 0,008 2,8 0,05 | 0,83 |10,6
246 0,007 3,0 0,05 | 0,7 |10,2
2,88 0,005 3,2 0,08 | O,M 10,5
3,11 0,0055 343 0,08 | 0,78 |10,1
3933 0,004 347 0,035 0,88 0,53
3,55 0,003 4,1 0,030| 0,89 9,26

¥I.tblézat

Zuszp.konc, filsceb, iletére P

@ /77 /ml/sec/ /ml/ . s -
1,7 0,046 2,1 0,26 0,66 11,4
2,2 0,08 2,6 0,28 | 0,66 | 11,03
244 0,033 249 0425 | 0,66 | 10,88
2,6 0,031 3,1 0,28 | 0,67 | 10,61
2,89 0,028 345 0,235 | 0,% | 10,28
3,1 0,03 3y 7 0,22 | 0,70 | 10,15
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vesiti a Dot -ot, iy es Ulcdéktérfogat éo oz Ulepedési se-
beosbe colklen, Az flepedéod phrbk id6ben igen elnyultok
/1608 265,4bra/ « kldnbcen nogyobd sgusspensid-koncentrieidlt
osetén « majdnem IIT.tipustok, Tgy a thefligevény alkalmagioan
niyr kiseé nehéches, de még Jellemsls A kapott fllepedéei sdaw
tokat a ¥IY,t41bldsatban ldéthat Juk. |

£ legjobban nedvesedik a BatD, amilalkoholban ép Hue
tanolbon, B két kSma@ben kapott (lepeddsi pareméretok gyakor-
1-¢ilag ozonosak /l4ipd YITIT-YIV.t4blizat/. /2 flepedésil pire
bék /ldsd 26-27,6bra/ elnyultalk, ag 1lepedés esek rendiiviil
nehegen kilvethetf as elig éles hatérfelillet, 6o a felotte
16ve folyndékfisis neeyfoki opilosséga kbvetkombében a rende
szerek ipen stabilak, '

A kinlokulé Uledék timir és nehezen szusspenddlhotd,
A theflipevény értéreléol méd sserint kapott eredményeit o
¥ITT, és XIV.t4blbzot tartolmeszo,

A ¥V, tébldgatban Bossefoglaléan ldthatjuk a é 2,22%
koncentrieidjt osuusspensidk Mlepedéal sdatait o kilBnbigh
.pelaritist kizepekben azok lecfontosabb fizikai jellemzlivel
epyiitts A porrendet a fajlapos Mledéktérforat alapifn 411l
tottam fol, A tAblisatban léthatd as lesebex | /20 brbékek s
oz epyes kUzepekndl 1léve visskozitis- ég siirfieépkiilinbebépek
kikflastibiléobre, |
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Baso, szuszpenzidk {ilepedése oktanolban

XII.t4blbzat

Sznazp.koncs fil.seb, ﬂl.térf] Ny Pt i
O /2/ /ml/seec/ /ml/
2,2 0,015 2,2 |o,085|0,75| 11,06
2,77 0,009 2,9 |o,0m|0,78] 10,63
5,11 0,006 3.1 0,058 | 0,72 | 10,60
3433 0,006 343 0,055 | 0,73 | 10,27
3,55 0,006 2,4 |0,050 | 0,7 | 10,18
3,88 0,005 545 0,083 | 0,76 | 1045




XIIT,tabldzat

BaBo, szusz enzitk Ulepedési parométerei amilalkoholban

Szuszp.konc. ﬂl.seb. fil.téxrt, N R P
¢>ﬂ%/ /ml/sec/ /ml/ 9 ¢ ».
1,77 0,018 1,7 04101 | 0,66 |11,60
2,2 0,013 2,3 0,082 | 0,66 |11,22
2,77 0,008 2,6 0,092 | 0,704 111,03
3,11 0,009 2,9 0,085 | 0,66 |10,88
3433 0,006 3,2 04106 | 0,658 |10,65
3,88 0,004 345 0,096 | 0,66 |10,46

Bat0, szuszpenzibtk fllepedési paraméterei butanolban

Szuszpe.konc, til,seb, il.tért. | | P
il /ml/sec/ Lnl/ - : .
2,2 0,013 2,0 0,082 | 0,66 |11,41
2,88 0,008 2,9 0,081 0,66 |10,84
3433 0,007 S92 0,075 | 0,66 |10,77
3455 0,006 By 5 0,07 |0,66 |10,46
4,0 0,008 5,8 0,070 | 0,66 |10,27
4,4 0,003 ) 0,068 | 0,66 | 9,88
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rpenzidk filepedési gdrbéi

amilalkoholban
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Bas0, ssuszpenzifk iilepedési ghrbéi

4
butanolban
27e dbro
Vv g
—x— (=222 %
fml] i %= 288%

—e — @" 3.-\’)5 o/o
_'ZOSQ* v O bk %

\:\\:\*\‘_\
x\‘\_ ¥
\ A "~ B
X \ e TR
A, \. ke
151 XN S *
N,
i \a ~.
\ \‘ \.\.
X A ~
\ ‘\‘ \‘\c
X \‘\
0 N e,
\x\
1 B




XV.tablazat

Bago, szuszpenzidk ilepedési parsmétered killdnhdzd

kbzerekben

Kizeg ! fil.geb, | Hltérf, | fojl.iletérf. |Hl.sebex 1| V. a e P r:
/ék/ /ml/sec/ /ml/ /nl/e/ A@ ml?gec/ A A 1 o o
lakkbenzin 0,76 | 0,49 646 3,18 0yt 1,26 |17 2,69 | 7,7 | 2,63
toluol 0,6 | 0,80 643 3,15 0,28 1,25 | 171 2,66 | 8,09 | 2,85
aceton 0,39 | 0,30 5,3 2,65 0,149 | 0,724 | oa 7,18 | 8,20 | 1,7
toluol
+0,27 7n= | 0,6 0415 el 2455 0,108 0,203 39,5 245% | 8,52 0,94
naftenit
laurilalk,| 17,4 | ©,008 2,8 1,48 0,180 0,030 | 191 11,62 |10,59 | 0,06
metanol | 0,52| 0,08 2,6 1,3 0,026 | 0,112 | s2 9,52 |11,03| 0,28
oktanol 8,1 0,015 293 1,15 04186 0,086 | 135 9,9 |11,06]| 0,09
amilalk, |2,6 | 0,013 2,2 P | 0,075 | 0,086 | 113 10,64 |11,22| 0,082
butanel | 2,3 | 0,013 2,0 1,0 0,038 | 0,036 | 62 9,34 |11,81] 0,08
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A Wichaels=-Dolper-féle értékelési mid érvényessépét
ie megvizsgéltamy A képott dA beo cA'paraméterek azonban nem
viltoznak szisztematikusan a kigepek polaritisidnak viltozd-
sdval, a fajlaros i{iledéktérfogat csblkenésével, 2 VSA brtb-
kek agonban a laurilalkoholban kapott érték kivételével be-
leillenek a faojlapos illedéktérfopat szerinti gesrenddbe, az
fllepedési sebesséppel parallel csdkkennek, Yivel azonban a
IT.tipusti filepedési pirbéknél és csak a linedris ssakassz
meredelsépébll szimol a Michaels-lolper-féle kiértékelési
méd és a teljes filepedési girbe tendenciAjit nem veszi fi-
gyelembe, ezzel indokolhatd a kapott paraméterek nem jellemn
28 wvolta, A th-figgvény alkalmazisa jellemzlbb, sz ipy kapott
Po paramnéterek szisstematilkusan viltoznak, figsetlenill ag
adott kilzeg viszkozitis és siiriiség értékétdl,

2./ A _Baso, szuszpenzidk flepedése széntetraklorid-

-motancl elegyekben

gebeagéd

A kvarchoz hasonldan a preecipitélt 83304 filepedésoét
is mepvizspiltam killSnbBz8 Bsogzetételil széntetrakloridemeta-
nol eleryekben, nivekvd metanol-koncentricid esetén.

A kill8nbB28 alkoholkoncentricidknil viltoztattam a
szuszpenzib=-roncentricidt is. ¥z utdbbi: géa 2,223 3,334
4,443 5,55 és 6,667 volt, gy adott szuszpenzid-koncentrdcide

ndl alkalmozott matanal»koncentxéciék a kivetlkezdk voltak:
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03 0,124;5 0,247; 00,3703 0,493 1,235; 2,47 7,423 12,35 és
28, 7emél/1iter.

A 28-31-dbrdkon a ( = 2,22% kencentréeibdt Baso,
szuszpenzid llepedési ghrbéit lithat juk kiil8nbdz8 alkohol-
koncentricid es tén, A Bat0, tiszta széntetrakloridban
agerepilt Adllapotban, éles hatérfeliilettel fllepedett, Az fie
lepedés T.tipust, linedArisan induléd filepedési pBrbét adott.

A 04128 mél/liter alkohol hotéséra ceikken ez aggre-
ghtumok mérete, a rendszer lassabban filepszik a tiszta szén-
tetrakloridhoz képest, a szuszpenzid stabilitdisa nétt,

A O és 0,124 mbl/liter metanolt tartalmazéd elegyekben vald
{ilepedés pirbéi keresztezik egymést, Az agonos 1d8khéz tar-
tozd illepedési szintek ag fllepedés kemdeti stiddiumédbon @
0,124 mél/liter metanol tartalm) elegyben magesabb értékeken
vannak, mint a tiszta széntetrakloridban, majd a tOmiridé-
s8i sgaknez el8tt kereszteszve epymist a 0,124 mél/liver al-
koholtartalm: elegyben valéd illepedés giirbédje alacsonyabb
értékeken fut. ¥z a kercszteszfdés a tovAbbi alkohol-kon-
centricidknil is megfigyelhetl,

A 0,247 mbl/1iter alkohol adaléknAl ismét né az
filepedési sebesség, de a rendsser még apgprepilt Allanoth és
ag apggregtitumnock Bessefilped szerkesetet képeszve {ilepednek.

A Bac0, részecskék kitapadnek az filepitéess faldra, a szuss-
pengib hatérfeliilete éles,a felette 1év8 folyadikfizis tisg-

ta,



0,370 és 0,494 mbél/liter alkohol-tartalomndl tovébb né a
k8zeg nedvesitf képessépe. A dezapgproepicibés folyamat ered-
ményelént lassan felbomld szerkezet egyre instabilabbi vée-
1lik és a szus penzidk egyre napgyobb sebessépgel iilerednek.

A o,éga/m61/liter alkehol tartalmi elegyben az iilepedési se~
bességnek maximuma van.

Tovébbi alkohol adalék hatiséra jJavul a nedvesedés,
né a dezaggrepicid mértéke, a kizeg egyre jJobban szolvatil-
ja agz 8sozefilppd szerkezetbll szabaddd vAlé réssecskéket.,
CaBkken az filepedés sebessége, a rendszer stabilizdldédik,

Az 1,24 mbél/liter alkoholadalék esetén a hotarfelillet feletti
folyadékfizis mér ophlos a dezapggregildédott részecskék k-
vetkeztében, a szuszpenzidé mAir kevésbé éles hatarfeliilettel
{ilepszik.

2,47 mbél/liter alkohol tartalomnfl az {ilepedés kdve-
tése az egyre diffuzabbd vild hatérfelillet és a felette 1é~
v8 folyadékfizis ophlossipa kivetkeztében igen nehéz, Az o=
péloaaég mértéke 7,42 és 12,35 mbél/liter alkoholadalék ese~
tén maxim’lis, A szuszpenzid stabilitdsa nd és a 7,42 és
12,35 mél/liter alkohol-koncentyicid k8z8tt maximuma van,a
rendszer erigen dezapggregilt “llapoti, a kizeg nedvesitéké-
pessége a legnagyobb,

Tiszta metanolban az el8bbiekhez képest -~ ha kis-
mértékben is -~ ndt az filepedési sebesség, a rendszer a 7,42
és 12,35 mél/liter metonoltartalmi elegyben lévé ssuszpen=
z2idkhoz képest apgpgresiltabb, a2 nedvesitd képesség isnét
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28.4bra

A | = 2,227 koncentrécidji BaSO, szusspen-

2iék Ulepedése elegyekben
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A ()= 2,227 koncentrieiéjt Baso, szusspenzifk
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esBkkent, a hatdrfeliilet feletti folyadékfizis is lényegesen
kevéobé opilos,

Ag filenedésl ghrbék jellepviltozdsit a 28«31.4brd-
kon lathaotjuk. "ivel a gbrbél T.-~TY, és kizel ITI.tipusiak,
iry epysépes kiértékelési midszert nem alkalmeshattem, Az {i-
lepedési gdrbék linedrisaibll sgimitott Q° illevedési sebessép-
értékek ha aobszolut értékben nem is, de tendencia jellegpel
jellemzének bizonyultak, 4 Qo-alkohol~koncentwécib Plippvée
nyétc¢ = 2,22% koncentrécidit szusspenzid esetén a 32.4bra
mutotja, Az lilepedési sebesség minimum-moximum«{minimum) jel-
iegmal viltozik as alxohol-koncentricid ndvekedésével. Tiszta
metonolban ismét enyhe nivekedés 1lathatd, B2 a nivekedés nem-
ceak o széntetraklorid és metrnel eltérd slirlicépg=b 1 tékeibll
adbédik, /§30014 = 1,59 Cop_on = 02792/ hanem valéban azt
igazolja, hogy & tissta metanol kevésbé nedvesiti a preeipi-
t41t Baso,-ot, minﬁ a 7,42 és 12,35 m61l/1liter metonolt tar-
talmazé szénbetra®lorid elepye,

Bzt a megfllopitist alitimesztia az illedéktérfogat
viltezdisa és a hatdrfeliilet feletti folyadékfizis kitisgtu-
liei ideje is. Igy 82z 1,28 mdl/liter alkoholtartolmi elegy=-
ben a folyndékfizis pyakerlatilag azonnal kitisstuly 2,47
mél/1iter alkoholtartalomndl mir 3 6ra 90 perc sailkséges a
folyadékPazis teljes kitieatulisdhozy 7,42 és 12,35 mbél/liter
alkoholadalék esetén a kitisztuldsi i1dé meximdliss S 6ra 40 perc
ill, 5 éra 20 pere, gyakorlatilag az-nos. Tiszta metanolban
a hatdrfeliilet feletti folyadékfigis 1 ora 10<perc alatt le-



tisstul, ani Scoshangbon van ag {llepedési gsebe nég nivekedé-
aével, .

Analde médon jAtesltdik le as (lepedés @ nagyobd ssusge
pongid tOinénysépekndl is, A ssusgpensid-koncentricid nSvekew
déodvel cobllken az filepedési sebesabpg, oz Ulepedépl glrbék
elnyultok és kEsel ITI,tipusiol, A 0,408 mél/liter alkohol-
tartolonn®l jelentkezd Q% moximum nacyobd ssussponsid-lion-
contriciitnil a nivekvl alkohol-koncentyicidk felé tolddik
el ép ellaposodilk,

32, tbra

s =22 %
—e— m“ 33

e m:; e i (."(
c

10 15 20 alk. cc. [mal,/.

Raf0, szusaponsilk (3-¢~a1knb01~kommmaié Plppvbnye
acbrtotraklorid-netonol elegyekben



b/ [ledéktérfopat mérés

A Basqu {iledéktérfopata az elegy alkoholtartslménak
nivekedésével csikken, majd tissta metanolban ismét niveke
szik, A 33, Gbrdn a killdnbizd tOménységli szuszpenzidk tiledék-
térfopatinak viltozdsdt lithatjuk az alkohol-koncentricid
Pligpvényébens A szuszpenzid-koncentricid nbvekedésével tormi-
szetesen nd ag ledéktérfogst, a ghirbék egyre magasabb érté-
keken futnak, Az tilepedési secbesség viltozishnil fellépl mi-
nimum-moximum jelleg - a kvarchoz hasonléan - ag illedéktérfo-
gatban nem jelentkezett, az illedékbtérfopat lényegében monoton
csikken 12,35 m6l/liter alkoholtartalomig.

Tiszta metanolban azonban ez {ilepedés-sebességhes
hasonldan nagyobb az {iledéktérfopat a 7,41 és 12,35 mbél/li-
ter alkohol tartelmi elegyben kanott értékekhez viszonyitva,
A minimdlis filedéktérfopatnak megfeleld maximélis nedvesedés
tehdt ezen Bsozetételll elegyekben valdsult mege A kiilinbizd
t8ményséell sguszpenzidk tilevedési sebesség és liledéktérfopat
értékeit a YVI.tdbldzat tartalmanza.
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Bafo, szuszpenzitk liledéktérfogntdnak véltesdsa killénbdzb
Bosgetételll széntetraklorid-metanol elegyekben
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AVle

tabhlagat

Bas0, szuszpenzidk illepedési paraméterei szdéntetraklorid-metanol elegvekben

fzuszpe| Faramé=| Alkoholtartalom /mbl/liter/
konc. |méterek J
o /%7 0,0 | 0,123 [0,287 | 0,370 | o,80n| 1,23 | 2,27 | 7,81 | 12,3 24,7
q, [0s053| o,083| 0,066 0,073 | 0,10 [ 0,06 | 0,053 | 0,03 | 0,027 | 0,033
2,2 vy |7 58 |54 |50 | &6 |36 2,9 | 2,0 1,9 2,1
) Qg |0+033| 0,023| 0,028 0,022 | 0,023| 0,025 | 0,029 | 0,018 0,017 | 0,019
543 Ve (11,5 | 8,9 |84 | 8,3 8,0 | 6,0 8,6 2,8 2,7 3,0
! Qy |0s025| 0,014| 0,008( 0,00 | 0,013| 0,008 | 0,020 | 0,009 0,008 | 0,013
o8t Ve (16,5 | 12,4 | 13,7 | 13,2 [10,4 | 7,5 6,0 3.3 3,2 8,0
9 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,002 | 0,009 0,006 | 0,013 | 0,006 | 0,0053 | 0,007
55 v, [18,1 | 15,0 | 14,5 | 13,7 | 13,5 |1,3 |76 | 2,6 | 2,2 5,1
Q, 04003 | 0,002 0,008 0,003 | 0,002| 0,003 | 0,009 | 0,008 | 0,0037 | 0,0043
66 vy [18,9 | 18,3 | 16,9 | 16,2 | 15,7 (11,8 | 8,2 5,0 4,9 5,6
Q, |0s003| 0,002 0,004 0,003 | 0,002 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,027 | 0,004
77 vy 19,0 | 18,8 | 18,6 | 17,6 | 15,8 [ 13,3 | 13,0 | 5,6 5,8 66




“zelkunder, dnﬁsaﬁéképas. lomellde ssorkezetil résgeco-
kéket tartelmos az orgonofil bentonit, "z esetben a szilirxd
rénzeocalre felliletét népg a felssuswpendilis ellitt nivekvd
mennviséelly, ossimmetrilusan poliris vegyiilet /CPCl/ adssorp-
eiftja utjisn modositottuks Tly mddon a bentonit poliris fellle
letét egyre apolérisabbh, as spoliris orgonikus kigepek ombe
nira egyre nedvesedfbbé tettik, iz alkalmazott orpanofil bene
tonit mintdk sservesanyog tartolma a kilvetkeslk ssorint nfivew
kodetts 20, 25, 30, 25, 40, 45, 50 /100 g‘ﬁzémzanyag.

ilopedése toluolban
a/ 1a8fispde

“inden egyes mintdbsl LS kN11Bnb826 tOménysdell spunge
ponzidét kbéositettems /& ezdetl smusspendildet és Uilepitéot
tibboatr mepgiombteltens /2 orgonofil bhentonit lessan dugzoed
és dezagrregilddik toluolben, Igy asz 1d6 ftppvényében méive
ugyanazon sgusgpensid illepedisi sebossépét, egyre laposabb
llepedépl girbét kaptom, asez a desapgrogicids folyamat okosw
ta réssecskeszim nivekedés hotdséra né o réez-cokék egymisre
pyakorolt mechanikai akeddlyozd hatdsa ag ilepedésben, o a
rnedvesedés nem optimilis mé:tékll, as iry megnbvekedett ré-



szecskeszim kvetkeztében egymishoz kizelebb kexrild részecse—
kék 8ssmekapesolidhatnak és u.n, kdrtyaviz struktura jon lét-
re, amely igen kis fllepedési sebessépet és ipen napy filedék-
térfopatot eredményez. lgy bizonyos id6 utén a girbék mir
teljesen fedik egymist, as ‘ilepedés sebessége konsianssé,
reprodukédlhatévd valik, Bzt a viltosést a 3u.4bra mubtotja,.
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Organofil bentonit szuszpenzibk filepedési sebessépének
viltozésa az 1d8 fiiggvényében



Kii18nbtz8 organofilitési bentonit mintdk iilepedését to-
luolban vigspiltam, Az organofilizflis mértékének nivelésével
a bentonit poliris fmnﬂle&ét'agyra apolérisabbi tesssik, igy
né az apoléiris toluol nedvesité, duzzasztd és dezageregild
hatisas

A %5, fdbra a 20% szervesanyag tartalm) bentenit minta
fllepedéai porbéit mutatje. A felszuszpendilis utin gyorsan
kialakulé nagyméretil, laza apgregitumok igen nagy sebesség-
gel j61 leolvashaté, éles hatirfelillettel {Ulepednek. Igy a®
fllepedési gbrbék I, tipustak, nagy meredeksépgil linedris sza-
kasszal induléak, A mérhetd koncentricis-bartominy(Ds2,1-4,88%.

A 36,6brdn a 25%~osan organofilizdlt bentonit ninta
filepedési girbéit lAthatjuk. Az fllepedési gBrbék még I.tipu-
stiak, a koncentrieid tartomﬁn& a8 kisebb anyagmennyisépek fe=
1é tolodott el.

A 37.,4bra a 307-o0san organofilizilt bentonit ninta e
lepodési ghrbéit Abrézelija. A kancentrécibﬁtartomény, anely-
ben j61 értékelheté gBrbéket nyerhettem, tovibdb tolédik a kis
koncentyricidk irdnydha, A(ﬁn 2,32%-08 ssusgpenzid {ilepedési
gB8rbéinédl mir megjelenik a lappangési sgokasz, & girbe IT,ti-
pust,

A 39,Abrén kilSnSgen j61 l4thatjuk a 357-osan organofi-
1iz41t bentonit esetén az iilepedési gbrbék jJellegvaltozisét
a sguszpenzid-koncentricid nivekeddsdvel, Mig asﬁu Oy 71%~08
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37.fibra 38.fbra
30%-0san organofilizdlt bentonit ssuszpen—

zibk filepedési gdrbéi

357=~0san organofilizdlt bentonit szusspenw
zidk tilepedési girbéi
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szusgpenzid lepedési girbéje mép kbzelitdleg I, tipusi, addig
a ¢>= 0,95"-08 szusgpenzibé mér IT, tipust, az {llepedés kezde-
tén fellépd lappangisi peribddus a szuszpenzibd-koncentricid
nivekedésével egyre hosszabb, az ilepedédi girbék ellaposod-
nake

A 30«41, Abrékon a 40, 45 és S507~osnak organofilizilt
bentonit mintik ilepedési pg8rbéit léthatjuk., Az organofili-
z4ltedg fokinak nbvekedésével a dezaepregicid és a szerkezet-
képzés nmértéke nivekszil, egyre jobban ellaposodnak az azonos
ézuszpenzibnkoncentréciéjﬁ, de ndvekvd organofilizdltsigi fo-
ki mintdk tilepodési ghrbéi, A koneentricidé-tartominy, amelyben
jo1 értékelhetd tilepedési gbrbéket kapteam, léthatdan a kisebb
anjagmennyiségek felé tolddott el /lasd YVIT.tAblézat/.

Ag tilepedési gorbéket mindkét mbédszerrel - Michaelsg=
Bolper szerint és a th-figrvénnyel is értékeltem, A “ichaels-
Bolrer értékelési modszerrel kap tt eredményeket a XVIIT., a
th flgrvénnyel nyert paramétereket a XIX, és a Xx.téblézatok
tartalmazzsik.

Ha a ldichaelas~Bolger féle mbédszer szerint értékeliink,
jéllehet sz iilepedési gbrbék mir a 307-osan organofil minti-
n4l II,tipustiak, a kapott dA és e, értékeket eléppé jellem-
zének tekinthetjilk /lésd XVIII,t blézat/, A a, értékek nem
mutatnak teljesen egyértelmii viltozist, do kisebb eltérések-
t81 eltekintve csBkkennek, 8z aggregitumok lazasigdra ill.
folyadéktartalmira jellemzd e, viszont az organofiliziltség
Pokdval nb, Jelétll a liofilitds és a dezaggregicid fokozddb-
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XVI.tablagat

Org. fok Szuszp.konc, ﬁl.éeb letérf fajl.til,térf
/% /%7 /al/sec/ | /m) Ry Y

2,1 0,16 2,2
2477 Cola 343

20% 3,82 0409 By 245
11,0 0,082 5,6
1,93 0,119 3,0
2' 15 0'077 3'3

a 2,27 0,057 3,6 3yt
2y 72 0,052 4,5
3,06 0,02 4,8
1,04 0,1 2,7
1,07 0,088 3,0

30 1,27 0,075 3,3 549
1,62 0,063 4,1
2,09 0,037 5,0
2,32 0,028 5,5
0465 0405 346
; 0,71 0,04 3,8

- 0,95 0,035 3,8 s
1,09 0,027 5,0
1,19 0,013 6,2




.- v -

0,292 0,025 2,9

0,434 0,017 3,8 16,0

40 |

0,488 0,013 n,6
0,60 0,01 5,4
0,22 0,023 2.1
- 1

0,298 0,017 3, v
&5 0,369 0,013 8,1
0,482 0,008 5,0
0,275 0,019 2,1
0,012 3,0

0,375 : =
>0 0,450 0,008 3,6
0, 550 0,007 n,5
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507=0san organcfilizflt bentonit szuszpengidk iilepedési girbéi

valiptébl!ém
A Hichaeisqulﬂeg Ogsgefilpmés alapijin szdmitott értékelk
‘ ' 752~
Ozgy Lok 4 Vaa ¢ krite 5
/. n/ /ml/sec/ 7%/
20 151 0,40 12,75 7,8
25 297 0,652 6,2 18,0
30 166 0,23 646 15,3
35 195 0,148 3,2 31,6
) 145 0,053 2,1 48,1
45 116 0,085 1,6 62,1
50 127 0,036 2,0 50,5
J
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sénak, /Az értékelésre egy példit mutat a 42,4bra/.

A th-fligevény alapdin végrett értékelést tekintve, lét-
hat juk, hogy a paraméterek nem egyirinyba vilteznak. Igy og Ho
paraméter a sgusspenzid-koncentricié nivekeddésével csbllen,

‘g R, paraméter /amely a lappangisi ssokassra jellemsd/ I.tipu-
s filggvényn’l konstans, II. tipusi flgevénynél pedig a szusz-
penzid~ikoncen pheit nbvekedésébvel né, Ry minimilis értéke

arth 1/ 3 = 0,658 anint az o /15/ és /16/ egvenletekbdl lithatd,
P, paraméter a szuszpenzid-~koncentricid nivekedésével csdiken,

az orgonofilizdltsipgi fok nivekedésével esbkken. Po paramétert

a szuszpenzid-koncentricid Liiggvényében Abrizolva linefrisokat
kaptam /lisd 43,4bra/, Léthetjuk, hogy a linedrisok meredeksépge
né, Ha a lineArisok meredeksépét az organofilizdltség fok'nak
Pligrvényében dbrizoljuk, egy telitési girbeszakasz utin egy vissa:
hajlé szakoesz lithatbe A tg éxtikeket Jollemzinek taldltoem az
organofil bentohit mintdk feliiletének liofilitédséra és a szusz~-
penzidck stabilitdsdra /lisd ah,dbra/, ¥z az &bra ig Ol mutate
ja - mis paraméterekkel Ssszhangban - hory a nedvesedés a 40-45
T-psan organofilizdlt mintdknil a legnapyobb mértékil, mig az
507=-08 minta mir ugy viselkedik, mintha tul lenne orpgenofilizfile
va,

Az filepedési girbék linedris szakaszibdl grafikusan meg-
hatdrozott Qu=t @& szuszpenz id=koncentricié Pligevényében Abri-
zolva /l4sd 45,4bra/ ugyancsak kizelitéleg linedrisokat kaptam,

ezek meredekeépe azonban nem viltozik egyértelmiien.
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Py viltozdsa a szuszp.konc. fligrvényében
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X tébléza

Org;fok szuszy.konc. -Ho Fo Po So
i {4 £ |
2,1 0,822 |o,658 | 11,29 13,49
2477 0,731 |0,658 10,59 13,89
20 3,82 0,506 |0,658 9,89 14,29
1,93 0,653 10,658 10,78 13,78
2,27 0,366 |o,608 | 10,25 13,85
as 2,72 0,6 |0,711 9,62 14,12
3,06 0,286 |0, 744 9,32 14,12
1,04 0,598 |0,6%8 | 10,97 13,67
30 1,27 0,506 |0,708 10,37 13,67
1,62 0,47 |0,752 9, 72 13,82
0,65 0,329 |0,691 | 10,26 13,86
0,71 0,329 |0,756 9,88 13,68
35 0,95 0,223 | 0,792 0,04 11,08
1,09 0,219 | 1,45 7460 13,20




- 00 w

0,217 0,180 04766 | 11,0 | 12,9
04292 0,169 | 0,77 | 10,36| 13,26
40 0,488 0,185 | 1,21 8,38 | 12,98
0,60 . 0,193 | 2,21 7439 | 12,79
0,22 0,137 | 0,768 | 10,08 | 12,98
0,208 0,120 | 0,787 | 10,20 13,20
45 0,369 0,112 | 0,793 | 9,58 13,68
0,492 0,103 | 0,966 | 8,59| 13,59
0,275 0,095 | 0,687 |11,22| 13,32
04375 0,083 | 0,70 | 10,60/ 13,60
> 04450 0,06 0,730 | 10,10 13,7
04550 0,051 | 0,761 | 9,44 | 13,94




¢/ [ledéktérforat mérés

Valamennyi bentonit mintinil 4«5 killEnb8z8 bemérés
esetén meghatérogtam ag {iledéktérfogatot, 4 mintikat Atlago-
gan 810 napig duszasgtottam, az illedéktérfogatot pedig 3 heti
vélakozds utin olvestam le. Bzen 1d8re kialakult {iledéktérfo-
pat mir konstansnak tekinthetf, A 46, és A47,4brikon az iile=-
ddktérfogotokat 4dbridzoltom s szusspenzid-koncentricid figgvée-
nyében,

2,/Benton 27 és Benton 34 szuszpenzitk vizscédlata
a/ Benton 27 szuszponzifk fllepedése

A Benton 27 smerikai bentonit illepedési tulajdonsbgait
iz toluolban vizsciltam, A mérések sordin killénisen nagy prob-
léméit jelentett a szusgpengid hatdrfeliiletének kbvetése a to-
luol és a Benton 27 szuszpenzid kizel~esd térésmutatdja miatt.
Bz a hotdrfelillet még oldalmepgvilipitis és sbtét héattér sepit-
ségével sem vAlt lithatévh, Pz a kirilmény igen leszilkitette a
mérheté koncen'rédcibé-tartominyts / Benton 27 filepedési gdrbéit
a 48,4brén lathatjuk, A D= 0,75; 1,05 1,125% szuszpenzié-
koncentridcié esetén tudtam iilepedisi sebességet mérni, ﬁgﬁao,Vﬁ
og szuszpenzid {llenedésl girbéje még I.tipusi, mig az 1.6 bg
1,1257«0s szuszpenzid Ulepedési girbéjén mir kifejezett lappan-
gisi szakasz Jelenik meg. Az illepedési parnméterek értékeit
a XX.t4blézat tlinteti fel, Usczehasonlitfisul bemutatom a 30 és
357=0san organofilizdlt bertonit paramétereit is,
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Organofil bentonit Hledéktérfogatinak viltosisa a szuszpenzide
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Benton 27 BOﬂugsa orfe 25 T=0080 Orge
Szu ﬁp.konc+'ﬁl.seb. szuszp.konc” filseb, 8zusag.konc. fil.seb,
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1,125 0,013 1,32 0,028 1,19 0,013
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A Benton 34 {llepedési sebessépdt a szusgpenzid=kon=

centrécid figevényében toluolban vizsgiltam, A Benten 27
azuszpenziékhes hasonléan itt is rendkiviil nehéz a szusz-
penzid hatdrfelilletének kbvetése a nagyon kizelesd toluol és
a duggadt 4llapotd Benton 5# t8résmutatdja kbvetkeztében,

Pz a térésmutotébell probléma f8leg kis szuszpenzid-koncentri-
cidknil jelentkezett, igy emiatt egy adott koncentricid-

" hatér aslatt a hatdrfeliilet slillyedését egyiltalin nem tudtan
kivetni., A mérhetd koncentrécilttartominy alsd hatiril ez ok-
b6l nem tudtam a kisebd koncentrlcidk feld kiterjessteni.

A felsé hatér kiterjesztése a nagyobb koncentréicidk felé
azért nem volt lehetsépes, mert esek a szuszpenzidk rend-
kiviil sta»ilek és gyakorlatilag nem {ilepednek,

A 49,4brén & Benton 34 szuszpenzidk {llepedési gbr-
béit lathatjuk, A an 0,25%=08 szusgpenzidéndl esak a 7.perc~
ben vilt -« ipen rossgul ugyan, de - lathatévd a hetdrfelii-
let, amelyet azutén nagyitiéval és oldalmegvilipgitéssal tud-
tam kivetni, Arra, hogy alacsonyabb szusazpenzid-koncentricid=
ndl is lehetne filepedési sebessépet mérni - ha a Benton 34
szusgpenzidk térésmutatdja eltérébb lenne a toluolétél
az is utal, hogy_a(ﬁa 04 375%=08 szusspenzid tllepedési gbr-
béje mir II, tipuad. agaz nem linedris szakassgzal indul,
az filepedési sebesrég csak kis 146 utin vilik konstansed,
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A X¥I. és ¥XIL t4blézatok & Benton 34 szuszpernzidk,

valamint Ssszehasonlitisul az 507~osan organofilizilt bene
tonit nminta filepedési seobességdt tiintetilk fel, '

ledéktére

Uértem ugyanezen szuszpenzidk filedéktérfopatit is.
A Benton 34 szusgpenzibdk {iledéke 4ttets2d, loza és kinnyen
szuszpendilhatd. Az liledéktérfopat-értékeket a XXIT,tAblA~
zat tiinteti fel,

denton 34 g

A Benton 34 smerikai bentonit minta filepedéoét alkoho-
lokban is megvizsgiltem, Az alkalmazott alkoholoks: metanol,
propancl és butanol voltak, Az organofil bentonit részecs-
kéket az alkoholok rosszul nedvesitik, ipgy az filepedés dif-
Mz hatdrfeliilettel t6rténik, a létrejivé liledéktérfopet ki~
csi, az ﬁledék timdr. Tzekben az alkoholokban a Benton 27 a-

nalép mdédon viselkedett.

A Benton 34 Ulepedési sebességét, ililcdéktérfopatat,
belsd surlédishit kiilénbBzé Osszetételll toluol-metanol ele-~

gyekben is vizepiltam, A méréseket egyrészt viltozd szuszpen—

zid~koncentricid mellett, misrészt egyazon szuszpenzid-kone
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XXIT, t4bla
Nenton 34 50%7=0s8n organofilisalt
Jbentonit
Szuszpe.ltone,| {il,térf, Szuszp.lone, rﬂ*&l.térf.
/%/ /ml/ | o | /ul/
0,375 5yt 0,275 | 2,1
0,436 - Byl 04375 340
0450 75 04450 3,6
0,62 8,0 0455 4,5

centrdcld esetén is viltozd metonol-koncentricid mellett
vépeztems A szusgpenzid-koncentricidk a kivetkez8k voltalks
géa 0,3753 0,505 0,605 0,757, Sgy adott szuszpenzidkon-
centricid esetén a toluol-metenol elegy nbvekvd alkohol-
koncentrdcidi a kbvetkezik woltaks 0,061; 00,1233 0,247%
Dy3703 0,4045 1,2%; 2,473 3,463 4,943 7,40; 2,885 12,303
24,7 mb6l/liter,

1lepedési sebesség vizssdlata

Az SO.4bra az ililepedési sebeseég valtozisit mutate

je az alkohol=koncentricid fLlppvényében, Lithatjuk, hogy
az {ilepedisi sebesség minimune-maximumeninimun jellepggel
viltozik az alkoholtartnlom nivekedésével, HMir kis mennyie
ségll alkohol hatésdra az filepedési sebesség pyorcan csdke
ken, majd minimumot ér el. Tovébbi alkohol-adalék hatéséra



ismét né az #ilevedésil sebesség és a girbe maximumot mutat,
Yzen maximum utdn az illenedési sebeeség csbkken és epy miso-
a1k, wélyebd minimmot & el. A nagyobd /3,86-4,94% mél/litexr/
alschol~koncentrdeiéknil oz {ilepedési sebesség értéke ujbol
né.

Az 4brén 14thaté, hogy a ¢ = 0,375 és 0,57~08 szusz~
penzidk iilepedési sebesség miniuﬁha 04287 mbl/liter alkohol-
tartolmi elegyben van, A ) = 0,6 és 0,757~08 szuszpenzid a
04370 mdl/1liter alkohol-adalékndl mutat minimilis filepedési
sebesség dritékeket, Az 1,23 mél/liter alkoholtartalmd elegyben
a szuszpenzidk mir teljesen diffuzan {llepednek, éles hatfre
felillet nem alakul ki, 2 rendszerek nagymértékben peptiszéltak,
Igy az iilepedési sebesség Srtékének meghatirozisa esak kiize-
1ité pontessfiggal t6rténhetett: Atlapgos filepedési sebességet
szinmitottam, A hatérfellilet szintjét 24 Ora utin leolvastan
és ozt az értéket osztottam sz {llepedés idejével /24 bra/.

A 2,47 mél/1liter alkoholtertalmi elegyekben a szusgpenzidk
rendkiviil stabilak, a vizopilat idétartama alatt /400-500%/
{ilepedést nem mubatnak, Az {llepedési sebesség-alkoholkoncente
rieid flgepwénynek itt szakedisa van,

Az alkohol~koncentricidt tovibb nSvelve az elegyben
#z alkohol poliris jellege vilik domindldvd, fokozatosen né
- a kllinbB28 szuszpenzid-koncentricidénil eltérd mé:tékben -
sz Hlepedésl sebessnég, L kiilSnbBz€ szuszpenzid-lkoncentricidk
esetén hagonléd lefutist ghrbéket kepunk. Ysszehasonlitve az
llepedéai sebesséyg értélkeket, lathatjuk, bogy - mint ast mér



koréibban is megdllapitottuk - az lilepedési sebesség csikken

a szusgpenzié-koncentricid nivekedésével, A szuszpenzidk
filepedési ghrbél ~ kevés kivételtfl eltekintve -~ IIT.tipustak,
Igy az illepedési pgirbe értékelésére sem a Michaels-Bolper
féle értékelési méd, sem a th-flgevény nem alkalmaghatd.

Az 4tlapgos lilepedési sebesség értékeket a linedris kis mere-
dekségébil grafikusan hatdroztam meg. |

ledéktérfopat mérés

. Weghatéroztom ugyanesen s usgpenzidk fledékbérfoga=
thnak értékét is, amelyeknek az alkohol-konecentricid nive=-
kedésével vald vAltozdsdt az Sl.4brdn lathat juk, Az {iledék-
térfogat az olégy alkohol-tartalménak nivekedésével maximume
-ninimun-noximum jJelleggel viltozik és viltozdsa az illenedé-
si sebessépével antiparallel, Az iilepedési sebesség minimum
helyein ag flledéktérfopat értéke maximumot mutat. A misodik
maximum /2,47 mél/liter alkohol-tartalom esetén/ utén az U
ledéktérfomat kismértékben csdkken,

Belsd eur;édég-gggga

A belsd surlédis viltosisa, mint ast az 52.4bra mu=-
tatja, analdg jellegll az {iledékbtérfogat- és antiparallel az
tilepedési sebesség vAltoshsdval, J61 lathatjuk as Abrin a-
r01~q1kohol~koncentrécib filgevénynél 2 megw
felelé alkohol-tartalomnil fellép’ szdélel értékek kevisbé kie
felezettek, Az {llepedés paramétereit XXIIT-XXVI,tdblazatok
tartalmazzdk,

zonban, hogy as q
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Mebanol kone.

til,sebe. 1103

iil-t_érfogﬁat Y rel
/mbl/1it./ /ml/sec/ /ml/
0,0 8,0 5,6 —
0,061 0,66 745 1,153
0,123 0,166 7,7 1,258
0,287 0,042 11,0 1,359
04 370 0,059 8,9 1,320
0,500 0,051 9,7 1,5
1,23 d.0,72 2,9 1522
2,89 0,0 0,8 1,23
3,06 0,0 8,1 1,23
4y 08 0475 642 1,22
7ot 540 3,8 1,110
12,3 23,3 343 1,084
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A Qs 0,507=08 Benton 34 szuszpenzié lilepedési paraméreted
IdilEnhond 5

rtanel fome [Capben W[ hgipguent | oy
040 5 5 66 —
0,061 041 945 1,29
0,123 0,032 10,2 | 1,36
0,287 040006 11,2 1,38
0,370 0,033 8,1 1,36
0,404 0,166 745 1,35
1,23 340,39 3,2 1,28
2,49 0,0 13,9 1,43
3,06 0,0 11,2 1,39
a,on 0,0068 9,6 1,29
74 245 5el 1,14
0,88 5475 4,8 1,13
12,3 9,6 8,7 1,12
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XXVl téblézat

Wetoanol koncs

filesebex 1

0

/mol/1it./ /ml/sec/ ﬁl.;g§$ogat 1 ved
0,0 20,0 7,1 _
0,123 1,0 8,9 1,38
04247 0,583 10,4 1,42
0,4 370 04417 12,0 1,49
0,494 0,8 4,8 1,38
1,23 de3y8 3ol 1,32
2,47 040 14,0 1,55
n,o8 0,085 11,0 1,39
744 04417 548 1433

12,3 34166 545 1,28
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XXVI,tablézat

Yetanol konc,

filesebh.x 10“

/mb1/1i%e/ /ml/secf sil.gglrfogat | ve1
0,0 18,0 10,2 -
0,12% 0,55 12,7 1,58
04287 0433 1345 1,064
04370 0425 14,6 1,78
04494 0432 13,6 1,65
1,23 Ae2,7 3,8 1,62
2,47 0,0055 14,9 1,84
4,94 0,0161 11,2 1,49
780 0435 7,8 1,37

12,3 2,6 6,5 1,35
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IWe KISERLEPYI EREDMENYEREK

Erpfhgerrtsg

A t8mir szerkezetil, poldrisg feliilotil kvare rosszul

nedvesedik oz apoliris szerves kizegekben, ipy a réssecshkék

8 k8z8ttlk miiksdd adhézidés eréhotésok kivetkeztében Boszekap-
csolbdnak és laza aggregitumokat képeznek, amelyek nagy sebes-
sépepel lilepednek, A réasgecskék kizitt mikidd nagy adhézid nagy
filedéktérfogatot eredményez.

| A vigegflt apoldris kigepek: lakkbenzin, toluol és széne
“tetraklorid k8zill a legrosszabbul nedvesiti a kvarcot a széne
tetraklorid., A pontos kisérleti adatokat figyelembevéve lit-
hat juk, hogy a fajlagos filedéktérfopat a sgéntetrakloridban a
legnagyobb, kisebb lakkbenzinben és legkisebb toluolban. Qo flee
lepedési sebessbg - azonos szuszpenzid-koncentricidkat tekinbe
ve - agonban széntetrakloridban a legkisebdb, ¥z arra vezethetd
vissza, hopy a széntetraklorid siirliséme lényegesen nagyobb,
mint a lakkbenzin 111, toluolé, Fzért az Osszehasonlités csak
abban az esetben helytalld, ha kikiiszibsljik a kizegek visgko-
zités és siiviiség killSnbséginek befolyisit, Az I, és II, tiblé-
zat az aggregitum méretre Jellemad Ul.sebex ] /A¢ értéleket is
tartalmazza. Léthatjuk, hogy az liledéktérfogaotnak mecfelellen
az aggrogicid mértéke is széntetrakloridban a legnagyobb,



A durva /@>25 um/, visgonylag izometrikus kvare ré-
szocskék kdzitt hotd adhézids erfk a mir kizepesen poléiris a-
cetonban sem elependd erissépgliek a réssecskék Hsszekapesolisi-
hoz. Igy & részecskék a kbzeg szolvit burkitdl kbrilvéve killdn-
f116an illepednek. A 4 > 25 um kvare-frakeié aceton kiizegll szuss-
ponzibi ezért diffuz hatdrfeliilettel filepednek, A fajlapos -
ledéktérfopat az apoliris kizegekhez viszonyitva - a kisebd
adhézidnak megfelelien - acetonban kisebb,

Tovabb né a kvarcrészeecskék nedvesedése amilalkohole
ban és8 a kifejezetten poliris metanolban, A IIT,.téblAzatban
léthatéd fajlapgos {iledéktéxrfogat 6rtékek J61 mutaetjik, hogy az
adhézid és ennek mepfelelden az tledéktérfogat metanolban a
legkisebb, a vizapllt kbzegek kiziil,

Egek a kisérleti adatok is alatimasst jék Dusdph azon
megAllapitésdt /12/, hopy a rem duzzadd és nem peptizdlhatéd
szilird részecskéket tartalmosd ssusgpenzidkban az ledéktér-
fopat az adhézidval pérhuzamosan viltozik, olyan értelemben,
hoey minél napyobb az adhézid, anndl nagyobb az filedéktérfogat.

' WegAllapithatjuk tovdbbd, hogy az filepedési sebeaség
111, az aggregicid foka analdg médon vwiltozik, mint ag liledéke
térfopot, azaz nagy adhézidji rendszerckben nagy mértékil ag
ageregicibd, az adhézid coBkkenésével pedig csbkken,
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A kvare széntetrakloridban éles hatdrfeliilettel, nagy
sebességpel filepedett, a 1létrejstt lledék nagy térfogati
volt. 'is mennyiségll alkohol hatdséra az filepedés sebessé-
re nagynértékben lecsbkkent, A Jelenség oka, bogy az alko-
hol molekulék irdnyitott adssorpeibja kivetlkestében a ré=-
szecskék kizitti adhézié lecsbikent, Tnnek kivetkeztében a
réogecs ék dezapggregilddtok, a durvibb réswekhez tapadt ki
sebb részocskék kspéptizélédtak. A-rendszefben nitt a térfo-
pategyabépben 16vE résgecshék széﬁa. ugyanakkor a még meglé-
v jelentés adhézids exrlk segitaégével a részecskékbll egy
meghatirozott ozserkeset alakult ki, Igy a sgusspenzidk iile=-
pedési schessépe cobkkent és a rendsserek latszdlag stabie-
lisak voltak,

Novelve az elegy alkohol tartalmét tovibb cstkkent az
adhézib, oz alkoholmolekuldknek az eddig fodetlen feliilete
részoken vald tovibbi irdnyitott adszorpeidja kiivetkeztbe
ben fokozddott a kizeg nedvesitbképessédpe. A lecéﬁkkenc ade
hézié mAr nem volt elegendé egy Ssszefiigpd strukturd fennw
tartdsihoz, a rendszer destrukturilédott és a szerkeset
Seszeomlott. Harek megfelelien a szuszpenzidk lilepedési se-
bessépe nivekedett, létesblogos stabilithewk cediiant, To-
viibbi alkohol«koncentricid ntveléskor a lioszféra és a kilgeg
szerkezetében mir a pol ris kompewrens a dominild és ez a
szerkezetviltozéis az lilepedési scbesséy coslkhkenését eredmée
nyezto.
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Az filedéktérfoget az alkohol-koncentyicid Llppvé-
nydében esBkkent. Viltozdisa nem kbveti az iilevedési sebesség
ninimume-naxinum jellegi! vAltozdsit. A 0,408 mél/liter alko=-
hol-lroncentricitis nogyn'rtékben, majd nivekvd alkohol tare
talommal kisebd mértékben csbkken az Uledéktérfoemat é8 a
legkisebb tiszta metonolban, tohét a poliris felilletil kvare
réaszecskéket a poliris metanol nedvesiti a legjobban,

A kBzeg nedvesitéképességénok niivekedésével csdlkkent

a részecskék kBaBttl adhézid és a t6mbr, nem duzzadd, nem
peptizdlhatd szemesé il kvare esetén az adhézidval pirhuzae
mosan csdkkent az lledéktérfogat is. Az ﬂlepeaése gebessbg
véltdzésa bonyolultabb, azonos viszonyok kiz8tt az alkohol
koncentricid nSvekedésével az eleogyben minimumemaximum jJele-
legrel viltozott. |

| Az YV, tadblAzatban lathatjuk a Michaels-Bolger-file
értékelési médszerrel nyert paraméterckets A d,, oz aggre-
ritumok Atlapros métere - az ‘lepedési sebességhez hasonléan -
ugyoencsak minimumenmazimem jellegl! viltozdst mutat az alkochol-
koncentyieid fﬂpgvénybben, tiikrSzve az adott rendszerben u-
ral=kodé adhézids és nedvesedési viszonyokat, ill, az filew
pedési scbesség viltosdsit, A ¢, paraméter analig médon vile
tozik a2z alkohol=konecentricid nivekedésével, azaz az aggre-
ghtumok lazasipga & kezdeti minimum, mojd maxim'm utdn foko-
zatocan csdlken, Az eredmények iprozolidk, hogy a Michaela-
Bolger-féle értékelés méd az I. tipusu gorbék esetén organi-
kus kbzepll strukturilt szuszpensidkra is alkalmazhatd.
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A precipitilt Baso, nagy agerogheids hajlami, kercszt
alaki kristélykikat tartalmaséd, duzzaddsra nem képes részecs-

kékbEL1l 411, Tooszul nedvesité kizepekben az anizometrikus ré-
szocskék a kB28ttlik nfikid8 napy adhézid hotdstira Bssgetapad-
nak, nagymérotil éggregétumokat képeznek, lzek napgy sebessép-
gel filepednel, usn. "asfiréhatés"” figyelheté meg, azaz 8 ki-
zeg oz ageregitumok kBsbtti pérusokon ipen napgy sebessépgel
thvozik felfelé és a hatdrfeliiletre érve a kisebb méretii ré-
szecskéket oy bizonyos mapascigig magival ragadjas Ilyen vi-
szonyok uralkodtek a Basoa lakkbenzinben és toluolban vald
filepedésekor. Fzekben a rendszerckben kialakult iiledék a nagy
adhézibénak megfelellen napgy térfopath és kinnyen szuszpendile
hat 6,

A kBzegek polaritisinek havekedéaével nét a nedvesi-
t6 képességiik, a résgecskék kbzdtti adhézibd cadkkenésével a
szuszpenzidk egyre desaggregiltabbak voltak, Csikkent a faj-
lapos fledéktérfogat - az adhézid csblikenésének megfelelfen -
az Ulepedé szuszpenzid hatérfeliilete egyre kevésbé volt éles
68 fokozbdott o hatbrfelillet feletti folyadékfizis enyhe za-
varossipgo. A vigseilt kBzegek nedvesitiképesség szerint sorw
rend jének megillapitésira a fajlapos filcdéktérfogatot, mint
jellemszé paremétert teldltem a logalkalmasabbnak, amely -~ mint
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Euno /53/ vizsgilatai is mutattik - normilis folyadékokban
és elegyekben fliggetlen a visgkozitistél, A XV,.tdblézatban
lathat juk a kizegek fajlapgos liledéktérfogat cstkkenése sze~
rinti sorrendjét. Legnagyobb a Bat0, fajlagos filedéktérfo-
gata lakkbenzinben és toluolban, legkisebb amilalkoholban
és bubanolban, A vizspgilt kbzegek kBzlil a Baso, ~ot behit leg-
rosszabbul a lakkbenzin és a toluol, legjobban pedig az a-
milalkohol és a butanol nedvesiti, Az igy megillapiteott sore
rendben az {ilepodési sebesség Q értékei is heleillenek, Hi=-
vétolt képeznek az igen nagy visgkozitédsi laurilalkoholban,
oktanolban, valamint az igen kis viszkozitisi metanolban
kapott értékek, A viszkozitis~ és slirlisbégkiilonbségek hatishe
nak kikiigztbBlésére ezuttal is az ililepedési scbesség 112/4§
értékeket szimitottam.

Az iillepedési giirbék altalaban II,tipusiak voltak,
Annak bizonyitdséra, hory a Michaels-Bolger-féle értékelési
néd II, tipust @lepedési gdrbdk esetén nem alkalmaghatdk ki-
elépitéen, ozen fllepedési gbrbéknil is elvégeztem a fenti ér-
tékelési méd szerinti szémitisokat. A kapott ¢, és 4, érté-
keket uveoyanesak a XV, téblizatban foglaltam Sssze. Lathatd,
hory ezek az értékek nem viltoznak szisztematikusan, Kl
ndsen befolyisolja a kepott a, értékeket a viszkozités, igy
a nagy viszkozitdstt laurilalkoholbsn és oktanolban kiugréan
napy argregitum méreteket kaptam,

Pzen okokbdl a Baso4 kiilEnbE28 kizegekben nyert file-
pedési pirbéit a tangens hyperbolicus fliggvény alkalmazfséval
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s értékeltem, 4 kapott paramétereket - B kivételével - a
VI-XTV,.tAblazatokban tiintettem fel,

R, Paraméter az filepedési girbe lappangisi szakaszée
ra jellemzd, A II, tipusi girbéknél tehdt Be.a lappangisi
szaknsz nivekedésével), az adott rendszer esetén a szuszpenzidw
koncentricid ndvekedésével n&..ﬂagyabb szuszpenzid toSménység
mellett az flenedéni girbéken egyre kevéshbé kifejezett a lap~
pangisi szakasz, a gdrbék jellege mér igen kézel 411 a IIT,
tipust filepedési pgirbéhesz, ipgy az L ismét esBkken és a /16/
egyenlet alanjin egy konstans értékhez - arth 1/\ 3-hog «
tart.

Ny, paraméter az iilevedési girbék linedris szakaszbe

nak meredeksépére jellemzé, 4 II,tipust iilepedési girbédk o=
setén No a gsusgrenzid-koncentricid ndvekedésével ceikken,
Ha azonban a girbe Jellepe nen kifejezetten II, tipusd, ha-
nem rivid ideipg tartd Ulepedés utdn az iiledék tOmirédik, as
Ho ismét né, Tehdt esak azonosan I, tipusi ghirbélhet Bosge~
hasonlitva teljesiil, hopy az N° a szuszpenzid timénység nd-
vekedésével csbkken,

Agonos szusgpenzid koncentrécid esetén a ¥V, tiblé-
zatban léthatjuk, hogy a kizeg nedvesitiképessépének niveke-
désével csdklen az {llepedési sebessly, amelyet az {ilepedési
g3xbék linedris szakaszinok meredeksépeként szimitottom és
ennek megfelelfen No - a meredeksépre jellemzd parambter -
is csdkken, Az {llepedési sebesség laurilalkoholban kapott
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értékében Jelentkezd eltévéet az Ro parcméter is nmutatja,

Po paraméter epy adeobt “izngben a geguszpenzid kon-
centricié ndvekedésével csbkken, Parallel viltozik tehdt az
filenadési sebesséppel és antiparallel az filedéktérfogattal,
Agonos szusgpenzib~koncentrdeid esetén a kiizepelk nedvesitée
képessépének nBvekedésével az llepedés egyre lassubb, az {i-
lepedési sebessédg eaﬁkkan,‘ugyanak&er a8 Py ~a fajlagos iile~
déktérforat csikkenése kivetkeztében - né, »

A Pb paramétert a ssusgpenzid-koncentriciéd flgpvé~-
nyében is 4dbrfizoltam és igy vaelamennyi kizegben egy nega{%v
neredeksépll linedrist kaptam /lisd pl. lakkbenzinben 53.4bra/.
HMivel a vizspdlt szuszpenzid=koncentricid tartom’ny lényegé-
ben azonos a killénbizé kigegeltbeny; ezen linedrisok meredeksé-
gét az epyes kﬁzegekben uralkodd nedvesedési viszonyokra jel-
lemzének taldltam, ezen értékei szisztematilusen viltoznak
~ éspedig ceBkkennek - a feljagos illedéktérfogat esbkkendsée

vel .
53.4bra
P, szuszpenzid koncentricid fligevény lakkbenzinben

3 B A 53, dbra - -

101
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A BasO, viselkedése a kilinbidz8 Ssszetételll széntebra-
klorid-metanol elegyvekben a kvarchoz hasonléd, Az 'lepedési
sebessép az alkohol koncentrieid nbvekediégdvel minimuh—
maximm jollegil pBrbe szerint vAltozik., ) kilénbség a kvare
és a Baso, viselkedésében - 8z agonos Saszetételll elegyeket
tekintve - egyrészt abban nyilvirul meg, hogy a Bafid, ese-
tén a szélsé értékek kifejezettebbek, mAsrészt magnsabb ale
kohol~koncentricidénil jelentkeznek ag iilepedési sebesség
maximumok. “nnek egyik oka, hogy a vizspilt kvarc-frakcié
relative durvébbd részecskékb8l 411t, mint a preeipitilt
Baco, misrészt a kvare és a Basoa régzecskék szerkezeti
k118nbséginek kivetkezményes. A kvare frakeid primer, nem
duzzadd és nem dezagegregilhatd résgecskéket tartalmaz, a
Bar0, szekunder, nem duzzadé, de dezaggregilhatd részecolél=
bdl 411, Igy azonos szuszpengid-koncentricid mellett a Baro,
esetén lényepesen napyobb a térfopategységben 1évi részecs-
keszam,

Ag i1ledéktérfopat az alkohol=koncentrécid nivekedd=
sbével fokozatosan esikken, 4z illepedési sebessérben fellépd
gzélaé értékeket az iilledéktérfopat értékek -« a kvarchoz haw-
gonldan -~ nem mutatidk. Bz a kivetkezéképpen masyardzhatods
a Bafi0,~ot rosszul nedvesit? tisgta eszéntetrakloridban a

résgecskék kbz8tti adbézié napgy, amely napyméretil appregi-
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tumok kialakuldsit eredményezi, az iilcdék ennek megfelellen
nagy térfopati, Az alkohol adalék koncontyécidjénak nivelé-
sével fokozddik a kizeg nedvesitlképessége, ssolvatild hotie-
sa, ezféltal ceBkken az adhézié és ennek megfelelden ag filew
aéttérforot is, A 12,3 mél/liter slkohol tartalmi széntetrae
kKloridban a 2ago, tiledéktérfogata minimilis, tissta metenole
han ucvanis az ilodéktécfopnt ismét nl, A nedvesedés akkor
j6, ba a dissperz rész és a disgperzids kismeg polaritisa kb
zel All erymishoz, ekkor legfolytonosabb a részecske és a ki=-
zeg kozbtti dtmenet, a lepkisebb a részecske és a kigeg ki=
gbtti haotdrfeliilleti fesziiltség, Bb 61 kBvetkezik, hogy mivel
a preeipit?lt BaSQ, feliilete a 12,3 mél/liter tartalmi elegy-
ben nedvesedik a legjobban ég nem & tiszta metenolban « mint
a kvare - , ipy a BasSO, feliilete a kvarchos visszonyitva ke-
vésbé poliris Jellegll.

reanofil bentonit szuszpensidk i

1,/ Kul8nbizé mé

Tlepedési schesség

A duszzadd és peptizilhatd részecskéjll bentonit poliw-
ris feliiletét organofilisdlés utjin ndvekvd mennyisigill orga=-
nikus vepyillettel egyre apolérisabbd tettilks F24ltal ndveltilk
az anoliris toluol nedvesitéképeccdgét, amely fokozott mértéke
ben behatol az orgenofil bentonit mintik rétegel kizé &s lo-
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mellékra bontja oazokat. 4z adhézid csbkkenése kiivetkeztében
a8z apgeregitumok szétesnek, a desaggregiecid nd ez orgonofili-
zhltedg fokfwal, Az ily mdédon anizometrikussd valt résszecskék
fokozott mértékben képesek - optimilis adhézié és részecske-

- szém esetén - hArtyevis strukturit kialekitani, tehét a rend-
szer saerkezetképzd hajlama nd az orgenofilisziltsig fokdval,
Epnél kivetkezik, hopy az orgonofiliziltsig mértékének nbve-
kedésével csikken az azonos koncentricibju nauézpensibk iilepe=
déasil scbessépge. '

A kiil8nbiz8 mértékben organofilizdlt bentonit mintdk
filepedéai girbéin /lied 35-41,4brdk/ j61 lAthaté ez iilepedés
Jellepének vAltozdsa, 4 leckevésbé organofilizdlt bentonit
mintak lepedési pbrbéi I, tipusiak, Ezekben a rendszerekben
iren nagy a dinsperz rész és a diszperzités kizeg polaritéisa
kzBttd killdnbség, a nedvesedés rocsswm, a részecskék kizdtt mii-
k8348 ipen napy adhézibs erfk hatlsira nagyméretl aggreghtumok
Jottek létre, amelyek éles hatérfeliilettel és viezonylag nagy
sebes~égpel lepedtek /lisd F4-35,4brak/,

Mvelve az organofiliziltsiag fokat, a nedvesedési vi-
szonyos Javulnak és a 30%-osan organofil bentonit ¢>a 24 3%=08
szuszpenzidjtban a dezagrrogicids folyomat kivetkeztében meg-
nivekedett szim: részecskék Osszekapesolddisivel egy Ossze-
Plirgt szerkezet Jott létres A kialakult sgerkezet szonban még
nem elég stabil, a sszusgpenzid a felsgusgpenddlis utini roévid
idelg tarté sserkezet-itrendesidést kbvetlen -« amit nz filepe~



dési gdrbén megjelend u.n,lappangisi szokosz jellemez « egy
meghatérozott sebesséppel {llepedett, az filepedési giirbe IT,
tipusinak adddott,

Tovabbi orgenofil anyag tartalom ndvelés esetén a ben-
tonit feliilete egyre spolérisabbs vilik és csbkken az orga-
nofil bentonit részecske és az apoliris toluol kizbtti pola=
ritaskiildnbség, azeg javul a nedvesedés, A ndvelkvd mértékil
dezaggregicid a részecske szimfinak ndvekedisét eredmdényezi
és a j6l mérhetd rendszerek szuszpenszid~koncentricid tartomb-
nya ennek megfelelfen rendre a hiisebb anyagmennyisépek felé
toldédott el, Az azonos szuszpenzid-koncentricidji bentonit
mintéak filepedése az orgenofilicdltsig fokinak ndvekedésével
egyre lassubb, a nyert Ullepedési girbék egyre elnyultabbak
voltalk, |

Az iillepedési girbék o kisebb organofilizdltsigi foku
bentonit mintikndl T.,, ndvekvl organofilités esetén II, t1§u~
sfak voltak, A Michaels-Bolger-féle értékelési médszerrel kaw
pott paramétereket a YVIII, téblfizat tartalmazza, A ¢, kons=
tans - amely az aggregitumok lazasfpit jellemzi - nb, a Vi,
Ctokos=Féle lilecpedésl sebesodg pedig ecsbkken az organofilizilt-
sig fokinak nivekedésével, Bzek alapjsin mepdllapithat juk, hogy
az 50%-osan orpanofilizilt bentonit minta mir ugy viselkedik,
mintha "+l lenne orgenofilizélva", A dhlértékck ézonban nem
vﬁltoangk egyé telmiion, ezért ezen rendszerekn’l is alkalmaz-



tam a th-flgevény szerinti értékelési mbdszert. A kapott pa-
ramétérnket 8 XIX, tébligat tartolmezza, Az iilepedési ghrbe
linedris szakaszinak merodeksépére jellemzd N, paraméter a
szuezpenzid-~koncentrdcid nivekediésével cstkken. Lltérések

-~ & nér kordbban emlitett okokbdl - a kizelitileg III, tipusi
fllepedési gdrbéknél talilhaték, N, paraméter az flepedési
gorbék lappanghisi ssgakoszira jellemed, I, tipust gBrbéknél
konstans -~ lappangisi sgakasz nines -~ , majd a lappangisi
szakagz megielendsével értéke nﬁ.ln kBzel IIT, tipush iilepe-
dési gbrbéknél, ahol a lappangisi szakasz egyre kevésbé ki-
fejezett, 7, értéke ismét csbkken. R a szuszperzibk szerke-
zethképedsével esbkken, wa pedig a II, tipuson beliil nd,

Pblparaméter egy adott organofilizdltsigi fokl rend-
szerndl o szuszpensgid-koncentricidé ndvekedésével csbiken,

A tehdt oz lilepedési scbescégpel paraliel, az flledbktér-
fogattal antiparallel viltozilk,

A kiilonbdz0 mértékben organofiliszalt benton;t nintdk
esetén is dbrizoltam a Pb paxémétertxa aguszpenﬁié yencentr&~
eid Pligevénydében /lésd 43.,4bra/, A Pb a szuszpenzid-koncentri-
¢ibd ndvekedésével cabkken, ezért valamennyi bentonit minta
esetén neg tiv meredeksépgli lineérist»kaptam. fgzen linefdrisok
meredeksépge az orgenofilisdltsig fokaval ni, iz Abribo) is
l4thatd, hogy az 50%~osan orgonofilizalt bentbnit minta ugy
viselkedik, mintha tul lenne organofilizélva, A 44, &brdn
ezen linedrisok irdnytangens értékeit Abrézoltam az organoc=
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filizdltedg fokinak flgegvényében. Bzek az értékek igen jel-
lemzbk a feliilet liofilitéséra és a desaggregicidra, ill, a
szuszpenzid stobilitisira, Az organofilizdlés fokival a sta-
bilitds eléezdr kisebb mértékben, majd meredeken ndvekszik
és mepghatirozott értéknél maximumot ér el,

Ag liledéktérfopat-brtéhkek a szuszpenzibd-koncentricid
ndvekedésével linedris szerint viltoznok., Tzen lineArisok me-
redeksépe né az orgenofilizaltsag fokdval /lasd B6=l7, 804K/ o

tz S50¢7=osan organofilizdlt bentonit minta nem kiveti ezt a
tendencidt, iiledéktérfogut-szuszpensid~koncentricid fﬂggvénye
a uOW-osan,organbfilizélt bentonit minta azonos fiiggvénye
alaté fut. Znnek alapjin megdllapithat juk, hogy logkiizelebb
11 az organofil bentonit és a toluol polaritisa -« agagz leg=
jobb @ nedvesedés = a 45%-o0san organofilizdlt bentonit mine
tandl, mig az S07~osan organofilizélt minta feltehetden t0l
van orgenofilizalva, |

Az Ulcdéktérfopgat - mint aszt Joxdan /35/ meghllapi~
totta = paArhuzamosan viltozik az organofilizalisig fokaval
és a dezaggrogicid mértékével, Vovekvd organofil anyag tar-
talommel a fajlagos iilledéktérfogat né /lisd XVIi,tAbldzat/,

Az tilepedési sebessép és Hiledéktérfogat viltozisa egymissal
ellentétes tendencidj’., Tuzzadd és peptizdlhatd részecské il
rendszerek filedéktérfopnta tehft Szénté és Udrkonyi /37/
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kordbbi megfllapitésinok megfelellen a desagerecilédd - és
duzzadbiipessbrpel viltozik parallel = azez sz adhézibe erike
kel entiperallel =~ olysn esethen, amikor a liofilitésban és
a desarrrepield nértéhében kelllen nagy viltosisok vannak
/oelntd &8 Veres /36//

% Benton 27 few 'merikai "myestilt /f1lamokbon gyértett
organofil bentonit /specislis Upemontmorillonit organofil
sadirmagbéka, szuszpenzitinak Mlepcdied sobesség értélhelt a
¥¥, tébligotben ldthatjuk, amelyekev o kilSnd’o? mértékben
organofilizdlt bentonlt nmintdk adataival Bacgovatve nerillae
pithetjuk, hory @ Denton 27 lepedési oanjitodgni alapjin &’

CPClw=1l0l %0=3%97=oaan orgonofilizdlt bentonit mintik kisé sow
rolhat6, ozag a Denton 27 relative poliris feltiletll készite
nény.

2 Bonton B4 smintén ag NSAeban pyirtott orgonofil terw
néle /557, lepedési parambtered alapiin /14c0 XXI=XXIL.téb-
l4zatok/ moghAllapithat juk, hery es ag anyag toluoldbsn ipen
461 duazadd epoliris jellegll és nagy disspercitésfokl készite

ménye



Ulegggégg gebessép

A Denton 3 orgenofil bentonit minta Hlepedéel se-
bessége és ﬂledéktérfogéte k185nbiné Bsszetételli toluol-me-

tanol elegvekben harom extrém pontot mutat,

Az S50.,4%rfn oz ﬁlepedési sebessdép=-alkohol-koncent=
ricid Pligevényét lithat juk, Tiszta toluolban a duzzadids ke
vetkeztdben az organofil bentonit részecskék dezagprepilidtak,
mivel azonban a polérisg feliiletréazeket a toluol nem szolva=
t413a, ezek kBz28tt viszonylag nary adhézids erdk lépnek fel,
Iy a lamellédkra bontott bentonit réezecskék Ssczekapesol dde
nak és kirtyavids strulttura alakuvl ki, amelynek kivetkezménye
a viszonylap lossi, 4les hatArfelillettel t8rbénd llepedés,

¥is mennyisépli alkohol hatéisfAra ~ a2z alkohol-mole-
kuldk irdnyitott adeszorpeidja kiivetkeztében -« o részecskék
epyre jobban dezaggregilddnak, Az alkoholmolekulédkkal még be
nem fedett pdiéris felilletrénspek kigBtt azonban még mindig
megvan ag adhézibs erfhaotésok lehetésége, slt a réssecske-
szin nivekedés kBvetkeztében a szerkesetképzd hajlam nd,

A szuszpenziltk {ilepedési sebessére minimumot mutet, a rend-
saerek litszdlag stahilisak,

Bvelve az alkohol koncentricidjit az elegyben, a2
2éhézid tovibb caBklen, a poliris felilletrészek teljessé véld
szolvaticidia kivetkeztében a yészecskék kizitti kepcselatok
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felbomlanak, a rendszer destrukturilédik, Ezért az Ulepedés
régzben AifNiz jellegiivé vilik, 8 kivetket? hatdrfeliilet:
filepedéei sebescége né, a latszdlagos stubiiitﬁs ninindlis,
Ugyanekkor a liofilitésnak és a valddi stobilitisnak maximume
van,

Tovabbi alkoboladaldk hatésira mir a kdzeg poléris
jellepe vAilik uralkodévéd, ennek kévetheztében csdkken ag a~-
poléris Pfeliiletil organofil bentonit réssecske ég az elegy-
kbzeg kizitti folytones dtmenet, ezért a rendszer koagulél
/70.08twald=-tuzfigh=-féle kontinuitdisi elwnélet/., 7oy a résgzecs
kék ismét szerkeszctet képesnek, @ kvigl-tixotrip jellegll
sguszpensidk filepedési sebessépe cofkken ég ismét nminimumot
mutat, “zutén ag alkoholkoucentricid tovibbi nveléaével a
bentonit részecckék eleve nem dezageresilidnak, ebben ag ine
tervallumban egyre ink4bb durva kespgulélis kivethezik be szer=

kegetképzdés nélkiil, az ilepedés sebessépe nl,

'-'lgd(fkté rforat

Az Mledéktérfogat viltozdsa /lisd Sl.Abre/ az lilepee
dtei sebesséppel ellentétes tendencidji, A szerkezotképzés
niivekedénbvel az {iledbkté fopat nd, az lilepedésl sebesség
minimuminek mepfeleld alkohol-koncentricidnil az liledéktérw
fopatnak mewimvma wven, A szerkezet felbomlisdval, a kizeg
szolvotdlé képessépének nivekedésével az liledéktérfogat
cobkken, az filedék duzzadt részecskékbbl 4ll, de timdr és
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nehezen szusgpendilhatde. Az lledéktérfogatnak minimuma van
az illepedési sebescég maximuminak megfblei& alkohol=koncent=
rheiéndl, Tovébbi alkoholadalék hatésire ez (ledéktérfopat
ismét n6 és az eldébbi maximumndl napyobd misodik maximumot
ér el, Ttt a rendsser kvizi-tiwxotrdp, alig illepszik, filedék-
térfopata a maximilis és k&rtyavﬁa szerkezetils, Az alkohol
poléris jelleménelk uralkeodfwi valdsivel a szerkezetképzés
nélkiill durva keoaguldlis tartominydban az Uledéktérfogat is-
mét costkken,

Delsb surlédés

A belsé surloddo, mint agt az 52.8bra mutatje, analég
jelleggel viltozik az iiledékbérfogattal az alkohol-koncente~
récid nivekedése esetén és antiparallel az iilepedésl sebesw
ség viltozisival, :



«]20=

0882 POocLALAS

Vizsgiltom a kiilonb8z20 szerkezetli disgperz réozt tare
talmazéd organikus kizepll szuszpenzibk {llcpedési sajitsigait
kil8nbdel polaritisi tiszta = &s elepykizepekbeny

1./ & t6mbr, nem duszadd, nem peptizilhatd részecsksji
kvare frakeid szusszpenzidi a yossgul nedvesitd tiszta kizegels
hen éles hatérfeliilettel, nagy sebessérpel lilepedtek, & rendw
szerek gtebilitdsa kicsi volt, A kigepes és nagy polaritisi
kiizopekben az iilepedés diffiz, éles hatérfelilet nem alakult
ki, a kis 2dhdzid kivetkeatében a kislakult lilecdékek kis tére
fopatihak, timbrek éc nehezen szuszpendilhatdak,

A KilBnbbal Sossebételll széntetraklorid-metanol elegyeks
ben a kvare szuszpenzidk filepedési sebessépe minimum-moximum
Jellegpel viltozott az alkohol=koncentricid fippvényében, az
illedéktérfopat - az adhdézid fokozatos csdikentsének megfeo-
leléen - cablkkent,

24/ * preeipitilt Ban0, ssuszpensitk filepedési sajhte
stpad kilSnbosd polaritist kisegekben vizagiltams, & kizepek
nedvesitik/pessépbnek jovulisdvel a Baso, szuszpenzidk egyre
dezaprresiltabbak, az azonos koncentricidfi szuszpenzidk lie
lepedési sebessépe és fajlapos illedéktérfogata coblkken,

A ®118nbizé Bosgetételll széntetraklorid-metanol ele=
gyekben a preeipitélt Basou szusgpenzidk ‘lepedési sebessé-
pe = a kvarchoz hasonléen - minimun-maximum jellegrel vile
tozott, iledéktérfogata fokozatosan csblkkent, Wig azonbon a
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kvare esetén a tisgta metanol nedvesiti a legjobban a polé-
ris feliiletli kvarecot, addig a Baf0, legjobban nedvescdik az
507 alkoholtartalmi elegyben, tehidt a Baro, follilete kevés-
bé poléris, mint @ kvare feliiletes

34/ A duzzadd és peptizdlhatd részecské jU kil8nbEzé
mértékben organofilizflt bentonit iilepedési sajitsipgait to-
luvolban, @& Benton 34 és Denton 27 filepedését toluolban, a
Benton 34 szuszpenzid stabilitisit toluslemetanol elegyekben
is vigopaltan,

Ag organofilizilteig fokénak nivekedésével a bento-
nit felilletét egyre apolérisabbld tettiik, ezdltal niveltiik
ez organofil bentonit részecske és az apoliris toluol kﬁéstti
ftmenet folytonossipgit, iz argaﬁofilizéltsﬁg fokival esbkken
az organofil bentonit szusspenzidk Ulepedési sebessdpe, a
rendszerek egyre stabilabbalk, Aé ledéktérfogot a duzzadd és
degagpreghlddd réssecskéjii organofil bentonit esetén a duzza~
dfs és az orpanofilizéltsig fokdval viltozik phrhuzamosan,
azaz ellentétesen az adhézids erdkiel,

A Benton 34 amerikai bentonit szuszpenzidk illepedési
sebesnére toluolemetanol elegyben minimum-nasimum-ninimum
jelleprel, filedéktérfopata és belsd suriddisa ezzel ellentée
tesen, azaz maximum-minimun-paxioum jellegsel viltozott,

4,/ Az flepedési gBrbék értékelésére a Vichaels-lolger-
féle, é8 a th-flig véiny szerinti értékelést alkalmazten, Vegw
dllepitottam, hogy a HUichals~"olper~file értékelési méd I ti-



pust lepedési pBrbék esetén organoszuszpensidkra is éxrvée
nyes, 17, tipusi tilepedési gbrbéknsl azonban nem alkalmezhsetd
kielégitlen, A th-fligrvénnyel kapott pareméterek jellemzaekA
ag ilepedé szuszpenzidra,

Tovébbi feladat a paraméterek pontos fizikei tartale
néinak meghatérozfisa, valanmint a th-flggwény tovibbi mbédosle
tésdval egen értékelési mbédszey alhalmezisinak mindhirom tie
pustt 1lepedési pirbére vald kiterjesztése,
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