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Á könyvtári és dokumentációs munka három fő területén 

kínálkozik alkalom a műveletek gépesítéeére, automatizálására*

1, A publikálás műveletének automatizálását szolgálják 

a Korszerű sokszorosító berendezések, lyukszalag*, mágnesezi 
lag-si-edőgépek. Felhasználhatók számítógépes rendszerek is* 

Írógépből és vizuális megjelenítő készülékből álló, a számí
tógéppel on-line kapcsolatban lévő terminálokon gépelhető a 

publikáció. Az igy nyert információkat közvetlenül a számító
gép szerkeszti, kiadványokat állit össze, esetleg vezérli a 

sokszorosító berendezést. A kiadványok automatikus előállítása 

mellett a rendszer másik előnye, hogy a publikáció számító
gép számára közvetlenül hozzáférhető marad bármilyen egyéb 

feldolgozási célokra ia.

2. A publikáció előállítágának automatizálása azt je
lenti, hogy meglévő információk alapján a számitógép készít 

újabb kiadványokat. Elsősorban bibliográfiák, kötetkataló
gusok, névmutatók, tárgyszóindexek előállítására gondolhatunk. 

Ebbe a kategóriába sorolható az automatikus tartalmi kivona
tok készítése is* a publikáció teljes szövegéből egy /álta
lában lényegesen rövidebb/ szólánc előállítása, amely tartal

mi szempontból a "lényeget”, illetve a lényegre utaló kifeje
zéseket tartalmazza.

5. A három terület közül az információkeresés (haszná-
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latosabb terminológiával élve, az információviaszakeresés) 

aut ómat i и ál аза a legösszetettebb* Sajátos problémád mellett 

szoros kapcsolatai vannak az automatikus tartalmi kivonato- 

láasal, tárgyszó-indexeléssel»Lényegében arról van szó* hogy 

publikációk egy halmazából tartalmi vagy formai ismérvek 

alapján a számitógép válogasson és a kiválasztott publikáció
kat teljes egészükben vagy csak a rájuk vonatkozó utalások 

(azonosító szám, lelőhely, atb*) formájában az igénylő ren
delkezésére bocsássa*

A tudományos és technikai publikációk mennyiségi növe
kedése indokolja az információkeresés automatizálásának szük
ségességét * Másrészt az információkeresés ma már főként tar
talmi szempontok alapján elképzelhető* ezárt tárolni csak 

tartalmilag feltárt és tartalmi ismérvek alapján könnyen 

hozzáférhető dokumentumot érdemes* Az inforraaciószolgáltatás
nak pedig ervéni igényeket kell tudni kielégíteni, szemben a 

bibliográfiák, katalógusok, indexek (általában a kiadványok) 

rendszerével, amelyeket tömegkommunikációs eszközöknek te
kinthetünk*

A publikációk tartalmi feltárásánál /22/ művelete, sőt 
magának a fogalomnak a jelentése is igen összetett. A publiká
ció egésze, mint információhordozó, bármilyen átdolgozás, ki
vonatolás, rövidítés folyamán vészit információ-tartalmából. 

Mégis lehetnek olyan szempontjaink, amelyek alapján a publi
káció által szolgáltatott információk egy részét lényegtelen
nek, más részét pedig lényegesnek tekintjük* Az utóbbi rész 

valamilyen formában történő megadásét nevezzük tartalmi fel
tárásnak.
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A keresés folyamán most mér as elsőrendű feladat, 

hogy megállapítsuk! egy adott publikáció kapcsolatos-e 

egy adott kifejezéssel megjelölt fogalommal. Nyilvánvalóan
gjelenésekor végigolvasni minden 

egyes publikációt a publikáció-halmazból, éa igy megállapítani 
a megfelelőségét, igen időigényes volna (emberi erővel egyál
talán lehetetlen). A tartalmi feltárás feladata információ
kereső rendszerben tehát éppen az, hogy hozzárendelje a pub
likációhoz mindazokat a fogalma-cat, amelyek alapján a fel
használói kör bármelyik tagja később keresheti az adott pub
likációt. Számítógépes rendszerben ez még további feltétele
ket is szabi a fogalmadat kifejezésekkel Írjuk le, igy a 

publikációhoz azokat a kifejezéseket (deazkriptorokat) kell 
rendelni, amelyek alapján a felhasználók keresni fogják.
A későbbiekben a tartalmi feltárás eredményének mindig egy 

orozatot (deszkriptor-sorozatot) tekintünk.

minden egyes felhasználó

kifejezd

az alábbiakban inforraációvieazakereeő számítógépi rend
szerek két aktuális problémájának megoldáséra szolgáló, lista- 

eljárásokkal megvalósítható kérdéséről lesz szó. Az egyik a 

dokumentumok tartalmi feltárásának (legalábbis részben) autó
it isélésót tűzi ki célul, mig a másik az információs rend

szerben tárolt, tartalmilag feltárt documentum-halmaz igényelt 

(speciális tartalmú) részének megjelölését (az igény megfo
galmazását) célozza.

A dokumentumok tartalmi feldolgozásának teljes automa
tizálását részben a természetes nyelvekre vonatkozó 

tikai és szemantikai ismereteink jelenlegi hiányosságai, rész

ben a dokumentumok terjedelme (ami a számitógép száméra hozzá-
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férhető adathordozóra való konvertálásának időigényességét 

jelenti) akadályozzák* A "tártéiról kivonatolásban" ezért 

részmegoldásodra szorítkozunk. Még sokáig szakemberre lesz 

szükségünk, aki a dokumentumot tartalmilag értékeli, jellem
zőit összegyűjti. Egyszerűsíthető azonban a forma, amelyben 

ő számítógéppel az ismérveket közli* Az i 

módszer egyik előnye pl. a következőkben foglalható össze.
A dokumentum feldolgozásét végző szakember a tartalmat sza
vakkal, szócsoportokkal (tárgyszavak ill* deazkriptorok)
Írja le. Ezek közismert, de általában az adott fogalomra 

nem kizárólagosan használt kifejezések* velük párhuzamosan 

élnek a fogalom egyéb megjelölései is. Ha a dokumentum csu
pán ezekkel a deszkriptorokkal kerül az információs rendszer
be, akkor a felhasználó ia csak ezeket használhatja igényének 

megfogalmazáséra, másként nem juthat el az adott dokumentum
hoz. A tartalmi feltárást végző ill. a felhasználó szakem
bernek, "egy nyelvet" kell tehát használni. Ezt segíti elő 

az un. tezaurusz* egy adott szakterület releváns kifejezé
seinek gyűjteménye, mindegyik mellett egyebek között jelöl
ve, hogy az illető kifejezés használható-e deazkriptőrként, 
illetve ha nem, mit kell helyette használni. Kézenfekvő, hogy 

& tezaurusz alapján a számítógép hozza közös nevezőre a fel
dolgozót és a felhasználót, egyszerűsítve a tartalmi feltárás 

és ez igények megfogalmazásának munkáját.

tetősre kerülő

A tezaurusz használatét még egy lényege© szempont in
dokolja. A tartalmi feltárás során a dokumentumhoz rendel
hetők olyan kifejezések, amelyek túlságosan "szűk", speciális
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fogalmakat jelölnek! ekkor az adott kifejezés mellé fel 
kell venni egy vagy több olyan deszkriptort, amely bővebb 

kategóriát jelent. A visszakeresés igy történhet akér a 

szőkébb, akár a bővebb kategóriák alapján. Természetesen 

ehhez az szükséges, hogy a tezaurusz egy adott kifejezés 

mellett felsorolja a genetikus fogalmakat is.

Ez a "homogenizáló" fázis akkor sem hagyható el, ha 

eljutunk a tartalmi feldolgozás teljes au.omatizélásáig.
A dokumentum szövegében illetve a kivonatban a tartalomra 

nézve releváns kifejezések (a gépi kivonatoláe eddigi tapasz
talatai szerint) nagy számát mindenképpen csökkenteni kell 
egy inforraáeióvisezakereső rendszerben. A dokumentum és aa 

igény összehaeonlitásához szükséges idő csökkentésének egyik 

módja, (különösen nagy dokumentura-file-ok esetében) hogy 

elkerüljük a dokumentumhoz rendelt deazkriptorokban a redun
danciát. Ugyanakkor a tartalmi feldolgozás eredményének le
írásában, illetve az igények megfogalmazásában egyre nagyobb 

szabadságot kell adnunk, ami egyben azt is jelenti, hogy 

közelíthetünk a természetes nyelvekhez.
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1« információs rendszerek

1.1. Ак alábbiakban dokumentációs célokat szolgáló 

információtóxoló és visszakereső rendszerrel foglalkozunk.
A rendszert “adatbanknak” la szokás nevezni, mivel nem szo
rítkozik a könyvtári gyakorlatban ismert dokumentációras 

formai szempontból teljesen azonos rendszer megvalósíthat 

személynyilvóntartaat, szabadalmi, műszaki konstrukciók 

nyilvántartását, stb. Esért a továbbiakban a dokumenti 
terminológia használatakor nem szorítkozunk ennek csupán 

könyv, folyóirat-cikk, publikáció jelentésére, hanem egé
szen általánosan egy (legtöbbször szövegesen megfogalmazott) 

információ-hordozó egységet értünk alatta.

A dokumentum tartalmi vagy formai ismérveit deazkriptoroknak 

nevezzük. Ezek általában szavak, szócsoportok, számok, olyan 

egységek, amelyek a dokumentumra vonatkozó valamilyen tulaj
donságot fejeznek ki. Közismert descriptor ok pl. a könyv
tári gyakorlatban a folyóirat—cikk tartalmi megjelölésére 

az ETü-ssómok, egy-egy szakterületre jellemző (tezaurusz
ban lefektetett) tárgyszavak, kifejezések| személynyilvántar- 

tásxa gondolva a hajszín megjelölése, testmagasság, iskolai 
végzettség, stb. %y dokumentumhoz több deazkriptor is tar
tozhat, ezeket egymástól függetlenül rendeljük a dokumen
tumhoz •

Egy információs rendszerben különböző tipusu descrip
tor о к szerepelhetnek. Némelyek a tartalom, mások formai j 

gyek leírását szolgálják. A deazkriptor indfk.áfóra jelzi,
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hogy az éltala képviselt tulajdonság a dokumentumot mely 

oldalról közelit! meg* Az indikátor lehet valamilyen azo
nosító (pl* HÉV, ETOSZÁM,•••), de gyakrabban számokkal j 

lezziik (legalábbis a számítógép beloö ábrázolási formájában)* 

Az indikátorok rendszere utal az információs rendszer fel
használási köréret a dokumentumokról tárolt ismérvek jelle
gét illetve a visszakeresés szempontjait határozza meg*

Az alábbi példákban az indikátort a deszkriptor szö
vegétől / jel választja el a Ö indikátor pedig a tartalmi 
ismérvet jelőlit

SüER2Ő/Weissmann,G*
C/pxograraozási nyelvek 

C/LISP

C/szovegfeIdőlgozás azárnit ógépp el 

C/lietóic

A formai ismérvek (szerző, kiadó, leltári szám, atb*) 

alapján történő keresés nem okoz olyan jellegű problémákat, 
amellyel a dolgozat foglalkozik* A továbbiakban, amikor deez- 

kriptoxokról beszélünk, gondoljunk mindig a publikáció tar
talmi feltárása során nyert kulcsszavakra, tárgyszavakra* A 

könyvtári és dokumentációs gyakorlatban ia ez az általáno
san elfogadott jelentése*

Bár á tartalmi feltárás során a dokumentumhoz rendelt 

deszkriptorokat egymástól függetleneknek tekintjük, az in
formációkereső rendszerben használható, illetve használt 

desakriatorok rendszere strukturálja tulajdonságokkal ren
delkezhet! elemeit többféle kapcsolat fűzheti Össze* A gene
tikus és specifikus fogalmakat jelölő kifejezések közötti
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specifikus fogalmait• Szokásos még rokon-fogalmak megjelölé
se is* Természetesen problémátikus, hogy a tezaurusz milyen 

mértékben általánosítson, illetve specializáljon. Információ- 

kereső rendszerben pl. a túl általános fogalom a publikációk 

közül sokra érvényes, igy a visszakeresési eljárás "bőbeszé
dű" lesz. A fogalom-hierarchia felépítése az adott területen 

igen nagy szakértelmet követel, ezenkívül figyelembe kell 
venni a tezaurusz felhasználási területét is. Általában 

csak számítógép képes megállapítani, hogy a hierarchia 

valóban parciális rendezettség-e, azaz vannak-e a tezaurusz
ban ellentmondások.

c.) A tezaurusz tartalmazhat a kulcsszavakra vonatkozó 

statisztikai paramétereket. Elsősorban egy publikációhalmaz 

elemeinek (automatikus vagy szakemberek áltál végzett) tar
talmi kivonatolása sorén nyert összes deszkriptoron belüli 
gyakoriság jegyezhető fel. Megállapítható a kulcsszó előfor
dulásának gyakorisága az információvisszakereső rendszer 

igényeiben, atb. Ezek a paraméterek segítséget nyújthatnak 

az automatikus tartalmi kivonatolás egyes fázisaiban, de 

szükségesek a tezaurusz állandó korszerűsítéséhez, bővítésé
hez, illetve az adott rendszerhez történő "hozzáldomitássho»**.

A dokumentum egészének (teljes szövegének) tárolása 

az információs rendszerben általában terjedelme miatt nem 

megvalósítható, bár pl. mikrofilm-tárolóban nem lehetetlen. 

Továbbá a dokumentumok keresése © deszkriptorok alapján tör
ténik, igy a visszakeresés szempontjából csupán a dokumen
tumok azonosítását szolgáló ismérvek szükségesek.« leltári





- 12 -

megadásán« r tipikus formáját a következő példa illusztrálja*

Dokumentáció j>s információvlssza ereeés vaf-y 

automatikus informécióvisszakeresés vagy 

információvisszakeresö számítógépes rendszerek ég, nem IBM

A tulajdonságok közlését a ssáraitógépoel (felhasználói) 

igénynek nevezzük, azt az eljárást pedig, amely a dokumentum- 

file-ból a megfelelő csoportot meghatározza és a felhasználó 

számára hozzáférhetővé teazi, információvissza eresésnek.
A rendszer által szolgáltatott információk egyénné*: vagy sziik 

csoportnak szólnak.

A két cél egymástól mereven nem határolható el, minden 

esetre a visszakereső rendszert a “kérdés-válasz” Jellemzi,
Az igények lehetnek hosszabb időszakra nézve állandóak vagy 

esetenkéntiek, ebből a szempontból a felhasználó (vagy a 

felhasználó és a gép között közvetítő személy) off-line vagy 

on-line (konverzációs) kapcsolatban lehet a rendszerrel. 

Másrészt a válaszadásra fordítható idő is igen változó (a 

könyvtári kölcsönzésben percek alatt, mig a témafigyelő szol
gálatban havonként egyszer kell kielégíteni az igényeket). 

Mindezek a körülmények befolyásolják

- a dokumentum-rekordok és a dokumentum-fii© struktú
ráját

- a dokumentua-file géni adathordozójának kiválasztását 

és alkalmazhatóBégát (mágnesszalag, mágneslemez, mik- 

ro—film, atb,)
- a visszakereső eljárás felépítését
- használható számítógép hardwaxe-struktuxájat és konfi

gurációs ziikségle tót.
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1.5. Az 1. ábra az információи rondezora* Általános 

strukturálát szemlélteti* Az egyedi rendszerek e különböző 

blokkok ténylegea tevékenységeiben térnek el egymástól*

A dokumentum, rendszerbe lépésekor először tartalmának 

megfelelő szakember kesébe kerül, aki a tartalmi feldolgozást 

végzi. A számítógépi információs rendszerek használatában a 

ősibb kifogás, hogy ez a fázis (legalábbis jelenleg) 

elkerülhetetlen. Az automatikus kivonatolással kapcsolatos 

kutatások (bár széles körben folynak) eddig nem eredményez
tek kielégítő megoldást. Ez elsősorban nyelvészeti problémáit 
megoldatlanságánac következménye, amihez hazán: ban is még 

egy súlyos kérdés járul* többnyelvűség a szakirodalomban.

A feldolgozást végző szakember a dokumentumhoz tartalmi 
kivonatot készít, deszkriptorokat rendel hozzá, formai és 

egyéb ismérveit az Indikátorrendssernek megfelelően össze
gyűjti. A számítógép ebben a fázisban is egyre inkább szerep
hez jut* A dokumentum azonosítását szolgáló ismérvek, a tar
talmi kivonat és a tartalmi feltárás eredményeként kapott 

deezkriptorsorozai gépi adathordozóra (lyukszalag, kártya, 

mágneskártya, stb.) kerül, amely már számítógép számára köz
vetlenül hozzáférhető. Függetlenül attól, hogy a deszkriptor- 

zendszer rendelkezik-e valamilyen struktúrával, mindenképpen 

formai ellenőrzéseket kell első lépésben a számítógépnek vég
rehajtania. A deszkriptor—szótárral (amely e visszakeresési 
eljárás végrehajtásához is általában szükséges, tehát rendel
kezésre áll) összehasonlításokat végez. Ha ezenkívül a deaz- 

kriptárrendszernek struktúrája is van (azaz tezaurusz is ren-



Fe Ihaszná 1 óDokumentum
Konvertálás 

gépi adathordozóra
Tulajdonsa-, _ — 
gok specifikálása-r- , , . , , , Dokumentum

Tartalmi feltara^(peszkriptorok,

Tartalmi kivonat)
IGÉNY

! Számológép
Ellenórz és

Konvertálás belső 
ábrázolási for

mára

i Válasz az igényre 
(Dokumentum - lista )Dokumentum-file Feldolgozás

Indexek, bi bliográf iák, 
stb...Desz kriptor rendszer 

(tezaurusz)

1 I
J

lábra. Információs rendszer.
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del*«zésre éli), a struktúra alapján egy standard eljárást 

hajt végre a dokumentumhoz rendelt deazkriptor-listán, 

amelynek eredményeképpen elmaradhatnak, megváltozhatnak, 

illetve bővülhetnek a lista elemei« Ezzel egyidőben jelzése
ket ad a rendszer üzemeltetőjének, ami alapján korrigálható 

a belépő dokumentum-rekord illetve változtatható, bővíthető 

a tezaurusz struktúrája* A változtatások elsősorban a ter
minológia egységesítése miatt szükségesek* Nem elhanyagolható 

másik szempont, hogy az egyes fogalmakat jelölő kifejezések 

mellé felvegyük az adott fogalomra nézve genetikus fogalma
kat jelölő kifejezéseket is* így biztosítható, hogy a vissza
keresési eljárás rátalál a dokumentumra akár a asükebb, akár 

a bővebb fogalom alapján*;

A specifikus fogalmakkal ugyanez az eljárás már nem 

ajánlatost a tágabb kategóriából a azükebbre segéd-informá
ciók nélkül nem következtethetünk*

Г Y

A változatlanul hagyott vagy módosított dokumentum- 

rekordot, ezután a számítógép belső ábrázolási formára kon
vertálja, sorszámozva csatolja a dokuraentuia-file-hoz. A 

dokumentum-rekord struktúráját elsősorban a visszakeresési 
eljárás szempontjai határozzék megt gyors hozzáférhetőség a 

deazkriptörökhöz, szövegszerű összehasonlítások egyszerű 

végrehajthatósága. Mind a rekord, mind a rekord mezői vál
tozó hosszúságúak, ezért általában szét kell választani az 

indikátort és a tulajdonságot jelölő karaktersorozatot illet
ve számot* A indikátor mellett jegyezzük fel a deezkriptor 

szövegére vonatkouó lényeges információkat (hossza, helye
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a rekordon belül, stb.), Így a visszakeresési eljárásban 

aorrakerülő öoszeheaonlitások nagy része fix hosezuaágu 

egységeken végezhető. Bibliográfiai rekordokra az UfíA-beli 
2ШШ-ХХ. szabvány rögzít ezeknek a kritériumoknak megfeleld 

mágnesszalag-tárolási formát /3/.

A felhasználó a dokumentum-flle anyagához az igény 

közlésével fér hozzá. Az igény elemi egysége a dee -kriptái, 

szerepe pedig az, hogy a dokumentum-halmazt két részhalmazra 

osztja« az egyik csoport dokumentumaihoz hozzá van rendelve, 

a másik csoport dokumentumaiban nem szerepel az illető desz* 

kriptox. Az igényben a két részhalmaz közül bármelyiket ki
jelölhetjük, ezt a részhalmazt azután további deezkriptorok 

segítségével újra részhalmazokra bonthatjuk, ilyraódon az 

igény a dolcumantum-file egy meghatározott részét választja 

ki. A használatos információs rendszerek a vázolt metszet- 

képzés művelete mellett általában az egyesítést is megen
gedik, de ennél többet csak akkor adhatunk, ha a deszkrio- 

tor-rendszert struktúrával látjuk el.

1.4. A visszakéréséol eljárás tényleges végrehajtágára 

alapvetően két mód kínálkozikt

a. / A dónumentию-file minden egyes elemét összehasonlít
juk te igénnyel, a megfelelőiket különválasztva a felhaszná
ló rendelkezésére bocsátjuk* A dokumentum-rekord és az igény 

összehasonlítása időigényes eljárás, nagy dokuraentura-file-ok 

esetében igy ez az ut nem járható*

b. / A documentиш-rekordokat deazkrlptóraiknak megfelelő 

sorrendben tároljuk. Ha egy dokumentumhoz több deerkrlptor 

tartozik, © dokumentum-rekord teljes egészében többször ia-
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nétlődik* A de B5r.kxi.pt er ok: segítségével megfogalmazott 
igény bejelentésekor adott descriptor mellett megtalál
juk az igényelt dokumentumokat is, Аз ismétlődéseken kí
vül a módszer további hátránya, hogy pl. két descriptor 

együttes jelenlétének ellenőrivé se igen nehézkes.

A két (szekvenciális és invert élt) módszert egyesíti 
а •-:np;bJnált információvissza ..ertsézl ilrhiíüs /23» 23f 3/. 

Amikor a dokumentum a rendszerbe lép, egy sorszámot (indexet) 

kap« A dokumentum-file-ba a rekordok sorszám szerint növek
vő rendben épülnek be. Eszel egyidejűleg tsódosul az a desz- 

krlntor-file. amelyben minden egyes deazkriptor mellett 

fel vannak sorolva szoknak a dokumentumoknak az indexei, 

amelyekhez az Illető deaakriptort hozzárendeltük* R© moat 
egy igény megjelenik, a keresési eljárás azzal kezdődik, hogy

- szelektáljuk az igényből az összes előforduló desz- 

kriptort
- a deszkriptor-file-ból kiolvassuk mindazokat az 

indexeket, amelyek a szelektált deszkxiptorok mellett 

találhatók*

Ezután a tényleges összehasonlítást csak azokon a dokumentum
rekordokon hajtjuk végre, amelyek indexeit kigyűjtöttük*

Az egy igényre fordított keresési időt lényegesen csök
kenti az igények csoportősitása* A dokumentum-flle egyszeri 
végigfutása közben több felhasználó igénye elégíthető ki*
A 2* és 5* ábra kombinált információvisezakeresési eljárást 

alkalmazó rendszerben szemlélteti © dokumentum belépését 
illetve a visszakeresés végrehajtását* A téglalapok az egyes
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1
A deszkri ptorok szelektálása 
az igényekből; deszkri ptorok 
rendezése,-igények szerkeszté-

Az igényekben a 
szereplő deszkrip- 
torok listája J

Igények

se

21 *'
A szelektaU deszkriptorok- 
nak megfelelő dokumentum - 
indexek meghatározása a 
deszkriptor-f ileból

Az igények listája át
Dokument um-index 
sorozatok halmazaГ

__ IDeszkriptor-f i le í 3
A dokumentum-indexek ren
dezése növekvő sorrendben; * 
minden index magával viszi 

deszkriptor ait

Dokument um-indexek4 
+deszkriptorok ren
dezett sorozata

í 4
Az igények listája a

^hozzárendel az igények listá-f------ dokumentum-indexek
sorrendjében (multip- 

V. licitás lehet )

Minden dokumentum-indexhez

jaból egy vagy több elemet

í 5
A dokumentum-fileon haladva 
az igényeket összehasonlítja 
a kiválasztott dokumentumok 

deszk rip toraival

^Az igényeknek meg
felelő dokumentumok 
dokumentum-indexek 

^^sorrendiében_______^

Dokumentum-fii e

6
Az igényeknek megfelelő doku
mentumok rendezése az igé- 
nyek(felhasznalók) sorrendjé

ben

Az igényeknek meg-'"4
felelő dokumentumok 
a felhasználók sorrend- 
.________lében_________ -z

7if

A szelektált dokumentum 
rekordok tartalmának nyom

tatása !
t

Válasz

2. ábra. Kombi nált információvisszakeresési eljárás
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Szerkesztés belső ábrázolási 
formára a dokumentum-filenak 

megfelelően

Dokumen tumok 
(tartalmi kivonatok* 

deszkriptorok + 
azonosító rész)

Dokumentumok a 
dokumentum-fileba 
épithetö formában

/
2 /1

/A dokumentumok indexelése, be- 
------- y> építése a dokumentum-fileba

A' /)okumentum-file
/

/
3 /1»

A deszkriptorok szelektálása; 
indexek hozzárendelése a deszX

kriptorokhoz; deszkriptorok sze
rinti rendezés

Rendezett deszkripto
rok indexekkel

\ dokumentum-fi le 
nodosításain ak 

köz t és e

4

A deszkriptor-file módosítása : 
az új indexek csatolása a ré

giekhez

la Módosított desz- 
kriptor-fileDeszkriptor-file

\
\
\
\
\

X
A deszkriptor-file 
módos! tása inak 

közlése

3.ábra. Az információs rendszer bővítése
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kelésre nem áll. Ebből következik uj módszerek alkalma
zásának szükségessége a memória optimális kihasználása 

végett.

A probléma megoldásához jelentősen hozzájárult a 

byte-sztrvesésü számítógépek megjelenése* a vezérlő illet
ve aritmetikai egység képes változó (az utasításban megadott 
vagy szó-határjellel definiált) hosszúságú alapegységeket 
értelmezni. Másrészt egy-egy feladattípus kapcsán külön
böző szémitástechnikai eljárások (verem-memória, dinamikus 

cira-kezelés, stb.) alakultak ki.

Az alap-mennyiségek változó hossza az adatok struk
túrájának számítógépi ábrázolásában is újat jelentett. Ha 

pl. egy vektor komponenseit továbbra is indexüknek: megfe
lelő sorrendben egymás utáni memória-elmeken helyezzük el, 

akkor egy adott elem cicié az összes megelőző elemek hosszé
nak függvénye. Ezenkívül egy vektorelem helyettesítése a 

korábbinál hosszabb karaktersorozattal ^yütt jár azzal, 

hogy az összes nagyobb indexű komponenseket a memóriában 

feljebb kell tolni.

Egyébként séta csupán arra van szükség, hogy a meglévő 

numerikus eljárások adatstruktúráját másoljuk uj tartalom
mal. Ahogy szélesedik s számítógépek felhasználási köre, 

egyre újabb struktúrák gépi ábrázolására van szükség, ami 
együtt jár az algoritmusok elemi műveleteinek változásával.

2.2. A listák /2, ?, 19. 27/ a gráfelméletből ismert 
irányított bináxius (dichotomies)gráfok struktúrájával 
Írják le az adatokat. A gráf pontjai a cellák illetve atomok. 

Az atomok képviselik az elemi adattípusokat, amelyek áltálé-
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ban karaktersorozatok* Аз atomokból élek nem indulnak ki, 

mig minden cella a gráf két pontjára mutató élt reprezen
tál. A listarauveletek egy része uj liétákat állit elő 

vagy meglévőket módosít, mig más réssé egy cellából egy 

másik cellába vagy atomba vezető utat definiál, ezáltal Bi
list át (epeciálio esetben atomot) jelölve ki.

Szükségesek, de nem tekinthetők 1istamüveletéknek 

azok a műveletek, 
belső struktúráján alapulnak (aritmetikai logikai műveletek, 
az'atom hosszának meghataromása karakterben számolva, két 
elem összehaöoniiоáea, etb.).

lyeket atomokon definiálunk ée az atomok

A továbbiakban szereplő példákat as Országos Műszaki 
Könyvtár és Dokumentációs Központ által 1970-ben közreadott 

Általános műszaki fogalmak tezaurusza /1/ szolgáltatja. Az 

alapanyag előállításában (a rendelkezésre álló angol nyelvű 

tezaurusz átrendezésében a magyarra fordítás után, a három 

rész rendezésében, a permutációs fejezet kidolgozásában) a 

Kibernetikai Laboratórium MÍnezk-22 számítógépe is szerep
hez jutott. Az Általános műszaki fogainak tezaurusza meg
különböztet desskriptoroknak és nem-deazkriptároknak neve
zett kulcsszavakat. A nem-de s skr ipt or ok mellett megtalálhat
juk az ugyanazt a fogalmat kifejező deaskriptort. A desz- 

krlptöröknél megjelöli a rokon fogalmakat, a specifikus 

fogalmakat és á genetikus fogalmakat reprezentáló descrip
tor okát. Аз alábbi lista-modell tezaurusz-reprezentációjá
ban az atomoknak a kulcsszavak (desskriptorok és nem-desz- 

kriptoxok) felelnek meg, a listák strukturál pedig a dess

kriptorok fogalom-kapcsolatait fejezik ki. Pontosabban szól-
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argumentum-kijelölő, mig a cella-irásmódban bal- és jobb- 

komponenset meghatározó szerepe van. Ezt a kettősséget az 

©Gyes programozási nyelvek úgy oldják meg, hogy valamelyik 

Jelölésmódot kizárják, A forditó- illetve értelmező-progra
mok szempontjából e függvény-jelölés kedvezőbbe balról halad
va az argumentum(ok) olvasásakor a végrehajtandó művelet 
már rendelkezésre áll.

2,?, Al-llata illetve ut definiálására szolgál a h& 

és tj, művelet. Mindkettő nem egyetlen atomból álló L 

listán van értelmezve, hd(L) az L liata fejének bal—kom
ponense (cella vagy atom), tí(L) az L lista fejének jobb
komponense (cella vagy atom),

A cons művelettel ellentétben a h£(b) és tl(L) nem 

képez uj cellát, hanem kijelöl egy meglévőt.

2,8, A cons, hd, ti és egyéb elemi műveletekből komoo- 

zició-kénzéssel alkothatunk összetett Kifejezéseket. Néhány 

egyszerű összefüggést találunk ь definiált műveletek között*

hd(cone(bajiig)) и 

tKconsdj^.Lg)) e L? 

hd(hd(cons(b^, L^) ) ) * hdO^)

Viszont

f(L) ш cons(hd(L),tl(L)) 4 L,

mivel a cons művelet mindig egy иД, cellát definiál, Az f(L) 

lista struktúrája azonos L Strukturájaval, de lista-fejük 

különböző cella.
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2*9« Legyen

listák egy rendszere* (Rendszert kell mondanunk halmaz he
lyett, mert elemeit szoros kapcsolatok fűzhetik össze* Kü
lönböző listáknak lehetnek közös al-liutálj pl* az és

a cons(hd(L^) t tÍ(L^)) listák csak a lista-fejben külön
böznek. Másrészt minden cella illetve atom képviselhet egy 

listát« közülük csak bizonyosakat soroltunk H-ba, a többit 

al—listaként kezeljük*)

A cons, hd, ti műveleteket (ismételten) alkalmazva 

a H rendszer elemeire, olyan H* rendszert kapunk, amely
nek H része« HgH»* Nem változtattunk meg egyetlen Iu 

listát (sőt cellát) sem*

A set, sethd, settl műveletek cellákat módosítanak* A 

set(1^,Lg) függvény alkalmazásának eredményeképpen az 1^ 

cella helyébe Lg kerül. A setháíL-^Lg) illetve a settlíL^,!^ 

az cella bal- illetve jobb-komponense helyébe az Lg-t
helyettesíti*

VH = • •*,

Ilyraódor. a set műveletek azt, vagy azokat a listákat, 

amelyekből való cellát módosítanak, megváltoztatják*

A listák számítógépi tároláséban a cella-módositó 

műveletek egy igen lényeges problémát vetnek fel. Az atomok
tól eltekintve a listák elemei (a cellák) fix hosszúságú 

memóriaegységekben (rekeszekben, byte-okban) tárolhatók* Ma
guk a listák viszont változó számú cellából épülnek fel, így 

egy H listarendsser szóméra szükséges memóriaintervallum 

a rajta végzett műveletektől (a belőlük képzett listák hely-
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igényét 63) függ* List éket ábrázoló programozási nyelvek, illet
ve programozási rendszerek ezért általában a lehetőségekhez 

(Memóriakapacitás, felhasználó igény-jelzései, stb*) mérten 

maximális munkámézőt jelölnek ki a program szóméra, amely

ben el kell férni mind a kiinduló adatokat képviselő, mind 

a generált Utaknak. A listákat programozási nyelvekben a 

változóknak megfelelő azonosítók jelölik, amelyeket a prog
ram Írója deklarál. Minden azonosító tulajdonképpen egy li 

ta-fej címe a munkamezőben* Az öl-listáknak megfelelő cellák
nak nincs azonosítójuk, ugyanígy nincs a kifejezések feldol
gozása során keletkező közbülső listákat reprezentáló cellák
nak sem.

A munkatuezőbe tehát egyre újabb és újabb cellák kerül
nek. Eszel egyidejűleg cellák válhatnak feleslegessét a set- 

müveletek pl. "lekapcsolnak" al-listákat egy-egy Hátáról.
A munkaraező optimális kihasználása érdekében így időnként 
a "felesleges" cellákat fel kell szabadítani, hogy helyüket 

újra felhasználhassuk.

Tegyük fel, hogy az M munkamesőben az (*i9&2*•••tan 

változókhoz rendelt) 

cellát az M mezőben foglaltnak nevezzük, ha az L^Lg, 

listák valamelyikének lista-fejéből ut vezet £-hez.

Az M mező többi cellája "felesleges", mivel sem azono
sítóval, sem al-lista képzéssel nem tudunk rá hivatkozni, igy 

időnkénti (egy-egy kifejezés feldolgozása utáni) regeneráló 

eljárással felszabadítható további célokra.

Ln listákat tároljuk. A £

A £ cella foglaltsága függvénye az M mezőhöz ren

delt változóknak. Minden a i változóhoz (azonosítóhoz) tar-
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з* А .ЛЖ.#

3*1* Információkereső rendszerünkben listákat hasz
nál un;: mind a tezaurusz struktúrájának leírásában, sind 

pedig a felhasználói igények megfogalmazásában# Eközben a 

tezaurusz kulcsszavai (amelyek megegyeznak a dokumentumok
hoz rendelhető deszkxiptorokkal) kétféle azerepüeki

a./ A tezaurusz listáinak azonosítói, azaz nevek*

Minden egyes kulcsszóhoz tartozik a tezauruszban egy lista 

(több kulcsszóhoz esetleg ugyanaz e lista)s a tezaurusz 

asszociációs listája felelteti meg a kulcsszavaknak a lista
fejeket* A felhasználót igény alapegysége a lista-kifejezés, 

amelynek atomjai a kulcsszavak, szerepük pedig azonositó 

(váltosónév) jellegű* Az igény egy kulcsszavának értéke az 

a lista, amelyet a tezaurusz asszociációs listája a kulcs
szóhoz rendel* A felhasználói igényekben megengedhetünk olyan

lyeket nem tartalmaz az asszociációskulcsszavakat is, 

lista* A kulcsszónak, mint változónak az értéke legyen ilyen
kor az egyetlen atomból (az adott kulcsszóból) álló lista 

pl* © tulajdonnevek* (IBM, VIDEOTOM) nem vehetők fel a teza
uruszba, illetve e nevekben nem érhetjük el még a viszonyla

gosan teljes felsorolást sem.

b./ A tezaurusz listáiban ugyanezek a kulcsszavak 

(de már csak a desskriptorok) a listák atomjai lesznek, azaz 

elemi adatok, és nm azonsoitók*

Az információkereső rendszer tezaurusza tehát két rész

ből áll* az asszociációs listából óa a deszkriptörökhöz tar-
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toaó listák halmazából. Részletes struktúráját a kővetkezők** 

ben adjuk meg*

3*2. L lista, k£ 0 egész szám, % a lista leje*
Az L lista k-adr«ndü (jobb) ai-liatáriának nevezzük azt 

az L*eb? к listát, аше!упек, lista-teje t9 (ha h* egyet
len atom, akkor t* ezt jelöli) és van olyan *o,al*•••f®k,ak*#-l 
cellasorozat (ak+1 atom is lehet), hogy ao®'t*ek+let * * minden

к-l) ai+i akiiek jobb-komponense és ak+1ak-i—re (inO,l,***,
naк bal-komponense*

Tehát L tO a lista-lej bal-komponense, L Ti a lista- 

fej jpbb komponensének bal-komponense, és Így tovább* L t к 

értelmezését kiterjeszthetjük olyan к számokra is, amelyek
hez nem található a definícióban szereplő ai sorozat jobb- 

indexek ment én haladva atomhoz jutunk púk lépésben) s Ltk 

értéke legyen ilyenkor a 0 atom*

A d deazkriptorhos a tezaurusz asszociációs listája 

rendelje az L listát. Az l f к lista fejéből elérhető 

atomok halmazát d k-adrendü értékkészletének nevezzük és 

dk-val jelöljük*

Általában az L lista fejéből elérhető atomok halma
zét h értékkéssletének nevezzük és Lj^-val jelöljük.

A tezauruszban a £ kulcsszóhoz, mint azonosítóhoz az 

asszociációs listán keresztül rendelt lista a következő struk- 

tuárval rendelkezzék*

a*/ Ha d nem-deazkriptor, akkor dQ egystlen desz- 

kriptorból álljon, mégpedig a d-nek fogalmilag megfelelő

d* kitüntetett deszkriptorból* Ha d denzkriptor, akkor
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dQ = d*

b./ d1# d2, d^ rendre a rokon fogalmak, specifikus 

fogalmak, genetikus fogalmak deszkriptórainak halmazai le
gyenek* További fogalom-kategóriák felvételével a struktu-

is kaphat szerepet.rában d4,dy...

d vagy d*

rokon fogalmak 
listája

specifikus fogalmak 
listája

0genetikus fogalmak 
listája
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за. *Шт
\щ/ Fourler-aorokt

Fourier-sorok

Ч

sorok О

2*/ harmonicas amliaie*

aut okorreláció

delta-függvény

/Fourier-sorok 0 matematika

matematikai analizis 0
3./ Fourier-analizis: listája azonos a 2./ listával.
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A tezaurusz száraitógépi hordozója közvetlen eléré- 

oü háttérmemória lehett mágneslemez, mágneedob. A szekvenci
ális elérhetőség (pl* mágnesozelagoe tárolás esetén) nem meg
felelő még akkor sem, ha maguk a listák egy-egy rekordot 

képeznek! részben a deszkriptorok ismétlődései miatt (több 

tízszeresére növelné a tezaurusz terjedelmét), másrészt az 

asszociációs lista kifejezetten a direkt elérésű adatszervezés 

"katalógusának:" szerepét tölti be*

A kombinált információvisszakereső rendszerre gondol
va a tezaurusz struktúrája a következőt

a./ Az asszociációs lista egy eleme

(d,L,Iltlg*•••»In)

alakú* d a kulcsszó szövege, L a kulcsszóhoz rendelt 

listából képzett rekord közvetlen elérési cime. IltI2,*#*,In(n^Oi 
azok s dokumentum-sorszámok, amelyekhez a £ kulcsszót hozzá
rendeltük tartalmi feltárásuk, vagy a dokumentum-file-ba lépé
sükkor* llymódon az asszociációs lista betölti a kombinált 

informacióvisszakereső rendszer deszkriptor-file szerepét is*

\

b./ Minden egyes lista egy rekordot képez a tezaurusz 

adathordozóján * 4. cellák jobb-indexei mindig rekordon belüli 
valamilyen másik cellára vagy a 0 atomra utalnak* A bal-in
dexek vagy rekordon belüli cellára vagy az asszociációs lista 

egy elemére (azaz desskriptoxra) mutatnak* A cellák tehát 

nem szimmetrikusak, a jobb-indexek tárolására kevesebb bit is 

elegendő* Másrészt a cellák ilyen felépítése biztosítja, hogy 

egy index csak akkor vezet ki a rekordból, ha atomra mutat, 

igy a tényleges lista-műveletekhez szükséges információk a



- 36 -

rekordon belül megtalálhatók. (Még as atomok összehasonlít á- 

séra is elegendőt minden atom (deszkriptor) csak egyesex 

szerepel as asszociációs listában, ezért a rájuk mutató in
dexek egyenlősége as atomok egyenlőségével azonos.)

3.5* As információvisszakereső xendasexben a (felhass-

шили ífi^ny тейтшашял <ia* !•*•> *•““*»“ birtoké-
ban a követkéső nyelv alkalmast

3.5*1# A változók azonosítóinak szerepét a kulcsszavak 

töltik be. A változó értéke as asszociációs listán keresztül 
a kulcsszóhoz rendelt lista*

3.5.2. Feltétlen és feltételes lista-kifejezéseket a 

változókból, list a—művelet ékből (cons, hd,xí, sei, sethd, Betti, 

t,•••), logikai értékű műveletekből (atom, e,...) építhetünk 

fel. Minden lista-kifejezés eredményeképpen egyetlen lista 

alakul ki, ez a kifejezés értéke.

3*5*3* Az igény lehet (rekursiv definíció)S

a*/ egy lista-kifejezés,
b*/ igény negációja,
c. / igény kerek zárójelek között,
d. / két igény közé a konjunkció vagy diszjunkció

jelét téve.

3.6. Szemantikailag az L lista az igényben az L ér
ték-készletének Ljj halmazát jelöli. Ha az igény egyetlen 

L lista-kifejezésből áll, akkor az igényt mindazok a doku
mentumok kielégítik, amelyekhez hozzárendeltünk az Ьц hal
mazból való deezkriptort.

Az L1 éa L2 lista-kifejezés között a diszjunkció jele



- 37 -

as és Ьд halmazok egyesítését ^leneti.

As L1 A L2 igényi föladások a documentumok kielégítik, 

amelyekhez Ljg-ból is és L^-ból le rendeltünk desskriptort•

A 1L igényt ások a dokumentumok elégítik ki, amelyek
hez Ljj-ból való deszkriptor nincs rendelve*

Teraéeeetes módon definiáljuk a 1 L^AL2, ItAaIl2 

lL*V L2, IiA/Il2 igények kielégíthetőségét is. Ezeknél össze
tettebb igény-kifejezésekre a kielégíthetőséget a konjunktiv 

vagy diazjunktiv normál-formára hozott а1акоп definiáljuk 

(a változók szerepét a lista-kifejezések illetve az általuk 

felépített listák értékkészleteinek halmazai töltik be)*

3.7. AZ Jj&taásJAlÍM£^MlailSÍ£JuJÜJjÉíá& ® következő 

lépésekben hajtható végret

a./ Az igény-kifejezést konjunktiv vagy diazjunktiv 

normál-formára hozzuk (a benne szereplő lista-kifejezéseket 

azonosítókkal helyettesítve)*

b*/ Az igényben szereplő kulcsszavakhoz az asszociációs 

lista segítségével kikeressük a tezaurusz megfelelő listáit.

c./ Az igényben szereplő lista-kifejezések értékét kép
viselő desskriptor-halmazokat előállítjuk.

dm/ A deszkriptor-halmazokban szereplő deozkriptorok 

(asszociációs listában tárolt) dokumentuaeorszáiaait össze
gyűl "У ük és növekvő nagyságrendben egy I sorozatot képe
zünk belőlük.

e./ Az I sorozat minden egyes elemének megfelelő doku

mentum-rekord deszkripiorsorosatat összehasonlítjuk az igényt 

képviselő konjunktiv vagy diszjuntkiv normálformával• A normál-
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forma azonosítói helyett a nekik megfelelő deszkriptor- 

halmazokkal dolgozunk a 3.6« szabályai szexint«

Példa. Legyen a fölhasználó! igény-kifejezés a követ
kező alakul

cono(differenciálegyenletekfO, differenciálegyenletek t 2)A 

cone(diíferenciúlanalizétor ok t 0, diiferenciálanalizátorok 11)

Az igényben szereplő kulcsszavak mellett az Általános 

műszaki fogalmak tezauruszában a következőket találjuk (a 

lista-formában való megadás áttekinthetetlenebb« ezért fel
sorolás-formában adjuk meg)t

differenciálegyenlet ek
lineáris differenciálegyenletek 

parciális differenciálegyenletek 

egyenletek 

Beesel függvények 

differenciálhányadosok 

differenciálok (matematika) 

exponenciális függvények 

Fourier-analizis 

integrélegyenletek 

kezdeti feltételek 

Leplace-transzformáció 

számítási eljárás 

vektor analízis 

differenciálanalizátorok-^analóg számítógépek 

analóg számítógépek

штшзвл. &шяШк

ítik;

.tematikai gépek 

számítógépek
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ha tartalmaz A-ból is és B-ből is desskriptort .

3.8. A dokumentum-rekord információs rendszerbe lépése
kor kulcsszavait as asszociációs lista alapján ellenörizzÜK. 

Ha a d kulcsszó ne и-de s zkrlpt о r, a tezauruszban hozzáren
delt lista dQ 0-adrendü értékkészletének megfelelő d* 

deszkriptorral helyettesítjük. Ehhez le kell olvasni a lista- 

rekordok közül is némelyeket. Ha azt akarjuk, hogy elegendő 

legyen csupán az asszociációs lista alapján beépíteni a doku- 

ntura-rekordot, a пеш-deszkriptorokhoz rendelt asszociációs 

lista-elemet

(d,L,d*)

formában kell tárolni* a dokumentum-sorszám sorozat helyébe 

(nera-deszkrlptor esetében ez úgyis üres) az ekvivalens jelen
tésű deszkriptor kerül.

Nem elegendő azonban a dokumentum-rekord beépítéséhez 

a tezaurusz asszociációs listája, ha nemcsak a nem-deszkrip- 

tor kulcsszavakat helyettesítjük az ugyanazt e fogalmat jelölő 

deszkriptorral, hanem automatikusan a genetikus (esetleg rokon) 

fogalmak deszkriptórait is hozzá kívánjuk csatolni. Formálisan 

ez azt jelenti, hogy a d kulcsszó helyébe a dQ és 

(esetleg d^ deezkriptor-halmazok elemeit tesszük. Az ily- 

módon keletkező deszkriptorsorozat azonos tagjai közül termé
szetesen свак egy kerül a dokumentum rekordba.
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4. További l«het6eé,:ei{

4,1. A működő információs rendszerek egy részében a doku- 

mentum-r«kordokhoz tartalmi kivonat és nem descriptorsorodat 
tartozik. A visszakeresési eljárás sebességének fokozása érde
kében a dokumentum-rekord belépésekor a kivonatot szavakra 

tagolják és a továbbiakban, mint deszkriptorokkal dolgozik ve
lük a rendszer. A kivonat tagolására két módszer kínálkozik:

a./ A rendszerbe építünk egy irreleváns szavakból álló 

szótárt (névelők, kötőszók, stb.). A kivonat minden olyan sza
va deszkriptor lesz, amely a szótárban nem szerepel. Hátránya, 
hogy a ragozott alakok külön-külön deszkriptort képviselnek,
amit a felhasználói Igények megfogalmazása küszöböl ki. (Csak 

a szótőt jelöli, amihez bármilyen ragot elfogad. Pl. asztaL#
szavakat.) Másrésztjelöli az asztal, asztalt, asztalnak, 

a tartalomra nézve közömbös szavak is deszkriptorok lesznek,
• t«

ami a terjedelmet növeli, egyúttal a visszakeresést lassítja.

b./ A rendszerbe a releváns szavak (kifejezések) ezótá
iét épitjük és a tartalmi kivonat minden olyan kifejezése 

deszkriptor lesz, amely a szótárban (legalábbis tő-alakban) 

megtalálható. Tezaurusz birtokában ez az ut járhatót a doku
mentum-rekord belépésekor a tartalmi kivonat "értékelését** 

elvégezve, a visszakeresési eljárás alapját továbbra is a 

tezaurusz képviseli.

A tartalmi kivonathoz hasonló problémákat vet fel az 

igények természetes nyelven történő megfogalmazása, azzal a 

különbséggel, hogy bizonyos grammatikai információkra feltét-



— 42 —

lenül szükség van (és, vagy, пега szerepe, szavak sorrendje, 

stb.)*

4*2. Az információs rendszer felhasználói igényeket 

értékelő része lényegében lista-Kifeleséseket interpretáló 

пгогсгаю. A 2* és 3* pontban felsorolt lieta-raüveletek tovább 

bővíthetőkI fösvények definiálhatók, rekurzív eljárásoK Ír
hatók fel, stb. Lényeges szerephez juthatnak a standard módon 

beépített mekró-definiciók«bonyolult kifejezések as igények 

megfogalmazásakor csupán a makro nevére és a paraméterekre
(d) jelentse a con3(df0, d 11) kife

jezést, arai a visszakeresésben a d deszkriptort és az összes 

rokon fogalmakat jelenti*

hivatkoznak* Pl* t

A makró-rendszer bővítései illetve a függvény-irásmód 

helyettesítése "szabadabb" formákkal, elvezethetnek a termé
szetes nyelveken megfogalmazható igények közelébe.
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