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Bevezetd ...

1959-1963~ig Dr., Liptédk P4l professzor ur tanszékén,
mint demonstrdtor elsajdtilottam a fizikai antropolégia méd-
gzereinek alapjait.

1963-t81 a mai napig is, mint bioldégia-kémia szakos
kdzépiskolai tandr dolgozom,

Palyémnak e két tényezfje szabta meg természetszeriileg
ezt a tdrgykdrt, amit doktori értekezésem témdjéul védlasz-
tottams egy ttrténeti embertani sorozatnak a békés-povddzugi
drpddkori temetd csontanyagdnak morfoldgiai és laboratériumi
médszerekkel pérhuzamosan végzett analizisét,
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A békés-povddzugi temetSbSl 78 Arpdd-kori sirt tdrtak
fel, Ezek koziil 50 csontanyagédn /61,1l %/ végeztem el azokat a
komplex vizsgdlatokat, amelyek kémiai, analitikai és szerolé-
gial médszerekbdl &llnak /Iengyel, 1968/.

Vizegdlati eredményeimbél kdvetkeztetdéseket kivédntam le-
vonni az egyes egyének nemére, bioldgial kordra és vércsoport-
jéra vonatkozéan, Meghatdrozédsaim eredményeit a mpérikus mor-
folégia segitségével nyert adatokkal vetettem egybe, ezek
szolgdltattdk eredményeim kdzvetlen kontrolljédt,

AbbSl a Lengyel /1963, 1965, 1969/ dltal is kbwetett el-
vl meggondoldsbsl indultam ki, hogy az azonos anatémial és
szovettani felépitésil csontstrukturdkat ugyanabbéb a talajti-
pusban, mélységben és klimatikus viszonyok kozott, azonos 1dd
alatt, azonos irdnyu és intenzitdsu behatdsok érik, Ezen beha-
tdeok Usszessége a dekompozicid, amelynek kovetkezményeként a
csontok anyagai lebomlanak, 4tépiilnek, kivdndorolnak a csontok-
b6l a talajba, ille tve uj csontidegen anyagokkal szubsztitud-
16dnak, A dekompozicidé tehdt egy bizonytalansdgi tényezbt Je-
lent vizsgdlati eredményeim értcékelése sordn, amelyet azonban
éppen ezdltal kbtszbbolhetek ki, hogy tartom magam vizsgdlati
anyagom megvdlasztésdndl az elbzdekben emlitett feltételek-
hez,

Pontosabban a békés-povdadzugi temetd esetében;
1./ csak szivacsos dllomdnyu csont mintdkon, féleg &-

gy€éki csigolyatesteken dolgoztam ezzel biztositva az azonos
mikromorfolégial felépitést;

2./ az dsaté régész adatainak tamlsdga szerint a temetd
kis kiterjedésii, az egyes sirok mélxsége kozel azonos a talaj-
szintt8l szdmitva, tehdt ez biztositodstar a talaj és a mikro-
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klimaviszonyokra vonatkozd feltételt. /Trogmayer 0., 1958,
M.N.M. Régészeti Adattdr 474, B. VII/;

3./ valamennyi vizsgdlt csontmintdm azonos t&rténeti
korbél, a temet§ kora Rrpddkori részébSl szdrmazott, ezzel
kivdntam megvalésitani azt a feltételt, hogy a csontokra ha-
t6 dekompenzdcidés tényezlk behatdsdnak ideje azonos legyen,

Meghatdrozdsom egyedi eredményeit a fizikai antropolé-
gia klasszikus morfoldégiai mdédszerelvel nyert eredményhez vi-
szonyitottam, /Liptdék-Farkas, 1967/.

Analitikai vizsgdlataim dtlag eredményelt az egész te-
metSre, illetve ezen beliil, egyes bioldgiail korcsoportokra
és nemekre vonatkozbéan Lengyel friss bonctermi csontapyagon
nyert eredményeihez viszonyitottam /személyes k¥zlés/, Ezdl-
tal azt kivdntam bizonyitani, hogy az egyes csontkémiai kom-
ponensek életkori vdltozdsai a friss bonctermihez hasonlé
gbrbe mentén futnak le, ha nem is mutatjdk ugyanazokat az ab-
szolut értékeket,

Szeroldgiai vizsgdlatok eredményeit az egész vizsgdlati

sorozatom esetében egybevontam, és a Fischer- féle génfrek-
vencia szdmitds médszerével értékeltem, valamint a X 2 pré-
bdval biztositottam, Nem lévén mds kontroll lehetdgségem, igy
kivantam meggy6z6dni eredményeim realitdsdrél.



=<Bal -Alkalmazott médszerem _
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Médszeremet gyakorlatilag Lengyel /1963, 1968/ eljérd-
sdhoz igazitottam és az aldbbi metodikai részekbll épitettem
fels

I. Gravimetrids englizis;

II. Minéségi analizis, titrimetrids és kolorimetrids
analizissel kiegészitve;

III. Szerolégiai vizsgdlat.

I. Gravimetrids analizis

A gravimetrids analizis t¥bb egymdsutén végzett mérési
felyamatbdl 4113

1, A vizsgdlandé csontminta sulyédnak meghatdrozésa,

- 3rlet készités egyenletes szemcsenagysagra - , Usszmennyi-
sézben 10 gr

2. Beszdritds szobahifokon,

/Megadandé a kBrnyezet relativ pdratartalma is, mert
lehet, hogy gyarapszik, lehet, hogy csdkken a csontminta sulya
a kiinduldsi értékhez viszonyitva./ A mérés tehdt szobahdén va-
16 sulydllanddségig valdé beszdritds utdn térténik,

3, Beszdritds 105° ¢ hémérsékleten,

/A bedllitott hélégstabilizitorban max, 120° C-ig
emelkedhet a hémérséklet/.

A sulycstkkenés ennél a mérésnél a fizikdlisan ktott vig
mennyiségének és a fehérjékhez kémiailag k8t8tt viz mennyisé-
gének az vsszegével egyenld,

4, K6vetkez6 lépésként 0,1 n NaOH-ban dztatjuk 24 Srén at
az ismert sulyu csontérletet, majd mosds és sziirés kvvetkezik,
Az dztaté NaOH-ban - az elsd moséfolyadékban - meghatdrozhatd



a § tartalom, amelyb8l k¥vetkeztetni lehet az alkdliszolvens
fehérjék mennyiségére, '

5. A mosds és sziirés utan forraléds kbvetkezik, majd 1s-
mételt sziirés és csontminta besziritdsa 105o C sulydllandé~-
Bagig.

A 3., és 4. mérések eredmunyei kbzbtti killonbség azonos
a csont kollagéntartalmdval,

A £8z6viz bepdroldsa 105 C fokon torténék sulydllandé-
sédgig, Bz tartalmazza a csontbdl kioldott fehérjékei, elsé~-
sorban a kollagént, A 3. és8 4. mérds kozdtti killonbség kor-
rekcidét ad az utdbbi eredmény feléd,

6, A coontiszap elhamvasztdsa utdn belfle a szervetlen
maradék, a hamuanyag hatdrozhatdé meg,

T. A £626vizb8l bepdrolt anyagunkbdl hamvasztéds utdn a
vizolddkony fehirjék anorganikus anyag tartalma hatdrozhatd
mege.

II, Nindségl analizis titrimetrids és kolorimetrids mennyi-
ségi analizissel kiegdszitve;

1, Csonthamubdl hatdrozhaté meg az anorganikus kbtésben
1évs foszfor,

Ennek elvi menetes

kénsavas savanyitds utdn a csonthamuhoz ammoniummolib-
dédtot adunk, mire foszformolibddnsav kelctkezik, EbbSl redu-
kdlészer hatdsdra kolliwiddlis oldatban molibdénkék vdlik ki,
ennek szine a foszfortartalommal aranyos,

2. Ugyancsak a csonthamubdl hatdrozhatdé meg a Ca mennyi-
sége, irfsen lugos kbzegben a Ca ionok ammoniumpurpurdt indika-
tor mellett KONPLEXON III. /sec, "Reanal"/, mérdoldattal k¥z-
vetleniil titrdlhaték, A reakcidé elsl fdzisdban a Ca ionok az
ammoniumpurpurdthoz kdtédnek, amit piros szin jelez, A tit-
rédlds sordn a KOMPLEXON III. a Ca ionokat elvonja, vele
komplexet képez és a titrdlds végpontjdban, megjelenik as



ammoniumpurpurdt sajdt lila szine,
3. Ugyancsak a csonthamubdl hatdrozhaté meg a Mg tartalom,
A Ca és Mg egyﬁftes mennyiségét eriokrém~fekete~T indi-
kdtor mellett KOMPLEXON III. mérdoldattal titrdljuk meg, mig az
oldat szine ibolyédbdl buzavirdgba nem czap dt. Az el6z26 prdéba
sordn mér a Ca mennyiségét meghatédroztuk, tehdt a két eredmény
kiilbnbsége adja a csont Mg tartalmdt.

Sajédt tapasztalataink és irodalmi adatok alapjén /Robin-
son és Watson, Hansarad és muniatdrsai, Shear és Kramer/ a
csontok anorganikus P és Ca méﬁ%&ie‘gét, mint a bioldégiai é-
letkor meghatdrozdséra séolgélé indexet tekintjilkk, A Mg meny-
nyiségbll a csont szildrdsdgi viszonyaira prébalunk kovetkez-
tetni; mig a talaj Mg tartalmdval bsszehasonlitva, az inkorpo-
rdciés folyamatok intenzitdsdra és irdnydra vonhatunk le kdvet-
keztetéseket,

4.,/ Ugyancsak a csont frletébdl, de nem a hamubdl, hanem
annak nativ formdj4abdél hatdrozzuk meg a csont szerves anyag
tartalmdt,

5. Citrdt tartalom meghatédrozdss

A citrdt tartalom meghatdrozdsdra Taussky médszerének
médositott vdltozatdt haszndljuks

A citromsavbdl erdsen savanyu kdzegben pentabrém-
acetdtot képeziink, amelyet heptdnnal extrahdlunk, majd jéd-
ndtriummal komplex jéd vegyiiletté alakitunk &at, Ennek a ve-
gyiilletnek a szine kolorimetridsan mérhetd§. Két irodalmi adat
csoportra témaszkodva a csontok citrédt tartalmdt kapcsolatba
hozzuk az egyedi sexualizédltsdg fokdvals mint ismeretes az
bstrogének a citrdt kivdlasztdst fokozzdk, mig az endrogének
csbkkentik, /Shear, Bernheim és Taussky/., Mdsrészt a Viking-
periédusbél gzdrmazé csigolyatestek citrdttartalmédban Taussky
‘/1947/ mdr nemi kiilbnbségeket észlelt,



6. Nativ csontdrletbb6l hatdrozhatjuk meg az anorganikus
anyagokhoz kotott karbondt mennyiségét is, amelyet savas ke-
zeléssel szabaditunk fel és a felszabaduld COé mennyiségebdl
hatdrozunk meg, '

Az endiométerben lemért gdzbdl elészir a Co,-t nyelet~
jilk el kdliluggal. A térfogatcsvkkenésb8l kiszdmithatd a gédz
mennyisége Hglden késziilékben Abderhalden médszere szerint,

7. Ugyancsak a nativ csontérletbfl végezhetjiik el a fe-
hérjetermeszetil anyagok vizsgdlatdt is. Meghatdrozva eldszdr
a2z drlet 8ssz nitrogén tartalmdts az 6rletet cc, kénsawban
hevitve a nitrogént amménidvd ill, ammoniumszulféttd alBkit-
Juk 4t / a roncsolédst katalizatorral meggyorsithatjuk/, majd
a kénsavas o0ldgtbdél az ammonidt ndtronluggal felszabaditjuk
és Nessler~reagensseb hozzuk ossze, Az ammonia tartalommal
arédnyos sdrga szint kolorimetriadsan hatérozzuk meg.

8., A fenti eljdrds elvét alkalmazva, trikoldrecetsavas
roncsolds utdn denatmerdlt csontérleten a kicsapott fehérjék
eltavolitdsa utdn, a nem feherje eredetii N mennyiségét is
meghatdrozhatjuk.

Ha a csontdrletet 48 Srén 4t hideg 0,1 n NaOH-ban dz-
tatjuk, majd 12 érdn 4t f6zzilkk ugyanebben a ndtronlugban a
csontban 1évé kollagén zselatinnd konvertdlddik és igy o0ldé-
dik ki az drletb8l. A kioldott zselatint bepdroljuk ¢és lemér-
jiuk. Mennyiségét egységnyi csontéiret sulyahoz viszonyiltjuk,
illetve meghatdrozzuk izoelektromos pontjat is - /pk=9,4/,

A kollagén mennyiségi vdltozdsalt az anorganikus fosz-
fét, karbondt, illetve Ca mennyiségi vdltozédsaival egyiitt,
az egyen bioldégial kordnak meghatdrozdsdra haszndljuk fel,



I11I. Szeroldgiai vizsgdlat:

Szerolégial vizsgdlatra Boyd-Candela adszorpciés m8d~
szer médositott vdltozatdt és a Lengyel féle fluoreszcens
antitest metédust haszndltam,

Anyaggyiijtés és ellkészités

A vizsgdlatra szdnt csontmintdt kettévdgtem, Egyik fe-
1ét az adszorpciés médszerrel dolgoztam fel, mdsikat pedig
a fluoreszcens antitest metédushoz tettem félre,

A felhaszndlandé csontmintdt a talaj szennyezfdésektdl
mechanikusan /kefével/ alaposan megtisztitottam és golyés
achdt malomban 10 mikronos dtlagos szemcsenagysdgu Srletet
készltettem beldle.

1, Az adszorpcidés prdéba kivitelezéses

Az 8rlet 1-1 g-jdhoz 2,2~2,2 ml 1:256-08 titerértékil
anti A, anti B diagnosztikus savét adtam, /amelyet a Bumén
Oltdanyagtermels Intdzet d11it elS Budapesten/. A csontlr-
letbSl és a diapgnosztikus savébdl 4116 rendszeriinket 48 Srdn
&t +4 C fokon, majd 20 érdn &t 20° C-on, végil 1 6érén 4t 37°
C~08 vizfiirdSben inkubdltam, Ezutdn a savét a csontérlettsl
centrifugdldssal vdlasztottam kiilon /2500 fordulat, 3 percen
at/. A felilluszébéh fiziolégids sboldattsa 10 tagu 2-es fak-
toru mértani higitdsu sort készitettem, a higitdsi sor egyes
tagjainak térfogata 1,0 ml volt, A higitdsi sor minden egyes
tagjdéhoz azonos mennyiségi 0,2 ml mosott anti-A, illetéleg
B csoportu vdros vértestek fizioldgids sés szuszpenzidjédt
adtam. A savé a virss vértest rendszerrel egyiitt 20 percig
20° c-on pihent, majd leolvastam a reakciét. Az agglutindcid
elmaraddsdt vagy létrejbttét, illetve annak intenzitédsdt 4
fokozatu szubjektiv skdldn jeldltem és 20-szoros nagyitédsu
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binokuldris sztereomikroszkéopal olvastam le,

2. A fluoreszcengs-antitest-metédust, amely eredeti for-
majdban ldgyrészekbll késziilt friss vagy gyors fagyasztott
metszeteken, fdleg bakterolégial prepardtumokon, antigén~
antitest reakcié in loco szbveti kimutatdsdra alkalmas, -
médesitott formdban haszndltam.

A médositds lényeges

a./ A csontdrletet, azaz a vizsgdlati anyagot specidlis

elfkészitésnek vetettem aléd,

b./ A diagnosztikus savét fluoreszcens festékkel mege

felel8 ardnyban és ellendrzés mellett kapcsoltam
Bssze,

Az elsl médositds révén a csontanyag is alkalmassd v4alt
immunfluoreszcens vizsgdlatokra, a midsodik médositds pedig
a médszer érzékenységének és megbizhatdsdgénak a fokozdsét
szolgdlta,

A médszer elvi alapjas

A reaktiv antigéneket tartalmazdé szovettani metszetre
felvitt, és fluoreszcens festékkel egybekapcsolt antitestek,
pozitiv esetben, az antigének szovetl lakalizdciéjédt feltiin-
tetve precipitdldédnak,

Az antigén antitest kapcsoléddsok helyén megkttddBtt
fluoreszcens festék ultraibolyg fény hatdsara mikroszkdépi-
kusan leolvashaté l1dthatdé fenyt emittdl,

Ahhoz, hogy 1-1 csontminta vércsoport tulajdonsdgét meg=-
hatdrozhassam, a beldle készillt 3 metszeten kellett végigprd-
bdlnom a fluoreszcens izo-thio-cyandttal jelzett anti-A,
anti-B és anti-H diagnosztikus savékkal a fluoreszcens-
antitest~reakcidét, A préba eredményeként a pozitiv és negativ
reakcidkhak az alédbbi varidciéi fordultak elés

a,/ “A" vércsoportot jelent, ha anti-A-val pozitiv,

anti-B-vel és anti-H-val parhuzamosan negativ
reakcidt kapunk,

b./ "B" vércsoportot jelent, ha anti-B-vel pozitiv, -
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anti-A-val és anti-H-val negativ reakciét kapunk,

c./ "O" vércsoportot jelent, ha anti-H-val pozifiv; '
anti-A-val, anti-B-vel pdrhuzamosan pozitiv reak-
cidét kapunk, ‘

d./ "AB" vércsoportot jelent, ha anti-H-val negativ,
anti-A-val, anti-B~-vel pdrhuzmatosan pozitiv reak-
ciét kapunk,

€./ "NSe" nem hatdrozhaté még a vércsoport azokban az
esetekben, ha mind hdrom diagnosztikai savéval pédr-
huzamosan pozitiv, vagy negativ reakciét kapunk,

A varidcidés lehetSségek elsd 4 esetében, tehdt kiilBn-
bb6z6 diagnosztikus savdékkal adott pozitiv reakcidk alapjédn
meghatarozhatd, hogy a vizsgdlt csontminta milyen vércso-
portu egyén volt,

Az 5., 6, esetben a mindhdrom savéval valé pozitiv reak-
cié éppugy semmitmondd, mint a pérhuzammosan negativ., Ez utdb-
bi esetekben a vércsoport tulajdonsdg nem hatdrozhaté meg,
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=S/ frodalmi dttekintés

A médszertan ismertetése utdn rtviden Gsszefoglalom
azokat az elézményeket, amelyek alapjdn ennek az eljdrdsnak
kialakultak a lehet§ségei,

Az itt kovetkezd Osszefoglalds célja azoknak a sok irda-
nyu nunkéknak a rovid ismertetése, amelyek a csontszbvet la-
boratdériumi vizsgdlé médszereit kibontakozdsuk utjdn mérf8ld-
kovekként jelzik, s amelyeket egyuttal kutaté munkdam szolgéd-
latdba 4l1litva fel is haszndltam,

Minthogy azonban ezek a kutatdsok fdként a csontvdzak
torténeti kordnak meghatdrozésara szolgdltak, az én célki-
tiizéseim pedig ezen tulmendek -~ az egyén biolégiai rekons-
trukcidja ~ éppen ezért valamennyi csontszerkezeti elem pdar-
huzamos kémiail és szbvettani vizsgdlatdba is bele kellett bo-
csdtkoznom,

Elére szeretném leszogemni, hogy az aldbbiakban ismer-
tetésre keriil§ irodalmi adatok csoportositdsdndl részb._en me-
- todikai szempontok vezettek, részben pedlg azokat a szempon=-
tokat vettem irdnyadénak, amelyek a vizsgdlatok tdrgyédul szol-
gdld kémiai, szbvettani strukturdk kdveteltek meg; és ennek
megfelelfen beszélekt

a./ az édsatag csontok hékezelés hatdséra tbrténé, valamint

b./ hamvasztds sordn fellép§ sulyvesztesdgenek mérésére,

tovdbba

c./ szerves anyag tartalmdra,

d./ anorganikus anyagéra,

e,/ szBvettani szerkezetére
vonatkozé tanulmdnyaimrél,
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a,/ Asatag csontok hfkezelés hatdsdra torténd sulyvesgte-

ség mérése

Ven-Bémelen /1897/, Cakley /1955/, Hauser /1960/ Yssze~
fiiggést kerestek a csontsz¥vet viztartalma és a csontlelet
kronolégial kora kozttt., A csontmintdiknak a fokozatos hémér-
- géklet emelkedds hatdsédra fellépd sulycsbkkenése, vizveszte-
sége és t8rténeti kora kdzbtt azonban nem taldltak Bsszefiig~
gést, ~ Negativ észlelésikk magyardzatdt a csontdrletben a jel-~
legzetes folyadék és szdrazanyag fizikai és kémiai reldcié-
Jjénak figyelmen kiviil hagydsdban taldljuk. Az intersticidlis
tereket kitolts szabad folyadék mennyisége in vivo, illetdleg
friss bonctermi anyagon jelentés /8-10 %/, Mennyisége a csont
azbveti szerkezetétbl, pontosabﬁvgzivacsos és kompakt &dllo-
minydnak mennyiségi ardnydtél figg. Ldgyrész mentes, széri-
tott, vagy dsatag csontanyagon visgont a szivacsos és kom-
pakt dllomdny ardnyén kiviil a csontszbvet porézitédsa, azaz
fajlagos felilletének nagységa és kbrnyezeteének nedvességtar-
talma szabja meg a szabad folyadék mennyiségét /2~-4 % kBz8tt/,
Szabad folyadéktartalmdt a csont a szdritds hatdsdra elvesz-
ti majd nedves kornyezetben teljesen visszanyeri = reverzi-
bilis vizveszteség.

A hidratdcidés viz nagymolekuldju fehérje strukturdhoz
kémigilag k8tdtt viz mennyiségét jelenti., Szobahimérsékleten
szaritészekrényben ennek a -viznek a mennyisége mér nem ¥onha-
té ki a csontszbvetbll, csak hékezelés hatdsdra pérologﬁﬁl.

H6 hatdsdra 105° C-on a fehérjemolekuldk strukturdlis
vdltozdsokat szenvednek, leadjédk a kémiailag kbtdtt viztar-
talmikat, Friss csontokndl ez a teljes sulynak 5~-6 %-a, Ezt
a vizveszteséget a csontszbvet mér nedves kbrnyezetben sem
nyeri vissza., Ez az irreverzibilis vizveszteség,

Asatag csontokndl a hidratdcids viz mennyiségét a csont-
sz¥vet fehérje strukturdjdnak a fosszilizdldédds hatdsaként
jelentkez6 vizmegk6t8képesdég véltozdsa hatdrozza meg elsé-
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sorban,

Kristdlyviz, a csontsz¥vet anorganikus dlloménydt alkotéd,
apatitszeril kristdlyrendszerhez kgtstten taldlhaté, Amikor a
hémérséklet emelése sordn 450° C koril a kristdlystrukturdk
felbomlanak, elveszitik kristdlyvigiiket, in vivo ez az Yrege-
dési folyamatok egyik jele: kristdlystrukturdk vizburkdnak
elvékonyoddsa, azaz a kristdlyviz mennyiscgének csbkkenése,
Friss csontok esetében a kristdlyviz mennyiségének vdltozdsa
laza Bsszefiiggésben észlelhet§ az egyén blolégiail kordval és
3-5 % ktzbtt ingadozik, Asatag csontokndl a kristdlyviztar-
talom csak akkor vdltozik, - abban az esetben sem feltétleniil
cabkken - amikor a fosszilizdcids folyamatok megbontjdk a
cgsontszbvet kristdlyszerkezetét,

b./ Asatag csontok hamvasztds sordn fellépd sulyveszteségének

mérése

Van-Bémelen /1897/, Barber /1939/, Baile~Amy és du Noler
/1939/, Jaffe és Sherwood /1951/, Cook és Hauser /1952/,
Oakley /1956/ a csontok szerves anyag tartalma ds kora kbzdtt
kerestek bsszefiiggést, A kétségtelen fiziko-kémial kapcsola-
tok ellenére a vizsgdlatok eredménytelenk maradtak. Ennek
magyardzatdt az alabb megjeldlt hdrmas okban kell keresni:

1, A friss csontok szervesanyagtartalmdt tdbb élettani
és kértani tényezd befolydsolja, tehdt mér a kiin-
duldsi értékek sem konstansakj

2, a csontszdvet szervesanyag tarsislmdnak cstkkenédse
elsdsorban nem a tdrtdéneti idé fiiggvénye;

3, a hamvasztd_sos médszer nem is alkalmas a csontok
szervesanyag tartalmdnak mennyiségli meghatdrozd-
sdra, ugyanis a csontszbvet hamvasztédsi sulyvesg~-
tesége koéﬁex folyamatok ered§jes
a csak szervetlen anyagokat tartalmazdé csonthambdél



a szeryes anyagon kiviil hidnyzik a csont teljes viz-
tartalma is, a szénsavas 86kbdél a Co, kiég, a mész és
foszfor vegyiilletek pedig a hamvasztds sordan oxiddléd-
nak, '

c./ A csontok szervesanyag tartalmédnak vizsgdlata

A nitrogénmentes szervesanyagokkal, lipidekkel és citra-
tokkal foglalkozunk, valamint a C tartalmu vegyilletekkel,

A csontszvvet lipidjeinek leépiilését Gangle /1936/
vizsgdlta., A folyamatok sebessdége és a csontok t8rténeti kora
kbz8tt kereste az Basszefiiggéseket, A friss csontszdvet csak
ezreléeknyl nagysdgrendben tartalmaz lipideket, dsatag cson~
tokndl a csontszbvet esetleges lipid tartalma, amely ezrelék-
nyi nagysfgrendiinél itt sem magasabb, a tetem zsirszovetébsl
szédrmazik, A bipidek a talajbaktériumok dltal termelt lipédsze
hatdsdra oxidativ folyamatokon mennek 4t, amely utdn megvdal-
tozik olvadédspontjuk, valamint sav és jéd szamuk is, Ennek
a bomldsi folyamatnak a sebességét a talajban az oxigén
parcidlis nyomédsa, a talaj nedvességtartalma, hémérséklete
és mikrovegetdcidjdnak Bsszetétele szabjé meg.,

A citrédt, mint a szerves anionok legfontosabbika kulcs
szerepet tlt be a szervezet oxidativ energiatermeld folya-
matédban és mint a trikarboxilsav ciklus tagja rvsztvesz az
ossifikdcidés folyamatokban is,

A szervezet 9sszcitrdt tartalménak mintegy 70 %~4t a
cgontszbvet tarolja., A csont citrdt tartalmdnak viltozdsédt
a tdrténeti idék skdlajdn Thunberg /1947/, Pin /1950, Baud,
Bodson és Vorgenthaler /1956/ vizsgaltédk,

A citrdt mennyisége friss csontokban széles skdldju
egyéni ingadozdsokat mutat, Az id§ mulédsa és a csontok cit-
rdttartalmdnak valtozédsa kbzbtt Bsszefiiggéseket nem észlel~
tek és egyéb figyelemre mélté eredményeikbsl pedig nem von-
tdk le a legkézenfekvsbb kbvetkeztetéseket,
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A csontszbvetben a szén szerves és szervetlen anyagok
komponenseiként fordul eld. Savas kezeléssel a szervetlen
ktésben levs szenet s8é6ibél, a karbondtokbdl felszabadit-
hatjuk, Hamvasztdssal kiégethetjilk csontmintdnk teljés sgén
mennyiségét is., A két eljdrds eredménye kozbtti kiilonbség
*.efyenld a szerves kBtésii szén mennyiségével, Ennek a szénnek
egy része a citrit és lipid molekuldbdl szdrmazgik, Az elte-
metés uténi 200~300 évben mindkét anyag mennyisége viszony-
lag gyorsan csbkken. A szerves kBtésii szén mésik része fe-
hérjékbsl ered, ezeket a N, tartalmk alapjdn hatdrozhatjuk -
meg. A fehérjék ellendllébbak a dekompozicids hatdsokkal
szemben, mint a 1ipid vagy citrét molekulék, Ezek, a kiill¥n-
b526 fogydsi sebességre alapuld vizsgdlatok nagyon biztaté~
ak Cook és Hauser /1952/, /1960/, valamint Oakley /1963/,
mert a C/N hényados alakuldsédra irdnyulnak a t8rténeti i-
dék fuggvényében, A csontsztvet N tartalm sgerves anyagal
k¥ziil ennek tulsulya /friss csontokban az §ssz szerves a-

" nyag 76-82 %-a/és a dekompozicids hatdsokkal szembeni tgﬁ
msitott rezisztencidja miatt, legttbbet a kollagénnel fog-
lalkozteak,

A kollagén egy nagymolekulasulyu /ib, 600 000 mol. su-
lyu/ fibrilléris szerkezetd fehérje, N tartalma szdraz, ha-
mumentes csontanyagon mérve is 18,6 g% .

Eastoe és Eeastoe /1954/ dllapitotték meg ezt az adatot.
A kollagénnek a csontszdvet N tartalma alapjén tdrténé ming-
ségi vdltozdsdt csak szivacsos dllomédnyel sambad vizsgédlni.
Ugyanis a szivacsos dllomény K tartalmdt még dsataeg csont-
anyagban is jelentésen befolydsolja a csont gerenddzaténak
Bbleiben rekedt és ott elbomlott ldgyrész maradvdnyok N-je.
Ennek szem el8l tévesztése miatt nem vezettek eredményre
Sauer-K#stner /1870/, Cooley /1938/ vizsgdlatai sem, (k u~
gyanis vizsgdlati anyagukban nem tettek kiil¥nbséget sziva-
csos és kompakt csontdllomdny ktzBtt,
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Sauer-K sstner még ezen feliil azt a hibdt is elkbvette,
hogy csontanyagét N meghatdrozdsa elftt, savas dekalcindlése-
sal készitette els, figyelmen kiviil hagyva a fehérjék savas
hidrolizisének kbvetkezményelt. E metddikai hibdk ellenére
is mirndkét szerzd taldlt Ysszefiiggéseket a csontszbvet N
tartalminak csbkkenése és tudrténeti kora k8zttt,

Duerst 71926/ 14 ezer évre visszamenfen vizsgdlt kiil¥n-
b8z6 korokbSl szérmazé 16 metakarpus csontokat N-tuptalmuk
szempontjdb8l, Vizsgdlata kdzben a kiiltnbtz6 zavard tényegbk
kikilsztbblésére korrekcids médszereket dolgozott ki. Diagra=-
mon 4brédzolta a csontok N tartalmdnak cstkkenését az idé fiigg=
vényében, BAr a nagy esetszédmok vizsgdlati eredményeinek sta-
tisztikal elemzése Ysszefiiggéseket tér fel-a csontok kora
és N tartalma kbzbtt, ennek ellenére nehezen elképzelhetd,
hogy olyan vildg viszonylatban is érvényes skdldt lehetne

kidolgozni, amelynek segitsdiével bdrmely csontanyag N tar-
 talma alapjén annak torténeti &:ora meghatdrozhaté lenne,

Oakley /1963/ véleményével egyezden csonggzbvet N gar-
talma csokkenésének tbrvényszeriiségeit még mds meghatidrozdsi
médszerekkel egyiitt is, csak mint kiegészitlé indexet lehet
hasznélni,

A laboratériumi csontvizsgélatok fejlédésének utja
vgyanis a minél tobb, egyiittesen értdékelhetd adatokat szole
gédltaté, komplex médszerek alkalmazdsdnak irdnydba mutat,

Figyelemre méltdak Abelson /1954, 1955/, Heiser éa:
Cook /1957/'csont-fehérje analizisei, amelyekkel a csont-
fehérje épitékbveinek az aminosavaknak kvantitativ és kva-
litafiv vizsgdlata alapjén az egyes fehérje ‘tipusok, vala=-
mint a benniik taldlhatdé egyes k6tés~tipusok,wiggleg a pep-
tid-kétések kémiai és 1d6 rezisztencidjdra vontak le k8-
| vetkﬁgtetéseket. Megéllapitotték, hogy ezek a peptid-kité-

sek tYbb szdzezer évig, egyes killtndllé amindsavak, mint
a bomlé fehérjék maradvényai, esetleg tUbb millié évig 1is
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megtaldalhatdk a vazszdvetben,

d./ Az dsatag csontszbvet anorganikus vizsgdlata

K csontszovet szerves alapdllomanydt impregndlé anya-
gok apatitszerii kristalyrendszert alkotnak. E kristdlyrend-
szert alkoté Ca, P, C, H, O atomok két egymdssal egyensulyban
1évd struktur-rendszert alakitanak ki, Ennek kémiail képlete:

Cag/PO4/ 6/H202/ + 08003 = Calo/PO4/ 6/H202/ + CO? + H20
ezen a rendszeren beliil friss csontokon érintetlen kristdly-
strukturindl a mész, foszfor reldcid na;yjdbsl dllandé
Ca/P = 1,667 /Delamagne, 1952/.

Asatag csontok anorganikus anyagtartalménak mennyiségi
elemzésével szerzlfk hosszu sora foglalkozott,

Edbherggel nyilik a sor 1860-ban, és Kaumann vizsgdla-
taival wdrul 1964-ben, Vizsgdlati eredmunyeik metodikai kii-
lonbségekre visszavezethetfen eltérfek voltak ugyan, de egy
megdllapitdsuk esybehangzé: nem taldltak vsszefiiggést a
csontok torténeti kora és anorganikus turtalma kozott,

e./ Asatag csontok szoveti szerkezetének vizsgdlatdval

zdrom ismertetésemet. A csontszovet fossilizdléddsa sordn
fellépd strukturdlis valtozdsokkal sokan foglalkoztak, és
prébdltak rd magyardzatokat adni; kutattdk idébeli lazaj-
ldsét.

Levy 1926-ban azt taldlta, hogy felismerhetd osteon-
strukturdk vannak az ember megjelenc¢sét megeldzd foldtorté-
neti korok aerinceseinek csont maradvanyaiban.

Baile, Amy és du lLoier /1939/ pdrhuzamosan végeztek
szovettani és kémiai csontvizsgdlatokat és azt kivédntdk
eldonterni, hogy melyik médszer a legalkalmusabb a kiilon-
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b6z8 torteneti korokbdl szidrmazd csontanyag vizsgdlatéra,

Graf /1949/ kozépkori. csontmaradvdnyokat vizsgalt, és
killonbszd lagyrészek maradvanyait ismerte fel,

Baud és Morgenthaler /1952/ azt a velemenyiikket juttat-
tdk kifejezésre, hogy a csontleletek metartdsi allapota tor-
téneti koruktdl, a bedgyazé talaj szerkezetetdl, és a helyi
klimatikus viszonyoktdl fiigg.

Ascenzi /1955/ elektronmikroszkdpos mddszerrel neander-
vblpyi ember csontmaradvdnyaiban kollagén rostokat és egyéb
gszerves struktur-~elemeket tudott kimutatni,

Lengyel és semeskéri /1964/ a csortszivet anyagdnak de-~
kompondldéddsat vizsgdlvg szoveti szerkezetének és kiémial bsz-
szetételének pdrhuzamos vdltozdsai alapjdn a dekompozicid
bt fézisat killonbdztette meg,
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Az dltaldnos irodalmi adatok ismertetése utdn eredményei-
met Osszehasorlitva a metrikus morfologia adataival ismerte-

tem.

1./ Nem meghatdrozsds citrdt érték alapjén

A friss bonctermi kiscrletek ¢s a kiilonbozs§ torténeti
korokbsl szarmazd emberi csontanyag kcemiai analizise foly-
tan Nemeskdéri-Lengyel ugy tapasztalta, hogy citrdt érték és
az egyén bioldgiai neme kivzott szoros kapcsolat van, Kisér-
letek alapjdn mcg lehet hatdrozni a nemet a citrdt értékbdl,

Kiszdmitottam minden egyes egyennél a citrdt mennyiséget
a mar kozilt médszer alapjén. /I. diagramm/ /1. tdbldzat/.

2./ Morfoldégial nem meghatdrozds osszehasonlitdsa a kémiail
nem meghatdrozdssal:

50 esetbdl csak 2 esetben mutatkozott clterés, ami 4 %-
nak fele meg. /Itt nem vettem figyelembe, hogy morfoldégiai-
lag a Martin fele médszerrel a yermekel nemét nem lchet meg-
hatdrozni, teljes biztonsdggal, kemiailag viszont meghatédroz-
hatdé./ /2. tébldazat/
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A Békés-Povédsugl Arpiédkori temets leleteindl
nysrt eitrdt értékek '

Korcsepert | Esetssim 1 Bsstenda | Pérri
=9 3 0,322 - -
6-10 7 0, 3% 2 0,320

11-1% 1 0,3%0 - -
16~-20 4 0,437 - -
21-25 - - 3 0, 348
26-30 2 0,500 3 0,378
31-35 5 0,500 2 0,387
3640 1 0,475 4 0,2
41-4% 3 0,486 3 0,418
46~50 2 0,480 p 0, 385
51-60 e 0,446 1 j 0,441
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2./ téblémat

pékds=-rovédasug Arpddkori temetd leleteinek
ner meshatdrosdsa

w‘:gﬁﬁﬁ:‘ Férfi 5é lsssesen
morfoldgiai 15 18 33

kémial 22 28 20

egyiittesen kY 46 83

N2 _Nsxaw-18x 22/%, 83
JL/ 33 .50, 46 , 37

2

47808
i/ 280630

1/

7@7 9750 nem szignifikdns



- 25 -

I1. Békés-Povddzugi Arpddkori csontanyag citrét
tartalménak diagrammja
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3./ Biolégiai kormeghatdrozéds

Bioldépiai kormeghatérozédsndls Ca, P, C03. kollagén ér-
tékeket vessziik figyelembe, Ezeket az értékeket a lengyel-
féle friss bonctermi dtlagértckekhez viszonyitottam /III,
diagramm/.

A Békés-Povédzugi Rrpddkori temet§ csontanyagdt Dr.
Liptdk - Dr, Farkas dolgozta. fel /1967/. _

A bioldgiai kor meghatdrozédsédt mind az 50-en elvégez-
tem, ebbbl 49-et hatdroztam meg, ez 98,0 %.

Morfoldgiai médszerrel az 50-bSl 49-nél volt a kor
meghatdrozva, ami ugyancsak 98 %~nak felel meg.

a,/ A két médszer azonos. korcsoportokra utals
31 esetben; ez 62 %
b./ A két meghatdrozdsi érték érintkezik, vagy részle-
gesen fedi egymésts
12 esetben; ami 24 %
c./ A két meghatdrozas teljesen ellentétes eredményt adg;
6 esetben, ez 12 %~ot tesz ki,

Az utébbi hat sir k8ziil hdromban patolégids elvdlto-
zds firyelhetd meg, ami a meghatdrozdst erfsen zavarta,

/3., tévldzat/,
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I1I. lengyel=-fcle friss bonctermi anyagon

a bioldgiai kort meghatdrozdé diagrammok
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3./ téblézat

Békés~povdadzug Arpddkori temetd leleteinél
végzett bioldgiai kormeghatdrozds:

cgg;;r¢ g:;;“ ca P Koll. coy
0= 5 3 21,70 116,71 | 21,12 2,27
5«10 9 24,14 (113,55 | 19,42 2,86
11-15 1 23,46 (13,06 | 19,37 2,77
16-20 4 22,93 | 13,29 | 19,59 2,89
21-25 3 23,71 (14,07 | 19,19 3,02
26«30 5 244,99 | 13,70 | 17,55 2,91
31«35 (] 22,25 (12,20 | 19,59 2,83
36-40 5 24,42 | 13,62 | 19,67 2,85
4145 6 23,56 |13,41 19,38 2,86
46-50 3 23,59 | 15,97 | 19,58 2,68
51=60 3 23,63 (13,96 |19,70 2,83
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4,/ Diagrammok értékelése

a./ Ca diagramm

Erre jellemzé, hogy senilis elvdltozdsok kordbban
lépnek fel, mint a friss bonctermi anyagndl, mdsrészt a senilis
elvaltozdsok kovetkeztében, szemben a fizioldgids Sregedésre
jellemz8 csontatréfia kémiai képével /a csontdllomdny atré-
fidjdval csdkken a csont mesztartalma/, az osteoporozis miatt
a csontszbvet mésztartalma emelkedik, /IV,a diagramm/,

b,/ P diagramm

A P életkori vdltozdsaiban a 30-35 év kvzbtti iddszak-
ban a gbrbe lefutdsdnak tendencidjédtol eltérd csucs az aldb-
bi okkal magyrdzhaté: hdrom vizsgdlt esetemb8l mindegyeikben
patoldgids folyamat Josteo malatia/ volt észlelheté.

/Az osteo malatia olyan csont anyagssere betegség, a-
mely féleg felndtt | kerd nékdn a terhesség alatt fordul eld és
a D vitaminhidny, kaﬁiumhiény / = csdkkant bevitel -, felszivo-
dds zavara, =~ fokozott drités - okozhatja, Jellemzije a csont
szervesanyag tartalmdnak, ezenfeliil a kallgénnek és a szerves
kotésii P-nek, valamint a viztartalomnak az emelkedése a hamu
anyag mennyisegenek a rovéséra;/

/IV.b diagramm/,

c./ Kollagén diagramm

16-20 éves korban friss bonctermi anyagnil a test
hossznBvekedésnek a befejezését a kallageén anyag tartalom
irdny védltozdsa jelzi, .

Addig nbvekedett, ettdl kezdve cstkkent a csontok kol-
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lagén tartalma,

A vizsgdlt tbrténeti anyafgnél ezt a csucsot a gbrbén egy
tendencia védltozdst jelzd hasonld értelmii torés jelzi, A csucs
hidnya a kbBvetkezd okokra vezethetd visszaj

1,/ Kis esetszdm,
2,/ Patoldgids folyamatok halmozott eléforduldsa ebben

a korcsoportban,

/IV.c diagramm/,

de/ CO2 diagramm

Eltérés csak a dekompondléddsbdl adédik,
/IV,.d diagramm/,
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Békés~-Povddzugi Arpddkori temetd csont-
anyagénak bioldgiai kort meghatdrozd

diagrammja
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tablazat

Békés-Povadzug Arpadkori temetd csontanyaganak kémiai vizsgilata

Min-|Sir- [ o0 |jem bw—Lle mérés II. | I,-II. III. | HKnyag- | Citréat
ta |szém 6ssz. | anyag- | mérés mérés mérés | veszt, tart.
suly | veszt. kiilonb,

1. | 2.|Inf.II. | Gy |1,7239 | 0,9999 |1,7230 |-0,0009 |1169082 | g oz47 | 0,370
2. 3. | Mat. F |1,7508 | 1,0004 |1,7500 |-0,0008 |1,73%62 | 0,0189 0,390
3. 4, | Sen. N |1,8522|1,0000 |1,8480 |-0,0042 |1,8288 | 0,0378 0,480
4, 5. | Inf, II. | Gy |1,8505 | 1,0003 | 1,8534 |+0,0029 |1,8293 | 0,0317 0,322
S 6. | Mat. N |1,733%6 |1,0001 |1,7562 |+0,0036 |(1,7386 | 0,0211 0,515
6. ?. | Inf,II. | Gy |1,83%00 | 1,0000 |1,8304 |+0,0004 |1,8042 | 0,0294 0,325
3 8. | Ad. F |1,7122 | 0,9999 |1,713%0 |+0,0008 |1,6880 | 0,0323 0,400
B. | 10, | Inf. X, Gy |1,8275 | 1,0003 | 1,8322 |+0,0047 |1,8044 | 0,0303 0,320
$. 11, Ak, N |1,7615| 1,0000 |1,7642 |+0,0027 |1,7268 | 0,0354 0,415
o A - P N |1,7655| 0,9999 | 1,7666 |+0,0011 |1,7300 | 0,0409 0,380
11, | 16. | Mat., F |1,7446 | 1,0002 | 1,7480 |+0,0034 |1,7280 | 0,0277 0,375
12, | 18, | Mat, F |1,7714 | 1,0004 | 1,7748 | +0,0034 |1,7506 | 0,0262 0,375
13, | 26. | Mat, F |1,7658 | 0,9999 |1,7624 |-0,0034 |1,7435 | 0,0535 0,395
14, | 27. | Sen. N |1,8454 71,0000 |1,8428 |-0,0026 |1,8186 | 0,0286 0,478
15, | 32. | Ad, N |1,7950 | 1,0000 |1,7918 |-0,0032 |1,7692 | 0,0485 0,490
16. | 34. | Mat, N |1,7562 | 1,0002 |1,7544 |-0,0018 [1,73%64 | 0,0264 0,485
17 | 36. | Ad, N |1,83%32 | 1,0000 |1,83%06 |-0,0026 |1,8069 | 0,0214 0,510
18, | 37. | Inf.II. | Gy |1,8312 | 1,0000 |1,8306 |-0,0006 |1,8053 | 0,0297 0,320
19. | 38. | Ad. N |1,7882| 1,0000 |1,7804 |-0,0018 |1,7636 | 0,0230 0,510
20. | 40. | Mat, F |1,7460 | 1,0002 | 1,7430 | -0,0030 |1,7101 | 0,0393% 0,375
21 | AL, |.Ady N |1,8368|1,0000 |1,8264 |-0,0004 |1 7930 | D,0475 0,490
22, | 48. | Juv. Gy |1,8334 | 1,0000 |1,8340 |+0,0006 |1,8082 | 0,0287 0,350
23, | 49, | Sen. F |1,7754 | 1,0000 |1,7756 |+0,0002 |1,7488 | 0,0371 0,441
24, | S50, | Ad. N (1,7829 | 1,0000 |1,7831 |+0,0002 |(1,7556 | 0,0310 0,485
25, | 51. | Juv. Gy |1,7717 | 1,0001 |1,7718 |+0,0001 |1,7474 | 0,0293 0,370
26, | 52. | Mat. N |1,7722|1,0002 |1,7729 |+0,0007 |1,747¢ | 0,0322 0,480
27. | 53. | Ad, F |1,8110]| 1,0002 |1,8128 |+0,0018 |1,7644 | 0,0472 0, 380
28, | 55. | Ad. F |1,7895| 1,0005 |1,7902 |+0,0007 |1,7657 | 0,0484 0,395
29. | 56. | Mat, F |1,7776 | 1,0002 |1,7775 |-0,0001 |1,7545 | 0,0319 0,385
30. | 57. | Inf,II. | Gy |1,8632 | 1,0000 |1,8676 |+0,0044 |1,8422 | 0,0291 0,320
31. | 59. | Mat. N |[1,7940 | 0,9998 |1,7960 |+0,0020 |1,7745 | 0,0315 0,490
32, | 60. | Sen. F |1,8048 | 1,0000 (1,8074 |+0,0026 |1,7800 | 0,0353 0, 380
33, | 62. | Sen. N |[1,8057|0,9999 (1,8088 |+0,0033 |1,7850 | 0,0351 0,485
34, | 63, | Mat. F |(1,7740| 1,0000 |1,7766 |[+0,0022 |1,7505 | 0,0324 0,390
35, | 64. | Sen. N |[1,7594 | 1,0000 |1,7612 |+0,0016 |1,7420 | 0,0273 0,415
36, | 66, | Inf,II. | Gy |1,8528 | 1,0000 |1,8572 [+0,0044 |1,83%24 | 0,0276 0,327
37. | 67. | Mat., F |1,8444 | 1,0002 |1,8480 [+0,00%6 |1,8244 | 0,0291 0,380
38. | 70. | Inf,II, | Gy |1,7496 | 1,0000 |1,7442 [+0,0016 |1,7314 | 0,0281 0,375
39, | 71, | Int.I. Gy | 1,7938 | 1,0000 |1,7928 |-0,0010 |1,7668 | 0,0578 0,352
80, | 74. | Ad. N |1,8264 |1,0002 |1,8310 |+0,00% |1,8050 | 0,0331 0,475
41, | 75. | Juv. Gy |1,8042 | 1,0000 |1,8082 |[+0,0040 |1,7800 | 0,0286 0,350
42, | 76. | Ad. N [1,7972 | 1,0000 |1,8018 |+0,0026 |1,7721 | 0,0321 0,515
43, | 77. | Inf II. | Gy.|1,7706 | 1,0000 |1,7760 |+0,0540 [1,7518 | 0,0278 9,350
44, | 79. | Ad. F [1,8432|1,0001 |1,8480 |+0,0048 [1,%229 | 0,0291 0, 385
45, | 80. | Juv. Gy |1,8308 | 0,9775 |1,83%64 |+0,0056 |1,8052 | 0,0336 0,320
46, | 81. | Inf,II. | Gy |[1,7238 | 1,0000 |1,7292 |+0,0054 |1,6984 | 0,0354 0,330
47, | 83, | Sen. F (11,8282 |1,0002 (1,8330 |+0,0048 [1,8070 | 0,03%06 0,485
48, | 85. | Juv. Gy | 1,8397 | 1,0000 |1,8454 |+0,0054 |(1,8242 | 0,0258 0,450
49, | 86. | Ad. N |1,8056 |1,0000 (1,8114 |+0,0068 |1,7906 | 0,0328 0,500
50. | 89. | Juv. Gy |1,803%2 | 0,9999 |1,8078 |[+0,0046 |1,7786 | 0,0333 0,370
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He/ tébldizmat

A morfoldpginl ¢é8 & kémial nem ds életkor
megoszldoa a Békése-povddaugl Arpddkori
temeté leleteinél

Sire korf, Rémiai worf., Kémiad
oBam sex sex kor kor
2. - nd Inf,11,. 5«10
3. férfi férfs wat. 35-45
4. nd né Sen, 45-55
Ge e né 1&:.110 4~ 7
6. né nd Mat, 1525
’Io - 55 Inf.II. “’ 7
8. férfi férfi Ad, 30=40
10. - ferfi Iafolo Qo 3
110 né né Ad, 15"’25
12, nd né - 9=10
16, férfi férfi Mate 20%30
is, férfs férfi Mat, 30=40
26, férfi férfi ate G0=50
27. né nd Sen. S0=60
32, né nd Ad, 3040
34. né né lnt, 4050
3‘0 nd né Ad, I0=40
’10 b d férfi Inf, X1, S= 8
38, nd né Ad. 25=35
40, férfi férfi at. 5-45
41, nd né Ad, 25-35
; 48, - né Juv, 10-15%
|
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5./ tédbldzat /folytatéds/

Sir- Morf. Kémiai Worf, Kémiai
8zém sex sex kor kor

49. férfi férfi Sen 50-60
50. né né Ad, 30-40
51, - nué Juv, 7-12
52. nd né Mat. 40-50
53. férfi férfi Ad, 25=35
55. férfi férfi JAdY . 85-35
56, férfi férfi Mat. 45-55
57. - férfi Inf,I11. 5-10
59. né né Mat, 40-50
60. férfi férfi Sen, 3545
62. né né Sen, 45-55
63. férfi férfi Mat,. 40~50
64. né férfi Sen, 50~60
66, - né Inf,II, 5~ 1
67. férfi férfi Mat, 35~45
70. - né Inf, 11, 5- 8
7. - férfi Inf,I1. | -

74. né né Ad, 35-45
75. - férfi Juv, . 20-30
76. né né Ad, | 30~40
T7. - né Inf.1X. 5=10
79. férfi férfi Ad. 25-35
80. - férfi Juv, 20~30




e/ tidbldsat /folytatdsa/

Sire Morf, Kémiad vorf, Kémiad

o 2dm sex sex kor kor
81, - né Inf, 11, 510
83. férfi férfi Sen. 40=50
85. - nd Juv, 15=2%
86, né nd Ad, 30=-40
89, - né Juv, 15«25
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5¢/ ¥égad eveduinyeim

DT T T
FMacher-féle médszer

A = 11 22,0 %
B = 16 3240 %
O = 12 24,0 %
AB = 7 id,0 %
hSes 4 8,0 %

Usezes 50 100,0 %

p= 0,202
qu= O, 2? 6
r = (0,521

S A AT

0.999

~ 2
Xh/-o.wwas

50 7P 30 nem szignifikédns

STEWENS séma
2H = 92 |
= \rﬁ s 3,46

p* o1l = 540 = 1 = V28 = 125,28 = =4,28
' =1 « [A40 = 1 = |23 & 1=4,79 = =3,79
D sl « /p%irtsg?/ = 1=13,63 = -12,63

D = =12,63
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Az eldzbkben kivéntam szémot adni végzett munkdmrdl,
Ennek a disszertdcidnak nem is lehetett célja a teljességre
valé térekvés, ‘

Munkdm ktzben szdmos megoldatlan probléma vetédvtt fel,
amely tulné ez értekezés keretein, de amely engem is, mdsokat
is tovdbbi megfigyelésre, mérésre, munkdra 6sztonoz,

§a§0:$as

Ezuttal és ezuton is szeretnék kdszbnetet mondani a
Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Rektordnak, a Természettudo-
ményi Kar Dékénjénak, hogy munkdm végzését engedélyezni és
tdmogatni sziveskedtek,

Koszonet illeti dr, Liptdk Pdl tanszékvezetd egyetemi
tandrt, aki Intézetében lehetfvé tette a mérések végzését és
d4llandé érdeklddésével biztatta mankdmat, Ugyancsak hdléds ko~
szonetem fejemem ki dr, ILengyel Imre orvos, mb, eldaddnak,
aki témavezetdm volt, utmutatdsai és értckes tandcsai nélkiil
nem tudtam volna feladatomat elvégezni,

Dr, Farkas Gyula adjunktus és az Embertani Intézet vala-
mennyi munkatdrsa segitette munkdmat, tdmogatdsuk nélkiil nem
tudtam volna a rendelkezésemre 8116 rdvid idét eredményesen
felhaszndlni; kbszdnbm kartdrsi segitségiket.,

§uf§ododos




