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RESUMO

O patriménio cultural é constituido por todos os bens que, sendo testemunhos com valor de
civilizacdo ou de cultura portadores de interesse cultural relevante, devam ser objeto de especial
protecdo e valorizagdo. Em 1996, o Centro Histdrico do Porto passou a integrar a lista dos sitios
classificados como Patrimonio Mundial pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacao,
Ciénciae Cultura (UNESCO). A Sé Catedral do Porto é parte integrante deste patriménio histérico,
representativo de uma época em que a cidade se assumiu como um dos principais bastides da
Reconquista e da reorganizacao do territério portugués.

O fogo € um dos principais riscos que afeta o patrimonio cultural em todo 0 mundo, com um
impacto que pode traduzir-se na perda total ou parcial de bens irrepliciveis. A historia regista a
ocorréncia de incontaveis incéndios, que pela sua dimenséo e consequéncias, tornou imperativa a
discussdo em torno da seguranca contra incéndio em edificios (SCIE), refletida no
desenvolvimento de novos procedimentos e ferramentas e na elaboracdo de regulamentacao cada
vez mais especifica. A implementacdo de adequadas medidas de manutencdo e protecdo, pode
evitar a maioria dos incéndios e minimizar os seus efeitos, justificando, deste modo, todos os
esforcos a desenvolver nesta area, em particular, os que se destinam a edificios histéricos.

O objetivo deste trabalho é descrever e analisar as atuais condigdes de seguranga contra incéndio
implementadas na Sé Catedral do Porto, propondo, sempre que justificadas, medidas de correcéo
e/ou melhoria, tendo em vista a facilitacdo da implementacdo das medidas de autoprotecdo. O
desenho metodoldgico para a prossecucdo deste objetivo, baseou-se na analise documental e no
estudo observacional e analitico.

A Sé Catedral do Porto, para preservacao das suas caracteristicas historicas e seculares, nao
cumpre muitas das atuais exigéncias regulamentares, genéricas e prescritivas, que ndo atentam as
especificidades dos edificios histdricos. A elaboracdo de um projeto de seguranga contra incéndio
pode constituir um enorme desafio e exigir uma atuacéo conjunta, com vista ao desenvolvimento
de solu¢des minimamente invasivas, inovadoras e sustentaveis, capazes de conciliar os principios
de seguranca contra incéndio e os principios de conservacao do patrimoénio.

Palavras-chave — Seguranca Contra Incéndio, Edificios Historicos, Igrejas, Sé Catedral do Porto
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ABSTRACT

The cultural heritage includes all properties with specific cultural significance that should be
subject to special protection and valorization. The Historic Centre of Porto was inscribed on
UNESCO’s World Heritage List in 1996. The Porto’s Cathedral is an important part of this
historical heritage, representative of a time when the city assumed itself as one of the main bastions
of the Reconquista and the reorganization of the Portuguese territory.

Fire is one of the main risks affecting cultural heritage around the world, with an impact that can
result in total or partial loss of unreplicable assets. History records the occurrence of countless
fires, which by their size and consequences, made imperative the discussion about fire safety in
buildings, reflected in the development of new procedures and tools and in the elaboration of
increasingly specific regulations. The implementation of appropriate maintenance and protection
measures can prevent most fires and minimize their effects, thereby justifying all efforts to
preserve the historic buildings.

The aim of this work is to describe and analyze the current fire safety conditions implemented in
the Porto’s Cathedral, proposing, whenever justified, corrective and/or improvement measures, in
order to simplify the implementation of self-protection measures. The methodological design for
the accomplishment of this objective was based on documentary analysis and observational and
analytical study.

The Porto’s Cathedral does not meet many of the current building requirements, generic and
prescriptive, which do not take into consideration the specificities of the historic buildings. The
elaboration of a fire safety project can be a huge challenge and require joint action to develop
minimally invasive, innovative and sustainable solutions able to reconcile the principles of fire
safety and heritage conservation.

Keywords: Fire Safety, Historic Buildings, Churches, Sé Catedral do Porto
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GLOSSARIO

Agente extintor - substancia sélida, liquida ou gasosa especificamente adequada para extinguir
um incéndio, quando aplicada em determinadas condicGes.

Alarme - sinal sonoro e ou luminoso, para aviso e informacgédo de ocorréncia de uma situacao
anormal ou de emergéncia, acionado por uma pessoa ou por um dispositivo ou sistema automatico.

Categorias de risco - classificacdo em quatro niveis de risco de incéndio de qualquer utilizagdo -
tipo de um edificio e recinto, atendendo a diversos fatores de risco, como a sua altura, o efetivo, o
efetivo em locais de risco, a densidade de carga de incéndio modificada e a existéncia de pisos
abaixo do plano de referéncia, nos termos previstos no artigo 12.° do Decreto-Lei n.° 220/2008, de
12 de novembro, na sua redacao atual.

Edificio - toda e qualquer edificacdo destinada a utilizagdo humana que disponha, na totalidade ou
em parte, de um espaco interior utilizavel, abrangendo as realidades referidas no n.° 1 do artigo 8.°
do Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro, alterado e republicado pela Lei n.° 123/2019, de
18 de outubro.

Efetivo - nUmero maximo estimado de pessoas que pode ocupar em simultaneo um dado espaco
de um edificio ou recinto.

Efetivo de publico - nimero méaximo estimado de pessoas que pode ocupar em simultdneo um
dado espaco de edificio ou recinto que recebe puablico, excluindo o nimero de funcionérios e
quaisquer outras pessoas afetas ao seu funcionamento.

Espacos - areas interiores e exteriores dos edificios ou recintos.

Espaco de culto religioso - espaco situado em edificacdo permanente, fechada e coberta,
suscetivel de utilizacdo para a préatica de atividades religiosas ou atos com elas relacionados.

Evacuacgdo — movimento de ocupantes de um edificio para uma zona de seguranca, em caso de
incéndio ou de outros acidentes, que deve ser disciplinado, atempado e seguro.

Fachada acessivel - fachada através da qual é possivel aos bombeiros lancar as operacbes de
socorro a todos 0s pisos, quer diretamente através de, no minimo, uma saida correspondente a um
caminho de evacuacdo, quer através dos pontos de penetracdo designados no presente
regulamento.

Local de risco - classificacdo de qualquer area de um edificio ou recinto, em funcdo da natureza
do risco de incéndio, em conformidade com o disposto no artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 220/2008,
de 12 de novembro, na sua redacéo atual.

Medidas de Autoprotecdo — conjunto de medidas adotadas na autoprotecdo e na gestdo de
seguranga contra incéndio em edificios e recintos, durante a exploracdo ou utilizacdo dos mesmos
e consistem nas medidas de prevencao, intervencao, registos de seguranca, formacdo em SCIE e
simulacros.

Patio interior (atrio, poco de luz ou sagudo) - vazio interior correspondente a um volume
aproximadamente paralelepipédico cuja menor dimensao horizontal € inferior a respetiva altura.

X1
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Consoante a existéncia ou nao de cobertura designa -se respetivamente por coberto ou ao ar livre.
O patio interior é ainda designado por aberto, no caso de um ou mais pisos se encontrarem abertos
em permanéncia sobre o vazio central ou fechado, quando as fachadas interiores forem totalmente
protegidas por elementos de construcdo, quer a face desse vazio, quer recuadas. Designa -se por
altura do patio a distancia medida na vertical entre as cotas do atrio de acesso ao interior do vazio
e do pavimento do Ultimo piso utilizado dando para esse vazio.

Parede de empena - parede lateral de um edificio, sem aberturas, com a funcédo de isolamento
relativamente a edificios contiguos, ja existentes ou a construir.

Plano de referéncia - plano de nivel, a cota de pavimento do acesso destinado as viaturas de
socorro, medida na perpendicular a um véo de saida direta para o exterior do edificio, sendo que,
no caso de existir mais de um plano de referéncia, é considerado o plano mais favoravel para as
operacdes dos bombeiros.

Plantas de Emergéncia - plantas esquematicas de um piso ou espaco de um edificio/ recinto, que
tém por objetivo orientar, informar e instruir os respetivos ocupantes para 0s procedimentos a
adotar numa situacdo de emergéncia, englobando ainda as instrucdes de seguranca e a legenda da
simbologia adotada.

Reacdo ao fogo - resposta de um produto ao contribuir pela sua propria decomposic¢do para o
inicio e o desenvolvimento de um incéndio, avaliada com base num conjunto de ensaios
normalizados.

Resisténcia ao fogo - propriedade de um elemento de construcdo, ou de outros componentes de
um edificio, de conservar durante um periodo de tempo determinado a estabilidade e ou a
estanquidade, isolamento térmico, resisténcia mecanica, ou qualquer outra fungdo especifica,
quando sujeito ao processo de aquecimento resultante de um incéndio.

Saida - qualquer véao disposto ao longo dos caminhos de evacuacdo de um edificio que os
ocupantes devam transpor para se dirigirem do local onde se encontram até uma zona de seguranga.

Unidade de passagem (UP) - unidade tedrica utilizada na avaliacdo da largura necessaria a
passagem de pessoas no decurso da evacuacao.

Utilizacdo-tipo - classificacdo dada pelo uso dominante de qualquer edificio ou recinto, ou de
cada uma das suas partes, em conformidade com o disposto no artigo 8.° do Decreto-Lei n.°
220/2008, de 12 de novembro, na sua redacao atual.
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SIGLAS/ACRONIMOS

NFPA - National Fire Protection Association

PRISMA - Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analysis
RGEU - Regulamento Geral das Edificaces Urbanas

RJ-SCIE — Regulamento Juridico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (Lei 123/2019, de
18 de outubro)

RT-SCIE - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (Portaria 135/2020,
de 2 de junho)

RS — Responsavel pela Seguranca

SCI - Seguranca Contra Incéndio

SCIE — Seguranga Contra Incéndio em Edificios

UNESCO - Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
UP — Unidade de Passagem

UT - Utilizagdo -Tipo
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1 INTRODUCAO

1.1 Ambito e Motivagio

Nos termos da Lei de Bases do Patrimonio Cultural (Lei 107/2001, de 8 de setembro), “O
patrimonio cultural é constituido por todos os bens que, sendo testemunhos com valor de
civilizagéo ou de cultura portadores de interesse cultural relevante, devam ser objeto de especial
protecdo e valorizagdo. Ao Estado compete assegurar a transmissdo de uma heranca nacional,
cuja continuidade e enriquecimento unira as geragdes num percurso civilizacional singular, como
esteio da independéncia e da identidade nacionais.”

O patrimdnio cultural esta sujeito a riscos diversos que impactam a continuidade da sua existéncia
e relevancia. O incéndio representa uma das mais significativas ameagas ao patrimdnio cultural,
motivo pela qual a implementacdo de medidas capazes de minimizar os seus efeitos se reveste da
maior importancia (Kincaid, 2018; Rom&o&Bertolin, 2022). Os edificios histéricos, em todo o
mundo, foram construidos ha véarias décadas ou séculos, sem gue a sua construcdo considerasse
principios de protecdo e prevencao contra incéndios (Venegas et al, 2021). Ao longo dos anos, o
interesse crescente em torno da preservacdo do patrimonio cultural tem impulsionado o
desenvolvimento de solugdes que procuram colmatar as lacunas identificadas, conciliando os
principios minimos de seguranca contra incéndio e os principios minimos de conservagdo do
patrimonio (Kincaid, 2018).

A Sé Catedral do Porto, situada no centro historico da cidade, € um dos seus mais antigos
monumentos, constituindo um testemunho cultural e historico, pressuposto que valida todas as
acOes de protecdo e preservacao do imovel e de todo o patrimdnio mével que incorpora. O edificio
tem um percurso religioso e patrimonial com mais de oito séculos (Botelho, 2006) e ocupa uma
posicdo de destaque na malha urbana antiga da cidade que, a semelhanca de outros centros urbanos
antigos, apresenta um risco de incéndio acrescido, potenciado pela conjugacao de diversos fatores,
como a probabilidade de ocorréncia de incéndio, o seu desenvolvimento e propagacdo, bem como
as dificuldades de evacuacdo e combate. O reconhecimento do risco deve obrigar a implementacao
de medidas que melhorem o desempenho do edificado, em particular, o de reconhecido valor
historico e patrimonial.

Os atuais regulamentos prescritivos e a caréncia de politicas de seguranca especificas e robustas,
orientadas para a protecao de edificios e cole¢des que integram o patrimonio cultural, sustentam o
interesse no desenvolvimento desta dissertacdo, na expetativa de que a abordagem descritiva e
analitica que se pretende, possa contribuir, através da apresentacdo de solugcfes adaptadas ao
contexto, para a melhoria de desempenho do edificio, em matéria de seguranca contra incéndio.
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1.2 Objetivos da Dissertacao

A Sé Catedral do Porto € um edificio do século XII, revestido de um enorme valor historico e
patrimonial, devendo ser objeto de esforgos conjuntos, no sentido da sua protecdo e valorizacéo.

Com base neste pressuposto, o objetivo principal desta dissertacdo é descrever e analisar as atuais
condicOes de seguranga contra incéndio implementadas na Sé Catedral do Porto, propondo, sempre
que justificadas, medidas de corregdo e/ou melhoria, tendo em vista a facilitagdo da implementagéo
das medidas de autoprotecéo.

A concretizacdo do objetivo principal implicou o estabelecimento dos seguintes objetivos
especificos:

e Analisar a breve evolucéo da legislacdo de SCIE em Portugal;

e Analisar e interpretar as disposi¢des legais, regulamentares e normativas nacionais;

e Identificar os principais riscos associados aos edificios historicos, em particular, aos de
culto religioso;

e Identificar os principais desafios e solu¢es que envolvem a seguranca contra incéndio em
edificios historicos, procurando refletir sobre a sua possivel adequacéo ao estudo de caso;

e Apresentar um documento sintese, que auxilie no processo de implementacdo das medidas
de autoprotecdo no edificio.

1.3 Metodologia

A metodologia usada para a prossecucao do principal objetivo deste trabalho foi estabelecida no
paradigma do estudo de caso, que se baseia, essencialmente, na observacao e registo das evidéncias
recolhidas no local. Antes do estudo observacional, impunha-se a leitura de documentos de
natureza e fontes diversificadas - livros, artigos, legislacdo, regulamentos e normas nacionais e
internacionais -, objetivando a construcdo de uma fundamentagdo tedrica critica e pertinente.

Ap0s a estruturacdo tedrica que permitiu contextualizar e compreender a evolugdo histérica de
alguns conceitos, seguiu-se uma revisao da literatura cientifica, para exploracdo do estado da arte,
no que se refere aos principais desafios que envolvem a seguranca contra incéndio em edificios
histdricos e as solugdes de engenharia desenvolvidas nos ultimos anos.

A revisdo bibliogréfica sistematica observou as diretrizes do Preferred Reporting Items for
Systematic reviews and Meta-Analysis (PRISMA) Statement (Page et al., 2021). A pesquisa foi
efetuada nas bases de dados Scopus, Inspec e Web of Science, considerando as seguintes
combinagOes de palavras-chave: “Fire Safety” OR “Fire Protection” AND “Historic Building”;
“Fire Safety” OR “Fire Protection” AND “Cultural Heritage”; “Fire Safety” OR “Fire
Protection” AND “Historic Structures”;” Fire Safety” OR “Fire Protection” AND “Churches”;
“Fire Safety” OR “Fire Protection” AND “Cathedral”.

A pesquisa considerou apenas artigos provenientes de revistas e conferéncias cientificas,
publicados em inglés, entre 2015 e 2022. Apds a aplicacdo dos critérios de excluséo, os artigos
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foram analisados por titulos e resumos e os duplicados removidos. O processo de analise
considerou 37 artigos elegiveis para leitura do texto integral, integrando o presente trabalho, o
conhecimento cientifico gerado e constante em 25 artigos.

A ultima fase do desenho metodoldgico consistiu na observacao sistematica, desenvolvida para
descrever e analisar as atuais condi¢es de SCIE da Sé Catedral do Porto, obedecendo a ordem
estabelecida nos capitulos do RT-SCIE.

1.4 Estrutura da Dissertacao

A presente dissertacdo encontra-se dividida em duas partes. A Parte | corresponde ao
enguadramento teorico e compreende os capitulos 1 e 2. A Parte 11 é dedicada ao estudo de caso,
as conclusdes, perspetivas futuras e referéncias bibliogréficas, englobando os capitulos 3, 4,5, 6 e
1.

O primeiro capitulo esta dividido em quatro subcapitulos que correspondem ao ambito e
motivacao, objetivos, metodologia e estrutura da dissertacao.

O segundo capitulo apresenta uma breve evolucdo histdrica em matéria de preservacdo do
patrimonio cultural e de SCI em Portugal; enuncia os principais riscos associados aos edificios
historicos, em particular, aos de culto religioso; apresenta uma resenha sobre 0s grandes incéndios
urbanos da histéria da civilizacdo e descreve os desafios relacionados com a SCI em edificios
historicos e as potencias solu¢des encontradas na literatura cientifica.

O terceiro capitulo introduz o caso de estudo, com uma breve exposicao da historia e caracteristicas
da Sé Catedral do Porto.

O quarto capitulo descreve e analisa os elementos recolhidos no estudo observacional sobre as
atuais condicdes de SCI na Sé Catedral do Porto, de acordo com a ordem estabelecida no RT-
SCIE.

O quinto capitulo apresenta uma sintese das propostas de alteracdo e indica as medidas de
autoprotecdo exigiveis para o edificio da Sé Catedral do Porto.

O sexto capitulo expde as principais conclusdes do trabalho e reflete sobre as perspetivas futuras.

No sétimo capitulo, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas, por ordem alfabética, de acordo
com os critérios de referenciacdo da American Psychological Association (APA) - 72 edicdo.
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2 FUNDAMENTACAO DO TRABALHO

2.1 Patrimonio Mundial, Cultural e Natural

O Patrimonio Mundial, Cultural e Natural é constituido por edificios e sitios, nomeadamente obras
arquitetonicas, de escultura ou de pintura monumentais, elementos de estruturas de caracter
arqueoldgico, inscrigdes, grutas e grupos de elementos com valor universal excecional, (UNESCO,
1972) cuja protecdo e valorizacao sdo da maior relevancia na construgdo do patrimonio afetivo de
um povo (Lei n°107/2001, de 8 de setembro).

A consciéncia e a preocupacao crescentes em relacdo a preservacao do patrimonio, em particular,
do patriménio cultural, traduziu-se na publicacdo de documentos de referéncia, as Cartas
Patrimoniais, que estabeleciam as diretrizes e os principios a respeitar, nas acfes de protecdo e
manutencdo do patriménio. A primeira Carta Patrimonial foi publicada em 1931, na sequéncia do
| Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos de Monumentos Historicos, realizado em
Atenas, Grécia.! Nos anos seguintes, sucederam-se as publicagdes com o mesmo propdsito e novas
especificidades.

No dia 16 de novembro de 1972, na sequéncia de uma reunido da Conferéncia Geral da UNESCO,
em Paris, é adotada a Convencdo para a Protecdo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural, com
0 objetivo de garantir uma protecdo, conservacao e valorizacdo do patrimonio cultural e natural
situado nos Estados, parte da referida Convencdo. A necessidade de elaboragdo do documento é o
resultado de:

“Constata¢do de que o patriménio cultural e o patriménio natural estdo cada vez mais
ameacados de destruicdo, ndo apenas pelas causas tradicionais de degradacdo, mas
também pela evolugdo da vida social e econdmica que as agrava através de fenémenos de
alteracdo ou de destruicdo ainda mais importantes. ”

“A degradacao ou o desaparecimento de um bem do patriménio cultural e natural constitui
um empobrecimento efectivo do patriménio de todos os povos do mundo. ”

“A proteccdo de tal patriménio a escala nacional é a maior parte das vezes insuficiente
devido a vastiddo dos meios que sdo necessarios para o efeito e da insuficiéncia de
recursos econdémicos, cientificos e técnicos do pais no territério no qual se encontra o bem
a salvaguardar. ”

“(...) a extensdo e a gravidade dos novos perigos que 0s ameagam, incumbe a
colectividade internacional, no seu todo, participar na protec¢do do patrimonio cultural e
natural, de valor universal excepcional, mediante a concessdo de uma assisténcia colectiva
que sem se substituir a acgdo do Estado interessado a complete de forma eficaz. ”

“(...) setornaindispensavel a adopcéo, para tal efeito, de novas disposi¢des convencionais
que estabelecam um sistema eficaz de proteccéo colectiva do patrimonio cultural e natural

! http://www.patrimoniocultural.gov.pt/media/uploads/cc/CartadeAtenas.pdf (consultado a 05/09/2022)
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de valor universal excepcional, organizado de modo permanente e segundo métodos
cientificos e modernos. ” (UNESCO, 1972)

Em Portugal, a Convencéo foi aprovada pelo Decreto n° 49/79, de 6 junho, com inicio de vigéncia
a 30/12/1980.2 Atualmente, Portugal tem um total de 17 locais classificados como Patriménio
Mundial pela UNESCO, entre cidades e centros historicos, monumentos, paisagens culturais e
viticolas, o que espelha bem a diversidade cultural e paisagistica do pais.®

O Centro Historico do Porto é um dos locais classificado como Patrimonio Mundial pela
UNESCO, desde o dia 5 de dezembro de 1996, tendo por base o critério IV (cultural), considerando
que "este bem possui notavel valor universal pelo seu tecido urbano e pelos seus inimeros
edificios historicos que testemunham o desenvolvimento ao longo do Gltimo milénio de uma cidade

europeia virada para o ocidente pelas suas ligacGes comerciais e culturais".*

Na Carta dos Bens Patrimoniais da cidade do Porto, estdo mapeados os imoéveis com valor
arguitetonico, historico, artistico, técnico, cultural ou social (Figura 1). A Sé Catedral do Porto,
objeto de estudo desta dissertacdo, localiza-se na Unido das freguesias de Cedofeita, Santo
Ildefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitdria e constitui um exemplo da riqueza cultural da
cidade, cuja matriz original deve ser preservada, como testemunho de uma histéria que deve ser
transmitida as geragdes vindouras.®

S Damald
Qamal

Untao das treguosias
de’Aldoar, Foz de
' _Douro & Nevogilde

'l e

N\ =,
Sé Catedral do Porto

Figura 1- Carta de Bens Patrimoniais da cidade do Porto ®

2 https://gddc.ministeriopublico.pt/instrumento/convencao-para-proteccao-do-patrimonio-mundial-cultural-e-natural-
0 (consultado a 25/08/2022)

3 http://www.patrimoniocultural.gov.pt/pt/patrimonio/patrimonio-mundial/ (consultado a 25/08/2022)

4 https://cultura.cm-porto.pt/patrimonio-cultural/patrimonio-arquitetonico (consultado a 25/08/2022)

5 https://portalgeo.cm-porto.pt/arcgis/apps/sites/#/mapas-do-porto (consultado a 25/08/2022)
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2.2 Breve Evolucao da Legislacdo de SCIE em Portugal

Em Portugal, a primeira iniciativa oficial de prevencao de incéndios é apresentada no ano de 1395,
guando, em 25 de agosto, o rei D. Jodo | assinou, na cidade do Porto, a Carta Régia que estabelecia
as medidas a tomar no &mbito da prevencéo e do controlo de incéndios em edificios na cidade de
Lisboa:

“(...) que os pregoeiros dessa cidade pelas freguesias em cada noite andem pela dita
cidade apregoando que cada um guarde e ponha guarda ao fogo em sua casa e que se
algum fogo se levantasse, 0 que Deus ndo queira, que todos os carpinteiros e calafates
venham aqguele local, cada um com o seu machado, para haverem de atalhar o dito fogo e
outro assim todas as mulheres que ao dito fogo acudirem tragam cada uma o seu céantaro
ou pote para apagar o dito fogo (...) "(Amaro, 2009, p.65)
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Figura 2 - Carta Régia de D. Jodo | (23 de agosto de 1395)°
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Ao longo dos séculos XV e XVI, ndo ha registo de grandes desenvolvimentos nesta area. No
entanto, no ano de 1513, a Camara do Porto decide: “Eleger diversos cidadaos para fiscalizar se
o0s restantes moradores da cidade apagavam o lume das cozinhas a hora indicada pelo sino da
noite, ou seja, foi estabelecido o primeiro sistema de vigilancia noturna fora da cidade de Lisboa
e de que se tem conhecimento. ” ®

No mesmo ano, a Camara Municipal de Lisboa decide regular o rebentamento de foguetes na
cidade, o uso e comercializacdo de polvora e forgar a deslocacdo de fornos de cal para fora de
Lisboa, apostando, deste modo, na implementacdo de medidas preventivas contra incéndios. No
ano de 1612, a Camara do Porto “ordenou que fossem notificados os carpinteiros da cidade de
que iriam receber machados e outras pessoas de que entrariam na posse de bicheiros, para que,
havendo incéndios, acudissem a ele com toda a diligéncia” ® Nesta altura, assinala-se o inicio do
pagamento de salarios, pela Camara de Lisboa, a carpinteiros, pedreiros e outros trabalhadores

® https://www.bombeiros.pt/historial/historial.html (consultado a 06/09/2022)
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indiferenciados, responsaveis pelo transporte e manuseio de escadas e baldes de agua que
serviriam para combater os incéndios na cidade (Amaro, 2009).

No reinado de D. Jodo IV, em 1646, houve uma tentativa de introduzir, na cidade de Lisboa, o
sistema usado em Paris, sendo aprovada a compra de diversos materiais e equipamentos e a
concessdo de beneficios no que se refere a remuneracdes e habitagcbes. Em 28 de margo de 1678,
o rei D. Afonso VI determinou que fossem criados em Lisboa, os trés primeiros “quartéis”, que se
assemelhavam, na sua configuragdo arquitetonica, a armazéns. (Amaro, 2009)

“O Senado ordenara, com toda a brevidade, que nesta cidade haja trés armazéns (...) e
que estejam providos de todos os instrumentos que se julgarem necessarios para se acudir
aos incéndios, e escadas dobradas de altura competente, para que, com toda a prontidéo,
se possam remediar logo no principio (...).””

Estes armazéns guardavam os materiais a usar no combate aos incéndios, nomeadamente, baldes
feitos em madeira ou couro, machados, picaretas, alavancas, arpéus e escadas. As medidas de
reorganizacdo e melhoria do servico de incéndios da cidade de Lisboa, prosseguiram. (Amaro,
2009).

“Em 1681, a reorganizagdo prosseguiu, tendo vindo da Holanda, duas bombas e uma
grande quantidade de baldes de couro, sendo distribuidos 50, por cada bairro. Os
pedreiros, 0s carpinteiros e outros mestres passaram a ser alistados para o combate aos
sinistros, ficando sujeitos a uma pena de prisdo por cada incéndio em que ndo

comparecessem.””

Na cidade do Porto, em 1722, é criada a Companhia do Fogo, composta por cem “homens
praticos”, habilitados na manobra dos instrumentos de combate ao fogo, bombas, machados e
fouces (Catarino, 2017). A denominacdo "Bombeiro", intimamente ligada as bombas, surgiu, pela
primeira vez, no ano de 1734, numa altura em que foram adquiridas mais quatro bombas, em
Inglaterra (Amaro, 2009).

A primeira Companhia de Bombeiros foi criada em 1834, pela Camara Municipal de Lisboa, a que
se seguiu a criacdo da Companhia de Incéndios de Vila Nova de Gaia, em 1839 (Amaro, 2009).

“Em 17 de Julho de 1834, a Camara reorganiza os servicos de incéndio e delibera criar a
primeira companhia de bombeiros de Lisboa, a que o povo chamou de Companhia de
Caldo e Nabo (mais tarde Corpo de Salvagdo Publica e transformada em Batalhdo em

1937), dividindo a cidade em trés distritos para efeitos de socorro e combate a incéndios.’
(Amaro, 2009, p.70)

Em 1868, foram apresentadas as bombas a vapor, que obrigaram a instalacdo de bocas de incéndio
nos prédios, da responsabilidade dos seus proprietarios. No ano seguinte, em 1869, o Servico de
Incéndio da Cidade de Lisboa determinava que os bombeiros feridos em servigo teriam acesso a
tratamentos subsidiados pela camara municipal e, se do acidente de trabalho resultasse a morte, as
despesas de funeral e 0 apoio e protecdo a vilvas e Orfaos seria responsabilidade desta. O

7 https://www.bombeiros.pt/historial/historial.html (consultado a 06/09/2022)
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movimento Associativo dos Bombeiros comecou com a Companhia de Bombeiros Voluntarios de
Lisboa, criada, em 1868, e que depois, em 1880, passou a Associagio de Bombeiros Voluntarios.®

Em termos legislativos, apenas o Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas (RGEU) (Decreto-
Lei n.° 38382, de 1951), publicado em 1951, consagrava, no titulo V e Capitulo 11, 20 artigos que
determinavam medidas de seguranca contra incéndio aplicaveis a novas construcfes. No entanto,
0 RGEU ndo considerava as especificidades dos edificios, motivo pelo qual as fragilidades do
documento acabariam por ser expostas por acontecimentos que se seguiram a sua publicacéo,
nomeadamente, incéndios urbanos graves, como o do Teatro Nacional D. Maria I, no Rossio, em
1964, e, mais de duas décadas depois, o do Chiado, em 1988 (Martins, 2010).

As irreparaveis perdas humanas e patrimoniais decorrentes destes incéndios urbanos, promoveram
a sensibilizacdo para a questéo da prevencdo, sendo evidente a necessidade de criar e fortalecer a
legislagdo sobre a seguranca contra incéndio, perante estes cenarios de destruicdo. O incéndio do
Chiado, em 1988, originou a publicacéo de nova legislacéo e varios diplomas regulamentares, que
evoluiram até a atual regulamentacdo de SCIE (Coelho, 2000; Campos, 2012).

A constatacdo das lacunas existentes no RGEU, motivou o surgimento de regulamentos
especificos para cada utilizacdo tipo. Os Servicos Nacionais de Prote¢do Civil e de Bombeiro, com
a finalidade de planeamento e prevencdo de acidentes graves e catastrofes, sdo criados apés o
grande incéndio do Chiado. O cariz social do sistema da Protecédo Civil, encontra-se bem expresso
na sua Lei de Bases:

“A proteccdo civil é a actividade desenvolvida pelo Estado e pelos cidaddos com a
finalidade de prevenir riscos colectivos inerentes a situacdes de acidente grave, catastrofe
ou calamidade, de origem natural ou tecnoldgica, e de atenuar os seus efeitos e socorrer
as pessoas em perigo, quando aquelas situagoes ocorram.” (Portugal, Lei n. °©113/91, cap.
l, art. 1.9

No inicio do século, em 2001, destaque para a criacdo do Sistema de Socorro e Luta contra
Incéndios, dispositivo operacional composto pelo Servico Nacional de Protecdo Civil e 0 Servico
Nacional de Bombeiros (Catarino, 2017), com a finalidade de: “(...) através de todas as estruturas
do sector de bombeiros, garantir a proteccao de pessoas, de bens e do ambiente, prevenindo as
situagdes que os ponham em perigo ou limitando as consequéncias destas. ” (Portugal, Portaria n.
©449/2001, cap. I, art. 1., n. ° 2)

Em 2003, o Decreto-Lei n. ° 49/2003, de 25 de marco determina a criacdo do Servi¢o Nacional de
Bombeiros e Protecdo Civil, em substituicdo do Servico Nacional de Bombeiros e do Servico
Nacional de Protecéo Civil (Catarino, 2017).

Em 2008, foram publicados dois diplomas legais, 0 Regime Juridico de Seguranca contra Incéndio
em Edificios (RJ-SCIE), através do Decreto-Lei n. © 220/2008, de 12 de novembro e o respetivo
Regulamento Técnico de Seguranga contra Incéndio em Edificios (RT-SCIE), através da Portaria
n.. 1532/2008, de 29 de dezembro. Os referidos diplomas vieram estabelecer a principal

8 https://www.ssrsb.pt/index.php/institucional/historia (consultado a 06/09/2022)

Castro, Ana 11


https://www.ssrsb.pt/index.php/institucional/historia

Mestrado em Engenharia de Seguranca e Higiene Ocupacionais

regulamentacdo de SCIE, revogando na sua generalidade, os diplomas que tinham sido publicados
desde os anos 80. A sua publicacdo € impulsionada pelo imperativo de compilar e simplificar um
conjunto complexo de legislacdo dispersa:

“(...) por um namero excessivo de diplomas avulsos, dificilmente harmonizaveis entre si e
geradores de dificuldades na compreensao integrada que reclamam. Esta situacéo coloca
em sério risco nao apenas a eficacia juridica das normas contidas em tal legislacdo, mas
também o seu valor pedagdgico.” (Portugal, Decreto-Lei n. ° 220/2008)

Entretanto, estes dois diplomas foram revistos e atualizados, sendo que a versao atual do RJ-SCIE
se encontra publicada através da Lei n® 123/2019, de 18 de outubro e 0 RT-SCIE através da Portaria
n.% 135/2020, de 02 de junho e Declaragédo de Retificacdo n.° 26/2020, de 27 de julho.

A evolucdo historica e legislativa reflete a crescente preocupacdo com a tematica, permitindo
confirmar que a salvaguarda da vida e do patriménio depende de diplomas e politicas mais
eficazes.

2.3 Incéndios Historicos

Ao longo dos séculos, a historia vem registando incéndios, que um pouco por todo o mundo, e
desde as épocas mais remotas, deixaram marcas, que estiveram na genese do desenvolvimento da
SCIE. Da Roma Imperial de Nero ao tragico ano de 1666, em Londres, passando pelo incéndio de
varios dias que destruiu cerca de um terco da capital portuguesa, em consequéncia do terramoto
de 1755, seguido de maremoto (Belo, 2000) ou, mais recentemente, nos Estados Unidos, o de
Chicago e na América do Sul, o de Lima, no Peru, todos estes acontecimentos desencadearam uma
consciencializacdo crescente, no que respeita a necessidade de adocao de medidas de prevencéo e
combate a incéndios (Campos, 2012).

As irreparaveis perdas humanas e patrimoniais, decorrentes dos grandes incéndios, conferiram
justificacdo suficiente a necessidade de criar e implementar mecanismos legais, capazes de garantir
a prevencao de incéndios e conter a sua propagacao. No ambito das ciéncias e das tecnologias,
diversos estudos tém sido desenvolvidos, no sentido de ampliar o conhecimento disponivel que se
destina ao aperfeicoamento continuo dos regulamentos (Campos, 2012).

Em seguida, serdo descritos, de forma sucinta, alguns dos principais incéndios mundiais de que ha
registo. Na Antiguidade Cléssica, corria 0 ano de 64 d.C., deflagra aquele que a histéria designa
como o Grande Incéndio de Roma, em Italia (Ribeiro, 2019). Na Roma Antiga, os incéndios eram
frequentes, dada a sua configuragdo urbana caracterizada por vielas e ruas estreitas e tortuosas,
construgdes a base de materiais facilmente inflamaveis e auséncia de instalagdes suficientes para
identificacdo da ocorréncia e combate ao incéndio (Canter, 1932). O Grande Incéndio de Roma,
sem causa conhecida, durou seis dias e consumiu dez dos catorze distritos do Império (Campos,
2012; Ribeiro, 2019). Em resposta a este acontecimento, Nero ordenou que a reconstrucdo da
cidade obedecesse a uma regulamentacéo, a elaborar, que previsse a obrigatoriedade da utilizacao
de materiais a prova de fogo, nas paredes externas dos edificios (Ribeiro, 2019). Pela primeira vez,
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a ciéncia e a engenharia sdo usadas ao servico da seguranca contra incéndio em edificios, naquele
que pode ser considerado um precedente histérico (Campos, 2012; Ribeiro, 2019).

No periodo medieval, estes importantes ensinamentos deixados por Nero foram desconsiderados,
revelando-se uma época particularmente propensa a ocorréncia e propagacdo de incéndios
devastadores (Ribeiro, 2019). Na baixa ldade Média, a cidade de Londres foi fustigada por
incéndios com enorme potencial de destruigdo, pelo menos, duas vezes. Em 1135, grande parte da
capital londrina conheceria a destrui¢do, entre St Paul e St Clement Danes, Westminster (Campos,
2012) e em 1212, ocorreria aquele que seria recordado como o Grande Incéndio de Southwark. Na
Gré-Bretanha, ha ainda registo, em 1653, do Grande Incéndio de Marlborough, que consumiu
alguns monumentos e cerca de 250 habitagBes.® Em 1657, no Japdo, o Grande Incéndio de
Meireki, destruiu entre 60 e 70% da capital japonesa, Toquio, estimando-se cerca de cem mil
mortos, 0 equivalente a metade dos seus habitantes (Ribeiro, 2019). Entre as causas que se
atribuem a rapida propagacdo deste fogo, encontra-se a natureza altamente combustivel das
construcdes japonesas, a base de madeira e papel, além do reduzido espaco entre as edificacbes
(Campos, 2012,). Uma vez mais, algumas licdes resultaram deste acontecimento tragico.

“De acordo com os registos que ficaram da historia desta tragédia as causas da
deflagragéo das chamas néo foram determinadas, mas as que estiveram na origem da sua
devastadora propagacao foram consideradas com atencéo por parte dos responsaveis pela
promocdo de um plano de reconstrucdo da cidade e foram tidas em linha de conta nas
medidas empreendidas para a prevencdo de ocorréncia de novas tragédias. Assim nas
obras de reconstrucéo, que se prolongaram por mais de dois anos, ja ndo foi possivel
edificar casas em madeira e papel, conforme era tradicdo naquele pais, e 0s espagos
pequenos, e de dificil acesso entre os edificios deixaram de existir. As principais ruas
foram alargadas e foi reforcado o nimero de canais corta-fogo entre as areas centrais da
cidade. ” (Ribeiro, 2019, p.15)

Menos de uma década depois, a capital londrina volta a ser devastada pelas chamas, durante quatro
dias, naquele que se conhece como o Grande Incéndio de Londres, em 1666. De acordo com 0s
relatos da época, 0 incéndio teve origem numa padaria, na noite de 2 de setembro, e consumiu
mais de 430 hectares, ou seja, cerca de 80% do territério da capital inglesa. A sua rapida
propagacdo resultou na destruicdo de mais de treze mil habitagdes, oitenta e nove igrejas e a
catedral medieval da cidade, St Paul's Cathedral. Uma vez controlado o incéndio, era necessario
reerguer a cidade e, por isso, o Rei Carlos Il designou seis comissarios, responsaveis por
redesenhar Londres, com um ordenamento territorial de cariz preventivo (Lima & Neto, 2017).

“O plano previa ruas mais largas e edificios de tijolo e pedra, em alternativa a madeira.
Este acontecimento tragico também estimulou o interesse no desenvolvimento de
equipamento de supressdo de fogo, na forma de aparelhos de combate por bombeamento
de dagua a mao.” (Campos, 2012)

® https://wshc.org.uk/blog/item/fire.html (consultado a 07/09/2022)
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Pouco tempo depois, corria 0 ano de 1675, registou-se O Grande Incéndio de Northamptonshire
que destruiu aproximadamente seiscentas edificacdes, desalojando cerca de setecentas familias.
Em 1694, uma vez mais em territorio inglés, deflagrou o Grande Incéndio de Warwick, que em
apenas seis horas, reduziu esta pequena cidade a ruinas (Campos, 2012). O Grande Incéndio de
Warwick obrigou a uma revisdo dos métodos construtivos. O Fire Act de 1694 instituiu novas
regras e regulamentos sobre a arquitetura, designadamente a substituicdo de telhados de palha, a
construcao de edificios de dois andares com um pé-direito de trés metros cada, com caves e s6tdos
e 0 desaparecimento da fachada revestida, caracteristica das construcdes em madeira. Além disso,
0S acrescimos a casa passaram a ser regulamentados e tornou-se obrigatorio que alcapdes, grades,
janelas, postes, assentos e similares fossem construidos apenas dentro das fundacgdes (Borsay,
2002). Na sequéncia destes acontecimentos, surgem os primeiros regulamentos de construgédo e
séo dados passos na criacdo e aperfeicoamento de equipamentos manuais de combate a incéndios,
cujo desenho representa mais uma evolugdo da engenharia nesta area (Ribeiro, 2019).

No século XVIII, destague para o Grande Incéndio de Copenhaga, na Dinamarca, em 1728, o
Terramoto de Lisboa, em 1755, e o Grande Incéndio de Nova lorque, nos Estados Unidos da
América, em 1776. O Grande Incéndio de Copenhaga, em 1728, consumiu quase 30% da malha
urbana, durante trés dias e meio, registando-se a perda de parte do patriménio cultural que se
encontrava depositado na Universidade de Copenhaga (Ribeiro, 2019).

“Embora os alarmes tivessem soado cedo, o fogo continuou por trés dias e meio, porque
as ruas de Vester Kverter eram muito estreitas para as bombas de incéndio. A perda
cultural foi grande e poucos vestigios da Copenhaga medieval permanecem hoje na
cidade, pois o fogo destruiu todo o campus da universidade, residéncias de professores, as
principais igrejas, incluindo Vor Frue Kirke e Helligandskirke, e o depésito da biblioteca
universitaria (...). 7 10

O Terramoto de Lisboa, em 1755, esteve na génese da criacdo do primeiro sistema de Protecdo
Civil Portugués e de um novo método de construcdo em Portugal, baseado na organizacao. Na
manhd do Dia de Todos os Santos, 1 de novembro de 1755, foi sentido um sismo de forte
intensidade, a que se seguiu um maremoto e um incéndio de grandes dimensdes, que Se arrastaria
por Vérios dias, contabilizando milhares de mortos e feridos. O terramoto provocou a derrocada de
dezassete mil edificios, expondo a vulnerabilidade do edificado existente (Belo, 2000; Durdes,
2015; Lima & Neto, 2017).

“Num processo inédito a época para cidades assoladas por grandes catdstrofes, o
Marqués de Pombal, Ministro do Rei D. José I, mandou que se reconstruisse uma nova
cidade sobre os escombros da antiga, garantindo assim uma drenagem mais eficiente das
zonas de cota mais elevada e precavendo-se também contra eventuais inundacGes
provocadas pela subida das mares. Da mesma forma e considerando a proposta de
recuperacdo de Lisboa avancada por Manuel da Maia e desenhada pelo Capitdo Eugénio
dos Santos e por Carlos Mardel, ordenou que a altura dos edificios fosse igual a largura
das ruas garantindo assim corta-fogos e espaco livre para albergar «escombros» em caso

10 https://uniavisen.dk/en/university-of-copenhagen-history-the-fire-of-1728/ (consultado a 07/09/2022)
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de novo terramoto. O tracado geométrico da nova cidade facilitava também a fuga dos
habitantes em caso de sismo ou de fogo ” (Ribeiro, 2019, p.20)

Na sequéncia da tragédia, tendo em conta 0 cenario de devastacdo, importava abrir espaco a
reflex&@o e rever processos de construgéo, no sentido de reduzir futuras perdas humanas e materiais
(Lima & Neto, 2017).

O Grande Incéndio de Nova lorque teve inicio na madrugada do dia 21 de setembro de 1776 e
consumiu uma parte significativa da cidade. De acordo com relatos histéricos, ter-se-a tratado de
um ato criminoso. Estima-se a perda de quatrocentos a mil edificios, o equivalente entre 10 e 25%
de um total de quatro mil edificacdes (Carp, 2016).

Durante a Revolucdo Industrial, a ocorréncia de incéndios comegou a diminuir & medida que a
alvenaria, 0 betdo e 0 aco passaram a ser os materiais de construgdo dominantes. Nesta época,
surgiram as corporacdes de bombeiros, constituiram-se abastecimentos publicos de &gua com rede
subterranea, foram instalados hidrantes e houve uma melhoria significativa dos mecanismos de
combate ao fogo. A engenharia de protecdo passou de uma abordagem generalista para uma
concecdo mais especifica e detalhada. No entanto, o processo de industrializacdo e as novas
praticas de armazenamento de materiais constituiam um risco agravado de incéndio. As solucdes
de engenharia procuravam acompanhar este desenvolvimento e encontrar recursos adaptadas aos
novos desafios. Uma das inovacdes desta época, consistia na instalagdo de tubagem perfurada nos
tetos das estruturas fabris, que estaria na origem do que se designa por Sprinkler (Ribeiro, 2019).
Em 1827, em Turku, na Finlandia, deflagrou aquele que seria entendido como o maior incéndio
urbano da histdria da Escandinavia, destruindo cerca de 75% da cidade (Campos, 2012).

“A cidade de Turku havia ardido, pelo menos, trinta vezes antes, mas o incéndio de 1827
foi o Gltimo, abrindo espaco para uma estrutura urbana mais moderna e espacosa,
destinada a impedir que tais desastres se repetissem. Por mais insensivel que possa
parecer, o incéndio beneficiou o processo de modernizagdo.” (Salmi, 2017)

Uns anos mais tarde, em 1835, Nova lorque assistia a um dos maiores incéndios da histéria da
cidade, que deflagrou em dezassete quarteirdes e destruiu cerca de setecentos edificios. O incidente
contribui para a reflex&o sobre o papel que a resisténcia dos materiais usados na construcao pode
desempenhar, no que concerne a limitacao da propagacao do fogo (Carp,2006).

“Nesta época era habito dotar as lojas de comércio com portas e portadas de ferro e
muitos destes estabelecimentos tinham também telhados com cobre, mas, aquando da
propagacao do fogo, verificou-se que estes metais derretiam, pelo que viriam a ser banidos
da lista de materiais aceites nas constru¢oes urbanas.” (Ribeiro, 2019)

No dia 8 de outubro de 1871, deflagrou, em Chicago, um dos maiores incéndios da historia,
responsavel pelo desalojamento de cem mil pessoas. O Grande Incéndio de Chicago estaria na
origem da criagdo de um curso dedicado ao estudo dos incéndios e a analise dos riscos de incéndio
em construgdes, ministrado no Armour Institute of Technology (Pauly, 1984).

A evolucdo da engenharia continuou e, na primeira metade do século XX, os regulamentos e
normas relacionados com a SCIE foram assumindo uma importancia crescente, verificando-se uma
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ampliacdo do conhecimento sobre esta matéria, resultante do contributo de diferentes
especialidades, incluindo a engenharia civil, a engenharia mecénica, as engenharias elétrica e
eletronica e a arquitetura. O conhecimento na area da engenharia de SCI desenvolveu-se, em parte,
por via da realizacdo de testes, em cenérios diversos, na sequéncia dos quais foram desenvolvidos
Sprinklers, com maior diversidade de tamanho de orificios, elementos térmicos e padrdes de
distribuicédo especiais. Nesta fase, foram criados e aperfeicoados os sistemas fixos de protecdo
contra incéndio - agentes extintores de incéndio halogenados — e os sistemas de controlo e detecao
de fumo (Ribeiro, 2019).

Em Portugal, assume-se como um importante momento de viragem, pelo precedente legal que dai
resultaria, o incéndio que deflagrou no dia 25 de agosto de 1988, sem causa conhecida, nos antigos
Armazéns Grandella, no Chiado, espaco associado a atividade literaria e artistica. O incéndio
acabaria por se propagar rapidamente, destruindo uma parte significativa da zona histérica de
Lisboa, dezoito edificios e cerca de oito mil metros quadrados de area, de elevado interesse
patrimonial (Moita, 1988).

“Em poucas horas, um patrimonio historico-cultural secular, de valor Unico para a cidade
e para o pais foi consumido pelas chamas. Desaparecia parte da zona nobre e elegante do
Chiado, centro de comércio tradicional lisboeta que ali se desenvolveu depois do
terramoto de 1755 e ao qual, Eca de Queirds e Camilo, entre diversos escritores e figuras
da vida cultural, deixaram para sempre o seu nome ligado.” (Moita, 1988, p.62)

A gravidade do incéndio deveu-se a elevada quantidade de material combustivel, nomeadamente,
tecido e papeldo, a que se somou a auséncia de alarmes de incéndio e a falta de compartimentacéo
horizontal e vertical. A dificuldade de intervengdo dos meios de socorro, resultante da existéncia
de mobiliério urbano disperso, como bancas e barracas de vendedores ambulantes nas principais
vias de acesso, contribuiu, também, para o agravamento do cenario de destruicdo. Na sequéncia
do incéndio, a Camara Municipal de Lisboa criou uma comissdo municipal, reunindo
representantes de diferentes entidades ligadas a tematica dos incéndios, com o objetivo de
compreender os fatores que determinaram a ocorréncia do incéndio, bem como o risco potencial
naquela regido, de modo a prevenir eventuais acontecimentos futuros (Moita, 1988; Campos,
2012).

“Do trabalho desta comissdo municipal ressaltou também a necessidade de se empreender
um maior controlo no que concerne aos revestimentos usados nas futuras construgdes para
além de ter ficado sublinhada a necessidade de existéncia de sinalizacdo de emergéncia,
sobretudo no interior dos edificios. Ficou ainda estabelecido que, dali para a frente, todos
0s espacos publicos da cidade, incluindo as zonas historicas, seriam intervencionados de
forma legal com vista a realizacdo de vistorias para a verificacdo das condicOes de
seguranca contra incéndios.” (Ribeiro, 2019, p.34)

Em 2001, a cidade de Lima, no Peru, assistiu aquele que ficou registado como o mais tragico
incéndio urbano da historia recente daquele pais. O acontecimento foi desencadeado por um
dispositivo pirotécnico e a zona comercial afetada, Mesa Redonda, foi identificada como uma area
de alto risco, sabendo-se que ali estavam armazenadas novecentas toneladas de pirotecnia, com
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potencial perigoso, em caso de incéndio. Apds a tragédia, foi imposto o controlo do trafego e das
vias de circulacdo nos centros histéricos e aumentaram as exigéncias de legalizacdo de areas
comerciais, nestas zonas (Ribeiro, 2019).

Um ano mais tarde, em 2002, ha registo de um incéndio no centro urbano antigo de Cowgate,
Edimburgo, Escécia. O incéndio iniciou-se no clube noturno Belle Angele, devido a uma falha
elétrica. As ruas estreitas e as entradas do mesmo edificio a diferentes alturas, complicou o
combate ao fogo, que durou quatro dias e destruiu treze edificios de interesse historico. As
edificacOes de sete e oito andares ndo eram sustentadas por vigas de betdo ou aco, verificando-se
a imediata derrocada, quando as estruturas de madeira comecaram a arder (Jones, 2010).

Na generalidade dos casos, verifica-se que 0s centros urbanos antigos ndo cumprem os padroes
minimos de SCI. Por este motivo, reveste-se de uma importancia crescente, a realizacdo de estudos
que procurem reajustar a legislagdo, com vista a aumentar os niveis de seguranga, em particular,
nestes centros urbanos (Campos, 2012).

Os riscos de incéndio sao diversos e dependentes das caracteristicas proprias de cada edificacdo,
nomeadamente o numero de pisos, o tipo de utilizacdo, a densidade populacional e os materiais de
construcdo. A concentracdo, no mesmo local, de materiais combustiveis e pessoas, comporta riscos
que devem ser minimizados. A SCIE, deve, por este motivo, ocupar um lugar central na
organizagdo da protegdo civil, que se traduza no robustecimento das medidas de prevencéo e
combate ao fogo (Martins, 2010).

Os métodos computacionais para avaliacdo quantitativa da protecdo contra incéndios continuam a
registar avancos significativos e a medida que se amplia o conhecimento, € cada vez maior a
aceitacdo mundial da abordagem de design baseado em desempenho para a engenharia de protecao
contra incéndios (Torero, 2019).

2.4 Fatores de Risco para o Patrimonio Historico das Igrejas

A preservacdo dos edificios histéricos coloca desafios Unicos, uma vez que estas edificacdes
apresentam caracteristicas construtivas muito diferentes das atuais, remontam a épocas em que 0s
principios basicos de seguranca nao constituam preocupacao maior e, em muitos casos, foram
concebidas para uma utilizacdo distinta da atual (Torero, 2019; Raneri, 2021).

A Igreja é detentora de um significativo acervo de pecas, que pelas suas caracteristicas e qualidades
artisticas e histéricas constituem um relevante conjunto de bens patrimoniais. Para além da frui¢éo
estética e do valor cultural que estd associado a estes bens, eles sdo antes de mais, objetos de
devocdo, que se encontram expostos a veneragdo e ao culto dos fiéis. Retabulos em talha dourada,
esculturas, pinturas, frescos, azulejos e outros objetos, como téxteis e pegas de ourivesaria,
constituem importantes acervos a respeitar, inventariar, estudar, valorizar, divulgar e preservar,
como testemunho de identidade cultural (Carvalho et al, 2007). A identificagdo dos perigos e
vulnerabilidades permite a implementacdo de medidas de conservacao e seguranga necessarias,
capazes de impedir ou minorar a degradacao destes bens culturais. Os fatores que mais contribuem
para a degradacdo dos objetos séo aqueles que estdo relacionados com as condi¢cGes ambiente,
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(temperatura e humidade relativa), a luz, as infestagdes, 0s riscos provocados por incéndio e agua,
e o fator humano manifestado, através de atos de roubo, furto, vandalismo e negligéncia ou incuria.
Dependendo da localizacao geografica das igrejas, podem ocorrer situac6es de catastrofes naturais,
como sismos ou inundagdo, responsaveis por perdas significativas. O terrorismo e a intoleréncia
religiosa também constituem causa de destruicdo em todo o mundo (Carvalho et al, 2007; Kincaid,
2022).

As igrejas sdo especialmente vulneraveis ao fogo, pelos niveis de materiais combustiveis (madeira
e tecido) e por um conjunto de alteracdes ao longo dos anos, para acomodar conveniéncias
modernas, criando vazios que podem ajudar a propagacdo do incéndio (Carvalho et al, 2007,
Venegas et al, 2021). As intervencges realizadas nas igrejas podem trazer riscos adicionais, se ndo
forem tomadas as devidas precaucdes. Os processos de conservagao e restauro sao desenvolvidos
por especialistas nesta area, mas com pouco ou nenhum conhecimento sobre prevencao e extingdo
de incéndios. Além disso, muitas vezes, realizam as intervencdes sem ponderar todos 0s riscos
envolvidos, designadamente as consequéncias para os objetos, revestimentos decorativos ou para
0 ambiente (Carvalho et al, 2007; Venegas et al, 2021; Kincaid, 2022).

Nas igrejas, para aléem da existéncia de quadros elétricos antigos, verificam-se frequentemente
situacOes de sobreposicdo de tomadas, fios parcialmente descarnados, comutadores ou tomadas
aplicadas em suportes de madeira, aquecimento de fios ou aparelhos elétricos que podem originar
incéndios (Carvalho et al, 2007; Roméo & Bertolin, 2022; Kincaid,2022).

A existéncia de suportes de velas ou cirios instaveis e a possivel queda de algum destes elementos,
na proximidade de materiais ou objetos inflaméaveis, constitui um dos maiores riscos em igrejas.
A remocdo de residuos de cera que se acumulam habitualmente, é essencial para reduzir o risco
de deflagracéo de incéndio (Carvalho et al, 2007; Kincaid, 2022).

Os raios e relampagos constituem outro dos riscos a considerar. Por norma, a torre sineira da igreja
constitui um dos pontos mais altos na area de localizacdo, devendo providenciar-se a instalacdo de
um equipamento para raios no edificio, especialmente se ndo houver nas imediacdes. Este
dispositivo assegura a protecdo do edificio e dos que se encontram nas areas circundantes. A
instalacdo elétrica também deverd conter dispositivos de protecdo contra este tipo de risco
(Carvalho et al, 2007; Kincaid, 2022).

A vigilancia dos locais e bens, a adogdo de medidas de conservacdo, o alerta relativamente a
procedimentos incorretos, o incentivo a uma participacdo concertada e eficaz das comunidades e
dos interlocutores responsaveis pela conservacdo dos bens culturais sdo, entre outras, acfes
urgentes e indispensaveis para uma protecdo real e efetiva do patrimonio historico e artistico,
sobretudo em matéria de prevencdo (Carvalho et al, 2007; Venegas et al, 2021; Kincaid, 2022;
Romé&o & Bertolin, 2022).

Nos ultimos anos, registaram-se inumeros incéndios em edificios de culto religioso, com diferentes
causas, alguns dos quais se encontram referenciados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Incéndios em edificios de culto religioso e suas causas (Adaptado de VVenegas et al, 2021)

Data Edificio Histdrico Cidade/Pais Causa

Agosto 2022 Igreja Ortodoxa de Copta Gizé, Cairo Falha elétrica
Abril 2019 Igreja de Santo Anténio Colombo, Sri Lanka Vandalismo

Abril 2019 Catedral de Notre Dame Paris, Franca Obras de Restauro
Abril 2019 Mesquita Al Agsa Jerusalém, Israel Curto-circuito
Junho 2018 Anba Makar Cairo, Egipto Curto-circuito

Janeiro 2017 Catedral San Nicolas de los Arroyos San Nicolas, Argentina Curto-circuito

Novembro 2017  Capela Sagrado Corazon de Jesus Buenos Aires, Argentina Vandalismo
Maio 2016 Catedral Ortodoxa Sérvia Nova lorque, USA Vandalismo
Outubro 2014 Catedral Sosnowiec Sosnowiec, Poldnia Desconhecida
Abril 2010 Igreja Evangélica Bitrista, Roménia Desconhecida
Maio 2010 Igreja Santa Maria dei Derelitti Veneza, Itélia Acidente

O incéndio na Catedral de Notre-Dame, em Paris, € um dos mais significativos de que ha registo.
No dia 15 de abril de 2019, no decorrer das obras de restauro, deflagrou o fogo. O famoso pinaculo
e o teto interior abobadado, construidos em madeira, forneceram o combustivel para as chamas.
Apesar das irrepardveis perdas, a maioria das obras de arte e artefactos religiosos guardados na
Catedral, foram resgatadas pelas equipas de emergéncia, garantindo-se, deste modo, a sua
preservacdo (Tannous, 2019).

Figura 3 - Incéndio na Catedral de Notre Dame !

Em Portugal, ha registo de alguns incéndios em igrejas, dos quais se destaca o ocorrido em 13 de
agosto de 1959, na Igreja de S&o Domingos, em Lisboa. O incéndio destruiu a totalidade da
decoracdo interior, incluindo altares em talha dourada, pinturas valiosas e mobiliario, provocando,
ainda, danos estruturais no edificio. As marcas do incéndio mantém-se visiveis, nas pedras negras
das paredes e do altar.*?

11 https://www.bbc.com/portuguese/geral-47941953 (consultado a 25/08/2022)
12 https://www.publico.pt/2016/11/18/p3/fotogaleria/a-beleza-que-resta-de-uma-igreja-queimada-em-lisboa-387206
(consultado a 10/09/2022)
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Em dezembro de 2017, a Igreja de Lavradas, no concelho de Ponte da Barca, foi totalmente
consumida por um incéndio, causado por um curto-circuito.*?

2.5 Seguranga Contra Incéndio em Edificios Historicos

2.5.1 Principais Desafios

Os edificios antigos ou historicos sdo, em geral, mais vulneraveis ao fogo devido a situagées como
as vias de acesso aos bombeiros, a utilizacdo de materiais combustiveis como a amadeira, a
vetustez do sistema eletrico, a maior dificuldade de evacuacdo, etc. (Torero, 2019; Raneri, 2021).
Os estudos mais recentes destacam a importancia de investigar a vulnerabilidade de cada edificio,
considerando o contexto em que estdo inseridos e as suas necessidades especiais, para perceber de
que forma a sua estrutura influencia o desempenho geral ao fogo (Torero, 2019; Bakas et al., 2020;
Salazar et al., 2021; Romé&o&Bertolin, 2022; Petrini et al., 2022).

A revisdo de literatura identifica algumas das caracteristicas que tornam os edificios histéricos
vulneraveis ao fogo, designadamente: presenca de inimeras estruturas de madeira; auséncia de
compartimentacdo adequada; impossibilidade de alterar as caracteristicas originais do edificio;
incerteza quanto a técnicas e materiais utilizados na construcdo original; existéncia de vazios e
outros elementos com baixa resisténcia ao fogo; insuficiente nimero de saidas alternativas; longas
distancias a percorrer, no sentido da evacuagdo; armazenamento de substancias inflamaveis; ndo
conformidade de instalacdes elétricas; dificuldades de acesso dos meios de socorro e auséncia de
sistemas de detecdo e supressao ativa de incéndio (Naziris et al., 2016; Iringova&Idunk,2017;
Torero, 2019; Devi & Sharma, 2019; Kincaid, 2020; Quapp&Holschemacher,2020; Caliendo et
al.,2020; Castillo et al.,2021; Cao et al.,2021; Huang, 2022; Petrini et al., 2022).

Os edificios antigos ou histéricos, foram construidos numa época em que 0s principios de
seguranga contra incéndio ndao eram observados, razdo pela qual apresentam caracteristicas que
dificultam a aplicacdo de um conjunto de requisitos prescritivos, constantes nos atuais
regulamentos. Os proprietarios e responsaveis pela gestdo destes edificios devem compreender
que a SCI ndo se limita ao cumprimento dos requisitos prescritivos, que visam a protecdo da vida
e a prevencdo da propagacdo do incéndio para salas ou edificios adjacentes, sem abordar a protecéao
da sua arquitetura e/ou conteido (Naziris et al. 2016; Torero, 2019; Petrini et al.,2022). Em geral,
a avaliacdo destes edificios, realizada com base em prescri¢es, conduz a identificacdo de nédo
conformidades, para as quais € necessario encontrar solugdes equivalentes e excecionais, que
podem comportar elevados custos (Torero,2019; Bakas et al., 2020; Vijay et al., 2021; Kincaid,
2022; Petrini et al.,2022; Romao&Bertolin, 2022).

A indexacdo de risco de incéndio tem sido considerada como alternativa aos modelos prescritivos,
no entanto, alguns investigadores entendem tratar-se de um conceito evasivo (Quapp &

13 https://www.dn.pt/portugal/incendio-destruiu-igreja-de-lavradas-em-ponte-da-barca-8993404.html (consultado a
10/09/2022)

20 Fundamentacdo do Trabalho


https://www.dn.pt/portugal/incendio-destruiu-igreja-de-lavradas-em-ponte-da-barca-8993404.html

Andlise das condicOes de seguranca contra incéndios para o estabelecimento das medidas de autoprotegdo na Sé Catedral do Porto

Holschemacher, 2020), por ndo definir a forma como a avaliacdo de risco pode ser adaptada para
projetar solugdes, pelo que ndo beneficia das caracteristicas inerentes ao edificio (Torero, 2019) e
por nao quantificar os objetivos de seguranca e o impacto das alteracGes sugeridas (Bakas et al.,
2020). Deste modo, caso ocorra um incéndio, o0 ndo cumprimento da regulamentagdo prescritiva
sera apontado como a principal causa do incidente (Torero, 2019).

2.5.2 Potenciais Solucdes

A preocupacao com o projeto de seguranca contra incéndio em edificios patrimoniais e estruturas
protegidas estimulou a investigacdo, com o intuito de desenvolver novas metodologias, melhorar
as existentes e auxiliar a tomada de decisdo na aplicacdo de uma visdo mais holistica (Naziris et
al., 2016; Kincaid, 2018, 2019; Bakas et al., 2020; Caliendo et al.,2020; Romédo&Bertolin,2022),
que combine principios da engenharia de seguranca contra incéndio e principios conservadores,
que salvaguardem o valor patrimonial (Kincaid, 2018; Torero, 2019; Pau, 2019; Bakas et al., 2020;
Quapp & Holschemacher, 2020). A investigacdo de potenciais solu¢bes inovadoras carece de
maior investimento, no entanto, ja € possivel encontrar na literatura recente, esforcos na
compilacdo de estratégias direcionadas a seguranca contra incéndio em edificios historicos (Bakas
et al., 2020; Petrini,2022).

A madeira é um elemento de construcdo predominante na maioria dos edificios histéricos. O
desempenho de reacdo ao fogo da madeira vai sofrendo alteragdes ao longo dos anos, com uma
consequente diminuicao da resisténcia ao fogo. Alguns métodos tém sido desenvolvidos no sentido
de retardar este efeito, tratando a madeira com produtos quimicos, nomeadamente, o acido
fosforico e a parafina, verificando-se que a sua aplicacdo pode reduzir o tempo de ignicéo e a taxa
de libertacéo de calor (Zhou et al., 2019). A aplicacédo de isolamento de I& mineral para evitar a
propagacao vertical do fogo no teto de madeira, € apontada como alternativa ao uso de solucGes
gerais como tabuas de madeira (soalho), ja que a flexibilidade do material permite a sua adaptacéo
ao movimento da estrutura durante um incéndio, aumentando a protecdo (Devi & Sharma, 2019).
Para ndo comprometer a autenticidade, as intervencdes devem ser realizadas pelo piso e ndo pelo
teto, especialmente se for decorativo. De igual modo, quando sdo necessarios aspersores dentro do
telhado, a agua nebulizada parece ser a melhor op¢do, uma vez que evita danos em eventuais obras
de arte existentes no teto (Kincaid, 2018).

O uso de cortinas corta-fumo e corta-fogo méveis tem sido abordado em varios trabalhos de
investigacdo e afirma-se como uma alternativa eficaz, nas situacGes em que a compartimentacédo
com paredes corta-fogo ndo é vidvel. Pode ser aplicado na compartimentacdo de escadas abertas e
estar associado por ligagcéo direta ao sistema de alarme (Devi & Sharma, 2019). De forma
equivalente, alguns estudos mostram que os sistemas de agua nebulizada (water mist) podem ser
uma alternativa de compartimentacdo, atuando como cortina, (Quapp & Holschemacher, 2020;
Chang et al., 2021) a semelhanga do que foi feito no Castelo de Windsor (Kincaid, 2018). O
desempenho de elementos de compartimentagdo, como portas, pode ser melhorado pela aplicacdo
de material ignifugo translucido, pela inclusdo de dispositivos de fecho automatico e de vedacoes
intumescentes (Kincaid, 2018, 2022; Torero, 2019; Yan et al.,2022).
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Em edificios histéricos, a localizagcdo dos detetores de incéndio pode ser problematica, pela
necessidade de garantir a acessibilidade, sem interferir com a estrutura e decoracdo. A maquina de
fumo pode auxiliar na validacdo do posicionamento mais adequado. O sistema de detecdo deve,
idealmente, ser do tipo enderecavel, permitindo a localizacdo exata do foco de incéndio. Alguns
testes confirmaram a fiabilidade do uso de sistemas sem fio em edificios historicos, destacando o
reduzido custo de instalacdo e o facto de serem mais simples e menos invasivos (Kincaid, 2018).

Na supressdo do incéndio, 0s sistemas autbnomos ou portateis de agua nebulizada, séo relatados
como alternativa aos sistemas fixos, sprinklers, que requerem instalaces de tubulacdo mais
invasivas e inestéticas (Kincaid, 2018; Quapp & Holschemacher, 2020).

A abordagem convencional em matéria de iluminacdo de emergéncia e sinalizagdo, ndo parece
aceitavel, quando aplicada a edificios histdricos. A necessidade de instalacdo permanente é
discutivel, carecendo de uma avaliacdo que considere o modelo de utilizagdo do espaco. A
intervencdo no tecido histérico, o impacto visual da instalacdo e 0s custos associados podem néo
ser justificaveis. A alternativa podera passar pela utilizacdo de unidades de light-emitting diode
(LED) no chdo, que fornecam a iluminacdo de emergéncia. Os sistemas podem ser tdo sofisticados
quanto necessario para se adequar a um interior altamente ornamentado, mas também podem ser
uma simples moldura de madeira. Uma equipa treinada e familiarizada com o layout interno do
edificio, pode constituir uma opcéo, para encaminhamento dos visitantes, em situacdo de
emergéncia. A semelhanca do que sucede com a iluminacéo, a instalacdo de sinaliza¢do padro,
num interior ornamentado ou decorado, pode ndo constituir a opcdo mais aceitavel, pelo que,
idealmente, as placas de sinalizacdo devem assumir um design ndo padronizado, adaptado ao
interior. O compromisso ideal seria a colocagdo de placas que se mantivessem invisiveis na maior
parte do tempo, acionadas, apenas quando necessario.!* O controlo do fluxo de visitantes pode,
em algumas situagdes, constituir uma medida adicional de seguranca (Caliendo et al.,2020).

Considerando que as medidas convencionais de protecdo passiva e ativa conflituem, muitas vezes,
com os principios de conservacdo do patrimoénio, a literatura sugere o desenvolvimento de um
conceito integrado, em que a protecdo passiva e ativa contra incéndio seja combinada com medidas
estruturais, tecnoldgicas e organizacionais, para cumprir 0s objetivos de seguranca de cada
edificio. A cooperacdo ativa das diferentes partes com interesse na protecdo do patriménio, devera
resultar na apresentacdo de solucbes viaveis, criativas e bem-sucedidas, alinhadas com as
necessidades das comunidades e/ou com preocupacdes de sustentabilidade (Quapp &
Holschemacher, 2020; Vijay et al.,2022; Romédo&Bertolin, 2022).

2.6 Preservacdo do Patrimonio Cultural e Regulamentacédo Internacional

A gestdo dos edificios histdricos e, por conseguinte, 0 acompanhamento de todas as a¢des relativas
a salvaguarda, valorizagéo e divulgacéo do patrimoénio cultural séo responsabilidade de entidades
que atuam na respetiva delimitacdo territorial, em articulacdo com os organismos centrais e com o

14 https://historicengland.org.uk/advice/technical-advice/building-services-engineering/internal-lighting-in-historic-
buildings/internal-external-and-emergency-lighting/ (consultado a 25/08/2022)
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dever de respeitar as determinacBes impostas pela regulamentacdo. Na Europa, podemos
identificar a Historic Buildings and Monuments Commissions no Reino Unido (com diferentes
autoridades para a Inglaterra, Escdcia, Pais de Gales e Irlanda do Norte), o Instituto del Patrimonio
Cultural de Espafia, em Espanha, o Institut National du Patrimoine, em Franca o National
Heritage Board (Riksantikvarieambetet) na Suécia, 0 RCE - The Cultural Heritage Agency of the
Netherlands na Holanda, e as Dire¢des Regionais de Cultura, em Portugal. No Brasil, é o Instituto
do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que responde pela preservacdo do
Patrimonio Cultural.

A regulamentacdo de seguranca contra incéndio, publicada em diferentes paises, tem como
objetivo fornecer uma estrutura clara e recomendacgdes que permitam a elaboracdo de um projeto
de seguranga contra incéndio, o mais adequado possivel, em funcéo da respetiva utilizacdo. A
tentativa de responder a alguns desafios, designadamente a protecdo do patrimonio cultural, tem
originado revisdes e alteracGes legislativas, um pouco por todo o0 mundo. No entanto, ha maioria
dos paises europeus, ainda se utiliza uma abordagem convencional, com uma metodologia baseada
em prescri¢des, 0 que restringe as op¢des de projeto para edificios complexos (edificios histéricos,
edificios muito altos ou edificios multifuncionais), uma vez que as especificidades destes edificios
n&o sdo explicitamente abordadas na regulamentagdo.’®

Os Estados Unidos da América, a National Fire Protection Association (NFPA)!® publica
regularmente documentos com indicaces em matéria de seguranca contra incéndio, estando
muitas vezes na vanguarda, no que respeita a protecdo de edificios historicos. Em 2019, publicou
0 Code for the Protection of Historic Structures (NFPA 914:2019), que define os requisitos
minimos para protecao e recuperacdo de estruturas historicas, aplicaveis a opera¢des de construcao
ou renovagdo em curso e no mais recente Building Construction and Safety Code (NFPA
5000:2021), um dos capitulos é reservado a analise dos mecanismos de protecdo em edificios
historicos.

15 https://cfpa-e.eu/national-regulations/ (consultado a 26/08/2022)
16 https://www.nfpa.org/ (consultado a 04/09/2022)
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3 APRESENTACAO DO ESTUDO DE CASO

3.1 A Sé Catedral do Porto

A Sé Catedral do Porto, edificio de estrutura romano-gotica, dos séculos XII e XIII, qual igreja-
fortaleza, coroa o Morro da Pena Ventosa, com uma estrutura que se impde, sempre que vista, ao
longo dos tempos, a partir de varios pontos da cidade do Porto. A fachada principal reflete o evoluir
dos tempos, sendo constituida por trés corpos verticais: duas torres que acompanham um corpo
central. As torres ainda mantém uma estrutura que pertence a original construcdo romanica, com
varandas balaustradas e ctpulas bolbosas. O corpo central abriga, no seu interior, a rosacea gotica,
que constitui a principal fonte de luz do interior da nave central da igreja (Figura 4) (Botelho,
2006).

Na fachada norte, entre a torre norte e a extremidade do transepto do lado do Evangelho, encontra-
se a galilé setecentista, uma clara manifestacdo da estética do barroco romano, que se assemelha a
um alpendre, para o qual se abre uma porta lateral (Botelho, 2006).

No interior do edificio, destaque para a capela-mor que contrasta de forma significativa com todo
o restante interior, com uma decora¢do composta por um cadeiral dos cdnegos, 6rgdos barrocos,
um retadbulo-mor de talha dourada e uma grade de bronze a separé-la do corpo da igreja. A sua
renovacgdo resultou na abertura de duas portadas e substituicdo dos azulejos seiscentistas que
revestiram em tempos as suas paredes por uma decora¢do em marmore policromo e por pintura a
fresco, assinada por Nicolau Nasoni.'8

A nave central da igreja é marcada por grossos pilares fasciculados, com abdbadas e arcos que lhe
conferem imponéncia (Figura 5) (Botelho, 2006).

17 https://culturanorte.gov.pt/patrimonio/se-do-porto/ (consultado a 06/09/2022)
18 http://www.monumentos.gov.pt/site/app_pagesuser/sipa.aspx?id=1086 (consultado a 06/09/2022)
19 https://culturanorte.gov.pt/patrimonio/se-do-porto/ (consultado a 06/09/2022)
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Figura 5 - Nave central da igreja 2

Na Sé Catedral do Porto, encontra-se um modelo comum aos das catedrais com o claustro
posicionado a sul, rodeado por todo um conjunto de construgdes anexas. Este claustro, conhecido
por claustro gotico, encosta-se a fachada sul da Igreja, apresentando uma planta quadrada, formada
por quatro galerias, que se abrem para o patio que envolvem, e onde podemos encontrar diversos
altares e capelas. As paredes sdo revestidas por painéis de azulejos figurativos, coberturas em
abobadas e arcos torais. Uma das dependéncias que se abre para o claustro gético é a escadaria
Nasoni, que permite o acesso ao patamar de circulacdo que se posiciona exatamente por cima das
galerias do claustro gético e que se designa por claustro superior (Figura 6) (Botelho, 2006).

Figura 6 - Claustro Gético (esquerda) e Claustro Superior (direita)

A Sala da Sacristia, de planta retangular, localizada na galeria nascente do claustro gético, esta
decorada por pavimento de marmore rosa e branco formando losangos, mesas e lavabos de
marmore rosa, retabulo de talha dourada e altar paralelepipédico. Nas paredes, encontram-se dois
armarios embutidos e quatro arcazes em pau-preto, com pormenores em talha dourada, bem como
dez pinturas com cenas biblicas, suspensas nas paredes.?

A Capela de S&o Vicente, também localizada no claustro gético, é composta por painéis de azulejos
figurativos, apresenta uma cobertura em abdbada com caixotdes de pedra e pavimento com a

20 https://culturanorte.gov.pt/patrimonio/se-do-porto/ (consultado a 06/09/2022)
2L https://www.diocese-porto.pt/pt/catedral-do-porto/ (consultado a 06/09/2022)
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seguinte inscricdo: "Esta sepultura mandou fazer o Bispo D. Frei Goncalo de Morais para
enterramento dos Bispos deste Bispado (...)". Nas paredes laterais, um cadeiral de bancos corridos,
que enguadram cinco cenas do Antigo Testamento. Na parede frontal, destaque para o retabulo em
talha dourada (Botelho, 2006).

A Casa do Cabido, anexa ao claustro e encostada a torre sul da Sé, é um edificio do primeiro
quartel do século XVIII, com trés pisos, que se estende até perto do Paco Episcopal. As fachadas
sdo rebocadas e pintadas de branco, com elementos marcados a granito. A porta central é ladeada
por pequenas janelas em quarto de circulo, com as do segundo piso gradeadas e, as do ultimo, com
guarda de ferro. No piso térreo, existem quatro compartimentos desiguais, comunicantes entre si,
rebocados e pintados de branco, exceto na Capela de Sdo Jodo Evangelista ou de Jodo Gordo, onde
frente & entrada, na espessura do muro, se abre um arcossélio que abriga o sarcéfago de Jodo
Gordo, cavaleiro da Ordem de Malta, almoxarife e contador real, no Porto, e juizdo Mar na mesma
cidade, ao tempo de D. Dinis (Botelho, 2006). O primeiro piso reproduz a planta do rés-do-chéo,
cujas divises eram anteriormente dedicadas a recolha de alfaias liturgicas e acolhe atualmente a
Sala do Tesouro, composta por compartimentos continuos, com vitrinas que acomodam objetos de
ourivesaria, pecas e livros litargicos. No ultimo piso ou andar nobre, acessivel através de uma
escadaria em pedra, com paredes decoradas por azulejo, encontramos dois espagos contiguos, a
sala do Cabido e a sala do Cartério. A sala do Cabido, com paredes de azulejo figurativo,
pavimento de madeira, um teto composto por molduras ornadas por rosas e flordes de talha
dourada e trés grandes janelas, adornadas com sanefas em talha dourada. No extremo da sala,
encontramos a porta de acesso a sala do Cartorio, que apresenta chao e teto em madeira e paredes
revestidas de azulejos figurativos, com a representacio das Quatro Estacdes.?

As consideracOes descritivas anteriores referem-se a espacos que se encontram acessiveis ao
publico, pela sua natureza histérica e cultural. Nos espagos reservados, apenas acessiveis a
elementos da diocese e colaboradores, desenvolvem-se tarefas de natureza técnica e
administrativa. A disposicdo destes espacos, em planta, é apresentada na Figura 7.

Figura 7 - Planta dos servigos técnicos no piso 0 (esquerda) e dos servigos administrativos no piso 1 (direita)

22 http://www.monumentos.gov.pt/site/app_pagesuser/sipa.aspx?id=1086 (consultado a 05/09/2022)
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3.2 Classificacdo da Utilizacdo-Tipo (UT)

A Sé Catedral do Porto é um edificio de culto religioso, classificando-se, nos termos do disposto
no n° 1 do artigo 8° do RJ-SCIE, como uma utilizacdo-tipo VI, genericamente designada por:

“Espetaculos e reunides publicas», correspondendo a edificios, partes de edificios,
recintos itinerantes ou provisorios e ao ar livre que recebam publico, destinados a
espetaculos, reuniGes publicas, exibicdo de meios audiovisuais, bailes, jogos,
conferéncias, palestras, culto religioso e exposi¢cdes, podendo ser, ou ndo, polivalentes e
desenvolver as atividades referidas em regime ndo permanente, nomeadamente teatros,
cineteatros, cinemas, coliseus, pracas de touros, circos, salas de jogo, salbes de danca,
discotecas, bares com musica ao vivo, estudios de gravagdo, auditdrios, salas de
conferéncias, templos religiosos, pavilhdes multiisos e locais de exposi¢des nao
classificaveis na utilizagdo-tipo X.”

O edificio € de utilizacdo exclusiva, uma vez que ndo acomoda qualquer outra utilizacdo-tipo. As
disposicdes gerais e especificas da UT VI sdo aplicaveis a todos os espacos integrados, tendo em
conta que sao geridos pela mesma entidade e cumprem os demais pressupostos constantes no n® 3
do artigo 8° do RJ-SCIE, ou seja, os espacos afetos a atividades administrativas, de arquivo
documental e de armazenamento possuem uma area bruta inferior a 10 % da area bruta afeta a UT
VI e ndo estdo acessiveis ao publico, verificando-se, ainda, que 0s espacos de exposicao
apresentam uma area bruta ndo superior a 200 m?,

3.3 Categoria de Risco

O edificio em estudo é uma utilizacdo-tipo VI, cuja categoria de risco depende, de acordo com o
disposto no anexo Il do RJ-SCIE e conforme apresentado na Tabela 2, dos seguintes fatores de
classificacdo: altura, nUmero de pisos ocupados abaixo do plano de referéncia e efetivo (integrado
no edificio e ao ar livre).

No decurso do presente trabalho, efetuou-se a medicdo da altura do edificio da Sé Catedral do
Porto, com recurso a um medidor laser, tendo sido obtida a altura de 28,70 m, correspondente a
diferenca de cotas entre o plano de referéncia destinado as viaturas de socorro e o pavimento do
altimo piso acima do solo, que neste caso, corresponde aos pavimentos das torres.

Considerando que o edificio tem uma altura > 28 m, ndo tem pisos ocupados abaixo do plano de
referéncia e apresenta um efetivo de 1100 pessoas, é-lhe atribuida uma 42 categoria de risco.
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Tabela 2 - Categorias de risco das utilizagdes -tipo VI, «Espetaculos e reunides pablicas»

Valores maximos referentes as UT VI e IX, quando integradas Ao ar livre
em edificios

Alturada UT  Numero de pisos ocupados  Efetivo da UT VI Efetivo da UT VI
Categoria Viou IX pela UT VI ou IX abaixo ou IX ou IX
do plano de referéncia

- <1000

1@ <9m 0 <100 -
- < 15000

22 <28m <1 <1000 -
- <40 000

3@ <28m <2 <5000 -
> 40 000

42 >28m >2 > 5000 -

3.4 Efetivo e Locais de Risco

O edificio da Sé Catedral do Porto é constituido por trés pisos, com diferentes espagos, cuja
descricdo funcional e respetivas areas, efetivos e locais de risco, se encontram sumariados na
Tabela 3. A consulta das plantas de arquitetura, devidamente identificadas nos anexos I, 11 e 1ll,
facilitara a visualizacdo e o entendimento da informacéo constante na referida tabela.

O efetivo total do edificio corresponde ao somatorio dos efetivos de todos 0s espacos suscetiveis
de ocupacdo, calculados com base no disposto no artigo 51° do RT-SCIE.

A igreja encontra-se dividida em duas partes: a nave da igreja e a capela-mor. Na nave igreja, o
efetivo foi calculado considerando os lugares sentados, ndo individualizados em bancos corridos,
medidos por nimero de ocupantes por unidade de comprimento (duas pessoas por metro de banco)
e 0 numero de ocupantes do espaco reservado a lugares de pé, medido em pessoas por metro
guadrado de area Util. Na capela-mor, espaco destinado a celebracdo da eucaristia e reservado a
equipa da diocese e convidados, considerou-se um nimero fixo de ocupantes, de acordo com 0
namero de cadeiras existentes.

De acordo com o disposto no artigo 10.° do RJ-SCIE, todos os locais dos edificios e dos recintos,
com excecao dos espacos interiores de cada fogo, das vias de evacuacdo horizontais e verticais e
dos espacos ao ar livre, sdo classificados de acordo com a natureza do risco, em locais de risco A,
B,C,D,EeF.

Na Sé Catedral do Porto, os diferentes locais de risco enquadram-se como locais de risco A, B e
C. O edificio ndo tem um posto de seguranca estabelecido, pelo que néo foi considerado nenhum
local de risco F.
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Tabela 3 - Efetivo e Locais de Risco

: Area bruta | Area ttil | Metros de | Lugares | . . L. . Local de . Efetivo | N°em -
Piso Local () ) . Fixos Indice | Descrigdo Funcional Risco Efetivo Total planta Observacdes
Capela-mor - - 81 81
Lugares
Igreja o sentados B 125 ° 2 Culto Religioso B 250 1
Nave da igreja 0
URIESEM| 150 - - 3 360
pé
1° Compartimento 21,58 - - 0,2 Zona de Circulagéo A 5 2
Local de venda no piso
Casa do 2° Compartimento 22,52 - - 05 de referéncia com area A 12 3
Cabido inferior a 300 m*
3° Compartimento 17,35 - . 02 Local de venda de baixa 4 4
ocupagéo de publico
4° Compartimento 16 - - 0,35 Espaco de exposicdo 6 5
Nao acessivel a0
Capela Séo Jodo Evangelista 19,6 - - - Espaco de exposigdo A 0 6 publico. Visivel desde o
exterior.
Claustro Gético 379,74 - - 0,2 Zona Circulagdo B 76
Pétio (claustro) 269,56 - - 0,2 Zona Circulacdo - 54 8 Espaco ao ar livre
Capela de Séo Vicente 38,51 32 - 0,35 Espago de exposicdo B 78 9
Arrumo 1 12,16 - - - A 0 10
Arrumo 2 14,26 - - - A 0 11
Nao acessivel a0
0 . . -, 935 -~ .
Capela S. Aurélio e S. Pacifico 19,32 - - Espaco de exposicéo A 0 12 publico. Visivel desde o
exterior.
Sala da Sacristia 112,15 6,7 - - 0,35 Espago de exposicdo A 3 13
Instalagdes Sanitéarias 3,4 - - - - - 1
Instalagdes Sanitarias 34 - - - - -
Espago ndo acessivel a0
Sala 1 10,6 - - Gabinete de escritrio A 3 15 publico. Efetlyo com base
no n.° de funcionarios/ Sem
locais de trabalho
Servigos Técnicos Espago néo acessivel ao
Sala 2 50,8 21,34 - R Sala de Iavaggm e A 3 16 publ:co‘ Efetlyo 9qm base
engomadoria no n.° de funcionarios/ Sem
locais de trabalho
Gabinete de escritério
Sala 3 589 : B (Central de Incéndio) 0 i
Sala de Arquivo 359 - - - Sala de Arquivo [ - 18 Volume > 100m*
Pétio (junto a sala da sacristia) 69,32 - - - - - - 19
Clautravelha 229,12 - - - - - - 20
Sala de arquivo 35,34 - - - Sala de Arquivo C - 21 Volume > 100m*
Sala (ala norte) 6,41 - - - Central de Incéndio A - 22
Sala de Corte de Energia 5,00 - - Corte Geral de Energia A 0 23
Sala do Tesouro (4 compartimentos) 82,04 30 - - 0,35 Espaco de exposicéo A 11 24 Area til estimada
Sala de Reunides 27,97 - - 0,5 Sala Reunides A 14 25
Corredor 7,77 - - - - - -
Sala 1 2,8 - - 0,1 Gabinete de escritdrio A 1 26
1 ] A Sala 2 10,31 - - 0,1 Gabinete de escritorio A 2 39 27
Servigos administrativos
Sala 3 9,19 6 - - 1 Copa A 6 28
Instalagdes Sanitarias 2,22 - - - - - - 2
Instalagdes Sanitéarias 2,22 - - - - - -
Sala 4 14,22 - - 0,1 Gabinete de escritério A 2 30
Sala 5 11,54 - - 0,1 Gabinete de escritorio A 2 31
Sala 6 7,19 - - 0,1 Gabinete de escritério A 1 32
Antecabido 14,19 - - 0,2 Zona de circulagdo - 3 33
) Sala do Cabido 54,01 - - 0,35 Espaco de exposicao A 19 34
Sala do Cartério 77,8 - - 0,35 Espago de exposicdo A 28 126 35
Claustro Superior 333,65 - - 0,2 Zona de circulagdo - 67 36
Torre Norte 24,16 - - 0,35 Espaco de exposicéo - 9 37
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4  ANALISE DAS CONDICOES DE SCIE
4.1 Condicbes Exteriores Comuns

4.1.1 Vias de acesso ao edificio

As vias de acesso a edificios com uma altura > 9 m devem possibilitar o estacionamento dos
veiculos de socorro junto as fachadas acessiveis e obedecer as caracteristicas constantes no artigo
5° do RT-SCIE, designadamente:

e 6 m, ou 10 m se for em impasse, de largura util;

e 5 mde altura util;

e 13 mde raio de curvatura minimo medido ao eixo;

e 10 % de inclinacdo méaxima;

e Capacidade para suportar um veiculo de peso total 260 kN correspondendo 90 kN ao eixo
dianteiro e 170 kN ao eixo traseiro.

As caracteristicas anteriormente mencionadas, acresce a necessidade de existir, junto as fachadas
acessiveis, uma faixa de operacdo com as seguintes caracteristicas:

e A disténcia, medida em planta, entre o ponto mais saliente da fachada e o bordo da faixa
de operacdo que lhe é mais proximo, esteja compreendida entre 3 e 10 m;

e A largura minima dessa faixa seja de 7 m;

e Todos os pontos de penetracdo na fachada fiquem incluidos entre os planos verticais tirados
pelos extremos da faixa de operacdo, perpendicularmente ao seu eixo;

e O comprimento minimo da faixa de operacdo, sem prejuizo do referido na alinea anterior,
seja de 15 m;

e A faixa tenha em toda a sua area a capacidade para resistir ao pungoamento causado por
uma forca de 170 kN distribuida numa area circular com 20 cm de didmetro;

e A faixa se mantenha permanentemente livre de arvores, candeeiros, bancos, socos e outros
obstaculos que impecam o acesso dos veiculos de socorro e nela ndo seja permitido
estacionar qualquer outro veiculo.

As vias de acesso junto ao edificio da Sé Catedral do Porto cumprem a generalidade das exigéncias
regulamentares. Apenas ndo foi possivel validar as capacidades de suporte das viaturas de socorro
e a capacidade de resistir ao pungcoamento, no entanto, assume-se que, independentemente dos
valores reais, 0 acesso ndo estd comprometido (Figura 8). De acordo com a atual regulamentacéo,
as vias de acesso ao edificio da Sé Catedral do Porto, por serem parte de um centro urbano antigo,
poderiam apresentar outras caracteristicas, desde que devidamente fundamentadas e garantida a
operacionalidade dos meios de socorro.
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Figura 8 - Vias de acesso ao edificio 3
4.1.2 Acessibilidade as fachadas

O edificio da Sé Catedral do Porto é composto por 4 fachadas. A fachada Este é a Unica que se
enquadra na definicdo de fachada acessivel, na medida em que permite o acesso dos bombeiros a
todos os pisos. Através das fachadas Norte e Oeste, 0 acesso € limitado a igreja, localizada no piso

0. A fachada Sul apenas possibilita 0 acesso a uma via de evacuacao (escadaria Nasoni) e ao piso
2.

Em conformidade com o disposto no artigo 6° do RT-SCIE, a Sé Catedral do Porto possui, no
minimo, uma fachada acessivel e um nimero de pontos de penetracao estabelecido a razdo minima
de um ponto por cada 800 m? de area de piso ou fracio que servem (Tabela 4). Os pontos de
penetracdo existentes, vaos de portas e janelas, apresentam as dimensdes minimas de 1,2 x 0,6 m.
No entanto, a maioria das janelas possui grades, que podem impedir a sua transposicao e dificultar
a acdo dos bombeiros.

Tabela 4 - Pontos de penetracdo por piso

Pontos de penetracao

Piso Area bruta (m?) i S—
Existentes Exigiveis

0 3380,18 18 5

1 256,51 9 1

2 1097,00 7 2

4.1.3 LimitacOes a propagacao do incéndio pelo exterior

De acordo com o disposto no artigo 7° do RT-SCIE, nas paredes tradicionais, os elementos
compreendidos entre vaos situados em pisos sucessivos da mesma prumada, pertencentes a

23 https://portalgeo.cm-porto.pt/ (consultado a 29/08/2022)
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compartimentos corta-fogo distintos, devem apresentar uma altura > 1,1 m. No edificio da Sé
Catedral do Porto, na fachada Norte, entre os pisos 1 e 2, a limitacdo a propagacao do incéndio
pelo exterior ndo esta salvaguardada na medida em que o afastamento é inferiora 1,1 m.

Figura 9 - Acessibilidade as fachdas o edificio
Nas zonas das fachadas em que existam diedros de abertura inferior a 135°, esta garantido para
ambos os lados do diedro, uma faixa vertical com 1,5 ou 1m de largura, em alvenaria de pedra
(Figura 9), entendendo-se estar garantida a classe de resisténcia ao fogo exigida no RT-SCIE, ou
seja, E1 60. A Sé Catedral do Porto estd em confronto com 4 edificios: a Casa dos 24 (antiga Casa
da Camara), o Museu do Vitral, a Casa Guerra Junqueiro e a Casa do Coro da Sé Catedral,
conforme se pode verificar na Figura 10. Em edificios com altura > 9 m, se a distancia de
afastamento entre edificios em confronto for inferior a 8 m, é exigida a protecdo dos véos das
fachadas. O edificio dista 6,36 m da Casa dos 24, aproximadamente 2 m em rela¢do ao Museu do
Vitral e & Casa do Coro da Sé Catedral e uma das suas paredes é contigua a Casa Guerra Junqueiro.
O incumprimento da distancia minima obriga a que as paredes exteriores dos edificios apresentem,
no minimo, uma classe de resisténcia ao fogo padrao EI 60 ou REI 60, 0 que se observa, tendo em
conta que sdo em alvenaria de pedra. Os vaos deveriam ser constituidos por elementos fixos E 30
ou de fecho automatico E 30 C, o que ndo se verifica, uma vez que sdo constituidos por caixilharia
em madeira.

-
o> sa dos 24 (antiga Casa da Cimara)

Figura 10 - Edificios em confronto com a Sé Catedral do Porto (edificios patrimoniais — vermelho)?*

24 https://portalgeo.cm-porto.pt/ (consultado a 29/08/2022)
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A classe de reacdo ao fogo dos revestimentos aplicados sobre as fachadas, elementos transparentes
das janelas e outros vaos, das caixilharias e dos estores ou persianas exteriores, podem contribuir
para limitar a propagacdo do incéndio pelo exterior. Na Casa do Cabido, as fachadas estdo
revestidas com reboco, as caixilharias das janelas e as portas séo em madeira e os elementos
transparentes das janelas em vidro.

As exigéncias regulamentares indicam que, em edificios com altura > 28 m, os revestimentos e
elementos transparentes devem ter uma classe de reacdo ao fogo B -s2, dO e as caixilharias e estores
ou persianas C-s3, d0. A existéncia de elementos em madeira compromete a limitagdo a
propagacao do fogo, uma vez que a sua classe de reacdo € inferior a imposta pelo RT-SCIE.

4.1.4 Disponibilidade de agua para os meios de socorro

No Porto, a Aguas e Energia do Porto, EM é a entidade responsavel pela gesto do sistema ptblico
de abastecimento de agua, devendo garantir a manutencgdo e renovacao das suas infraestruturas.
Na figura 11, assinala-se (azul) o posicionamento dos hidrantes (marcos e bocas de incéndio) nas
imediacdes da Sé Catedral do Porto, dando nota de que podera haver alguma alteracdo entre a
posicdo registada em planta e a posicdo real, uma vez que estd a decorrer um processo de
atualizacdo cadastral destas infraestruturas. Os hidrantes estdo instalados a uma distancia nédo
superior a 30 m de qualquer das saidas do edificio e junto aos passeios das vias de acesso. No
ambito do processo de atualizacéo, assume-se que todas as exigéncias regulamentares e normativas
serdo observadas.

o x L —

Prie Lo em

Figura 11 - Localizagéo dos hidrantes (marcos e bocas de incéndio)

4.1.5 Grau de prontidao do socorro

A Se Catedral do Porto esté localizada a uma distancia de 3,6 km do Batalhdo de Sapadores
Bombeiros do Porto e a 1 km da corporacdo de Bombeiros Voluntarios do Porto, estimando-se
tempos de percurso entre 3 e 13 minutos, pelo que ndo se prevé a necessidade de qualquer
agravamento através de medidas compensatorias. A prontiddo na prestacdo de servigos
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hospitalares e policiais esta igualmente garantida, a avaliar pelas distancias e tempos de percurso
identificados na Tabela 5.

Tabela 5 - Grau de prontiddo dos meios de socorro

Entidade Localizacdo Disténcia Tempo de
(km) percurso (min)
Batalhdo de Sapadores Bombeiros do Porto Rua da Constituigdo 3,6 13
Bombeiros Voluntarios do Porto Rua de Rodrigues Sampaio 1,0 5
Hospital de Santo Ant6nio Largo do Prof. Abel Salazar 1,8 8
Policia de Seguranga Publica Largo Primeiro de Dezembro 0,23 3

4.2 Resisténcia ao Fogo de Elementos de Construcao

4.2.1 Resisténcia ao fogo de elementos estruturais

O comportamento ao fogo dos elementos estruturais deve ser o adequado para assegurar, em caso
de incéndio, a estabilidade do conjunto durante um determinado periodo. Nos termos do artigo 14°
do RT-SCIE, os elementos estruturais de um edificio sdo fundamentais em matéria de resisténcia
ao fogo e, por isso, 0os compartimentos corta-fogo devem existir em nimero suficiente para garantir
a protecdo de determinadas areas, impedir a propagacdao do incéndio ou fracionar a carga de
incéndio.

Na Sé Catedral do Porto, UT VI da 42 categoria de risco, os elementos estruturais devem apresentar
uma resisténcia ao fogo padrdo minima de R120, no caso de elementos apenas com a funcéo de
suporte (vigas e pilares), e de REI 120, no caso de elementos com funcdo de suporte e de
compartimentacdo (lajes). O edificio apresenta uma estrutura de suporte (o equivalente a vigas e
pilares) em alvenaria de pedra, cumprindo, na generalidade, as exigéncias regulamentares, ou seja,
0 R120.

4.2.2 Compartimentacéo geral corta-fogo

A compartimentacdo geral corta-fogo pode ser obtida por elementos da construcéao, paredes corta-
fogo e pavimentos com uma resisténcia ao fogo adequada, de modo a fracionar a carga de incéndio
do seu conteudo e dificultar a propagacdo do incéndio entre os espacos definidos por essa
compartimentagéo.

Nos termos do artigo 18° do RT-SCIE, nas UT VI, um compartimento corta-fogo deve ter uma
area maxima de 1 600 m?. As vias de evacuagao interiores protegidas e os locais de risco C e F, se
existentes, também devem constituir compartimentos corta-fogo independentes.
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4.3 Isolamento e Protecdo de Locais de Risco

No piso 0 da Sé Catedral do Porto foram identificados locais de risco B e C, assinalados na Figura
12. De acordo com os critérios de classificacdo dos locais de risco, a igreja, o claustro gotico e a
capela de Séo Vicente sdo locais de risco B e as salas de arquivo localizadas nos servicos técnicos
e na ala Norte da igreja sdo os locais de risco C, por apresentarem um volume > 100 m3,

Figura 12 - Locais deriscoBe C

Nos termos do disposto nos artigos 20° e 21° do RT-SCIE, as classes de resisténcia ao fogo padréo
exigiveis sdo apresentadas na Tabela 6. No respeitante as paredes e pavimentos, os locais
identificados cumprem as exigéncias regulamentares, 0 mesmo ndo sucede com as portas, cuja
resisténcia é inferior a exigida.

Tabela 6 - Resisténcia ao fogo padrdo minima de locais de risco B e C

Locais de Risco Paredes sem fungéo de Pavimentos e paredes com Portas
suporte funcdo de suporte

ElI 30 REI 30 E15C

El 60 REI 60 E30C

4.4 l1solamento e Protecdo das Vias de Evacuacao

4.4.1 Protegdo das vias evacuacao horizontais e verticais

Nos termos dos artigos 25° e 26° do RT-SCIE, todas as vias de evacuagao horizontais e verticais
do edificio da Sé Catedral do Porto devem ser protegidas. As vias de evacuacdo horizontais que
ndo d&o acesso direto aos locais de risco C devem possuir paredes e portas com uma classe de
resisténcia ao fogo ndo inferior a EI 60/REI 60 e E 30 C, respetivamente, uma vez que o edificio
é de grande altura.
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As vias de evacuacdo verticais também exigem protecdo, devendo apresentar uma classe de
resisténcia ao fogo com um escaldo de tempo ndo inferior ao exigido para os elementos estruturais
do edificio, ou seja, R120 e REI 120.

4.4.2 Protecdo de vaos interiores

Nos termos do artigo 34° do RT-SCIE, as portas que isolam os compartimentos corta-fogo devem
apresentar uma classe de resisténcia ao fogo padrdo, El ou E de tempo igual a metade da parede
em gue se inserem. De acordo com o disposto no artigo 36° do RT-SCIE, as portas de acesso ou
integradas em vias de evacuacdo deveriam ser providas de dispositivos de fecho capazes de as
reconduzir automaticamente a posicédo fechada, por meios mecanicos. Na Sé Catedral do Porto, a
excecdo da porta de acesso a torre Norte, todas as portas sdo em madeira (Figura 13) e ndo dispdem
dos referidos dispositivos. Considerando a natureza patrimonial do edificio, o incumprimento é
aceitavel.

Figura 13 - VVaos interiores em madeira

4.5 Reacgdo ao fogo

45.1 Vias de evacuacdo horizontais

Nos termos do artigo 39° do RT-SCIE, as classes minimas de reacdo ao fogo dos materiais de
revestimento em vias de evacuacgdo horizontais séo as indicadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Reacdo ao fogo minima dos revestimentos de vias de evacuacao horizontais

Elemento Ao ar livre e em Em pisos entre 9 e 28 m Em pisos acima de 28 m de altura
pisos até 9 m de de altura ou abaixo do plano de referéncia
altura
Paredes e tetos C-s3,d1 C-s2,do A2-s1, dO
Pavimentos Dfl-s2 Cfl-s2 Cfl-s1
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As cinco vias de evacuacdo horizontais da Sé Catedral do Porto estdo identificadas na Tabela 8,
onde sdo descritos os materiais de revestimento, apresentadas as respetivas classes de reacdo ao
fogo e a avaliacdo sobre a conformidade regulamentar. A analise permite concluir que apenas 0s
corredores nos servicos administrativas incumprem as exigéncias regulamentares.

Tabela 8 - Vias de evacuagdo horizontais

Piso Vias de Evacuagao Descri¢cdo do material de Classe de reacdoao  Conformidade
Horizontais revestimento fogo Regulamentar
Claustro Goético Alvenaria de pedra Al v
0 Claustravelha Alvenaria de pedra Al v
Corredor de ligagéo a Alvenaria de pedra na parede e Al v
Claustravelha pavimentos
1 Corredor nos servicos Paredes revestidas com reboco e D X
administrativos pavimentos e tetos em madeira
2 Claustro Superior Alvenaria de pedra Al v

4.5.2 Vias de evacuacao verticais
Nos termos do artigo 40° do RT-SCIE, as classes minimas de reacdo ao fogo dos materiais em vias

de evacuacdo verticais sdo indicadas na Tabela 9. Na Sé Catedral do Porto estdo identificadas
quatro vias de evacuagdo verticais (Figura 14).

Tabela 9 - Reagdo ao fogo minima dos revestimentos de vias de evacuacao verticais

No interior de edificios

Elemento Exteriores
De pequena ou média De grande e muito
altura grande altura
Paredes e tetos B-s3, dO A2-s1, dO Al
Pavimentos Cfl-s2 Cfl-s1 Cfl-sl

Figura 14 - Vias de evacuacdo verticais
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A informacao relativa aos materiais de revestimento e respetivas classes de reacdo ao fogo, bem
como a verificagcdo sobre a conformidade regulamentar séo apresentadas na Tabela 10. A anélise
permite concluir sobre o ndo cumprimento das exigéncias regulamentares na escadaria Nasoni, e
na escadaria de acesso aos servi¢os administrativos, devido a presenca de elementos em madeira.

Tabela 10 - Reacdo ao fogo minima dos revestimentos de vias de evacuacao verticais

Vias de Evacuacdo Verticais Descri¢do do material de Classe de reacdo ao fogo Conformidade
revestimento Regulamentar
Escadaria de acesso as Salas Todos os elementos em
do Tesouro, Cabido e Cartério alvenaria de pedra, com as Al v

paredes revestidas de azulejos
Alvenaria de pedra e paredes

Escadaria Nasoni revestidas com reboco, portas Alvenaria de pedra - Al v
de madeira no acesso junto ao Portas em madeira - D X
claustro gotico
Escadaria de acesso aos Paredes revestidas com Paredes — Al v
servigos administrativos reboco. Pavimento e tetos de Pavimento e tetos - D X
madeira
Escadaria de acesso a torre Todos os elementos em Al v
Norte alvenaria de pedra

45.3 Locais de risco

As classes minimas de reacdo ao fogo dos materiais de revestimento de pavimentos, paredes e
tetos de locais de risco A, B, C e F sdo indicadas na Tabela 11. Considerando os materiais
existentes nos locais de risco A, B e C, identificados no edificio da Sé Catedral do Porto, constata-
se que, em alguns casos, ndo se cumpre a classe de reacao prescrita.

Tabela 11 - Reagdo ao fogo minima dos revestimentos em locais de risco

Local de Risco

Elemento A B C D,EeF
Paredes e tetos D-s2, d2 A2-s1, d0 Al Al
Pavimentos =] Cri-s2 Alq Cr-s2

4.5.4 Bancadas, palanques e estrados em recintos permanentes

Nos termos do artigo 47° do RT-SCIE, os palcos, estrados, palanques, plataformas, bancadas,
tribunas e todos os pavimentos elevados devem ser construidos com materiais, no minimo, da
classe C-s2, d0, assentes, se existir, em estrutura construida com materiais, da classe Al. Na igreja,
existe um pavimento elevado em madeira, com uma reacdo ao fogo inferior a exigida, assente no
pavimento de pedra que garante a classe Al (Figura 15).
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Figura 15 - Pavimento elevado na igreja

4.6 Evacuacao

4.6.1 Evacuacao dos locais

No interior dos edificios, tendo em atencdo as disposicdes contidas no artigo 53° do RT-SCIE, os
lugares destinados ao publico devem estar dispostos em filas de cadeiras que ndo excedam as 16
unidades entre coxias, ou as 8 unidades, no caso de serem estabelecidas entre uma coxia e uma
parede ou vedacdo. O RT-SCIE identifica alguns locais onde se aplica esta disposi¢cdo, ndo
incluindo os locais de culto religioso, pese embora a sua aplicacdo pareca aceitavel neste caso,
atendendo as caracteristicas da igreja.

Na nave da igreja, os bancos de madeira destinados ao culto religioso tém um comprimento entre
2 e 4 m, dispostos entre coxias, 0 que representa 4 a 8 ocupantes por banco, ndo ultrapassando o
estabelecido no regulamento. Na capela-mor, as cadeiras e bancos de madeira tém comprimento
variavel (cadeiral dos conegos), encontram-se dispostos entre uma parede ou vedagdo e uma coxia
e a ocupagdo méxima é de 9 a 10 pessoas por fila, conforme se pode verificar na Figura 16.

Nos termos do disposto no n° 13 do artigo 53° do RT-SCIE, deve existir uma coxia transversal
com uma largura minima de 2 UP. A coxia transversal existente tem a largura de 1m, imposta
pelos pilares da nave da igreja.

Figura 16 - Bancos de madeira da nave da igreja (esquerda) e capela-mor (direita)
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4.6.2 Dimensionamento das saidas e dos caminhos de evacuacéo

As saidas dos diferentes espacos devem estar localizadas e distribuidas pelo seu perimetro,
dividindo o efetivo, de acordo com as respetivas capacidades. O niumero minimo de saidas que
servem um local de um edificio ou recinto coberto é calculado em funcéo do seu efetivo, de acordo
com os critérios identificados na Tabela 12, em conformidade com o estabelecido no artigo 54° do
RT-SCIE.

Tabela 12 -Numero minimo de saidas de locais cobertos em funcdo do efetivo

Efetivo Ndmero minimo de saidas
1a50 Uma.
51 a 1500 Uma por 500 pessoas ou fragdo, mais uma.

1501 a 3000 Uma por 500 pessoas ou fragao.

Mais de 3000 NUmero condicionado pelas distancias a percorrer no local, com um minimo de seis.

A largura (til das saidas e dos caminhos de evacuacdo é medida em unidades de passagem (UP).
Nos locais cujo efetivo é igual ou superior a 200 pessoas, a largura minima das saidas deve ser de
2 UP. Os caminhos de evacuacao e as saidas de locais em edificios devem satisfazer os critérios
apresentados na Tabela 13, em conformidade com o artigo 56° do RT-SCIE.

Tabela 13 - Nimero minimo de unidades de passagem em espagos cobertos

Efetivo Numero minimo de saidas

1as0 Uma.

51 a 500 Uma por 100 pessoas ou fragdo, mais uma.
Mais de 500 Uma por 100 pessoas ou fracéo.

Nos locais de risco A, cujo efetivo € inferior a 20 pessoas, é aceitavel uma largura inferior a 1 UP.
Em edificios com altura > 28 m, os espacos com efetivo superior a 50 pessoas, acima do plano de
referéncia, devem ter uma largura minima de 2 UP.

A avaliacdo das condi¢des de evacuacdo na Sé Catedral do Porto esta sumariada no Apéndice 1,
onde se encontra registado o nimero de saidas e UP existentes em cada um dos locais, bem como
0s respetivos valores exigiveis, calculados de acordo com os critérios supramencionados. A
comparacdo estabelecida confirma que na generalidade dos locais, sdo cumpridos os requisitos
regulamentares.

4.6.3 Caracterizagao das vias de evacuacgao horizontais

Nos termos do artigo 61° do RT-SCIE, a distancia maxima a percorrer de qualquer ponto das vias
de evacuacdo horizontais até uma saida para o exterior ou uma via de evacuacao vertical protegida,
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ndo deve exceder 15 m, em impasse e 30 m, quando n&do esta em impasse. Se 0 piso de situar a
uma altura superior a 28 m, a distancia pode ser reduzida para 20 m, ndo existindo impasse. As
distancias maximas admissiveis, podem duplicar as anteriores, se as vias de evacuacao horizontais
forem exteriores. Nos termos do artigo 25.° do RT-SCIE, as vias de evacuacao horizontais devem
ser protegidas, conforme abordado em capitulo anterior, e dispor de meios de controlo de fumo.

As vias de evacuacdo horizontais estdo identificadas na Tabela 14, onde se apresenta o efetivo e a
largura de cada uma das vias, bem como o numero de UP existentes e exigiveis. A leitura dos
resultados permite verificar que sdo cumpridas as exigéncias regulamentares. Em duas das vias
horizontais de evacuacdo (corredor de ligacdo a claustravelha e corredor dos servigcos
administrativos) existem elementos de decoracao, solidamente fixados ao pavimento. A presenca
destes elementos € aceitavel, na medida em que as vias apresentam mais de 1UP, ndo héa reducao
da largura minima imposta em mais de 0,1 m, nem saliéncias suscetiveis de prender o vestuario
ou 0s objetos normalmente transportados pelos ocupantes.

Tabela 14 — Numero de Unidades de Passagem das vias de evacuagdo horizontais

Piso Vias de Evacuacdo Horizontais Efetivo Largura Numero de Unidades de
que serve  davia (m) Passagem
Existentes Exigiveis
Claustro Gotico 339 457 7 5
0 Claustravelha 42 1,40 2 1
Corredor de ligagao a 6 1,99 3 1
claustravelha
1 Corredor nos servigos 28 1,55 2 1
administrativos
2 Claustro Superior 126 4,95 8 3

4.6.4 Caracteristicas das portas

Na Sé Catedral do Porto, as portas principal e lateral da igreja (Figura 17) encontram-se fechadas
para controlo das entradas, uma vez que a visita ao espago depende da aquisicéo de bilhete. No
edificio, ao contrario das exigéncias regulamentares, dispostas no artigo 62° do RT-SCIE, a
maioria das portas ndo abre no sentido da evacuacdo, muitas delas exigem o desbloqueamento de
ferrolhos, e nenhuma disp6e de dispositivos de comando ou barras antipanico.

Figura 17 - Porta principal da igreja (esquerda) e porta lateral (direita)
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4.6.5 Caracterizacéo das vias de evacuacao verticais

Nos termos do artigo 64° do RT-SCIE, os edificios com uma altura superior a 28 m devem possuir
pelo menos duas vias de evacuacao verticais e a largura util minima de 2 UP, em qualquer ponto
da via. As vias de evacuacdo verticais devem ser protegidas nas condi¢des do artigo 26.° do RT-
SCIE, conforme abordado em capitulo anterior, e dispor de meios de controlo de fumo.

Na Sé Catedral do Porto, foram identificadas quatro vias verticais de evacuacao, trés das quais sdo
continuas ao longo da sua altura até ao piso que se encontra ao nivel do plano de referéncia. Na
Tabela 15, é apresentado o efetivo e a largura de cada uma das vias, bem como o nimero de UP
existentes e exigiveis, verificando-se que apenas a escadaria de acesso aos servigos administrativos
ndo cumpre as exigéncias regulamentares.

Tabela 15 — Numero de Unidades de Passagem das vias de evacuagdo verticais

Vias de Evacuagdo Verticais Efetivo Largura da NUmero de Unidades de Passagem
gue serve via (m)
Existentes Exigiveis
Escadaria de acesso a Sala do
Tesouro, Cabido e Cartério 61 1,37 2UP
Escadaria Nasoni 76 1,85 3UP
2UP
Escadaria acesso aos servicos 28 1,25 1UP
administrativos

Escadaria de acesso a Torre Norte 9 1,50 2UP

As escadas incluidas nas vias de evacuagdo verticais identificadas ttm um nimero de degraus por
lango compreendido entre 3 e 25, 0 nimero de langos consecutivos, sem mudanca de dire¢do, ndo
é superior a dois e os degraus tém as mesmas dimensdes em perfil, a excecdo da escadaria de
acesso a torre Norte. Nos termos do artigo 65° do RT-SCIE, as escadas devem ser dotadas de, pelo
menos, um corrimado continuo e nas que apresentam uma largura igual ou superior a 3 UP, deve
existir um corrimd de ambos os lados e 0s seus degraus devem possuir revestimento
antiderrapante. As escadarias Nasoni e de acesso a sala do Tesouro, Cabido e Cartério ndo
cumprem as exigéncias regulamentares, uma vez que ndo dispdem de corrimdo. A escadaria de
acesso a torre Norte, apesar de ter menos de 3 UP, esta dotado de um corrimao de ambos os lados
(Figura 18), provavelmente, para compensar a variacdo na dimensdo dos degraus, as
irregularidades nos seus cobertores e a elevada altura dos seus espelhos.
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Figura 18 - Escadaria de acesso a torre Norte

4.6.6 Zona de refugio

Nos termos do artigo 68° do RT-SCIE, a Sé Catedral do Porto deveria dispor de uma zona de
reflgio, localizada no piso com altura imediatamente inferior a 28 m e estar dotada de um conjunto
de meios que permitisse a permanéncia e a saida, em seguranca, do efetivo que dela se serve.

As zonas de refugio poderdo ser localizadas ao ar livre, desde que o efetivo possa estar a uma
distancia superior a 8 m de quaisquer vaos abertos em paredes confinantes, ou que esses vaos, até
uma altura de 4 m do pavimento da zona, sejam protegidos por elementos com uma resisténcia ao
fogo padrdo de E 30. As zonas de refigio devem possuir uma area de valor, em m?, néo inferior
ao efetivo dos locais que servem, multiplicado pelo indice 0,2.

No edificio da Sé Catedral do Porto, o claustro superior (Figura 19) pode constituir uma zona de
reflgio para as pessoas que se encontrem na torre Norte e nas salas do Cabido e Cartorio.

a4 s v
Figura 19 - Claustro Superior
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4.7 InstalacGes técnicas

Nos termos do artigo 69° do RT-SCIE, as instalacdes técnicas dos edificios e dos recintos devem
ser mantidas de modo a ndo constituirem causa de incéndio nem contribuirem para a sua
propagacdo e devem dispor de meios que permitam o funcionamento de sistemas e dispositivos de
seguranca e a intervencdo dos meios de socorro. N&o foi possivel apurar informacéo significativa
sobre as caracteristicas das instalagfes técnicas do edificio.

No entanto, importa referir que, nos termos do RT-SCIE, o edificio deveria estar equipado com
fontes centrais de energia de emergéncia providas de sistemas de arranque automatico no tempo
méaximo de 15 segundos em caso de falha de alimentacdo de energia da rede pablica e que essas
fontes poderiam ser constituidas por grupos geradores ou por baterias de acumuladores, com
autonomia suficiente para assegurar o fornecimento de energia as instala¢des que alimentam, nas
condicGes mais desfavoraveis, durante, pelo menos, o tempo exigido para a maior resisténcia ao
fogo padrao dos elementos de construcdo do edificio ou recinto onde se inserem, com 0 minimo
de uma hora.

Os quadros elétricos deveriam estar visiveis ou em armarios proprios, acessiveis e devidamente
sinalizados, se necessario. No posto de seguranca, deveriam existir botoneiras de corte geral de
energia elétrica.

4.8 Equipamentos e sistemas de seguranca

4.8.1 Sinalizacéo

Nos termos do disposto no artigo 109° do RT-SCIE, as placas devem ser fabricadas em material
rigido fotoluminescente e ter areas (A) ndo inferiores as determinadas em funcao da distancia (d)
a que devem ser vistas, com um minimo de 6 m e um maximo de 50 m, conforme a expressédo A
> d%/2000.

A sinalizacdo respeitante as indicacdes de evacuacdo e localizacdo de meios de intervencdo, alarme
e alerta, quando colocada nas vias de evacuacéo, deve estar na perpendicular ou em 45° ao sentido
da evacuacdo. Nos locais de permanéncia e nas vias de evacuacao horizontais acessiveis ao publico
deve ser visivel, a partir de qualquer ponto, uma placa a indicar o sentido de evacuacao. Nas vias
de evacuacdo verticais, deve existir, pelo menos, no patamar de acesso, uma placa a indicar o
namero do andar e o sentido da evacuacao. As placas de sinalizacdo devem ser colocadas o mais
proximo possivel das fontes luminosas existentes, a uma distancia inferior a 2 m em projecao
horizontal.

Na Sé Catedral do Porto, o espacgo acessivel ao publico esta dotado de apenas quatro placas,
colocadas no claustro gotico, a indicar a entrada e saida, ndo se cumprindo, deste modo, as
exigéncias normativas e regulamentares, anteriormente referidas. No espaco reservado aos
elementos da diocese e colaboradores, existem quatro placas indicadoras de caminhos de
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evacuacao, que embora insuficientes, apresentam caracteristicas que estdo em conformidade com
as determinacgdes normativas e regulamentares (Figura 20).

Figura 20 - Sinalizacdo em espaco publico (esquerda) e em espaco reservado (direita)

4.8.2 lluminagao de emergéncia

Nos termos do artigo 113° do RT-SCIE, os espacos de um edificio devem, para além da iluminacéo
normal, estar dotados de um sistema de iluminacdo de emergéncia e, eventualmente, de um sistema
de iluminacdo de substituicdo. A iluminacdo de emergéncia inclui a iluminacdo de ambiente,
destinada a iluminar os locais de permanéncia habitual de pessoas e evitar situaces de panico e a
iluminacdo de balizagem ou circulacéo, que garante a visibilidade do percurso em direcdo a uma
zona de seguranca e possibilita a intervencdo dos meios de socorro.

Nos termos do artigo 114° do RT-SCIE, nos locais de risco B, C e F, as zonas de vestuarios ou
sanitarios pablicos com area superior a 10 m? e os destinados a utentes com mobilidade
condicionada, devem ser instalados aparelhos de iluminacdo de ambiente que garantam niveis de
iluminéncia tdo uniformes quanto possivel, com um valor minimo de 1 lux, medido no pavimento.

Na iluminacdo de balizagem ou de circulacdo os dispositivos devem garantir 5 lux, medidosa 1 m
do pavimento ou obstéaculo a identificar, colocados a menos de 2 m em projecdo horizontal dos
seguintes locais:

e Interseccdo de corredores;

e Mudancas de direcdo de vias de comunicacéo;

e Patamares de acesso e intermédios de vias verticais;
e Céamaras corta-fogo;

e Botdes de alarme;

e Comandos de equipamentos de seguranca;

e Meios de primeira intervencgéo;

e Saidas.

Na Sé Catedral do Porto, a iluminagdo ambiente e de balizagem ou circulacdo é garantida com
recurso a diferentes tipos de focos de luz e candeeiros (Figura 21), cumprindo, na generalidade, as
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disposi¢des regulamentares, no que respeita a localizacdo. Os seis blocos autbnomos instalados no
edificio sdo do tipo ndo permanente, incumprindo o disposto no n° 1 do artigo 115° do RT-SCIE.

Figura 21 - lluminagdo do edificio

4.8.3 Sistema de detecéo, alarme e alerta

O artigo 117° do RT-SCIE determina que as instalacdes de detecdo, alarme e alerta, na sua versao
mais completa, devem ser constituidos por:

Dispositivos de acionamento do alarme de operagdo manual, designados «botbes de
alarme»;

Dispositivos de atuagdo automatica, designados «detetores de incéndio»;

Centrais e quadros de sinalizacdo e comando;

Sinalizadores de alarme restrito;

Difusores de alarme geral,

Equipamentos de transmissdo automatica do sinal ou mensagem de alerta;

Telefones para transmissdo manual do alerta;

Dispositivos de comando de sistemas e equipamentos de seguranca;

Fontes locais de energia de emergéncia.

Na Sé Catedral do Porto foram identificados 2 dispositivos de acionamento manual de alarme,
junto a saida do claustro gotico, em diregdo ao exterior do edificio e na escadaria de acesso a sala
do Tesouro (Figura 22). Os dispositivos estdo colocados a uma altura superior a 1,2 m em relagao
ao pavimento e sem possibilidade de ocultagcdo, em conformidade com o disposto no artigo 119°
do RT-SCIE, mas ndo se encontram devidamente sinalizados. O cumprimento das disposi¢oes
regulamentares exigiria a colocagdo de um numero significativo de dispositivos, distribuidos por
todo o edificio, instalados nas vias de evacuagdo horizontais, junto as saidas dos pisos e em locais
sujeitos a riscos especiais.
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Figura 22 - Dispositivos de acionamento manual de alarme

O sistema automaético de detecdo de incéndios tem como objetivos a detecéo precoce de focos de
incéndio e a minimizacdo de falsos alarmes, de modo a garantir uma atuacao célere e eficaz. A
instalacdo de um sistema automatico de detecdo de incéndios visa, ainda, a vigilancia continua de
todos os locais do edificio, a sinalizacao sonora de incéndio para alarme de evacuacgdo, a execugdo
automatica de funcdes auxiliares e a possibilidade de alerta remoto as forcas exteriores.

Os dispositivos de dete¢cdo automatica estdo distribuidos de forma a cobrir toda a area do edificio
e foram selecionados em funcdo das caracteristicas do espacgo a proteger. O detetor 6tico de fumos
foi a opcdo escolhida para proteger alguns espacos localizados no piso 0, nomeadamente, os locais
de venda e as salas de arquivo. Nas salas grandes, com tetos ornamentados, foram colocados
detetores Gticos lineares de feixe, por serem discretos e confidveis, garantindo a seguranca, sem
efeitos intrusivos e inestéticos para o patrimonio (Figura 23).

Figura 23 - Detetores 6ticos lineares de feixe

Nos espacos afetos aos servicos técnicos e administrativos, recentemente remodelados, a opcao
recaiu sobre a detecdo por aspiragdo ou amostragem de ar (Figura 24), que consiste na colocacao
de um conjunto de tubos flexiveis de pequeno diametro, com orificios que emergem no teto,
colocados ao longo do seu comprimento, em intervalos que permitem a recolha da amostra. Uma
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unidade de amostragem, posicionada remotamente, retira o ar do espaco da sala para a camara da
unidade de amostragem, que deteta a presenca de particulas de fumo e aciona o alarme.

Figura 24 - Detegdo por aspiragdo ou amostragem

O edificio tem duas centrais de sinalizacdo e comando, localizadas no piso 0, em espacos
reservados ao pessoal responsavel pela seguranca do edificio. Considerando que estas centrais de
sinalizacdo e comando ndo se localizam junto de um posto de vigilante, o sistema deveria estar
equipado com um quadro repetidor daquela unidade, instalado num local vigiado em permanéncia.

De referir que as fontes de energia de emergéncia devem garantir o funcionamento das instalagdes
de alarme no caso de falha na alimentacdo de energia da rede publica, nas condi¢des dos artigos
72.° e 73.° do RT-SCIE e que as fontes de energia de emergéncia que apoiam as instalacbes de
detecdo, alarme e alerta ndo podem servir quaisquer outras instalacdes.

O artigo 125° do RT-SCIE estabelece trés configuragdes distintas para os sistemas de alarme, cujas
caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 16. Nos termos do disposto no artigo 129° do RT-SCIE,
a Sé Catedral do Porto, por se tratar de uma UT VI, deve ser dotada de uma instalacdo de alarme
de configuracdo 3, requisito que se cumpre, uma vez que o sistema existente inclui todos os
elementos exigidos.

Tabela 16 - Configuracéo das instalagdes de alarme

Configuracao

Componentes e funcionalidade 1 2 3
Botbes de acionamento de alarme X X
Detetores automaticos X
Temporizagdes X
Central de Alerta automéatico X
sinalizacéo e Comandos X
comando Fonte local de alimentac&o de X X
emergéncia
Protecéo Total X
Parcial
Difusdo do alarme  No interior X X X
No exterior
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4.8.4 Sistema de controlo de fumo

Nos termos do artigo 133° do RT-SCIE, os edificios devem ser dotados de meios que promovam
a libertacdo para o exterior do fumo e dos gases tdxicos ou corrosivos, minimizando o risco de
propagacdo do incéndio e assegurando condigOes de visibilidade que permitam uma evacuagéo
segura.

A desenfumagem pode ser passiva, por tiragem térmica natural, através de aberturas para admisséo
de ar e aberturas para libertacdo do fumo, ligadas ao exterior, diretamente e/ou atraves de condutas,
ou ativa, se utilizados meios mecénicos.

Na Sé Catedral do Porto, deveriam ser dotados de instalagdes de controlo de fumo os seguintes
espagos:

e As vias de evacuacéo verticais enclausuradas;
e As vias de evacuacédo horizontais;
e Os locais de risco B com efetivo superior a 500 pessoas;

O controlo de fumo das instalacdes é realizado através de vaos de fachada, podendo classificar-se
como uma desenfumagem do tipo passiva, ndo cumprindo o disposto no artigo 135° do RT-SCIE,
que exige, nas vias de evacuacao verticais e horizontais, o recurso a mecanismos de desenfumagem
ativa.

4.8.5 Meios de intervencao

De acordo com o disposto no artigo 163° do RT-SCIE, o dimensionamento dos extintores deve ser
calculado a razdo de 18 litros de agente extintor padrdo (4gua) por 500 m? ou fracdo de area de
pavimento do piso em que se situem, ou um por cada 200 m? de pavimento do piso ou fragio, com
um minimo de dois por piso. Para além deste critério, importa que a sua distribuicdo tenha em
conta a distancia a percorrer de qualquer saida de um local de risco para os caminhos de evacuagao
até ao extintor mais proximo, que ndo deve exceder 0s 15 m. Os extintores devem dispor de suporte
ou nicho proprio, estar a uma altura do pavimento ndo superior a 1,2 m e facilmente acessiveis. As
comunicacgdes horizontais, o interior dos grandes espacos, as saidas e todos os locais de risco C
devem estar dotados destes equipamentos.

A distribuigdo dos extintores no edificio, com o nimero e tipo de extintores instalados em cada
local é apresentada no Apéndice 2. A andlise permite concluir que o edificio da Sé Catedral do
Porto dispGe de extintores portateis, do tipo &gua com aditivo 61 e CO2 3 kg, colocados em nicho
préprio, a uma altura adequada e, na generalidade, cumprindo a distancia a percorrer. A selecdo
do tipo de extintor teve em consideracéo as classes de fogo inerentes aos locais a proteger.

Na Tabela 17, apresenta-se o dimensionamento dos extintores, obedecendo ao critério de 18 litros
de agente extintor padrdo (4gua) por 500 m? com indicacdo das quantidades existentes e
necessarias. De acordo com os resultados obtidos, verifica-se a necessidade de aumentar o niUmero
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de extintores nos pisos 0 e 2, pese embora a area bruta considerada inclua espacos ao ar livre e
garantir a colocacéo de extintores em locais de risco C e F.

Tabela 17 - Dimensionamento dos extintores

Piso Area bruta (m?) Quantidade de a.e.p. Quantidade de a.e.p.
necessaria existente
0 3380,18 126 l a.e.p. 53,36 la.e.p
1 256,51 18 lLa.e.p. 24 la.e.p
2 1097 54 laep 12 laep

A Sé Catedral do Porto ndo dispGe de uma rede de incéndio armada, constituida por bocas-de-
incéndio do tipo carretel, incumprindo o disposto no artigo 164° do RT-SCIE. O edificio também
ndo esta dotado de meios de segunda intervencdo, designadamente, bocas de incéndio da rede
hdmida, armadas do tipo teatro, que deveriam ser instaladas em todos 0s pisos e nos patamares de
acesso das comunicagdes verticais, conforme exigido a uma UT VI de 42 categoria de risco, nos
termos do disposto no artigo 168° do RT-SCIE. De igual modo, incumpre o estabelecido no artigo
173° do RT-SCIE, que determina a utilizacdo de sistemas fixos de extin¢cdo automatica de
incéndios por agua através de aspersores, designados sprinklers, em UT VI de 42 categoria de risco.

4.8.6 Posto de seguranca

O posto de seguranca € o local destinado a centralizar toda a informacao de seguranca e 0s meios
principais de rececdo e difuséo de alarmes e de transmisséo do alerta, bem como a coordenar 0s
meios operacionais e logisticos em caso de emergéncia.

Nos termos do disposto no artigo 190° do RT-SCIE, a Sé Catedral do Porto, por ser uma UT VI
da 4@ categoria de risco, deveria ter um posto de seguranca, instalado em local reservado e
protegido do fogo e, se possivel, junto a um acesso principal. No decorrer da anéalise, ndo foi
identificado um local que reunisse as caracteristicas previstas no RT-SCIE, no que respeita a
localizacdo e meios de comunicagdo oral com os diferentes pisos, zona de refgio e outros centros
operacionais de emergéncia. No piso 0, na sala onde se encontra uma das centrais de detecdo de
incéndio, existe um chaveiro de seguranca, com chaves de reserva para abertura da maioria dos
acessos do edificio (Figura 25). Trata-se de um local com algumas caracteristicas de posto de
seguranca, pese embora ndo possa ser considerado como tal, por ndo reunir todas as caracteristicas
exigidas no RT-SCIE.
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Figura 25 - Localizagdo da central de detecdo de incéndio (esquerda-vermelho) e chaveiro (direita)

4.8.7 InstalacGes acessorias

Instalagdes de para-raios

As descargas atmosféricas constituem um risco significativo de incéndio no edificio da Sé Catedral
do Porto, motivo pelo qual o edificio esta dotado de uma instalacdo de para-raios na torre Norte,
de acordo com os critérios técnicos aplicaveis, nos termos do artigo 191° do RT-SCIE.

Sinalizacéo Otica para a aviacao

De acordo com o disposto no artigo 192° do RT-SCIE, os edificios com altura superior a 28 m,
que possuam posicdo dominante na volumetria urbana ou natural envolvente, devem ser dotados
de uma instalacdo de sinalizacdo Otica para a aviacdo, de acordo com 0s critérios técnicos
aplicaveis. Apesar de elegivel para instalacdo, a Sé Catedral do Porto ndo dispBe deste tipo de
sinalizacdo.
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5 PROPOSTAS DE ALTERACAO E MEDIDAS DE AUTOPROTECAO

5.1 Sintese das Propostas de Alteracéo

Apds a conclusdo da analise proposta para esta dissertacdo, importa fazer uma avaliacdo global,
que sintetize e enfatize os principais resultados obtidos na sequéncia da aplicacdo préatica da atual
regulamentacdo de SCIE e, a0 mesmo tempo, sugira alteragdes que possam contribuir para
melhorar a seguranca do edificio, sem comprometer o seu valor histérico e patrimonial. No
capitulo destinado a analise das condi¢bes de seguranca, procurou-se abordar, sempre que
aplicavel, os diferentes artigos do RT-SCIE, de uma forma simples e concisa, com recurso a figuras
e tabelas, sem esquecer a referéncia aos requisitos legais, como linhas orientadoras para a
determinacéo da conformidade ou ndo conformidade dos diferentes pontos.

Na generalidade, poder-se-4 dizer que o edificio, apesar das insuficiéncias observadas, se encontra
dotado de meios de seguranca, implementados de modo a contornar os constrangimentos préprios
e previsiveis em edificios histdéricos, numa clara tentativa de conciliar a seguranca dos ocupantes
e a autenticidade do patriménio. Apesar das evidéncias positivas, algumas das ndo conformidades
encontradas comprometem a seguranca do edificio, merecendo, por esse motivo, uma cuidada
reflexdo.

Os resultados obtidos refletem uma previsivel insuficiéncia no que respeita ao isolamento e
protecdo dos elementos de construcdo, uma vez que estamos perante um edificio do século XIl,
altura em que predominava a construcdo de madeira e pedra. No piso 0, a compartimentacéo corta-
fogo ndo é adequada, pelo que se sugere que sejam definidos trés compartimentos corta-fogo, com
uma éarea inferior a 1600 m? cujas delimitaces sdo apresentadas na Figura 26. A
compartimentacdo seria alcancada através da colocacdo, em todas as portas que delimitam os
compartimentos corta-fogo, de uma segunda porta ou pela aplicacéo de agentes ignifugos, capazes
de melhorar a reacdo ao fogo. Os locais de risco C, assim classificados por possuirem um volume
> 100 m?, localizam-se neste piso e deverdo constituir compartimentos corta-fogo independentes.

Figura 26 - Compartimentacdo corta-fogo do piso 0
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A éarea do edificio onde se localizam os espacos afetos aos servicos técnicos e administrativos é
uma construcdo mais recente, com uma fachada em madeira, que se encontra em confronto com a
parte mais antiga do edificio (Figura 27), pelo que os véos existentes devem ser devidamente
protegidos e garantir a compartimentacéo, de modo a evitar a propagacédo do fogo.

Figura 27 - Confronto entre a fachada de pedra e a fachada de madeira

Na escadaria Nasoni, considera-se importante o reforgco das portas laterais de madeira, no inicio
da escadaria (Figura 28) e ao longo da mesma, de modo a garantir a protecdo desta via de
evacuacdo vertical.

Figura 28 - Portas de madeira no acesso a escadaria Nasoni

Na escadaria de acesso a torre Norte, dever-se-4 refletir sobre a possibilidade de colocacdo de uma
segunda porta no patamar que se encontra ao nivel do claustro superior, de modo a isolar a escada
no sentido descendente, impedindo que o fumo se propague para a zona do 6rgao (Figura 29).
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Figura 29 - Acesso a Torre Norte

Nos locais em que a compartimentacdo com elementos construtivos ndo for possivel, deve ser
equacionado o uso de cortinas corta-fumo e corta-fogo mdveis ou sistemas de agua nebulizada
(water mist), uma vez que a literatura indica tratar-se de uma alternativa eficaz, aplicavel,
inclusivamente, na compartimentacédo de escadas abertas.

No que se refere a evacuacao, as exigéncias regulamentares sdo cumpridas na generalidade, uma
vez que o edificio dispbe de um nimero saidas que € superior as necessidades, com larguras que
superam exigéncias regulamentares. As vias de evacuagdo horizontais e verticais apresentam
caracteristicas adequadas ao efetivo que servem, a excecdo da escadaria de acesso aos servicos
administrativos. No entanto, importa referir que em caso de emergéncia, € essencial que as portas
principal e lateral da igreja, habitualmente fechadas, por motivos de exploracdo, sejam
imediatamente abertas, de forma a garantir a saida dos ocupantes para o exterior, em seguranca.

Os sistemas de iluminacdo e sinalizacdo apresentam insuficiéncias significativas, se
considerarmos as exigéncias regulamentares, contudo, em edificios histéricos a abordagem
convencional parece discutivel, questionando-se a necessidade de instalacdo permanente, uma vez
gue a intervencdo teria um impacto visual significativo no tecido histérico. A solucdo para
minimizar as insuficiéncias, poderd passar pela utilizacdo de unidades de light-emitting diode
(LED) no chéo, que fornecam a iluminacdo de emergéncia e por placas de sinalizacdo, invisiveis
na maior parte do tempo, apenas acionadas, se necessario. Uma equipa treinada e familiarizada
com o layout interno do edificio pode constituir uma op¢éo, para encaminhamento dos visitantes,
em situacdo de emergéncia. A limitacdo do numero de visitantes, que se reflete na reducédo do
efetivo a evacuar, podera ser equacionada, como medida compensatoria.

Nos sistemas de detecdo e alarme, verifica-se uma insuficiente distribuicdo de botbes de
acionamento de alarme, aspeto que devera ser corrigido. Os dispositivos de detecdo automatica
estdo adequadamente distribuidos, ndo tendo sido possivel confirmar o tipo e localizacdo destes
dispositivos na igreja, aspeto a verificar, em analises e intervengdes futuras. No entanto, o aspeto
mais relevante em matéria de detecédo e alarme diz respeito a necessidade de garantir a integracdo
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das centrais de detecdo em local vigiado em permanéncia, idealmente, no posto de seguranca e
assegurar que o sistema é enderecavel.

Em matéria de controlo de fumo, o edificio ndo cumpre as exigéncias regulamentares, na medida
em que a colocagdo de mecanismos de desenfumagem ativa nas vias de evacuagdo verticais e
horizontais, poderia comprometer o tecido historico. No entanto, na &rea técnica e administrativa,
a sua colocacdo poderé e devera ser avaliada.

No que se refere aos meios de intervencdo, verifica-se uma insuficiéncia na quantidade de agente
extintor padrdo nos pisos 0 e 2, quando aplicado o habitual critério de dimensionamento. Sugere-
se a colocacgdo de extintores no claustro gotico, bem como na sala de arquivo, localizada na ala
Norte da igreja, por se tratar de um local de risco C. O edificio ndo dispde de meios de segunda
intervencédo, decisdo que se prenderd com o carater intrusivo dos sistemas. Em alternativa aos
sprinklers, a literatura tem afirmado a eficicia de sistemas autdbnomos ou portateis de &gua
nebulizada.

No decorrer da avaliacdo, constatou-se que o edificio ndo tem um posto de seguranca estabelecido,
sugerindo-se que se proceda a sua implementacdo e localizacdo no compartimento onde se
encontra a atual bilheteira, ou, no compartimento contiguo, deslocando as centrais de detecdo de
incéndio e corte geral de energia para este espaco (Figura 30). Deste modo, o edificio passara a
dispor de um local onde se encontra centralizada toda a informag&o de seguranga e os principais
meios de rececdo e difusdo de alarme, a acionar, em caso de emergéncia. A deslocacdo podera
condicionar a circulacdo e obrigar a uma reestruturacdo dos caminhos de evacuacéo.

Figura 30 - Posto de Seguranca

5.2 Medidas de Autoprotecéo

Os edificios devem ser dotados de medidas de organizacédo e gestdo da seguranca, designadas por
medidas de autoprotecdo, adaptadas as circunstancias reais de exploracdo e adequadas a sua
categoria de risco, nos termos do RT-SCIE.
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A Sé Catedral do Porto, edificio classificado como UT VI de 42 categoria de risco, de acordo com
0 previsto no artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro, deve ser dotada das
seguintes medidas de autoprotecdo: registos de seguranca, plano de prevencdo, plano de
emergéncia interno, a¢oes de sensibilizacio e formagdo em SCIE e simulacros. Nos termos do n°
2 do artigo 198° do RT-SCIE, por se tratar de um imovel de manifesto interesse histérico ou
cultural, as medidas de autoprotecdo devem incluir os procedimentos de prevencdo e de atuagéo.

Os edificios, independentemente da UT e categoria de risco, devem ter um responsavel pela
seguranca (RS) contra incéndio, que podera ser o proprietario do edificio ou a entidade
exploradora. A Direcdo Regional de Cultura do Norte é a entidade responsavel pela gestdo da
seguranca da Sé Catedral do Porto, em estreita colaboracdo a Diocese do Porto. O edificio ndo
dispde de medidas de autoprotecdo implementadas, pelo que o seu estabelecimento se reveste da
maior importancia, devendo ter como elementos constituintes, os documentos descritos infra.

Os registos de seguranca sdo compostos por documentos diversos, que devem ser arquivados pelo
periodo minimo de 10 anos, em suporte de papel ou digital, com o objetivo de facilitar as
auditorias. Os documentos devem incluir os relatérios de vistoria e de inspecdo ou fiscalizacgéo,
realizadas por entidades externas; informacéo sobre as anomalias observadas nas operagdes de
verificacdo, conservacdo ou manutencgdo das instalagfes técnicas, dos sistemas e dos equipamentos
de seguranca; a relacdo de todas as acdes de manutencdo efetuadas em instalacBes técnicas, nos
equipamentos e sistemas de seguranca; uma descricdo breve das modificacdes, alteracbes e
trabalhos perigosos efetuados nos espacos; os relatérios de ocorréncias, direta ou indiretamente
relacionadas com a seguranca contra incéndio; a copia dos relatorios de intervencdo dos
bombeiros, em incéndios ou outras emergéncias e relatorios sucintos das a¢cdes de formacéo e dos
simulacros.

Os procedimentos de prevencao constituem o conjunto de comportamentos de prevencéo a adotar
pelos ocupantes, destinados a garantir condi¢des de seguranca na exploracdo e utilizacdo das
instalacBes técnicas, equipamentos e sistemas. Devem incluir as instrucdes de funcionamento, 0s
procedimentos de seguranca, a descricdo dos comandos e de eventuais alarmes.

O plano de prevencao deve ser constituido por informagdes relativas a identificacdo da utilizacdo
-tipo, designadamente a data da sua entrada em funcionamento, identificagdo do RS e identificacéo
de eventuais delegados de seguranca. Deve, ainda, incluir plantas, a escala de 1:100 ou 1:200 com
a representacdo da classificacdo de risco e efetivo previsto para cada local, vias de evacuacdo
horizontais e verticais e a localizacdo de todos os dispositivos e equipamentos de seguranca contra
incéndio. O plano de prevencdo deve ser atualizado sempre que ocorram alteracdes que o
justifiqguem e ser disponibilizado no posto de seguranca.

O plano de emergéncia interno do edificio deve ser constituido por um conjunto de documentos
que definam a organizacdo a adotar em caso de emergéncia. Neste plano, importa indicar as
entidades internas e externas a contactar em situacdo de emergéncia, estabelecer um plano de
atuacdo que determine a forma como devem desencadear-se as operagdes de socorro, através da
atribuicdo de responsabilidades a cada interveniente, apresentar um plano de evacuagdo que
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contemple as instrucbes e procedimentos para uma evacuacgdo, total ou parcial, dos espacos e
incluir plantas de emergéncia, para cada piso da UT.

As acdes de formacdo e sensibilizacdo no dominio da seguranca contra incéndio destinam-se a
funcionarios e colaboradores, a pessoas que exercam atividades profissionais por periodos
superiores a 30 dias por ano nos espagos afetos as UT e a todos os elementos com atribui¢es
previstas nas atividades de autoprote¢édo. O programa de formacao deve ser estabelecido pelo RS
e tem como objetivo capacitar os seus destinatarios para uma atuacéo rapida, eficaz e segura, em
caso de incéndio.

Os simulacros consistem em exercicios que tém como objetivo testar o plano de emergéncia
interno e treinar os ocupantes, em particular as equipas responsaveis pela seguranca do edificio,
de modo a criar rotinas de comportamento e atuacdo, em caso de emergéncia. Na Sé Catedral do
Porto, os simulacros deveriam realizar-se anualmente, de forma planeada, com a eventual
colaboracgéo e avaliagdo do corpo de bombeiros e protecéo civil.

A Sé Catedral do Porto ¢ um edificio com caracteristicas construtivas e um valor historico e
patrimonial que exigem a implementacdo de medidas que assegurem a sua preservacdo, pese
embora as suas particularidades inviabilizem a aplicacdo de um elevado nimero de medidas de
seguranca, estabelecidas pelo RT-SCIE, nos termos da sua redacdo atual. A minimizacdo das
insuficiéncias identificadas exige a apresentacdo de medidas diferenciadas, compensatérias, ndo
prescritivas, que conciliem a seguranca dos ocupantes e a preservacdo do patrimonio cultural.
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6 CONCLUSOES E PERSPETIVAS FUTURAS

O fogo, pela sua rapidez de propagacdo e pelas proporcBes devastadoras que pode atingir,
causando a perda total ou quase total dos bens afetados, constitui uma das maiores ameagas para
as pessoas e bens. A maioria dos incéndios pode ser evitada ou reduzida através de procedimentos
que previnam situacdes de risco e da disponibilizacdo de meios que possibilitem a detegéo e o
combate. Ao longo da historia, ha registo de incéndios, que pelas suas consequéncias devastadoras,
assumiram um papel pedagogico, como fonte de reflexdo e consciencializacdo para a problematica,
estando na génese da criacao e desenvolvimento de métodos e ferramentas na area da SCIE.

A revisdo da literatura evidenciou a complexa relacdo do fogo com os edificios historicos,
permitindo compreender as vulnerabilidades e ameacas existentes, bem como as perspetivas e 0s
desafios enfrentados pelos engenheiros, na concecdo da SCI em estruturas patrimoniais. A
abordagem convencional, predominante na maioria da regulamentacéo nacional e internacional,
apresenta solucdes que nao se adequam as especificidades dos edificios historicos, motivo pelo
qual, cresce a convicgdo de que uma abordagem baseada no risco ou desempenho, possibilitara
uma maior flexibilidade no processo de tomada de decisdo, admitindo a definicdo de objetivos
concordantes com as especificidades do edificio e o desenvolvimento de intervencbes que
respeitem e preservem a originalidade do tecido historico. A avalia¢do critica das condigdes e
perigos de cada edificio, afigura-se como a ferramenta ideal para a construcao do desenho de SCIE
em edificios histéricos. Em cada estudo de caso, devem considerar-se as diferentes necessidades
e constrangimentos, bem como os principios basicos para a conservacdo da autenticidade do
edificio, pesando os custos e beneficios e orientando a a¢do, com recurso a conhecimentos
cientificos atualizados, que permitam cumprir os objetivos definidos.

A andlise aqui desenvolvida reveste-se de particular interesse, ao refletir sobre as caracteristicas
especificas do edificio, confrontando as condicGes atuais de seguranca e as exigéncias
regulamentares. Conclui-se que o edificio apresenta diversas ndo conformidades, de acordo com
as exigéncias regulamentares atuais, podendo a elaboracdo desta ferramenta de sintese,
impulsionar a implementacdo das medidas legalmente exigidas, num processo que atente a
necessidade de conciliar os principios de seguranca e 0s principios de conservacao do patrimonio,
recorrendo a solucBes inovadoras, minimamente invasivas e sustentaveis.

Numa perspetiva futura, dever-se-a ponderar a elaboracdo de regulamentacdo especifica para
edificios historicos, se possivel, em colaboracdo com profissionais da area da conservagdo e
restauro, cujo conhecimento permitira o estabelecimento de exigéncias mais razoaveis e adaptadas
ao patrimonio historico.
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Apéndice 1 — Nimero de Saidas e Unidades de Passagem (UP)

Numero de Saidas Numero de UP
Piso Local Efetivo - —— - ——
Existentes | Exigiveis | Existentes | Exigiveis
Capela-mor 81
Lugares
Igreja sen?ados 250 4 3 12 7
Nave da igreja Luga:és em 360
1° Compartimento 5 1 1 2 1
Casa do 2° Compartimento 12 1 1 2 1
Cabido 3° Compartimento 4 1 1 2 1
4° Compartimento 5 1 1 2 1
0 Capela Séo Jodo Evangelista 0 1 1 1 1
Capela de Séo Vicente 78 1 2 3 2
Sala da Sacristia 3 2 1 2 1
Sala 1 3 1 1 2 1
. o Sala 2 3 1 1 2 1
Servigos Técnicos

Sala 3 - 1 1 1 1
Sala de Arquivo - 1 1 2 1
Sala de arquivo - 1 1 2 1
Sala (ala norte) - 1 1 1 1
Sala do Tesouro 11 1 1 1 1
Sala de Reunides 14 1 1 2 1
1 Sala 1 1 1 1 1 1
Servigos administrativos Sala 2 2 1 1 1 1

Sala 3 6 1 1
Sala 4 2 1 1 1 1
Sala 5 2 1 1 1 1
Sala do Cabido 19 2 1 2 1
2 Sala do Cartério 28 2 1 3 1
Torre Norte 9 1 1 1 1




Apéndice 2 — NUmero e Tipo de Extintores

. Local de [NUmero de| Tipo de
Piso Local . . .
Risco extintores | extintor
Capela-mor - -
Lugares B _
Igreja o sentados B
Nave da igreja —
Lugares em 4 Agua com
pé aditivo (6l)
1° Compartimento A - -
Casa do 2° Compartimento A C0, (2 Kg)
Cabido -
3° Compartimento A -
4° Compartimento A - -
Capela Sao Jodo Evangelista A - -
Claustro Goético B - -
g Agua com
I Vi t 1 ol
Capela de S&o Vicente B aditivo (61)
0 Arrumo 1 A - -
Arrumo 2 A - -
Capela S. Aurélio e S. Pacifico A - -
i Agua com
Sala da Sacristia A 1 aditivo (61)
Sala 1 A - -
Agua com
Sala 2 A ! aditivo (61)
Sevigos Técnicos CO, (2 Kg)
Sala 3 A 1 (entrada da
sala)
. Agua com
Sala de Arquivo C 1 aditivo (61)
Sala de arquivo C - -
Sala (ala norte) A - -
Agua com
Sala do Tesouro A 2 aditivo (61)
Sala de ReuniGes A - -
Agua com
Corredor 1 - 1 aditivo (6l)
VVE
Sala 1 A - -
1 . o . Sala 2 (arrumo) A - -
Servigos administrativos Sala 3 (cozinha) A B B
Agua com
Corredor 2 - 1 aditivo (61)
Sala 4 A - -
Sala 5 A - -
Sala 6 A - -
. Agua com
Antecabido 1 aditivo (61)
. Agua com
2 Sala do Cabido A 1 aditivo (61)
Sala do Cartério A - -

Claustro Superior




ANEXOS

Castro, Ana



Anexo | — Planta de Arquitetura do Piso 0

- 3]

FUNCIONALIDADE DOS ESPACOS
1 - Igreja

2 - 1° Compartimento

3 - 2° Compartimento

4 - 3° Compartimento

5 - 4° Compartimento

6 - Capela Séo Jodo Evangelista

7 - Claustro Gético

8 - Pétio (claustro)

9 - Capela de S&o Vicente

10 - Arrumo 1

11 - Arrumo 2

12 - Capela S. Aurélio e S. Pacifico
13 - Sala da Sacristia

14 - InstalagGes Sanitarias
15-Salal

16 - Sala 2

17 - Sala 3

18 - Sala de Arquivo

19 - Pétio (junto a sala da sacristia)
20 - Clautravelha

21 - Sala de arquivo

22 - Sala (ala norte)

23 - Sala de Corte de Energia




Anexo Il - Planta de Arquitetura do Piso 1

= 3 >
- 25
l o |-
® @
@
o o © 5'
P H
24
s -

FUNCIONALIDADE DOS ESPACOS
24 - Sala do Tesouro (4 compartimentos)
25 - Sala de ReuniGes

26 - Salal

27 - Sala 2

28 - Sala 3

29 - InstalagBes Sanitarias

30-Sala4

31-Salab

32 -Sala6
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FUNCIONALIDADE DOS ESPACOS
33 - Antecabido

34 - Sala do Cabido

35 - Sala do Cartério

36 - Claustro Superior




