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RESUM

Aquest Projecte de Fi de Master esta dividit en dues parts. La primera, investigar si les empreses
busquen professionals del Cicle Formatiu de Grau Superior d’Administracié de Sistemes
Informatics i Xardes amb coneixements de Metodologies Agils, Cloud computing, Internet de les
Coses i Geolocalitzacié. La segona part, proposar un Modul Professional que inclogui aquestes
arees de coneixement.

Paraules Clau

Administracié de Sistemes Informatics i Xarxes, Metodologies Agils, SCRUM, Kanban, Cloud
computing, 1aaS, PaaS, SaaS, Internet de les Coses, loT, Geolocalitzacié, Galileo, GPS, balises
Bluetooth

RESUMEN

Este Proyecto de Fin de Master estd dividido en dos partes. La primera, investigar si las empresas
buscan profesionales del Ciclo Formativo de Grado Superior de Administracidon de Sistemas
Informaticos y Redes con conocimientos de Metodologias Agiles, Cloud computing, Internet de
las Cosas y Geolocalizacidn. La segunda parte, proponer un Mddulo Profesional que incluya estas
areas de conocimiento.

Palabras clave

Administracién de Sistemas Informaticos y Redes, Metodologias Agiles, SCRUM, Kanban, Cloud
computing, 1aaS, PaaS, SaaS, Internet de las Cosas, 10T, Geolocalizacién, Galileo, GPS, balizas
Bluetooth

ABSTRACT

This Master’s Thesis is divided in two parts. The first one, to investigate if companies are looking
for Network and Computer System’s Administrator workers with knowledge in Agile
Methodologies, Cloud computing, Internet of Things and Geolocalization. The second one, to
propose a new Professional Module that includes these knowledge areas.

Key words
Agile methodologies, SCRUM, Kanban, Cloud computing, 1aaS, PaaS, SaaS, Internet of Things,
loT, Gelocalization, Galileo, GPS, Bluetooth beans
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1. Context

Aguest Modul Professional neix de la necessitat de cobrir una hora setmanal que no s’estava
cursant al centre on treballo; centre concertat i que en junta va decidir que s’oferiria una hora
complementaria per atraure estudiants al centre. Al centre on treballo s’'imparteix aprofitant
aquesta hora complementaria; I'adopcié d’aquest modul a altres centres resta a I'espera del
curriculum que el Departament d’Ensenyament encara no ha publicat.

Un segon curs ha comencat sense la publicacié del nou curriculum, aixi que pot ser que aquest
modul que proposo acabi sent innecessari; de moment, pero, haurem de treballar amb les eines
que tenim. | una d’elles, al centre on treballo és aquest Modul Professional.

A altres centres, i esperant el nou curriculum, es podria impartir aquest MP amb les hores lliures
que hi ha al MP 01 Implantacié de Sistemes Operatius, al MP 02 Gestié de Bases de Dades, al
MP 05 Fonaments de Maquinari, al MP 06 Administracié de Sistemes Operatius o al MP 07
Planificacié i Administracié de Xarxes.

| vaig proposar aquest modul professional, amb aquestes unitats formatives perquée era la
percepcié personal que tenia que li faltava al CFGS d’ASIX. Séc conscient que una hora a la
setmana no és temps suficient per aprofundir en cap de les quatre arees de coneixements
seleccionades, pero la intencié d’aquest Modul Professional és donar una pinzellada sobre cada
un d’aquests temes i que I'alumnat no s’espanti per les paraules que surten a les ofertes de
feina. Amb la resta de professors del departament els fem buscar molta informacié per tal que
s’acostumin a buscar-la i comencin a auto-aprendre; per tant, aquestes pinzellades més
I’habilitat adquirida podran obtenir els coneixements inicials per a comengar en una feina també
en un d’aquests ambits.

2. Marc Teoric

El primer que cal fer és veure si realment la percepcié personal es correspon amb la realitat o
no. Per a fer aquest pas s’ha fet un estudi de les arees de treball que es volen incloure en el
Modul Professional per veure si realment estan tenint un creixement i si realment sén
coneixements que les empreses estan demanant.

Com es pot observar en el curriculum del CFGS d’Administracid de Sistemes Informatics i Xarxes,
un dels objectius generals del cicle és q) Identificar els canvis tecnologics, organitzatius,
economics i laborals de I'activitat, analitzant-ne les implicacions en I'ambit de treball, per
resoldre problemes i mantenir una cultura d’actualitzacié i innovacio. Si s’analitza el contingut
i els criteris avaluatius de cada modul, es pot determinar que molta part d’aquest objectiu no es
pot assolir, ja que falta formacid en relacié a la cultura d’actualitzacid, innovacid i tendéncies
dins de la societat i 'empresa. Només aix0 ja ressalta la necessitat imperiosa d’'un nou modul
que ajudi a assolir al 100% aquest objectiu. A I'actual curriculum publicat hi ha continguts i
criteris avaluatius clarament antiquats; per exemple : “3.4 Descriu les caracteristiques de les
tecnologies Frame relay, XDSI i ADSL” al MP 07 Planificacid i Administracid de Xarxes. Per tant,
el curriculum actual entra en contradiccié quan, per una part insta a “identificar els canvis

tecnologics” i per I'altra manté “tecnologies Frame Relay, XDSI”.

El llistat de competencies, continguts i criteris avaluatius dels moduls d’aquest CFGS és extens,
pero no inclou ni metodologies agils, ni cloud computing, ni geolocalitzacid, ni Internet de les
Coses. Fent una cerca als curriculums dels altres CFGS de la familia d’Informatica i
Comunicacions només hi ha un resultat que inclogui alguna de les arees de coneixement
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d’aquest treball: al CFGS d’ASIX perfil professional Ciberseguretat un del MP que s’hi afegeixen
és MP17: Seguretat en sistemes, xarxes i serveis on hi ha la UF1: Seguretat en dispositius
mobils i loT de 33 hores de durada[1].

També he fet una cerca a les webs de tots els instituts de la provincia de Barcelona que
imparteixen el CFGS d’ASIX i només he trobat dos centres que treballen amb Cloud Computing.
A la bibliografia es pot trobar un apartat amb tot el llistat de webs visitades. També he fet una
recerca de les metodologies agils i altres treballs relacionats que vaig comentant al llarg del
document.
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2.1 Continguts a afegir a la formacio
Els continguts en qliestié sén de metodologies agils, de cloud computing, de I'internet de les
coses i de la geolocalitzacid. Vegem-los cas per cas.

2.1.1 Metodologies agils

Les metodologies agils sén diferents maneres d’aproximar-se al desenvolupament de software
radicalment oposades al sistema en cascada que s’usava fins fa ben poc.

La metodologia en cascada contacta amb el client al principi a la presa de requisits i se’n
desvincula durant el desenvolupament del software fins a fer la presentacié al client. Aquest
sistema té el problema que durant el temps que dura la programacio, el client va per un cami,
es fa una idea propia, voldria afegir més funcionalitats i I'equip de programacidé va per un altre
cami, cenyint-se a allo que el client va dir al principi. El rol de I'administrador de sistemes és
dissenyar i implementar una solucié que pugui suportar la carrega estimada a la fase de recollida
de requisits i és independent de I'equip desenvolupador del software.

Les metodologies agils (SCRUM, Kanban, per citar-ne dues) contacten amb al client cada quinze
dies. D’aquesta manera, el client va veient com evoluciona el seu producte, pot demanar noves
funcionalitats, i la visié de I'equip i del client evolucionen conjuntament. En aquest escenari tan
canviant, I'administrador de sistemes s’inclou en I'equip de desenvolupament i és I'encarregat
de dissenyariimplementar la infraestructurai de fer la instal-lacié dels entregables al client cada
quinze dies; esta, per tant, obligat a agilitzar els seus processos i involucrar-hi programacio i
automatitzacié; ja no és un administrador de sistemes, és un DevOps.

Cada vegada hi ha més exemples d’empreses que utilitzen metodologies agils, com mostra
I'article “Ejemplos de cdmo las empresas usan la metodologia agil” de Sonia Mafié [2] on explica
com empreses com Facebook, Zara, PayPal o Apple fan servir metodologies agils.

La situacio a Catalunya és contradictoria. Per una part, la Generalitat impulsa les metodologies
agils a través de la conselleria d’empresa [3], com es pot veure a la seva web; pero de I'altra, no
entren en el curriculum de cap Cicle Formatiu.
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2.1.2 Cloud computing

El Cloud computing és tenir la infraestructura de I'empresa en unes instal-lacions alienes i
mantinguda per una empresa proveidora. Fins ara les empreses que volien oferir aplicacions
complexes via web, havien de tenir infraestructura propia amb tot el que aixo implica: sales
refrigerades, ignifugues, aillades, amb connexid, tant a la xarxa eléctrica com a internet,
redundant. | la compra de material suposava una despesa important que s’havia de renovar
periodicament. A més a més, la infraestructura havia de suportar tant carregues altes com baixes
de feina, i per tant, o bé no es podia donar servei a tothom durant la temporada alta o es tenia
una infraestructura sobredimensionada durant els periodes de menor Us. Aixo s’acaba amb el
Cloud, les empreses poden contractar els servidors que necessitin en el moment que necessitin,
poden canviar-ne les especificacions i adaptar-se, en segons, a la demanda real del moment.
D’aquesta manera s’ajusta la infraestructura a la demanda i es redueixen costos.

Hi ha tres tipus de Cloud: laaS, PaaS i SaaS. Cada tipus té les seves caracteristiques, els seus
preus, els seus avantatges i inconvenients, tal com descriu l'article a Zdnet “What is cloud
computing? Everything you need to know about the cloud explained” de Steve Ranger [4]. De
manera resumida, laaS (Infrastructure as a Service) 'empresa proveidora proporciona la
magquina i el client s’"ha d’ocupar de mantenir el sistema operatiu al dia, d’instal-lar-hi el que
necessiti i d’assegurar-lo; el client paga per oblidar-se de comprar i mantenir el hardware en bon
estat. PaaS (Platform as a Service) és la modalitat de cloud on el client rep el sistema gestor de
bases de dades o I'entorn d’execucié del programa i deixa a I'empresa proveidora el
manteniment del hardware, del sistema operatiu i de les versions del SGBD o I’entorn
d’execucié. Anant més enlla, SaaS (Software as a Service) ofereix una peca de software que el
client configurara i hi introduira les dades; deixant tota la resta a I'empresa proveidora, fins i tot,
la versid del software usat.

En el mateix article es pot veure com I'Us d’aquesta tecnologia és creixent a nivell global. En els
darrers anys el model Cloud ha crescut tant que ja iguala al model tradicional.

En l'article “Top 10 Companies Using Cloud and Why” de Valentina Synenka [5] publicat a
Customer Think explica perqué 10 importants empreses estan migrant la seva tecnologia al
navol. | és que la tecnologia Cloud ofereix una altra avantatge: ja no s’esta a una Unica
localitzacié geografica amb una Unica connexid a Internet, es pot estar al mateix temps, a tots
els continents millorant aixi els temps de resposta disminueix per als clients més allunyats
fisicament de la seu de I'empresa. D’igual forma, el portal Smart Data Collective menciona una
vuitena d’empreses que han migrat al Cloud (Netflix, Xerox, Pinterest, Instagram, etc.) [6] per
aconseguir gestionar de manera més eficient, rapida i segura la gran quantitat d’usuaris i dades
que disposen.

Hi ha un IES a Catalunya que ofereix el CFGS d’ASIX orientacié Cloud computing des del curs
2019-20 gracies, segons la seva propia web, als acords amb Amazon i Oracle [7].
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2.1.3 Internet de les Coses (loT)

L'Internet de les Coses, (loT de les seves sigles en angles Internet of Things) és tota aquella
tecnologia que dota de connexié a internet a tot allo que en pot tenir: electrodomestics,
persianes, bombetes, joguines infantils, cotxes i tot tipus d’objectes que abans no tenien
connexid a internet. De la domotica a tot alldo que tingui software i que sigui susceptible de ser
actualitzat automaticament per internet entra en la categoria d’Internet de les coses.

America Retail determina que, segons un estudi de la consultora Bain & Company [8], Europa
supera als EEUU en la utilitzacio de I'loT en I’Us industrial. La pagina web exposa alguns exemples
d’empreses que fan Us de I'loT i les raons. Centrant-nos en algunes empreses espanyoles, per
exemple I'empresa Pikolin, va llangar al mercat un matalas amb connexié WiFi; I'objectiu
d’aquesta connexié era poder capturar dades relatives a la son i al descans (captura del
moviment durant les nits) per, posteriorment, estudiar-los i invertir en la millora dels seus
productes. O, per exemple, 'empresa Ecoembes, que va ficar sensors en una de les seves
fabriques a Espanya per detectar possibles envasos susceptibles de ser reciclats.

En un treball de fi de grau del 2019, dirigit per Villalonga [9], de |la Universitat de Valladolid, es
va determinar que en les carreres universitaries o formacions professionals informatiques, les
mencions d’agquestes noves possibilitats son minimes. Aquest estudi es va basar en enquestar a
185 persones aleatories amb I'objectiu de descobrir la percepcié d’aquestes en front I'loT. Els
resultats van determinar que les persones que no dominaven coneixements de caire informatic,
tendien a no saber com funcionaven els objectes amb Internet perdo mostraven un interes i
curiositat davant aquest desconeixement. També es va poder concloure que les persones tenien
pors enfront a les noves tecnologies per dues raons principals: la por a perdre les seves feines i
el tractament de les seves dades personals.

El treball determina, segons la cerca bibliografica feta, que la Intel-ligéncia Artificial no eliminara
llocs de feina, si no que en creara de nous. Es un fet que la Intel-ligéncia Artificial dota de major
competitivitat a les empreses, fent-les més productives i innovadores (Villalonga, 2019) [9].

En un estudi de TCS Global de 2015[10], el qual es basa en analitzar I'Internet de les Coses arreu
del mén i per les diferents empreses, va determinar que un 46,5% de les empreses utilitzaven
aquesta tecnologia a través d’aplicacions mobils (en mobil o tableta) i que un 44,9% s'utilitzaven
en produccio i distribucio.

Com es pot veure en el grafic de sota, a nivell nacional i autonomic, és important destacar que,
segons els analisis realitzats per I'Observatorio Nacional de Tecnologia y Sociedad , part de
I"INE[11], entre els anys 2020 i 2021, el 27% de les empreses espanyoles utilitza I'loT, mentre
que el només el 25% ho fan a Catalunya.
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Empresas que utilizan Internet de las Cosas (loT)

Empresas que utilizaron dispositivos Interconectados que puedan ser monitorizados o controlados
remotamente a través de Internet (loT)
% sobre el total de empresas
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Imatgel: Empreses que usen loT. %sobre el total d’empreses separat per comunitats autonomes

Com hem comentat abans, el CFGS d’ASIX perfil professional ciberseguretat conté una UF que
tracta de com securitzar dispositius loT, pero I'enfocament d’aquest modul és que I'alumnat
també aprengui a programar aquest tipus de dispositius, a més d’entendre bé tots els protocols
involucrats.
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2.1.4 Geolocalitzacio

La geolocalitzacié no es limita al GPS ni als altres sistemes de localitzacié de llarga distancia.
També inclou la geolocalitzacié per mitja de triangulacié de les antenes dels proveidors de
telefonia, les balises Bluetooth de baixa energia, que, distribuides apropiadament, poden fer el
seguiment dels clients dins d’una botiga o d’uns grans magatzems.

El GPS va ser el primer sistema de geolocalitzacié. L'exercit dels Estats Units feia servir aquest
sistema per a usos militars amb molta precisié; al cap de molt temps, va oferir aquest mateix
sistema, amb precisié reduida a uns 10 metres, per a usos civils. La civilitzacié d’aquest sistema,
no esta exempt de polémica, doncs al cap i a la fi, és un sistema controlat per I'exércit dels Estats
Units amb tot el que aix0 suposa.

Russia (Glonass), la Xina (Beidou) i la Unié Europea (Galileo) fa uns anys que tenen sistemes
similars al GPS pero amb més precisid. Galileo és I’Unic sistema que en cas d’emergéncia avisa a
I"'usuari que I'ajuda esta en cami.

Pel que fa a la geolocalitzacié de curt abast, Apple (iBeacon), Google (Eddystone) i Radius
Networks (AltBeacon) han desenvolupat protocols de localitzacié que poden tenir molts usos,
des dels comercials fins a la localitzacié d’equipaments i persones en hospitals.

El fet que les grans poténcies industrials tinguin el seu propi sistema de geolocalitzacié de llarg
abast indica que és una industria en creixement i que cada vegada les dades de localitzacié dels
usuaris son més importants. Pel que fa al curt abast, el fet que empreses tant important com
Apple, Google i Radius Networks tinguin balises Bluetooth també és un indicatiu de I'auge
d’aquesta tecnologia.

10



Arnau Rius Bellosta

Modul Tecnologies Digitals Emergents

2.2 Moduls existents

Segons es pot veure a la web de la XTEC [12] hi ha dos moduls creats que se solapen amb els
continguts del modul proposat.

Ambdds moduls sén pel CFGS d’ASIX i duen per titol: “Internet de les coses (loT, Internet of
Things)” i “Computacié al ndvol (cloud computing)” respectivament.

El primer modul déna una visi6 molt en profunditat de I'Internet de les coses, arribant a la
programacio d’un controlador de comunicacio a través d’una API; a parer meu, aquest nivell de
programacio s’allunya completament del curriculum d’ASIX i s’assembla més al de
Desenvolupament d’Aplicacions Multiplataforma (DAM) o al de Desenvolupament d’Aplicacions
Web (DAW). A més a més, disposa de 66 hores només per un dels quatre temes que proposa el
modul d’aquest treball.

El segon modul déna uns coneixements en profunditat de la Computacio al Nuvol, diferenciant
la Computacio al Nuvol public, al privat i a I’hibrid. El ndvol public és el producte que ofereixen
grans companyies (Google, Microsoft, Amazon, entre altres) a qualsevol que en vulgui fer Us. El
navol privat és el producte que ofereixen altres companyies (NTT Data, Atos Origin, entre altres)
als seus clients on es regula molt estrictament quin hardware esta contractant el client i entre
quins limits, tant superior com inferior, estara aquest. El ntivol hibrid és una solucié mixta que
ofereixen aquestes mateixes companyies perd0 amb una part fixa minima de hardware i
contractant nuvol public per a pics de carrega d’Us.

Cal que els alumnes coneguin aquestes tres solucions, perd no es poden fer activitats que les
involucrin sense una despesa important de diners o un acord contractual amb alguna de les
companyies que ofereixen cloud privat. El cloud public ofereix alternatives limitades gratuites
per a estudiants. A més a més, aquest modul disposa de 99 hores per aprofundir en un dels
guatre temes d’aquest treball.

2.3 Treballs relacionats amb les metodologies agils a la FP

S’ha realitzat una analisi de com les metodologies agils han estat incorporades al moduls que
tractem en aquest treball en treball previ. A continuacié s’exposen alguns dels treballs trobats i
s’explica breument com van incorporar aquests continguts. Aquest analisi s’ha fet per valorar si
havien de ser introduits només com a part d’una activitat o bé com un nucli formatiu.

En el TFM de Lidia Pérez Diaz, “Proposta metodologica per impartir el modul dual en els centres
de formacid professional” [14] es dediquen quatre hores a explicar les metodologies agils, el
manifest agil i a fer dinamiques per assentar els coneixements i que després aplicaran a la resta
d’activitats.

En el TFM de Joan Josep Mauri Also, “Implementacid de la metodologia SCRUM en un projecte
de Mecatronica Industrial” [15] es dediquen 9 hores a explicar la metodologia Scrum, els
diferents rols que té, a la realitzacié de dinamiques i exercicis per comencar a treballar en el
modul de projecte.

En el TFM de José Luis Martos Granados, “Utilitzacié de metodologia agil SCRUM amb KANBAN
a les activitats d’una unitat formativa del modul «sistemes operatius monolloc»” [16] es
dediquen 6 hores a les metodologies agils, 4 d’explicacié de Scrum i Kanban i 2 d’activitat no
avaluable.
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En el TFM de Gerard Sanchez Gil, “Us de les metodologies agils en I'ambit d'un ABP en el modul
de projecte de CFGS de Desenvolupament d'Aplicacions Multiplataforma.” [17] es dediquen 18
hores a I'explicacié de la metodologia agil i a la formacié dels grups que realitzaran
conjuntament el modul de projecte.

Com es pot observar les metodologies agils tenen prou entitat en anteriors treballs i aix0 ens ha
fet pensar que seria interessant que formés un nucli formatiu.
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3. Modul Professional

Aixi doncs, queda clara la necessitat de crear un Modul Professional amb aquestes quatre grans
arees de coneixement. L'altra part d’aquest Treball de Fi de Master és realitzar la programacié
d’aquest modul i la programacié de les activitats.

3.1 Requisits per a MP amb hores de Iliure disposicié
El Departament d’Ensenyament té publicat els requisits per demanar un nou modul professional
aprofitant les hores de lliure disposicié d’altres moduls. [12]

Aixi doncs, si hagués de presentar aquest MP al departament d’ensenyament, la informacié que
hauria d’incloure seria:

e Nom idurada del nou modul i de la unitat o unitats formatives que el componen.
o Tecnologies Digitals Emergents (33 hores) amb una UF del mateix nom.
e Nom dels moduls professionals dels quals s'han utilitzat les hores de lliure disposicio.

o Enelmeu cas, no aplica; al punt 1 d’aquest document he descrit les opcions per
a altres centres.

e Justificacié de la creacié del modul professional.
o El punt 2.1 d’aquest document intenta donar aquesta justificacio.
e Calendari d'imparticid.
o Durada d’un curs académic, a raé d’'una hora a la setmana.
e Especialitat o requisits academics del professorat del modul professional.
o L'especialitat requerida seria: 507 Informatica.

e Resultats d'aprenentatge, criteris d'avaluacid i continguts de la o les unitats formatives
que el componen.

o Esdescriuen a lataula 5 d’aquest document.
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3.2 Programacio del modul

Depar

tament:

Nom del Cicle Formatiu:

Codi Curs:

Titol del Modul
Professional:

Codi del Modul
Professional:

INFORMATICA

Administracié de Sistemes Informatics
en xarxa (ASIX)

Tecnologies Digitals Emergents

MP XX
(33h 2n ASIX)

3.2.1 Durada del Modul Professional
La durada del modul a 2n d’ASIX és de 33 hores a rad d’una hora setmanal al llarg de 33

setmanes.

3.2.2 Req

uisits per cursar el modul

No hi ha requisits previs

3.2.3 Relacio d’Unitats Formatives seqiienciades i temporitzades

Data Data
Hores
i Hores Durada
F TITOL
v o minimes LLD inici Fi
1 Tecnologies Digitals Emergents 33 0 33 Setmanal |Setmana 33

Taulal: relacié d’UF seqiienciades i temporitzades

En aquest cas no hi ha dates concretes perquée depenen de cada curs escolar. Perd com que va
a rad d’una hora per setmana, és facilment adaptable a cada curs.
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3.2.4 Relacidé d’Unitats Formatives i Nuclis Formatius

UF 1: Tecnologies Digitals Emergents

Resultats Data Data
NUCLIS FORMATIUS Hores d’aprenentatge Inici Fi
la 9a
NF 1: Metodologies agils 9 1 setmana | setmana
10a 20a
NF 2: Cloud Computing 10 2
setmana |setmana
. 21a 28a
NF 3: Protocols i seguretat loT 7 3
setmana |setmana
29a 33a
NF 4: Geolocalitzacid curt i llarg abast 7 4
setmana |setmana

Taula2: Relacié de NF seqlienciats i temporitzats

3.2.5 Estrategies metodologiques i organitzacio del Modul

3.2.5.1 Metodologia d’ensenyament i aprenentatge

A I'hora de desenvolupar les unitats formatives es tindra en compte la realitat de

coneixements i aprenentatges previs de I'alumne.

Es tindran en compte els continguts conceptuals en el disseny i realitzacié de les

activitats i/o treballs a realitzar.

S’utilitzaran mitjans audiovisuals per tal d’enriquir les explicacions segons disponibilitat
dels diferents espais, ja sigui en classes invertides o com a suport d’explicacions del

professorat, que es penjaran al moodle del modul per a futures consultes.

Els alumnes treballaran en grups i faran activitats basades en projectes, que s'avaluaran
segons les rubriques indicades al final de cada activitat. Tots els elements avaluables es
realitzaran utilitzant les Tecnologies de la Informacié i Comunicacid i es faran sempre
sota la tutela i supervisié del professor. Els grups seran de 4 o 5 persones per tal de
poder entendre la dinamica de les metodologies agils i tenir una carrega de feina
adequada. Els grups es formaran amb la metodologia DISC, d’aquesta manera
equilibrarem els grups segons els quatre grans grups de personalitat que proporciona
aquesta metodologia: Dominant, Complidor, Influent, eStable (les inicials vénen de
I'anglés) i es poden fer canvis al llarg del curs si el professorat ho creu convenient o

I'alumnat ho demana.
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e Participacid en projectes innovadors que impliquin un valor afegit en el procés

d'aprenentatge i adquisicid de competéncies per part de I'alumne.

e El seguiment academic dels diferents moduls es fa a través de I'espai virtual Moodle. A

la plataforma Moodle I'alumne disposa de:

o Materials del curs.

o Informacid sobre les practiques, exercicis i treballs a realitzar i els terminis de

lliurament.
o Espai pel lliurament de les practiques exercicis i treballs.
o Seguiment de les seves qualificacions.

o Comunicacié amb el/la professor/a i la resta de companys.
e Consulta de bibliografia recomanada.

No es fara desdoblament del grup ja que tots I'alumnat treballara en el mateix espai i, en ser
activitats grupals, un sol professor pot encarregar-se de les explicacions i la supervisio de la feina
realitzada per I'alumnat.

3.2.5.2 Metodologia de les unitats formatives

Tal com es detalla i temporitza més endavant, la metodologia sera la seglient:

e Les primeres hores de cada nucli formatiu es dedicaran a I’explicacié teorica, per part
del professors, de tots els seus continguts. La majoria dels continguts els ha preparat el

professor (apunts propis).

e Un cop enllestida I'explicacié teorica es passara a realitzar exercicis per a la consolidacié
dels coneixements explicats a les sessions de teoria. Aquests exercicis estan disponibles

a la plataforma Moodle.

Es realitzaran practiques, de major magnitud que els exercicis anteriorment esmentats, per tal
de poder aplicar també els coneixements apresos per part de I'alumne que també estan
disponible a la plataforma Moodle.

Els alumnes hauran d’aplicar els coneixement adquirits a la UF1 per a realitzar les activitats de
les altres UFs.

3.2.5.3 Us de I'anglés al modul

L'anglés és una llengua fonamental per a la professid informatica, per tal que I'alumnat
s’acostumi a I'Us d’aquesta llengua, s’encoratjara a I’ alumnat a entregar les activitats en llengua
anglesa.
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3.2.5.4 Adaptacio de la metodologia pels alumnes amb beca de mobilitat
Si hi hagués algun alumne amb beca de mobilitat dins del programa Erasmus+, els continguts,
la comunicacid i I'avaluacid es realitzaran de la seglient manera.

Continguts

Els continguts s’impartiran fent servir la plataforma educativa del centre, accessible per internet

per a tots els alumnes.

Comunicacio

La comunicacio de I'alumne amb el professor del modul es portara a terme a traves del correu
electronic o qualsevol altre mecanisme telematic disponible per I'alumne durant el seu
desplagament, acordat previament amb el professor.

Avaluacio

En termes generals, 'alumne haura de realitzar totes les activitats avaluatives programades
durant el seu desplacament, flexibilitzant els terminis de lliurament per tal d’adaptar-los a les
seves possibilitats. Aquestes activitats seran lliurades per I'alumne mitjangant la plataforma

educativa del centre

Les proves de coneixement programades durant el desplacament de I'alumne es realitzaran a
la tornada d’aquest.

3.2.6 Avaluacio i qualificacio del Modul Professional

3.2.6.1 Criteri de la nota final del MODUL:
-La nota final de modul s’obtindra de realitzar la mitjana ponderada dels 4 NF si cadascuna

d’elles és igual o més gran que 5. Es valorara positivament la regularitat i I'esforg realitzat al llarg

del curs. El calcul de la nota de cada UF esta especificat a I’apartat corresponent.

-Sialguna UF no arribés a 5, s’"haura d’anar a I’avaluacié extraordinaria, que s’avangara a uns
dies després de finalitzar la UF. Per superar aquesta UF es faran les seglients activitats en funcié

dels resultats de cada alumne:
-Prova Practica
-Practiques / Exercicis.

-Per tal de no perdre el dret a I'avaluacié de cada UF no es podran superar el 20% de les

faltes d’assisténcia de les hores de la durada de la UF.
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3.2.7 Instruments d’Avaluacio
Els instruments d‘avaluacié estaran formats per proves de coneixement i practiques.

Practica: Activitat avaluativa, consistent en el seguiment per part dels alumnes d’un guio
d’activitats en grup, a llarg d’'una o varies sessions, consecutives o no, amb la possibilitat
de consultar materials per part de I'alumne. La codificacié de I’activitat incloura la sigla
“PR”, seguides del nombre d’ordre de la practica dins de la UF. Exemples d’activitats es
poden trobar en aquest mateix document després de la programacié del modul.

3.2.8 Instruments de recuperacio

Es recuperaran a la convocatoria extraordinaria només aquelles Proves de coneixement o
practiques suspesos amb una nota inferior a 4. La recuperacid és fara uns dies després de
finalitzar la UF. Les activitats avaluatives aprovades a |'avaluacié ordinaria no s’hauran de
recuperar.

Les proves de coneixement a recuperar tindran una dificultat inferior (de minims). Tindran com
a finalitat comprovar que s’han assolit els continguts minims necessaris per a poder superar la
unitat formativa i s’haura d’obtenir una qualificacié igual o superior a 5 per considerar-lo
recuperat. Tot i aixi, la nota maxima de la prova sera de 5 i es col-locara al full de calcul de notes
de la Unitat Formativa en convocatoria ordinaria substituint la nota anterior.

En cas de que, en aplicar els criteris de puntuacié aqui establerts, sigui matematicament
impossible per a I'alumne recuperar la UF, se li permetra lliurar aquells exercicis suspesos o no
presentats, que es valoraran com els altres instruments d’avaluacio

La resta d’instruments d’avaluacié a recuperar tindran la mateixa dificultat i nivell que les
equivalents de I’avaluacié ordinaria. La nota que s’incloura a la graella de qualificacions sera la
més alta obtinguda

3.2.8.1 Alumnes amb perdua d’avaluacio continua
Si a la qualificacié de la UF s’obté un 5 o més, es ponderara amb la resta de les Unitats
formatives.

Si la nota de la UF no arribés a 5, s’haura d’anar a I'avaluacié extraordinaria, que s’avancara a
uns dies després de finalitzar la UF.

La nota final del modul s’obtindra de realitzar la mitjana ponderada segons les hores de les UF i
si cadascuna d’elles és igual o més gran que 5.

Sil’alumne no recupera tots els instruments d’avaluacié d’una UF es valorara d’aprovar per junta
aquells que li quedin pendents, sempre que en el conjunt de la UF s’hagin assolit els objectius
fixats. En aquest cas la nota de la UF sera de 5*.
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3.2.9 Espais, equipaments i recursos del modul professional
La seglient taula és comu per a tot el modul, tret dels equipaments on s’indica un NF especific.

BIBLIOGRAFIA

e Disponible al modul.

FILMOGRAFIA

e Videos del portal YouTube, els enllagcos dels quals estan disponible al Moodle.

ESPAIS

e Aula d’informatica on es desenvoluparan les explicacions, practiques i els treballs.

EQUIPAMENTS

e El cloud public de Microsoft, Azure en la seva versid per a estudiants (per al Nuclis
Formatius 2 i 3).

e Accés al portal educatiu Moodle on hi ha tot el material didactic del modul.

e Projectori pissarra a I'aula per desenvolupar les explicacions.

e (Cada alumne té assignat un ordinador per a tot el curs.

e Un arduino per alumne (per al Nucli Formatiu 4).

ALTRES (Visites a entitats, exposicions, museus, conferencies, ....... )

e No se’n realitza cap durant tot el modul.

Taula3: espais, equipaments i recursos
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3.2.10Programacio d’unitats formatives
3.2.10.1 Programacio de la Unitat Formativa 1
Resultats d’aprenentatge, criteris d’avaluacié i continguts

UF1 : TECNOLOGIES DIGITALS EMERGENTS

RESULTATS D’APRENENTATGE, CRITERIS D’AVALUACIO i CONTINGUTS

RA1 Entén el funcionament de les metodologies agils

Criteris d’avaluacio:
1.1 Identifica les caracteristiques i funcions d’'un DevOp.
1.2 Coneix la metodologia agil Scrum i els diferents rols necessaris
1.3 Prioritza i valora les tasques de Kanban

1.4 Identifica els estat de Kanban i el flux de tasques.

Continguts:
1.1.Que és un DevOps?
1.2.Caracteristiques de les metodologies agils.

1.3.Rols de les metodologies agils.

1.4.Dinamiques per temporitzar tasques.

RA2 Instal-la i administra sistemes de computacioé al ntvol garantint el seu funcionament.

Criteris d’avaluacio:
2.1 ldentifica els elements funcionals d’'un sistema de computacio al navol.

2.2 Identifica les diferents infraestructures cloud.

2.3 Identifica les diferents arquitectures cloud.
2.4 Instal-la clouds laaS, PaaS iSaaS
2.5 Assegura el funcionament del cloud instal-lat.

2.6 Documenta la instal-lacié.

Continguts:
2.1.Elements funcionals d’un sistema de computacié al navol.

2.2.Infraestructures cloud: laaS, PaaS, Saas, etc.

2.3. Arquitectures cloud: Publiques, privades i hibrides
2.4.Instal-lacié de clouds publics.

2.5.Administracid de clouds publics

2.6.Comprovacid i assegurament del funcionament del cloud.
2.7.Infraestructures virtuals.

2.8.Gestid de configuracions.

2.9. Documentacio.
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RA3 Instal-la i administra sistemes d’Internet de les coses (/oT) garantint el seu funcionament.

Criteris d’avaluacio:
3.1. Identifica els elements funcionals d’un sistema d’Internet de les coses (10T).
3.2.Descriu les caracteristiques i les utilitats de sensors i actuadors.
3.3. Configura i administra un servidor d’Internet de les coses (loT).

3.4.Crea i documenta un projecte d’Internet de les coses (loT).

Continguts:
3.1.Estructura i components d'un sistema d’Internet de les coses (loT).
3.2.Sensors i actuadors: temperatura, humitat, llum, distancia, LED, buzzer, servomotor, etc.
3.3.Servidors d’Internet de les coses (loT): Configuracié i administracio.

3.4.Creaci6 i documentacié d’'un projecte d’Internet de les coses (10T).

RA4 Identifica els diferents tipus de geolocalitzacié

Criteris d’avaluacio:
4.1.Coneix els diferents proveidors de geolocalitzacié de llarga distancia
4.2.Coneix els materials i la infraestructura necessaries per a la geolocalitzacié de llarga distancia

4.3. Coneix les diferents opcions per la geolocalitzacié a curta distancia.

4.4.Coneix els materials i la infraestructura necessaries per a la geolocalitzacié de curta distancia.

Continguts:
4.1. Definicio i propietari de GPS
4.2. Definicié de Galileu, GLONASS i BeiDou

4.3.Balises BlueTooth, antenes de telefonia.

Taulad: RA, CA i Continguts de la UF1
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Activitats d’ensenyament i aprenentatge

NF 1: Metodologies agils (9 h)

Avaluacié
Activitats d’Ensenyament i Aprenentatge RA’s | Continguts e
CA’s , <.
d’Avaluacio
Al -—Scrum 3h 1 1.1,1.2 1.1, UF1-NF1-PR1:
1.2, Prictica 1:
13 ractlce? L
“Organitzacié de
tasques en Scrum”.
7§_ -Queé s6n les metodologies agils? Disponible al Moodle.
b -SCRUM
(]
o
-Adaptacions d’'SCRUM
A2 —Kanban 2h 1.1,1.2 1.1, UF1-NF1-PR2:
1 13, Practica 1:
14 ractlc:? L
“Organitzacioé de
0 tasques en Kanban”.
a -Qué és Kanban? Disponible al Moodle.
o]
[%)
A -Diferéncies amb SCRUM
1.1, | UF1-NF1-PP:
A3 - Examen 1h 1 11,12, 112, Examen
13,14 1.3, '
1.4 Disponible al Moodle

Taula5: Instruments d’aprenentatge de la UF1
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Instruments d’avaluacio

Resultats d’aprenentatge 1 - RA1
EXERCICIS, TREBALLS, PRACTIQUES
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF1-PR1 | Practica 1 “Organitzacié de tasques en Scrum”. Disponible al 25
Moodle.
UF1-NE1-PR2 Practica 2: “Organitzacid de tasques en Kanban”. Disponible al 55
Moodle.
UF1-PP1 Examen: “Metodologies agils” Disponible al Moodle 40
SUBIJECTIVA
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF1-51 Actitud, treball, habits. 10

Taula6: Instruments d’avaluacié del NF1
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NF 2: Cloud Computing (10 h)

Avaluacié
Activitats d’Ensenyament i
RA’s Continguts
d’Avaluacio
Al — Infraestructura 3h 1 1.1,1.2 1.1,1.2 UF1-NF2-PR1:
com a Servei (laa$) L L
Practical: “Creacid i
canvi de
caracteristiques
d’una maquina
© -Caracteristiques virtual al Cloud.”
(S}
Q‘ . .
S -Possibilitats Disponible al
D Moodle.
e -Utilitats
UF2-NF2-PR2:
A2 — Plataforma com a 3h 1 1.1,1.2 1.1,1.3 Practica 2: “Creacid
servei (Paas) d’una base de
- dades”. Disponible
. -Caracteristiques al Moodle.
E.’_ -Possibilitats
G
O -Utilitats
[a)
A3 — Software com a 3h 1.1,1.2 1.1,1.4 UF1-NF2-PR3:
servei (Saa$) -
1 Practica 3:
“Configuracié
C P Fortinet WAF”.
B -Caracteristiques Disponible al
g -Possibilitats Moodle.
o
2 -Utilitats
1.1,1.2,1.3, |1.1,1.2,13, | UF1-NF2-PP:Examen.
A4 - Examen 1h 1 1.4,15,16, |1.4,15,1.56, Disponible al
1.7,1.8 1.7,1.8,1.9 Moodle

Taula7: Instruments d’aprenentatge del NF2
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Instruments d’avaluacio

Resultats d’aprenentatge 2-RA2

PRACTIQUES

NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF2-PR1 Practica 1 “Creacié i canvi de caracteristiques d’una maquina 15

virtual al Cloud.””. Disponible al Moodle.

UF1-NF2-PR2 Practica 2 “Creacid d’una base de dades”. Disponible al Moodle. 15
UF1-NF2-PR3 Practica 3 “Configuracié Fortinet WAF”. Disponible al Moodle. 15
EXAMEN

NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF2-EX1 Examen Cloud 45
SUBIJECTIVA

NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF2-S1 Assisténcia, puntualitat, actitud, treball, habits del NF1 i NF2. 10

Taula8: Instruments d’avaluacié del NF2
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NF 3: 10T (7 h)
Avaluacio
Activitats d’Ensenyament i Aprenentatge RA’s | Continguts e
CA’s , <.
d’Avaluacio
Al - Protocols loT 3h UF1-NF3-PR1:
11 Practica 1: “Controlar

1 1.1,1.2 1 2' una maquina de café”.

0 Disponible al Moodle.
(&)

2 -Quins protocols s’'usen en loT

(&)

[%)

a -Quines capes de protocols hi ha?

A2 — Seguretat loT 3h UF3-NF2-PR2:

1 1.1,1.2 1.3 | Practica 4 “Estudi de
les possibilitats de
securitzar loT”.

e o .
'g -Quina seguretat porten els Disponible al Moodle
o] dispositius
[%)
a
-Com es pot securitzar
1.1, | UF1-NF3-PP:
A3 - Examen 1h 1 11,12, 1.2, Examen
13,14 1.3, '
1.4 Disponible al Moodle

Taula9: Instruments d’aprenentatge del NF3
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Instruments d’avaluacio

Resultats d’aprenentatge 3 — RA3
EXERCICIS, TREBALLS, PRACTIQUES
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF3-PR1 25
Practica 1 “Controlar una maquina de café”. Disponible al Moodle.
Practica 2: “Estudi I ibilitat itzar loT”.
UF1-NE3-PR2 rac |c? studi de les possibilitats de securitzar lo 55
Disponible al Moodle.
UF1-NF3-EX1 | Examen: “loT” Disponible al Moodle 40
SUBJECTIVA
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF3-51 Actitud, treball, habits. 10

TaulalO: Instruments d’avaluacié del NF3
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NF 4: Geolocalitzacio (7 h)

Avaluacio
Activitats d’Ensenyament i Aprenentatge RA’s | Continguts ) e e
CA’s , .,
d’Avaluacié
Al - Llarg abast 3h 1 1.1,1.2 1.1, | UF1-NF4-PR1:
1.2 L .
Practica 1: “Disseny de
la infraestructura
d’una eina de rastreig
2 -Quins proveidors hi ha? Qui els — partl”. Disponible al
2 controla? Com es realitza la Moodle.
(®]
4 geolocalitzacié?
a
-Materials necessaris
UF4-NF2-PR2:
A2 — Curt abast 3h
Practica 2 “Disseny de
13 la infraestructura
-Métodes de localitzacié de curt 1 13 1.4’ d’una eina de rastreig
0 abast ' — part2”. Disponible al
a8 Moodle.
S -Eines per la localitzacio
]
e -Usos.
1 UF1-NF4-PP:
1.1,1.2, "
A3 - Examen 1h 1 1.2, Examen.
13,14 13

Disponible al Moodle

Taulall: Instruments d’aprenentatge del NF4
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Instruments d’avaluacio

Resultats d’aprenentatge 4 — RA4
EXERCICIS, TREBALLS, PRACTIQUES
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF4-PR1 | Practica 1 “Disseny de la infraestructura d’una eina de rastreig — 30
partl”. Disponible al Moodle.
UF1-NF4-PR2 Préctifa 2 ”Dis.seny de la infraestructura d’una eina de rastreig — 20
part2”. Disponible al Moodle.
UF1-NF4-EX1 | Examen: “Geolocalitzacié” Disponible al Moodle 40
SUBIJECTIVA
NOM DESCRIPCIO %
UF1-NF4-51 Actitud, treball, habits. 10

Taulal2: Instruments d’avaluacié del NF4
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3.3 Activitats del modul

En aquest apartat es detallaran, preparats per entregar a I'alumnat, els enunciats de les
activitats d’aquest modul. Cada activitat porta per nom la UF, el Nucli Formatiu i el nimero de
practica seguit del titol de I'activitat.

3.3.2. UF1-NF1-PR1: Organitzacio de tasques en Scrum
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1: Entén el funcionament de les metodologies agils

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexié a internet.

TEMPORITZACIO

Dos hores, com a maxim.

CRITERIS D'AVALUACIO

1.1 Identifica les caracteristiques i funcions d’un DevOp.
1.2 Coneix la metodologia agil Scrum i els diferents rols necessaris
ACTIVITATS

L’escola adaptara una de les aules com a aula d’informatica. Ens ha demanat que planifiquem la
informatitzacié de I'aula: hi ha d’haver dues xarxes, tant per cable com sense fil, una per docents
i 'altra per I'alumnat; hi ha d’haver 25 ordinadors per I'alumnat i un pel professorat. Heu de
planificar quines tasques s’han de fer, quines sén més prioritaries i quan estimeu que durara
cada tasca.

FORMAT DE LLIURAMENT

Acta de la reunié de grooming amb els métodes utilitzats en un arxiu de nom UF1-NF1-
PR1_Nom_Cognoms.PDF

AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat | 3 | 2 | 1 | 0
Ha Ha
> . . . . Ha
Intervencié de intervingut intervingut . . No ha
C1 i intervingut . .
I'alumne amb sense poc intervingut
assertivitat assertivitat
. S’ha fet S’ha fet
Metodologia S’ha fet ) . )
. servir una servir més No s’ha fet
emprada per servir una . , ,
C2 . . metodologia, d’una servir cap
assignar temps ales | metodologia . . .
pero metodologia, | metodologia
tasques correctament . "
erroniament | erroniament
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La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient formula:

1xC1+3=C2

PR1 =
¢ 12

Si I'activitat s’entrega en anglés, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.2. UF1-NF1-PR2: Organitzacié de tasques en Kanban
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1: Entén el funcionament de les metodologies agils

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexi6 a internet.

TEMPORITZACIO

Dos hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

1.1 Identifica les caracteristiques i funcions d’un Dev-Op.
1.3 Prioritza i valora les tasques de Kanban
1.4 Identifica els estat de Kanban i el flux de tasques.

ACTIVITATS

Obrir un compte a Trello.com i coordinar I'activitat d'instal-lar un DNS del MP Serveix de Xarxa
i Internet a través de Trello. Haureu de fer una captura de pantalla cada cop que mogueu una
tasca i entregar un informe amb totes les captures i perque les heu mogut.

FORMAT DE LLIURAMENT
Informe en pdf de nom UF1-NF1-PR2_Nom_Cognoms.PDF
AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat

La redaccié La redaccid és

c1 Redaccid de ésclaraino clara, pero hi | La redaccié és No hi ha
I'informe hi ha faltes ha faltes poc clara redaccid
d’ortografia d’ortografia
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Les tasques
s’han mogut Les taques S’han mogut No s’han
C2 Moviment tasques | correctament | s’han mogut | incorrectame mogut les
i hiha correctament nt tasques
explicacio

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient formula:

1xC1+4xC2

PR2 =
¢ 15

Si I'activitat s’entrega en angles, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.3. UF1-NF2-PR1: laaS
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1: Diferencia entre els diferents serveis que ofereix el cloud
METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexié a internet i compte d’estudiant a Azure.
TEMPORITZACIO

Dues hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

2.1. Identifica els elements funcionals d’un sistema de computacié al navol.
2.2. Identifica les diferents arquitectures cloud.

2.4. Instal-la clouds laaS, PaaS i SaaS

ACTIVITATS

Per aquesta activitat us haureu de crear un compte d'Azure com a estudiants. Aixo, tal com
hem explicat a teoria, us déna 100$ de maquines per fer proves amb les limitacions que vam
esmentar. L'empresa Asixenterprises ens ha contractat per a crear un entorn on poder accedir
i executar un programa. Volen tenir els costos controlats i saben que el programa, quan no hi
ha ningl connectat, consumeix 300Mb de RAM, pero quan hi ha activitat pot arribar a
necessitar 4GB de RAM. Hem de crear dos scripts de powershell, un que apagui la maquina, la
faci més granilI'engegui i un altre que l'apagui, la faci més petita i I'engegui. Punt extra si
s'ajunten els dos scripts i només cal passar un parametre.

FORMAT DE LLIURAMENT
Els scripts creats amb el nom UF1-NF2-PR1_Nom_Cognom.ps1

AVALUACIO
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La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat
L'script .
. . L’script .
(ox} Script per engegar funciona, U'script conté aIp un No n’hi ha o
PP geg esta identat i funciona & no funciona
error menor
comentat
L'script .
. . L’script .
C2 Script per apagar funciona, U'script conté aIp un No n’hi ha o
Pt perapag esta identat i funciona & no funciona
error menor
comentat
L’script
. b ;. No s’han
. . funciona, L’script . .
C3 Scripts ajuntats .. . . No funciona ajuntat els
esta identat i funciona .
dos scripts
comentat

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient férmula:

1«4«xC1+4+«C2+C3

PR1 =
¢ 27

Si I'activitat s’entrega en angles, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.4. UF1-NF2-PR2: PaaS
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA2: Diferencia entre els diferents serveis que ofereix el cloud
METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexid a internet i compte d’estudiant a Azure.
TEMPORITZACIO

Dues hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

2.1. Identifica els elements funcionals d’un sistema de computacié al nuvol.
2.3. Instal-la clouds laaS, PaaS i SaaS

ACTIVITATS

La direccié d'AsixEnterprises ha quedat molt contenta i decideix contractar-nos un altre cop.
Han afegit una funcionalitat al programa de I'activitat anterior en que fan servir una base de
dades. Ens demanen que creem un script de powershell per crear la base de dades i que
I'omplim amb les dades inicials (estan al Moodle). Caldra que consulteu les dades i guardeu el
resultat en un fitxer.
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FORMAT DE LLIURAMENT

Script amb el nom UF1-NF2-PR2_Nom_Cognom.ps1 i fitxer amb les dades UF1-NF2-
PR2_Nom_Cognom.txt

AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat \ 3 \ 2 1
Es creala
L'script base de
. . . Es creala .
Script per crear la funciona, dadesies No n’hihao
C1 .. . base de .
base de dades esta identat i carreguen no funciona
dades
comentat les dades
inicials
Les dades Les dades
Les dades , , ,
o , s’han s’han No s’han
inicials s’han
C2 Dades consultades consultat consultat consultat les
consultat
amb alguns amb molts dades
correctament
errors errors

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient formula:

1«*4xC1l+2%C2
18

QPR2 =

Si I'activitat s’entrega en anglés, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.5. UF1-NF2-PR3: SaaS
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA2: Diferencia entre els diferents serveis que ofereix el cloud

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexid a internet i compte d’estudiant a Azure.
TEMPORITZACIO

Dues hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

2.1. Identifica els elements funcionals d’un sistema de computacié al navol.

2.4. Instal-la clouds laaS, PaaS i SaaS

2.5. Assegura el funcionament del cloud instal-lat.
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ACTIVITATS

Estem on fire! A les oficines d'AsixEnterprises tenen el nostre contacte a favorits. L'aplicacié de
les activitats 1 i 2 esta tenint forga éxit i volen securitzar-la. Ens demanen que creem un
firewall que deixi passar les connexions RDP i MSSQL, pero canviant-te els ports per defecte.

Busqueu al portal d'Azure i configureu el firewall que considereu més convenient.

FORMAT DE LLIURAMENT

Memoria de configuracié justificant I'eleccid del Firewall amb el nom UF1-NF2-

PR3_Nom_Cognoms.pdf

AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat \ ) \ 2 1 0
., La redaccié
La redaccié és clara
Redaccié de ésclaraino Ll La redaccié No hi ha
Cc1 . . perd hi ha . L
I'informe hi ha faltes faltes és poc clara redaccid
d’ortografia , )
d’ortografia
El treball
, | compleix dos .
El treball té P El treball té
dels tres El treball no
portada, . portada o )
C2 | Estructura del treball , . requisits: ) té cap
index i ortada index o el format
bibliografia. p, ’ bibliografia. '
index,
bibliografia
La definicio La definicio
R No es
e La xarxa esta de la xarxa de la xarxa .
C3 Definicio de xarxa . , , defineix la
ben definida | conté algun | conté molts
xarxa
error errors
Les regles . .
Hi ha algun Hi ha molts .
estan ben elrror efl:a erlrors enla No hi ha
c4 Definicio de regles definides i el S L regles
. definicié de definicié de =
Firewall definides
. regles les regles
funciona

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient formula:

QPR3 =

1xC1+1%C2+2%C3+4x*C4

24

Si I'activitat s’entrega en angles, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.
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3.3.6. UF1-NF3-PR1: Maquina de cafe (loT)

RESULTATS D'APRENENTATGE

RA3 Diferencia els protocols que s’usen en loT

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.

EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexié a internet i compte d’estudiant a Azure.

TEMPORITZACIO

Tres hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

3.2. Identifica els elements funcionals d’un sistema d’Internet de les coses (loT).

3.3. Configura i administra un servidor d’Internet de les coses (loT).

ACTIVITATS

AsixEnterprises ha comprat una nova cafetera, és una cafetera que a més de fer cafe, es
connecta a Azure, volen tenir café acabat de preparar quan el CEO arribi a les 7:00 del mati;
pero ell és I'Unic que arriba a aquesta hora i no sap com funciona la cafetera. També volen
rebre un avis (per mail, SMS, notificacié push...) quan s'hagi de canviar el café molt.

FORMAT DE LLIURAMENT

Informe amb el codi realitzat i comentat. Arxiu amb nom UF1-NF3-PR1_Nom_Cognoms.PDF

AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat \ 3 \ 2 1 0
. La redaccié
La redaccié és clara
Redaccié de ésclaraino L La redaccié No hi ha
Cc1 . . pero hi ha . L
I'informe hi ha faltes faltes és poc clara redaccio
d’ortografia , )
d’ortografia
El treball
, compleix dos ,
El treball té P El treball té
dels tres El treball no
portada, . portada o )
C2 | Estructura del treball , s requisits: ) té cap
index i té ortada index o el format
bibliografia p' ’ bibliografia. '
index,
bibliografia
., La connexio
., La connexid , L, No es
Connexid a la . és estable, La connexio .
Cc3 es realitza X , realitza la
cafetera pero no no és estable .
correctament . connexio
funciona
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Tots els
ca Programacio de la requisits Falten alguns | Falten molts No hi ha
cafetera estan requisits requisits programacio
programats

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient formula:

1*xC1+1+C2+2%C3+5%C4

PR1 =
¢ 27

Si I'activitat s’entrega en anglés, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.7. UF1-NF3-PR2: Estudi de les possibilitats de securitzar loT
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1 Diferencia els protocols que s’usen en loT

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexié a internet.

TEMPORITZACIO

Dues hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

3.2. Identifica els elements funcionals d’un sistema d’Internet de les coses (loT).
ACTIVITATS

El CEO d'AsixEnterprises va llegir un article sobre els perills de I'loT i vol un estudi per securitzar
la cafetera, no fos cas que la hackegessin i accedissin a la seva xarxa privada.

FORMAT DE LLIURAMENT
Informe amb nom UF3-NF2-PR2_Nom_Cognoms.PDF
AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat

L La redaccié
La redaccid és

L, . . és clara, ., .
Redaccié de claraino hiha <L La redaccié No hi ha
Cc1 . perod hi ha ; .
I'informe faltes faltes és poc clara redaccié

d'ortografia d’ortografia
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C2 Estructura del El treball té El treball El treball té El treball no
treball portada, index | compleix dos portada o té cap
ité dels tres index o el format.
bibliografia. requisits: bibliografia.
portada,
index,
bibliografia
Totes Algunes Cap
ropostes ropostes roposta no No hi ha
Cc3 Propostes prop . prop . prop .
assegurarien la | assegurarien | asseguraria propostes
cafetera la cafetera la cafetera
Es recomana | No estenen
Es recomana Les
o una de les en compte
Viabilitat de les una de les propostes
C4 propostes, els costos de .
propostes propostes, no son
o sense les .
justificadament o viables
justificar propostes

La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient férmula:

1*xC1+1%C2+3*C3+5xC4

PR2 =
¢ 30

Si I'activitat s’entrega en anglés, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.8. UF1-NF4-PR1: Disseny de la infraestructura d'una eina de rastreig - partl
RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1 Identifica els diferents tipus de geolocalitzacio

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.
EQUIP | MATERIALS

Ordinador amb connexié a internet.

TEMPORITZACIO

Tres hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

4.1. Coneix els diferents proveidors de geolocalitzacié de llarga distancia

4.2. Coneix els materials i la infraestructura necessaries per a la geolocalitzacid de llarga
distancia
ACTIVITATS

AsixEnterprises vol fer una campanya publicitaria on la gent pugui seguir un recorregut que
formi la paraula ASIX pel barri. Ens demanen que busquem un recorregut que pugui formar
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aquesta paraula i que el provem amb GPS, Galileu, BeiDou i GLONASS per veure si hi ha gaires
diferencies.

FORMAT DE LLIURAMENT

Informe amb les diferencies (si n'hi ha) i amb captures de pantalla de I'aplicacié amb el
recorregut realitzat. Fitxer amb nom UF1-NF4-PR1_Nom_Cognoms.PDF

AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat 3 2 1 0
., La redaccié
La redaccié és clara
Redaccio de ésclaraino L La redaccié No hi ha
Cc1 . . pero hi ha i .,
I'informe hi ha faltes faltes és poc clara redaccié
d’ortografia .
g d’ortografia
C2 Estructura del treball | El treball té El treball El treball té El treball no
portada, compleix dos portada o té cap
index i té dels tres index o el format.
bibliografia. requisits: bibliografia.
portada,
index,
bibliografia
Hi ha
El recorregut | El recorregut recolrre ut
. dibuixa la no dibuixa la R & No hi ha
Cc3 Recorregut realitzat pero no
paraula paraula o recorregut
dibuixa la
completa completa
paraula
S’expliqueni | S’expliqueni .
L Pla Pig S’expliquen
Explicacio comparen comparen la No
ca e s . alguns , .
diferéncies tots els majoria de . s’expliquen
. ) sistemes
sistemes sistemes

La qualificacié de I’activitat es calculara a partir de la seglient formula:

QPR2 =

1xC1+1+C2+2%C3+5%C4

27

Si I'activitat s’entrega en angles, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.

3.3.9. UF1-NF4-PR2: Disseny de la infraestructura d'una eina de rastreig - part2

RESULTATS D'APRENENTATGE

RA1 Identifica els diferents tipus de geolocalitzacio

METODOLOGIA

Exercicis a resoldre a partir de la teoria donada a classe i la trobada per I'alumne.

EQUIP | MATERIALS
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Ordinador amb connexié a internet.

TEMPORITZACIO

Tres hores com a maxim

CRITERIS D'AVALUACIO

4.3. Coneix les diferents opcions per la geolocalitzacié a curta distancia

4.4. Coneix els materials i la infraestructura necessaries per a la geolocalitzacié de curta
distancia.

ACTIVITATS

AsixEnterprises vol controlar per on es mouen els seus clients a la botiga. Confien que tothom
porta el Bluetooth activat (per polseres, auriculars, etc) i per aixo han pensat en aprofitar-ho.
Ens envien el mapa de la botiga (esta al Moodle) i volen que els diguem quines balises
Bluetooth i on posar-les per a fer aquest seguiment. Haureu de seleccionar quines balises
posar, descobrir quin abast tenen i dissenyar on posar-les per a triangular la posicié del clients
en tot moment.

FORMAT DE LLIURAMENT
Informe amb nom UF1-NF4-PR2_Nom_Cognoms.PDF
AVALUACIO

La puntuacio s’enregistrara segons la seglient taula:

Capacitat \ 3 \ b 1 (0]
., La redaccié
La redaccié és clara
Redaccio de ésclaraino L La redaccid No hi ha
C1 . . perod hi ha , -,
I'informe hi ha faltes faltes és poc clara redaccio
d’ortografia , .
d’ortografia
Cc2 Estructura del treball | El treball té El treball El treball té | El treball no té
portada, compleix dos | portadao cap format.
index i té dels tres index o el
bibliografia. requisits: bibliografia.
portada,
index,
bibliografia
L’eleccio de L’elecci6 de , L
) . L’elecci6 de .
L, . les balises les balises no . , No hi ha
C3 Eleccié de balises R R balises és .,
esta esta orronia eleccio
justificada justificada
. Hi ha alguns | Hi ha molts
Les balises unts mgorts Unts No es
C4 | Col-locacid de balises cobreixen P P col-loquen
N enla morts en la
tota I'area correctament
cobertura cobertura
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La qualificacié de I'activitat es calculara a partir de la seglient férmula:

1#C1+1%C2+3+C3+3%*(C4
24

QPR2 =

Si I'activitat s’entrega en anglés, s’obté un punt extra al resultat de la férmula anterior.
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4. Resultats durant el curs 2021-22

Durant el treball es fa constant mencié al Moodle, aixo és degut a que el modul s’ha impartit
durant el curs 2021-22 i el que portem de 2022-23 i, com la resta de moduls, s’ha impartit a
través d’aquesta plataforma. Com a mostra, es pot veure una imatge del Moodle del modul.

@ Qué es DevOps?- Amazon
@& | What is DevOps - Altassian
Waterfall vs. Agile
Cloud Computing
Crear un compte a Azure

Cloud Computing

Cloud laas
S'obre el divendres, 14 octubre 2022, 00:00
Yenciment: dijous, 20 octubre 2022, 23:55

Cloud PaasS

L’alumnat ha mostrat interes en tots els NF, especialment en Cloud Computing i loT (NF2 i NF3
respectivament).

En I’experiéncia realitzada aquest curs i sent un modul que no influeix en el curriculum, s’ha vist
com els alumnes perdien interés a mida que acabava el curs degut a I'acumulacié d’activitats
d’altres moduls, sobretot el de projecte.

En general, I'actitud dels estudiants ha estat molt bona, implicant-se molt en la cerca
d’informacié de les metodologies agils, en la cerca de diferents proveidors de Cloud i en I'ampli
ventall de dispositius que actualment es poden connectar a Internet.
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Aquesta Ultima cerca es va fer com a exercici no avaluatiu a classe després d’acabar I'explicacié
de la teoria d’loT. Realment sorprén la quantitat de coses que poden connectar-se a internet:
cotxes, persianes, interruptors, neveres, lampades i qualsevol tipus d’objecte que porti un xip.

Els resultats dels estudiants en aquestes activitats han estat molt bons, com a la resta de moduls,
fins al NF3. EI NF4 ja va coincidir amb el pic final d’entrega d’activitats dels moduls curriculars i
aquest va acabar caient en I'oblit.

Els resultats del curs 2021-22 mostren com, mentre I'alumnat assistia al modul, tenia una
mitjana de notes similars a la dels altres moduls que jo impartia a 2n d’ASIX. També I’assisténcia
era similar.

Moduls separats per UF o NF Nota mitja Aprovats (17 | Assisténcia mitja
en total)

Tecnologies Digitals Emergents NF1 8,43 16 80%
Planificacié i Administracié de Xarxes 8,64 17 100%
UF1

Serveis en Xarxa i Internet UF1 8,94 16 100%
Tecnologies Digitals Emergents NF2 7,96 14 75%
Planificacié i Administracié de Xarxes 8,67 17 100%
UF2

Serveis en Xarxa i Internet UF2 9,02 17 100%
Tecnologies Digitals Emergents NF3 7,67 6 44%
Planificacié i Administracié de Xarxes 8,77 15 90%
UF3

Serveis en Xarxa i Internet UF3 8,99 15 98%
Tecnologies Digitals Emergents NF4 6,57 3 20%
Serveis en Xarxa i Internet UF4 9,12 15 95%

Taula 13: Comparativa notes i assisténcia entre moduls oficials i el nou modul

En el moment de fer aquesta activitat no vaig realitzar una enquesta de satisfaccid, pero en
properes edicions tenim planificat fer-la, amb I'objectiu d’avaluar i millorar les activitats i
ajudar al procés d’aprenentatge dels estudiants.

5. Conclusions i futures linies de treball

L'experiencia obtinguda després d’impartir aquest modul al curs 2021-22 i el que portem de
2022-22 és que és clau I’horari en queé se situa aquesta hora setmanal. Al curs 2021-22 es donava
aquesta materia els divendres a ultima hora, aix0 explica la baixa assistencia al modul;
especialment al final del curs, quan I'alumnat es troba que ha de recuperar la feina no feta
durant el curs al modul de projecte. Aquest curs 2022-23, I’'hora d’aquest modul cau els
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divendres a primera hora; cosa que tampoc esta facilitant I'assisténcia dels alumnes menys
dedicats a I'aprenentatge. El fet que, en el meu cas, sigui un modul extra curricular tampoc ajuda
a I'assisténcia ni a entrar en les prioritats de I'alumnat. Per altra banda, excepte els alumnes que
han optat per continuar els seus estudis, els altres setze alumnes del curs 2021-22 esta treballant
actualment; séc conscient que no és un grup suficientment significatiu per extreure’n cap
conclusié i que les dades d’insercid laboral en la familia d’Informatica i Telecomunicacions és
molt alt [13]; pero crec que és una dada que s’ha de donar.

Les futures linies de treball depenen del Departament d’Ensenyament quan publiqui finalment
el curriculum i de les possibles noves tecnologies que puguin sorgir en el futur. Podria ser que el
nou curriculum inclogués alguna de les matéries que estan actualment incloses en aquest modul
i, per tant, s’hauria de canviar, ampliant les hores de les altres materies o bé afegint-ne alguna
de nova.

Es possible que en pocs anys veiem la generalitzacié de tecnologies que ara encara sén
experimentals, com la computacioé quantica, o que encara estan poc arrelades com el Big Data.
Per tant, aquest modul s’hauria d’adaptar a les tendencies futures.

Crec que la situacid ideal seria que el nou curriculum inclogués aquest modul i s’inclogués un pla
quinquennal per revisar-ne els continguts entre el Departament d’Ensenyament, empreses i
professorat.
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