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Siendo el objeto de las construcciones rurales
o no solo abrigar á la mayoría de los habitantes
de un pais de Ia intemperie del cielo, sino la de

conservar todos los productos de l� tierra, que.
son los elementos de su subsísteneia _,_de su tri­

dustria y su "eOlfierclO ; se concebirá cual debe,
.

ser su importancia y el' interés que hay' en me­

jorarlas.
.Empero la-mejora' eo las construcciones ru­

rales nç es soló ya una cuestion de comodidad y
conveuiencia , sino o de una necesidad absoluta,
Es -maniñesto que .hay una tendencia sensible
y graduada á la aminoracion de la rentadel capi-:
tal empleado en la propiedad territorial á la 'par .

que una alza constante en los tributos. Tiene' sin­

embargo ellabradordiferentes medios de- obviar'

.
áestos inoonvenicntes , que son cultivar bien y

•
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con inteligencia, sacando utilidad de cuanto esté
á su alcance y economizando en' .sus construc­
ciones é instrumentos : no precisamente 'em ....

oleando los defectuosos, sino aquellos á veces
mas costosos, pero mas perfectos, que ade­

l�ntando el: trabajo, tñsminúyan _por consiguien­
te el coste de la mano de' obra y perfeccionen .

los productos; ni usando 'de. mezquinas vivian-
_

das,' sino por .�l contrario, mejorando 'sus habi-
,tacione's como las .comodidades dé la vida actual
requieren ,. y que tanta influencia tienen en -la
belleza y robustez de las generaciones, en la
perfeccion de la especie humana y en la dura-

,

cion de su vida media.
.

�
Asi desaparecerían tie nrucíras de nuestras

provincias las ahumadas chozas de construccion

perecedera, q�e forman poblacíones que pare­
cen en ruinas o construidas de escombros ," en

. donde conduele la suerte de los moradores de
tales tuguriòs , en los que rara vez se advierten
las señales de una salud floreciente, cuando
precisamente nuestros' climas se' prestan á las
mas sólidas, mas bellas-y económicas de todas

"Jas construcciones rurales.
� Entre los pocos autores que se han dedicado

á. escribir sobre esta especie' de -construcclones

,

\.
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descuella-la obra de IO.s señores de Fontenay, que \
o

mereció ser coronada por la Real sociedad de

Agricultura de París", escrita con concision é in­

teligencia y puesta al alcance de todas las per-
sonas para quiénes se hallaba destinada. o

Esta obra sin embargo á pesar de su mérito.

dejabá algo. que desear; en primer lligar, su autor '

,

..

escribía principalmente para IQS pueblos deI"Nor-
¡ ¡7! ....

te de Europa y hablando mas particularmente de
� la construccion correspondiente á 'estos paises,

.

había dejado asimismo. algunos puntos osen­
ros. En la presente traducción hemos preeu­
rado .generalizar, la construccion -para "todos

,

los climas , hemos aclarado. las dudas, y, .hecho
mendon dé muchos descubrimientos útiles pos-

'

teriores á.la puhlicacíon del tratado de, los se-

o
ñores de Fontenay. Para esto 'nos hasido nece­

sario añadir, algunos. artículos, tales como. los
I de 1O.'s colrr}enares, obradores �e los gusanos,_de'seda,

.

,

los pajares, fruteros y qbrigos, ylos que se refie-

ren á algunas disposiciones legales li ordenanzas
-

rurales ,.lamaYO.r parte fundadas en uSO.s'y cO.s..

tumbres. A esto se, agregà tambíen algl}IÍçs ini- "

portantes conocimíentos
o
iúeorporados altesto,

,_

como la construccion de bóvedas de tierra api-
sonada de Treskou 2 lO.S abrevaderos de Gardè-.
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ner " Ia descrlpcion de los' silos, las fuentes fil­
trantes, el medio de estinguir los incendios por
el ácido carbónico pOT Girard , Y. otros varios,
con algunos detalles en la corrstruccion de las

..
' cisternas, 'cuadras, apriscos t etc.: etc. , que se

han creído .necesarios para completar su des­
cripciori. Al mismo' tiempo se lian-esplioado por

'

medio .dé notas las espresiones dudosas, ó no"

bien inteligibles del autor, las- diferencias de
.construccion en otros climas, y. a.un �e han es-

puesto en ellas.diversas nociones útiles, qtie por
no tener una relacion inmediata con el testo) no
se podían Incluir en el.

. De 'esta manera creemos que la obra quedará
mas completa y mas en disposicion. de prestar
á las poblaeíones rurales los servicios de' que es

susceptible, .:

Si los-resultados correspondiesen á, nuestros
deseos, si- esta obra influye en' algo para cam­

. biar el aspecto de nuestras' pohlacíones y eon- -Q

, tribuye á mejorar la suerte de sus habitantes,
nuestro trabajo quedaria muy _bien compensa­
do y nosotros satisfechos de' háber contribuido
en algo al bienestar de Ios 'pueblos.
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pr ANTEs de entrar en materia, debemos' dar tina'

ro,'
idea del trabajo éxigido por la'J Re�l Sociedad

I Central de Agricultura ,
á ta que este Manual se

ra hallaba destinado. El informe que presentamos á
ar eontinuacion (le esta soêiedád célebre; pondrá al
es lector en estado .de apreciar esta obra.

�

Informe sobre el èoncürso para un _A/tinual páa(;­
uco á propósito para guiar á [oskhab#anÚs ;'dêl'Cam-'
po y á los operarios en Zas. construcciones rústz'éas.
Señores _Co,Inisarios: el Conde dé Lasteyrie y. Gi­
rard (del Institute}; 'informante�; Hericart de
Thúrv.

.

La· Sociedad ab.d¿ nn concurso' en �Ó99' pata
un Manual práctica li 'Pr�pósi_to para .·[f'uiar á los,

: habitantes d¡,l c01npD y ... á los operarius·. en las con$�
Irucàones rústli;as, instituyendo al efecto dos
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premios, uno de '1000 francos y otro de 500,
, para lós des mejores Manuales que la fuesen di-

.

rígidos.
.

No habióndose presentado uinguna obra, la
Sociedad repitió en 1821 su _programa, anun­

ciando- que el objeto especial -del concurso que
abria era determinar el mejor modo de construir
en el campo con solidez y baratura, manteniendo
la mayor salubridad, los edificios que sirven de
'habitacion á fos hombres, de resguardo á los
animales :y parata conservacion de las cosechas.

" Todavía transcurrierou' muchos años SIn que
la Socie-dad obtuviese contestacion. En 1828 re­

noyó su propuesta y su programa, declarando
que cerrarla definitivamente .su ,cQnep:rso- el �. o

de enero siguiente.
.

Esta vez recibió un ensayo de Manual prác­
tico, que Jlamó particularmente :su atencion , .Y
si no -dió.Jtl"autor, el caballero de. ]I'ontetiay, an­

-tiguo óficial superior de los ejércitos- franceses,
- uno de sus dos premios', á lo menos escitándole

'á revisar>y à volver á presentaf S11 Manual al
concurso _, que prorogó aun por espacio de un

.t" año., le concedió.á título de estímulo, un ejem­
plar de su. edicíon del Teatro de' AgricJlltnra de
Olivúrrs de Sèrres. :.
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El caballero 'de' Fontenay , 'nòIlagenario Y ago­
víado por numerosos padecimientos ,," falleció "

antes 'de háber rrodído �lar la última mano á la
redacciou de s�, Manual, pero al, ,�or.ir' �eco­
mendó como nn deber á su hjjo continuar su

trabajo y esforzarse á llenar los deseos ele la
iir Socied d,0Clvu<l .

I

�o El señor de Fantenay, bijo , ba cumplido las
d'e intenciones de su padre. Ha revisado entera-
os .mente su Manual." lla hecho numerosas varia-

f¿
ciones y diversas. supresiones � así e,como des­

aparecer los artículns.que se le habían jndiçadc,
e- ha: reparado las omisiones, y añadido varios ca­

r.� pítulos enteramente nuevos, siguiendo' exacta

mente el espíritu de 'la carta escrita á su padre
por la Sociedad, ha estudiadò las divBEsa-s obras

,

que se le habian 'designado, en' fin señores, os

\ J ha presentado, el ensayo Ele unManual práctico
�- it propósito para "guiar- á los.habitantès dér cam­
s, po en' las oonstruceiones rústicas ,_redaetado se­
le gun vuestras 'exigencias é íustrhcciorios.
al ¿Ha llenado el señor de Fontenay el objeto

que la Sociedad ·se j)'roponia ? -

Tocante á esto. '�eamos lo que ésta .exigia en"
su '�rograma. �

; ¡:/

� «Los habitantes del campo y' <J�os 'operarios

e

10,
di-

fi-

ne

t
r
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parecen 'ignòrar que un gran número de enfer­
medades provienen de la ínsalubridad de sus

,', moradas y de la de los lugares que tienen para
'" \ .,

- , '

,
' encerrar los forrages y los alimentos. Sin em-

.

bargo, les bastaria una ligera reflexión para
.

-

convèncerse- de esta verdad, puesto que: al en­

trar en la' mayor parte de las habitaciones, dè
-

las �cuadrás, de 10$ establos y depósitos es am} _

muy frecuente sentirse molestado por el aire hú­
medo y mal sano que en ellos se respira. La luz

ápenas. penetra allí, cuando se. ·abre la puerta, y
". entonces o ahfllnos gironès' de -telas' se oponen

frecuentemente á -la renovacion del aire ¥ retie­
nen los miasmas pútridos., :_

.

'»P'ero-Iió son estos los únicos peligros á los
, "

que Iq. fal(� ·de. instruccion espone tÍ los habi-
-tantes del campo. Eo' etecto .,

- hay comarcas en
las' qneIaúníca pared-que sostiene la chimenea
es de obra de albañilería; .de suerteque al as-

_

poeto de las materias desecadas de que el resto ::
se compone'; del bálago' que,' lo .cubre. todo y

.

que 'èl.vi�nto agita, espantada idea de que una
. chispa pueda, abrasar instantáneamente este tris­

te asilo é inceiidiar toda unà aldea. -

" -Para evitar .sernejantos males es para Jo que
la. Sociedad ,prDYOCa el celode IDS' amigos de

,

.

�'. _., ,
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la humanidad , _Qe�los agrónomos y de los al'''':
�

JS tasanos 'constructores, invitándoles al mismo
ra tiempo á penetrarse de las palabras 'dt}' Dlfvief
1- de Serres. «Es necesario ; dice-este maestro.i'ser-

.

ra '» virse del hlgar que se' 'tiene, y no: fijarse en
_'" ' , -

[1- »una sola manera de construir, sino que ésta
aè .debe variar tanto como 'las situaciones, )o�
ill! _ » productos, 19s materiales y los 'obreros que
ü- �se encuentran.»'

»Se vè pues por-éstas eonsídersciones', que el

problema' propuesto en 1799, á - ñtr de' . pertec­
cionar generàlraente todas las construcciones

,­

rurales, y en cuya solución las simples habita­
.cíones no han entrado sino como .accesorias , se

s diferencia esencialmerite del -copcurso que la
Sociedad abre en este año .

.

II El objeto 'especial de, este; es determinar el

mejor modo de-construlr en �el campo COIl soli-
.

S:
_

dez , economía'ymanteriíendo la sahibrídad, -io�
J

sto .: edificios quesirven de hahitaciqn á los hombres..
y para resguardo-de los animales y ta: conserva-

cion de las eosechas»: limitándose, � sin embar­
go, á aquellos de que hacen uso las familias de

�

.aldeanos que YI,Ven de.su trabaja, ya oulüvando
una pequeña estension de terreno. ya entregán-

. dose al ejercicio. de una profesion como la de

IlZ

t_



herrador, albéitar, carretero ú otra cualquiera;
ya reuniendo segun la estacion ó lá necesidad,
diversos géneros de industria'; .ya en fin q�e 'es:
tas familias nc tengan otrorecurso que el' salario
cotidiano de los individuos que la .componen.,

»Todos tienen necesidad de� salud y de eco­

nomía: pero una buena construccion y distri­
bucion delos edificios rurales que perrsitenre­

.

ducir los.gastos domésticos y conservar el aseo

contribuye á obtener una y otrà.
-

r

» AsÍ', por ejemplo, se .êvitan fos acciden-
,

.

tes del fUBgO, dandó' mas consístencia á los

cuerpos de chimenea, y poniéndoles una tram­
pa en la estremidad .inferior : despues por medio
de un hogar' convenienténieute dispuesto ó un

hornillo construido con iñtelígencia, se ahorra el
-

combustible que se consume ell tan grande canti­
dad, sobre todo en el campo; por otra parte,
cada uno de estos medios produce una tempe-

'

ratura mas suave, acelera la ebullicion de los

líquidos y 'la coccion de las carnes y d� las le­

gumbres.
-

;}.é!_ eonstruccion de los
_

'hornos
_

no exige
menos atencion. Pormentieï' ha demostrado que

.sú Iorma.y -sus dimeusíones no eran -indiferen­
,

tes; cuando s� han construido bon cuidado, los
, 'l
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riesgos del fuego son menos de temer,
.

el pan se
cuece mejor, lo que hace mejorar-su calidad, y

pueden desecarseun gran número.de sustancias

lo
.

en su interior ó encima haciendo una _ pequeña
t

I estufa. .

.

'

» Eh fin, si se, eleva et pa.vimento del piso
hajo sobre el terreno, si se da un poco mas de

altura á los techos, si 'se abren oportunamente
algunas ventanas, ó se establece un ventilador

. análogo al del Sr. ·Saint Martín (consignado en

el Journdl de Physique de 1786) el aire circula
mas libremente, 'y se sanean los lugares' cerra­

dos, cualquiera- que Sea el objeto á que se los
destine.

s

[-

n li Mas ·en �a'no se remediarían estos ·vicjos in-.

1 teriores , si no 'se .hacian cesar al mismo tiempor'
. Jas causas de corrupcion que existen esterior-

mente,
I

tales, como las emanaciones de Ias hoyas
para estiércol ó de las charcas de 'aguas estan·-.·
cadas: especie de 'depósitos que -requieren vi-

¡
gilarse como los reservatorios de aguas vivas,
naturales Q artiñciales á fin de que nada al ere

,su pureza:.'··
-

_

�..
»A continuacíon de estas -nociones deberían

_ encontrarse las .rèlativas á la mario de, obra y á'
_la -eleceion de materiales, Aunque�

sea preferible'

li.,

s
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I

emplear aquellos que se tienen á la mano, DO

es menos esencial indicar los rnejores, y mani-

,�
Iestar cómo se puede suplir la faHa de ellos, ya
por lao. fahricacion de ladrillos, de, adobes de
tierra apisonada" pOT la aglomèracion dèpiedras

'

-y. pedernales de mediano espesur , tales como se'
encuentran enlas demoliciones ·de fábricas a-n­
liguas; por la construccíon de armaduras me­

nos pesadas-á la manera d-e Filiòerto Delorme
, y

por el conocímiento dé diversos géneros de- cu-

biertas, y por todo lo ·que pueda presentar re-

cursos generales y particulares. ,

»'Se completará, en fin, .la .instruccion que
debe iser·� cla�a y' concisa, esponiendo en una

.memoria.y presupuesto detallada, acompañ-ado
de dibujos trazados por escala de 7 milímetros
á lo mas por metro, los gastos de cada especie de
construccion, Esios serán calculados en.razoa

1el tiempo que se hubiere de e-mplear ,

.

del pre­
cio de los materiales' en'brutoy de- los jornales
de los obreros; de suerte que 'bastarà eu cada -

localidad comparar el precio real-de cada uno
.

de estos elementos para conocer-el verdadero
valorde.la obra que se trata de emprender,

JJ Las�ventajas que deber). r�sl11tar ,d@ un buen
• -

Marúlàl �_ propósito para ;gúi�t á _10$- habitantes
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de1 campo y á los obreros cuando se hallan en­

el caso de oonstruir, han-inducido á la sociedad
á, instituir dos premios, uno de '-1 boo francos y
otro de 500, que concederá en su' sesion pública

ts 'de 4825. Las obras se dirigirán -antes del !. o

de enero del
,-

misrao año al Secretario'perpétuo
ele la Sociedad, bajo un sobre dirigldo á S. E.
el Ministro de 10 interior. ))

_ _

� Ignoramos quién fué el redactor. de este pro­
grama, pero 10 que debemos reconocer

-

es que
su redaccion exigia mucho , y que' por estensa

que sea es mucho mas vaga, y no presenta tan

clara. y' positivamente lo que
-

deseaba la So-
-eíedad,

-
.

En .efecto , si la Sociedad hubiera �echo bien:
en.lugar de este programa, se hubiese limitado '

á pedir una instruccion práctica para enseñar ,á
los habitantes 'J á los operarios .delèampo á
construir chozas ;--casás� rústicas y pequèñas tía-

�s hitaciones sánas y cómodas , segun el grado de
b: - .riqueza, como loha veriñcadoel emperador Ale-

�

�o jaridro, quien ha hecho construíñ sobre los prj n-

rl-o cipales .carninòs: de Petersburgo<'y de �o�siou;
casas modelos", segun los diversos -grados de 1él

en
.

> pequeña propied�d rural, T parà ·10 .cual mandó '

� -, redactar y publicar uº� instruccíon.popular.

le
.-

1-

y

I�

I
�

... -
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Pero en Francia presentabasin duda tales difi­

cultades la solución del programa, que después
de muchos años de esperay de este concurso =

sucesivamente reproducído , solo un antiguo
oficial de los ejércitos françeses , es el único

que se ha atrevido, y .el que ha osado tratar la

cuestíon, cuando los hombres- ylos maestros del

arte juzgaban que era imposible responder de

.una manera satisfactoria al programa.
, Siguiendo, la voluntad de su padre,' y por res­

peto á su memoria, .el señor de Fontenay, hijo,
á pesar de-las dificultades que se han reconocido

desde luego, se ha esforzado á cumplir vuestras -

i nstrucciones y satisfacer á: vuestras exigencias.
_ ¿ Lo ha- conseguido?

En nuestro informe del 9 de abril de i 855 .-

, hemos entrado en los mayores detalles acerca

del Manual de Fontenay padre, y por la análisis

fiel y crítica que hemos presentado entonces -de

esta obra, habeis debido juzgar si hemos cum­

plido en conciencia la misión que nos habíais da­

do. En efecto, hemos indicado francamente las

omisiones y las prácticas anticuadas ó viciosas

que se debían reformar; hemos aconsejado al

autor 'dlversas supresiones; le hemos designado
las fuentes ylos autores que debía consultar, y

"

�

l'



; X1X

.
'

l- en fiu le hemos rogado que rehiciese todo su tra-

bajo.
'

La Sociedad aprobó nuestro informe, y segun '

mi peticion, se refundió la obra, 's lo ha sido

segun el tenor del programa que .10s señores

Fontenay trataron de cumplir á la 'letra, 'con ....

vencidos de que cuando' se trata de i lustrar - á
- los habitantes del campo y á los pequeños pro­

pietarios rurales, nunca se les darán demasiados

pormenores" ni, serán escesivas las aclaraciones.

r'
'ral'es senores nuestra opinion'; porque la obra,
del señor de Fon,:enay no podia ser un compendió

lS
- de un Manual, debia ser segun la que habíais exi-

o gido , un tratado práctico, un tratado completo

�. _
de todas las sorrstrucoionés rústicas para el uso

� de los habitantes y de los operarios del campo. . .

a Ahora bien, en esto estriba la dificultad, de-

'eS lante de la cual los demás opositores se han re-

t tirade. Cuando el señor de Fontenay, ha aborda­
do la cuestíon , ha. abrazado vuèstro programa
en toda su estension _, se ha dedicado á la redac­
cion de un Manual ú, tratado completo de todas
las construcciones rústicas desde la cabaña has-

-

Ia casa de labor y el cortijo y granja de cultivo
en grande escala.

_

Tal es señores, la obra del-señor de Fonten�!J,

,s

o

o

'O

a

�l

s-

I
_
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revisada por su 'hijo; tal es la tarea que Sé han'

impuesto y que pensamos que han llenado cOIlÍQ
hombres- ilustrados, concienzudos , y que han
sabido ponerse al alcance de\i clase para que
trabajaban.

"

I

I
- Este Manual práctico de las construcciones

rústicas ha sido revisado por el seüor de Fonte­
- nay, hijo. Se componc de cincuenta y seis capí­

tulos. Comparándole con la primera redaccion sé

ve que ha sido en gran parte .réíundido': está
,

.acòinpañado de flguras esmeradas' .para la inte-'
Iígencía de las :descripciQnes. Vuestra -comísíon
h·a creído _que este Manual seria de grande uti­

,] idad para las personas que, se .ocupan de mejo­
rar nuèstras construcciones rústicas', que seria
útil �' nuestr�s labradores, que contenia nocio-
nes exactas y numerosas sobre esttl importante
cuestien "que el autor no ha"'ciÍnHido nada de lo

<'_

•

,que sele 'ha pedido por vuestra carta del 50',de
agostó de .1829 ; que ha examinado , tratado y

I descrito todo lo que es relativo ,fl. construcciones
rurales" todo lo que interesa al bienestar de los
habitantes de los campos ; y que suprimiendo
algunos detalles , quizas algo minúciosos é- poco
importantes, el.señor de �ohtènay, habrá leal­
mehte.Ileàado vuestras )n�encio�es y corres-

",
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pondido á vuestros deseos" tanto cómo �lo per­
mitia el tenor de vuestro programa. Por último"
la comision recQPoée, sea lo .qúe .qui�ra IQ que

haya �odid� .,hacer y- lo que h,aya �hecho,- qua " '

,

si su trabajo deja algo que desear, 'es señores;
.

á.' vuestro programa. al queres preciso atribuirta
'

primera y verdadera causa; porque no ha dado
á. conocer con bastante clad-dad lo' que teníais

intencion de exigir. �
.

Considerandoqueel señor de Fontenay, padre, -,

"

sin desanimarse ni retrooeder ante las diñen 1-
.

tades que presentaha 1éJ, cuestidn, .la ha.tratádo
tan bien como era posiblê hacerlo 1 y que su hijo
no ha perdonado- medio para 'cumplir las ins­

trucciones que lé babia dado su :padre,'
. La Sociedad;' en vista 'del informe ",de la co-
mision , ha acordado:

.-
-

.. -

,

I.
(\

Que quedaba cerrado el' concurso de las'

construccionesrurales: y 2.il que concedia 'Rt
señor de F01itenay , hijo, su gran mêdalla de oro

para el Manual práctiço de las construcciene« rústi-

&aS queha presentado á nombre de su padre.
'.

.

París á 7- de abril de 1.855:' �
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HEJRICART DE Tm3RY.
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La Real-Sociedad Central ha tenido ia bondad
-

.�,;, .-

�

....



de acoger nuestros primeros ensayos, aunque
'

�bien presuntuosos; nos ha animado por sp mu-

y -niflcencia y sus consejos, hasta indicarnos las
fuentes y las' diférentes obras en donde podíamos

-<adquirir los conoêimientos indispensables; y
nos ha indicado por decirlo así lo que debíamos
suprimir.ó publicar ¿ podíamos acaso encontrar
mejor guia �

v

En todos los casos debemosdecirlò cori fran­
queza • en el trabájo que nos turnamos ra liber­
tad de presentar ahora al 'púl:llico, se hallará

_

comparativamenta muy poca, cosa que nos p.er­
tenezca esclusívamente , porque ta mayor parte
de las 'veces DO hemos .hecho mas que seguirt

-

por decirlo así á los diferentes autores que he­
mos podido consultar; -p-orCIl;l8 nos han .parecído
tan .claros y tan exactos � gue 'sustituyendo algo
de nuestro propio ,fondo,.. hubiera sido privar á
nuestra obra-de todo el mérito que podíàmos
-darla.

.

Lejos de riosotros el peiisamientc de apro­
,Ri'arnos_lo que .no .DOS 'pertenece, hemos atri­
buido á cada uno el-mérito segun sus obras. Esta
es la razon por que no dejaremos "de decir. de

._, donde hemos sacado los elementos y materiales
que hemos empleado. El órden que les distingue



�
,

rue
-

es lo que puede en gran parte ser un objeto de

u. crítica ó de aplauso para nosotros.

as . Hemos procurado no omitir nada de esencial ..
tos , Algunos artículos quizás podrán parecer un poco

l y largos; pero son aquellos que conciérñen á los -

os últimos descubrimientos , tales como l�s cales
__

-

�

¡'ar
hidráulicas, los pozos artesianos; de los que
muchos moradores de las aldeas no tienen la me-

n- nor idea, y cUYQ=-s pormenores nos han -;nar�ido

�r� tanto mas necesarios para la instrucci&l-de", 10S

Irá
o opera.ri�s y c�e lo� habitantes d.èl c,\�. .:

.

�r-- El nusmo motivo nos ha guiado � Ia senet-

fte - Hez de nuestl�·estilo y de n�e�tras espresiones,

�'r que.aparecel�an acaso algo trlVlales,; per.o hemos

_
debido consíderar" que 'aquellos a quienes se

�o destinaba hubieran podido muy bien no com­

go prendernos, si hübièsernos empleado otras, Por

í ' otra parte, la Real Sociedad nos ha presentado
b� un ejemplo err la redacción de sus programas y

I dé su correspondenciá. Para ser comprendido
de todo el mundo, es necesario hablar el len-

P.1'i� guaje generalmente adoptado.
"

En C111nto al- órden y á la dlstribucion ele
ta nuestro -trabajo _; no -/ hemos podi-do hallar otra

¡' "

�: cosa mejor que.dividirle entantos artí:clilosrcomo
Le

materias 'sensiblemente diferentes fia?ja de éJ_u8'
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't
I

tratar, _

únicamente las hemos aproximado una
.;

'á otra tanto como podiá permitíníò'su diferencia

ó conexión.
.€ -

'

-

Si este ensayo llenase las �ir�s� ,liberales dJ

la RealSociedad, nuestro trahajo'quedaria bien

:.Jecompensado.,
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m MANUAL PRACTICO

DE LAS
,"

.

CONSTRUCCIONES RÚSTICAS,
ó

t

Guía para los habitantes del campo y los operarios
en las' eenatrúccíones rurales.,

Utile dulci aut m(onomicus.

�"CAPITULO I.

,

De la s�ubridad necesaria en las habitaciones rurales.

La .salubridad, tan esencial en una habitacion
rural y en sus' dependencías, tan re-comendada
por los mejores autores y por la misma -Heal
Sociedad de agricultura, es de la que nos debe-
mos ocupar desde luego.

.

Esta salubridad d-epende: 1. o De lasituacion,
2. o de la orientàcion ; 5. o de la crdenacion y de
la distribución de los edificios rurales;' 4-. o de

. los medios natürales ó artificiales de que se PU(}­
{le disponer para obtenerla.

.

!
'
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1. o En cuanto á la situacion si hay posibi­
lidad de elegir, es preciso dice Pflüger .estuduir .

._,.

bien desde luego "el sitio, el clima , la natura­
leza deb terreno, el paraje, en que se hallan las
fuentes ó manantiales y la díreccíon de los vien­
tos dominantes; examinar la posicion de. los ca­

minos inmediatos, Ja distancia de Ia ciudad ó de
-

la aldea próxima, y -la situacion de Jas tierras
que se quiete cultivar.

-

..

En lo posible, procuràrá fijarse en el ceno

tro del terreno cultivado, y .sohre una pendiente
suave �

á fin de obtener según convenga "el des­
agüe de Ias aguas pluviales, sin barrancos )'
èon pocosgastos, y de conducir las aguas de los
estiércoles adonde se quiera; s-o.brel un terreno
en fin, en el' que á falta de fuente ó de agua
corriente � se puedan hacer pozos á poca costa,
cuyo uso .no sea demasiado penoso por su mucha
profundidad y anchura; y cuando no cisternas
bastante grandes- y. suficientemente profundas,
sin que cuesten demasiado trabajo.

.

-

� - Un manantial , unà fuente ó un arroyo deter-
min-an ordinariamente la posicion. de los edifi­
-cios,. porque no solamente el agua es de-primera
necesidad, sino tambien porque en ciertos luga- _�

res los medios u-sados para procurársela pueden J

ser inciertos. ó son siempre orícrosos. Sin em- 1

bargo, como los manantiales � las fuentes. y los
arroyos se hallan ordínariamente en parajes ba­
jos, siempre insalubres ,- es precis-o que los edi­
ficios esteu á cierta distancia.y en una posícíon ,I

I



�
- i)-

í- mas elevada; de otra suede, siendo los rocíos
al' .

mayores, el sereno mas peligroso y elaire menos

a- renovado, harán esta mansion peligrosa por los
as miasmas pútridos, consecuencia de e�ta humedad
n- permanente ; y s íesta influencia ya tan de temer
a- se hubiere hecho mas temible por- una-estacion

¡I
e

-

constantemente lluviosa, se seguiria la degrada­
as cion de los edificios, la podredumbre se haria

.general , y 'el ganado enfermizo se veria �golia'-
i- do bajo el peso de los arados.

.

-_.

te 2. o En cuanto á la orientacion , la esposicion
s- mas favorable á los .cdlücíos rurales , esabsolu-
y tamente relativa á su destino y .á.la posicion to-:

os pogràfíca de la localidad. Sobre tódo-debeconsul-
no tarse la dirección de los vientos dominantes; por- /,

�a -que las cadenas de montañas los rechazan ó 19s
a. hacen retroceder, Los pántanos Y las lagunas

-

bá los cargan de miasmas y-de vapores insalubres.
as Eo fin, hay una infinidad de otràs .causas físicas,
s, siempre activas que no' se pueden prever ni

l 'desèr;ibir. .":. '.,

rf' Por lo general, la esposicion norte' y sur pa­
u- rece ser .la mas sana y por consiguiente la mas

�a favorable .para la morada del hombre .. En efecto,
a· esta doblo espé�siciòn procura á su hahítacion la
II ventaja de ser menos fria en el.invieriío, y la no

&-
_

menor -de poder templar el calor escesivo del
68 estío .por corrientes de aire que vienen dèl norte
il- al mediodia.

-"

-

-

.

La esposicion principal del levante al medio­
.
dia es también ffil1Y ventajosa ; Bll los paises del



-4-
¡,

norte; la del noroeste, ó del oeste se miran
generalmente como las mas insalubres para las
habitaciones... �

Las aves y los insectos domêstieos no prospe­
ran sino' en las esposiciones 4eL levante y me­
diodia , en los paises. càlidds el norte- conviene
mejor á la salud de los cuadrúpedos; en los eli­

mas frios'es preciso preferir las esposiciones de
levante y mediodía.

.

'

En fin,'�el norte 'es la mejor esposícion para ta
conservaeíou de los granos y de los .forrajes ; al

paso que las raíces y' airas legumbres de invier­
rio, que .se quieren preservar de las heladas, .

exigen lo contrarío. . Ii

3. o En-cuanto á la ordenacíon , es decir� el
órden en que deben colocarse los ediñcios

-

alre­
dedor

.

dé ,la. .habitacion princi pal, se debe es­

tablecer con arreglo á la .importancia q-ue el

propietario dé á cada especie-de esplotacion, y á
Ia vigilància del servicio de cada uno. de estos
edificios: J:1e suerte que los que. ha de vigilar mas

frecuentemente esten mas cerca de su habítacion:

laprudenciarequiere tambien- que las cosechas
mas susceptibles de propagar ò de producir un

incendio ésteÍl- enteramente aisladas. ._

, Se' entiende por distribucion el arreglo de las
diferentes partes de. que se compone una cons­

truccion ; 'el número de las piezas ,1SU estensiony
distribucion interior son relativos al destino que

'

se quiera dar al establecimiento, y deben estar

pombinadas con gusto y couveníencia , es decír,
.

� �

<
T

-.
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que su conjunto presente' el golpe de vista mas

regular y las mas cómodas distribuciones. -Este
arte-debe entrar necesariamente. en Jos princi píos
de una prudente.economía. Mas adelante se en-

. .contrarán numerosas aplicaciones' de estos dos
.

últimos preceptos.
4. o' Para obtener la salubridad de los edifi­

cios, que es tan de desear como su solidez, como

no siempre es posible escoger su posicion 'y
orientacion, se debe considerar que 'la humedad
principal causa de su degradacion sucesiva, es
tambien el foco del mal-aire que afecta siempre
mas.ó menos á-los hombres y los animales', y el
principio de todas la enfermedades que abrevian
su vida. Por otra parte la humed-ad és la condí-.
cion mas favorable á la fermentacion de las se.::

-
,

millas, y-á la multiplicacion de los insectos que
'

las devoran. Po'r último, acelera Ia fermêntaçíon
pútrida de las bebidas. '_

_

Esta humedad tan perjudicial en lo interior
de ros edificios, es muchas veces ooasionada fiar
la del terreno sobre el que están" construidos.

-

Algunas veces es .el efecto .de l-as lluvias y de los .. ,

vientos dominantes, que antes de llegar áellos
han' atravesado lagunas y pántanós y-conducido .

fos rñíasmas. _
" :

- .

En el primer. caso es
�

necesario sanear ef ter-
W reno naturalmente demasiado húmedo; tener h _

e
' planta baja del, edificio que se' quiere construir

á un nivel superior al del-terreno desecado �, 'y, �

establecer su empedrado ó embaldosado - sobre
- ;t

e

el
á
s

s

s

r

._ "

..

( -
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una capa de tierra absorvente , 'de carbon de ma­

dera: pulverizado , de casca ó sea corteza de' ro­

ble molida sacada de los
I

noques ,- de escoria de
hierro ó serrin de madera. , �

Si la humedad es debida á la del terreno y
ocasionada por im terraplén superior, no hay

-

otro', medio seguro de evitarla que 'el hacer

zanjas esteriores de to á 12 piés de anchura por'
lo menos, Y con una profundidad suficiente para
que el nivel de. la planta baja este mas de dos

_ pies mas alto que el del terreno circundante.

En el segundo caso, es decir cuando la insa- ...

Iubridaddel establecimiento es debida á la in­
_ fluencia de, los vientos dominantes, es necesario

en cuanto 'sea posible suprimir en estos edificios

-todas las aberturas á estas esposiciones perjudi­
dícíates, Y multiplicarlas en las otras que J1Ó tie-

.

I neI! estos. ínconveníentes.
_,

En su -escelente memoria sobre el arte de

perfeccionar las construcciones rurales impresa
en_1805, M. de Perthuis recomendaba esto mis­

-mo con corta diferencia. « Para preservar los
edificios de la humedad, dice, hé aquí las pre-
cauciones que'se, deben tomar:

'

,

1. o »Procurar establecer la planta dé los
'edificios á unos 4, 'decímetros (próximamente un

piey medio) sobre'el nivel det.terrerro, circun­

dante; por sano que sea, de manera que se suba
it ella por uno Ó Idos escalones ó por una suave

rampa de' una altura equivalente," Esta, pre':
caución pone sin duda 'al piso bajo al abrigo de

.
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7.
;

toda humedad tan centraria á su salubridad.
,

» Si la situación forzada de una habitación ra �

.
'ral se hallase en la falda de una colina de pen­

.

diente rápida, seria necesario escavar el terreno'

en una estension de unos 4 metros (14 pies), y
á .la profundidàd necesaria para hacer dominar
el plan terreno. �

_

.

_

s

2.
o

)l Es necesario tambien procurar á los' .1o

edificios rurales aires cruzados que puedan sa-
near el aire interior en los tiempos húmedos y
refrescarle en los grandes calores .,'-

5. o
» Es preciso tener la' misma atencion

para los graneros de trigo ó de avena, las cáma­
ras de guardar lanas Ó legumbres seeas ; y para
Jas cúevas y bodegas-, con la diferencia de que
siempre que se pueda.se.deben dejar las menos

� aberturas posibles al mediodía , y multiplicarlas
del lado del norte; pues esta últimaesposicion es

la mas favorable á la conservacion de los frutos

y la mas contraría á' su ferrnentacion � asi como

á la multiplieaoion de los Insectos destructores.» .

Mas como para dar aires cruzados á tódas las
habitaciones, yen' bastante cantidad ,�su cong-

. truccion es demasiado costosa, es necesario hallar
un medio, y,;sohre todo sencillo , de ,renovar ó
purificar el aire bastante alterado por. el-acto c1è
la réspiracion animal, por la combustion y to�
das las emanaciones que pueden originarse de
una; infinidad de. causas, para producir acciden-
tes graves..' ",'

� ,-

Espeler
.

un aire viciado para sustituirle un
_"

- ....
'-
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aire puro, es el objeto de lo que se llama ven­

tilacion. Se han hecho numerosos ensayos y se

han propuesto diversos medios, pero hay pocos
.

cuyos resultados hayan sído.satisíactorios, y aca­
so ninguno que pueda ser �e unnso general y fácil. '

.

Un método bastante frecuente para ventilar,

I
és. hacer "una abertura en la' parte mas. elevada

.

'r
'

,

de la pieza y otra en su parte inferior; entonces
,i' si por èlcalor Ó cualesquiera emanaciones' se

',L.,
. '-=". rompe el: equilihrio atmosférico, se establecen

If' dos corrientes, la una de aire viciado que, va de
�, dentro á fuera; y la otra almismo tiempo que' "

, trae el aire fresco del esterior.
'

.. Para ventilar,' se utiliza algunas veces la
combustion.. En una sala en París

J
en la que se

" había 'd'ispuesto un hogar de ventilacion que de-
bía mantener. una lámpara, se observó gue sin
este auxilio, 'y por solo la aecion de los rayos
del sol sobre el tubo de ventilacion , se obtenia'
una corriente de airébastante notable. ¿No seria

" posible servirse de este medió para la ventila­
.:'CÏon, si.por la eleccíon yla situación de las ma-

- .terias se aumentaba todavía la absorcion caloñ- '

.fíea del tubo de aspiracion? .

En 1754'" Desagutíers inventó. una.máquina '

ll�mada ,rueda centrífuga ;_. tepia _ sie�e . Ries -CIe
diámetro y uno de 'espesor ,- estaba dtvidida' en

.

doce separaciones dirigidas de la circunferencia
:",1 centro, del qQ.8", no' se aproximaba mas que

..
�

á n'nas 9 óiO pulgadas (20 ó 25cent.): esta, rue­

{

. �a estaba,' metida en una' caja "'cilíndrica". y_ atra-
,

I
'
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vesada por ún eje, por medio del cual la ponia
un hombre en movimiento. Un tubo de aspira­
c-ion establecía lUla comunicacion entre el espacio
circular próximo, al .eje y aquel cuyo aire se

queria renovar, de suerte que este tluido ., ar­

rastrado por la .revolucion'de la rueda , se diri­
gia á la circunferenciay salia por un tubo, al

mísmo'tiempo que llegaba aire nuevo de la sala

por una abertura hecha 'con esta intention.
¡

¿No pudiera emplearse con buen éxito en las
construcciones rurales un aparato semejante- á

este, aunque depequeñas.dimensiones (I), colo­
cándole en las condiciones y con "Jas modiflca- ,

cionesconveníentes , paraque los.vientos le hi­
ciesen mover, impeliendo así en Ioiriterior de la

pieza el aire esterior, lo, que producíria una.

ventilaóiorï permanente para Ia cuadra, el esta-
, blo y el aprisco? '-

.

t .' ,

-Prohablemente esta invención es.la que dió la
idea á Jusceau (antiguo. constructor pe edificios)
de nacer, un aparato, 'que se diferencia de este

- último en que l�s hojas-que son de chapa de

hierro, en lugar de ir' de la circunferencia al ej�
que 'debe ser v-ertical, están inclinadas de ma­

nera que llegando á tocar el viento mas suave
'

al .aparatc, que. es rnuy, movible sobre su ej,é,
se pone .en _movimiento.y produce la ventila­
cion (2). !', -_ C.

a

•

-

-.-

(�f) Est� aparato s,; .hi�o para" repov�i el aire de la Cá·
mara de los Comunes. _

.. '

,1 -

..

(2) Sin duda-el ventilador çomun vertical. � heCJ.lO�ott

.
/

,- 9 --,

l.

ot ...
-,
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Para im�edir quela humedad penetre en los
·

cimientos de un ediñeio , desde donde sube y se

esparce en todo "su interior ;" Perthuis propone
. rodearles.de un pequeño, foso, ó zanja de suave
pendiente hecho al pie-de los muds, que facili­
tará el CUlOSO de las aguas pluviales, de las cuales
se pueden separar una gran parte por medio de
'canalones puestos en los tejados. Tambien pro­
pone suprimir los tragaluces y lasbuhardillas en
los graneros, desvanes, etc, Entonces dice e- no

, puede penetrar ya -la humedad sino por las de­
, ..' gradaciones' de los tejados que son fáciles dé re

parar inmediatamente.
'" ' .

'.
,

En. cuanto á Ja salubridad de los patios y'otros
�, .accesorios de una casa rústica, ya indicaremos

en cada artículo el modo de conseguirlo. Véan­
se pues los artículos, hoyas pam estiércoles, sit- '

· 'In ideros � abrevaderos, l-avaderos,.eic., etc.
-e,

,

Sib embargo, antes de terminar esteartículo,
,

debemos observar, que además de las precau-
ciones Indicadas anteriormente; la salubridad

,

de los edificios depende tambi�n'Ínucho del es-·
tado de aseo en .que se tienen ;� así pues nunca
se les recomendara demasíatlo á sus habitantes,

·

tanto para sí mismos,' como 'para los ganados,
los aperos y los frutos. . ',"

'
,'_'

Puede suceder dice Perthuis, que á cense-

dinariamente de hoja de lata fuerte y tan frecuentemente
.usado en �êafés 'y otros paragcs públicos es una modifica-
cion deJ que/se desc;ríhe. (-El T.)

.



I �

cuencía de. enfermedades' contagiosas, pestilen-'
dales ó epizoóticas , haya peligro de habitar edi-

'

ficibs rurales, ya por' hombres, .ya por anima­

les, antes de ,haber, néutralizado IQ;; miasmas
mefíticos que pudieran comprometer su salud.

Las ciencias mèdicas ,' que' 'en nuestra época
han hecho tan grandes progresos, ofrecen en el
dia de hoy medios prontos' y seguros de sanear

.estos "edificios y hacerlos tan saludables como
antes'.
�

'Si se trata de enfermedades pestilenciales , es

preciso quemar-todos los vestidos, la ropa de,
los que hubieren sido.atacàdos yaup sus mue­
bles. ,En seguida raspar-lbs paredès interiores­
y los, techos, desembaldosar y embaldosar d'e
nuevo los pisos y blanquear los muros con ca..l

viva, .si es posible ; en fin, emplear para de.s:'
'inficionar las habitaciones, las fumigaciones dé
.enebro, y sobre todo las de Guyton de Morveaux, '

los cloruros, etc., medios sencillos, poco dispen­
diosos que cualquier' farmacèutico puede indicar.
hoy dia, y cuyo buen 'éxito 'atestigualaesperien-
cia todos los días. '

Las .mismas precauciones deben tomarse es- .

_ crupulosamente respecto ·de las cuadras, esta ....

bLòs y apriscos infectados por diferentes" eníer- _

medades epizòóticas.'·
..

Cadet de Vaux , á quien las' artes Industriales'.'. r: �

deben tanto , ha: ínventadò ,una especie dé pin-
•

tura eon leche resinosa .apropíada ,,,no solopara ,

�

destrnirel-meñtismo 'de los muros, .sino tam- "

�­

en

o

e-

e
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hien para evitarle -: no sabernos. si la esperiencía .

-

ha comprobado esta propiedad de la pintura con
leche resinosa (I). '

En .todos los casos, las cates grasas vivas é
hídráu licas, tanto naturales como artificiales no

-

pueden dejar de' neutralizar este meñtísmo . de
.

los muros , especialmente en las partes mas eso,
_ puestas á la humedad. Véanse los artículos 7,9,

i� 20,. etc., etc. .-

�
.�

,
,

t l

ARTíCULO 11.

De la economía en las construcciones rurales,

Por.economia no entendemos esta parsimonia
-que se usa con demasiada frecuencia en la eje­
cucion de las construcciones campestres , que

.. es una causa próxima. de aumento' en Ios gastos,
sino aquella cirounspecciorr sáhia é ilustrada,
por medio de la cual se llega á su objeto con el

_ menor gasto .posíble , sin comprometer la soli-
_- dez nf ta conveníencía de ninguna parte de Ia
obra; -

en una palahra , una economía bien eo­
tendidá y que debe recaer así sobre el conjunto
como tm los' detalles- de- estas. construcciones:

Todo lo necesario y nada de -lo supérfluo es
la máxima que debe .guiarnes para construir en
el campo -: las construcciones son demasiado dis-

.,;;
�

-

(i-)
-s-

No solo soIÍ dudosas, en nuestro concepto, las pro­
piedades. de- esta pintura sino completamente ilusorias.
(El T.), '" ' '

..

I �

.' .
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pendiosas para que �e pueda'haèer de ellas un

objeto de especulacion , por lo ta�to es n�ce-"
sarin observar con la mayor atencíon el clima
del país, las costumbres _y las ocupaciones de
sus- habi tantes; en fin los .materiales que _ puede
suministrar. En-primer lqgar hemos dicho - que
la economía' debe recaersobre el c-onjunto de
las construóclenes necesarias: En este caso es'

- cuando el propietariç debe calcular-y apreciar
todàs las necesidades de .su esplotaeion, para­
construir � apreciar todos los edificios necesa­

rios para alojar á los hombres y resguardará
los animales y �á his cosechas.

Así pues, para un hombre 'pobre -y acaso, an-
"'I ciano con su muger , bastará un pequeño huer­

to ; .un simple cuarto con -su horno, 'con un re­

ducido granero encima, siempre -que haya sitio
en aqúel para la cama " hacer el' pap, su mesa,
un pequeño armario y tres ó cuatro sillas, .r', \

Si es para llU. jornalera
ó

pequeño propieta­
rio' que no tiene numerosa- 'familia, se hallará'
convenientemeníe alojado.en un cuarto un poco
mayor en.piso bajo , J�I) et cual se fiaria una se; _

paracion pata colocar su horno, sus herramíen­
tasy .sus hijos. El granero de encima serviria

pata colocar la leña J. sus provlslones.; r-

-

Sj esta habítàoion .está destinada-á un colono
ó" quintern, se le' harán dos. cuartos en el

.

piso
bajo,' se añadirá un hoêno situado fuera , ana
lechería, un gàllinero -, una cochiquera; una ,pe-

. queñabodega -Y- ana escaléra Interior para subir.

ia
e­

ue

s,
a,
el
I­
I-a
-

t:

, -'
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,

,_ al granerü, del cual una parte servirá-para con­
tener el trlgo. Quizás tambien tendrá necesidad

, I de una cuadra para dos ó tres caballos ó mulas,
de un establo para otras tantasvacas; de una

pequeña granja y de un aprisco 'reducido, todo
proporcionado á sus facultades y à la estension
del cultivo. .

--

Mas si debiese ocuparla un arrendador: ó pro­
pietario -qúe cultive en grande, escala , es nece­

sario que sea mucho mayor y mas cómoda, las
, piezas bastànte numerosas y de dimensiones su­

ñcientemente capaces para satisfacer todas las
necesidades de su "casa. Por último , S! debeser
Ia morada de un rico propietario, es' necesario

> proporcionarle todas los comodidades -y las dis­
tribuciones de' una casa de placer (Vease [(J, obra
de Perthuis', pág. 42 if siguientes'.

'

':En cuanto á los animales y á los criados, co­

mo están Siempre en relacion con la importancia
de la -hacien9a, se podrá cªl.cular fácilmente
la estension de los edificios que debe alojarlos á

r

todos, - tanto-en el estado de salud como �en él
(le enfermedad'; 'y lo mismo sè dice respecto de

¡' Jos edificios destinados .á contener los forrages
y los granos producto de las 'cosechas. Sin em-­

harge , se deberán tener en cuenta las conven­

ciones del arrendador con el dueño, las 'euaíes -,

·podrian permitir guardar por el espaèio de mu­
chos años las cosechas en el mismo granero para
esperar -el momento propicio dé la venta , por­
que entonces serià: necesario tener mas nume-

."



s

r

rosos ó estensos edificios para contener los for-
rajes y los granos. -, ,

"

Despues de haber calculado escrupulosamen-
te Ia economía que se puede hacer en él número'
y magnitud 4e los edificios de una habitacíon
rural, es necesario examinar con cuidado cuál
es el modo roas económico de construirlos.

Las diferentes construcciones no tienen todas .

precislon de- ser de igual solidez, y.esta soló ae-
pe ser relativa alobjeto á que se- la destine. Por
ejemplo, todo el cuerpo de hahítacíon , las cuà-
dras y los establos deben .estar sólidamente
construidos ;�el primero-á causa de las intempe-,
ries de las estaeiones , para evitar los.accídentes
del fuego, y los otros á causa del choque de los
ganados y de .las degradaciones qU!3 pudieran t

hacer fliaria�ente si l�s entrada y los pesebres
no fueran .sólidós. Y Sill embargo para las cua­

dras establos y 'apriscos,' bastarà que los ci­
mientos" los ángulos , las entradas.y 10'S pese-'
bres, estén sólidamente construidos';' Los inter-...

,

vales pudieran sérlo mucho menos: segun los
recursos de cad�4-lúcalidad, sin afectar en nada
á la solidez general, y estas modifleacíones pro­
.curarian una economía notable en, latotalidad /

.

de estas obras.
'

, Por otra parte, "como los muros de éircunva­
lacion,-o cerramiento no sostienen peso, tienen
poca altura; es pues- inútil dades)a solidèz.
de UÒq_, pared fáchada ; 'con tal.que' esten.funda­
dos en bnen,� ob�a, de mampostería ú hormigon,

1-

,d
3,
l�
lo
'fi



·...:_ 16 �

'. el resto de la obra puédeser hechocon piedra y
mortero de tierra IÓ barro, enlucido por ambos
lados- ó -uno solo, el espuesto á la lluvia; Ja
'tierra apisonada; 'entre tapiales puede tambien

reemplazar á la piedra.
En cuanto á las trojes, formal} una parte

considerable del gasto en las construcciones rús­

ticas; pero si á ejemplo de los Holandeses se

quisieran hacer gavilleros fijos de cubiertas moo,

vibles, dos ó tres de ellos bastarían para las ma­

yores granjas, y este uso procuraria una grande
economía: Mas adelante daremos su deseripciòn.

«Las- canales, lªs mansardas ó tejados planos,
los tragaluces y buhardillas, dice Perthuis , son

invenciones muy dispendiosas , y tengo la espe­
rienciaque sonpronto causa de continuos repa ..

'ros.»
.

.

«Las .armaduras á cuatro aguasson de una

eonstruccion mas dispendiosa que cuando se

apoyan en dos
..paredés costeras. ó Jacbadas .que

-

terminan.en triángulo , y ademá-s aquellas dis-.
.minuyen considerahlemeute la capacidad de las

porciones. estremas de los edificios. Por estas

mismàs razones y para impedir los progresos
de un-incendio se hará bien en aislar los dife­
rentes cuerpos de los edíñcios , 'y de dar á sus

.paredes -íachadas terminadas triangularrnente,
-c, bastante elevación para las ventanas de sus ,gra-
neros.»

-

.

.

« Esta .dispósicion causa á .la verdad .el gasto
de algunos metros de

-

obra de 'albañilería mas,



y
�s

a

n

-t7-

pero -es_te dispendio es mas que compensado por
la disminucion del de la armadura y el de la cu-

_

.hierta , así como por los 'gastos de, re-paraciones :

ulteriores. Eh general, continúa Perthuis, yo
.

aconsejarla - dar en Jas construcciones rurales
toda la altura de las "fachadas terminadas en

triángulo que exigiera la necesidad y que la natu- -

raleza de los materiales pudiera permitir.» -

_

(¡ Pero en las construcciones en que particu­
larmente hay que toner mayor atención es ep las
trojes y almacenes para forrajes � -Si. se trata de
colocar una caatídad dada de' haces ó de forra­
jes, (es decir .hallar unespacío 'cp,paz de conté-

, nerlas); si patª obtener una, capacidad mayor
sobre 19- misma base, es preciso alzar 'las pare­
des costeras de un ediñcío, se conoce fácilmente
que el gasto de esta elevacion , no es compara­
ble con el que resultarja de su- prelqngacíon
desde los cimientos- hasta el tejado inclusiva:'
mente, para Ò blener el mismo resultados.

Por su mayo-r elevacíon , estos- -edlflcios esta­
rán quizás mas eS-p!les'tos, á averías por los

-

grandes víentos'rpara evitarlos -BIJJO posible" es

preciso -ahrigarles por una cerca de grandes ir ...

boles. Este uso demasiado 'descuidado tendría
tambien la veataja. de sanear el àké l:lèl cortijo
ó dela casa y de preservar á sus edificios de fos

,
accídentes del r{l;yo.: ".

_

-
-

,

•

_._

Además. de las -èconomías i_ndicadé1s
-.

anterior-
- mente, hay .otras.muchas que se pueden obte->

�er por ciertas disposiciones. partículares, ó por' .

. _ -
-

� -,'
01

-I

te
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un mejor uso de los materiales que entran en
la, coñstruccíon de los edificios yde las habita­
ciones rurales: ya tendremos cuidado de indi­
carlas en lo -sucesívo.

De la' �lide1. -necesaría en las construcciones rurales.

� Por importante que pueda ser la salubridad
(artículo I.:') 'en 19s edificios ruráles, no es me­

nos necesario darles toda la solidez posible. .To­
cante á esto los 'l\omanos nos.han .dejado gran- -,
des ejemplos que imitar. Prescindiendo de la

� elegancia de las formas y de las.bellas propor­
ciones _, tenian el arte de dar á las construccio­
nes es-ta solidez que

�

resiste al estrago de los
siglos. '�

.

.

.

"

_

Mejor que nosotros sabian emplear con igual
buen éxito .Ios diferentes materiales que encon­
traban á. su disposicion. Nuestros abuelos han
sido nuestros maestros respectoá este, punto.
Nosotros ocupamos el mismo- terreno, tenemos'
Ids mísniós recursos y los mismos uiateriales,

- . si. no obtenemoslos mismos resultados que ellos,
es porque ño tomamos las mismas precauciones,
ni empleamos los _mismos medios de prepara-­
cion.
_

En general, la solidez .de las construcciones
no puede obtenerse sino por el concurso de va-
rias circunstancias. -

'

- En primer- lugar depende de lá.solidez del ter- .

.
.

,
,
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reno sobre el cual se quiere fundar , de la calí­
dad de los materiales y de la manera de usarlos.

'. Ya lo hemos dicho: Cuando sepuede elegir,
és preciso dar la preíerencía á un terreno sano- ,

y sólido 'que promete economía en los- gastos y
solidez en la construccion.

La primera condicion -eS pues fundar el edifí ..

cio sobre un
_
terreno sólido; por consiguiente,

es necesario abrir la zanja para los cimientos
hasta que se haya encontrado im fondobastante
firme para sostener el peso de las construcciones
proyectadas. "Los terrenos vírgenes, bien con-

_

sistentes , con alguna-grava y-pedregosos ó .en
roca viva , son por decirlo aSÍ-, indispensablescuando SB trata de edlñoíosun-pooo elevados.

Es pues- necesario
-

asegurarse primeramente
de la naturaleza del terrèno, y en' este .caso es

.

cuando se usa la sonda ó ágñja de IQs .niinerns;'.

de quese hablará mas adelante, Si para hallar
el terreno ñrmevfuese necesar-io hacer' una es�
cavacion .

muy profunda', seria menester seguir
el consejo de Vitruvió, esto 'es , .consolidar el
terreno con estacas de ma-dera de aliso o de en- -

cina quemadas por S11 punta ó extremidad infe­
rior, 'y clavadas á mazo. hasta que no entren
ya mas y el mazo rebote; y por último , si fuere
necesario. con

_
verd_aderos pil-otes ó grandes es­

tacas como, esplicaremos mas adel<ínte._
Cuando se em plean Jas estacas,

�

Perthuis­
aconseja nivelar las cabezas de ellas, cortándo­

-las tedas á la misma altura, y cubrirlas con ta-
.

. -

. ,
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.

blones dé aliso óde encina (sin albura) á fin de
què él asiento de la obra de al�,añllería proyéc­
tada , pueda 'hacerse igualmente en toda la es­

. tension deledifício , y que ninguna diferencia- en .
,

"

este efecte le ocasione' quiebras perjudiciales á
, su solidez;

Por último , dice, si el terreno fuese tan mo­

vedizo que hubíesaque construirle sobre pilotes,
la economía aconseja preferir á esta manera de ,.

fundar , la .de hacerlo 'subre arces; cuyos estri­
Iros. carguen sobre pilotes , ó simplemente cuan­

do la poca altura del edificio 10 permita, sobre .

I gruesas estacas corno acabamos de decir.
No se debe temer en este caso, dice ,el mismo

autor, que se pudran las maderas empleadas en

los cimientos, porqueéstas no'se pudren con la

humedad, 'sirio cuando' se hallan espuestas á al-
ternativas-de sequedad yhumedad ; y en los ter­

renos de' que' se trata'estarán .siempre húmedas

y .sin contacto co.n el aire ,esterior.· >
.

.'

Los estribos de
.

Ios arcos de que sé acaba de

hablar., deben fundarse á bastante profundidad
para que su trasdos nopase del niveldel asientq
de los muros> Ó paredes j pcrque.sl se hiciera de
otra mañera, pudrían ocurrirse debajo-de sus

monteas, ó sea de la altura de estos mismos ar­

cos, 'hundimientos que pondrían á descubierto·
elinterior del piso bajo. ,

Por último, si en la eseavacion .destlnada para
los. cimientos se .encuentra un manantial abun­
dante es. necesario terrer la precaución de no
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,

'impedir su curso y su desagüe, porque seria es--

ponerse á ver bien pronto destruir estos cimien­
tos por las aguas mismas' que se quenian sujetar;
pero se puede siempre dar á las aguas una sa­
lida conveniente ó reunirlas err 'uu pozo, que
cuando la profundidad del manantial no lo per­
mite, procuran á las aguas un desagüe natural-
sin demasiados. gastos. .

,

La 'segunda condícíon.para obtener la (solidez
del edificio, es dar' á sus .cimíentos un espesor
relativo á la altura de fábticas que debe sost�­
ner _, y á la cantidad ,de materiales que se em-

'

plèenen su censtruccíoa .. En todos los casos, se
la debe nacer ,de un 'espesor escedente esterior
de 'cerca de un decímetro (� pulgadas) á fin de

, dar mayor solidez' á, las paredés que carguen s{)�
hre, ellos., Est.e espesor escedente forma lo que
se llama reiolt«, y las paredés deben empezar... á
unos dos decímetros (8 .pulgadas) mas alto de
arriba abajo que el terreno circundante' para evi-
tar su degradación. �

"

. �
ksi" suponiendo que el grueso d'e Ia pared

debo-tener dos pies efe espesor, el cimiento ten­
drá dos pies y-medio. Eà cuanto à la profundi­
dad de los cimientos, se ve que debe ser reía-

.

tiva á Ia naturaleza del terreno. »:

'-

� �

A escepcíon de la rocavíva , que no exige ci-
.

mientos , 8e- 'debe siempre darles á lo menos
cuatro decímetros.(18 pulgadas) de profundldad
en los terrenos mas sólidos. ,

-

.

Todas estàs precauciones, tod-os .estos medíos

" -

... _. t;
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'económicos han'sido conocidos -de los Romanos,
comolo son de los arqulteètos modernos, y los
hau puesto en práctica-corno nuestros abuelos,
segun las Iocalidades, Ysin embargo , dice Per­
thuis , las antiguas coustruccíones son mas só­
lidas que las modernas; .pero -no es la falta-de
conocimientos 'en los arquitectos de.nuestra épo­
ca .àlo que se debe atribuir la corta duraeion -de'
sus construcciones. No es tampoco debido á la

.

carencia de materiales apropiados. Nosotros ha­
bitamos el mismo suelo, nosotros tenernos como

e110s piedra sillar, sillarejos, 'pedern<t1, arena
. y cal tan buena como la suya; conocemos como

ellos elarte de hacer ladrillos secándolos al sol
ó sometiéndoles á-la acción del fuego; y tenemos
demas que ellos; en ciertas localidades, cante­
ras - abundantes de .piedras gipseas, con la que
se fabrica el yeso.

- -

�

-

En fin; tenemos maderas, hierro ,- tejas, pi.-
J, ,

zarras y otros matòrialòs, y si nos vemos pri-
::1: - " .oJ vados del hetun .de B�bit�nia ,

.. la� obr�s de los
� Romanos y -las mvesttgaciones de Lòriot , _

La,...
-�

faye, Etienne yMonge, 'nos han. enseñado el mo-

do de suplirle en. UtS circunstancias necesarias.
,¿Qüé falta-puês fi 'nuestros arquitectos- con tinúa
Perthuis para dar á 'sus edificios la solidez çlé
los. de los antiguos? el buen uso de estos mate­
riales y esto es de lo que nos vamos á ocupar
sucesivamente. .

� "'

t f',

:=:$',-
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ARTICULO IV.

De los materiales disponibles y de sus diferentes
cualidades. '

En todas 'las'::localidades no s,e encuentran
siempre todos los materiales que .se 'necesitan,

,
ni tampoco los mejores. Algunas veces sé carece

totalmente de.unos ó de otros; aquí los bosques
están distantes y las maderas de construceion

-, 'son por consiguiente escasas y caras;' allí lo que
faltaes la piedra sillar s- de la que no se encuen­
tran canteras sino á grandes distancias, y sin la
<mal hay qúe pasarse por falta de-medios sun­
dentes; en otrà parte se carece totalménte de
mampuestos, así como de arena-y de grava y'gui­
jo, y su transporte costaria inmensas SUIDél;S;
en otros parages faltan las tejas y hay que po:­
ner tablitas , bálago ú otras 'materias, etc'. Es
pues necesario que un propietario que piensa
oonstruir sé prepare á hallar muchas centrarle­
dades y privaoiones tocante á este punto. Debe
antes de decidirse á la construcèíoñ ,�jnforll!arse
bien de cuales son los materiales que se tienen
mas á mano', de su precio, deLde los trans- \

portes y de Su fabricacíon , è instruirse en fin
del mejor modo dé emplear unos y otros, (1).

' ,

Los materiales mas necesarios sori la madera, .

_

/

m Cuando no se' .halle con. 'estos conocímíentos , ·10
mejor es -guiarse por .arquitectos y maestros prácticos si los

�

hay en .las localidades, y aun siempre .su íntervencion le
.será muy útil. (El T). .

' .

-
�

-

\
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el hierro, la piedra,' la tierra, la arena .... Con
la tierra se hacen ladrillos, tejas, baldosas, ca-

- ños y tapias enteras ; y con, ciertas piedras se

hace cal que con la arena forma mezclas ó mor­

teros casi siempre indispensables, Ya hemos di­
cho, que otra especie de piedra calcinada produ­
ce- otro material no menos precíoso, .á saber, el

yeso.
-

,

I Sin embargo, también 'se fabrica con una es­
'�

pecie de tierra franca: que tiene"mucha cohe-
SiOII, y algunas veces se, prescinde' de todas-es- .

-tas mate�i'as que traban los materiales duros, y
se

o

hacen paredés. en seco bastantes fiuenas para
los- cerramièntos , pero espuestas á muchos re....

paros. Ya hablaremos. de las maderas en el ar­

tículo oarpíntería : vienen en seguida el hierro,
la vidreria çla pintura, ele. ,- �tc-.

�. ARTICULO V. .

,.
. Las piedras que llamamos naturales son las

què se estraen de la. tierra ó què.se 'enêuentran
en su superflcie y-que para emplearse no tienen

I
� necesidad. de sufrir ninguna alteraclon. en su

naturaleza. -,'
.

-

-

-

-

",

Oonsíderadas las piedras bajoetaspeeto de la
albañilería forman cuatro clases -:'

-

,

-

---�
_ _Pioo�a!J. t

í .? Cuarzosas 6 silíceas.
2. o Arcillosas.
3;° Calizas,

-

_

4.° Gipseas 6 yesosus._

De las piedras naturales.
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Las piedras cuarzosas tienerr la� propiedad de
dar chiapas cuando se las golpea-con el eslabón,
no hacen efervescencia con 'los ácidos, los gra­
nitos, los asperones y la tobas; los basaltos y
'las porcelanas pertenecen á esta clase.

"

El granite ó piedra berroqueña, es tierno ó
duro segun lamayor Ó menor cantidad .de cuar-:
zo que entra en su composicion. En algunos de­
partamentos de la Francía se conoce con el nom­
bre de piedra .gris (grison) el granite que tiene
muy poco cuarzo.
.

Los asperones son duros' ó tiernos.Ja primera
éspecie sirvé,' para el empedrado ,;' y de. ella se .

"

hacen muelas para afilar los instrüméntos; las
piedras de flltro se hacen del 'segundo. 'Siendo

.,,-- IpÚ¡ difícil la adherencia de losmorteros con los
asperones, rara vez se usan en la construccion.. ,

La piedra,' de meler es tambien una roca silícea;
sirve-para hacer piedras de molino.cuando tie- .

ne grandesdímensíones , y bajo la forma de si-
'

llarejos y mampuestos se hace con-ella una obra
escelente .de albañilería:' lo mismo 'puede,' decir-

,

se del pedernal para este último uso:
Las piedras .aroillosas , tienen' por hase una.

tierra aluminosa 'ordinariamente me-zclada con
-

sílice y óxido de hierro. Son suaves' al tacto.
Con el nombre de- pizarras , se designan las pie­
dras arcillosas compuestas de hojas sobrepues­
tas, susceptrblès de separarse, y quese emplean­
en la cubierta d'e los tejados, para embaldosar
pavimentos ó para los hogares de las.chlmeneas ..
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'Las' pierlráª. calizas están compuestas de 'cal

y de .àcídc carbónico, y estgs sustancias ordi­
nariamente mezcladas con alúmina, sílice, mag­

,

nesia, y- óxidos
�

de hierro y de manganeso ha-
'\ cen efervescencia con los ácidos, y sometidos á

la .accton del fuego, dan cal de diferentes es-

pecies. _

Gran número de piedras usadas en' las cons-
"" truccíones pertenecen á esta clase; y se dividen

en dos séccíones , los mármoles y las piedras de
eonstruocíon coman .. .::

, ,

Las piedras de construccion son llamadas pie­
.dras duras cuando no. pueden dividirsesino por
medio de la sierra con agua y asperón ó arena;
,y son por el contrario blandas ó tremas las que

.

pueden cortarse con sierras de dientes. Un gra­
no homogéueo., una testura compacta, uniforme
y dura, una densidad, igual, y la facultad dé no
absorver la humedad, son las cualidades que se

deben buscar en laspiedras de construir. .

'_',

,

El efecto' de' las heladas- en las piedras' que
a9sorv�n Ia humedad, -es hacer su superñcie
pulverúlenta;- algunas veces los-paramentos se

rompen Y se -levantan en hojas ·ó. escamas, asi
es que para no. correr los riesgos .que tales pie­
dras inducen en las construcctoríes , es preciso

. por lo mènos hacerlas invernar antes de servirse
de ellas.

_ '" .r
_

Al hacer uso 'de las piedras es.necesario siem­
pre tener�criidado de 'ponerlas d� manera que .la
presion.sé. 'verifique perpendícularmente á su le-

c .

,
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cho de cantera; esto es 10 que 108,; operarlos lla­
man ponerlas sobre su lecho. Se dice que lo es­
tán á contralechc á las que se colocan en una

posicion contraría: el emplear así las piedras en

esta situacion , produce una construccíon muy
viciosa.

'
-

Las piedras de yeso, están compuestas de
ácido sulfúrico unido á la cal CoUlO base esen-

,

cial , no hacen -eíervescencia con los ácidos y no
dan chispas cuando se las golpea con el eslabon..
á escepcion de la especie de que se hace el yeso
comun: las piedras de ésta. clase 'se, emplean

�T poco en Jas construcciones', porque tienen el in­

�;
, conveniente de disolverse en el agua, pero sirven

le con ventaja como abono para las plantas Iegu-b- níinosas y los prados artifíoiales , cuando después
de haber sido êocidas y reducidasápolvo se es-'

patee en cierta-cantidad sobre' estos productos.
,.,_;,

A-

t :

)

,-

m
le

3-

,�- Del yeso.
, El espejuelo de que se saca el yeso-por la cal­

� cinacion ,_es un suifato de cal. Cuando es puro
está compuesto segu,I) Sganzin de: .

,.

.

Acído sulfürico.. 46 partes. "'_.
Cal. .....•...

'

.. 52.-
� Agua: 2�.-

La piedra que se éalcina para obtener el yeso
casi núnca está; pura'; porque es una mezcla de,
sulfató y de' carbonato de cal. Calcinada 'se, con ..

vierte en ana mezcla de cal viva' y de sulfate
calizo pri��do+de cygua.

/ "

"
1-
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El mejor modo de calcinar.la piedra de yeso -_
consiste en aplicar, primero un calor moderado
á fin de - hacerle perder su humedad y toda el
agua que no se halla en estado -de combinaolon.
Se anmenta en seguida el fuego, -pero menos

,. que para Ja calcinacion de la -eal , y basta sos­
tener el fuego. veinticuatro horas á este gradó
para que esté completamente cocido..

Es menester usar él yeso inmediatamente que
esté cocido y p_ulverizado, porque en este esta­
do atrae la humedad del aire, y no' puede ya
amasarse: para guardarle algun tiempo BS pre­
ciso encerrarle en ctoneles en .un parage bien
seco; cnaqdo no está cocido,ni pulverizado -, se

-

le guarda fácilmente y por' largo tiempo en un

'sitio exento de humedad.
-

, El meior modode pulverizarlees molerle en­
tre dos ruedas de molino mas ó menos aproxi­
madas -' segun se quiera tenerle mas ó menos
fino ó mas ó menos tosco. ,Algunas veces se
mezcla con mas. ó menos cal apagada para hacer
techos 'y 'enlucidos lo que les impide. resque-
brajarse.-

-

-

El yeso se gasta claro ó espeso segun el usó
á 'que se le destina .. Cuando ha- de servir para
recibir cabezas de maderas, hierros, etc. , en­
tonces no se echa mas agua qué la - nèeesaña
para hacer una pasta consistente, esto -es l'o que
los. operarios llaman amasar espeso; para las
molduras se pone mas agua, y esto es lo que se
llama amasar claro; para los enlucidos Q blan-

.

,

-.
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queos se amasa todavía mas claro ; en fin -' para
las obras comunes, es necesario .para amasar el
yeso una cantidad .de agua casi igual á su. vo­

lumen.
Una de las propiedades del- yeso amasado y 1

-

,

que importa conocer para evitar los accidentes

que pudieran resultar, es la de 'aumentar con- "

'síderahlenrente de volúmen al solidiñcarse. Es _.'

pues necesario tener esto en cuenta en las coris­
trucoiones , dejándole los medios de esténderse.

El yeso, amasado con agua en la -que se ha
hecho disolver cola fuerte, es uno de los modos
usados para hacer estucos.

.

;

Algunos hacen con él.suelos de Ics-que. Pflu­
ger da la fócH1111a siguiente:

.

� '.­

-,
Para hacer un suelo de yeso Be. harán fundir

con �l agua suficiente en una caldera, cinco li­
bras de cola fuerte 'de Inglaterra Ó· de Flandes,
con dos pedazos' de cal viva y media libra de
goma arábiga. Estando licuadas juntas estas dro­
gas, es preciso poner as en un tonel- de agua y
amasar el yeso' pasado al tamiz; con esta, agua'
para hacer et guarnecido del suelode una pul-.
gada de espesor: .el yeso así amasado debe serlo _'!

mas espeso ·que de ordinario. /'

Para dar colo-r á estos suelos se toma hollin
de chunenea-que Be. deslíe en agua y ,qüe se deja
en .infusion durante dos días; oñ seguida se ras-

-.

pa el suelo y .se vierte <en él el líquido bien in­
fundido: se le-frota con rodillas Q un cepillo de
lustrar suelos,.se_le deja secar bien antes, de pi-

I
Il
I-

�

j'
r
�.
I
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sar en él , y cuando está seco se le encera y fro­
ta como á los suelos de madera: este método
puede hallar su' aplicacion en mas de una habi­
tacion rural.

Tambien se pueden contrahacer ,los ladrillos
ó las baldosas sobre el yeso con una mano de color
de ocre rojo, sobre Ja cual se marcan las juntas,

- con un gancho de hierro; �

pero esto "no dura
largo tiempo y es desagradable á la vista. Mu- /

cho mejor es cuando se amasan los enlucidos mez­

clar con el yeso los colores en polvo, ocre rojo,
, negro de

-

marfil, etc., y después cuando están
estendidos y seeos , hacer las juntas como se ha
dicho. arriba, porque entonces el color y las
señales no pueden desaparecer sino por Ja de­
gradacion de los yesos.-

-�

ARTIcuLó'VL '
t

K '

L __

-

De las piedras artíñcíales.

El arte de construir con piedras artifícialés
es muy antíguo , y estuvo en uso' durante siglos
entre 1{)§ Babilonios, los Egtpcios-, los Griegos
y los Romanos, y. se ha conservado hasta nues­

tros días en' Berbería y en los Indios malavares.
- Segun Plinio , las columnas- que adornaban
el peristilo dellaberinto de Egipto � eran de pie­
_dras artíñciales , y este vasto edificio existia ha­
cia 5600 años.

La pirámide de Nino (todavía.existente) , no
; está. formada mas 'que de un solo y único pe�a-
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zo de piedra: las piedras enormes que compo­
nen las grandes y fuertes murallas que se ban
levantado en el imperio de Marruecos, la piedra
cuadrada que cerraba el sepulcro de Porsena
de que hablanVarron y Plinio, _y que

- tenia
treinta piés de ancho por cincuenta. de alto, se
han compuesto como la pirámide dé 'Nino, y­
nos inducen á creer que estos monumentos no
deben su existencia sino á procedimientos tan
sencillos como fáciles, que reunían las ventajas f

de la solidez y de la economía.
Todas las piedras artifíciales de un volúmen .

tan considerable han sido evídenteménte 'fabri­
cadas en el sitio- que se hallan por

-

encajona­
mientos observando los procedimientos de la
macízaeion.. 19 mismo sucede con estas grandes
murallas que circunvalan á las ciudades, gran­
des acueductos, pilas ó estribos de puentes que
aun suhsisten 'enteros desde, el tíeitipo de los
Romanos, y cuyos paramentos nQ�se componen
mas que' de-morrillos ó guijarros, con un relle- -

no de piedra mas menuda ó pedernales mezcla-
'

da con mampuestos mas ó menos gruesos echa­
dos á la ventura con el- mortero' entre; estos
ligeros paramentos: _ _.

e

Esta -obra hecha de mampuestos y guijo mas
ó menos 'memido , y sucesivamente- apisonada
en un molde ó encajonamiento á medida quese
verifica la desecacíon , no forma mas que un
todo que' la continuidad del macizo hace tan

compacta, que poco tiempo despues las mu-
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rallas que se han hecho son indestructibles.
Las piedras artitíciales fabricadas en un taller

-

. por medio de moldes, no pueden ser de un vo­

lumen tan .conaíderable como aquellas' de que
están formadas las murallas 'arriba menciona­

das; pero sé pueden fabricar-de la misma-ma-
- nera , y .aun sacar ':qni_gran partido para nues­

tras construcciones rústicas, sobre todo en los'
cantones donde faltasen- piedras 'sillares. Así,
pues, se podria. procurarse fácilmente pilasmas
Ó menos largas, brocales para pozos, abreva-

.

deros para tos-ganados, cañosó tubos paraeon­

ducir aguas de las fuentes, que se quieran llevar
_ cerca de las habitaoioncs , Iavaderos-, depósitos

de aguas y otros mil objetos mas Q menos neceo

'saríos en ,el pampa. Porque es de .ohservar qu-e
-no solo era 'por rnacizacion como Ios antiguos y
tos Romanos como habían llegado á procurarse
piedras' artiflciales capaces de resistir á-la dura­
CiOIl de los siglos, y de end-urece-rse en el -agua
y con la humedad, hasta el punto de resistir á
losesfuerzos de la pólvora, que se necesita hoy
dia para destruirlas, sino tambien por la esce­

lencia de su cal , de, su argamasas de su modo
. de emplearlas. Ahora bien .¿ no tenemos nos:'

otros los mismos medios? Ocupamos-el mismo
. terr-eno, por consiguiente podemos procurarnos
idénticos materiales: tenemos también buenas

-

eales y aun mejores que las suyas", porque po­
seemos Jas cales hidráulicas n-atuí'ales y artiñ­
ciales que no-coJ).oci�n y que' se endurecen' con
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el agua naturalmente. Podemos pues, procurar ..

,

nos huenas argamàsas y aun mejores que las su­

yas, ¿por qué no conseguiremos COJ;110 ellos, ha­
cer piedras artiñciales empleando 'las mismas, Ó
semejantesmanlpulacíones? pero no.nos hallamos
respecto á esto en nuestros primeros ensayos; y
en efecto Flenret , antiguo profesor de arquitec­
tura en la escuela mili tal' , desde 11. '7:.6 hasta t800
habia hecho numerosas ten tativas', qlwen 1801 fi

,

Y mas adelante fueren coronadas de buen èxíto.,
Hé aquí lo' que refiere en su interesante tratado
,{ó arte de componer piedras artiñcíates; tan du-

"

ras como el, p�dernal}, impreso mI'tS0'7:
.

< '"
•

«He hechb nacer en' Pont-á-Mousson , dice
� .

: "," _

'»e�.- H�OI�: ,t�lbos de piedra artiñé-iál,de _cuatro . - J
j) pies 'de longitud , nueve pulgadas de espesor, . "" 1

»,y tres pulgadas, de diámetro interior : tres me-
» ses después de ,su Iabricacion les- �fie 'hecho .

>

-acarrear sobre un empedrado-á mas 'de unale-
-gua de -distan-Gi�, y 1)0 han espérünentá'dü et "

r:

l}mas ligero daño por 'las sacudidas del carrüa- fI'

"

_'

»)je. Cuatro.meses después de. su _.ccnstruedon'
-estos mismos tubos., semejantes á. hermosas
li piedras de talla , que hubieran sido horadadas
-con un taladr-o, se espusieron en,un. jardín al­
»gunos días ,antes de las heladas. Han pasado el
»invierno llenos de agua, tapados-en sus dos ès-

�

I.

-tremídadescon tapones de bàrro''de alfaren,'
» aislados y puestos verticalmente, stendo el agua,

,

]l íuerteméniê -comprimlda por cuñas entre el
'J .»batien,te 'Y, ,131 dintel.de una puerta', No solo se e

.

5
-

..

'

-

,



JJ han .conservado perfectamente sin haber espB­
.}) rimentado la mas ligera degradacion , sino que
»han adquirido.la dureza del pedernal».

« En fS04 , en Nancy, he hecho fabricar 800
» tubos de cuatro. piés de longitud, que un mes
J) después fueron trasportados á. brazo á u na

»gran distancia ,_puestos en tierra y enchufados,
» habiendo ya adquirido una gran consistencía y
Ji debiendo, adquirir cada dja mas. Sesenta de ellos
» fueron. conducidos en carretas- á cinco leguas

, -de distancia, sin esperimentar ningun perjuí­
» cio, cuatro meses después de su confeccion».

t( He ;hecho también construir de piedra arti-
» ñcial piedras huecas y. pilas que tienen el pu -

.

» limento d'el mármol y que contienen treinta y
, J) seis' cubos de agua, Se han llenado quince días

.

<,

.. -despnes de su Iahrieaclon, y Iii los calores de
.' -» dos estíos, ni 'las 'heladas dé dos inviernos,

}) les han ocasionado el mener perjuicio ';.10 mis-
-

»rno ha-sucedido con regueras, canales y 13m':'
.>

,» pedrados que se han hecho igualmente al. aire
»Iibre».

'

,

-De todas las obras que heejeoutadn de pie­
"�dra artificial, dice, la mas considerable es la
»cañería de Clemery (á dos leguas de Pont-á­
»Mousson, en.la pesesion del mariscal Duroc),
»que tiene 1,600 metros de longitud. Atraviesa
» terrenos húmedos y fangosos, carreteras � zan­

»jas y arroyos consíderables que muchas veces
-se cònvierten en torrentes y�ocasionan frecuen­
») tés ínuudaoiones. Los tubos se han hecho en

..

, ;t
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llPont-á-Mousson, á dos leguas dedistancia, se
"

li trasportaron en carros-y- se, cubrieron de agua
»algunas horas despues de haberlos.sentado y
»oubierto de .mampcsteria. 11e hecho tambien
»ejecutar de argamasa èn la planta .baja de las
»casasmuchos pavimentos que superan á los
-de piedra sillar por la solidez, salubridad,
»agradable vista-y econorñía».

.

\

� «-Por último, se han amoldado baldosas COll
- »morteros coloridos que 'producen el mismo

»efécto que el mármol, cuyo pulimento y con-:­
» sistencia tienen, y con las çuales se hacen sue­
» los muy bonitos variando los compartimientos

.

, »que se pueden" combiúár de distintos modos.':
En cuanto á la fabricacion de estas piedras

� artiñciaíes , es tan sencilla gue apenas ocupa clos
=pàgtuas de su tratado. La única cosa q-qe yeco­
mienda es 'una fuerte y constante macizocioti su­
cesiva , y la buena 'composicíon de Jas mezclas
de que hablaremos en breve: Por otra parte se

podrá consultar-su tratado, que en i807 se ven-
, dia en París ell casa de Magime], quai des Angus­
tins, mim. 7t).

"

ARTICULO VIf.

De la cal.

El óxido de calcío ó cal pura ('1) 'nó se 8.n-

(n Compuesto de calcio iOO.,
oxigeno 38,57.

'

,

-,

.'
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cuentra .en la jiaturaleza, sé halla siempre en

,. el estado de- combínacíon con. él ragua y e� ácido
carbónico , -para los que tiene una grande afini­

r .dad : y la combinaeion de estas sustancias en el
estado de hidrato y carbonato es lo 'que consti­

tuye lasdiferentes piedras calizas, de las, que se

.. saca sometiéndolasá la accion del fuego que las

priva' de -su agua de ,crjstat�zacion Y- de s'o áci-
'do carbónico." ,

r
,

" r
�

•

.

No todas las piedras calizas sonigualmente
" �. buenas' para' hacer èal, y como hemos dicho,

_ en tre -Ias mas puras, es decir" entre las que
':' . contieneñ menos-areha y arcilla, se debe elegir

.

� r _ para hacer la cal. Las mas 'duras, las mas' com·
" _- '" pactas f las que son sonoras; de color gris azu­

-«: '� Iadoique.se rompen.con ángulos agudos, y con­

i{ servan después de la c�lcinacion 'su forma �T casi
"

sd dureza primitiva, producen ordinariamente
ta mejor "citI.

.

:
. Hace pocus años no se co lwei a: mas que. dàs

, especies de cal, las cales grasas y I·a�"secas.

-�,r Ahora, dístíuguímostamhíeu his cales líidráuli­
�,� "'cas naturales de tres grados dríerentcsvá saber:
',.: las cales .mediaríamente hidrániicas, lashidrau-

�
-

licas i:ÚlS eminentémente hidráulicas. Además
j. "- de estas, hay calés hidráulicas artiñciales de dos

.

.

�.
-

especies.y cualidades diferentes.
-

: �

.

- Se llama cal g'ra�à, .la que resulta de -la cal ....

cinacion del carbonato de cil- pura; ca] s�eca Iq.
que dà un 'carboeate que contieue, sustancias

-

.

estrañas que .la calcínacion no-ha podido-hacerla. •

,

-
'

� ."..,

....... r

-
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.perder. Y aun es absolutamente Í,ndispensable
que lacantidad de estas sustancias 119 pase de la

quinta parte d� la composíoion , .:
sj es qge la elec- #­

cion de la materia estraña 'es indetermi nada ('1 )'. _-
En su escelente resumen sobre las 'argamasas

, y cimentes calizos (2), Vie-at ingeniero
�

en gefe
de' caminos y canales. espone cómo se pueden
reconocer estas di versas variedades.

1.0
�

-Las caleagrasas., dice, són aquellas cu­

yo volumen puede. duplicarse y aun' esceder al
- apagarla dina manera ordinaria, cuya' consisten-
-cia , después de muchos años de inmersíou (en
el agua) está casi' lo mismo ó.con. corta 'difc-'
rencía que los primeros dias , y 'que se ,disuel:"

r

- ven hasta l,a última partícula en una agua, pura
frecuentemente renovada.

2. o
li Las -cales secas. son aqueltas èuyo vo--

lumenaumenta poco Ó nada al apagadas, y. que,
Qor lo demas hacen con el agua cornolas cates

,

gra�as, con la-diferencia deque n'O, se disuelven
sino parcialmente , dejando- un residuo" sin-con-
sístencía.: ..__.

_

..
-

:-

5. o »Las cales medlanamentehidráafíeas fréí­
guan álos quince ó "veinte dias de-inmersíony

,-

s

s
. "

l' . .1 -

( 1) Se obtiene una' cal hidráulica de primera cn!ic1u{11' ,

eon una mezcla de: "

Oal.. f49 paries� _._

- �":Alúmina ' 25 .

- ,-." -", }.

Síljce , . 27 �',�'}j:"'� >, ..
(2)- ·1828. Eri casa de Fermin Dídot; rue Jacob, núme-"

ro 24 ,Paris, e,'
_

-,

I ." e'

'

-.¡.:;.- -

�

-
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-
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I

continúan endureciéndose; pero sus progresos:
.

se hacen cada vez mas lentos, sobre todo des-
_ pues del sesto y del octavo nies: Pasado un año"

su consistencia se puede comparar. á Ja delja­
bon secó. "Se disuel ven' tamhien en' agua pura,
pero con muclia dificultad.' Su aumento por Ja
estincion es variable, llega algunas veces al tér­
mino de las calcs secas sin alcanzar ei de las ca-

..
' les grasas.

'

1,. o
_» Las' caleshidràulicas fraguan á tos seis

Ú OGIJo diás de inmersion y continúan endure­

ciéndose, los progresos, de esta' solídifícacion
pueden estenderse hasta el dozavo mes, aunque
la 'm0yor�'r)arte esteu ya hechos pasados seis'

meses, En esta época ya la dureza de la cal es

comparable áIa de la piedra muy tierna y el

agua no la ataca ya. Su aumentó al apagarla es

muy ligero como el de las' èales secas .

. 5.° »Las ,cales. eminentemente' hidráulicas
fraguan desde el segundo' al cuarto dia de inmer­
sion ;.despu8s de un mes estan sa muy" duras y. ,

son enteramente .insolublesr "'al·' sèsto .mes se

.comportan como las piedras calizas absorventes

cuyo paramento puede lavarse ;l�vantan astillas'
por el choque y con una fractura casi escamosa;

.

"su aumento al' apagarla es, muy corto como et
de las cates secas.

) pot 'Io demás ,-las calés grasas , las secas y
las hidráulicas de todos grados pueden ser blan­
cas: grises', leonadas , rojizas ,,,�tè., etc. » .

•

-c, Dêcimos ,��e Ia cal ha fragúado cuando sos-



'_ 59 __!..'. .s:
-tiene sin deprimirse una gruesa aguja de hacer

media, limada de cuadrado en. su estremidad y
cargada de un peso de 600 gramos (10 onzas);
en oste.estado la ca} resiste al dedo empujado
ton la fuerza media del brazo � y no puede: ya' ,

a cambiar de forma sin romperse.
"

Se puede ensayar e.9 pequeño. la- .calidad - de .

las piedras que- se tienen á mario', por medio de'
un vaso de harto cocido con muchas' agujeros,

[S que se llena de pedazos de piedra del tamaño
de una gruesa nuez. Se coloca todo en la region
media de un horno de cal , de ladrillos ó de at-

e farero, calentado por leña, por retamaó P"Ol�:Z .

s brezos; al tórminòde la calcínacíon (15 Ó' �O
s horas) se retira Ia materia, que se deja- enfriar
J si se quiere ensayar en seguida, despues se'Ja

s apaga como .se ba dicho, ó por inmersion como

esplicaremos mas adelante;
.

y wando su censis-
s tenda se hace análoga a la de la arcilla díspues­

ta -á elaborarse para las obras de alfarería, se

introduce en 'Ull gran v-aso ele vidrio ó de barro­
cocido, llenohasta sus qos' terceras ó tres-cuar-.
tas partes, comprimiéndola bien,

-

golpeando el
tondo del vaso sobre el hueco de la mano, de�-;,
pues se pone todo sin dilacion en-agua, anotando.
el. dia y hora de' esta lnmersion. Losfenómenos _

, que sobrevienén despues, .determínán segun-lo,
que se ha dicho mas arriba, á qué Clase perte-
necen las piedras que se acaban de ensayar.

.

Hace .50 años apenas se conoclan-una docena '.,

ne Iocalidades que diesen en -Frm�èia:-cal·hidraÚ·
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Iica , pero_en la actualidad se encuentra en-casi
todos-los departamentos.

Será: siempre fácil reconocer una piedra de
cal grasa en algunos minutos, disolviendo tres

. ó cuatro gramos ,( de 60 á 8fr granos) en ácido
nttrico ó muriático-debilitado ; si no queda nin­
gunrésíduo insoluble, ó si este' residuo es muy
pequeño;' es inútil pasar adelante ;_. en el caso

I ,-'._' _ contrada ,�es necesario para clasificar la piedra
reducirla Leal; y proceder. carpo, se acaba de

-

decir. "

_..,;'

'

"

�
,

Òal hídraúlica artifici'al.

, Apenas han transcurrido diez años, dice Vicat;
- desde' nuestras primeras ínvestigacloues , y ya

en 18281as Gales hidraúlicas artíflcíales .se han
aplicado á una multitud de eonstrucciones lm- .

portantes] -En� los canales de Sàn Martin y San
Maure se lla hecho de ellasun .uso casi esclu-

,,' -

sivo, y se han gastado cerca ge, mil metros cú-'
. bicos en el puerto de Tolon ert el espacio d'e cin­

�
00 años. Estas cales han servido para la fabri­

,ea_cion-deI]lQrmigon de las fundadones de diver­
sos puentes, y el consumo se aumenta cada día
mas en París (1) Y sus cercanías', ��

- « Ya- no se trata. pues, dice Vic-at, de un es- .

!' .r

.� �_._
<'"

_- 1.
--

• (1) -E-n �l}Úota pa;ti�ulQ.r, Vicai éi-iá veinte êJemplos
<

dol uso ele l�êqlC artíficial , 'como superior en todos PUll-
tos' á lªs-cáJès naturales. .

'

. .., ,
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perimento de laboratorio , sino mas- bien de un ,�=

arte nuevo llevado casi á su perfecciono D-

« Las cales hidraúlicas artitíeiales, continúa,
se fabrican siguiendo dos procedlmlentos dife­
rentes, Er mas perfecto, pero tamhien el mas

dispendioso, consiste en mezclar con cal grasa
apagada de una manera cualquiera , cierta por­
cion de arcilla y hacer cocer lamezcla ; esto-es
lo que se llama. cal artificiál de doble ccccion. »

, -

« Por �l segundo procedimiento ',� sé sustituye
á la cal sustancias calizas muy .tiernas, tales'
como là creta- y las tobas, por ejemplo, fáciles
de triturar y de reducir á pasta eoh�el agua; de­
aquí resulta una grande eoonomla-, .pero tambien

> •

una cal artificial de una calidad quizás un poco'
inferior á la que se obtiene por el primer proce­
dimiento l .en razori de la menor perfeccion de
la mezcla. En -efecto, es imposible reducir las
sustanclas'calízas al mismo grado €le1inura que
la cal apagada; sin otro auxilio .qúe.los agentes
mecánicos :"'iin embargo, esta segunda manera"

r es la que mas generalmente se sigue � y los re­

sultados. obtenidos son cada dia mas satísíacto­
ríos. »

Se 'concibe muy bien que pudiendo emplearse
diversas proporciones ,. se pueda tamhíen.dar á
la cal artificial el gradó de. energía que ee desee
é igualar Ó superar conf-orme se quíeI�a á las c&-
les hidraúlicas naturales.

.

"

nrdinariameFlie'se�t9ma:n veinte partHs�4.� ar ...

cilla por ochenta partes. de cal 'muy grasa: .9-



- 42 -

� \
" .

, por ciento' cuarenta partes de cal' carbonatada,
pero si li cal ó el carbonato están ya-natural­
mente un. poco mezclados, deben bastar quince
partes.de-arcilla. Por lo demás , es conveniente
determinar las proporciones para.cada localidad.
En efecto, no todas las arcillas se asemejan sobre
este punto para que se las pueda considerar co­

mo idénticas; las mas finas y las mas suaves son

las mejores.
-

-
--

De l� coccion de la piedra éaliza.
_

-

.

"

--

La coecíon de las piedras ealizas 'constitúye
el arte del calero, El combustible que se emplea

'varía segun las localídades , siendo ya leña grue­
sa, ya mas comúnmente ramas delgadas de ár­

boles, haces de brezo ó c!e retama, turba ó
carbon.de piedra.

-

_

.

.

La forma y la capacidad de los hornos de co-
.

cer cal ó eolero» varian en cada país y departa-
.mento.' ... '

. �
_

s
•.

-

Los .hcrnos rectangulares están en uso en el
Nivernès y en el mediodía de la Francia. En ellos
se cuece al mismo' tiempo la piedra caliza, el

ladrillo�'y las tejas. La piedra ocupala mitad.de
su capacidad. -",

, LDS hornos cilíndr-icos se emplean ordinaria-
.mente cuando se necesita 'prontamente una gran
cantidad -de cal, y se llaman -hornos çle cámpaña,
Su construeclon es económica' y poco duradera.
Sobre ,�ria bóveda en o?iva ó de fondo de.horno,

, ,.,.
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...
•

-

-
'F •• \ lo .r ...

I

I

se eleva en forma dé torré un altò macizo- de �-.

piedras caliz�_s, que se cubren de una camisa Ó,
cubierta de tierra batida y mantenida por unos

groseros zarzos, en la cual se deja 'tlOa abertura
para introducir el fuego, debájo de la bóveda. '

-

Hay hornos cilíndricos terminados por arriba
por un cono recto, ligeramente truncado; otros
están dispuestos en, forma de cono invertido, de
elipsoides ú ovoides de curva divèrsa ; estos úl-
timos se hallan especialmente destinados á co-
cer la piedra con hulla ó carbon de-piedra. Cada
país tiene su horno de cal de principio , forma
y dimensíones diferentes; pero el mejor .de to­
dos es el que está dispuesto de manera que-ia ,

cal pueda irse sacando á.medida que seva £01'-. �

mando, porque entonces se halla siempre coci.
daporigual, y el sitio que ocupa es inmedia­
tamente llenado por la que no esta completa­
mente formada. Para esto, el horno "deberá 'ser
cilíndrico mucho mas alto queanché , y el hogar
llegar hasta el cuarto de ,slr;altura y' ser lateral.

«La pared interior del 'horno de 'cal, dice Vi--
o càt , .está ordinaríameñte construida- de ladrillos

Ú otros materiales inaltérables al fuego" unidos,
I

en un espesor de treinta y dos á cuarenta cen­
tímetros (dé catorce ádiez yochopulgadas) con
una mezcla de arcilla y arena; batida y hume­
decidas». , -,

e-

'

.En los hornos de llama larga, allmentadoscon
le.ñas Ó ramage.Ta cÇ1rga descansa siempre .80-,
bre una ódos bóvedas construidas en seco con

"

- .
'� ,
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los material-es�mismos -de lá hornada; se encíen­
de en el fondo de estas bóvedas un pequeño'
fuego que, se aumenta gradualmente , retirándo-

,
le á medida: que 'el tiro ó atràcciou se' establece
ó adquiere fuerza: cuando se .ha llegado fuera
se arregla .convenientemente la abertura de

<

la
boca, que se' mantiene luego siempre llena de
cómbnstíhle. El aire que se èngolfa lleva la 1l�­
ma á lolejos á todos los puntos de las bóvedas,
se introduce por todas las juntas, y apenas tar-

"
da-en propagar sucesivamente la encandescencia'
hastalas regiones mas elevadas/del horno. �

8010 la costumbre y la pràctica pueden indi­
car el' punto conveniente (fe coêcion ,"el cual
varia por una multitud de circúnstanoias , tales
como la calidad de la leña que se -quema, q ue

puede ser mas ó menos verde ó mas ó menos
seca: la gir_ecciorr 'del viento que puede -contra­
riar el. tiro de la llama, etç, i etc.

_

Los cajeros
se guian.comunmente por 'el. asiento general .de
la carga; 'que varia de la ·qu'in ta' � ta ses ta parte:
en un horno de sesenta á setenta y elndo metros
cúbicos de·capacidad, el fuego aura. d.e ciento á
ciento cincúenta-horas; cada ril�tro' cúbico de cal

-

consume por término medio:" de-leña gruesa i
.

m .. 1l6 c.; de haces de rama 22 -m. 00 c., de Teta� ,

ma, brezo 'ó ramaje menudo-50 met. cúbicos.
l'L'a coccion por medio de la húlla á fuego eon-

, tínuo és müy difícil y-muy \ caprichosa, 'Sobre
_

todo' cuando se aplica á piedças/ calizas arci-
-

,

llosas. �'. A�' -
.

' �
-

,- v .,.

'_ .)

;{' .



t,
'

_-

._" '"7'" 43,-."
_ �

Algunas veces un horño funcrona períscia- )

r

mente cierto tiempo, y después cesa repentina­
mente de dar iguales resultados sin que se pue-.
da adivinar la causa ; un simple cambio de vien- -

-

to, ó un reparo que haya habido que hacer-en
él Ó una alteracion en la calidad del carbon,
bastan parà desconcertar al caler mas esperi-
mentado. -

�

, ,

\

La capacidad del horno no .contrihuye menos
/

que su form-a-á una igual y buena coccíon , en,
efecto, hay límites que

_

no :pueden traspasarse-
, sin inconveniente.

� ,

,

> En, todos krs casos y despues de muchos �s-
-

perimentos , parece què la humedad de la piedra
facilita la calcínacion : por lo tanto - se aconseja

.: á los caleros mojar sus piedras, .cuando 'hace
mucho tiempo que han.sidtrestraidàs de las cañ:­
teras' y se-han secado .al-aire. Lag mas delgadas
se cuecen -tambien mas facilmemente; ésta es la
razón por qué se deben romper los 'pedazos mas
gruesos á fin de que sean, todos casi del mismo
grueso ó espesor. <

'

<,
�

.

-,
.� ',�',

Cuándo 1a:-' cal está bien calcinada sin estar �
.

quemada, se divide bien pronto en el.agua, des- �

if prendiendo .mncho calor; se cónoce que está. .: ,-
'

quemada ouande fornia frita ó está corno-vi-
�

�', "

trifícada en sl1'" superflcie, y se' divide difícilmente-
en el agua. "Por ei contrario,' se 'N:é que 'no'está,

.bastante cocida, 10 ,que sucede.cuando la queda
ácido- carbónico, vertiendo encima cuando: está
en papilla algunas gotas 'de ácido nítrico �gúa

-t ....

- -�



-46 -

I fuerte) ó-de ácido sulfúrico (aceite de vitriola) -ó
'solamente vinagre bien concentrado: si todo el,
acido carbónico se hubiere desprendido por la

.

calcinacion , no habrá efervescencia. I

Hemos dicho ya que la cal, es tanto mejor,. .

L cuanto mas exenta de materias estrañas esté la
piedra que se destina para-hacerla; asípues,
de todas Jas rocas el mármol blanco es la que -

da la cal mas perfecta.
-

La cal entra en la composícion de casi todas
las mezclas) argamasas y cimentos, y les da la

propiedad de endurecerse; estambien el mejor
medio qUB .se puede emplear para unir unas con

otras LaR piedras é ladrillos de una. fábrica; así'
pues, su Iabricacion es un objeto importante.

Además de su uso en la construcción de los
edificios, Ia propiedad cáustica _de la cal la ha-

o

ce útil para ciertas aplicaciones en las artes, en

la medicina) etc.; por su medio es como se,
quita el pelo á los cueros 'que se- destínan á ser

,

curtidos ó á ser sobados, y se consumen las
cames que se pudren; destruye la causa pel ti­
zan y de las càries del trigo; se.sanean los lu­
gares demasiado cargados de ácido carbónico,
dond.e los hombres y los animales están reuní­
dos en gran -número, como las prisiones, los

- hospitales, Jas cuadras demasiado bajas ó dema-
�

siado pobladas; se desinficio_nan las letrinas que
exhalan demasiado olor, ó que dejan desprender
gases deletèreos ; la cal usada moderadamente ,

¡¡ comd .abòno-hace ��s actlva)á vegftacioú; pero ,

"
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.- es necesario servirse de 'eÍÍa COI). discernimiento,
. porque una cantidad escesiva quemaría y ani­
quitaria las plantas (I). Tambien sirve ventajo­
samente- para convertir con prontitud en estier-
col todas las yerbas parásitas.

.

. Lacal desleída en agua, de consistencía de pa­
pilla clara, es muy á propósito para blanquear

, las paredés , y destruye los insectos que se pue­
den alojar en ellas, como las pulgas. y las chin­
ches. Por su� propiedad cáustica es por lo que
se emplea-en ciertas inhumaciones, animales pa-­
ra desorganizar prontamente los cadáveres. Por
último, la cal -mezclada con yeso cristalizado
bien calcinado', colorida y desleída con agua de
cola fuerte forma el escuco con el que se imitan
todos los mármoles veteados.

La cal viva es. la que sale del horno: bien fa-
,

brícada puede conservarse un año, y mas en to-:
neles debajo de cobertizos y otros. parajes-cu -.

_/

hiertos , sin perder-demasiado de su buena ca- :
lidad.

'La cal apaffada es la "que' se deshace y des-lie
con agua como vamos ª ·esplicar.�

.

De Ia estincíon ó apagado de Ia cal.

'Los antiguos apagaban 'la cal eri� balsas Ó ���.
pecies de estanques corrsfruídos de buena fábri-

�

- ! .;.:

( 1) Es tarnhien necesario t�ner mucho" cuid�do de 110

emplear sino cales graaas'porqus están siempre exentas (te.
magnesia, muy perjudicial á las plantas, la que no es raro
encontrar en las-calas secas.

�
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ca ,'y las leyes prohibían á los empresarios ser ....

�. virse de ella antes" de tener tre-s años por �o
-

,menDS de íuslon.
-

Hé aqul''por
-

qué sus argamasas y sus enluci-,

dos BO han sido desfigurados pèr grietas y rajas.
Filiberto Delorme mismo, que vivia en '11)00,

pretende que:
'

« la mejor manera de apagar la

cal , es llenar hasta dos pies' del borde, una ó

muchas balsas bastante grandes para bastar á

� la total construccíon 'de los edificios que se pro­

ponen Ievantar , después cubrirla por todas par­
tes ,��_.cBrca de dos 'pies de espesor de buena

arena, en seguida regar esta arena-diferentes
veces, d�· manera que se empape .bien , á fin de

que la cal reciba suficiente humedad para disol­
verla igualmente, teniendo .èuidado tle tapar
prontamente las hendiduras y.grietas que se fOI- J�

man eh là arena, por las eJlales-procurará abrir-
� se paso el vapor de la cal.»-.

.

.

Esta cal así. preparada, adqri�l'il;� una cualidad -

. què la dará la ventaja de poder entrar mayor,
cantidad .de árena en ra composièi.on de Ia mez­

cla , porqne estará mejor drvidída y habrá con­

servademejor; sus' principios.; {lorultimo, cuan­
to .mas envejezcá en' este estado 'de fusion mucho

mejcir -sedr. �
.

.
,�.

.

r

.

1':
-' �

! La cal. .así apagada en una balsa ó estanque
no àbsorvente, J construida ála sombra con bue­
na obra de fábrica de )adrillo�<ó de mamposte- .

, ría, conservaria toda su bondàd !Imante siglos. $'

En eïecto , Beon Bautista xlhertó. dice que ha-



\ { ,

hia visto en' una 'antlgua hoya cal àbandoriada
por mas de 500 años como lo hacian conjeturar
e�ertos indicios rnaníñestos, que, esta Gal era to-

,

.davía tan suave, tan bien desleída y tan madura,.

que la miel ni Ia médula de los arrimales no lo
.son mas: y' añade que no hubiera podido ha-

ó liarse' ninguna otra cosa mejor parala èonsttuc-
� cion de toda especie de obras. El testimonio de

este célebre arquitecto. no puede ser 'sòspeeuoso,
'. Jgualmente, sé, ha descubierto en el palado <

_ ••

et

.

campestre de Compiegne una .balsa, construida
IS

.

de buena mamposiena y bien cubierta, la cual
'

le 'contenia cat que se' había conservado perfecta­
-mente durantemas de !fiO años , t que se en-�.� oontrn escelente.

. .

,

�. I
.La razón por Ia que ladcadl se conserva tap

[ . argo tiempo en toda su bon a .; y aun adquiere.

siempre mejor calidad en las balsas no espon-,josas y bien cubjertas , es porque el ácido car-:
bónioo

.

se encuentra en abundancla en sitios
bajos 'y húmedos Ol, y- el aguà que tiêne.la cal
en fusion, que contíerie mucho de. .este _ácl:ao� -DO

!

. puede infiltrarse ni .evaporarse , en ·Illg_ar�·de quesi la balsa estuviese. .espuesta al aire libre y en
párage seco, ó bien. q-ue nò èstuvíese v�e'stida de

e f�brica dé albañilería, la, cal .s� �es�c�ri-a en.poco
. tíempo , y_ perdiendo aSl .sus pnnejpios, queda-e

na sin virtud. (Extracto del arte de hacer."püülras
¡

� artificiales, por Fleuret {�07). '. <',
•

s. .

,".' .'.��,.

V'.

=, .:� 4:9 -

(0 Su peso -espècífiio 'es de 't ,5277
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.Cíertamentè estamos muylejos de obraren'
'

el. dia como lo querían Fíliberto Delorme y sus

predecesores: hè aqul el procedimiento que por
'. un largo uso.se halla àerèditadó , 'y se encuentra,

esplicado por los autores mas modernos que han,
escrito: de arquitectura. ',�

li Se hacen -dos balsas ó estanques contiguos
»que se comuniquen por un- conducto': el mas
» pequeño' debe ser mas elevad-o, y' sirve para
» apagar y deshacer Ia- cal y retener los cuerpos

,J, estraños que pueden, encontrarse en ella, �l
,

» mayor e_§tá .destínado á servir de depósito 'aproo _.
-» piado para contener una provi�$ion de cal apa-

'- �
� gada p!QPorèjonadà á 'Ia 'magnitud delediñcie

'

..

: »quese trata de construir ;-á""'firr,aRno dejar pa­
»sar � eSJa segunda balsa sino la que deba reci
» birse.en ella , se tiene cuidado de poner en el
-coaductò dc.comunicacion.una rejilla de hierro
))6 de madera que detenga-las partes mas grue­
-sas. Se Ilena-labalsa pequeña de' cal viva al sa-
» li( del ,hQrno, sobre -la cal se -vierté. primera
;',lln'poeó dé agua para empezar àapagarla; á me
JI dida que se absorve esta agua ,- se continúa aro
» rojando' mas hasta, que )a

'

cal estè completa­
»mente apagada y deshecha..... Después de esto­
)} se vierte todavía mas agua' para _

acabar de des-
» leírla; teniendo cuidado de revolverla ybatlrh
sfuertemehte con- una batidera. de madera ... '.,

)l Éstando bien batida la cal coutènida y bien des'
: -Ieida eI}<.el agua f se la deja correr á la paIsa

'II grande , �briençlo la comunicacíon y continuau' ,

,
-

-_

. -

.,-- -

-

"
.

,).
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en" »(10 en agitarla ��sta' que-Ia pequeña quede va-'
us -cía ; en fin, cuando. la cal así desleída lla ad-
oi' ,- squírido.aíguna .consistoncía-en la balsa grande,
ra, :I/se· la cubre:' conuno' ó dàs .píes de .§t·r�na para

/'"

an, -conservarla Cuánto se quiera sih.temorde que
A

,

"pierda su' calidad. JI
.' �" �

.os Este método .aunque se .síga puntualmente:
las tiene varios defectos è ímperfeeciones JádlS3S do
ra reconocer:'

"

',. �

ios '1. o '. La estincion hecha en tan poco tiempo
El- obliga muchas veces' á' desechar cierta -'cantid_a�
�ò· de pedazos queno se. deshaceny qnesellajnari
I�- : hUéso,';.y .q:g� á l� làrga,prod;uciI:ian.e¥ñ �ay?r
CIO -' parte probablemente la mejor cal. He�gUl pqr
a- 'que los. antiguos no querían que se tdca$e á.ella'
ci- antes de tres años." -. <' �

.

. �

el 2. o No se ·concentra "nada -det "vapor de Ja
ro cal, cuya" conservaçion se ha . recomendado ,por
e- los arquitectos 'mas .célebres de Jal' antigüedad,

gao porque les, habiá �n'sèñadó la espyriencía' ql��f <
�ro este vapor, al eseapàrse,. arrastraba wú;violeu;o-'�'
he . cia una grán'�paTté -de los principios dé Ta e�f�r· " que cQntribl!.y�l{,singularmente al endurecimien-ta- to dela mezcla .. /.

�

�
.

'

�to . 5. o La maybc�parte�de\ las' veces: para hacer
BS- pasar la cal desde la .balsa pequeña á la grande, I

tia
se ve� "preois�d,ós. -los obreros á desleírla '�n u_na

-

'" escesrva cantidad, de agua qp� la a;z;9ga.y qutta
s: . mucho de su f�1erza:) .de ·sus>. CJlàlid�à�s.· por � '''--:

�sa otra��arte, sieudo la balsa grande c��i 'siempre _

..

n·, esponjosa, 'no- adquiere mas- que . tin. poco .de
,

.-

:J:".'"""\. '''-

_J
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consistencíà por la inflltracion del agua, que ar-

rastra las sales de que está i�fi1trada.· -

> 4_.0 La cal', sea por negligencia, ó por una

mal eritendída economía "permanece casi síem-
,

.. pre en- estas ,balsas esponjosas sin, ser 'cu�ierta
de arena, ni de ninguna otra -materia , y queda
de 'este modo èspuesta: álas influencías del aire,

:
�

de .la lluvia y áel sol. Así es que se deseca" aca-
_

ba"dff -perder las pocas cualidades que la que­
daban , ï la aptitud de adherirse á los, cuerpos

, que la debían unir.
"

"
.

,

rÒ;
- ••

Slnemhargo, los'obrerosque no trabajan sino
maquinalmente, Ja ponen en 'monton; la mez-

.

clan" con- la arena, -muchas veces sin ninguna
-propnrcíbn , añadiendo todavía -á esta mezcla

"

,toda, él agua JIJ;le puede llevar.pata, hacerla mas

fàcit de batir: este compuésto deo; buenas mate- ,

,'rias mal preparadas, forma' una 'mezcla ó mor­

tero .de mala calídad., que se désecà sin ídrmar
-c "cuerpo ,.- y acaba por reducirse á polvO con las, '

primeras heladas, En sémejantes.oqsos es préfe-
-

rihle el barro ó mortero sencillo hecho .de tierra
. .franca. �'- .;: "'- � .

Vearnfis ahora lo que piensa Vicat -:
:'

-« POr el procedimiento 'generalmente usado dè
apagar 1c( cal, dice," pero del cual se abusa sin-:

'.

gularmente; s� la.reduce á�coJlsistêricia lechosa

,- -e
-én una .balsa particular, de' 'donde se la hace-

1
•

pasar
_

desleída ,á otra .máyor: .asi
-

demasiado"
-' -aguada, píerde.la mayor parte de sus cualidades
_' . consolidantes .•. ,

l
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-, I»Por' unsegundo procedímienio la cal 'vfv.a
sumergida en agua (en un cesto) durants a1- ,�' ..

gunos lnstantès y retirada antes. de la fusion,
.sílva, dice, .estalla COl). ruído. esparce vapores
quemantes y. se deshace en polvo: entonces se
llama cal apagada, llor ínmersion, puede conrser-
varse .largn -tiempo en este estado, -con tal que. _

.

se: la tenga. resguardada de la hu:m,eçlad;· y -ya
IlO sé '(alieota cuando se la deslíe. -. ..

,

» Por úlümo , "por UF! tercer'"pt:ocediniieiÍto
- \

que se llama. estincion espontánea-, la cal viva
sometida á- la acción lenta y contínua dela at-

o

• mósfera, sereduce á "polvo muy ñrio, Durante
.esta estincion natural , hay un ligero desprendi-

-

miento .de calor sin vapores visibles. .

.

-; �

• "�1J Las - calés grasas apagadas en' papilla -muy
'espesa, crecen hasta. dps ó tres. .veces, su vola­
merï.Ias Gales secas y l-a,'mayor fiar-te de las ea-,
leshidráulicas, aun las.del tercer grado ,_)lpa-­
gándolas -no,.dan ma�-;-que su" volumen ó sp10"�aumentan hasta una mitad.mas. .'

,.

,

,lÍ-:Cien par,tes' ",de Gal grasa' y: apagada 'por in- .

mersion, no.retierïenmas que diez y ocho par­
tes de agua sobre POLÉ> mas,ó menos, al- paso

-

'

que Ias calés hidráulicas absorven -de vein�e á.
'�.' "

' treirita y dUM. .

": ':r.� _ "'�".'
"

.' �' •

... l .'

'" .

¡ïT9da .çal's� hace', perezosa ó lenta para. apa ..a·

� garse cuando se' ,haU: -azogada _ ,(�). . L�s; èales

. (1) , .Cuancl0 ha absorvido.Ia J:i�lmMad:y ei ácido ca-;,b6�"nieo de la atmésfera. (£l-T::) ,

..

, r-'_'..
"

,

.•.
'
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hidráulioàs acabau, por res'olverse en aguà, -sin
uianifestarse' otra cosa .qne un -poco de calor.

« La' estiñcicn ordinaria es +aque .divide mejor
Ia cal. de todos grados; y la-qué produce mayor

.. -

.

aumento:
'

:,.,..' -Ò:

'

;; En los almaóenès y obradores de donde se

. usala cal: se.conservan fácilmente las cales gra-'
: .

"

sas, apagadas, -por .el procedimiento ordinario,
,

/
'

. cubrièndolas Gon tierra ó arenà; pero apagadas
, �'. 'por inmersión- ó espontáneamente, -no pueden

. ,-," mantenerse bastante tiempo sin alterarse sino

.guardándolas en, toneles, debajo de cobértizosó

vastos caIone:s cubiertos de tela, y paja, y todo

,�sobre un terreno -bien seco" La cal así .coríser-'
'

s-

vada 'se ca-d5opata superfioialmente y 'se forma
. así una pequeña costra que preserva-el interior: .

Si descansase sobre-un suelo húmedo, absor- ,

véJ�ia,el agua con fuerza y sé liquidaria ó pasaría
.

al estado pastoso , segun, que, fuese hidráulica ó
,

grasa, - :, y J' ,.;.. t ;'." :
»Las cales hidráulicas se' endurecen en poco

.

�. tiempo en las 'hòyas .

o balsas; asi es que no �e
llega á conservarlas .por mucho tiempo x siño

,

"_ 'apagàndolas P,Qf inmersion y encerrándolàs �èn,
-seguida en ton-�le�

ó

en sacos de tela. Sin em-
'

.bargo, se' pueden guardar vivas durante cineo
- ó seismeses; cuarfdo es una

�

gran cantidad; ha- '

, :
<

- :� -, éiendp lo.que se sigue. _

. -. . ...
,

'

.

�
.

':: .,:
,. »Se éstenderá una 'capa ,d,e cal de I- Q á 20 cen ..

,'� r
tímetros �de 7 á�9:pulgada�).de espesor"reduciaa'

.� . -,

á polvo por inmersion , solire el suelo de un co-
'

�
, -,.�; l'......."

..., T

....
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bertizo 'en donde. debe colocarse la provision. Ó
depósito. Sobre esta capase apila la oal viva hi-
dráulica ú otra cualquiera , amontonándola tanto "

como sea pósible : se .termina el menton, 'y á
falta 'de cajones ,_formando es.c�rpa q-ue se cu-
bre .de una última capa de cal cogida en el mo..

-

mentó en que se acaba .de sufrir la inmersión; ,

esta al-deshacerse en. polvo penetra en Jos in- _ '.,
tersticios de -la cal en terron y-la envuelve bas-'

'

tante bien para defenderla del aire- y de toda
.humedad. "

'

»EI procedimlento de apagarla cal por in ...

mersion, no presenta ninguna dificultad, ppsiti­
'. va ; bastatenerun.cesto ó cesta lleno de.cal

partída 'en pedazos-pequeños, sumergirla al-
'guno$ momentos en agua, y echarla en seguida
debajo del cobertizo ó en un .tonel. Cuando se' ,

opera en grande escala, se puede. tener pn cubo
.cux-o fondo se abra á voluntad , .suspènderle à
la cuerda .de .un torno ó de una grua; por 'me.-.
,dio de Ia, cual se le sumergirá 'a:lte'fI!ativainent�
en el agua: COn la cal para vaCiarle' en' seguida á
'través del techo de-un cobertizo destinado pata'
servir .de almacen.. n,Abriéndos'e á voluntad el

,

fondo del -cubo , la opera
.

on,se hace facil , y
cuando todaestá apagada, se' tapa de RU�WO el
agujero geJ techo. CVeas.� él rep-Ímelft' dé la obra
'de liicat ind_icàila. anterivrme�nte.}, ::

, ,,' � e
<', '

� .;.,. � �
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ARTICULO VIII. r

- De la arena,
,

POP 10 general las arenas SOIl los restos de
piedras-de diferentes naturalezas, y como ellas \

varian en sus especies y.en suspropiedades. No
]lablaremos mas que de las que .son á propósito
para las construcciones. �'

"

' '

_

La Eirena vidriosa está compuesta de sílice y
cuarzo, �

,

- La, arena caliza está' formada de fragmentos
de piedra. que hacen efervescencia con los ácidos
y se 'convierten en cal por la calcínacion: en fin
hay- .muchas veces UI!a mezcla de estas d'Os sus ..

tanelas quese encuentran en la misma mina de' ,

arena. �
-

_" �

Tambien se distingue la arena, segun el sitio
dende se-encuentra, en arena de hoya, fosa ó mi­
iur, en arena'de rio y en arena 'de mar,.que es de
la naturaleza de las rocas que hay en-sus orillas,
arena metáli:ca ,'" etc., etc. J

Cuando la arena es del grosor (le una haba
sobre poco mas ó: "menos, se llama grava, y si
es fina a'f'êl�illa Ó arena fina, y sirve para limpiar

� la bateria de cocina. La' arenilla que es de grano
duro' igual_-y cuarzoso 'se emplea, para frotar

'con ella -Y 'dar la primera mane para 'el pulimen­
... to del mármol y del alabastro, y sirve tamhien
,

para otros muchos usos; pero no vale ñada para
las argamasas porque es demasiado fina, dema-
masiado dura yestá con frecueueia mezclada
eon demasiada tierra.

'

"
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ta arena' que- proviene de asperón ó piedras
areniscas, debe -desecharse.

B La mejor d'e todas las arenas es. algo diáfana,
s -\ vidriosa, áspera y sonora; los granos son an-
i) _gulares, lo que la hace áspera al ta-cto. La arena,

de rio es menos buena porque sus granos son

-redondeados, por háber sido arrastrados y 1'0-::.
- dados por las aguas; peco se prefiere general-
mente á la de- hoya, que se estrae .de la tierra, .

y que no tiene la pureza de esta ú-ltima.
,

Generalmente las arenas no 80n buenas sino
_

en, tanto que no son terrosas' ni, arcillosas , lo
_

cual se puede remediar lavándolas y agitándolas
en agua; entonces la tierra' se deslíe- y si se in­
clina el vaso de- manera que se· vacíe el agua,
queda la arena pura en el fondo,

-

,

La arena à� mar es demasiado
-

cenagosa, así
es que no produce tan buenos resultados , á no,
ser que se l� tenga algun tiempo en agua dulce,

-

y se la 'haya después lavado y desecado.
La que'se .llama puaolana , porque se encuen­

tra en ahundancíá en Puzzol , cerca de Napoles,
es una produccíon volcánica que se encuentra

, también en Francia y en otros muchos parages:
, 'tiene por .base la' alúmina y la sílice: Ia 'que es

roja sobre todo ó de un ector oscura, es la mas

rica en hierro -y- por consigulenteIa que hace
mejor mezcla .(1).

.

-

I

(i) La presencia dBI óxido de hierro fav,óréce el endu-
recimiento tie la argamasa. -

_, _

.
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Los R-omanos Ia empleaban en- sus argamasas
de preíerencia á cualquier 'otra. A falta de ella'
la sustituían el ladrillo .rojo machacado ,

.

que
..

siendo una tierra yitrificada un poco ferruginosa
d�bia 'rée!llpl�zarl� con buen èxito.

'

Puzolana artificial.
,

� ,
o"

.'
Todos los esquistos ó pizarras en, general; so­

metiéndolas à la accion del fuego, son' á propó­
sito para'Iormarla puzolana -artiflcial.:

Sin embargo, como en .alguuas no es bastan­

.te manifiesta la presencia del hierro para dar­
les esta cualidad ferruginosa necesaria-, se pue- ,

.� den. recoger_y conservar con cuidado aguas de
,cal èn una halsaó estanque únicamente destí":
nadoá oeste objeto, J después-tener en� descom­
posicion-en las aguas de estabálsa hierros vie..:.

los, como chapas, escorias' ó minerales de hier­
ro á-de carbon ,-y servirse en seguida de. ellas

,

para 'apagar las 'cales destinadas para preparar
las mezclas.

.
"

.' Las tierras ocráceas calcinadas" dau tambien
·buenas puzolanas artífíciales. -Tienen además las

ventajas.de no tener necesidad, como las pizar­
'ras de ser pulverizadas .despues de 1a. calcina­
ción, lo. que disminuye los gastos de mano' de '

obra., y debe-tiacerlas preferir átodas, á íguat­
dad de circunstancias. Entre las. tierras ocráceas
de que se hacen las puzolaqas'arññoíalês , Chap­
tal piensa flue las rojas sonlas meiores, sobre

.

- 'todp- cuando tienen minerai de hierróé grano:
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sin embargo,' las tierras rojas que hacen eïer-
.
vescencia con los ácidos, deben desecharse , asi

-

_ como las tierras calizas amarlllas qué se vuelven,

rojas por-la calcinacion y dan buena cal.
- Se ve -pues por 10 que preced,e, que cuando- .

se' carece de arena en una: _ comarc-a se' puede
.

su-plir por diversos .medios. Los -tasquües ó-re­
cortes d'e piedra, los pedazos de. piedra que pro- .

'v�nga:n de las demoliciones Y' otras ; Y en gene­
ral todas Ias piedras menudas, pueden qpebran· ,

tarso Y reducirse á polvo grueso , -el cual pasado
por tamiz dehierro mas ó menos túpido.produ- "."
ciria arena qe Ia .niejor .catídad si .despues de .:

--

haber-reuuídoestas piedras eh masa sobre al- �

gun.os. haces-de leña se.les daba fuego. Entonces -

-

estas píedras medió quemadas Y pulverizadas se
.

"

eonvertirian en una arena muy buena y por .êon-
-

,siguient� en un buen mortero, porque la arenà
.' entra ordiñariarnente por mas de- lamitad en la '

1

'"

compcsicion de casí todas- las mezclas ..
�o

, También se puede suplir..á la arena tornando ..

tierra. franca con hi cual se forman gruesas 'ma-
.

sas ó "panes corno los dos puños amasàndola
con agua,' Despues se hacen cocer en un horno -

de cal, con 1.0 cual, i reduciéndolas á-polvo, se .

'puede formar con Ia 'cal una � escelente mezcla.
Como 'la arena sè vuelve terrosa- cuando .per­

maneee largo" tiempo -espuesta al -áire , es ne_,
-.

�

'cgsadb emplearla inïnedíatamente que se ha
sacadp dé la mina-ó -dèl rio , sinó serà preciso
layaria como hemos .. esplicado' anteriormente.

- D.9�-

S

r

.

-'
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ARTICULO �.
� - ¡,

_ .De las mezclas; cimentes y betunes.

Con los rtombrescde mesclo, argamasa Ó. mor­

tero; .se comprende geberalmeníe toda especie
de mezcla tletierras crudas Ó cocidas Y de otras

materias calcinadas , Ó �e ca} con ó sin arena y
=

,

agua en suficiente cantidad pira poderla ama:'
sar J llevarla y ponerla en obra convenientemen-
te en el sitio á. que se la destine. .

,

. En el .carñpo, Ken donde los hornos d'e cal es ..

tán distantes y la cal es rara y 'cara , se conten­

tan muchas veces con hacer Ull mortero óharro
de tierra cruda; pero franca y un poco pastosa,

e

'desliéndola con agua, si se encuentra que tiene

: mucha tenacidad ; -algunas-veces se mezcla con

él paja, heno picado ó retoño del lreno.: y aun

cal, .si se-tiene, para darle mas consistescia ó ha-
_ eerie mas jnaaejahle ; J se usa .particularmente

así parªJormar adobes r· tapiales: En todo C�S(l
el mortero hecho c-on arena- y cal es preferible
para las habitaciones , si es posible procurársele
facilmente .. En efecto, H?-9a contribuye tanto á
Ja solidez- de las fábricas, como 'la huena cali­
dad de las argamasas que en ellas 'se emplean,
lacual depende á su vèz deja buena calidad de
las sustancias quelas componen 'y de la exacta

, proporcion de cada una de ellas. Así, pues, 'pa­
ra que'la mezcla sea buena; la gat debe ser hue­

,

.na, así como ht arena, y no dépe tener demasía-
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r­

.le
as

y
l-

n-

do ni de una-al de otra, segun el objeto á qua
se la destine; en cuanto al agua, se debe em­

plear-siempre Iq menos posible, -porque el- mor­
tero que tiene .demasiada no vale nada. , -

'.

_

En la.actualidad que se'emplea muy rara vez
.

,la cal viva, y queno se trabaja por- decirlo así.:
. ,

'sino maquinalmente, se cree necesarío mezclar
una medida de cal con dos de arena para hacer �

.

una buena mezcla; sin embargo.conviene dis­
ungnir variasespecies de ellas'- .

�

-

1. o

La-qué sé destina á los cimientos y pa.... ,

. redes maestra$.'
_

�. o La fina .destinada para asentarla piedra
sillar.,

_

-.,.- -

_. .' '. �

5. o
-- La- quo conviene á la fábrica de ladrillo,

para formar los paramentos; .etc. -_

-

4. o La 'mezcla de cimento ó- ladrillos ma­

chacados, para construcciones hldráulicas.
D. o El hetun de coger Juntas.

� El mejor procedimientu que se puede seguir
: en.su fabricacion, es casi el mismo. para .todas,

y una especie rio se, diferencia dé la 'otra, sino
en las proporciones de las sustancias que deben
componerlas : por otra parte la ca) _ varia mu­
chas veces de una cantera á otra en la misma
localidad-: aquí es grasá , allí Recà y_ exige me-­
nos arena, é.bien es mas. ó menos _liJdráulica.
Esta es la razon por qué"no se deb�n temar

" como' exactas Ias proporciones .que vamos á in­
e, d!car sino como bases medias que hªy que mo-

diflcar segun las 'circunstañcias locales, --:
\

'

s-

-

,
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{. o La mezcla pam cimientos ,
se compone

de dos tercios de arenay tercio y medio de cal

- 1)0 azogada, 'de buena calidad, bien cocida, y \

.

apagada, s}n hab�r, si?o demasiado agu�da. Se

là revolverá y ,batIra bien con poca, agua ,a la vez

. y á fuerza de brazo; se fabrica por l'o menos

tres días antes de usarla ; se la bate yrevuelve
bien cada dia, dé manera que no se rlistinga la

arena de la cal.' Por. último, se la vuelve á batir

de nuevo siempre que se la -quiera emplear.
-

- 2. o Mezcla ó mortero
-

fino: Se compone de

tres quintas partes ::,de arena" la-mas ñna , jnas.
setay pura.que se pueda encontrar, _y que se

\

. pasa sifuese necesario pot un zarzo fino .ó lin

, tamiz, y d,OS quintas partes de cal reciéntemcú­
'-te bien apagada, .. se' ta 'bate y., revuelre varias

veces con mayor atenciou que la mezcla común .

.

5. o .> Mezcla ó mortero para fkbrica de ladrmo .

.

. Se hace con' dos tercios <le arena regular "pa­
SMa por zaranda y un tercio de buena cal bien

apagada,
-

.

.

�
4.0 Mezcla--D mortero de cimento para las cons­

trucciones hidrá�¿[icas. �e�compone de dos-quin- ,

tas partes de buena cal, _

recientemente bien

apagada y tres quintas. partes de 'cimento. hecho

eon pedazos de. téjàS viejas de barro bien coci­

do, molidas còn muela- dé molino ó con .ama

, majadera y pasado 'por "tamiz-de panadero.
Todo cimento de ladrillo >�debe desecharse de -

ésta especie de argam-asa; á lo menos' esta, és
la opinion de.casi todos los arquitectos. Es 'ne-

,

•• '

f '_ r..
....

�

._ .
.

-
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nesario hacer este mortero tres semanas, y ba­
tirle bien cuatro veces por-lo menos. antes de .

�

emplearle, si la cal no es hidràulica i- porque
en este intervalo se endurecería probablemente
demasiado _( 1). De .esta argamasa es de la que
es preciso valerse para coger las juntas de las "

.

. piedras de los enlosados; es escelerite para hacer
sólidas las obras que se ejecutan "en el agua, yresiste á este elemento, porque teniendo' la �cl-

. ,lla por origen, conserva Ja .tenacidad de ella
cuando ha .sldo bien empleada ...

:

"

.'

5 .•

0 Betnn 4e coger juntas. Se. fabricacoucal
viva que se apaga eu sangre dé 'buey, 'y. que. 'se
mezcla en seguida con unaporcion de limadu­
-as y'de cimento pulverizado .

. El ,betun de fontaneros franceses, que se lla-:- -'
'

ma tambien inalterable, se hace de tejas pulve- -

rizádas, de' carbon de .piedra , de batiduras- de
hierro ó de escodas de fqrja, y de cal viva .bien .' ,<

trituradas y molidas juntas, y muy batidas, con

agua ; tambíen tienen otro que no ves mas que
.

pez negra mezclada cors cenizas tamlzadas.- El
usado en España se eomporie de estopapicada, .:
cal apagada- por estíncion natural, y'<" aceite'
mezclado POGo_á poco, batido todo con pisorí de
cuña.

�

_ �
.

_ En todas -las estaciones debe ,en,'lu posible fa­
bricarse la-mesclà á cubierto,-para_ev�tarla-de.-

J>

e

s

e

n

,,_ ��. ,f -

I

e

(t) Yícat recomienda batir' tanto menos Iasmezclas; e

cuanto mas hidráulica és la'cal,
�

-

_

.

_ '::.:., �

..



secaêíón demasiado rápida ó el,inconveníente de
Jas lluvias: en este caso, y sobre todo para las
cates hidráulicas , es necesario preferir la apa­
gada por ínnièrsíon; sin esto, no es posible -oh­
tener úna argamasa. consistentc'"

.

,

'"Pòr el contrario, durante los calores � la cal
en pasta J�O basta siempre para humedecer la
arena que .algunas veces está abrasando: enton­

cesse hace Indispensable añadir'agua; pero gra .....

dualmente y con ta mayor prudencia � porque
se 'necesita muy poca para aguar una mezcla.

En su' 'uso, es evidente qu"e una argamasa
,muy espesa ydura no puede convenir á mate­
riales secos. y absorventes , y entonces es nece­
sario mojarlos sin cesar. Mortel'o ó-argámasa es­

peea y 1J1<ater.iales"remojados,. tales _'la buena mà­
xima , al 'paso. que todos Jòs albañiles parece
que han tomádo por divisa, pieara�s'eéas y arf{a-
masa qguada.

.

,

)l'H.
-r: �

Para preservar susmanos de la acción de
la cal , las .. albañiles deben. emplear la kea

," líquida-y trotarlas con ella: varias .veces al dia:
, lo que.queda sobre la piel forma como un guan-:

/ te iinpermeable. \

.

"

e

-

,

Empleadas ya las argamasas-se hacen pulve­

rulentas si están espuestas á unádesecacíon rá­
pida y tanto mas sl son hidráulicas: así .pueden

,

perder.las cuatro quintas partes de su fuerza;
esta es la razón-por qué es neeesarío regar las
fábricas durante los calores de .

manera que la
mezcla no' pueda jamás blanquear ni perder
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el agua necesaria para .su soiidifícaéion. - Los
albañiles demoledores dicen algunas veèes" qu-e
la argamasa' de cien años es, todavía redan-'
te ;-sin- embargo apenas-se encuentra ya eon" la
actualidad fuera-de los Cimientos mas antiguos;

, si han sido hechos con cal grasa. 'En cuanto á
'las hidráulicas la esperíencia prueba que aun.

.

.

espuestas al airebajo un pequeño volumen lle ....
-

gan en muy poco 1iempo (diez ypcho ó veinte. ,_

meses) al .último gradó de dureza de que són·

susceptibles. Así, pues, lainfluencia de los si-
-

.

glos.podrá modificar, .pero-no destruir tas rela-
'

clones de resistencia que.ya se han observado. "

En 'cuanto fi Ias argamasas y cimentes calI­
zos sometídos 'á là influencia coristante.rle la
tierra húmeda-como, por ejemplo � en los ci­
mientos , 'especimentan alll todos los efectos, de' ..

una inmersión constante, á escepeion de las mo-
'

díficaoiones siguientes: .

�.

..

Cuandolas ai'epas son demasiado finas 'su prè-.
senoia es perjudicial á: las. cales hidraúlicas , y
tanto mas, cuanto mas tiernas _

son' las ' piedras.
de- _q!ie provienen. -

-
�

:

-

�._

-Las diferencias de dureza son .oonforme {it
órdè:Q.. establecido de Ios 'procedimrentos de es ...·.

..

iíncíon , perc generalmente mas jnar��dos ,Para:.
el. caso en que 'han:..,d� <quedar espuestas al .:

aire,
- -

.

.

-

""-.. ..,.
"

'

La 'resistencia de lis mezclas Ó ariamasas.-d�
oal muy grasa el} los parajes 'háJ;nedos, apagada'
por el procedimiento comun , decrece á c():�tar

"'.5
'
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desde üO á "290 partes dé arena por i 00 partes
de cal en pasta.

La de las mismas argamasas de cal apágada
por-ínmersíon , se sostiene desde ñO á 150 par-.
tes de.arenapor IOüde eal'en pasta, y decrece

. en seguida indefinidamente. -

'

'_ La de argamasas de cal apagada êspontánea­
'mente, se sostiene desde' ñO á 200 partes de
arena, por. tOO de cal en pasta, y disminuye en

seguida .de- ún modo indefinido. '

Por último, la resistencia' de las argamasas
de cal hidraúlica apagada, no importa por-qué

, procedimiento, aumenta de O á 90 partes de
arena' 'por 100 de cal en pas1a, y' se Mce per>
manente 'hasta �40 partes de arena.

_

Todas lasargamasas de cal grasa -y de arena".
gorda bien' puras, resisten' 'fi.. los .inviernos de

'-' nuestros climas cuando hanalcanzadooíerto gra- ,

do de solldíñcacíon. En el caso'contrarío , son

diversamente.atacadas en razón 'de las -

propor-
, cienes que contienen, así:" _

"',

'

,_,
.

1. o
. Toda argamasa fabricada :en el mes de

abril, con la cal grasa apagada' pOT 'el procedí­
miento órdiàario , es-atacada el invierno siguíeri­

. te, cuando 'contiene menos dé J 2�O partes de

aFena pt)r JOO'de cal en pasta.c;, -�,
" '.

,

2. o 'Es también atacada .cuando contiene
menos de"J60 'partes de" arena. por lü'o de-la
misma cal-apagada p,or inmèfsÍon:

"

,

_

.

, 5.0 Es, asimismo atacada cuando contiene
ffien?S ,de 240 ·partes de arena- po'r 100 'de' Ia
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'

misma cal apagada espontáneamente,' y por 10
cual se vé la inferioridadde .la cal apagada por
los procedimientos ordinarios. < �

�

�

Después de dos años el peligro ha pasado ya;-
.: pasados seis meses las heladas son impotentes, -

-,
á no ser que Ia.arena se desmenuce con ellas.

En cuanto, á las argamasas hidráulicas, .seís
ó siete meses de tiempo bastan

� para:' ponçrlàs
fuera de la aceion de l�� 'heladas_, cualquiera
que sean las proporciones de que se compongan':
tal es á lo menos la opinion de Vicat sobre todo
IQ que precede- ',-

-

,
_

Pero si se tratase de' obtener argamasas ó ct-:�>"
mentes capaces de adquirir €u -el agua ó debajo .

_

de tierra, ó en parajes _ C9nstantemente húmé-
dos una gran dureza ;Vi-cat dice que es preciso-
combinar : _

-

,

,Ot '-0 Con las cales"grasas, -Ias puzola.nas ui,.,..
turales ó artiñcíales muy' enérgicas �A .',

2.0., Con las cales medianamente hídraúlicas,
-

-las, puzolanas naturales ó artiflciales simplemen-'
te -enèrgicas., Ó las muy enérgicas

�

moderadas
por una mezcla de una mitad sobre.poco mas' Ó
menos de arena, "'ó bien là-s psamrnitas (i) poco
'enérgicas.- .

,..,

.: .: '.> ,"..,.:..,
5 -r

°

.Con 'Ias"cáles hidraúlipas; _I�s puzolànas
poco enèrgicas ó las enèrgícas , tempfaòas .pOr
una-mezcla ae �

una mitad con corta'diferencià
'"' .....�" - �

-

/

,;

-; -.
-

_, t.� '-'o.
- :.

_
,

('I t- Se' da, el nombre 'd'e -psarrÍmitas 'álas �rel1as que
,prov19ucn de cierta clase de rocas .llamadas -psasnmitica«.

_

_

�.. "'i!.. -" ... _ _..,

;': r
,

,

.,. 1_
..
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de arena,' Ó bien las arenas y psammitaspoco .

enérgicas. �

4. o Con-las cales constantemente hidráuli ...

C¡¡S, las materias inertes, tales.corno las arenas

cuarzosas ó' calizas, las escorias ; etc.
-

.

Para obtener argamasas Ó cimentos suscep­
tibles. de adquirir gran dureza al aire libre, y
deresrstir 'á las lluvias, á los calores y á las
fuertes heladas, es necesario persuadirse prime­
raménte , que ni las cales grasas, ni las media-

, uamente.hidráulleas pueden conseguir este ob­
. jeto, y que con -las cates hidráulicas es necesario

- combinar, ya las' arenas bien puras, ya los pol-
_ vos cuarzosos, Ó 'los polvos de piedras calj�ils

duras Ó. de otras materias fuertes; y que con

las calcs eminentemente hidráulicas', las mismas
-

materias producirán todavía 'con mas seguridad
el mismó efecto. .'.

De Ia macizacion de las� .ftrg·amasas.·

La 1�af¡izici�n de que, los 'anti-guos hacian- tanto
uso �.y qq�iha dado tan larga. d'üra�ion Ò:

á sus
construcoiones , se hace .eomo es sabido con la

paleta y una majadera poco á .poco , en dife­
rentes vece y � medida que se. verifica la de-
.secacíon de los morteros, ineorporandd con ellos
la piedra, el' ladrillo y otrás <rnaterias que
componen aquellas; de manera que bien pronto
no formen mas que un todo indivisible.

.

- Para que estás 'argamasas puedan ser .mací-
- \ _"

_;.

.
.
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li ..

zadas con eñcacia, es necesario que hayan ad.:..
quirido ya cierto gradó de consistencia que ten-
ga'el medio entre ,la, completa pulverulenciay ,- .

este estado de. ductilidad que constituye una

pasta dura. Ahora bien, no cabe duda que po-
demos siempre prepararlas así, ya inmediata-
mente, ya: déjándoles tornar una consistencía __

conveniente por medio de la desecacion. ,
.:

En todos los casos, el éfectode la-macízacion \.
es aumentar la resistencia absoluta de las arga-

-

masas de cal grasa, y esta resistencia es tanto
mayor y mas eficaz, cuanto' que se hallan me .....

.

tidas debajo de una tierra mas ó menos húmeda, '

inmediatamente después ,de su fabricaclon , y e_s,
rnenor cuando sufren la accion .de las influencias
atmosféricas.

., .:.

.

_

�

,__�.En cuanto á-las argamasas de cales hidràulí> .

cas; pueden emplearse .muy bien al aire libre.
como' materias elásticas , .en una multitud- de' :

circunstancias en que la<multip"Iícidad de los'
, moldes 'cesa de ser una dificultad, tal es el C�SQ '.

en que hubiera que fabricar piedras àrtificiale,s
que.ílevesen molduras, la economía que ta:l pro -

- ::

eedimiento Induciría en.-Ias construcciones de
lujo serià verdaderamente'increíbte y un gran-re-

r

-,

,

curs.o paTa las construcciones rústicas 'en los paí -,­

'ses alejados de,' las canterasde piedra 6 donde las �

, que tienen son poco á propósito rYara labrarlas.:

)ca .

�.syI as

�e·
¡a-
lb-'
fio
bl·

,- t "\
..'1.

- .Del estuco líquido de piedra molida.
- :È;ie estuco es una especie de�ez,cla 'que'

..

"

.

- �
.

.

_,.o._ _
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se hace con tasquiles ó recortes machacados de

piedra sillar, por lo comun caliza f con el cual

. se revocan las paredés para darles la apariencia
de nuevas y hacerles parecer a la piedra labra­

da. Los escu llores tienen también su estuco de

polvo de piedra, que se compone de yeso mez­

clado con la piedra misma de que se ha hecho

la figura: ne aquí por lo demás lo que de estos

estucos dice Watin en la cuarta-edieíon del Ma­

nual del pintor, dorador, eto., pàg. 66,.

«El estuco de piedra para revocar es el-color

-que se usa para hermosear las casas por fuera
.-

) cuando son viejas, ó las iglesias cuando' se

-quiere que tengan mas lui; con .èl se dà áes­

). tos edi Iícios el aspecto de una nueva construe­

- )) cion por �1 tono de color de 1ll1a piedra recien­

» teniente labrada. He aquí CÒIQO se: le prepara:

,
:i .0_ l) Se torna un-buen cubo de cal apagada;

»�._o se añade medic cubo 'çle,serrin de piedra en

)¡que se hubiere hecho .disolver una libra de

-alumbre de roca; y se da esta mezcla á la par­
) te que se quiere. revocar con una brocha. Cuan;
» do no se-tiene serrill de piedra , se pone mas

-ocre amarillo,
ó hien se machacan piedras ca­

»Iizas tiernas,
-

con las cuales y - la calse forma

- -una especie de cimento que el aire 'y aun la

J) lluvia deterioraú diflcilmente. >t Tambien se pue­
de'darle mayor consistencia émpleando cal hi­

-dráulica segun' lo que se .ha dicho anterior-

mente.
.

'
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�el hormígon,

Se llama así la mezcla que se hace de los
morteros-hidráulicos con-guijo .jriedra ó ladrillo :.

quebrantado. La propiedad eseñoial-del hormi­
gon es-endurecerse en el agua, y la buena cali­
dad de las materias con que se le fabrica es la
que más ayuda á su pronta solidificacion. �

Hay cales, 'que de por sí solas y sin rpezclar­
-las con alguna otra materia tienen Ja propie-

, dad de solidificarse y de endurecerse pronta­
mente en el agua. Estas son las calés secas hi-

.

. dráulicas (art. VIl. de este'IJfanualJ Las .cales
llamadas grasas pueden tambien servir, para-las
èonstruceionos de,este 'género, 'pero solamente

'cuando se las combina con otras sustancias, que
èOIDO ,:_el trass, Ja .puzolana y la arcilla "cocida,
comunican á toda-s -las especies de calla

_ pro­
piedad de endurecerse en el-agua.

, Así pues, cuando se puedan/mezclar con la
cal seca que se, endurece, por su' propia natura­
leza, materias como las que acabamos. de nom­
brar, se obtendrán dps elementos de solídíñca-

. cion en lugar -de uno.
, Cuando -se quiere construiéun

... edificio, se
. cava muchas veces á grandes profundidades sin

hallar la. solidez indispensable, para sentar las
-

justas ó sean grandes sillarejos 'que alcanzan
�. todo el espesor del cimiento ,ó de 'la pared.'
Frecuentemente sucede. que .las corrientes de
agua se opon��n á. la continuacion de las escava-

e­

n­

a:

a;
en

de
r-

r
..
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'ciones , Jo que exige valerse de las estacas ó 'pi­
Iotes, induce á veces á gastos cónsiderables , y

)10 presenta todavía Ia certeza de-que todas las

partes. i de la planta así establecida sean igual­
mentosólídas , lo que és sin embargo la prime­

.ra condícíon para que dure, una construooion

_ '"",cualquiera. El hormigon es un medio mucho mas
_

, fácil de usar " puede llerrar todas las condiciones

.
requeridas � y obviartodos los Inconvenientes

,

,arriba,mencionados: �

,

.En efecto, cualquiera que, sea la naturaleza
del terreno, se puede hacer CQU el hormigon un

, terreno artíñcial mucho mas sólido, mas com­

pacto' y menos compresible que 'la tierra franca

mas dnra.. Unicámente es preciso tener cuidado
'

de dar- debajo de las construcciones' la mayor
_ anchura posible, á la capa de hormigen que. alll

,

s_e êstienda.
Para hacer la mezcla, se toma cal Viva" la

mas recientemente sacada del horno, se la es­

tiende en una hoya proporcionada á su cantidad;
pero esta hoya �no es otra 'cosa que la materia

,'misma d-êl hormigón mezclada con lá arena què
deben una y otra entrar .en la composícíon del

hormígon , y lIU� se ha dispuesto' circularmente

en un ruorrton con- un hoyo err el medio' para
contener la cerLy él agua .. Luego -que la -eal está

�

'" apagada y todavía múy.caliente ,
es decir , en el

mamentò en el' que está bien desécha, unos

.hembres con unos palos apropiados ó con bati;
deras mezclanla cal y as otrasmaterias que

- .'
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la rodean; despues cuando esta :'qperacion: se

-halla terminada" se deb-e emplear inmediata- ,

.

mente esta especie de argamasa. D'espues de- esto

se.da á la -capa del hormigèn el espesor conve- "

. niante , segun l'a naturaleza del terreno y el peso
. de las construcciones que tiene què sostener; .se

tiene cuidado' de apisonar' y apretar bien esta

capa .con pisones ó mazos herrados dispuestos .. -

'. para este USO"; se nivela bien la 'superfici¢ ,= àfín­
de que la hilada de justas ó ele graneles sillarejos
que debe recibir", tenga-el asientor precíso que
necesita (Jottrnal de laprogriélé): bien proiito por
la.rapidez y lé!- fuerza de adherenciade las partes
qüe forman, el .hormigon por su aptitud á soli­
difícarse , todala masa -rIO formará mas que una

sola" piedra tantomoños susceptible de hundirse
ni'

_

ceder 'ba}o el .peso de las construcciones,
cuanto mayee sea su superñcie: "'j. .,

, .. ' De" los cimentes naturales. ,

Cuandd la Rl'oporcion de arcilla escede de' 27
.

á·5Q :pQr tOO' en las piedras calizas ;dice Vkat,
es raro que estas piedras puedan transformarse
en cal por ta coccion , pero suminístra una eS:;r

-

< peeie d�, cimento natural- que sé puede emplear
�

á lamanera del yeso, .an;_ia:sándole con c1erta7éan--'
tidad de agua:" : :. -e

Hay cimegtos naturales que' no'fraguan en el
agua Si'DO dsspues de muchos días 'y otros que

s�endureceñ en.ella en: menos de un cuarto de'

. "-
\

t' I yo



hora. Muy útiles en las circunstancias que se

requiere una pronta solidtñeacioo, estan lejos
de ofrecer para-los casos �ordinari@s"Jas venta-

'jas de las argamasas ó cimentés liidràulícos .de
"buena calidad.

'

, ," ;,�

Lo. que se llama cimento romano, en Ingla­
terra, no es otra cosa que un Cimento natural

gue previene de 1� caloinacion moderada de una

piedra caliza 'compuesta de 51, por 100 de arci-"
lla ocrácea y de algunas partes de carbonato de

magnesia � de manganeso ; es sumamente duro.
_

Se puede tambien componer del todo, calcinando

convenientemente algunas mezclasen Ja proper- ,

cion medià de 66 partes d� arcilla ocrácea por
-

� f 00- partes de creta, pera e§tB compuesto no

será nunca tan duro como .el cimento inglés .

.

,

El verdadero cimento romano era una espe­
'cie de argamasa hidráulica 'compuesta general­
mente dé cal pura mezclada en Ulla gran pro­
porcion con fragmentos de ladrillos quebranta-
dos groseramente. _-

Esta argamasa era destinada órdinariamente
á impedín.Ia infiltracion de las aguas;_ con ella
se formaba el fondo y �l rèvestimiento lateral
de las oisternas, piscinas, acueductos, etc.; se

,
Ja macizaba fuertemente y durante.largo tiempo

.para compensar la retraçcion de la (jai: y el uso

que d� olla se hacia generalmente prueba que
JlenaJ?a ,bi�n su objeto., t"� "

,

'_
,

¥

"
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ARTICUJ,.O X.
- I

Del ladrillo, de Ia baldosa y de la teja •

. '. Elladrilloes una especie de piedra artificial
,

cocida en ún horno, que' se hace con una tierra.
arcillosa mezclada y arena amasada juntas, en.

un grade de humedad convenicnts y con las
wales se forman paralepípedos mas ó menos
anchos � que .no esceden siri embargo.. de doce
pulgadas de largo (28 cent.), de seis (Ili cent.)
y 'de uno á dos (� ó 4, c.ïde espesor ..

Los ladrillos se :usan muy frencuentemente
en las construeeiones rurales., para suplir á la
piedra cuando-escasea , y porqueréslstê mejor
al fuego; por està se emplea para hacer hórhi-.
llas, chimeneas, hornos y para embaldosar las
habitaciones; mi este último caso se hacen cua­

drados ó exágònos (de seis lados).y solamente
de una purgada de espesor con corta diferencia
y entonces .se.llaman baldosas. (

.

Para que los Iadrillos sean buenos, dice Pflü­
gel' , es necésario que haya mezclada con la ar­

cilla que se eÍnolee para su, fabricacion, cerca
de una mitad de arena' ó de arenilla cuarzosa.'
Casi siempre éxiste_ óxido de hierro ;y piedra ca ....

'"

liza, lo que es un gran defecto .,. porque en es':'
tando cocida He convierte en cal ; y se opone
muchas veces al uso que sé quiere fïacer de ellos
al.aire libre -. Esta es la razon por qué Ia arcilla

.

debe ponerse.en estado de papilla para _separar.
de ella la graya y los guijarros, �v-

'

ser' batida
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con cuidado
-

un año antes que se la dé forma; _

por lomenos se debe sacar antes del invierno,
para esponerla á las heladas y trabajar la obra
en' la primavera siguiente. Cuando los ladrillos
estan ya hechos 'se les hace secar, largo tiempo

, á la sombra (f Ó' 2 meses) antes de cocerlos en'un horno cuya capacidad varía en cada fábrica.
Estos hornos casi todos cuadrados hasta cíer­

, ta altura" no parecen estar éonstruidos con
-arregto á los principio Me Ia-eíencía, es de­
cir, que exigen para cocer el-ladrillo una rantl­dad de leña superior á la que' debería bastar;en efecto, en la forma cuadrada el calor se pier-

'

- de ep los ángulos, y no puede hacerse la coccion
con igualdad por todas partes: Menjot de EI­benne ha ensayado construir uno de forma re­donda que, parece ser mucho mas ventajoso. Hé
aquí como se espresa en la página 20 del suple­mento at arte del c-arpintero, tejero y calero.
(Librería de M. Colás, Rue du Vieux Colombier,número 26, París). "

dii horno es redondo, dice , y tiene catorcepiés de al tura
, siete en la base , diez y medio

en el centro,' y cuatro y tres cuartos en la par­te superior. He hecho en la base un conducto
que recibe el aire 'esterior, y.estableciendo una

, corriente 'neva 'el fuego á todos los contornosdel homo': esta figura es mas ventajosa queJa .cnadrada, cuyos ángulos no pueden recibir'

.igualmenta ,el calor, y economiza.sí tiempo yla leña. N� he sosten.ido el fuego mas q�� cua-

.
\
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renta horas; solo se han consumido quinientos
ocho haces de leña me-nuda y ramaje de pino
del peso de nueve á diez libras (ni aun la mitad
de 10- que se consume ordínariamente) y he. co­

"cid.o setenta hectolitros d� cal , siete mil teJas y
.­

cien cobijas maestras para caballetes).
. Menjat conviene que .es muchas v-eces preciso
mas de cuarenta ¡ pasta sesenta y �e�enta.y dos
horas para cocer bien estas labores SI' el tíempo
es húmedo ,;porque es.necesario sostener el fue­

go lento por un espacio mas largo. En todos los
casos conviene cocer un poco de Gal en la par-

-c

te inferior-del horno, para .recíhir la fuerza ,de;
las llamaradas y no arrebatar el ladrillo y la te­

ja ; debiendo estar siempre esta última en la

parte .superior del horno' como mas delgada y
mas! delicada que el ladrillo. .

_ _,
"

Se, reconoce que un ladrillo está bien cocido
_

en la dureza desu superficie yen el sonido claro
-

que da teniéndole suspendido sobre .dos dedos; .

si se golpea encima con .un pedazo de hierro.
.

Todo ladrillo que no está bastante cocido ó que
contiene cal (caliches) á causa de la piedra cali-
za Qe que hemos hablado mas arriba, es sus­

ceptible de descomponerse al aire» así, pues,
muchos edificios que debían durar

_ siglos- caen

en ruina por háber sido èònslruidos con malos
ladrillos. Sin' embargo...

no se debe esperar' que
todos los ladrillos de-una hornada' estén igual:'
mente bien cocidos: los que no lo estan en' el

punto conveníente , deben emplearse en el máci-;

a;.
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_ zado d-e las paredes y tabicados, en Jas. enjutas'
ú hombros de las bóvedas y otros parajes, en
donde. no se requiere una gran. resistencia. '

Los ladrillos barnizados ,ó'azulejos, es decir,
- cubíertosdê una'capa de barriiz.hechó de mate­

rias vitrificadas, son todavía mas malos conduc­
tores del calor que los que no lo están. Esta es la
razón por qué se' deben preferir. para construir
estufas bajas ó altas en países Irios : y en fin,
todas las partes de edificios en que 'COnviene

. conservar él. calor adquirido el mayor tiempo
posible: 'í'amhien sirven para cubrir las paredés

. á fin de que no se, manchen y 'puedan lavarse
como en-las cocinas, para formar hermosos pa­,

. vimentos , ydeposítos .y otras cavidades en .que
se pueda contener agua estarido bien embetuna­

... " dos ó sentados y cogidas las juntas ton un
-

mortero fino de cal hidráulica, s :

, La teja se elabora casi como el.ladrillo, es
tambierr'Iïna mezcla: de tierra franca amasada
con un puco' de .arcílla , seçada ;á, la sombra y .cocida err el horno.

'

".'

..,

Cuand01a'tieira es demasido fuerte yespues-
'

� ,

ta á resquebrajarse, entonces se Ja mezcla un
poco de' arena" fina y suave que: disminuye la

.
fuerza dé: aquella al mismo tiempo qúe aumenta
su dureza: �e pacen tejas de díferenies figuras y
tamaños; Jas planas €le' g�ttn .molde _. tienen 1 a
pulgadas (55 .cent.) de' largo. y 9 _{2t

-

cent.) de
ancho., _J. se les deja en los:teJadbs ·unas 4 'Ó a
pulgadas (�Ó it cent.) clescnbi�r�aspor su parte¡ '.1 -'

,
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-iníerior. Las hay tambíen.menos anchas, cuadra ..

das con ganeho, curvas en forma de. canales. ó
simioillndricas-, que exigen tejados y armaduras }

.

pO,co elevadas, <a escepcíon de las
-

plan�s, espe­
cialmente de gancho que requieren-qué sean de
vertiente rápída: Por último, hay paites donde
se hace teja aplomada y barnizada- que dura mu-

chos s-iglos. ._
El 'procedim-iento de Menjot de Elbenne ;� para

' �
t

dar un barniz á su teja, 'consiste en arcilla'
blanca, secada' y pulverizada en la pròporcion

"de una cuarta. parte en peso ó .la mitad en me-
�

-

dida; pedernal en polvo una duodecima parte-
en peso.ó en medida; manganeso una duodeci-
ma pa-rte, un buen puñado de harina de trignJ

todo mezclado en agua, cop. Ia que se riega la

teja· á medio cocer, y que se vuelve à colocar en la
_

'

, parte superior'del horno. Exigiendoá mis ope­
rarios {loner. algun cuidado, he .Ilegado á dar á
mi teja elpulímento de la obra.hecha al terno
de alfarero. _.'

.

,,'
.

En todos IpS_-c-as.os es preciso elegir la teja así
corno el làdr.iljp, de buen sonido - y,' de. colo-r
rojo oscuro. Cuando este color TOjO es amarillen -

-

to, es en genejal'una señal de que la-tejé1 no. está -

bien cocida .;' el grade y el modo de eoccion con­

tribuyen -muchoá la .buena-calidad de las tejas: "
las' que no están -bastante cocidas- perñianccen

-

tiernas ,� sé ênípapan �d�' agua, se ..hienden en ho-,
'

,Jas con las heladas y no duran 'mucho, tiempo:'
un fúegp brusco .baJ3t�nte vivo: que' .hubiera' su-

l'
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frido -la teja produce elmismo eïeeto .. Parà que
la COCCiQll esté bien hecha, es preciso que el ca­

lor haya penetrado interiormente y.que la.gran­
deacoion del fuego noobre sino despues de ha­

berse, disipado la humedad interior; hé aquí
por qué se empieza ·siempre por er fuego lente.

El horno debe estar cubierto de UIi tejado ele­

vado,
. tanto para, preservarle de un incendio

_:>

•

como para resguardar á-la hornada"de la lluvia,
� y otras intemperies de las estaciones.

.

_

La teja vieja esperimentada ya por muchos

años.es siempre la mejor. _

<

Los caracteres por los que se reconoce una

. ·.buena tierra para hacer tejas, dice Pfluger son

los' siguientes : ligereza.runa miga suficiente eh-

.jre sus partículas, uri colat blanco amarillento.
una aspereza arenosa, la propiedad de secarse

lentamente, de no hendirse, de �dqujTir 'un

.principio de vitriíícacion por nn gran fuego, Ó

-hacerse .sonora y "roja y� absorverse el agua en

su estado bruto. -

.

Siendó escesívamente Iácil la fabricacíon.de las­

tejas y, de los ladrillos eomunes, exigiendomçy
_ pocos fondos, puede.emprenderse por los ¡ª­

bradores ayudados de sus familias y de algunos
. jornaleros: así; pues; en muchos paises esta
fabricacion sehalla en sus manos. Una gfadilla�ó

: molde-de madera de las dímensíones que se quie­
ra dar á la teja -, al ladrillo Ó la baldosa, y -un

rasero igualmente
�

de madera, son 111s irrstru­

.mentos necesarios. para un fabricante de estos

.¡ :
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artefactos. l>�ra< hacerlos, apllcadoyfijo el níol­
de, de las tejas por ejemplo, sobre una especie
de mesa dispuesta en péndiente , y todo espol ....

voreado dé una ligera ({apa. de arenaó de tierr�en polvo bien seca , se' echa COI) f�er;ta en este'
mold-e una porcion de tierra amasada y bien pre­
parada; se la comprime allí oorï'las manos , des-:
pues se la a}i�a; de ida y vuelta conuna especiede llana de madera delgada, que sehace mover
apoyándose sobre el molde, en seguida' sé le=
vantà el molde y el ladrillo para poner este UJ- .

timo ·de plano sobre una tabla ; y- .cuapd9 se tie ..

nen. ocho Ó diez , se les pune debajo de UI} co­
hertizo fi 16 'largo 'd'e Una paredsóbre tablaê
dispuestas para este fin. .

.

_ ,:
'. .�.

- I

Puede háber cinco ó seis- filas de tablas uña-�sobre otra. Veinticuatro horas despues.se vuel­
ven"a; poner deplano en .unsitio bi�Jniso- y S,èles vuelve en caso de necesjdad; cuando las te-'
jas estan medio secas se colocan: á to largo -de
las paredés, y sino se ponen en los mismos edi....

fici�s parà acabarlas 'de' secar , entonces se es- .

ponen' al' sol sobre el lado-, apoyadas-una contra
otra, despues se hacen COcer al horno. Tal es-el
'fUodà de elaborar las teja$ planas " y solo falta
�ñad:ir que ;Se pega cuando estau.viífèdfo, sec,a�,_a una de sus estremídades un pedazo de barro
en -forma de gancho para poderlas' enganchars6bre las latas.ó listones de lbs tejados (1). _"
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tos . (1) . La elaboracion �d_� ·l�s tejas aèan�l�da� y curvas

6.
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En lo�- tejares bien establecidos 'hay un vasto,
,

cobertizo bajo, que está lleno de ventanas por
_I

todos lados, para, què penetrando ,el viento
-pueda secar fi la sombra la teja , el ladrillo y
la baldosa, porque el sol 18'8 haria torcerse y
agrietarse .antes del tiempo conveniente para co-

cerlas.
" ,

Una precaucion necesaria es hacer el ladrillo'

y la teja en la ,estacion mas oportuna. La pri­
masera y el principio del OtOñD son las épocas

- requiere un molde-ó gradilla' generalmente de hierro, he­
cho de Ileje, que deja un espacio _un noco mas del ancho j
largo quedehe tener la teja, y que 'esta ocuparia si se

aplanase. Dicho molde termina por su .parte mas ancha p_or
dos ramas, continuacion del hierro de, los lados, que
sirve de mangos. Se pone el molde, sobre la mesa dejande
los mangos fuera para cogerle, se' espolvorea de arena Ó
ó tierra en polvo, se echa el-barro y se hace la teja plana
como �� ha dicho arriba, valiéndose

-

de un rasero ó tablita
bien lisa de'rnadcra mojada en agua. Hecho ya el plano
que' ha .de formar la teja, se le deja' caer, sobre.un molde ó
caballete-de madera de la forma de una teja qu.e tiene un

mangç para ásirle , lo que le da la forma curva. '

'Se le tiene así algunos instantes, yse le pone conmuche

tient,9 guardando esta figura sobre tablas ó sobre 'una era.

En cuanto al ladrillo y á la baldosa no cabe duda que su

_ desecación lenta' es la mejor; pero como no siempre se

puede, dlspaner ele cobertizos ni locales para ello pueden
obtenersetambién bastante buenos adoves si se saben pro'
porciouar las mezclas de arena con la arcilla. La mayor
parte del ladríllo que se gasta en España es se-cado al sol,
y el que en Madrid se llama entrefino, y fino de la ribera,
eshastante bueno. Lo mismo sucede .con 'el de'rnuoha par:'
te de Valencia que -es escalente, -el de Aragón, etc.(El T.)

'\

-�-
-

\
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eonvenientes , aunque esto pueda estar subor--:
.

-

.

� dinado.á muchas circunstancias locales.

De las-Iábrtcas de !iel'ra apisonada.
'

En muchos �lep'artameúto's del Norte de Fran­
cia, particularmente en .la .antigua-Champaña se
da impropiamente el nombre de obra de tier'':
Fa' apisonada á: HMs .adoves .fahri dos .conellodo de las calles ó de los caminos, al que '

'

casí.siempre se ha mezclado up poçq 'de paja;
despues esta .matena es comprímida""en moldes

r .

_ de madera, de los que se saca para-hacerlos se- �
car á la sombra ó al sol, y se sirven luego de

.

esta-pretensa obra de tierra.apisonada, á falta
,de otros materiales, para, construir ;' por. este.
medIO se obtieneri las peores eonstrucciònes po-

o

sibles , incapaces de sostener �l mas ligero- teja­do , _y que requieren una armazon-j:1e.madera
levantada desde .Ios cimientos para sostenér. Ia
armadura. Por- otra -parte la conservacion dé es,.

o

tos edificios es- realmente mas costosa- que cuat­
quiera otra; porque est�a; especie de' ladrilln se
resquebraja 'bien pronto ,�se=tuerce, 'se' separa

.t •

de los piés derechos del. 'entramado, y__ .cae al
mener choque ya.hácía dentro, ya hácía fuera de
las habitaciones.' '

.,'
v

•a,
r- En otros paises más. al Norte ,_ èOII!o en 'el- .

r.) Artois. y .Flandes , en. donde las construéciones
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'de píedrá r�n9 se ejecutan sino còn, grandes gas­
tos, se

- usà de-otra especiede fábrica de tier­
ra apisonada ó .de adoves, aunque íahricados
de ra. mjsma manera son muy ventajosos , e!}
razón de ia"çalidad- de la tierra q-ue es cretácea
y compacta, y que aun-sin mezclarla con paja
no se rèsquebraja al sot Estos ladrillos se unen'

taríbierï con la mezcla de cal y arena,' que cuan-
_ do se demuele una pared ó uná antigua chime­

� .,

nea por QI píe, no es raro v�r1� 'romperse en su
.caida, S910" én tres Él cuatro pedazos. Estas cons-

. trucciones " .puêden .ser sóHd'as_,y � económicas;
:. __

-

porque-el útiíco gasto .llutéj,pl-e es' elAe sacar- los
_

r- , cimientos _ que· deben hacerse neòésàríamentede
,- piedra 1e�ªptados un pié por-lo menos sobre los

.

"" ierrenos' circundantes ó hach_tJs.cl(} hormigou co·

mo Iiemos. esplicado. _. . 'i_�.'". ..

,.. En cuanto'á la verdadera construccion de ta­

,._ 'Pias y.
- 9trás:obr:as de tierra,ap!sona.da, qUB nos

víeiie.déIos Roméj,nos'.'se usa todàvla mucho en
,

-LYQn, y aunen
-

algunos ·(t�p�tt�mént0smeri,dio·
's' nalés de Francia, onItalia, ESIl-ªña, etc., y se di­

ferencia esencialmente.de los-adoveagroseros de
que acabamos de hablar. No es.sin embargo otrs
cosa' que una tierra cruda, "no desleída sino li­
geramentl humedecida, bíen cavada. y desme-'
nuzada Y-,_Mspu,ès comprimida s- apisonada en

.pequeñas ó grandes cajas movibles ó- entre dos
tablasó tableros sóíidamente- sujetos y, bien cc-.

'tocados ,�po[' medio de los cuales se pueden
coñstruil-cerêas; paredés y casas de varios pi-
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sos -sin mas espesor 'que el que se usa en toda" ..

obra de albañílefía.
I

•
• �

< ".
Ir Apenas podria nadiapersuadirse, dice Rosier',

si ra esperiencia no- viniese en. apoyo, de esta.
aserción, que unas paredes de tierra pudiesen
diiran muchos siglos COIf tal que hayan sido bien;

-

guarnecidas de un enlucidode buena mezclade-
cal yarena que les.haya .puesto à cubierto de

, I;,de lalhivia , y que se les haya preservado. dé -

toda humedad, por.cimientos de obra de alba-
ñilería, algun tanto elevados "sobre el .nivel del
piso de la planta pajai.' "",',

�
,

�

, En cuanto á la clase de tierra, hay pocas que
no sean' á 'propósito para las obras de rierra,
apisonada, -sinò'Ia'arcíllosa pyra y la árenosa;

1:'

la primera porque se resquebraja at secarse, Y:
Iii, seg,u�çla pDrqu�. �� ,ad'rjlite nh�gu-pa liga. ;.

Cuando hay posibilidad de" elegir " se prefiereia mas 'fuerte ,es decír., la que S'e condensa mas
fàcilmente, lo que se conoce: cuando .conserva
-la figura, què la h& dado aÍ comprimirla la pre;...
sian �dé la _mailo "sin pegarsé á, los 'dedos." Tal
es-por lo' cofnun la'tíerra franca de. jardín. Con.
el mismo buen "éxito se emplea tierra mezclada
con.grava ó guijo menudo, ·ei-deéir; algun tanfo
cas�ll-joso ; _tám·bien, ,és, buena ·aquélla en.que Ios
��tonès . eaIllpesino� .suelen _hacer gís gparidas', '

là que forma ribaZ9s 'naturales easi á plomo, Y'lade comarcas €ll-la que se hácenen=los .ca-
'

�,.míuos carriles profundos.,-En todo caso no debe
. ten�,r ninguna mezcla 'de.raíces-ni de estiércolês,

'( -

'
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que pudrléndcse dejarian intervalos, espacios -

_

. vacíos y sinuosidades en que penetr-aria el aire y
ejercería su accion destructors .con perjuicio d'e
Ia pared.,

-.'
'

En cuanto á la humedad que debe tener esta

tierra, debe-ser casi la misma.que la que tiene

en el estado, natural á dos ó tres pies de profun­
didad debajo del suelo; entonces se desmenuza

_

y se hace movediza fácilmente, Cuando ya está

bien .sueua se la pone en moldes ó entredos

tablas, yse la comprime sucesivamente con pi­
sones un pacer puntiagudos para obrar, nías 'fi­

cilmente en los àngulos ,
así se reduce el vo­

lumen de la tierra golpeando y apísonàndola
'

fuertemente, lo que' permite añ-adir una nueva

tongada Ó, çantidad, que debe apísonarse de la

misnia mauera hasta que él molde esté compte-
tamente lleno. "

(

Cada vez que se echa tierra,
.

se debe picar de
nuevo ra:=ilue hayasido apisonada, para esto se

valen los- operarios de una punta de hierro, Ó

'mej,ór de'una,,:p!qlÍetilla ó alcotárïapequeña, para
que las tongadas puedan juntarse mas exacta­

mente' y 'no formar mas que. uu solo cuerpo .

.

En Lyon, -en donde, se usa mucho esta espècie
de construccion , se tienen al efecto grandes ca­

j ones sin ningun fondo y: que se' sostienen so­

bre.las puhtas de unos travesaños - puestos so-

'hre las, paredes , las tablas, que encierran sus
,

èstremidades_ á 'íravés� de estos GajOI,l8S son mo­

'.' víbles , estos .�r.avesaños se sacarrde-sq sitio pri-
.c;, -,.'

.

..
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mitivo para' colocarlos mas lejos y, sostener á
�.y aquellos.de nuevo y así sucesivamente. �
:te En otras ,partes se valen de largas tablas de.

pino ó de castaño de Indias, aplicadas, de canto
:fa en cadalado de la pared, las cuales �se mantie-
ae nen en su posicion por largos maderos .metídos ...

n· por su raiga1 en tierra, con tornapuntas de made-
�a ra que las sujetan contra la pared, ysostenídos
�á de aplomo enla pared dos á dos por una cuerda
bs transversal, mas ó menos tirante por .medío
li- de un pcqueñogarrote'dado con unpalo corto en
l- aquella. Este método parece ser el masmoderno;
�- pero no pe-rmite dar mucha elévacion á las pa:...
lla' .redes que se construyen. Por el contrario , si-
ra guiendo el primero, y siendo movibles los gran-
la des cajones, Q-ueden servir para muchos usos y
e- tanto como la necesidad lo requiera: Como esta

�s la construccion mas espedita, que exige me­
�é nos gastos de madera con mejores resplta:dos, y
se que por consiguiente es la mas usada, vamos á
ó esponérla detalladamente,.bien sea para construir
a cercas en las qué los árboles en ellàsóontenídos .

9,- entre la. tierra apisonada parecen' "''prosperar'
I.

.

mas 'aque dIOS. situao1os end laf�nb�ediaciob� de las
W}, pare' es e otra e ase e a ncas , len para

r�_- construir toda clase de edificios. .0,
� El molde .que sirve ordinariamente para.hacer
Ió" los cajones, se compone 'principalmante .de dos .

�.l],_S
- tablE'ros llamaél.os:tápiales que pueden variar de

p. longitud., pero-que por lo regular son de 7 á 9 _..

i- 'yá_lo�llas 12pies (de 2 m., á�fnr.�50 c. 'Y'


