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Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito da adi¢cdo de polfréca e inoculante bacteriano na qualidade da
silagem deP. maximum por meio da andlise da composicao bromatolégidanfrogénio amoniacal em
relagdo ao nitrogénio total (N-NHNT) e, da cinética de fermentacdo ruminal, petait@ in vitro de
producdo de gases. Os tratamentos avaliados faamsilagem deP. maximum; b) silagem deP.
maximum com polpa citrica; c¢) silagem d& maximum com inoculante bacteriano e d) silagemRle
maximum com polpa citrica e inoculante bacteriano. A adigégolpa citrica reduziu os teores de FDN,
celulose e pH, aumentou a lignina. A associacdcaddi/os reduziu o pH, N-FDA e FDN, e acréscimo
de lignina. Houve aumento do volume final de pr@aude gases e da taxa de producdo de gases para a
fracdo carboidratos ndo fibrosos com a adicdo dpapoitrica, bem como a reducédo do tempo de
colonizacdo. A adi¢cdo de inoculante bacteriano aftou os parametros de cinética e extensdo de
fermentac&o. A adicao de polpa citrica mostroufiseeate na melhora da qualidade da silagem.
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Additives effects on chemical composition and rumial fermentation kinetics of Panicum maximum
silage

Abstract: The objective was to evaluate the effect of thditamh of citrus pulp and bacterial inoculant on
silage quality ofP. maximum. The parameters evaluated were: chemical compnosipH, amoniacal
nitrogen (N-NH/NT) and ruminal fermentation kinetics by semi-an&ed in vitro gas production
technique. Four treatments were used.ajaximum silage; b)P. maximum silage plus citrus pulp; .
maximum silage plus bacterial inoculant, and B) maximum silage plus citrus pulp and bacterial
inoculant. The addition of citrus pulp decreased-NEellulose, pH and increases lignin. The assiociat
of citrus pulp and bacterial inoculant decreases WADF and NDF, and increase of lignin. There was
an increase of the final gas production volume d&od rate of gas production for non-fibrous
carbohydrates with the addition of citrus pulp adlws reducing the lag time. The addition of inaot
did not affect the kinetic and extent of fermematparameters. The addition of citrus pulp wasciffit

in improving the quality of silage.

Keywords: bacterial inoculant, citrus pulp, gas production.

Introducao
As silagens de forrageiras tropicais tém siddzaiilas como opc¢do de volumoso suplementar
devido ao elevado potencial produtivo e baixo cdgt@roducdo. ®anicum maximum, como as demais
gramineas tropicais, apresenta alto teor de umjdddeado poder tampé&o e baixo teor de carboidratos
soluveis, o que pode comprometer o processo featimemt{COAN et al., 2005). O uso de aditivos como
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a polpa citrica e os inoculantes bacterianos sgdespcapazes de contribuir na melhoria da qualidade
silagens por garantirem o aumento do teor de raad¢éda (MS) e de carboidratos soliveis, favorecendo
processo fermentativo, limitando as fermentacOesrs#irias, aumentando a estabilidade aerdbia, bem
como incrementando o valor nutritivo da massa adai(BERGAMASHINE et al., 2006). O presente
trabalho teve por objetivo avaliar a composicaonaimlégica e a cinética de fermentagcdo ruminal in
vitro da silagem e de. maximum aditivada com polpa citrica (PC) e/ou inoculargetériano

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no na Embrapa Gadbedie. A silagem foi obtida de forragem
de P. maximum cortado com 60 dias de rebrota rente ao solord@snentos avaliados foram: a) silagem
de P. maximum (Controle); b) silagem d®. maximum com polpa citrica (SICP); c) silagem &e
maximum com inoculante bacteriano (CISP) e d) silagen® deaximum com polpa citrica e inoculante
bacteriano (CICP). A adicdo do inoculante Alltecii-AH C4, contendo Streptococus faecium,
Lactobacilus plantarum, Lactobacilus salivariuepngimas celulases e hemicelulases foi realizada sob
capim pré-seco e picado, na concentragdo de 5@glizerizando-se 1L/tonelada. Para os tratamentos
com adicao de polpa citrica foi utilizado 8% do@es capim ensilado de aditivo, aplicado de forma
alternada ao capim para o processo de ensilagesild®®xperimentais utilizados foram confecciorsado
em tubos de PVC e ap6s 120 dias, foram abertosaenastras coletadas, pesadas e pré-secadas. Foram
determinados os teores de proteina bruta (PB) fion detergente neutro (FDN), fibora em detergente
acido (FDA), nitrogénio em fibra detergente neytdeFDN), nitrogénio em fibra detergente acido (N-
FDA), celulose (cel), hemicelulose (Hcel), lignirfkg), e cinzas (cin). No suco das silagens foi
determinado o pH, nitrogénio amoniacal como pasteittogénio total (N-NH3/NT).

Para a avaliacdo da cinética de fermentacdo runfomautilizada a técnica in vitro semi-
automatica de produgéo de gases, segundo Theoeloah(1994). A produgdo de gases foi mensurada 2,
4,6, 9, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 72, 96 horas apidsubacdo. A leitura do volume de gases foi zadh
por meio de aparato vaso comunicante (FEDORAH & BRY, 1983). O Delineamento utilizado foi o
inteiramente casualisado com cinco repeti¢cdes, enédias foram comparadas pelo teste Student-
Newman-Keus (SNK) a 5% para as variaveis compodigdmatolégica, pH e N-NH3/NT. O modelo
matematico multifasico de Pell e Schofield et @93) foi utilizado para a avaliacdo da cinética de
fermentacéo: V(t) = Vf1l/(1+exp (2-4*c1*(T-L))) + 2f(1+exp(2-4*c2 *(T-L))), em que: Vfl - volume
maximo de gases da fracdo de Carboidrato ndo Bil{oNF); C1 — taxa de digestdo para a fracdo de
CNF; L — laténcia ou tempo de colonizacéo; Vf2 lumee maximo de gas da fracdo de Carboidratos
Fibrosos (CF); C2 — taxa de digestao para a frdedoF; T — Tempo de fermentacao.

Resultados e Discussao

A adicdo de polpa citrica propiciou reducéo dderes de FDN e celulose, o que ocorreu devido
ao menor teor desses constituintes no aditivo ¢éam&e a forragem. Houve, ainda, aumento dos teferes
lignina com a adigdo de polpa citrica, o que tambgmelatado por Ferrari et al (2009) ao avaliarem
efeito da adicdo de polpa citrica a silagem dencagefante paraiso. O pH diminuiu nos tratamentos e
gue esse aditivo esteve presente. O inoculanterizw ocasionou o aumento de FDA. O teor de lanin
sofreu aumento assim como os de celulose. Nadfmrgado alteracdo dos teores de FDN e do valor de
pH do tratamento com adi¢céo isolada de inoculante.

A adicdo de polpa citrica a silagem Bemaximum levou ao aumento do volume de gases
oriundos dos carboidratos ndo fibrosos{\é¢ da taxa de degradacédq)(ko que esta relacionado ao
aumento de carboidratos prontamente fermentavesedaditivo (MOREIRA, et al, 2010).0 tempo de
colonizacdo (h) apresentou diminuicdo com a adigipolpa citrica e/ou inoculante bacteriano. No que
diz respeito aos carboidratos fibrosos a adicd®@@ecasionou ho aumento do volume de gase}, @&
diminuicdo da taxa de degradacdo dos mesmgs k inoculante bacteriano ndo alterou a taxa de
degradacédo dos carboidratos sollvei} @pesar de ter diminuido o volume final dos gaessa fragcao
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(Vfl), dos carboidratos insoliveis QYfe da taxa de degradacdg R adicdo de microorganismos,
enzimas favoreceram o processo fermentativo, o fguabservado pela diminuigdo do “lag time” (L).
Ao associar polpa citrica e inoculante bacteridmgeosou-se o aumento do volume de gases produzidos
em ambas as fracBes de carboidratos (Tabela 2).

Tabela 1 - Composicdo Bromatoldgica da silagemPdenaximum sob adicdo de polpa citrica e/ou
inoculante bacteriano.

N-NH
EE 0 FDN  FDA o .o N-FDN N- 3
(%) PB (%) %) (%) Cel (%) Lig (%) (%) FDA%) (mr?1/|)100 pH
CIsp 20A 10,0A 594A 419A 331A 40B 035A 0,14C 6034 A 4,84 A
cicP 18A 104A 491B 388B 31,0AB 38AB 0,34A0,18B 59,50 A 4,21B
sicb 13A 10,7A 516B 376B 296B 35AB 0,36 A0,19A 58,38A  4,27B
Cont. 19A 104A 571A 396B 320AB 33B 084 0,15C 52,36 A 4,66 A

Médias seguidas por letras semelhantes na meshaar@o se diferenciam estatisticamente (P>0,05)

Tabela 2: Parametros cinéticos de Producédo de @as€arboidratos
Nao fibrosos (CNF) e Carboidratos Fibrosos (CF).

VF, Cy VF, C, L
CISP 76,8 0,01 156,4 0,03 0,37
cicp 84,3 0,07 158,9 0,02 0,28
SICP 78,1 0,07 160,1 0,02 0,24
Controle 77,4 0,01 157,1 0,04 0,60

Conclusodes
A adigdo de polpa citrica melhorou a extensaméticia de fermentagéo ruminalvitro da
silagem deP. maximum. O inoculante microbiano néo afetou a qualidadesilagens.

Agradecimentos
Agradecimento a Fapemig pelo apoio financeiro.

Literatura Citada
BERGAMASHINE, A.F.; PASSIPIERI, M.; FILHO, W.V.V. et.aQualidade e valor nutritivo de silagens de capim
marandu (B. brizantha cv. Marandu) produzidas coitivad ou forragem emurchecid®evista Brasileira de
Zootecnia v.35, n.4, p. 1454-1462, 2006.
COAN, R.M.; VIEIRA, P.F.; SILVEIRA, R.N. et al. Inoculéen Enzimético-Bacteriano, Composicdo Quimica e
Paradmetros Fermentativos das Silagens dos Capizifiare MombacadRevista Brasileira de Zootecniavol. 34,
n.2, p. 416-424, 2005.
FEDORAH, P. M.; HRUDEY, S. E. A simple apparatus fioeeasuring gas production by methanogenic cultures i
serum bottlesEnvironmental Technology, vol. 4, n. 10, p. 425-432, 1983.
FERRARI JR., E.; PAULINO, V.T.; POSSENTI, R.A. et al. itlkkbs em silagem de capim elefante paraiso
(Pennisetum hybridum cv. Paraisajchivos de zootecniav.58, n.222, p.185-194, 2009.
MOREIRA, P. C.; REIS, R.B.; REZENDE, P.L.P. et al. Pr@dugumulativa de gases e parametros de France
avaliados pela técnica semiautomatiicaiitro de fontes de carboidratos de ruminanRsvista Brasileira Saude
Producdo Animal, v.11, n.2, p. 452-462 abr/jun, 2010.
THEODOROU, M.K.; WILLIAMS, B.A.; DHANOA, M.S. et alA simple gas production method using a pressure

transducer to determine the fermentation kinetfosiminal feedsAnimal Feed Science and Technologyol. 48,
n. 34, p. 185-197, 1994.

A Embrapa nao se responsabiliza pelo contetido ttabdho que é de exclusiva responsabilidade ty au

Pagina 3 de 3



