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Resumo: o objetivo deste trabalho foi extrair amostrapoels puros em um série temporal NDVI /
MODIS na mesorregido da Zona da Mata em Minas &erprocessa-las por meio de um filtro de média
quadratica apos a remogao de outliers. Foi gerstdd®tica descritiva para os perfis temporaisideés

de vegetacdo com o intuito de caracteriza-las quandispersdo e estacionariedade, assim como a
distribuicdo dos dados, eficiéncia da filtragem cenportamento grafico esperado para pastagens.
Observou-se uma boa suavizacdo dos perfis, semcessitade imediata de iteragdo, denotando
coeréncia no método utilizado para eliminagao dieos, com limiar obtido empiricamente, seguida do
procedimento de média mével com modificacéo peldianéficaz. As amostras de pixels apresentaram
perfis tipicos para pastagens, de carater estaimopélo teste Dickey-Fuller aumentado, com alta
correlagdo descritiva entre eles, coincidindo comaumaior correlagdo em amostras de pixels
espacialmente proximos. Os procedimentos de anéliss&dos apoiardo o processamento para grandes
bases de dados NDVI para avaliacdo do desenvoltintendreas de pastagens.

Palavras—chave: indices de vegetacdo, MODIS, NDVI, pastagens, s@msento remoto, séries
temporais

Analysis of temporal profiles from NDVI vegetationindices in areas of grasslands in Zona da Mata
region, Minas Gerais State

Abstract: the aim of this study was to extract samples @€ pixels in time series NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) of MODIS (Moderate Blesion Imaging Spectroradiometer) sensor in the
Zona da Mata region, Minas Gerais State, and psesahem through a filter of quadratic average afte
removing outliers. Descriptive statistics were gated for the temporal vegetation indexes profites
order to characterize them, in relation to dismersand stationarity, as well as to data distrilmytio
filtering efficiency, and expected graphical belwaviith pastures. There was a good smoothing of the
profiles without the immediate need of iteratiohpwing consistency in the method used to eliminate
outliers, with threshold obtained empirically, tlMed from the mobile average procedure with
modification by the quadratic average. Samplesixélp showed typical profiles for grasslands, with
stationary character by augmented Dickey-Fuller, tegh a high descriptive correlation between them
coinciding with a greater correlation in samplegpodels spatially close. The analysis proceduresius
will support processing large databases NDVI tduata development of pastures.
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Introducao

A mesorregido da Zona da Mata de Minas Geraismddda por um grande mosaico de utilizacao
das terras composto por cultivos anuais e peréngoducao de leite € uma atividade muito impogant
tanto do ponto de vista econdémico como social, diero de 10% da producdo mineira, com
aproximadamente 800 milhdes de litros em 2011 (IBBHS3). A extenséo das areas de pastagens esta
entorno de 1,2 milhdes de hectares, distribuidostaa mesorregido, com diversas condi¢des de
manejo. Os niveis de degradacdo presentes nadiisiandas pastagens, aliada a adjacéncia com as
formacOes florestais estacionais semideciduais déa Mtlantica e existéncia de plantas invasoras,
desenham um cenério diverso que dificultam a d&tedas pastagens com imagens de sensoriamento
remoto, a partir de uma Unica data especifica. @autilizacéo de imagens em épocas diferenciadas,
numa abordagem hipertemporal, é possivel identii@racdes provenientes de manejo e condicdes
edafo-climaticas, préprias para as classes e sdadade pastagens. Varios autores tem direcionado
esforcos de pesquisa no desenvolvimento metodolégimmputacional utilizando Sistemas de
Informagbes Geogréficas para a caracterizagao stagems e outros alvos terrestres (Sano et al2; 200
Shimabukuro et al., 2009). A partir da identifi@agle alguns pixels puros, os quais representaceind
de vegetacao NDVI tipicos de pastagens de 200018, Ztbr meio de iconografia de referéncia e
conhecimento de campo, teve-se por objetivo a wmizacdo das séries temporais através de estatisti
descritiva para a regiao (Figura 1).
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Figura 1 — Distribuic@o dos pixels puros de pastagera a série NDVI/ MODIS.

Material e Métodos

Com o intuito de caracterizar os perfis temporasapos 10 pixels selecionados, foi gerada
estatistica descritiva, realizado teste de DickalyeFaumentado (ADF) para andlise de estacionadied
e realizada a filtragem pelo método de Média Mdehdratica, com janela de tamanho 4, apo6s a
remocao de outliers. Ndo houve a necessidade @gae na filtragem, em razao da suavizacéo prévia
com a identificacé@o de outliers pelos valores d&/NCMODIS, o que poderia alterar o padréo original
da série (resolucdo temporal de 16 dias — 23 regisi ano), tomada de 2000 a 2013, que excederam
1,1 vezes o desvio-padrédo somado & média. Todaliaeatemporal foi implementada no SIG.
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Resultados e Discussao

Todos os perfis apresentaram caracteristicas haraagéem termos de médias, desvio padréo,
alto grau de correlagdo entorno de 0,8 nas séoepidels espacialmente proximos. As séries tengora
se mostraram estacionarias pelo teste ADF, regigtaeH, a 99% (p-valor 0,01), analisando-se as séries
originais de NDVI. Através do método de remocgaooddiers e aplicacdo do filtro de Média Mdével
Quadratica obtiveram-se séries de padrdo coer®mgartir da estatistica gerada, sera possivenhdjsti
a pastagem de outras classes. Exemplo para ureaeséporal referente a um dos pontos na Figura 2.
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Figura 2 — Perfil temporal para o pixel amostraheto 1 e respectiva suavizagéao.
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A abordagem hipertemporal pode proporcionar umguettia caracterizagdo do comportamento
das pastagens para a Zona da Mata que, a despeérisiéncia de areas tradicionais no cultivo de
pastagens, apresenta vegetacao arbdrea semideeidoatlicbes climéaticas para a rapida regeneracéo
gue ocasiona grande confusdo espectral. Portama, pnimeira etapa na caracterizacdo das areas de
pastagens por meio de imagens de satélites, éliaeadé séries histdricas, cujos pixels, posiciosad
num mesmo local geogréafico, sdo acompanhados & ldo tempo, e podem indicar alteracdes
permanentes ou tempordrias no uso das terras.

Conclusdes
O perfil temporal para os pixels amostrados seguicapadrdo esperado para pastagens e o
método utilizado foi eficiente na derivacdo daesdilirada. A partir do método utilizado e de ostra
metodologias de andlise poderdo ser avaliadamai;des de desenvolvimento das pastagens na regiéo.
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