Mielekasta oppimista
mobiiliteknologiaa hyodyntaen

- vertailua matematiikan ja oppiaineita
integroivan toteutuksen valilla
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Tutkimme luokanopettajaopiskelijoiden (N =

115) kokemuksia mobiilioppimisympéariston kayttami-

sestd luokkahuoneen ulkopuolella. Opiskelijoiden kokemukset kerattiin Webropol-kyselylla hyédyntaen
7-portaista Likert-asteikkoa. Vertailimme keskenaan kahteen eri toteutukseen osallistuneiden opiskelijoiden
kokemuksia nahdaksemme, syntyyké eroja ryhméaytymiseen ja oppiaineiden integroimiseen tahtaavan
toteutuksen ja oppiainespesifin, matemaattisen toteutuksen valilla. Kyselyssa oppimisen mielekkyytta
mitattiin erilaisin vaittamin, jotka pohjautuivat Jonassenin kehittdmaan mielekkdan oppimisen malliin.
Opiskelijoiden vastauksista korostuivat mobiilioppimisympariston yhteistoiminnallisuus, aktiivisuus ja

kontekstuaalisuus.

aikenlaiset mobiilisovellukset ovat jo jalkau-

tuneet ainakin osaan peruskouluja ja lukioita

mutta vield kovin vihidn on tutkittu sité,
kuinka mielekkdini tillaisten opetusvilineiden
kiyttd koetaan. Téama tutkimus pohjautuu Jonassenin
(1995) mielekkéin oppimisen attribuutteihin,
joita ovat mydhemmin muokanneet muun muassa
Ruokamo ja Pohjolainen (1999), Nevgi ja Tirri
(2003) ja Lofstrom, Kanerva, Tuuttila, Lehtinen
ja Nevgi (2010). Téssi tutkimuksessa kiytimme
Ruokamon ja Pohjolaisen luomaa jaottelua.
Mielekk#in oppimisen seitsemin attribuuttia ovat
1) aktiivisuus, 2) konstruktiivisuus, 3) yhteistoimin-
nallisuus, 4) intentionaalisuus, 5) kontekstuaalisuus,
6) reflektiivisyys ja 7) siirtovaikutus. Aktiivisuus
viittaa oppijan omaan dynaamiseen rooliin ja
vastuunottoon oppimistapahtumassa. Oppiminen
on konstruktiivista, kun oppija onnistuu luomaan
merkityksii yhdistdmall4 uutta tietoa aiempaan tieto-
rakenteeseensa. Menestyksekis yhteistoiminnallisuus
rakentuu ryhmiin jisenten heikkouksien ja vahvuuk-
sien huomioimisesta, sosiaalisesta tuesta ja ajatusten
jakamisesta pyrittiessd kohti yhteistd paamAdraa.
Intentionaalinen oppija tiedostaa tavoitteensa ja on
halukas suuntaamaan omaa toimintaansa kohti niita
tavoitteita. Kontekstuaalisessa oppimisessa pyritiin
hyddyntimiin aitoja tilanteita ja reaalimaailman

oppimisympéristdji. Reflektiivisyys tarkoittaa oman
oppimisprosessin analysointia seki opittujen tietojen
ja taitojen merkitysten pohtimista. Siirtovaikutus
viittaa oppijan kykyyn kéyttid opittuja asioita uusissa
samankaltaisissa tilanteissa ja ympéristoissi.
Tutkimuksessa tarkasteltavat aktiviteetit toteu-
tettiin syksylld 2016 Turun yliopiston Opettajan-
koulutuslaitoksen Turun (N, = 102) ja Rauman
(Npauma = 101) kampuksilla osana luokanopet-
tajakoulutuksen ldsnidolovelvollista opetusta.
Tutkimukseen liittyviin kyselyyn vastaaminen oli
kuitenkin vapaaehtoista, joten vastauksia saatiin
115 opiskelijalta. Tutkimuksessa haluttiin selvitti,
kuinka mielekkiini opiskelijat kokevat téllaisessa
mobiilioppimisympiristdssd toimimisen ja onko
loydettivissd eroja erilaisten toteutusten vililla.
Koetaanko ryhmiytymiseen ja oppiaineiden eheyt-
tdmiseen liittyvd toteutus ehki matematiikkato-
teutusta mielekk&impini? Téstd tutkimuksesta on
kerrottu tarkemmin Ainedidaktiikan symposiumin
symposiumijulkaisussa (Kirki & Tuominen, 2017).
Mobiilioppimisen mielekkyytti luokanopettajakou-
lutuksessa ovat tutkineet myds Kirki, Keindnen,
Tuominen, Hoikkala, Matikainen & Maijala (2018).
Mobiilioppimisympéristéni kidytimme tampe-
relaisen Team Action Zonen kehittimii paikka-
tietoihin perustuvaa ActionTrack-sovellusta. Peli

Dimensio 5208 | 25



ohjaa pelaajaa mobiililaitteen, kuten kinnykén tai
tabletin, paikkatietojen perusteella rastilta toiselle.
Kun pelaaja saapuu riittivin lihelle rastia, tehtéivi
ilmestyy pelaajan mobiililaitteelle. Sovellus mahdol-
listaa erityyppisten tehtiivien luomisen sihkoiseen
ympiristdon. Sovelluksen etuna on luokkahuoneen
ulkopuolelle viedyn oppimisen toteuttaminen
helpolla, turvallisella ja monipuolisella tavalla.
Opiskelijat voivat poistua luokkahuoneesta tutki-
maan ilmiotd sinne, missd se esiintyy, opettajan
seuratessa palvelimelta opiskelijaryhmien liikkeitd
ja pitimailld heihin yhteyttd chat-toiminnon avulla.
Tehtivien annossa ja suorittamisessa voidaan
monipuolisesti hyddyntid mobiililaitteen ominai-
suuksia (teksti, kuva, d4ni, video) ilman, etti opet-
tajan esimerkiksi tarvitsee kidydd kiinnittdmissi
tehtivillappuja maastoon. Esimerkiksi alla olevan
kuvan tehtidvini on ollut méirittid puun ympi-
rysmitta noin 1,3 metrin korkeudelta hyddyntien
sylimittaa. Tehtivi muuttuu paljon eldvimmiksi
ja jai paremmin opiskelijoiden mieleen, kun ollaan
oikeasti ison puun #érelld (Kuva 1). Opiskelijoiden

Kuwva 1. Opettajaopiskelijoita (2018) puun

ympéirysmittaa mddrittamdssd sylimitan avulla.
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vastaukset tallentuvat pilvipalvelimelle, joten niihin
voidaan vield myShemmin palata.

Matematiikan toteutus kesti noin tunnin ja siini
pyrittiin tuomaan esille ympériston ja arjen matema-
tiikkaa. Opiskelijoiden tehtivini oli puun ympérys-
mitan madrittimisen lisiksi havainnoida ympiriston
geometrisia muotoja, sekd laskea konkreettisten
esineiden tilavuuksia ja pinta-aloja. Matematiikan
toteutuksessa yhteni tehtiviini oli 16ytdd autojen
rekisterikilvistd alkulukuja. Kolminumeroisesta
alkuluvusta sai 100 pistettdi, kaksinumeroisesta
50 pistettd ja yksinumeroisesta vain 10 pistetti.
Rakennuksen korkeutta méiiritettiin valokuvaa-
malla. Valokuvassa rakennuksen vieressi seisovan
opiskelijan pituudesta tuli paitelld kysytty korkeus.
Pinta-alayksikdiden suhdetehtdvissi kisitel-
tiin kuvitteellista pinta-alayksikkod, neliotopoa
(Kuva 2).

Olkoon yksi nelibnmuotoinen pihakivilaatta pinta-
alaltaan
1 neliotopa (1 topo~2).

Kuinka monta neliddesitdbpoa mahtuu yhdelle
nelictopdlle?

Aikaa on max 10 min, mutta pisteet vdhenevat koko
ajan...

10
100
1000

vaikka kuinka monta

Kuwva 2. Pinta-alayksikoiden suhdelukutehtdivd.



Oppiaineita integroiva ryhméiytymistoteutus kesti
noin nelji tuntia ja sen teemoina olivat palaminen
ja kaupunkiympiristd. Tehtdvissd tarkasteltiin
teemoja eri oppiaineiden nikokulmista. Tehtidvini
oli muun muassa puukon kisittelyn harjoittelu
tekemilld kiehisid eli sytykkeitd iltanuotiota
varten, nuotion sytytysloitsun laatiminen kiyttien
palamisen edellytyksid (riittdva ldmpotila, happi ja
palava aine) seki retkikeittimen kiyton harjoittelu
ja sytytysnesteen palamisajan mittaaminen ja arvi-
ointi. Kaupunkiympéristdssi esimerkiksi analysoitiin
ddnimaiseman perusiinii ja signaaleja, tarkasteltiin
ympirdivad elollista luontoa, pohdittiin Rauman
joen eldimistdd ja Pyhin Ristin kirkon kiyttamisti
oppimisympéristona.

Opiskelijoiden kokemuksia mitattiin kvantitatii-
visella kyselyll4 noin kolme kuukautta aktiviteettien
jalkeen. Kyselyssi oli 38 viittimii, osa negatii-
viseksi kidnnettyjd, joihin vastattiin 7-portaista
Likert-asteikkoa kiyttien, jossa 1 tarkoitti "tdysin
eri mieltd” ja 7 tarkoitti "tdysin samaa mielt4”
(Taulukko 1).

Opiskelijoiden kokemukset matematiikkatoteu-
tuksen mielekkyydesti olivat positiivisia. Erityisesti
korostuivat yhteistoiminnallisuus (keskiarvo
5,9), kontekstuaalisuus (keskiarvo 5,6) ja aktiivi-
suus (keskiarvo 5,4). Siirtovaikutus sai kaikkein
heikoimman keskiarvon (4,5), joka sekin oli neut-
raalia arvoa 4 positiivisempi. Oppiaineita integ-
roivan toteutuksen suorittaneiden opiskelijoiden
kokemukset aktiviteetin mielekkyydestid olivat
hyvin samansuuntaisia matematiikan toteutuksen
kanssa: yhteistoiminnallisuus (keskiarvo 5,9),
kontekstuaalisuus (keskiarvo 5,7) ja aktiivisuus
(keskiarvo 5,6) saivat korkeita arvoja. Myos téssi
toteutuksessa siirtovaikutus sai alhaisimman keski-
arvon (4,8). Vertailtaessa toteutuksia keskeniin
ainoastaan attribuuteissa konstruktiivisuus ja reflek-
tiivisyys oli tilastollisesti merkitsevi ero toteutusten

vililli. Molemmissa tapauksissa opiskelijat arvioivat
oppiaineita eheyttivin toteutuksen hieman mate-
matiikkatoteutusta positiivisemmin.

Tutkimus vahvistaa ajatusta siitd, etti matema-
tiikan opiskelun yhdistiminen arkipéivin ilmidihin
nykyteknologian hyddyntien tukee mielekkyyden
kokemusta. Yhteistoiminnallisuusattribuutti
korostui varmaankin siksi, etti radalla liikuttiin
muutaman opiskelijan ryhmissd hyddyntien
muiden tietotaitoa. Kontekstuaalisuus korostui
sen vuoksi, ettid teknologia mahdollisti asioiden ja
ilmididen tutkimisen sielld, missd ilmio oli. Tehtivit
liittyiviit siis kiintedsti kulloiseenkin ympéristdon.
Intentionaalisuus korostui erityisesti matematiik-
katoteutuksessa, joten toiminta radalla koettiin
tavoitteelliseksi. Tadmén tutkimuksen perusteella
niyttidisikin siltd, ettd ActionTrack-sovelluksen
suomat erilaiset mahdollisuudet soveltuvat mielek-
kédn oppimisen mallin mukaisen opetuksen toteut-
tamiseen niin oppiaineita integroitaessa kuin yhden
oppiaineen, tissi matematiikan, sisalla.

Tutkimuksen perusteella voidaan matematiikan
opiskelun mielekkyyden kannalta suositella mobii-
liteknologian kiyttod siten, etti matematiikan
tehtivit saadaan liitettyé reaalimaailman ilmidihin
luokkahuoneen ulkopuolisessa ympiristossid. Kun
oppilaat toimivat pienissi ryhmiss, luodaan tilaa
vertaisoppimiselle. Tehtivit on hyvi laatia kuitenkin
sellaisiksi, ettd vililld niiden suorittamiseen tarvi-
taan kaikkia ryhmin jdsenid. Niin jokainen kokee
olevansa tarpeellinen. Haasteeksi ji# se, miten
siirtovaikutus (eli kuinka aiemmin opittua osataan
kayttdad uudessa tilanteessa) saataisiin paremmin
huomioitua radan tehtivissa.

Luokanopettajakoulutuksessa hyddynnetiin
ActionTrack-sovellusta useammallakin kurssilla.
Niin opiskelijat saavat omakohtaisia kokemuksia
oppilaan roolista radalla janikevit, miten sovelluksen
hyddyntiminen sopii eri oppiaineisiin. Seuraavaksi

Taulukko 1. Mielekkdiin oppimisen attribuutteihin liittyvdt esimerkkiveittimyit.

Attribuutti Esimerkkivaittama (no.)
Aktiivisuus
Konstruktiivisuus
Yhteistoiminnallisuus
Intentionaalisuus
Kontekstuaalisuus

Reflektiivisyys

Siirtovaikutus

Pystyin toimimaan oppimisympadristossa aktiivisesti ja vaikuttamaan oppimistapahtumaan. (2)
Pystyin radalla hyddyntdmaan aiempia tietojani ja taitojani uuden oppimisessa. (16)

Ryhmassa toimimisesta oli hyotya ActionTrack-radalla. (35)

Oppimisymparistd innosti minua asettamaan tavoitteita. (4)

Oppimisympadristossa toiminta oli konkreettista ja sidoksissa fyysiseen ymparistoon. (19)
ActionTrack-radalla toimiminen sai minut tiedostamaan omia heikkouksiani ja vahvuuksiani. (15)

Olen hyddyntényt oppimisympaéristossa oppimiani tietoja ja taitoja uuden oppimisessa. (28)
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opiskelijat tulisikin opettajankoulutuksessa ottaa
vahvemmin mukaan mobiilioppimistapahtumien
pedagogiseen suunnitteluun, jolloin reaalimaailman
ilmitiden esiin tuominen omassa opetuksessa tulisi
paremmin nikyviksi. Uusien ratojen suunnittelussa
kannattaa ottaa huomioon kaikki mielekk#én oppi-
misen attribuutit. Opetushallituksen rahoittaman
OpenDigi-hankkeen tiimoilta ollaankin ensi syksyni

Lahteet

aloittamassa yhteistydkuviota, jossa luokanopettaja-
opiskelijoilla on mahdollisuus laatia ActionTrack-
ratoja ylikoulun opetukseen. Tavoitteena on luoda
koko lukuvuoden aikana kisiteltyjd asioita ja eri
oppiaineita integroiva rata kullekin luokka-asteelle.
Niin opiskelijat passevit mukaan mobiilioppimis-
ympiriston pedagogiseen suunnitteluun. M
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Mathematics Genealogy Project

ankkeen tarkoituksena on koota
tiedot maailman kaikista matemaa-
tikoista. Kesikuussa 2018 tietokan-
nassa oli runsaat 200 000 matemaatikkoa.
Kustakin kerrotaan nimi, yliopisto, jossa
on viitellyt, viitdskirjan nimi ja valmistu-
misvuosi. Genealogy ei viittaa tissd suku-
laisuuteen, vaan siihen, kenen oppilaana

henkilod pidetiin. Niinpd esimerkiksi —Kovalevskaya

Rolf Nevanlinnan viitdskirjan ohjaajana
(advisor) on Ernst Lindeldf ja hinelld
puolestaan mainitaan 31 véitdskirjaoppilasta
ja niilld 1724 ohjattavaa (descendants).
Vastaavasti Poincarén otaksuman todista-
jalla Grigori Perelmanilla on kaksi ohjaajaa,
mutta ei yhtién oppilasta. Tietokantaa pitii
ylld North Dakota State University.
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View the growth of the genealogy project

Verkko-osoite on https://www.genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.php.
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