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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue demostrar la influencia de la adicion de la
mezcla de papel y fastener reciclados en las propiedades del concreto 210 kg/cm2,
en viviendas unifamiliares, con la finalidad de poder usarlos como material de
elaboracion en el concreto, asegurando la seguridad de las viviendas construidas y
aumentando el reciclaje en el Perl, usando una investigacion aplicada con un
enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental.

Se prepararon mezclas de concreto que contenian varios contenidos del papel
y compararon las caracteristicas basicas trabajabilidad, densidad del concreto
fresco, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion. La mezcla de concreto
patrén se hizo con un disefio de F'c= 210 kg/cm2, y para las variantes se uso el 1%
de fasteners mas 4%,8% y 12% papeles reciclados. Los resultados demuestran que
el mejor resultado es al adicionar el 1% de fasteners y solo un 4% de papel bond
reciclado respecto al peso del cemento, que logro alcanzar una resistencia a la
compresion del 91%, flexion del 97% respecto al concreto patron. En conclusién,
tenemos que el uso del papel y fasteners disminuye la trabajabilidad, la densidad

del concreto fresco, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.

Palabras clave: Papel, Fasteners, Concreto, Slump, Densidad, Compresion,

Flexion.
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Abstract

The objective of this research was to demonstrate the influence of the addition
of the mixture of recycled paper and fastener on the properties of 210 kg/cm2
concrete, in single-family homes, in order to be able to use them as manufacturing
material in the concrete, ensuring the safety of built homes and increasing recycling
in Peru, using applied research with a quantitative approach and quasi-experimental
design.

Concrete mixes containing various paper contents were prepared and the
basic characteristics workability, fresh concrete density, compressive strength and
flexural strength were compared. The standard concrete mixture was made with a
design of F'c= 210 kg/cm2, and for the variants, 1% fasteners plus 4%, 8% and 12%
recycled paper were used. The results show that the best result is when adding 1%
of fasteners and only 4% of recycled bond paper with respect to the weight of the
cement, which achieved a compressive strength of 91%, flexure of 97% with respect
to the standard concrete. In conclusion, we have that the use of paper and fasteners
decreases workability, fresh concrete density, compressive strength and flexural

strength.

Keywords: Paper, Fasteners, Concrete, Workability, Density, Compression,

Flexion.



I.  INTRODUCCION

Hoy en dia, las obras de construccion emiten diéxido de carbono (CO2) debido
al uso de cemento, una gran preocupacion para todos los paises. Por otro lado, el
deseo de las personas de vivir en un entorno ecoldgico también crece
constantemente. Esta investigacion se realizd para abordar estos problemas. Se
crea un nuevo material compuesto llamado papercrete mediante la incorporacion
de papel de desecho (WP) en el hormigon. El hormigon de papel también reduce el
uso de cemento, ya que es un material de construccion ecoldgico (Solahuddin y
Yahaya, 2021, p. 01).

Ademas, Shermale y Varma (2017) sefialaron que la incorporacion de WP en los
materiales de construccion puede disminuir su densidad. Esta incorporacién de WP
es la mejor manera de usar WP de manera inteligente y adecuada. Por lo tanto, se
eligi6 investigar el papercrete evaluando su trabajabilidad y otras propiedades para

reducir los costos de construccion (p. 27).

El elemento o forma de la que se extraen los aridos para la produccion de hormigon
tiene una marca directa en el ambiente de dificil restauracion, no existe un sentido
de consumo, asi como tampoco se generan residuos reciclables principales por los
residuos de las construcciones. Por lo tanto, la implementacion de desconocidos
recursos que permitan ser eficientes en aspectos donde el costo de confeccion
disminuya, sustentables y ecolédgicos, ha llevado a la idea de mejorar o incorporar
recursos, cuyo uso ahora se considera que no habia competencia en ese momento

para mejorar la calidad del concreto (Montafia y Zarta, 2017, p. 19).

Segun World Air Quality (2018, p. 8), Lima se encuentra en el octavo lugar entre
todas las ciudades que estdn mas contaminadas de América Latina y el 22 en el
mundo. Sin embargo, la contaminacion del aire en el ecosistema no es el unico
motivo de preocupacion, existen otras fuentes de contaminacion por la cual deben
estar con mucha preocupacion; tal como el incremento de los desechos organicos,
como ciudadanos esto deberia ser vergonzoso y tener un sentimiento de un cambio

para nosotros y nuestro pais.



According to World Air Quality (2018, p. 8), Lima is in eighth place among all the
most dirty cities of Latin America and 22 in the world. However, air pollution in the
ecosystem is not the only reason for concern, there are other sources of pollution
that must be very concerned about; such as the increase in organic waste, as
citizens this should be shameful and have a feeling of a change for us and our

country.

En Peru existen muchas oportunidades para incrementar el reciclaje, ya que solo
se ha llegado a reciclar el 1,9% de todos los residuos reciclables que se generan
durante cada afio. En 2016, se generaron grandes cantidades de residuos a nivel
nacional, el 18.7% de los cuales son residuos inorganicos reciclables, con potencial
para la produccién de empleo para ciudadanos de estas ciudades a través de
grandes y pequefias empresas, muy innovadores. (Ministerio del Ambiente, 2018,

“En Peru solo se recicla el 1,9% del total de residuos sélidos reciclables”, parr. 3).

En la ciudad de Piura, la construccidén de casas de unifamily o multifamiliares no ha
cambiado en términos de métodos y suministros utilizados para su desarrollo.
Siempre se utilizan las mismas técnicas de construccion y los materiales no se han
modificado significativamente en comparacion con otros afios cuando podemos ver
una evolucion significativa en otras partes del mundo. Las mejoras de resistencia o
mejoras se estan realizando en edificios donde el hormigén tradicional es el factor
principal y cada vez mas exigentes y exigentes con las especificaciones de calidad.
Si esta mezcla nueva y poco convencional se comporta como una mezcla de
concreto ordinaria y estandar, no solo sera mas barata econémicamente, sino
también mas ecologica ambientalmente y mucho mas facil de procesar (Mejia,
2019, p. 12).

El aumento de los habitantes en todo alrededor del mundo, causa que
estadisticamente la explotacidon de los recursos naturales este en constante
aumento, debido a esto y entre otras influencias, han traido consigo impactos
ambientales significativos en nuestro planeta, uno de estos problemas ambientales

es el uso excesivo de papel, y se insinla que se consumen en promedio una



cantidad de alrededor de 115 mil millones de hojas de papel anualmente en
oficinas, entidades privadas, publicas y hogares en todo el mundo, sinceramente
estos numeros son muy preocupantes y aterradores que incluyen a un 40% de

papel desperdiciado sin reciclar (Guarniz, 2019, p. 15).

El concreto adicionado con papel bond y fasteners reciclados es algo que aun no
ha sido aprovechado en construcciones de vivienda unifamiliares ni multifamiliares
en el Perd, sin embargo, la incorporacion del papel reciclado ya se investigo y se
lograron encontrar porcentajes optimos para el (5% al 10%) que aumentaban la
resistencia del concreto en compresién, pero hubo un descenso en la resistencia a
la flexion, por ello queremos adicionar los fasteners reciclado que también se
pueden encontrar en las instituciones publicas para poder aumentar la resistencia

a la flexion.

Para la elaboracion de una ficha técnica se manipula un estimado de 200 a 400
hojas por archivador hay incluso varias fichas/expedientes técnicos que usan mas
de 4 archivadores esto incluye memoria descriptiva, presupuesto, analiticos de
costo directos e indirectos, planos y memorias de calculos correspondientes, esto
depende de la dimensién de estudios que contenga el expediente. Si a esto
consideramos la cantidad de fichas/expediente técnicos que son solicitados para
su elaboracién se podria asumir una imagen de su enorme consumo de hojas de
papel en fichas/expedientes técnicos que poseemos en nuestra ciudad de
Moquegua; razén de ello se realizd6 este proyecto de investigacion con el
propdsito de sugerir nuevas alternativas en la produccién tradicional de hormigon;
asimismo, reutilizar el papel bond y fasteners reciclados que contribuyen a reducir
costos y solucionar el uno por ciento de los problemas ambientales, ayudando asi
a la comunidad a obtener una alternativa ambiental y sostenible. Ademas, que nos
encontramos en constante crecimiento de la poblacion, esto nos lleva a un
incremento en la construccion de viviendas unifamiliares y multifamiliares, tanto en
la capital como en provincias como en la ciudad de Moquegua, donde el uso de los
insumos como el cemento y agregados finos/gruesos es fundamental para la
edificacion de los lugares donde residen los pobladores. Cabe indicar y mencionar

que el afo en que nos encontramos 2022 habra un cambio de gestion,



percatandome que, debido a esto la gestion anterior tiene que deshacerse de todo
los documentos innecesarios o redundantes, lo cual habrd un aumento en los

residuos inorganicos reciclables especialmente el papel bond.

El problema general de este proyecto de investigacion es: ¢De qué manera la
adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados influye en las
propiedades del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua
20227, y ademds cuenta con cuatro (4) problemas especificos: ¢ De qué manera la
adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados influye en el
slump del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 20227, ¢ De
qué manera la adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metélicos reciclados
influye en la Densidad (Peso Unitario) del concreto 210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua 20227, ¢;De qué manera la adicion de la mezcla de papel
bond y fasteners metalicos reciclados influye en la Resistencia a la compresion del
concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022?, ¢;De qué
manera la adicién de la mezcla de papel bond y fasteners metélicos reciclados
influye en la Resistencia a la flexion del concreto 210 kg/cm2, en viviendas

unifamiliares, Moquegua 20227.

Como una de las justificantes para esta investigacion, se justifica técnicamente en
relacion a la preparacion de concreto a base de papel bond y fasteners reciclados,
la cual se tomaran en cuenta las normas, estandares y recomendaciones
establecidas por el (MTC) que tiene una guia de ensayos que responderan los
problemas propuestos en el presente proyecto de investigacion para asi desarrollar

una mezcla de hormigén innovadora y Util para uso de nuevas construcciones.

Este estudio se justifica metodolégicamente porque es explicativo en su alcance y

probado previamente en su disefio cuasi experimental.

Esta justificado de manera préactica, porque las operaciones que se realizaran en
esta investigacion seran las mas recientes. Conjuntamente, se accedera a darle un
uso significativo al papel bond y fasteners reciclados que es un insumo que ha

cumplido su vida util se procedera a ser utilizado de otra forma.



Se justifica socialmente ya que contribuye a la comprension de un nuevo
procedimiento de construccién y ciencias aplicadas de uso sustentable, ya que
busca una forma innovadora de reutilizar el papel bond y fasteners reciclados,
debido a la excesiva cantidad que se desecha de las instituciones publicas,

aprovecharlo e incorporarlo en el campo de la construccion de viviendas.

Se justifica de manera ambiental ya que el uso del papel bond y fasteners reciclados
constituye una alternativa ecoldgica y amigable al medio ambiente, por el
aprovechamiento de este residuo solido reciclable supone una solucion parcial al
problema medioambiental y reduce el uso de cemento para la produccién de

hormigon usado constantemente en viviendas.

Debido a que se reducira la cantidad de materia prima y cantidad de cemento usado
en el concreto, esto es una justificante econémica ya que debido a los elevados
volumenes en que se fabrican resultaria a una reduccién abrumante del dinero

gastado.

Es por eso que en el actual proyecto de investigacion el objetivo general es:
Demostrar la influencia de la adicién de la mezcla de papel bond y Fastener
metalicos reciclados en las propiedades del concreto 210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua 2022, ademdas de confirmar cuatro (4) objetivos
especificos: Demostrar la influencia de la adicion de la mezcla de papel bond y
Fastener metalicos reciclados en el slump del concreto 210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua 2022, Demostrar la influencia de la adicion de la mezcla
de papel bond y Fastener metalicos reciclados en la Densidad (Peso Unitario) del
concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022, Demostrar la
influencia de la adicion de la mezcla de papel bond y Fastener metalicos reciclados
en la Resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua 2022, Demostrar la influencia de la adicién de la mezcla
de papel bond y Fastener metalicos reciclados en la Resistencia a la flexion del

concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022.



De lo ya mencionado es que nace la hipétesis general: La adicion de la mezcla de
papel bond y Fastener metélicos reciclados influye en las propiedades del concreto
210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022, también cuatro (4)
hipotesis especificos: La adicion de la mezcla de papel bond y Fastener metalicos
reciclados influye en el slump del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares,
Moquegua 2022, La adicion de la mezcla de papel bond y Fastener metalicos
reciclados influye en la Densidad (Peso Unitario) del concreto 210 kg/cm2, en
viviendas unifamiliares, Moquegua 2022, La adicion de la mezcla de papel bond y
Fastener metalicos reciclados influye en la Resistencia a la compresion del concreto
210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022, La adicién de la mezcla
de papel bond y Fastener metélicos reciclados influye en la Resistencia a la flexion
del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022



Il.  MARCO TEORICO

Tenemos la primera historia nacional en este proyecto de investigacion, Mejia
(2019), su objetivo principal es describir el concreto desarrollado a partir de papel
reciclado (Papercrete) como un elemento estructural en la construccién de casas
sueltas para octubre-Piura-Piura Human estallamientos, 2019 Este estudio fue una
clase experimental. La poblacion a estudiar consistié en 90 muestras de concreto,
la muestra del estudio consistié en 6 testigos, los instrumentos utilizados fueron la
observacion experimental. Como herramienta, procesamos la hoja técnica de
dosificacion de concreto. El resultado fue que las caracteristicas fisicas del concreto
establecieron que presento un asentamiento con un rango entre 6 pulgadas a 7
pulgadas. En cuanto a la temperatura que dio como resultado, esta oscila entre
26,7°C y 22,7°C. Todas estas caracteristicas fisicas quimicas cumplen con las
disposiciones de los patrones peruanos, las caracteristicas mecanicas del papel de
union reciclado establecido que este concreto tenia resistencia a la pequefia
compresion, no alcanzo la resistencia de 210 kg / cm2 en construcciones de

viviendas.

Ortiz y Pablo (2020), para determinar el efecto de incorporar la celulosa del papel
de unioén reciclado en las propiedades mecéanicas del concreto F'C = 210 kg / cm2,
Lima 2020. Se formulé un estudio de ideal aplicativo. La poblacion de estudio
consistié en el concreto duro de F'C = 210 kg / cm2, la muestra de busqueda fue
de 36 muestras (4 "x 8") de 210 kg / cm2, y el muestreo es no probabilistico,
generaremos 60 muestras para esta investigacion, que se probaran dentro de los
7, 14 y 28 dias. Los instrumentos que se utilizardn seran los protocolos y
regulaciones, que se estandarizan de acuerdo con el estandar técnico peruano. El
resultado obtenido de los experimentos realizados fue que, en la crisis, se puede
considerar que, agregando 1%, 5% y 9% del item reciclado desechable, se obtuvo
un margen de 3.9, "3, 5" y 3.2 " respectivamente; en términos del estudio de
resistencia del estudio en comparacion con el modelo de concreto en 7 dias,
podemos alcanzar una resistencia de 178.7 kg / cm2 en el patrén de concreto e
incorporando el 5% de celulosa reciclada una resistencia a FC = 179.8 kg / cm2,
excediendo el concreto estandar con 1.01%. Concluyé que la incorporacion de



celulosa del papel de conexion reciclado en sus tres porcentajes (1%, 5%y 9%)
reduce su resistencia a la compresion; se puede observar a los 7 dias que al 1% y

9% se ve reducida la resistencia a la compresion un 15.6% y 36.9%.

A continuacion, los antecedentes internacionales como, Montafia (2017), tuvo como
objetivo evalla la resistencia a compresion del hormigon convencional modificado
con papel reciclado, determina la proporcion adecuada de sus componentes y
aditivos industriales (papel). Asi también su metodologia fue aplicada y
experimental. Los principales resultados fueron para un concreto con 10 % de papel
reciclado adicionado a la mezcla como agregado artificial, la tasa de éxito fue del
101% frente al hormigdn convencional, del 114%, alcanzandose la ratio, con una
variacion del 11%. Con este resultado, se puede concluir que en parte el uso de
papel reciclado como arido artificial proporcional en el disefio compuesto cumple
con los objetivos normativos de los ensayos de compresion, reduciendo en parte la

extraccion y consumo de aridos finos de canteras.

Elias, Sichez y Reyna (2020), tuvo como objetivo el uso de papel, bagazo de cafia
de azucar y plastico, en la elaboracion del concreto organico para la elaboracion de
casas de bajo costo. Fue un disefio experimental. La poblacién de estudio estuvo
conformada por las briquetas de hormigon estan estaran de forma cilindrica. El
resultado que se obtuvo se puede apreciar que el hormigdn que contiene 5% de
PET llega a una resistencia a través de los ensayos de 459.26 kg/cm2, lo cual es
superior a una resistencia de una probeta con concreto estandar, con esto podemos
decir que el PET en esta relacidbn mejora la resistencia a la compresién de concreto,
por sus buenas propiedades mecénicas. Se hizo la conclusiéon de que la fc (kg /
cm2) que contiene desechos plasticos, ventosa y papel, obtuvo un resultado de
459,26 kg/cm2 de hormigén que contiene resina al 5% en peso, siendo la cantidad

la mejor resistencia.

Los articulos en esta investigacion segun Sohuddin y Yahaya (2021) con el fin de
investigar el efecto del papel sobre las propiedades mecanicas del hormigén. Fue
un estudio experimental. El resultado mostré que, cuando se incluye un mayor

contenido de pulpa de papel en la mezcla de hormigén, habra una reduccion de la



resistencia a la compresion. Cuando el contenido de pulpa de papel aumentd, la
resistencia a la compresion del concreto disminuyo. Las propiedades mecéanicas de
la mezcla de hormigdn jugaron un papel importante en el contenido de pulpa de
papel; no obstante, los impactos de la pulpa de papel en las propiedades mecénicas
del concreto no cambian mucho con respecto a los hallazgos de investigadores
anteriores. El reemplazo del cemento Portland con pulpa de papel en el concreto,
ya sea por volumen o por peso, resultdé en una menor resistencia a la compresion
hasta alrededor de un mes de curado. Concluyeron que, las proporciones de
mezcla mas adecuadas eran 5% y 10% de reemplazo de cemento con pulpa de
papel usado, generalmente para mezclas de concreto M20 y M30, a los 14 y 28
dias, la resistencia a la compresion aumentd hasta en un 10% reemplazando el
cemento con pulpa de papel usado y un incremento adicional en la pulpa de papel

usado disminuyd la resistencia continuamente.

The articles of this research according to Sohuddin and Yahaya (2021) to examine
the effect of the article on the mechanical properties of the concrete. It was an
experimental study. The result showed that with a higher paper mass content in the
concrete mixture, a reduction in compression resistance occurs. When the paper
content increases, concrete compression resistance decreased. The mechanical
properties of the concrete mixture played an important role in the content of paper
cellulose; However, the effects of paper pulp on the mechanical properties of the
concrete do not change much compared to the results of previous researchers.
Replace the Portland cement with concrete pulp, volume or weight resistance less
compression resistance up to about a month hardening. They came to the
conclusion that the most suitable shares of the mixture 5% and 10% cement
replaced the cement of 10% with the paper pulp used and continued to increase an

additional increase in the paper pulp.

Shermale et al. (2017), se designo evaluar las propiedades del hormigdn con la
adicién de papercrete como material de construccion. Fue un estudio de tipo
aplicada y experimental. La poblacién que se fue a estudiar estuvo formada por
probetas cubicas de papercrete de tamafio 100x100x100 mm y 18 casos

diferentes. Las variables incluyen diferentes proporciones de cemento, arena,



cenizas volantes y fibra de vidrio la muestra de investigacion fue la resistencia a la
compresion que se determiné del tamafio del cubo 100 x 100 x 100 mm utilizando
Universal Testing Machine (UTM). El resultado obtenido fue, que se observd; como
el contenido de cemento y arena se incrementa en el papercrete, la densidad del
papercrete aumenta y viceversa Se concluyo que los cubos hechos de papercrete
eran mas ligeros que los cubos de hormigon normales hasta un maximo del 57%

por densidad.

Shermale et al. (2017), designed to evaluate the properties of concrete with the
addition of paper as a building material. It was an applied and experimental study.
The study population consisted of 100 x 100 x 100 mm cubic samples and 18
different cases. The variables include different proportions of cement, sand, flying
gray and fiberglass, the search sample was the compression resistance that was
determined in a 100 x 100 mm cube size using a universal machine test (UTM). The
result was observed; As cement and sand content increase in paper concrete, the
density of paper concrete increases and vice versa, it was concluded that paper
concrete cubes were lighter than normal concrete cubes up to 57 % maximum for

density.

Moghadam, Omidinasab y Abdalikia (2021), destinado al efecto de la resistencia
inicial de los desechos de concreto en propiedades frescas y endurecidas del
concreto reciclado de concreto con fibras de acero recicladas. Los instrumentos
utilizados fueron equipos y materiales para realizar pruebas de resistencia para la
compresion y otros equipos 0 herramientas para calcular la resistencia a la
abrasion, la absorcion de agua y la viabilidad. Esto condujo a una mayor resistencia
a la abrasion y disminuye la absorcion de agua, aumentaron mas fibras de acero
recicladas, mas resistencia a la compresion de concreto reciclado y aumenta
viceversa. En conclusion, vemos los resultados que justifican el reemplazo del 50%
de los agregados naturales con un agregado de concreto reciclado de alta
resistencia, asi como el uso de fibras de acero recicladas en términos de
trabajadores, calidad, absorcién de agua, propiedades mecéanicas y econémicos

aspectos economicos.

10



Moghadam, Omidininasab and Abdalikia (2021), which are destined for the effect of
the initial resistance of concrete waste in fresh and concrete concrete properties
hardened with recycled steel fibers. The instruments used were devices and
materials to carry out resistance tests for compression and other devices or tools in
order to calculate the resistance to abrasion, water absorption and viability. This led
to a greater resistance to abrasion and a decreasing water absorption, more
recycled steel fibers increased as well as the resistance to recycled concrete
compression and increases the other way around. In summary, we see the results
that the exchange of 50% of the natural units with a recycled concrete aggregate
with high final strength and the use of recycled steel fibers in relation to workers,

quality, water absorption, mechanical properties and economy.

Asha, Dipti, Rupali y Prerana (2017), tuvieron como objetivos en este estudio la
determinacién de la resistencia a compresion de un concreto liviano con papel de
desecho como reemplazo de agregados y ampliar la investigacion para estudiar
experimental y tedricamente el comportamiento estructural. Fue un estudio
experimental ya que investiga el uso potencial del papel usado para producir un
compuesto de bajo costo y peso ligero como material de construccion esto debido
a que existen toneladas de papel que se producen en todo el mundo por afio y se
espera que la demanda de papel llegue a 500 millones de toneladas por afio a
finales de 2020. Los resultados dieron que el hormigdn estandar llega a los 7 dias
y 28 dias, llega a una resistencia de 20 y 28 MPa respectivamente, pero
agregandole 10% de pulpa de papel baja a 15 y 22 MPa respectivamente. Como
conclusién tenemos lo siguiente que la capacidad de trabajo para el grado de
hormigon M20 y M25 disminuye con el aumento en % de reemplazo de pulpa de
papel, tanto para las mezclas, es decir, M20 y M25 grado de hormigoén, se observa
qgue el reemplazo del 10% al 15% puede considerarse como limite de porcentaje
aceptable ya que la fuerza observada es rango aceptable, aunque no hay
aprobacion del gobierno, pero se puede utilizar para la construccion, buena opcion
para usar el papel desechado, ya que seria una opcion bastante econdmica, el
papercrete hecho con papel de periddico tiene mejores propiedades estructurales
que los hechos con papel de oficina, pero también tiene una mayor capacidad de

absorcion de agua.
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Asha, Dipti, Rupali y Prerana (2017), they aimed to determine the resistance to the
compression of a clear concrete with a residual role to replace the aggregates and
to expand research to study experimental and theoretically structural behavior. It
was an experimental study because it studies the potential use of the article used
to produce low cost and light cost as a building material, due to the fact that there
are tons of paper that occur throughout the World and expected the demand for the
article reached 500 million tonnes a year by the end of 2020. The results gave the
standard concrete to reach 7 and 28 days, reached the resistance of 20 and 28 MPA
, respectively, but adding 10% of the low paper folder to 15 and 22 MPA,
respectively. In conclusion, we have the following that the capacity of work of the
degree of concrete M20 and m25 decreases with the increase in the replacement
of the folder% of paper, for both mixtures, that is, M20 and m25 degrees of concrete,
observes - observes - observes - observes - If the replacement of 10% to 15% can
be considered as an acceptable percentage limit, because the observed force is an
acceptable interval, although there is no Government approval, but it can be used
for construction, a good option To use the game because it would be very
economical, the paper concrete made with a newspaper has better structural

properties than table paper, but it also has a larger water absorption capacity.

En el articulo de actualizado en Solahuddin y Yahaya (2022), tuvo como objetivo la
inclusion del papel usado en las propiedades del concreto. Mediante a un estudio
aplicada y experimental. La realizacion de las muestras usadas fue en testigos de
concreto con porcentajes de inclusion de papel usado en porcentajes de 0%, 5%,
10% y 15%. Las herramientas utilizadas fueron dispositivos y materiales para
realizar sus pruebas: resistencia a la compresion, resistencia a la flexién y
resistencia indirectamente a traccion. Obteniendo como resultado de sus
propiedades mecanicas con la adicion del 5%, el aumento en su resistencia a la
compresion, pero se observo que disminuye la resistencia a la traccidon, asi como
gue mientras mas porcentaje de papel de desecho se incluia al hormigon todas sus
resistencias bajaban considerablemente. Se puede concluir que el papel tiene el
potencial de tener las propiedades favorables discutidas anteriormente. Varios
estudios experimentales han demostrado que el reemplazo del 5 % al 10 % de WP
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con cemento Portland y la adicion del 5 % al 10 % de WP en el concreto aumentan
las resistencias a la compresion, en comparacion con el 0 % de contenido de WP,
pero se deberia hacer un estudio para un aumento en la resistencia a la traccion,
en general, se cree que el uso de WP en la produccién de concreto esté justificado
y es técnicamente posible, pero hay algunas cosas que se deben tener en cuenta
para asegurarse de que funcione bien. Sin embargo, aun se requiere mas
investigacion para garantizar la adopcion de este material a una escala mas amplia,

ya que, en particular, el tipo de papel reciclado utilizado fue papel normal.

In the updated article in Solahuddin and Yahaya (2022), the inclusion of waste paper
in the properties of concrete was aimed at. Through an applied and experimental
study. The preparation of the samples was in concrete witnesses with percentages
of inclusion of used paper in percentages of 0%, 5%, 10% and 15%. The instruments
used were the equipment and materials to carry out the respective tests:
Compression resistance, flexion resistance and indirect traction resistance.
Obtaining as a result of its mechanical properties with the addition of 5%, the
increase in its compressive strength, but it was observed that the tensile strength
decreases, as well as that the higher the percentage of waste paper that was
included in the concrete, all its resistance dropped considerably. It can be concluded
that the paper has the potential to have the favorable properties discussed above.
Various experimental studies have shown that replacing 5% to 10% WP with
Portland cement and adding 5% to 10% WP in concrete increase compressive
strengths, compared to 0% WP content. , but a study should be done for an increase
in tensile strength, in general, it is believed that the use of WP in concrete production
is justified and technically possible, but there are wells that have to be taken into
account to ensure that it works well. However, more research is still required to
ensure the adoption of this material on a broader scale, since, in particular, the type

of recycled paper used was plain paper.

Zaki, Gorgis y Salih (2018), tienen la intencion de estudiar los usos del articulo
utilizado como material adicional en mezclas de concreto. Los resultados de las
pruebas de asentamiento y la densidad fresca disminuyeron cuando se incluyo una

mayor cantidad de contenido de masa en papel. La pulpa tal como se recibio
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presento una alta capacidad de absorcion de agua. Por lo tanto, si se incluye una
mayor cantidad de papel en la mezcla, se necesitaba mas agua para lograr una
cierta regulacion. La produccion de desechos de papel que contienen concreto se
ha mejorado agregando un plastificante al buen tratamiento con una mayor
resistencia. El aumento en la demanda de agua se vuelve mayor con un aumento
en el contenido de pulpa de papel a alrededor del 20%. La prueba de densidad seca
y absorcion de agua del papercrete se realiz6 utilizando papel de pulpa. Se observé
que la densidad aparente y la absorcion de agua del papercrete cambian
inversamente con el contenido de papel usado de las mezclas. La resistencia a la
compresion, a la traccion por divisién y a la flexion de las mezclas de concreto con
pulpa de papel fueron menores que las mezclas de referencia para todas las
edades de prueba, excepto la mezcla con (5%) de expansion de pulpa de papel por
peso de cemento. Los resultados mostraron una reduccién cuando los contenidos
de pulpa de papel estaban involucrados en las mezclas de concreto, a medida que
aumenta el contenido de masa de papel, la resistencia disminuye. Como conclusion
podemos deducir que la baja densidad aparente del papercrete demuestra que el
papel de desecho podria ser un importante material alternativo sostenible para la
produccion de concreto liviano. Se ha confirmado que la adicion de papel de
desecho tiene un impacto claramente antagénico en la densidad y asentamiento.
Para lo cual se solicitan dosis mas altas de agua o de aditivos quimicos para

mantener los valores de asentamiento en la medida de lo posible.

Zaki, Gorgis and Salih (2018) aim to examine the use of the article used as an
additional material in concrete mixtures. The results of the regulation and the fresh
density test decreased when they contained a larger paper mass content. The pulp
received a high capacity for water absorption. Therefore, if a larger amount of paper
is contained in the mixture, more water is therefore required to achieve a certain
regulation. The production of paper on paper has been improved by plasticizing
good treatment with greater resistance. The increase in water requirements is
higher, with the paper content increasing by about 20%. A drying test was carried
out and the absorption of concrete water through cellulose paper. It has been
observed that the apparent density and the absorption of concrete water water in
relation to the paper content used in the mixture changes. The compression
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resistance, the division and flexion of paper concrete mixtures were smaller than
reference blends for all tests with the exception of the mixture with pulp expansion
paper (5%) for the weight of the cement. The results showed a reduction when the
paper content was involved in concrete mixture with increasing paper mixture, and
the resistance decreases. In summary, we can conclude that the apparent low
density of paper concrete shows that the residual role can be an important
alternative material for mild concrete production. It was confirmed that the addition
of waste clearly has antagonistic effects on density and colony. For which higher
doses of water or chemical additives are asked to keep the payment amounts as

much as possible.

llakkiya y Dhanalakshmi (2018), este articulo tiene como objetivo informar sobre los
resultados de una investigacion experimental sobre hormigon utilizando papel de
desecho como material adicional en mezclas de hormigon para su uso en viviendas.
proyectos, para lo cual se debe asegurar que el concreto de papel usado tenga la
resistencia mecénica adecuada. Fue un estudio experimental ya que investiga el
uso potencial del papel. Los resultados dieron que, al agregar la pulpa de papel con
cemento, la trabajabilidad del concreto fresco disminuyd. Porque el papel exhibio
una alta capacidad de absorcién de agua. Cuando se agrega una mayor cantidad
de pulpa de papel en la mezcla de concreto, se requiere mas agua para lograr un
asentamiento determinado. La trabajabilidad del hormigén de pulpa de papel se
mejoré mediante la adicién de una gran cantidad de agua en lugar de aditivos para
lograr un hormigén econdmico. Las principales razones de la reduccién de la
trabajabilidad del hormigén son la cantidad de pasta de papel afiadida, las
propiedades fisicas y el contenido de carbono. La resistencia a la compresion
aumenta inicialmente con la adicibn de pulpa de papel, pero disminuyo
significativamente con la adicion adicional de residuos de papel. Se encontré que
la resistencia a la traccion por division era mayor que la de la mezcla de referencia
con una adicion del 10% de pulpa de papel. Como conclusion tenemos que las
mezclas de concreto que contenian 5% y 10% de pulpa de papel mostraron un
aumento en la resistencia a la compresion y la resistencia a la tracciéon dividida en
comparacion con la mezcla de control y hubo una disminucion al agregar 15% de

pulpa de papel. La disminucién de la resistencia a la compresion, traccion y flexion
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con el aumento del porcentaje de pulpa de papel se debe a la presencia de un bajo

contenido de silice en la composicidén que tiende a disminuir su resistencia.

llakkiya y Dhanalakshmi (2018), this article aims to inform about the results of an
experimental concrete survey by residual paper as additional concrete mixtures that
will be used in houses. Projects, for which it should be ensured that the concrete of
the paper used has proper mechanical resistance. It was an experimental study
because it studies the potential use of paper. The results showed that by adding the
cement paper pulp, fresh concrete eggs decreased. Because the paper had a high
capacity for water absorption. When a larger amount of paper pulp is added to the
concrete mix, more water is needed to reach a specific regulation. The paper pulp
concrete bank has been improved by adding a large amount of water instead of
additives to reach the economic concrete. The main reasons for reducing concrete
workers are the amount of additional paper folder, physical properties and carbon
content. Compression resistance initially increases with the addition of paper pulp,
but decreased significantly with the additional addition of paper waste. It was found
that the tensile resistance of the division was higher than that of the reference
mixture with an addition of 10%paper paste. In conclusion, we have that the
concrete mixes containing 5% and 10% of paper pulp showed an increase in the
resistance to the split traction compression and resistance compared to the control
mixture and a Decreased during the addition of 15% of the pulp of the paper. The
decrease in the resistance to compression, traction and flexion with the increase in
the percentage of paper pulp is due to the presence of low silica content in the
composition that tends to reduce its resistance.

Chandrakar y Singh (2018), en este articulo se usé la pulpa de papel de desecho
de las industrias de papel como reemplazo parcial del cemento. Los resultados
mostraron que cuando la cantidad de pulpa de papel usado aumento en un 20 %,
el valor de asentamiento disminuyo en un 12 %. La resistencia a la compresion
disminuy6 un 2,1% tras la sustitucién del 20% del cemento por pulpa de papel de
desecho. La absorcion de cubos de concreto que contenia 10%, 15% y 20% de la
pulpa de papel utilizada aumentd en 0.1%, 0.2% y 0.4%. La densidad de la mezcla
de concreto con 10% y 15% de los desechos de papel aumento en 0.5% y 0.2%,
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respectivamente, en comparacion con la mezcla de control, pero disminuyé en un
0.1% con el 20% de los desechos de papel. La resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion dividida y resistencia a la flexion aument6 a un reemplazo
al 10% en la pulpa de papel después de disminuir gradualmente. En conclusion,
tenemos el buen reemplazo del cemento de la carpeta de papel es del 5 al 10% y
una aplicacion del 10% de la pulpa de papel utilizada para la mezcla de concreto
puede ser practica; Ademas, el costo de la produccion de concreto, en comparacion
con la mezcla de control, se reduce en 1.7%, 2.4% y 3.2% con la adicion del 10%,

15% y el 20% del papel, respectivamente.

Chandrakar y Singh (2018), in this article paper pulp of the paper industry was used
as a partial cement substitution. The results showed that the value of the payment
amount, if the value of the paper folder was used by 20%, was 12%. The
compression resistance decreased by 2.1% after a cement replacement of 20%.
The absorption of concrete cubes that contain 10%, 15% and 20% of the paper pulp,
which is used at 0.1%, 0.2% and 0.4%. The density of the concrete mix with 10%
and 15% of the paper waste rose by 0.5% or 0.2% compared to the control mix, but
said 0.1% in 20% of the paper waste. Compression resistance, divided tensile
resistance, and flexion resistance increased by up to 10% of paper pulp replacement
after gradually decreasing. In conclusion, we have the correct replacement of paper
file cement is 5 to 10% and a 10% application of the paper pulp used for concrete
mix can be practical; In addition, the cost of concrete production, In comparison with
the control mix, it is reduced to 1.7%, 2.4% and 3.2% with the addition of 10%, 15%
and 20% of the paper, respectively.

Actualmente, el hormigdn de construccion en nuestro pais se utiliza en casi todas
las instalaciones residenciales, tanto privadas como publicas. Aunque la calidad
final del hormigdn depende mucho del conocimiento de los materiales y la calidad
de los materiales utilizados por los ingenieros profesionales, en general, el
hormigon se malinterpreta en algunos aspectos, en sus siete aspectos principales:
propiedades, materiales, naturaleza, seleccion del tamafio, procedimientos
operativos, control de eficacia e investigacion futura, monitoreo y soportes

estructurales. (Rivva Lopez, 2000, p.8). En este estudio, es significativo recordar
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qgue el hormigon, también puede sufrir cambios con el tiempo y puede deteriorarse
por problemas de resistencia duradera, incluso si su resistencia ya es suficiente.
(Rivva Lopez, 2000, p. 22).

La evidencia mas convincente de la fuente del peridédico proviene de las
excavaciones en el siglo XX por el explorador britanico Sir Stein a lo largo de su
travesia por la Ruta de la Seda. (Basbanes, 2014, p. 27). Podemos decir que las
fibras de celulosa son un componente muy importante en los tejidos vegetales, su
funcién es dar resistencia a los mismos. El papel picado por adicion con agua, se
convierte en una suspension de fibras de celulosa que puede ser aprovechada para
la fabricacion de materiales de fibrocemento, creando micro refuerzos que controlan
las limitaciones del cemento como su baja resistencia a la traccién y su escasa

capacidad de admitir deformaciones antes de la fisuracion. (Fuentes, 2006, p. 2)

Es muy complicado decir qué es el fastener, aunque este increible artilugio se
reconoce facilmente por este nombre. Elemento simple utilizado para sujetar
papeles, papeles o papeles de dos ranuras. Su significado proviene de la palabra
inglesa Fasten que en inglés es fix, seria algo asi como "abrochador”. La palabra
Fastener no aparece en el diccionario de la RAE, eso explica que incluso papeleros
no sepan de que estan hablando cuando dicen dame un fastener o una carpeta
fastener (Megustalapapeleria, 2014, “Fastener cacharrillo con dos patas y lenglieta

para sujetar papeles”, parr. 1-4).

La teoria de RNE E. 060 (2014), se menciona que es la combinacién de cemento,
agregado fino, grueso y agua que puede tener o no aditivos. Segun Ortega (2014),
establece que el hormigon es directamente similar a la piedra por su durabilidad,
gue es el resultado de la combinacién de una proporcién adecuada de cemento,
arena, piedra, agua y aire, pero el beneficio ofrecido por el concreto es que se
puede dar cualquier forma o tamafo para proporcionar estos diferentes materiales
(p. 13). Sobre la naturaleza del concreto de Rivva Lépez (2000), define el hormigon
como un provecho artificial combinado que este reside de un medio ligante
nombrado pasta, en el cual se encuentran impregnadas particulas llamado

agregado (p. 8).
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En Rivva Lopez (2000), se definen las propiedades del concreto como lo minimo
que se requiere analizar del concreto, es por ello que el conocimiento de una o
todas las cualidades del concreto realizado son fundamentales, asi como la
interrelacion entre ellas para ver la utilidad, eficiencia, o el correcto funcionamiento
del uso que se le dé al concreto, entre las propiedades mas importantes tenemos
como la trabajabilidad, peso unitario, y las resistencias mecanicas (p. 22). Segun
Ortega (2014), los requisitos principales que se deben encontrar en el concreto
endurecido son tanto como la resistencia mecanicas y fisicas, y la parte econémica
de cuanto es el costo para producirlo en masa, ya que para algunos usos el
concreto debe contar con caracteristicas especiales diferentes a la mezcla del
concreto estandar (p. 14).

Para Abanto (1997), los agregados se mencionan que se combinan con grupos,
cemento, cal, etc., incluido el agua y, por lo tanto, forman la combinacion de
morteros de concreto, que representan aproximadamente el 75% del volumen, por
lo expuesto, es muy significativo que los aridos tengan buena durabilidad,
resistencia mecanica resistencia fisica; también clasifica aridos finos y gruesos (p.
23). Se hace referencia a una unidad gruesa al retenido por el tamiz de (No. 4) y
unidad fina el que pasa por el tamiz de (3/8 pulg) y es detenido en el (No. 200) (NTP
339.047, 2014, p. 5-6).

Tamiz Porcentaje que

pasa

9.5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (No. 4) 95a 100

2,36 mm (No. 8) 80a 100

1,18 mm (No. 16) 50 a 85

600 um (No. 30) 25 a60

300 um (No. 50) 05 a 30

150 um (No. 100) Oal0

Figura 1. Granulometria del agregado fino
Fuente: NTP 400.037, 2014, p. 8
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Figura 2. Requisitos granulométricos del agregado grueso
Fuente: NTP 400.037, 2014, p. 13

Tamafio maximo nominal

Tami Tamaiio maximo Tamaiio maximo Tamaiio maximo
amiz N N .
nominal nominal nominal
37,5 mm (1 Y% pulg) 19,9 mm (3/4 pulg) 9,5 mm (3/8 pulg)
50 mm (2 pulg) 100
37,5 mm (1 Y2 pulg) 95 a 100 100
19,0 mm (3/4 pulg) 45a80 95 a 100
12,5 mm (172 pulg) 100
9.5 mm (3/8 pulg) 95 a 100
4,75 mm (No. 4) 25a50 35a55 30a65
2,36 mm (No. 8) 20a 50
1,18 mm (No. 16) 15a40
600 pm (No. 30) 8a30 10235 10a30
300 pm (No. 50) 5al5
150 pm (No. 100) 0ag* 0a8* 0ag*

*Incrementar 10% para finos de roca triturada

Figura 3. Granulometria del agregado global

Fuente: NTP 400.037, 2014, p. 18
El modelo utilizado para establecer y usar en la prueba de F’c debe ser un diametro

de compresion es un cilindro moldeado y sostenido en posicion vertical (NTP
339.033, 2015, p. 7).

El ensayo de slump no es aplicable al concreto no plastico y antiadherente (NTP

339.035, 2009, p. 5-6). El ensayo de slump es para determinar la estabilidad del

hormigon en estructuras y en laboratorio cabe mencionar que el hormigdn con una

desviacién de menos de 15 mm (1/2 pulgada) puede no ser adecuado No se debe
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utilizar plastico ni hormigén de mas de 230 mm (9 pulgadas) pueden no ser
adecuados para que este ensayo tenga coherencia. Hay que tener cuidado en
Interpretacion de estos resultados. (Manual de ensayo de materiales, 2016, p. 801).
El procedimiento para el ensayo se explica en ASTM C143/C143M-10 (2010),
humedecer los instrumentos y coloque el molde en una placa rigida, libre de
vibraciones. De la muestra de concreto obtenida, vierta directamente en el molde
en tres capas y luego use una paleta para colocar el concreto en el molde. Inocule
cada capa 25 veces monétonamente en seccion transversal. Levante el molde 12
pulgadas. [300 mm] durante 562 segundos para levantamiento continuo sin

movimiento lateral o de torsion, luego tome la medida (p. 3).

Figura 4. Instrumentos para el ensayo del asentamiento del concreto (slump)

Fuente: Manual de ensayo de materiales, 2016, p. 801

El método de ensayo normalizado de densidad (Peso Unitario), Se trata de
determinar la densidad de concreto recién preparado en otras palabras recién
mezclado. Para el procedimiento humedezca el interior del contenedor cilindrico y
retire toda el agua del fondo. Coloque el contenedor en una superficie nivelada, a
continuacion, se deben rellenar tres capas de la misma altura y luego presionar con

una varilla 25 veces por capa, asi como sacudirlas con un mazo para eliminar todas
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aguellas burbujas de aire que se formen, para luego pesarlos y usar las formulas
para sacar los resultados (ASTM C138/C138M-14, 2014, p. 4).

M: — M=
Vo

W

Figura 5. Ecuacion de la densidad del concreto fresco

Fuente: Manual de ensayo de materiales, 2016, p. 844

El ensayo a compresion trata de colocar una carga axial de modo que comprima
los cilindros o especimenes de la muestra de estudio a una velocidad estandarizada
hasta que ocurra la falla (NTP 339.034, 2008, p. 3). Nos menciona Abanto (2009)
que la resistencia a la compresion del hormigén es la carga méaxima por unidad de
superficie soportada por el espécimen, antes de la rotura (fisuracion, rotura) (p. 52).
De acuerdo con Garza (1991), hace mencion que los puntos que afectan en la
resistencia del concreto estan la dosificacion del cemento, el agua, el agua impura
usada (p. 78). Las probetas de la prueba deberan estar mojados durante el periodo
entre el transporte del curado y su ensayo correspondiente en el laboratorio (ASTM
C39/C39M-18, 2014, p. 6).

ESFECIMEN DE ENSAYO

e

T=R-r

r=radio de la parte esférica del soporte de cojinete superior

R =radio nominal de la muestra

T = grosor del soporte de cojinete superior que se extiende por fuera de la esfera

Figura 6. Boceto Esquematico del soporte

Fuente: Norma técnica peruana NTP 339.034, 2008, p. 12

Tabla 1. Tolerancia de edad de ensayo de los especimenes
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Edad de ensayo

%Variacion de tiempo

12 horas

+/-0.25 horas 0 2.1%

24 horas

+/-0.5 horas 0 2.1%

3 dias

+/-2 horas 0 2.28%

7 dias

+/- 6 horas 0 3.6%

28 dias

+/- 20 horas 0 3.0%

56 dias

+/- 40 horas 0 3.0%

90 dias

+/-2 dias 0 2.2%

Fuente: Norma técnica peruana NTP 339.034, 2008, p. 11

Generalmente el moédulo de rotura es cerca del 25% de la resistencia a la

compresion que sacamos en el ensayo de ruptura de testigos de concreto. La
resistencia del ensayo ASTM C78 resulta se menor que la resistencia obtenida por
el ensayo ASTM C293, una variacion del 15% en ciertas situaciones. (National
Ready Mixed Concrete Association NRMCA, 2017, “CIP 16 Resistencia a la flexion

del concreto”, parr. 1-2).

1/2 Carga

3

1/2 Carga

5

(]

Figura 7. Ensayos de flexion ASTM C78

(O

En el ensayo ASTM C78 se ubican las cargas en los puntos a una distancia de la

tercera parte.
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Carga

(] ()

Figura 8. Ensayos de flexion ASTM C293

En el ensayo ASTM C293 se ubican los esfuerzos de cargas en el punto central.

La prueba de flexion intenta transmitir una carga y aumentar la carga hasta que
ocurra la ruptura (NTP 339.078, 2012, p. 2). Los ensayos de flexion en las muestras
de concreto deben realizarse lo antes posible después de retirarlas del curado. Se
estard aplicando la carga a una velocidad en donde aumente constantemente hasta
que ocurra la falla (ASTM C 78 — 02, 2002, p. 2).

P2 5
Cabeza de |la maguina de ensayo EBlogue de aplicacion de= la carga

Esfera de acero s £ S

T~

® o= 259 men (17) = = 25 mm [(17)

I I
~ =

ESPECIMER

bieza de apoyvo ri'a@ﬁarllla de acero Esfera de acero ./'_I"‘\\
! i

[ ]

] |
7 i A T F i r i r iy iy s
| ;
E=tructura rigida de /. . ‘ﬁf‘ L EBloque de soporte

ErgQa O, 51 5 Un

bocesorio de carga,
latina o viga en L1 Longited de la luz, L

He acero

Figura 9. Vista para el ensayo de cargas en los puntos tercios

Fuente: Manual de ensayo de materiales, 2016, p. 825
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QHP)! C 293
STEEL ROD (MAY BE OMITTED

HEAD OF TESTING MACHINE WHEN A SPHERICALLY SEATED
BEARING BLOCK IS USED)
1" MIN. . 1" MIN,
(Hmnl-l I-— (17 (28 mm}
I ] i !
u:% | SPECIMEN J 7 LOAD-APPLYING AND

! SUPPORT BLOCKS
L 4

-STEEL AOD STEEL BALL~ RIGID LOADING STRUCTURE
L : OR, IF ITIS A LOADING
ACCESSORY, STEEL PLATE

7 777 7777 d OR CHANNEL
L L
BED OF z z

TESTING MACHINE

SPAN LENGTH, L

Figura 10. Vista para el ensayo de cargas en el punto central

Fuente: Norma ASTM C293, p. 2

Segun Fuentes y Acosta (2006, p. 1), el papel se define como aquella plancha
compuesta por fibras de celulosa ademas de diversas sustancias que aprueban que
su uso mejora las propiedades ademas de presentarlo capaz para su distribucion y
uso al que esta seleccionado. En su monografia de materiales papeleras Garcia
(1986, p. 3) es bien conocido que el papel y cartdn estan constituidas por fibras,

originalmente son de naturaleza celulésica, que provienen del reino vegetal.

Figura 11. Recoleccion de papel bond reciclado

Fuente: Elaboracion propia
En Garcia (1986), las fibras constituyen el componente basico de una hoja de papel,
los diferentes tipos de pastas usadas para su fabricacién se reconocen por la
morfologia de las fibras. La pasta se purifica para eliminar las fibras y se corta al

tipo de papel requerido.
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

3.1.1 Tipo de investigacion

Para la ciencia practica, la investigacion aplicada tiene como objetivo
explotar el conocimiento inmediatamente existente. (Vargas, 2009, p. 5). Este
proyecto de investigacion pertenece a la categoria de aplicacién debido a que
principalmente busca soluciones a un problema en particular con el fin de
desarrollar una solucion de trabajo, en este momento la solucion es una
mezcla de papel BOND. y fasteners reciclados para evaluar la afectacion del

concreto.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo esta basado en la medicibn de las
peculiaridades de un fendmeno, es decir, es el resultado de un marco
conceptual relacionado con el problema que se analiza, una sucesion de
premisas representa una relacion entre las variables que se estudiaran de
forma fundada. (Bernal, 2010, p. 60). Este proyecto de investigacion tiene un
enfoque cuantitativo, donde resolvemos un problema del mundo real y
buscamos brindar una solucion verificada mediante el uso de estandares,
técnicas estadisticas y herramientas para recopilar la informacién necesaria y

medir las variables.

3.2.2 El disefio de lainvestigacion

Cuando hablamos de la investigacibn experimental esta ocurre
mediante la maniobra de una o0 mas variables experimentales no probadas,
bajo condiciones estrictamente registradas, para describir como y por qué
ocurre un escenario o suceso particular. (Baena, 2017, p. 18). En este estudio
se utilizara un disefio de estudio experimental que se consider6 como un
disefio de bloques completamente al azar, los elementos a utilizar son de

hormigon convencional con una mezcla de papel y fasteners reciclados.
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La investigacion cuasi experimental se basa en la conduccion de una o
mas variables, con el propdésito de explicar o fundamentar la razon, se provoca
una accion, donde el investigador tiene poco o ningun control sobre estas
variables raras, los sujetos del estudio participantes pueden ser asignados con
mucha aleatoriedad a conjuntos y, a veces, a un grupo de control. (Bernal,
2010, p. 146). La actual propuesta es un proyecto de investigacion cuasi
experimental debido a que se basa en el disefio un concreto 210Kg/cm2
adicionando la mezcla de papel bond y fasteners metélicos reciclados para
evaluar los efectos que estos materiales causan.

El nivel de lainvestigacion:

El nivel explicativo trata de ir mas all4 de presentar percepciones o
situaciones anémalas o fundar uniones entre estos; es decir, se concentran a
manifestar a los origenes de los hechos y anomalias fisicas o sociales. De la
manera en que podemos interpretar su nombre, esta trata del por qué ocurre
un suceso o fendmeno y en qué tipo de condiciones ocurren o por qué tienen
algun tipo de relaciébn dos o mas variables. (Sampieri, 2014, p. 95). Segun
este andlisis esta investigacion, corresponde al nivel explicativa porque se

podra explicar mediante los ensayos de laboratorio.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Podemos entender por variables a las propiedades o caracteres a tener que
realizar una investigacion, es esencial inspeccionar su progreso y conducta en lo
que abarque la investigacion a realizar (Martinez, 2022, p. 119). Son los factores
que el investigador tomara como referencia para sus experimentos y sacar los

resultados, y al finalizar sacar las conclusiones.

Variable 1, Independiente: Papel bond

Variable 2, Independiente: Fasteners metalicos reciclados

Variable 3, Dependiente: Las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2
El significado de operacionalizar es dar a entender la conexion entre las

variables e indicadores, podemos decir que es una manera de traducir aquellos

conceptos que se sacaron de la hipétesis a unidades de control donde se realizaran

su investigacion (Bernal, 2017, p. 141). (Anexo 1)
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacion:

Una poblacion conceptualiza como un grupo del total de los
compendios de interés que se dieron en un estudio en especifico que
comparte ciertas caracteristicas comunes, pero no necesariamente todas.
(Sergio, 2018, p. 21). En nuestra investigacion tendremos un total de 36
probetas de concreto.

3.3.2 Muestra:

Podemos definir como muestra a un subconjunto de la poblacion se
puede decir que comparte ciertas caracteristicas solo que se tomara un grupo
reducido para su andlisis ya sea por dificultad econémica o dificultad del
investigador (Bricefo, Alvarez y Valverde, 2021, p. 56). Segun ACI (2008),
indica que el estudio del ensayo de resistencia a compresion debe tener un
promedio de dos especimenes de 150x300 mm o 3 probetas de 100x200 mm
elaboradas con un solo tipo de muestra del concreto estan serdn ensayadas
hasta 28 dias (p. 76).

Haremos el disefio de concreto estandar y mezclados con residuos
papel bond y fasteners reciclados, 24 cilindricas (compresion) y 12 vigas
simples (flexion). Nuestra muestra estara constituida por las probetas:
cilindricas y vigas de concreto estandar y mezclados con residuos papel bond

y fasteners reciclados segun las siguientes proporciones:

Tabla 2. Cantidad de probetas a ensayar con papel

Concreto experimental con 1% de

. Concreto .
Tipo de ensayo patrén fasteners metadlicos y 4, 8, 12% de
F'C=210 papel bond como reemplazo Total
Descripcidn Dias kg/cm2 4% 8% 12%
Resist. a la / 3 3 3 3 12
Compresion )8 3 3 3 3 12
Re5|st'. la la )8 3 3 3 3 12
Flexion

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3 Muestreo:

Los muestreos pueden ser probabilisticos y no probabilisticos, en el
primero tienen una misma posibilidad de ser seleccionados, mientras que los
segundos dependen de decisiones de personas. (Monje, 2011, p. 126). Los
muestreos no probabilisticos son aquellos donde los componentes dentro la
poblacién no tienen seguridad de ser seleccionados por no conocer la
posibilidad de seleccion invalida el uso de las instrumentales para inferir de la
muestra a la poblacion. Aquellas dos ventajas que podemos ver claramente
del muestreo no probabilistico son la disposicion de disefio y la disminucion
de costos. (Vivanco, 2005, p. 187).

Para nuestra investigacion que considera el uso de un proyecto
especifico estandar y 3 concepciones experimentales, el estandar técnico
peruano ha decidido que se menciona una cantidad minima para demostrar

que los resultados tomados de las pruebas de compresién son adecuados.

1U
f TIPOS DE MUESTREO —l

PROBAELISTICO NO
Seleccion aleatoria PROBABLISTICO
Criterio del investigador

ALEATORIO
SIMPLE
N
N
A\
\
N SISTEMATICO
k-

3
%

N
| ESTRATIFICAIDG
X

\

.._\

A
\| CONGLOMERADO

| PORCONVENIENCIA
uuuuuuuuu

POR CUDTAS i
Accidental

Figura 12. Tipos de muestreo

Fuente: Monje, 2011, p. 126

Unidad de anélisis:

Es el elemento o unidad béasica del experimento o la porcion minima
del sujeto de prueba al que se le aplica el tratamiento y luego se observa una
0 mas variables de respuesta para evaluar la efectividad del tratamiento.
(Bricefio, 2021, p. 56). Lo que tendremos son muestras de concreto con la

instalacion de papel reciclado y fasteners reciclados.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

Técnicas

Pineda, Alvarado y Canales (1994), La observacion se llama por la cual el
investigador debe cumplir con las caracteristicas, fendmenos o la realidad de la
situacion para conseguir la informacion necesaria para seguir adelante con su
investigacion. (p.126). Para realizar esta investigacion, las técnicas de observacion
se utilizan para evaluar las propiedades mecéanicas y fisicas del concreto y

recolectar pruebas de laboratorio.

Instrumentos de recoleccion de datos

Todos los dias, se vuelve comun ver estudios que utilizan diferentes métodos
de recopilacion de datos. En los estudios cuantitativos, no es extrafio que se
agregan mas de un cuestionario hasta se mudltiples. Incluso el uso de diferentes
herramientas ayuda a validar los estandares. Esto es posible, siempre y cuando el
presupuesto de investigacion lo permita. (Sampieri, 2014, p. 200). Los instrumentos
gue usaremos en la presente investigacion es una guia de monitoreo de campo:
Hoja de protocolo del hormigon, certificacion resistente a la rotura por compresion

y flexion del hormigon. (Ver anexo 3)

Validez

La validez generalmente se refiere a la medida en que una herramienta mide
la medicibn de las variables. (Sampieri, 2014, p. 254). La validez de las
herramientas de adquisicién de datos para esta tesis esta formada por expertos y
la validez esté& certificada por 03 expertos con gran experiencia y que puedan dar

juicio cuidadoso y honesto. (Ver anexo 4)

Confiabilidad de los instrumentos.

El término confiabilidad hace referencia a la capacidad del dispositivo para
proporcionar datos o medidas que se correspondan con la realidad que queremos
conocer, es decir, la precision de la medida en diferentes momentos. (Pineda et al.,
1994, p. 139). La presente investigacion se realiza en un laboratorio utilizando

equipos calibrados y estandarizados, asi como muestras de prueba validadas por
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los expertos en el laboratorio para garantizar que los resultados obtenidos sean

consistentes.

3.5. Procedimientos:

Comenzamos con la recoleccién del papel de bond utilizado en este estudio que se
recogera de las entidades publicas de la ciudad de Moquegua. Los papeles se
cortaran en pedazos pequefios usando un cortador de papel. Estas pequefas
dimensiones evitan que el papel se aglomere cuando el papel bond se mezcla con
agua, para que el papel se expanda uniformemente en la mezcla de papel y
cemento. Luego, el papel se remojara en agua durante tres dias, a continuacion, se
colocara en una plancha para quitar el contenido de agua superficial. El papel se
recogera y se almacenarda. La Fig. 10 muestra como quedo la masa de papel.

ey
Figura 13. Preparacion del papel bond reciclado

De igual forma se consiguio los fasteners reciclados de folders rotos, viejos y
usados, que estén en su pronto desecho de la municipalidad y gobierno regional de
Moquegua, los cortaremos y comenzaremos a doblarlos de forma espiral de una
longitud promedio de 5 cm. Luego de obtener la grava: agregado fino y grueso,
compraremos el cemento YURA TIPO IP. Disefiaremos la mezcla estandar y con
papel bond reciclado (4%, 8% y 12%) y fasteners reciclados (1%), el porcentaje de
papel bond y fasteners reciclados seran sacados del peso del cemento, para poder

hacer nuestras muestras prototipo.
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Figura 14. Insumos papel bond y fasteners reciclables finales

Se realizaron los ensayos para obtener las propiedades fisicas correspondientes
para los agregados finos y gruesos y se hallaron los siguientes resultados.

Tabla 3. Propiedades fisicas de los agregados

Constantes Fisicas Agregado Grueso Agregado Fino

Peso especifico 2576 2389
Peso unitario suelto 1329 1568
Peso unitario varillado 1429 1568
Tamafio maximo 3/4" -

Mddulo de fineza 7.23 3.02
Absorcion 4.49 3.63
Humedad natural 1.14 41

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Propiedades fisicas y granulometria de agregados

Una vez sacado el disefio de mezcla de 210 kg/cm2 (concreto patrén) y las demas
dosificaciones (1% fasteners + 4%, 8% y 12% de papel bond reciclado), que estan
sus certificados en el anexo 6, hicimos 24 probetas cilindricas (D=10 cm y H=20
cm) , divididos en cuatro grupos de seis por dia, en el primer dia 27/07/22 hicimos
las 6 probetas patrén, en el segundo dia 28/07/22 hicimos 6 probetas con adicion
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de 4% de papel y 1% de fasteners, en el tercer dia 29/07/22 realizamos 6 probetas
con adicion de 8% de papel y 1% de fasteners y cuando nos encontremos el dia
final 30/07/22 efectuaremos 6 probetas con adicién de 12% de papel y 1% de
fasteners. Donde luego de su respectivo curado 7 y 28 dias (3,4,5,6 de agosto) y

(24,25,26,27 de agosto) las muestras se romperan para entender sus propiedades.

De igualmente nos enfocaremos en las vigas de concreto (A=15 cm, H=15cm y
L=53 cm); el primer dia 27/07/22, vaciaremos las 3 vigas estandar, el segundo dia
28/07/22, llenaremos las 3 vigas con la adicion de 4% de papel y el 1% fasteners,
en el tercer dia 29/07/22, llenaremos las 3 vigas con la adicién de 8% de papel y
1% fasteners, en el cuarto dia 30/07/22, llenaremos las 3 vigas con la adicion del
12% y 1% fasteners. Asi terminaremos esta etapa del proceso.

Figura 16. Vaciado de los testigos cilindricos y vigas de concreto

Ahora seguimos sanando todas las muestras listas y completadas, y la solidificacion
permanecera sumergido hasta la fecha especificada. Y luego realizar los ensayos
correspondientes para determinar el grado de variabilidad del concreto estandar
con comparacion a un concreto con la inclusion de papel bond y fasteners

reciclados.

3.6. Método de andlisis de datos:

Se utiliza Microsoft Office Excel para procesar los datos obtenidos durante los
ensayos de resistencia a la compresion y resistencia a la flexion, y transformarlos
en graficos o tablas para una mejor comprension y analisis, con el fin de comparar

los resultados obtenidos del modelo estandar y disefio experimental.
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3.7. Aspectos éticos:

Se utilizé 1SO 690 para esta investigacion, MTC, ASTM, NTP entre otras; asi
también se usaron la Guia de Elaboracion del Trabajo de Investigacion y Tesis para
la obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, RCU N°200-2018-
UCV-Lineas de investigacion, Guia de elaboracién de Productos de Investigacion

de Fin de Programa y Lineas responsabilidad social universitaria.
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V.

RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion politica

El lugar donde las pruebas pertenecian politicamente al Departamento de

Moquegua, la provincia de Nieto Mariscal.
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Figura 17. Mapa de ubicacion del Peru
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Figura 20. Mapa del distrito de Moquegua
Limites
Norte : Departamentos de Arequipa y Puno
Sur : Departamentos de Tacna
Este : Departamentos de Puno y Tacna
Oeste : Océano Pacifico y Arequipa

Ubicaciéon geografica
El departamento de Moquegua se encuentra ubicado al sur del Peru, sus
coordenadas geograficas son de 15°17' a 17°23' de latitud sur. Su territorio abarca

una superficie de 15 734 km2.
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Clima

En el departamento de Moquegua los veranos son de una larga duracion, bastante
comodos y aridos, los inviernos tienen una duracion reducida frescos y de un
ambiente seco. Durante el afio la temperatura suele variar de 10°C a 24°C y no es

muy comun que baje de los 9°C.

Objetivo especifico 1. Demostrar la influencia de la adicion de la mezcla de
papel bond y Fastener metalicos reciclados en el slump del concreto 210 kg/cm2,

en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022

Figura 21. Fotos del ensayo de Slump

Tabla 4. Resultados del ensayo de Asentamiento.

Asentamiento del concreto
Slump % Variacion con
respecto al
item Muestra Pulg. | Cm. patrén

1 Concreto patron F'C=210 kg/cm?2 4.2110.668 100%
2| Concreto experimental con 1% de | 4%/| 3.5| 8.89 83%
3| fasteners metdlicosy 4, 8, 12% de | 8% 3| 7.62 71%
4 papel bond como reemplazo 12%| 2.3] 5.842 55%

Fuente: Elaboracion propia
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Asentamiento del concreto

0% 4% 8% 12%

Concreto patron Concreto experimental con 1% de fasteners metalicosy
F'C=210 kg/cm2 4,8, 12% de papel bond como reemplazo

Figura 22. Gréfico de barras de los resultados del asentamiento

Linea de tendencia del asentamiento del concreto

45 0%,4.2

12%, 2.3

y=-15.5x +4.18
1.5 R2 = 0.9959

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 23. Linea de tendencia del Asentamiento del concreto

Segun la tabla 4 y figura 22, nos podemos percatar el descenso mientras a mas
papel bond reciclable se adiciona a la mezcla del concreto, el asentamiento patron
obtuvo un asentamiento de 4.2 Pulg. Mientras que al adicionarle 1% de fastener
reciclado y 4% 8% y 12% se obtuvieron 3.5, 3y 2.3 Pulg, se va de una consistencia

de asentamiento plastica a una consistencia seca.
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Objetivo especifico 2: Demostrar la influencia de la adicién de la mezcla de papel

bond y Fastener metalicos reciclados en la Densidad (Peso Unitario) del concreto

Figura 24. Fotos del ensayo de la densidad del concreto fresco

Tabla 5. Resultados del ensayo de la Densidad del concreto fresco.

Densidad del concreto fresco

. P.U.

Item Muestra % A%
Kg/m3 ° °

1.00 Concreto patron F'C=210 kg/cm2 2492.6 100%

2.00 | concreto experimental con 1% de 4% | 2474.9 | 99.2914% | 1%

3.00 | fasteners metalicos y 4, 8, 12% de papel 8% |2430.4 | 97.5045% | 2%

4.00 | bond como reemplazo 12% | 2396.3 | 96.1367% |1%

Fuente: Elaboracion propia
DENSIDAD DEL CONCRETO

FRESCO

2500.0

2400.0 . . .

2350.0

2300.0
0% 4% 8% 12%

™ Seriesl 2492.6 2474.9 2430.4 2396.3

Figura 25. Grafico de barras de la densidad del concreto fresco

Segun la tabla 5 y figura 25, nos podemos percatar el descenso mientras a mas
papel bond reciclable se adiciona a la mezcla del concreto, la densidad del concreto
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fresco tiene un descenso del 1% 3% y 4% respecto al patrén adicionando 1% de

fasteners mas 4%, 8% y 12% respectivamente.

Objetivo especifico 3: Demostrar la influencia de la adicion de la mezcla de papel
bond y Fasteners metdlicos reciclados en la Resistencia a la compresion del

concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022.

Figura 26. Fotos del ensayo de la resistencia a la compresion

Tabla 6. Resultados del ensayo de la Resist. a la compresion a los 7 dias.

N° Descrincion F'c de Edad en |Resistencia| Promedio %
P disefio dias kg /cm2 kg/cm2 |especifico
1 210 7 167.17 80%
2 Patron 210 7 171.46 169.50 82%
3 210 7 169.86 81%
7 210 7 153.31 73%
0 0,
8 4/]? papel, 1% [, 4 7 15012 | 152.65 | 71%
asteners
9 210 7 154.53 74%
13 210 7 118.82 57%
8% papel, 1% 0
14 fasteners 210 7 115.41 118.52 55%
15 210 7 121.34 58%
19 210 7 77.52 37%
0,
20 12% papel, |51 7 82.53 7843 | 39%
1% fasteners
21 210 7 75.24 36%

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 7. Resultados del ensayo de la Resist. a la compresion a los 28 dias.

N° Descrincion F'c de Edad en |Resistencia|Promedio %
b disefio dias kg /cm2 kg/cm2 | especifico
4 210 28 215.96 103%
5 Patréon 210 28 222.27 218.96 106%
6 210 28 218.64 104%
10 210 28 190.41 91%
0,
11 4% papel, 210 28 19542 | 19072 | 93%
1% fasteners
12 210 28 186.33 89%
16 210 28 147.22 70%
0,
17 8% papel, 210 28 14634 | 14856 | 70%
1% fasteners
18 210 28 152.11 72%
22 210 28 98.62 47%
0,
23 12% papel, 210 28 105.81 | 105.02 | 50%
1% fasteners
24 210 28 110.62 53%

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LOS 7 DIAS

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
’ 0% 0% 0% 4% 4% 4% 8% 8% 8% 12% 12% 12%

Resist. 80%  82% | 81% 73% 71% 74% 57% | 55%  58% 37% 39% 36%

Figura 27. Grafico de barras de la Resist. a la compresion (7 dias)
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RESISTENCIA A LOS 28 DIAS

120%
100%

80%

60% | I I
0% | | I I I

20%

0%
: 0% 0% 0% 4% 4% 4% 8% 8% 8% 12% 12% 12%

wResist.| 103% = 106% 104% 91% 93% 89% 70% 70% 72% 47% 50% 53%

Figura 28. Grafico de barras de la resistencia a la compresion (28 dias)

Segun la tabla (6-7) y figura (27-28), nos podemos percatar el descenso mientras
a mas papel bond reciclable se adiciona a la mezcla del concreto, la resistencia a
la compresion disminuye tanto a los 7 dias como a los 28 dias. A los 7 dias el
concreto patrén llego a los 169.50 kg/cm2 y adicionando 1% de fasteners mas 4%,
8% y 12% llego a los 152.65, 118.52 y 78.43 kg/cm2 respectivamente, y a los 28
dias el concreto patron llego a los 218.96 kg/cm2 y adicionando 1% de fasteners
mas 4%, 8% y 12% llego a los 190.72, 148.56 y 105.02 kg/cm2 respectivamente.

Objetivo especifico 4: Demostrar la influencia de la adicion de la mezcla de papel
bond y Fastener metélicos reciclados en la Resistencia a la flexion del concreto 210
kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022.

i3 L BT

Figura 29. Fotos de la resistencia a la flexion (28 dias)
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Tabla 8. Resultados del ensayo de la Resist. a la flexién a los 28 dias

N° Descripcién Resistencia | Resistencia | Promedio %
n/mm2 kg /cm2 kg/cm?2

1 5.38 54.82

2 Patron 521 53.09 53.907 100%
3 5.28 53.81

2 4% papel >.32 54.25

> 1% fasteners 4.88 49.78 52.110 97%
6 5.13 52.30

{ 8% papel 3.75 38.20

8 19 fasteners 3.66 37.30 39.333 73%
9 4.17 42.50

10 2.48 25.30

11 1%;?;2@%2;5 224 22.80 23.867 | 44%
12 2.30 2350

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA FLEXION

60.00

50.00 H H H H H
40.00 | | | | H |
30.00

20.00 |_| | H
10.00

0.00

0% 0% 0% 4% 4% 4% 8% 8% 8%  12% 12% 12%
™ Resist. | 54.82 53.09 53.81 54.25 49,78 52.30 38.20 37.30 42.50 25.30 22.80 23.50

Figura 30. Grafico de barras de la resistencia a la flexion (28 dias)

Segun la tabla 8 y figura 30, nos podemos percatar el descenso mientras a mas
papel bond reciclable se adiciona a la mezcla del concreto, a través del ensayo de
la Norma ASTM C293 su resistencia disminuye a la rotura de los 28 dias.
Respecto al concreto patron hubo una variacién en porcentaje 97%, 73% y 44%,
para para la adicionando el 1% de fasteners reciclado y 4%,8% y 12 % de papel
bond reciclado respectivamente.
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Contrastacion de hipotesis
Asentamiento del concreto

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad

e Ho: Las diferentes dosificaciones del concreto en el slump del concreto

tienen normalidad.

e Ha: Las diferentes dosificaciones del concreto en el slump del concreto

no tienen normalidad.

2. Nivel de significancia

Esta representado a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 9. Pruebas de normalidad en el Asentamiento del concreto

Pruebas de normalidad en el Asentamiento del concreto

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl | Sig. Estadistico | gl | Sig.
Dosificacion del concreto 151 | 4 993 | 4| 972
Slump del concreto 132 1.000 .999

Fuente: Elaboracion propia

4. Regla de decisiones

Si los valores de P, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza

Si los valores de P, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza

Nos podemos percatar en la tabla que la significancia es 0.999 que es mayor

a 0.05 entonces decimos que si se acepta la Hipotesis nula Ho.

5. Conclusion

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de ASTM C143 tienen

normalidad con un nivel de significancia de un 5%.
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Densidad (Peso Unitario) del concreto

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad

e Ho: Las diferentes dosificaciones del concreto para la densidad (Peso

Unitario) del concreto tienen normalidad.

e Ha: Las diferentes dosificaciones del concreto para la densidad (Peso

Unitario) del concreto no tienen normalidad.

2. Nivel de significancia

Estéa representado a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 10. Pruebas de normalidad de la Densidad del concreto

Pruebas de normalidad de la Densidad del concreto

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | Gl | Sig. | Estadistico | Gl | Sig.
Dosificacion del concreto 151 4 .993 4 | 972
Densidad del concreto .228 4 951 4 | 721

Fuente: Elaboracion propia

4. Regla de decisiones

Nos podemos percatar en la tabla que la significancia es 0.721 que es mayor

a 0.05 entonces decimos que si se acepta la Hipotesis nula Ho.

5. Conclusién

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de ASTM C138 Peso Unitario

de produccion del concreto tienen normalidad con un nivel de significancia

de un 5%.
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Resistencia a la Compresion
Prueba de normalidad
1. Planteamiento de la normalidad
e Ho: Las diferentes dosificaciones del concreto para la resistencia a la
compresién tienen normalidad.
e Ha: Las diferentes dosificaciones del concreto para la resistencia a la

compresion no tienen normalidad.

2. Nivel de significancia

Esta representado a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 11. Pruebas de normalidad de la Resist. a la Compresion

Pruebas de normalidad de la Resist. ala Compresion

Kolmogérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico | gl Sig.
Dosificacion del concreto 169 | 24 | .074 .861 | 24 | 0.004
Resistencia a la 112 | 24 | .200° 960 | 24 | 0.444
Compresion

Fuente: Elaboracion propia

4. Regla de decisiones
Nos podemos percatar en la tabla que la significancia es 0.444 que es mayor

a 0.05 entonces decimos que si se acepta la Hipotesis nula Ho.
5. Conclusion

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de la resistencia a la

compresion tienen normalidad con un nivel de significancia de un 5%.
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Resistencia a la Flexion

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad

e Ho: Las diferentes dosificaciones del concreto para la resistencia a la

flexién tienen normalidad.

e Ha: Las diferentes dosificaciones del concreto para la resistencia a la

flexién no tienen normalidad.

2. Nivel de significancia

Esta representado a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 12. Pruebas de normalidad de la Resist. a la Flexién

Pruebas de normalidad de la Resist. a la Flexion

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico | gl | Sig.
Dosificacion del concreto ,166 | 12 | ,200° ,876 | 12 | ,078
Resistencia a la Flexion 221 | 12 | ,108 ,837 | 12 | ,025

Fuente: Elaboracion propia

4. Regla de decisiones

Nos podemos percatar en la tabla que la significancia es 0.025 que es menor

a 0.05 entonces decimos que se rechaza la Hipotesis nula Ho.

5. Conclusién

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de la resistencia a la flexion no

tienen normalidad.
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CORRELACION DE PEARSON
Asentamiento del concreto
1. Planteamiento de la normalidad
e Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable del Asentamiento del concreto
no estan relacionados con la adicion de papel bond y fasteners
reciclados.
e Ha: Hipdtesis alterna: Datos de la variable del Asentamiento del concreto
estan relacionados con la adicién de papel bond y fasteners reciclados.
2. Nivel de significancia
Esta representado a = 0.05 = 5%

3. Prueba estadistica: Coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla 13. Tabla de correlaciones del Asentamiento del concreto

Correlaciones del Asentamiento del concreto
Dosificacion del Asentamiento
concreto del concreto

Dosificacion del Correlacion de 1 -,998™
concreto Pearson

Sig. (bilateral) ,002

N 4 4
Asentamiento del Correlacion de -,998™ 1
concreto Pearson

Sig. (bilateral) ,002

N 4 4
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
p-valor = 0,002075

4. Regla de decisiones
De la tabla 13, 0,002075 < 0.05, entonces rechazamos la hip6tesis nula,
aceptamos la hipétesis alterna.

5. Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que las variables del
ensayo del Asentamiento del concreto estan relacionadas de manera
indirecta y negativa con la adicion de los fasteners y papel bond reciclado.
(r=-0,998)
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Densidad (Peso Unitario) del concreto

1.

Planteamiento de la normalidad

e Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable de la densidad (Peso Unitario)
del concreto no estan relacionados

e Ha: Hipotesis alterna: Datos de la variable de la densidad (Peso Unitario)
del concreto estan relacionados

Nivel de significancia

Esta representado a = 0.05 =5%

Prueba estadistica: Coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla 14. Tabla de correlaciones de la Densidad del concreto

Correlaciones de la Densidad del concreto

Dosificacién del Densidad del
concreto concreto

Dosificacion del Correlaciéon de 1 -,988"
concreto Pearson

Sig. (bilateral) ,012

N 4 4
Densidad del Correlaciéon de -,988" 1
concreto Pearson

Sig. (bilateral) ,012

N 4 4

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

p-valor = 0,012114

Regla de decisiones

De la tabla 14, 0,012114 < 0.05, entonces rechazamos la hipoétesis nula,
aceptamos la hipétesis alterna.

Conclusion

Se logra ver que hay evidencia estadistica significativa para decir que las
variables del ensayo de la densidad (Peso Unitario) del concreto estan
relacionadas de manera indirecta y negativa con la adicion de los fasteners

y papel bond reciclado. (r=-0,988)
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Resistencia a la Compresion
1. Planteamiento de la normalidad
e Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable de la resistencia a la compresion
del concreto no estan relacionados (El incremento de resistencia No esta
relacionado con la adicion de papel bond y fasteners reciclados)
e Ha: Hipdtesis alterna: Datos de la variable de la resistencia a la
compresion del concreto estan relacionados (El incremento de
resistencia Si esté relacionado con la adicion de papel bond y fasteners
reciclados)
2. Nivel de significancia
Esta representado a = 0.05 = 5%

3. Prueba estadistica: Coeficiente de correlacién de Pearson

Tabla 15. Tabla de correlaciones de la Resist. a la Compresion

Correlaciones de la Resist. a la Compresién
Dosificacion del | Resistencia a la
concreto compresion
Dosificacion del Correlacion de 1 -.893™
concreto Pearson
Sig. (bilateral) .000
N 24 24
Resistencia a la Correlacion de -.893" 1
compresion Pearson
Sig. (bilateral) .000
N 24 24
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
p-valor = 4,2676E-9

4. Regla de decisiones
De la tabla 15, 4.2676E-9 < 0.05, entonces rechazamos la hipétesis nula,
aceptamos la hipétesis alterna.

5. Conclusion
Se logra ver que hay evidencia significativa para decir que las variables del
ensayo de la resistencia a la compresion estan relacionadas de manera
indirecta y negativa con la adicion de los fasteners y papel bond reciclado.
(r=-0.893)
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CORRELACION DE SPEARMAN
Resistencia a la Flexion
1. Planteamiento de la normalidad
e Ho: Hipotesis nula: Datos de la resistencia a la flexion del concreto No
estan relacionados con la adicién de papel bond y fasteners reciclados.
e Ha: Hipotesis alterna: Datos de la resistencia a la flexion del concreto Si
estan relacionados con la adicion de papel bond y fasteners reciclados.
2. Nivel de significancia
Esta representado a = 0.05 =5%

3. Prueba estadistica: Coeficiente de correlacion de Spearman

Tabla 16. Tabla de correlaciones de la Resist. de la Flexiéon

Correlaciones de la Resist. de la Flexion

Dosificacion Resistencia
del concreto a la Flexion
Rho de Dosificacién del | Coeficiente de 1,000 -,864™

Spearman concreto correlacion
Sig. (bilateral) ) ,000
N 12 12
Resistencia ala | Coeficiente de -,864™ 1,000

Flexion correlacion
Sig. (bilateral) ,000 .
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
p-valor = 0,000294

4. Regla de decisiones
De la tabla 16, 0,000294 < 0.05, entonces rechazamos la hip6tesis nula,
aceptamos la hipétesis alterna.

5. Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que las variables del
ensayo de la resistencia a la Flexion estan relacionadas de manera indirecta

y negativa con la adicién de los fasteners y papel bond reciclado. (r=-0.864)
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V. DISCUSION

Discusion 1: El asentamiento en la Tabla 4, podemos ver que agregar el 1%
fasteners reciclados mas 4%, 8% y 12% de papel nos da un slump 3.5 ", 3.0"y 2.3,
en términos de un slump estandar 4.2, donde podemos ver que la trabajabilidad ha

disminuido constantemente al tiempo que agrega mas papel.

Comparamos los antecedentes siguientes: Ortiz y Pablo (2020), Zaki, Gorgis y Salih
(2018), llakkiya y Dhanalakshmi (2018), donde también se agrega el papel en base
al peso del cemento, y estoy de acuerdo a las conclusiones de estos autores que

revelaron a mas adiccion de papel la trabajabilidad del hormigén disminuye.

En Ortiz y Pablo (2020), podemos ver que la adicion del 1%, 5% y 9% del
documento reciclado, causa una disminucién de 3.9 ", 3.5" y 3.2” también vemos
un descenso en la trabajabilidad del concreto, lo cual estamos de acuerdo que la
incorporacion del papel bond causa un efecto que su consistencia se vuelva mas

Seca.

Por su parte Zaki, Gorgis y Salih (2018), “Mechanical properties of papercrete”, se
llegé a una conclusion que el slump y la densidad del concreto fresco decrece
cuando tenemos un aumento en el contenido del papel bond, ya que la pulpa de
papel presenta una gran capacidad de absorcion de agua. Por eso para mantener
la trabajabilidad del concreto adicionaron el uso de un aditivo super plastificante
para mejorar la trabajabilidad del concreto con papel incorporado. Es por ello que

sus resultados en el asentamiento del concreto no bajan tanto.
Nos encontramos en llakkiya y Dhanalakshmi (2018), tienen como resultado que la

trabajabilidad disminuye por la adicion de la pulpa de papel y debido a esto el
concreto requiere mas agua o sino se reducira la trabajabilidad del concreto.
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Asentamiento del concreto en Zaki 2018
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Figura 31. Grafico del slump en Zaki con aditivo S.P.
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Figura 32. Grafico de comparacion de los Asentamientos del concreto

Discusion 2: Al tener como agregado extra el papel bond reciclado a proporciones
del 4%, 8% y 12% hay un descenso en el peso del concreto fresco del 2474.947
Kg/m3, 2430.407 Kg/m3 y 2396.311 Kg/m3 respectivamente, y el concreto patrén
tiene una densidad (Peso Unitario) del 2492.609 Kg/m3 como se observa en la tabla
5, donde al 8% es donde esta la mayor brecha de porcentaje respecto al peso

unitario del concreto patrén, con una variacion del 3% (P.U.= 2430.4 kg/cm2).
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Comparamos los antecedentes siguientes: Ortiz y Pablo (2020), Zaki, Gorgis y Salih
(2018), donde también se agrega el papel en base al peso del cemento, y estoy de
acuerdo a las conclusiones de estos autores que revelaron a mas adiccion de papel

la densidad del concreto disminuye.

Comparacién de las Densidades del concreto
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Figura 33. Grafico de comparacion de las Densidades del concreto

Discusion 3: El F'c a los 7 dias que se muestra en la tabla 6, El concreto comdn
puede obtener resistencia de F'C = 169.50 kg / cm2 alcanzando un 81% del F'c de
disefio y luego incorporando el 1% de fasteners reciclado y 4% de papel bond
reciclado es la de mayor F’c alcanzada entre las 3 variantes que tenemos con papel

y fasteners (F'c= 152.65 kg/cm2), que es equivalente al 73% del F’'C de disefo.

La F’c alos 28 dias que se muestra en la tabla 7, el concreto comun se pudo obtener
F'c= 218.96 kg/cm2 alcanzando un 104% del F’C de disefio y luego incorporando
el 1% de fasteners reciclado y 4% papel, es la de mayor F'c alcanzada entre las 3
variantes que tenemos con papel y fasteners (F'c= 190.72 kg/cm2), que es
equivalente al 91% del F'C de disefio, y para el 8% y 12% obtenemos una
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resistencia del 148.56 kg/cm2 y 105.02 kg/cm2 respectivamente, que es
equivalente al 70.74% y 50.01% del F’C de disefio.

Comparamos los antecedentes siguientes: Ortiz y Pablo (2020), llakkiya vy
Dhanalakshmi (2018), donde también se agrega el papel en base al peso del

cemento.

En Ortiz y Pablo (2020), muestra que adicionando un 5% papel reciclado a los 7
dias obtuvo F’c=179.77 kg/cm2, es la mayor resistencia entre las tres proporciones
de contenido de papel, mientras de que a los 28 dias observamos que la
complemento de 1%, 5% y 9% de papel reduce el F'c en 28%, 25% y 52%
respectivamente con el hormigén. Estoy parcialmente de acuerdo con los
resultados de Ortiz y Pablo ya que muestra que la adicion de papel a los 28 dias
solamente reduce la resistencia a la compresion, pero discrepo en sus margenes

en los que se reduce la resistencia.

Resistencia a la compresion a los 7 dias
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Figura 34. Grafico de comparacion de Resist. Compresion a los 7 dias

Por su parte llakkiya y Dhanalakshmi (2018), la resistencia F’c aumenta inicialmente
con la adicion de pulpa de papel, pero disminuy6 significativamente con la adicion
adicional de residuos de papel; lo cual discrepo ya que sus resultados muestras un
incremento de hasta un 14% a los 28 dias con una adicion del 10% de papel
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respecto al concreto patron, ya que mis resultados muestran una reduccion

respecto al porcentaje de papel usado.

Resistencia a la compresion a los 28 dias
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Figura 35. Grafico de comparacion de Resist. Compresion a los 28 dias

Discusion 4: En nuestro trabajo a los 28 dias la adicién del 1% de fasteners
reciclado y 4% de papel bond reciclado, es la de mayor resistencia alcanzada entre
las 3 variantes que tenemos con papel y fasteners, genera una resistencia del 97%
en cuanto al esquema de concreto, cuando agregamos 8% y 12% del papel
reciclado al modelo de concreto, notamos que hay una disminucion del 27% vy el

56%, respectivamente.

Comparamos los antecedentes siguientes: Ortiz y Pablo (2020), llakkiya vy
Dhanalakshmi (2018), donde también se agrega el papel en base al peso del
cemento sin ningun aditivo y el antecedente Moghadam, Omidinasab y Abdalikia
(2021) donde se agrega fibras de acero recicladas obtenidas a partir de neumaticos
de desecho (RSF), estas fibras tienen diferentes longitudes, diametros y formas en

promedio tienen de 30 a 50 mm de largo y 0.2 a 0.3 mm de diametro.
En Ortiz y Pablo (2020), muestra en el dia 28 la adicién de 1%, 5% y 9% de papel

reducen la resistencia en 1.1%, 4.6% y 14.9%, estoy de acuerdo con los resultados

gue demuestran que la adicion del papel disminuye la resistencia a la flexion.
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Mientras que en llakkiya y Dhanalakshmi (2018), se ve una un incremento al utilizar
el 10% de pulpa de papel bond reciclado alrededor de un 127% respecto al concreto
patron, lo cual discrepo a estos resultados que demuestran un incremento a la

resistencia a la flexion al adicionar celulosa de papel respecto al peso del cemento.

Por otro lado en Moghadam, Omidinasab y Abdalikia (2021) los resultados
muestran que la adicién de 0.5 y 1% mejoro la resistencia a la flexion hasta 9.7 y
12.9 MPa respectivamente, estoy de acuerdo ya que analizandolo después, esto
es debido a las dimensiones de la fibra usadas por los autores ya que son

procesadas para ser lo mas parecido a filamentos delgados.

Resistencia a la flexion a los 28 dias
140%
120%
100%
80%
60%

40%

% Resistencia Obtenida

20%

0%
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%
% Papel respecto al peso del cemento

Ortiz y Pablo (2020) llakkiya y Dhanalakshmi (2018) Catunta

Figura 36. Grafico de comparacion de Resist. Flexion a los 28 dias
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Se concluye finalmente que al incluir un porcentaje de 1% de
fasteners y papel bond reciclado en funcién al peso del cemento de 4% 8% 12%,
disminuye la trabajabilidad del concreto fresco en 17%, 14% y 23%
respectivamente al concreto patron. Esto se podria explicar por la relacion
agua/cemento, al agregar el papel bond como este tiene una capacidad absorbente
de agua, disminuyo el agua en la mezcla por ende en la relacién agua/cemento,
ademas de la adicion de Fasteners reciclados que funcionaron como fibras de
acero. A través de la figura 23, la linea de tendencia podemos darnos cuenta que
tiene tendencia a entre mas porcentaje de papel bond agregado la consistencia se

vuelve mas seca.

Conclusion 2: Otro punto que se concluyo fue que la densidad del concreto fresco
disminuye con la adicion de un porcentaje de 1% de fasteners mas papel bond
reciclado en funcion al peso del cemento 4% 8% 12%, en 1%, 2% y 4%
respectivamente al concreto patron, esto se puede explicar debido al papel bond
reciclado usado en la mezcla. Se podria ver el uso para elemento no estructurales
que requieran el menor peso posible para sus concretos, 0 el uso para elementos
estructurales que se encuentren ubicados en los Ultimos pisos, ya que la reduccion

del peso es un aporte que se podria tomar en cuenta.

Conclusion 3: Aunque no logramos alcanzar la resistencia del disefio de mezcla
210 kg/cm2, logramos alcanzar una mejor resistencia a la compresion a los 7 y 28
dias que en la tesis de Ortiz y Pablo (2020) con 5% de papel bond, pero inferior al
articulo de llakkiya y Dhanalakshmi (2018) con 5% y 10% de papel bond reciclado,
aunque ambos adicionaron el papel bond reciclado en base al peso del cemento,
como se aprecia en las imagenes 34 y 35. Se concluye que al incorporar el 1% de
fasteners reciclados y 4% de celulosa de papel, se obtiene el mejor resultado que
llega a un 90% respecto al concreto patron, lamentablemente no podria recomendar
para la construccion de elementos estructurales, exceptuando el uso posible para

altimos pisos por la reduccion del peso ocasionado por el uso del papel.
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Conclusion 4: Se concluye que la adicion de 1% de fasteners que se esperaba que
mejorar la resistencia a la flexion en el concreto no tuvo efecto por encima del
concreto patrén, ya que de igual manera se redujo la resistencia, se puede
interpretar que posiblemente no bajo tanto debido al uso de estas. Pero en
conclusién no tuvo el efecto positivo que se esperaba. Con la adicion del 1% de
fasteners mas papel del 4% 8% y 12% se obtuvo el 97% 73% y 44% de resistencia
respecto al concreto patron, lo cual la dosificacion mas significativa en la del 1% de
fasteners y 4% de papel.

60



Vil.  RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda usar el uso de un aditivo super plastificante en
porcentaje del 1.0% respecto al peso al cemento para aumentar la trabajabilidad
del concreto y ademas no usar porcentajes de papel muy grandes entre un margen

del 0 al 10% para no disminuir mucho la relacidon agua cemento.

Recomendacion 2: Se recomienda evaluar el uso del concreto mediante programas
para construcciones en ultimos pisos o sitios donde se requiera que el peso del
concreto sea el menor posible, y ver si es 6ptimo el uso de los concreto adicionado

con papel en esas construcciones.

Recomendacion 3: Se recomienda bajar el porcentaje de fasteners reciclados o de
la fibra de acero que se este usando hasta un 0.5%, y hacer pruebas con esa
cantidad, ya que se puede objetar que la cantidad de fasteners usado afecto en la
resistencia a la compresion, debido que en otros antecedentes donde se uso solo

celulosa de papel resultaron con un aumento de F’c respecto al concreto comun.

Recomendacion 4: Se recomienda el uso de fibras de acero con menor
dimensiones parecidas a 30 a 50 mm de largo y 0.2 a 0.3 mm de diametro, para
gue se asemejen a filamentos delgados ya que se analiz6 que estas funcionarian

mejor.

61



REFERENCIAS

1.

ABANTO, Flavio. Tecnologia del Concreto (Teoria y problemas). Editorial
San Marcos EIRL, segunda edicion. Lima—Peru, 2009. 244 pp.
ISBN 978-612-302-060-6

ASHA, Patil, et al. Effect of paper waste on concrete properties: Sustainability
approach. International Journal Of Engineering Sciences & Research
Technology, 2017, vol. 6, no 4, p. 440-444. ISSN: 2277-9655, DOI:
10.5281/zenodo.556341

STANDARD, A. S. T. M. C138/C138M-14, “. Standard Test Method for
Density (Unit Weight), Yield, and Air Content (Gravimetric) of Concrete,”
ASTM International, West Conshohocken, PA, 2014. 6 pp. DOl
10.1520/C0138_C0138M-14.

STANDARD, A. S. T. M. C143/C143M-10,“Standard Test Method for Slump
of Hydraulic-Cement Concrete” ASTM International, West Conshohocken,
PA, 2010. DOI: 101520/C0143_C0143M.

STANDARD, A. S. T. M. C39/C39M-18. Standard test method for
compressive strength of cylindrical concrete specimens, ASTM International,
West Conshohocken PA, 2018. 11 pp. DOI: 10.1520/C0039_C0039M-18.
BAENA PAZ, Guillermina. Metodologia de la investigacion. 3.a ed. México:
Grupo Editorial Patria, 2017. 157 pp. ISBN: 978-607-744-748-1
BASBANES, Nicholas A. De papel: en torno a sus dos mil afios de historia.
2.a ed. México: Fondo de Cultura Econémica, 2014. [594] pp. ISBN 978-607-
16-2338-6.

BERNAL, César A. Metodologia de la Investigacion, administracion,
economia, humanidades y ciencias sociales. 3.a ed. Bogota: Area
Metodoldgica, 2010. 305 pp. ISBN VERSION IMPRESA 978-958-699-128-
5, ISBN E-BOOK 978-958-699-129-2

BRICENO-YEN, Henry; ALVAREZ-BENAUTE, Luisa M.; VALVERDE-
RODRIGUEZ, Agustina. FORMULACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRARIAS. Huanuco: Biblioteca Nacional
el Peru, 2018. 102 pp. ISBN: 978-612-00-6098-8

10. CHANDRAKAR, Nivedita y SINGH, Ajay, Utilization of Waste Paper Pulp in

Construction. Revista internacional de investigacion y desarrollo de

62



ingenieria (14):61-67, 2018. ISSN: 2278-067X, p-ISSN: 2278-800X,
www.ijerd.com.

11.COMMITTEE ACI 318 Reglamento Estructural para Edificaciones.
Requisitos de reglamento para concreto estructural (ACI 318-08). [s.l]:
American Concrete Institute, 2008. 518 pp. ISBN: 978-0-87031-964-8

12.ELIAS, Jorge, SICHEZ, Julio y REYNA, Cesar, Reutilizacion de plastico pet,
papel y bagazo de cafia de azUcar, como materia prima en la elaboracion de
concreto ecologico para la construccion de viviendas de bajo costo. Pueblo
Cont, (30):169-185, 2019. http://doi.org/10.22497/PuebloCont.301.30116,
ISSN 1991 - 5837 (ed. impresa), ISSN 2617 - 9474 (ed. en linea)

13.En Peru solo se recicla el 1,9% del total de residuos sélidos reciclables [en
linea]. Pert 21.PE. 17 de mayo de 2018. [Fecha de consulta: 30 de mayo de
2022]. Disponible en: https://www.minam.gob.pe/notas-de-prensa/en-el-
peru-solo-se-recicla-el-1-9-del-total-de-residuos-solidos-
reaprovechables/#:.~:text=En%20el%20Per%C3%BA%20hay%20enormes,|
a%20salud%20de%20las%20personas.

14.Fastener (cacharrillo con dos patas y lengleta para sujetar papeles) [en
linea]. Peru 21.PE. 3 de abril de 2014. [Fecha de consulta: 05 de junio de
2022]. Disponible en: https://megustalapapeleria.com/2014/04/03/fastener-
caharrillo-con-dos-patas-y-lengueta-para-sujetar-papeles/

15.FUENTES, Carlos, ACOSTA, Julio. Estudio de materiales compuestos de
cemento, papel reciclado, quitosano y fibra de sisal para la fabricacion de
calaminas y paneles utilizados en la Construccion de viviendas econémicas.
V CONGRESO ANUAL DE INGENIERIA ASME USB. [s.I]: [s.n.], 2006. 9 pp.
DOI: 10.13140/2.1.1107.3285.

16.GARCIA, Jose. Fibras papeleras de origen natural. Catalufia: Tecnografic
Atlantida, 1986. 117 pp. ISBN: 84-600-4459-9

17.GUARNIZ, Joel, REUTILIZACION DEL PAPEL EN LA ELABORACION DE
CONCRETO PARA VEREDAS, HUANUCO - 2019. 109 pp.

18.ILAKKIYA, R.y DHANALAKSHMI, G. Experimental investigation on concrete
using waste paper. International Research Journal of Engineering and
Technology (IRJET), (5):1995-1999, 2018. e-ISSN: 2395-0056, p-ISSN:
2395-0072

63



19.INSTITUTO Nacional de Calidad INACAL (Pera). Normas técnicas peruanas
NTP 339.033 HORMIGON (CONCRETO). Préactica normalizada para la
elaboracion y curado de especimenes de concreto en campo. Lima:
INDECOPI, 2015. 17 pp.

20.INSTITUTO Nacional de Calidad INACAL (Peru). Normas técnicas peruanas
NTP 339.034: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas. Lima:
INDECOPI, 2008. 18 pp.

21.INSTITUTO Nacional de Calidad INACAL (Pera). Normas técnicas peruanas
NTP 339.035: Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portland. Lima: INDECOPI, 2009. 9 pp.

22.INSTITUTO Nacional de Calidad INACAL (Peru). Normas técnicas peruanas
NTP 339.047 CONCRETO. Definiciones y terminologia relativas al concreto
y agregados. Lima: INDECOPI, 2014. 24 pp.

23.INSTITUTO Nacional de Calidad INACAL (Peru). Normas técnicas peruanas
NTP 339.078: método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién
del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del
tramo. Lima: INDECOPI, 2012. 10 pp.

24.1Q Air Visual, World air quality report, 2018. 21 pp.

25.MARTINEZ, Héctor. Metodologia de la investigacion. México: Cengage
Learning Editores, 2022. 282 pp. ISBN 13: 978-607-481-766-9, ISBN 10:
607-481-766-9

26.MEJIA, Karolina, Caracterizacion del concreto a base de papel reciclado
(Paper Crete) como elemento estructural en la construccion de viviendas
unifamiliares para asentamientos humanos en el distrito de Veintiséis de
Octubre-Piura-Piura, 2019. 95 pp.

27.Ministerio de transportes (MTC), Manual de ensayo de materiales, 2016.
1268 pp.

28.MINISTERIO de Vivienda, construccion y saneamiento, Norma Técnica de
edificacién E. 060 Concreto armado, [s.l.]: ICG - Instituto de la Construccion
y Gerencia, 2009, 193 pp.

29.MOGHADAM, Amirhosein, OMIDINASAB, Fereydoon y ABDALIKIA, Mehdi.
The effect of initial strength of concrete wastes on the fresh and hardened

64



properties of recycled concrete reinforced with recycled steel fibers., 2021.
14 pp. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2021.124284

30.MONJE, Carlos. Metodologia de la investigacion cuantitativa y cualitativa
(Guia didactica), [s.l.]: Universidad Sur Colombiana Facultad de ciencias
sociales y humanas, 2011. 217 pp.

31.MONTANA, Jair y ZARTA, Juan, Concreto modificado con papel reciclado,
Cundinamarca, 2017. 125 pp.

32.NATIONAL Ready Mixed Concrete Association (NRMCA), CIP 16 -
Resistencia a Flexion del concreto, 900 Spring St., Silver, 2006, vol. 2.
https://www.nrmca.org/association-resources/research-and-engineering/cip/

33.NAVARRO, Sergio. Estadistica (Teoria de probabilidades y mas),
Nicaragua: MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES, 2018. 116 pp.

34.0ORTEGA, Juan. Disefio de estructuras de concreto armado. Lima: Empresa
Editora Macro EIRL, 2014. 238 pp. ISBN N.° 978-612-304-217-2

35.0RTIZ, Carlos y PABLO; Michael, Efecto de la incorporacién de celulosa del
papel bond reciclado en las propiedades mecéanicas del concreto f'c=210
kg/cm2, Lima, 2020. [156] pp.

36.PINEDA, Elia, ALVARADO, Eva y CANALES, Francisca. Metodologia de la
investigacion manual para el desarrollo de personal de salud, 2.a ed.
Panamericana: Organizacion Panamericana de la Salud, 1994. 232 pp. ISBN
92 75321353

37.RIVVA LOPEZ, Enrique. Naturaleza y materiales del concreto. Lima:
Congreso Nacional de Estructuras y Construccion, 2000. 390 pp. 2000. 390
Pp.

38.SAMPIERI, Herndndez. Metodologia de la investigacion, 6.a ed. México:
McGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES, 2014. 600 pp. ISBN: 978-
1-4562-2396-0

39.SHERMALE, M. Y. D., y VARMA, D. M. B. Properties of Papercrete
Concrete: Building Material. IOSR Journal of Mechanical and Civil
Engineering, (14):27-32, 2017. do0i:10.9790/1684-1402072732.

40.SOLAHUDDIN, B. A., y YAHAYA, F. M. A Review Paper on the Effect of
Waste Paper on Mechanical Properties of Concrete. IOP Conference Series:

65



Materials Science and Engineering, 1092(1), 012067, 2005. 6 pp.
doi:10.1088/1757-899x/1092/1/012067.

41.SOLAHUDDIN, B. A., y YAHAYA, F. M. Inclusion of Waste Paper on
Concrete Properties: A Review. Innovative Strategies in Civil Engineering
Grand Challenges, (7):94-113, 2022. E-ISSN: 2476-3055; ISSN: 2676-6957

42.VARGAS, Zoila. La investigacion aplicada: una forma de conocer las
realidades con evidencia cientifica. Revista Educacion (33):155-165, 2009.
ISSN: 0379-7082, 2009

43.VIVANCO, Manuel. Muestreo estadistico disefio y aplicaciones, Santiago:
Editorial Universitaria, 2005. 210 pp. ISBN: 956-11-1803-3.

44.ZAKl, Harith, GORGIS, Igbal y SALIH, Shakir, Mechanical properties of
papercrete. MATEC Web of Conferences 162, 02016, 2018. 7 pp.
https://doi.org/10.1051/matecconf/201816202016.

66



ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES ESCALA
DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR DE
ESTUDIO MEDICION
Segun Fuentes y Acosta (2006, p. 1), el papel se La cantidad de papel bond reciclado ,
. 7 o gue tendremos que usar para el . De razén o
define como una lamina constituida por un entramado | . '~ . Porcentaje 0%. 4%. 8%.12% -
. g . . . disefio de mezcla se tomaran ciertos ’ ’ ' relacion
Variable 1 | tridimensional de fibras de celulosa y otras sustancias .
. L porcentajes respecto al peso del
Papel bond (cargas minerales, colas, almidén, colorantes, etc.) s .
. - ) cemento en el disefio, ademas que
que permiten mejorar las propiedades y hacerlo apto ; - .
ara el uso al que esta destinado nece5|tarr]o§ que tenga un tamano Granulometria mm De razon o
P ' granulométrico similar para su uso. relacion
Es muy complicado decir qué es el fasteners, aunque .
. . . S P Igualmente sacaremos un porcentaje
Variable 2 | este increible artilugio se reconoce facilmente por este - .
. - ! para los disefios experimentales de .
Fasteners nombre, elemento simple utilizado para sujetar nuestro estudio respecto al beso del Porcentaie 1.0% De razén o
metalicos papeles, papeles o papeles de dos ranuras. b P§ J ' relacion
. . « ! cemento que tendra el mencionado
reciclados (Megustalapapeleria, 2014, “Fastener cacharrillo con T
. : w disefio de mezcla.
dos patas y lengueta para sujetar papeles”, parr. 1-4).
St o) | P2 2261
Propiedades
En Rivva Lopez (2000), se definen las propiedades Para evaluar las propiedades del Fisicas Densidad (Peso | De razén o
del concreto como lo minimo que se requiere analizar | concreto se adicionara papel bond y Unitario) kg/m3 relacion
Variable 3 | del concreto, es por ello que el conocimiento de una o fasteners reciclados al concreto
Propiedades todas las cualidades del concreto realizado son f'c=210 kg/cm2 y luego se analizara : .
. . - . . Resistencia a la .
del concreto | fundamentales, asi como la interrelacion entre ellas los cambios que se dar& con compresion De razon o
210 kg/cm2 para ver la utilidad, eficiencia, o el correcto respecto a las propiedades fisicas ) (kg/cm2) relacion
funcionamiento del uso que se le dé al concreto (p. (slump y peso unitario) y mecéanicas P'\r/lop|<?d§1des
i6 i ecanicas
22). (compresién y flexién) Resistencia a la ]
- De razén o
flexién KPa .
relacion

(Ib/pulg?)




Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables | Dimensiones |Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: Porcentaje OZ/O’ 4(y0°’ Balanza ,
Variable 1 8%,12% Tipo de
¢,De qué manera la adicién | Demostrar la adicion de la | La adicion de la mezcla Papel bond Granulometria mm Tamiz mvaepjil:%iicallon
de la mezcla de papel mezcla de papel bondy |de papel bond y Fastener
bond y fasteners metalicos fasteners metélicos metdlicos reciclados Enfoque de
reciclados influye en las reciclados influye en las influye en las Variable 2 investigacion
propiedades del concreto | propiedades del concreto | propiedades del concreto | Fasteners . . cuantitativo
210 kg/cm2, en viviendas | 210 kg/cm2, en viviendas | 210 kgicm2, en viviendas | metalicos | T orcentaje 1.0% Balanza
unifamiliares, Moquegua | unifamiliares, Moquegua | unifamiliares, Moquegua | reciclados El disefio de
2022? 2022 2022 la
e . e s L investigacion
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipdtesis especificas: experimental
¢,De qué manera la adicién | Demostrar la influencia de La adicion de la mezcla Cgasi
de la mezcla de papel la adicion de la mezcla de MTC E 705 experimental
i de papel bond y Fastener
bond y fasteners metalicos | papel bond y Fastener metalicos reciclados S| ASENTAMIENTO .
reciclados influye en el | metdlicos reciclados en el . ump (mmy DEL CONCRETO | El nivel de la
influye en el slump del ; TN
slump del concreto 210 | slump del concreto 210 (SLUMP) investigacién:
e o concreto 210 kg/cm2, en licati
kg/cm2, en viviendas kg/cm2, en viviendas L itamili Explicativo
unifamiliares, Moquegua | unifamiliares, Mogquegua viviendas unifamiliares, .

20227 2022 Moquegua 2022 Variable 3 _ Poblacién:
Propiedades | Propiedades Total de 32
del concreto Fisicas probetas de

¢De qué manera la adicion | Demostrar la influencia de | La adicion de la mezcla | 210 kg/cm2 MTC E 714 concreto
de la mezcla de papel la adicion de la mezcla de | de papel bond y Fastener PESO UNITARIO
bond y fasteners metalicos | papel bond y Fastener metalicos reciclados Densidad DE Muestra:
reciclados influye en la | metalicos reciclados en la influye en la Densidad (Peso PRODUCCION | 24 probetas
Densidad (Peso Unitario) | Densidad (Peso Unitario) (Peso Unitario) del Unitario) (RENDIMIENTO) | cilindricas y
del concreto 210 kg/cm2, |del concreto 210 kg/cm2, | concreto 210 kg/cm2, en kg/m3 Y CONTENIDO 12 vigas
en viviendas unifamiliares, | en viviendas unifamiliares, | viviendas unifamiliares, DE AIRE simples.

Moquegua 20227

Moquegua 2022

Moquegua 2022

(GRAVIMETRICO)




¢,De qué manera la adicion
de la mezcla de papel
bond y fasteners metalicos
reciclados influye en la
Resistencia a la
compresion del concreto
210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua
2022?

Demostrar la influencia de
la adicién de la mezcla de
papel bond y Fastener
metalicos reciclados en la
Resistencia a la
compresion del concreto
210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua
2022

La adicién de la mezcla
de papel bond y Fastener
metalicos reciclados
influye en la Resistencia
a la compresion del
concreto 210 kg/cm2, en
viviendas unifamiliares,
Moquegua 2022

¢,De qué manera la adicion
de la mezcla de papel
bond y fasteners metalicos
reciclados influye en la
Resistencia a la flexién del
concreto 210 kg/cm2, en
viviendas unifamiliares,
Moquegua 20227

Demostrar la influencia de
la adicién de la mezcla de
papel bond y Fastener
metalicos reciclados en la
Resistencia a la flexion del
concreto 210 kg/cm2, en
viviendas unifamiliares,
Moquegua 2022.

La adicién de la mezcla
de papel bond y Fastener
metdlicos reciclados
influye en la Resistencia
a la flexion del concreto
210 kg/cm2, en viviendas
unifamiliares, Moquegua
2022.

Propiedades
Mecanicas

Resistencia MTC E 704
ala RESISTENCIA A
compresién LA COMPRESION
(kglcm?) TESTIGOS
CILINDRICOS
MTC E 709
RESISTENCIA A
LA FLEXION DEL
Resistencia | CONCRETO EN
a la flexién VIGAS
KPa SIMPLEMENTE
(Ib/pulg?) | APOYADAS CON

CARGAS ALOS
TERCIOS DEL
TRAMO

Muestreo:
Muestreo no
probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recolecciéon de datos
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TESIS:

TESISTAS:

LUGAR:
FECHA:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Adicién de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las
propiedades del concreto 210 kglem2, en viviendas unifamillares, Moquegua 2022

BACH. Calunta Gullen Edwar Anthony

LASORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO
2110612022

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
(SLUMP) MTC E705/ASTM C143 / NTP 339.035

DRIMENSIONES DEL MOLDE
onem
f e
ol uds
e
_____PROCESODEENSAYOD CONSISTENCIAENCONO
CAPAS N°® DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62 - 10.16
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (cm)
CONSISTENCIA
OBSERVACIONES:

VALIDADOR - FORMATO DE DATOS | VALIDADOR - FORMATO DEDATOS | VALIDADOR - FORMATO DE DATOS

NOMBRE:

NOMBRE: NOMBRE:

FECHA:

FECHA: FECHA:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ﬁ Univeasipao César Vawteso  FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: Adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las
) propiedades del concreto 210 kg/em2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022

TESISTAS: BACH. Catunta Gullen Edwar Anthony
LUGAR: LASORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO
FECHA: 21/06/2022

INFORME DEL ENSAYO

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL

F'cde Fechade
disefio vaciado

DESCRIPCION

Fechade
rotura

Edad en
dias

Areaen

Resistencia %

Lect KN |Lect Kg-f
- i kg fem2 Especifico

LN R ER -0 O FN LR R

24

Parametros:

1das=25~35%

Jdas=42~53%

Tdas=T0~85%

14 das=65~%5%

Bdas=100~120%

0 dias = sube entre 10y 15 de a resistendia de 28 das

OBSERVACIONES:

VALIDADOR - FORMATO DE DATOS

VALIDADOR - FORMATO DE DATOS

VALIDADOR - FORMATO DE DATOS

NOMBRE:

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA:

FECHA:

FECHA:
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h Uiversioao César Vatteso  FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: Adicion de |a mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las

) propiedades del concreto 210 kg/em2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022
TESISTAS: BACH. Catunta Gullen Edwar Anthany
LUGAR: LASORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO UNA VIGA SIMPLE CON
CARGA EN EL PUNTO CENTRAL) - ASTM C293

Carga

A (]

ASTM C293. Carga en el punto medio. Toda la carga se aplica en el centro
de la luz. El mddulo de rotura sera mayor que en caso de la carga en los
puntos tercios. La tension maxima sélo en el centro de la viga.

STEEL ROD [MAY BE OMITTED
WHEN A SPHERICALLY SEATED
BEARING BLOCK IS USED)

('zs':n]:l.l |. -i L(‘;m'n)
|

pek 1 SPECIMEN { \“7 LOAD-APPLYING AND

HEAD OF TESTING MACHINE

' SUPPORT BLOCKS
| )
_Q}Q_‘[STEEL ROD STEEL BALLA, RIGID LOADING STRUCTURE
4L He * ¥ OR, IFITIS A LOADING
ACCESSORY, STEEL PLATE
TTTTTVII7 777777777777 7777777773 77777 OR CHANNEL
L L
BED OF Z <3
TESTING MA
SPAN LENGTH, L

Note 1—Apparatus may be used inverted.
FIG. 1 Diagrammatic View of a Suitable Apparatus for Flexure Test of Concrete by Center-Point Loading Method.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Adicion de |a mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las

TESIS:
propiedades del concreto 210 kg/em2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022
TESISTAS: BACH. Catunta Gullen Edwar Anthony
LUGAR: LASORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO
P =carga méxima ] S =5:Fh: \ d =profundidad
A F'cde |Fechade|Fechade|Edad en |aplicada indicada por Ld_ Icmgltu prum.e .58 promedio del i il ia| Promedio
W DEScRECON disefio | vaciado | rotura | dias la méquina de e Lane eslpefcmen, espécimen,en | N/mm2 | kg/em2 kg/cm2
ensayo (N) (mm) Snlajrca la fractura (mm)
en (mm),
1
2 PATRON
3
d % PAPEL, 1%
3 FASTENERS
6
7 % PAPEL, 1%
: FASTENERS
10 12% PAPEL,
11 1%
12 FASTENERS
E—
N
R = 3 PL2bd~
Donde:
R =maddulo de ruptura, psio MPa,
P =carga méxima aplicada indicada por la maquina de ensayo, Ibf o N,
L=longitud del tramo, pulg. o mm,
b =ancho promedio del espécimen, en la fractura, en pulgadas o mm,
d =profundidad promedio del espécimen, en la fractura, pulg. o mm
OBSERVACIONES:

VALIDADOR - FORMATO DE DATOS | VALIDADOR - FORMATO DE DATOS | VALIDADOR - FORMATO DE DATOS

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA: FECHA: FECHA:




Anexo 4. Validez

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATQOS
yo, ... Heao Penco Roopisyes, AS@wez,

ConClPN°....Y2280) ..., Como profesional en ingenieria civil, por medio
de este documento, hago constar que se ha revisado con fines de validacion de
instrumentos y los efectos de su aplicacion al personal que elabora la tesis titulada:

“Adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las
propiedades del concreto 210 kg/lcm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua
20227
Luego de hacer las cbservaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes

apreciaciones en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION DEFICIENTE ' ACEPTABLE EXELENTE

Congruencia de
indicadores

Viabilidad de
instrumentos

Confiabilidad del
instrumento

lenguaje adecuado
y especifico

Expresa el alcance
de la investigacion

Contribuye al
avance de la
ciencia, tecnologia
y desarrollo
sostenible

v
v
s
Esta formulado con /
v
/
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Moguegua, .................. ..., del 2022

g HARIOA RODRIGLEZ VASQUEZ

i ;} ING. CIVIL
e CIR 122601




MATRIZ DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA LA OBTENCION DE DATOS
Titulo de Tesis: Adicién de la mezcla de papel bond y fasteners metélicos reciclados en las propiedades del concreto 210
kafcm2, en viviendas unifamiliares, Moguegua 2022
Apellidos y nombres del investigador: Bach. CATUNTA GUILLEN, Edwar Anthony
Apellidos y nombres del Experto: RODR(SUEZ v ‘BSQ\EE ...... “P' RO
ASPECTOS POR EVALUAR OPINION DEL EXPERTO
INSTRUMENTOS Si NO
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES DE MEDICION CUMPLE | CUMPLE OBSERVACIONES
ASTM C143 //
MTC E 705
Slump (mm) ASENTAMIENTO
DEL CONCRETO
(SLUMP)
Propiedades ASTM C138 //
Fisicas del MTC E 714 PESO
concreto Densidad UNITARIO DE
(Peso Unitario) PRODUCCION
kg/m3 (RENDIMIENTO)
Y CONTENIDO
DE AIRE
{GRAVIMETRICO)
Dependiente: ASTM C39 /I MTC
Propiedades del E 704
concreto 210 Resistencia @ | RESISTENCIA A
kglem2 & ,cmg) LA COMPRESION
g TESTIGOS
CILINDRICOS
Propiedades ASTM C293 /i
Mecanicas del RESISTENCIA A
concrato Resistencia a | LA FLEXION DEL
la flexion KPa | CONCRETO
(Ib/pulg?) (USANDO UNA
VIGA SIMPLE CON
CARGA EN EL
PUNTO CENTRAL)
Aoco VWO
Moguegua “demﬁ ................ , del 2022

CIP, 122801




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YO, jwm\‘ﬁﬁ“mlr*m@.%m‘i%m

Con CIP N°_.... 1‘%“‘“'55 ________________ ., Como profesional en ingenieria civil, por medio
de este documento, hago constar que se ha revisado con fines de validacion de
instrumentos y los efectos de su aplicacion al personal que elabora la tesis titulada:

“Adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las
propiedades del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua
2022"

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes

apreciaciones en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION DEFICIENTE ACEPTABLE EXELENTE

Congruencia de
indicadores

Viahilidad de
instrumentos

Confiabilidad del
instrumento

Esta formulado con
lenguaje adeouado
y especifico

Expresa el alcance
de la investigacion

Contribuye al
avance de la
ciencia, tecnologia
y desarrollo
sostenible

ANEAVRNARAA

Moguegua, {2




MATRIZ DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA LA OBTENCION DE DATOS

Titulo de Tesis: Adicién de la mezcla de papel bond y fasteners metdlicos reciclados en Ias propiedades del concreto 210
kglcm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua 2022

Apellidos y nombres del investigador: Bach. CATUNTA GUILLEN, Edwar Anthony

Apellidos y nombres del Experto: /\Mh&“ﬁv\m\‘gw«n Dol

ASPECTOS POR EVALUAR

OPINION DEL EXPERTO

VARIABLE

INDICADORES

INSTRUMENTOS
DE MEDICION

CUMPLE

"~ NO
UMPLE

OBSERVACIONES

Dependiente:
Propiedades del
concreto 210
kagicm2

Propiedades
Fisicas del
concreto

Slump (mm)

ASTM C143//
MTC E 705
ASENTAMIENTO
DEL CONCRETO
(SLUMP)

v

Densidad
(Peso Unitario)
kgim3

ASTM C138 //
MTC E 714 PESO
UNITARIO DE
PRODUCCION
(RENDIMIENTO)
Y CONTENIDO

DE AIRE
(GRAVIMETRICO)

/

Propiedades
Mecanicas del
concreto

ASTM C39 //IMTC
E704
RESISTENCIA A
LA COMPRESION
TESTIGOS
CILINDRICOS

Resistencia a
|a flexion KPa
(Ib/puig®)

ASTMC283 77
RESISTENCIA A
LA FLEXION DEL
CONCRETO




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

YO, ELVIS HURNET ZENOBIO PASCACIO VALLE, con CIP N* 100641 , Como profesional
en ingenieria civil, por medio de este documento, hago constar que se ha revisado con fines
de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacién al personal que elabora la tesis
titulada:

“Adicion de la mezcla de papel bond y fasteners metalicos reciclados en las

propiedades del concreto 210 kg/cm2, en viviendas unifamiliares, Moquegua

2022"

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes

apreciaciones en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION DEFICIENTE ACEPTABLE EXCELENTE
Congruencia de

indicadores e
Viabilidad de
instrumentos
Confiabilidad del
instrumento

Esta formulado con

/
b
lenguaje adecuado A
/
o~

y especifico
Expresa el alcance
de la investigacion
Contribuye al
avance de la
ciencia, tecnologia
y desarrollo
sostenible

Moquegua, 01 de Septiembre del 2022




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOI FCCINON NE NATAS

umuvumuwomarm;QMuum

2022

Titulo de Tesis: Adicion de la mezcia de papel bond y fasteners MEtahcos recciados en las propedades del concreto 210
kg/em2. on viviendas unfamikares,

Apellidos y nombres del investigador: Bach CATUNTA GUILLEN, Edwar Anthony

Apeliidos y nombres del Experto: ING ELVIS HURNET ZENOBIO PASCACIO VALLE

ASPECTOS POR EVALUAR

OPINION DEL EXPERTO

VARIABLE

INDICADORES

Propledades
Fisicas
concreto

Slump (mm)

i
i

Propiedades
Mecanicas del
concreto

I

I [ 1

NS N Nk

Moquegua , 01 de Septiembre del 2022




Anexo 5. Panel fotografico

Fotografia N°01: Recoleccion del papel
bond reciclados y fasteners reciclados del
Gobierno Regional de Moquegua.

Fotografia N°02: Corte en tiras del papel

bond reciclado.

Fotografia N°03: Remojado durante 3 dias

del papel bond reciclado.

Fotografia N°04: Secar el papel bond
superficialmente para después almacenarlo

en baldes.

Fotografia N°05: los

fasteners reciclados

Preparacion de

Fotografia N°06: Cantera Maron, para

recoleccion del agregado fino y grueso




Fotografia N°07: Realizacion de ensayos
para determinar las propiedades fisicas de

los agregados.

Fotografia N°08: Calculo de la dosificacion
de los concreto con 1% de fasteners mas
4%,8% y 12% de papel bond reciclado.

Fotografia N°09: Pesado de materiales

para el concreto patron.

Fotografia N°10: Preparacion junto a la

mezcladora para el concreto patron.

DEL (ONRETO 210 Kofem en o
[ VIVIENDA: 5
- e %lzl_gnmuwes,

Fotografia N°11: Ensayo de slump del

concreto

Fotografia N°12: Vaciado de los testigos

cilindricos del concreto patron.




Fotografia N°13: Vaciado de las vigas del

concreto patrén.

Fotografia N°14: Densidad del concreto

fresco del concreto.

Fotografia N°15: Pesado de materiales para
el concreto 1% fasteners mas (4%, 8% y
12%) con celulosa de papel.

Fotografia N°16: Preparacion junto a la
mezcladora para el concreto 1% fasteners

mas (4%, 8% y 12%) con celulosa de papel.

Fotografia N°17: Ensayo de slump del
concreto 1% fasteners més (4%, 8% y 12%)
con celulosa de papel.

Fotografia N°18: Vaciado de los testigos
cilindricos del concreto 1% fasteners mas
(4%, 8% y 12%) con celulosa de papel.




Fotografia N°19: Vaciado de las vigas del

concreto 1% fasteners mas (4%, 8% y 12%) con

celulosa de papel

Fotografia N°20: Densidad del
concreto fresco del concreto 1%
fasteners més (4%, 8%y 12%) con

celulosa de papel

Fotografia N°21: Curado de los testigos

cilindricos y vigas de concreto

— —— o
» l\ ;

Fotografia N°22: Resistencia a la

compresion del concreto
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Fotografia N°23: Resistencia a la flexion del
concreto

Fotografia N°24: Resistencia a la
flexion del concreto




Anexo 6. Certificado de las dosificaciones

il

FEDERICO PAUCAR TITO REG DE CONSULTOR 2506 CEL 953692383

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Kgiem2

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADDS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETD F'C=210 Kg/cm® EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.

SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

UBICACION : MOQUEGUA

FECHA: AGOSTO 2022

METODOLOGIA EMPLEADA - AGREGADD GLOBAL Profesores (L. Tapia- C. Barzola - R. Cachay - LML Peru ) interactuada con Norma ACI ZI1 318 y ajuste de

curvas grandometricas can Normas DN .

PARAMETROS:
Cemento YURA TIPO IP
Slump

Agua

Aire atrapado

Relacidn agua/cemento

L
. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRI
DISPOMIBE

Peso especifico = 2.85|gr/em3
3-4 pulg
200 |Kgim3
2 %
0.500
ABLA

53
ESION REQUERIDA CUANDO NO HAY DATOS
LES PARA ESTABLECER UNA DESVIAGION ESTANDAR DE LA MUESTRA

MPa

Resislencia promedio requenida

fe=21

& la compresidn, MPa
Fer= fce10

2ic e =35

©=85

re-88

for ~1.17c+ 50

it ak e

Vol. Agregado grueso

CONSTANTES FISICAS

Peso especifico

Peso unitario suelto / varillade

Tamafio maximo

Modulo de fineza

Absorcién

Humedad Natural

MATERIALES PARA 1m3 / CONCRETO
Agua

Cemento

Aire incorporado

Piedra

Arena

CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
MATERIALES CORREGIDOS

0.56 m3
AGREGADO GRUESO
2576

1329 1429
34"

723
449
114
PESO (Ka)
200.00
400.00

80024
714.29

PESO (Kg)
191,61

AGREGADO FINO
2389
1568.00

3.02
363

41
VOLUMEN ABS. (m3)
0.200
0.140
0.050
0311
0.299

VOLUMEN APAR_(m3)
0182

Agua
Cemento 9.41 bolsas 400.00 0.267
Piedra 773.42 0.582
Arena 717.91 0.458
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
En volumen PIE CUBICO 1 1.72 248 2036
bolsa cemento= (| pied pied itros + incremento por
pied) rrajuste de slum en obra

| PROPIEDADES FISICAS

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS
METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
FC=210 Kg/cm? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOBLEGUA 2022.

LavaDi &

NER EN ESTRUSTLRAS
o

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOS Y GEOTECNIA

PROPIEDADES FISICAS

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS
METALICOS RECICLADDS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD
FC=210Ka/cm? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MORUEGUA 2022.

SOLICITA :BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHOMNY DURABILIDA
LUGAR MOQUEGUA
MATERIAL ARENA PARA CONCRETO FECHA :-AGOSTO 2022
HUMEDAD NATURAL ARENA
MUESTRA
RECIPIENTE N*
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO ar 516.40
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO ar 49590
PESO DEL AGUA ar 2050
PESO DEL RECIPIENTE ar 0.00
PESO DE MUESTRA SECO ar 495 90
% DE HUMEDAD % 413
JOBSERVACIONES :
[ PESO® UNITARI® | ARENA
MUESTRA
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO gr 6,822.0 7,156.0 7,490.0
PESO DEL RECIPIENTE ar 3520 3520 3520
PESO DE MUESTRA ar 6,470.0 6,804.0 7,1380
[VOLUMEN MUESTRA cc 4,340.0 43400 4,3400
PESO UNITARIO gricc 1,4910 1,568 0 16450
gricc 1,568.0
PESE ESPECIFICD ¥ ABSOREION ARENA
—
MUESTRA
PESO DE MUESTRA SAT. SUPERF.SECA ar 500.00
PESO DE MUESTRA SECA gr 48250
PESO DE MATRAZ + H20 AL ENRASE gr 674.70
PESO DE MATRAZ + MUESTRA + H20 AL ENRASE gr 965 40
PESO ESPECIFICO  gricc 2.389
% ABSORCION % 363

[OBSERVACIONES -

LABORATORIOS

IMOQUEGUA  JR GRAU 127
JAREQUIPA AV INDUSTRIAL 712
[TACNA AV LA CULTURA D-10

SOLICITA - BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
MUESTRA - PIEDRA PARA CONCRETO
UBICACION  :MOQUEGUA
FECHA AGOSTO 2022
HUMEDAD NATURAL PIEDRA
MUESTRA
RECIPIENTE N*
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO ar 1002.40
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA SECO ar 991.90
PESO DEL AGUA ar 1050
PESO DEL RECIPIENTE ar 70.10
PESO DE MUESTRA SECA ar 921.80
% DE HUMEDAD % 1.14
[OBSERVACIONES :
PES® UNITARIO PIEDRA
MUESTRA
SUELTO COMPACTADO
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO ar 6,120.0 6,554.0
PESO DEL RECIPIENTE ar 3520 3520
PESO DE GRAVA ar 5768.0 62020
[VOLUMEN DE MUESTRA cc 43400 43400
PESO UNITARIO arfec 13200 14290
PESO ESPECIFIC® ¥ ABSOREION PIEDRA
MUESTRA
MUESTRA SAT. SUPERF.SECA EN EL AIRE ar 1000.0
[MUESTRA SAT. SUPERF.SECA EN EL AGUA ar 6118
PESO DE MUESTRA SECA ar 957.0
PESO ESPECIFICO grice 2,576
% ABSORCION 4.49

IGRAU 127 MOQ AV INDUSTRIAL 712 AREQUIPA CEL 953692383 #1726 FPAUCART @GMAIL.COM




FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L

FEDERICO PAUCAR TITO REG DE CONSULTOR 2508 CEL 953692383

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Kgicm2

FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L

FEDERICO PAUCAR TITO REG DE CONSULTOR 2506 CEL 953602383

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Kgicm2

FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L

FEDERICO PAUCAR TITO REG DE CONSULTOR 2508 CEL 853682383

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 Kgicm2

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADDS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/em? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES . MDBUEGUA 2022.

SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICDS RECICLADDS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETD F'C=210 Kg/cm? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES . MDQUEGUA 2022.

TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICDS RECICLADDS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES . MDOUEGUA 2022.

SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

SOLICITA - BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

UBICACION : MOQUEGUA

UBICACION : MOQUEGUA

|UBICACION : MOQUEGUA

FECHA: AGOSTO 2022

FECHA: AGOSTO 2022

|FECHA: AGOSTO 2022

WETOODLOGIA EMPLEAD : AGRESADD ELOBAL Prafesares (. Tapia- C. Barcaa - R Cahay - N Perw ) misractiac o orma ACI 21 318 y st de curves
pamdaticas s Norms O

PARAMETROS:

Cemento YURA TIPO IP Peso especifico = 2 85|gricm3
Slump 34 |pulg

Agua 200 Kg/m3

Aire afrapado 2 %

Relacion agua/cemenio 0.500

RESISTENCLA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA CUAMDO NO HAY DATOS
DISPONIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVIACKIN ESTANDAR DE LA MUESTRA

Resistencia especiicads 3
ors P

Resliiencia promedio requerda
s MPa

WETODLIGA EMPLEADA : ABRESADD GLOBAL Profesares (. Tapia- C. Barzals - . Cachmy - UL Peru | ieractiada con Norma AC 21l 318 y suste de curvas
gramiomeiicas. o Normas DN

PARAMETROS:

Cemento YURATIPO IP Peso especifico = 2.85|griem3
Shump 34 |pulg

Agua 200 |Kgim3

Aire atrapado 2 %

Relacion agua/cemento 0.500

RESISTENGLA PROMEDIC A LA COMPRESION REQUERIA CUARDO NO HAY DATOS

DISPONIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVIAGION ESTANDAR DE LA MUESTRA

Resisiencia especifcada 2 b
comprosibn,

Riesietancia promedic Fecmrs
al WPa

Vol. Agregado grueso 0% m3
CONSTANTES FISICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Peso especifico 2.576 2.389
Peso unitario suelto / varillada) 1329 1429 1568.00
Tamaiio maximo 3" -
Modulo de fineza 7.23 3.02
Absoreion 448 383
Humedad Natural 1.14 4.1
MATERIALES PARA 1m3 / CONCRETO PESO (Kg) VOLUMEN ABS. {(m3)
Agua 200.00 .
Cemento 400.00 0.140
Aire incorporado - 0.050
Piedra B800.24 0311
Arena 714.29 0.299
CORRECCION POR HUMEDAD ¥ ABSORCION
MATERIALES CORREGIDOS PESO (Kg) WVOLUMEN APAR. (m3)
Agua 19181
Cemento 9.41 bolsas 400.00 0.267
Piedra 77342 0582
Arena 717.91 0.458
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
En volumen PIE CUBICO 1 172 218 2036
balsa cemento= (| pisd nied litras + inzremento por
pied) ajuste de shim en phra
DOSIFICACICN PARA § FROSETAS + 3VIGA
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
Segun el volumen de lata en el 36090 95 120 18045
vaceado (V=4340) GRAMDS LATAS LS Millitros
% DE PAPEL] 4 14438 g
% DE FASTENERS METALICOS| 1 3809 5

Ler- f+70
Fe-iifiess
Vol. Agregado grueso 05 m3
CONSTANTES FISICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Peso especifico 2.576 2.389
Peso unitario suelfo / varillado 1329 1429 1368.00
Tamafio maximo 34" -
Modulo de fineza 723 3.02
Absorcion 4.49 3.83
Humedad Natural 114 4.1
MATERIALES PARA 1m3/ CONCRETO PESO (Kg) VOLUMEN ABS. {m3)
Agua 20000 0.200
Cemento 400.00 0.140
Aire incorporada - 0.050
Piedra 80D .24 0311
rena 71429 0.299
CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
MATERIALES CORREGIDOS PESO (Kg) VOLUMEN APAR. (m3)
Agua 191.81 0.182
Cemento 941 bolsas 400.00 0.267
Piedra 77342 0.582
Arena 71791 0.458
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
En volumen PIE CUBICO 1 1.72 218 2036
balsa cementa= (I pizd piel litrns + incremerto por
pied) ajuste de shim en ohra.
DOSIFICACION PARA 8 FROBETAS +3 VIGA.
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
s I vol de lat . 38090 a5 12.0 18045
egun el volumen de lata en e
vaceado (V=4340) GRAMDS LATAS LATAS Miliitras
% DE PAPEL] 8 28872 o
LIMeREe % DE FASTENERS METALICOS| 1 3609 g

METODOLOGIA EMPLEADA : AGREGADD GLOEAL Profesores (C. Tapia- C. Barzola - R Cachay - LML Peru) inizractiads con Norma ACI 201 318 y guste de curvas

gramiometricas con Normas DN

PARAMETROS:
Cemento YURA TIPO IP
Shump

Agua

Aire atrapado

Relacion agua/cemento

Peso especifico = 2.85|gricm3

34 pulg
200 |Kgim3
2 %
0.500

TABLA 63
RESISTENGLA PROMEDIO A LA GOMPRESION REQUERIDA CUANDO NO HAY DATOS
DISFOMIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

C Resisoncln

ibr, MPa s

Vol. Agregado grueso 056 m3
CONSTANTES FISICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Peso especifico 2578 2389
Peso unitario suelto / varillado 1329 1429 1568.00
Tamaiio maximo 34 -
Modulo de fineza 723 302
Absorcién 4.49 363
Humedad Matural 1.14 4.1
MATERIALES PARA 1m3 / CONCRETO PESO (Kg) VOLUMEN ABS. (m3)
Agua 20000 0.200
Cemento 400.00 0.140
Aire incorparada - 0.050
Piedra 800.24 0.31
Arena T14.29 0.299
CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
MATERIALES CORREGIDOS PESO (Kg) VOLUMEN APAR. (m3)
Agua 19181 0192
Cemento 9.41 bolsas 400.00 0.267
Piedra 77342 0.582
Arena T17.91 0.458
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
En volumen PIE CUBICO 1 1.72 218 2038
bolsa cemento= (1| pied ole3 litros + incremanto por
pied) ajuste de shm en obra
DOSIFICACION PARA 8 PROBETAS + 3 VIGA
DOSIFICACION CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA
s ol de at , 36090 95 12.0 18045
egun el volumen de lata en el
vaceado (V=4340) GRAMDS LTS LATAs Mililitros
% DE PAPEL] 12 43308
% DE FASTENERS METALICOS 1 360.9




FPT EIRL

GEOTECMIA

com 953692383 Grau 127 Moque;

ua

VIVIENDAS UINIFAMILIARES . MOGUEGUA 2077.

art(@ gmail
TESIS ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALIEDS REEIEU\[]I]S EN'LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 Kg/cm® EN

MUESTRA: AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO

|FECHA: AGOSTO 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO

NTP 400.037 - Norma ASTMC 33

CURVAS GRANULOMETRICA
TAMIZ MASA | % % |ESPECIFICA- e
« 8§ & 2 8 e 2 Th MY th
FuLGADA mm. g RETENIDG PASA | CIONES | 100 RO f)—z*——z('———z.l(.)—-'_f?-r{:
H ’
A
3 | 7620 MM 33| 0 H
21/2"| 63.80 HUSD 56 e N
> | 5080 100 100 b H
11/2°| 38.10 10000 100 - 100 | ™ ;, H
1" | 2540 0| 000 [10000| 90 - 100 | g § :
3/4" | 19.05| 1025 2402 | 7598 | 40 - 85 :’ b §
12 | 1270|  2663| 6241 | 1357 | 10 - 40 | * -
318" | 9525 519) 1216 | 141 | 0 - 15 | 40 3
N°4 | 4760 60 141 | 000 | 0 - 5 » &
N°8 | 2.380 0| 000 | 0.00
N° 16 | 1.190 20
ABERTURA DE TAMIZ EN { mm. )
N °30 | 0590 o
N° 50 | 0.279]
N° 100| 0.149 0 o Ee—o— o—c-o-boc]
N° 200| 0.074 s el S 8 °gsR 3
: o b pi g g8 2
TOT 4267.0 [ mfinur 7 Z3[MUESTRA : Piedra [(SUCs):. A - Sub Angular |
REALIZADO POR FC. |Aprobado FPAUCART | |
Usamos Tamices de malla cuadrada ASTM
[——— |
= =
— gmai.com 95360 jr. Grau 127 Moquegua Av Industrial 712 Arequipa
TESIS : ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC=210 Kn/cm® EN
VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOBUEGUA 2022.
MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO FECHA: AGOSTO 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO NTP 400.037 - Norma ASTM C 136y C-33
CURVA GRANULOMETRICA
TAMIZ MASA % % |ESPECIFICAC
100 T
Fulg mm g | emin | Pasa j"/
a0
3 | 7620 /|
212" | 6350 20 /
by 50.80 }f
112 | 38.10 o /
1" 2540 ASTM C33| 4
34" | 19.05 /f =
12" 12.70 100.00 = ¥ B
38" | 9525 00| 000 | 1000 100 " )4 B
N°4 | 4760 134| 325 | 968 [ 95 100 v ke
N°8 | 2380 780/ 1890 | 779 [ 80  100| =0
N°16 | 1190 953| 2309 | 548 | 50 85 . A
N=30 | 0590 703| 17.03| 377 | 25 60 4
N°50 | 0279| 635| 1538 | 224 | 5 30 10 /J/
N°100 | D149 565| 1369 | 87 | 0 10 ] | ABERTLIIRA IIJE ITAImlzlElr” mm. ]I
N°200 | 0074 209 506 | 36 | 0O 5 ° ] 5 T 2 . 8
FONDO| 0001| 149 361 | 00 -
[MODULO DE FINURA : 302 [MUESTRA : ARENA [(SUCS). SP ARENA [FORMA : Sub Angular
|[REALIZADO POR F.C. |Aprobado F PAUCART TABORATORI B Sut {17 JPASANTE HALLA 200 % 3.62

OBSERVACIONES :




Anexo 7. Certificados de laboratorio de los ensayos
FEDERICO PAUCAR TITO EIRL

AYINDUSTRIAL 712 AREQUIPA - AV DE LA CULTURA D-10 G ALBARRACIN TACNA- JR GRAU [27 MOQUEGLIA
FPAUCART (@ gmal.com

NOMBREDE :ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES

TESIS DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm® EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.
SOLICITA - BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
DISENO : fc 210 Kg/en?®
FECHA - AGOSTO-2022

ENSAYO ASENTAMIENTO (slump) NTP 339.035

PRUEBA DE REVENIMIENTO - CONO DE ABRAMS

VARILLA

1 T / / \ J*CAPA 25 VECES

2"CAPA Z25VECES

1" CAFA, 2O VECES

DISERO ASENTAMIENTO DE DISENO ASENTAMIENTO EN CAMPO
Fc=210 kg/cm? - CONCRETO s .
PATRON Gl 2
|F =210 ke/cm? - CON 4% DE PAPEL] s —_—
Y 1% DE FASTENERS -
|F =210 keg/cm? - cON 8% DE PAPEL] s 5
Y 1% DE FASTENERS
Fc=210 kg/cm? - CON 129% DE ot N
PAPEL Y 1% DE FASTENERS ;

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 MOQUEGUA AV INDUSTRIAL 712 AREQUIPA email fpaucart@gmail com cel 953692383

ASOCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECNIA CELISSGIZAES #£172383 fpaucan@pmail.com




FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L.

ING. FEDERICO PAUCAR TITO
RUC 20447454379 FAX 053-461257 CELULAR 953692383 fpaucart@gmail.com
REGISTRO DE CONSULTAR C - 2506

LABORATORIO GEOTECNICO E INVESTIGACION

Estudios Geotécnicos
Estandar Testing Penetration
Compresion InsitufPlaca de Carga
CBR Labaratorio/Campo
Proctor
Andlisis Quimico de Suelos
Esclerometria
Compresion de Probetas
Compresion Diagonal en Mueretes de Alb.
Dinamic Probing Penetration DPL
Ensayo de Rocas
Ensayo en Pilotes
Perforacidn Diamantina

ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL CONCRETO FRESCO

ASTM C138
Tesis: “ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/em? EN
' VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.”
SOLICITA: BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
UBICACION:  MOQUEGUA
FECHA: AGOSTO 2022

ENVASE PROMEDIO

DIAMETRO (m.) | 0.149 0.151 0.150

ALTURA (m.) | 0.246] 0.245 0.246
VOLUMEN (m3.) 0.004341

Concreto patron f'c 210 kg/cm2

CONCRETO FRESCO
DESCRIPCION Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 0.352 0.352
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.) 11.155 11.175
PESO DEL CONCRETO (Kg.) 10.803 10.823
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0043407 0.0043407
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2488.76949 2493.37705 2495.68082
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 2492.6

FEDERICO PAUCAR TITOE.IR.L.
CALLE MIGUEL GRAU 127-1 - MOQUEGUA, AV INDUSTRIAL APIMA 728 - AREQUIPA. Celular

Email:

FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L.
LABORATORIO GEOTECNICO E INVESTIGACION

ING. FEDERICO PAUCAR TITO
RUC 20447454379 FAX 053-461257 CELULAR 953692383 fpaucart@gmail.com
REGISTRO DE CONSULTAR C - 2506

Estudios Geotécnicos
Estandar Testing Penetration
Compresion Insitu/Placa de Carga
CER Laboratorio/Campo
Proctor
Andlisis Quimico de Suelos
Esclerometria
Compresién de Probetas
Compresion Diagonal en Mueretes de Alb
Dinamic Probing Penetration DPL
Ensayo de Rocas
Ensayo en Pilotes
Perforacion Diamantina

ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL CONCRETO FRESCO

ASTM C138
TEsis: “ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/em? EN
; VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.”
SOLICITA: BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

UBICACION: MOQUEGUA

FECHA: AGOSTO 2022
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) ‘ 0.149 0.151 0.150
ALTURA (m.) | 0.246] 0.245] 0.246
VOLUMEN (m3.) 0.004341
Disefio f'c 210 kgfcm2, con 4% de papel y 1 % de fasteners
DESCRIPCION CONCRETO FRESCO
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 0.352 0.352
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.) 11.097 11.067
PESO DEL CONCRETO (Kg.) 10.745 10.715 .
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0043407 0.0043407 0.0043407
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2475.407592 2468.496263 2480.936655
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 24749

FEDERICO PAUCAR TITOELRL.

CALLE MIGUEL GRAU 127-1- MOQUEGUA, AV INDUSTRIAL APIMA 728 - AREQUIPA. Celular- 953692383 Email: fpaucart@gmail.com




FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L.
LABORATORIO GEOTECNICO E INVESTIGACION

ING. FEDERICO PAUCAR TITO
RUC 20447454379 FAX 053-461257 CELULAR 953692383 fpaucart@gmail.com
REGISTRO DE CONSULTAR C - 2506

Estudios Geotécnicos
Estandar Testing Penetration
Compresicn Insitu/Placa de Carga
CBR Laboratorio/Campo
Proctor
Andlisis Quimico de Suelos
Esclerometria
Compresion de Probetas
Compresion Diagonal en Mueretes de Alb.
Dinamic Probing Penetration DPL
Ensaye de Rocas
Ensayo en Pilotes
Perforacion Diamantina

ASTM cC138

ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL CONCRETO FRESCO

“ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm? EN

TESIS: VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.”
SOLICITA: BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
UBICACION:  MOQUEGUA
FECHA: AGOSTO 2022
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) 0.149 0.151 0.150 0.150
ALTURA (m.) 0.246‘ 0.245 0.246 0.246
VOLUMEN (m3.) 0.004341
Disefio f'c 210 kg/cm2, con 8% de papel y 1 % de fasteners
DESCRIPCION CONCRETO FRESCO
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 0.352 0.352 0.352
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.) 10.91 10.86 10.935
PESO DEL CONCRETO (Kg.) 10.558 10.508 10.583
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0043407 0.0043407 0.0043407
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2432.326976 2420.808094 2438.086416
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3) 24304

FEDERICO PAUCAR TTOELRL

Email:

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 - MOQUEGUA, AV INDUSTRIAL APIMA 728 - AREQUIPA. Celular:

FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L.
LABORATORIO GEOTECNICO E INVESTIGACION

ING. FEDERICO PAUCAR TITO
RUC 20447454379 FAX 053-461257 CELULAR 953692383 fpaucart@gmail.com
REGISTRO DE CONSULTAR C - 2506

Estudios Geotécnicos
Estandar Testing Penetration
Compresion Insitu/Placa de Carga
€BR Laboratorio/Campo
Proctor
Anlisis Quimico de Suelos
Esclerometria
Compresién de Probetas
Compresion Diagonal en Mueretes de Alb.
Dinamic Probing Penstration DPL
Ensayo de Rocas
Ensayo en Filotes
Perforacién Diamantina

ASTM C138

ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL CONCRETO FRESCO

“ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/em? EN

TESIS: VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022.”
SOLICITA: BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
UBICACION: ~ MOQUEGUA
FECHA: AGOSTO 2022
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) 0.149 0.151 0.15 0.150
ALTURA (m.) 0.246 ‘ 0.245 0.246 0.246
VOLUMEN (m3.) 0.004341
Disefio f'c 210 kg/cm2, con 12% de papel y 1 % de fasteners
DESCRIPCION CONCRETO FRESCO
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 0.352 0.352 0.352
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.) 10.825 10.737 10.699
PESO DEL CONCRETO (Kg.) 10.473 10.385 10.347
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0043407 0.0043407 0.0043407
PESO UNITARIO (Kg/m3) 2412.744878 2392.471646 2383.717297
PROMEDIO PESQO UNITARIO (Kg/m3) 2396.3 o

Eederico Pasc
NG Gt

FEDERICO PAUCAR TITQ ELRL.

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 - MOQUEGUA, AV INDUSTRIAL APIMA 728 - AREQUIPA. Celular- Email:




E REGISTRO CP-ASTM C35_0<-TESISTA-CATUNTA 2022

E CONTROL DE CALIDAD Revizitn : 1
ENSAYD DE COMPRESION Fecha : 27,/08/2022

— (MORMA ASTM C 35) Pizina : 1
Mambee del P o ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND ¥ FASTERERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIECADES DEL
CONCRETO FE=210 Kg/omd EN VIVIENDAS UMIFAMILIARES , MOQUEGLIA 2022 H* CORRELATIVG : CP-F1
Ciente: : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
Muestrs : —_ =
; Mctodo ce ASTME74-18 Métoda B
Ubicacidn del proyecto : —_— Calibracion
Certificado de calibraddn : CALIBRACION M2 2CFC-D002-2002
Equipa . Maguina de compresion axial eléctro-hidraulica con lecior digital, ARS0U GROUP 5.4.C.
reostho FECHA [T camga | camga COMPRESON | COMPRISION
w fhnfem) e | paom ﬂ:ﬁ‘ul t:-l; [ITITY AT e re Mt =
- ) femb N (] (e [rapay
VROADD EREAYD
1 |azme| (DEEMOFEZ0 ‘?Tnc:;:‘sm de papely Phde 240 3nfor/2022 | Z7fosfaoez | 28 1028 | 329y | 824 | 78E3 | =122 53 i 3 a7
2 |razaw Biazia fic 240 Ki"lm":’nc"nm de papely Lede 0 3gfov/zoeze | 27foef0e2 | 28 1021 [ 3478 | BL3 | BaSE | EeE3 106 1o z =]
ENers
3 |oizme| iERerc2i Ki"lm:’;""m de papely e 210 anforfz022 | Z7foefa0ez | 28 1022 | 3249 | Ba0 | BESS | Some 111 11 F] 53
ENErs
TIPO DE FALLAS

TRoa Wos LTy

e werscenen clumnadae Frachus degonelzn fourees ok de Sirmibar w P &, par sl ke dal
Erwince At ednerscs, conom mal P LRI £3n L clinzre m purtiagude.
ra st pueria sl Ties 1.

t formadicumn
v, foirans ok de bo

casaraen da merim 2w 1 (1psgada). [e—
ELABORADO POR: REVISADD POR: APROBADO FOR:
Flrmia: Firmma: Firma:z
Carge : Ing. Responsable - Jefe de laborataris Cargo : Cargo:
Nombre  : Federien Paucar Tito Hombre - Hombre:
Fecha : Fecha B Fecha:

FEDERICO PAUCAR TITOD ELRL

CALLE MIGLIEL GRAL 127-1 - MOQUEG LM, AV INDUSTRIAL APIMA 728 - AREQLIPA. Celular: 953690323 Emall: Beucart@amall.com




E REGISTRO CP-ASTM €38_03-TESISTA-CATUNTA/ 2022
f COMNTROL DE CALIDAD Rewizion 1
ENSAYD DE COMPRESION Fecha 26,/08/2022
— (NORMS A5TM © 35) Pagina 1
Narmbee dal P o ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN L&5 PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC=210 Kg/em® EN VIVIEMDAS UMIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022, H* CORRELATIVG : CP-F1
liente BACH. CATUNTA GUILLEN EDWWAR ANTHONY
Muestrs — Metodo ¢ .
= o oe ASTM E 74-18 Métoda B
Ubicacisn del proyecte J— Calibracion
Certificado de calibraddn CALIBRACIGN N2 2CFC-DO02-2022
Equipa Maquinz de compresion axial eléctro-hidriulica con lector digital, ARSOU GROUP S.A.C.
reotho TEoHA oM CASGA | CASGA | COMPRESON | COMPRESIIN
N [kgfemz) ‘I::: PEOM. ﬂ:-“:ul E:::‘; MANIMA | MAKMA Fe Fz T::l:' =
o n fem) (] ] [iegfema) inara)
uAOADGD [re=n
_ o
1 | erazmn Bizena fo 210 K‘-"n:'t:::':ﬁ de papel y 1% de 240 25/o7 022 | 26/osf022 | 28 1045 | z=gg | 809 | 11622 | 21542 147 11 L] a
_ o
2 | ers2mn Bizena fo 210 K‘-"T:""Sﬁ de papel y 1% de 240 25/o7 022 | 26/osf022 | 28 1043 | zs0q | 806 | 11966 | 2175a 145 11 E) a
Eners
_ o
3 | ers2in Bizena fo 210 K‘-"T:""Sﬁ de papel y 1% de 240 25/o7 022 | 26/osf022 | 28 1042 | zas2q | B0a | 11955 | 22233 192 13 2 72
Eners
TIPO DE FALLAS
— <Z2Bmm
|| i1 puigada)
TRaz T

Eznzs bien formados e un eenems,

Sk w o S, pera ol

i e
efnzre p pustingode.

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Flrmia: Firmma: Firmia:
Cargo ¢ Ing. Responcable - Jefe de laboratario Cargo Carge: -
Nombre ederico Paucar Tito Nombre Nombre: -
Fecha Fecha B Fecha:

FEDERICO PAUCAR TITO ELRL

CALLE MIGUEL GRAL 137-1 - MOGUEG L, AV INDUSTRIAL AFIMA 718 - AREQUIPA. Celular: S53500223 Email: baucartDgmail com




— REGISTRO CP-A5TM €38 02-TESISTA-CATUNTAS2022
He=
ﬁ CONTROL DE CALIDAD Revisitn 1
ENSAYO DE COMPRESION Fecha 25/08/2022
— -
NORMA A5TM € 35 Pagina 1
g
Nobre depr— | ADICION DE LA IAEZCLA DE PAFEL BOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLEDOS EN LAS FROFIEDADES DEL
ombre def Proyecta * | COMNCRETOFC=210 Kefem? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGLIA 2022, 4° CORRELATIVO © CP-FL
Cliente - | BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
Muestra H e Método d
_ ceee oe ASTM E 74-16 Métoda B
Ubicacidn del prayecta | — Calibracion
Certificada de calibracion = | CALIBRACION N2 2CFC-0002-2022
Equipo . | Miquina de compresian axial eléctro-hidraulica con lector digital, ARSOU GROUP 5.A.C.
. .-I-wu;;;: = o | 5 | o | | O00a | cnes | common | commmon| e |
o Clas OM | phoe (k)| femh Faa
olio. CESOIPCIOM ferm) L] ke o=z IMra)
VYADADD EREATD
Disefio Fe 210 K 2% de papel y 1% ce
1| oens e 5"“;2;"" ¥ 210 | o702 | 25meszoez| 28 | 1048 | 3642 | B1e | 15189 | 15088 100 13 3 )
cteners
2| ante D“'““f‘m"ﬁ""r:?::" e papel y 1% ce o | mymnze | ssmerzoez| s | 1047 | sepn | 812 | 1ssen | 1sEns 15 1 2 53
cteners
DizsRia Fc 210Ky 2% e papely 1% ce
HIEET e E‘f“r:i::_: ¥ 210 | 2mo7022 | 2serz0ez| 28 | 1045 | 3523 | s09 | 147Es | 15076 156 b 3 ]
TIPO DE FALLAS
e
{1 fulgaday

bea lche v i s s

LT

APROBADO POR:
Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe de |zboratoric Cargo Cargo:

Nombre @ Federico Paucer Tito Nomibre Nombre: .

Fecha : Fecha : Fecha:  :

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 - MOGQUEGLUA, AV INDUSTRIAL AFIMA 725 - AREQUIPA. Cek

FEDERICOPAUCARTITO ELRL

2353 Emait fpaucart g




——1 REGISTRO CP-A5TM C38_05-TESISTA-CATUNTA/2022
= _——
ﬁ CONTROL DE CALIDAD Revisian 1
ENSAYD DE COMPRESION Fecha 24,/08/2022
——— o
[WORMA ASTM C 35] Pigina 1
Nombre del Provecta R ADICION DE LA MEZCLA DE PAPELBOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL
ve - COMCRETO F'C=210 Kgfem® EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022, N CORRELATIVD - CP-F1
Cliente H BACH. CATUNTA GUILLEN EDW AR ANTHONY
Muestr H e Método e
kil todo ce ASTME 74-18 Métoda B
Ukicacicn del prayecto H _— Calibracien
Certificada de calibracidn H CALIBRACION N8 2CFC-0002-2022
Equipo B MZquina de compresian axial eléctro-hidriulica con lector digital, ARS0U GROUP S.8.C.
Fecistlia —r clam cima | cnos | comeson | commeson
" [ femz] 'D':: PO, ";_y‘l‘m ;::: aaxima | wasmma re re ':‘_: x
o
e e I=m) L) L lkpfemz) Impa)
VADADO ERZATD
1| ersin Concreto patrén £ 210 kgfom2 210 0T | 24082022 28 1024 3781 B4 | 17442 | 19786 16 21 z 03
2| erzin Concreto patrén £ 210 kgfom2 210 ITOTSAOET | 247082002 28 0.2z 3608 B20 | 17B.E1 | 18233 22 22 3 105
3 | orzn Concreto patren o 200 bgfom2 Fali] IIOTFHIZE | 24/TE/ 2002 25 1023 3752 B2F | 17624 | 17571 Ha 1 z nd
TIPOD DE FALLAS

REVISADO POR: APROBADO POR:
Firma: Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe de [zhoratoria Cargo

Nombre  : Federice Paucar Tite Nombre

Fecha : Fecha

FEDERCO PAUCARTITO ELR L

CALLE MIGUEL GRAU 177-1 - MISQUEELIA, AW INDUSTRIAL AFIMA 722 - AREQUIPA. Crluar: 933632353 Emait fpaucart @gmail com




— REGISTRO CP-A5TM C30_04-TESISTA-CATUNTA/2022

==

f CONTROL DE CALIDAD Revision 1

ENSAYO DE COMPRESION Fecha 06/08/2022
| — =
|NORMA ASTM € 38 Pigina 1
Hombee del Provert | ADICION DE L& IMEZCLA DE PAFEL BOND ¥ FASTENERS METALICOS FECICLADOS EN LAS PROFIEDADES DEL
e Oe Froyecta * | CONCRETO FC=210 Kefom? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGLA 2022, 1¥* CORRELATIVD : CP-F1
Cliente | BACH. CATUNTAGUILLEN EDWAR ANTHONY
Muestra B —_— N
_ Método ce ASTME 74-16 Método B

Ubicacién del proyecto | — Calibracion

Certificada de calibracidn H

CALIBRACIGN N2 2CFC-D002-2022

Equipo . | Miquina de compresion axial sléctra-hidriulica con lector digits], ARSOU GROUP 5.A.C.
- .I-mu:;:: == o | D | g | | Sn | omen | cowmson | cowmmon| o |
e rlas OM. | pnos. [l fem2) PR
cho CESCUPCGN fem) [kn] ) [kgfemz) [Mps)
VACADD ERSAYD
Disefia Fc 20 Kgfem, con 12% de papel y 1% ce
1 [emzam zefio fe 10 kg '__‘;:" ¥ 210 | 3007022 | o6mes0zz| 7 | w014 | 3483 | sos | 6139 | 6280 7 E] 3 37
cteners
2 | ouran “"“r‘m“ﬁ"":f"u“*m"“‘* 0 | ooz |osmesez| 7 | 1045 | 3ape | 508 | e5es | ee7m ] s 2 1
steners
Dizefia Fc 210 Kgfem2, con 12% de papel y 1% ce
3 [em2ae zera e 210 ksl ﬁ_::“ ¥ 210 | 30072022 | o6foer20z2| 7 | w047 | 33m1 | sLz | sese | 6wz 75 7 z 35
TIPO DE FALLAS
=35 mm
(1 pulgadts)

REVISADO POR: [APROBADO POR:
Firma: Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe da |zboratoro Cargo (Cargo:

Nombre : Federico Paucar Tito Nombre Nombre:

Fecha : Fecha [Fedha:

FEDERCO PAUCARTITO ELRL

CALLE MIGUEL GRAL 127-1 - MOGLEGUA, AW INDUSTRIAL AFIMA 725 - AREQUIPA. Crhuiar: 313632353 Emaik fpaucart@zmail com




—— REGISTRO CP-A5TM C38_03-TESISTA-CATUNTA/2022
=
f CONTROL DE CALIDAD Revisian 1
ENSAYO DE COMPRESION Facha 05/08/2022
[ T
[WORMA ASTM C 38] Pigina 1
Nombre del Provects ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND 1 FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL
ve CONCRETO F'C=210 Kgfem?® EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGLIA 2022 N CORRELATIVO - CP-F1
Cliente BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
Muzstra — Ma )
_ =toco ce ASTM E 74-15 Métoda B
Ukicacicn del proyecto — Calibracion

Certificado de calibracidn

CALIBRACION NE 2CFC-0002-2022

Equipo M3quina de compresian axial eléctro-hidriulica con lector digital, ARSOU GROUP S.8.C.
. .I:JI.::;:: —n on | 29 | e | e | | s | comson |commmon| e |
Clas | R (kg [ fem) FaLA
o . el wa | e igiemz pans
VADADD ERSATO
Disefio Fe 210K % e papel y 1% de
1| oeae wererE F‘r“f'?::" ! 210 | 907022 |osoerzozz | 7 | w021 | 3523 | mie | ess | o7 119 12 5 57
fasteners
2| oo | DmoTe OGS, con B e prpely 136 e 20 | soronzz |osmeozz| 7 | w07 | sas | sz | srse | s 115 1 3 | ss
fasteners
Disefio Fe 10K 5% e papel y 1% de
3 | oeneo eerate Er“f'i:'" ¥ 210 | myovez |osmezoez| 7 | 1048 | 3488 | M4 | o6ss | oave 121 12 2 58
fastaners

TIPO DE FALLAS

ELABORADD POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Firma: . , Firma: Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe de laboratorio Cargo Cargo:

Nombre  : Federico Paucar Tito Nomibre

Fecha Facha Fecha:

FEDERICO PAUCARTITD ELRL

CALLE MIGUEL GRAM 127-1 - MOQUEGUA, AV INDUSTRIAL AFIMA 728 - AREQUIPA. Celular: 933632383 Enﬁtﬂlﬂﬂemilm




—— REGISTRO CP-ASTM £35_02-TESISTA-CATUNTA/2022
[=m—
f CONTROL DE CALIDAD Revizian 1
ENSAYD DE COMPRESION Fecha 04,/08,2022
——— =
{NORMA A5TM C 35) Pigina 1
Hombre del Provects EDICION DE Ls MEZCLA DE PAPEL BOND ¥ FASTENEAS METALICDS RECICLADIDS EN LA PROPIEDADES DEL
e CONCRETO F'C=210 Kz/cm? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGLA 2022, ¢ CORRELATIVO €P-F1
Cliente BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY
Muestra _— -
- Métoco ce ASTM E 74446 Métoda B
Ukicacicn del proyecto _— Calibracion
Certificada de calibracidn CALBRACIGN KE 2CFC-0002-2022
Equipa M3quina de compresian axial eléctro-hidraulica con lector digital, ARSOU GROUP 5.A.C.
Fetistlio FEOHA s EAM . anpa | Camda | canca COMPRESSON | COMPRESON [
L4 [LTEH] PROM. MAKIMA | sTMA fe fe %
bias o fi| fem2) [
cho. CESCUPLIGH femi L] Ikaf I ]
VADADD teatn
Disefo Fc 210K, 4% e papel y 1% de
1| wane e E‘f";z__':;; ¥ 210 | 28072022 |oger20z2| 7 | 1040 | 3520 | 16 | 12261 | 12503 53 15 3 7
2 | eentn D“‘mf"m"y“;z_;:‘;:_‘:“ gepapely L4 e 210 | 2807/2022 | O4G/2002| 7 | 10.2 | 3610 | 819 | 12053 | 12200 150 15 z 71
Disefio Fc 210K 4% de papel y 1% de
3 | aste enate E‘t'r:zr':" ¥ 210 | zonzoez |osmezoez| 7| w2 | 3aa | azo | 13| wer 155 15 3 78
steners
TIPO DE FALLAS

TPas
e Lackes i i s sage

[APROBADO POR:
Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe de lzboratoric Cargo (Cango:

Hombre  : Federico Paucar Tite Nombre - Nombre:

Fecha : Fecha - Fecha: -

FEDERIO PAUCAR TITO ELRL

CALLE MIGUEL GRAU 177-1 - MOGUEGLIA, AV INDUSTRAAL AFIMA 722 - AREQUIPA Celuiar: 333652353 Emait fpaucart @gmail.com




—— REGISTRO CP-ASTM €£35_01-TESISTA-CATUNTA/2022
= _=——
ﬁ CONTROL DE CALIDAD Revisian : 1
EN5AYD DE COMPRESION Fecha : D3/08,/2022
——— =
[NORKA ASTM C 35] Pazina : 1
Mombre del Provecta R ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES DEL
ve - COMCRETO F'C=210 Kz/em? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOOUEGUA 2022, N CORRELATIVG: - CP-F1
Cliente H BACH. CATUNTA GUILLEN EC'WAR ANTHOMNY
Muestr H e Método o
kit stoco ce ASTME 7418 Métoda B
Ubicacicn del prayecto H _— Calibracicn
Certificada de calibracidn H CALIBRACION N2 2CFC-0002-2022
Equipo - Mzquina de compresidn axial eléctro-hidrulica con lector digital, ARS0U GROUP 5.4.C.
Fepistio FEOHA lam canga | caunca | coMPRESON | cOMPRESSON
L [kaf=mz] ll_:: PG, PI;EI‘).M ;:::: MAXIMA [ ST fe Fe r:::' %
fem] (kK] Ikt lkafemz) IMra]
b, BESERIPCHN
WACADD [
1| erzin Concreto patron £o 210 kglon2 21D 27/07/2022 | 03,06, 2082 7 1015 [ 3620 B0.9 | 13265 | 13526 167 16 3 B0
2| eriin Concreto patron £o 210 kglon2 pali) 270722 | 03062022 7 1097 | 3840 B1Z | 13659 | 13528 11 17 3 B2
3 | ohzn \Concreto patrén £ 20 kglon 210 270722 | 03062022 7 1014 [ 3670 B0 | 13452 | 13717 170 17 2 E1
TIPO DE FALLAS
=35 mm
(71 pulgasa

REVISADO POR: APROBADO POR:
Firma: Firma:

Cargo : Ing. Responsable - Jefe de [boratoric Cargo

Nombre  : Federico Paucar Tito Nombre -

Fecha : Fecha B

FEDERICO PAUCAR TITOELRL
CALLE MIGUEL GRAU 127-1 - MOQLEGUA, AV INDUSTRIAL AFIMA 723 - AREQUIPA. Celuiar: 953632383 EMIEMREEHWT




ExtudiasGeat=enices

Extindar Tessinz Penatration
F.P.T. EIRL - LABORATORIO GEOTECNICO Compresion nsituiFiacs e Carga
C2A L= boratariaifampo
E INVESTIGACION Frectr
Anmlisia QuimicoSuela
Esclarametria
Camprasionda Prabaras
Calle Gy K° 12T - 1 Moquegua - Av. indusiia N° FE2APMA Rregiilsa Comprazion Diagonal anfdurstas da Alh
Cinamic Proting Panatration OFL
Enzayo an Rocas

Wi FECERICO PALICAR TMD
FUC 2147454373 FAX 053461257 CELULAR 933852323 faucad@gmsd em Feror=cicn Dlamanting

Enzayo an Filotas

REGISTRO DE CONEULTAR ©-2508

ENSAYO DE FLEXO - TRACCION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

ASTM C 293
ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm® EN
TESISTA : WIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022,
SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY REGISTRO: | CP-ASTM C293_4-TC/2022
UEBICACION = DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE CERTIFICAD O CALIERACION:
MOQUEGUA
FECHA 27/05/2022 CALIBRACION N2 2CFC-0002-2022
Metodo calibracién: ASTM E 74-18 Método B
Miquina de compresidn axial eléctro-hidriulica con lector digital, ARSOU GROUP S.A.C.
Foosefio FECRA EDAD ALTURA LAREODE | ANCHO CARGR MODULD DE COMFRESION
N ado. DESCRIPOON WZ |FROMEND | MAXIMA rc
{kgfcmz) vamame v DlAS | PROMEDID (om) P em) gl RUFTURA (Kgfamz] {rara)
Disefio Fc 210 Kg/em2,
1 CPL2-240-W |con 12% de papely 1% 210 30/07/2022 | 27/08/2022 2B 15.10 53.00 150 10EE.4251 25.30 2.48
de fasteners
Disefio rc 210 Kg/ema,
2 CPL2-240-¥ |con 12% de papely 1% 210 30/07/2022 | 27/08/2022 2B 15.00 33.10 150 966.1017 22.830 2.24
de fasteners
Disefio Fc 210 Kg/em2,
3 CPL2-240-W |con 12% de papely 1% 210 30/07/2022 | 27/08/2022 2B 1480 53.00 150 712151 23.50 2.30
de fasteners

INGENIER.O RESPONSABLE

AREQUIPA N25634 MOQUEGUA Av. INDUSTRIAL N2712 AREQUIPA  REG CONSULTOR C2506
ASDCIADO A LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECHIA CELS53A52383 fpawcart®pmail.com




Extud ins G

F.P.T. EIRL - LABORATORIO GEOTECNICO CompresoninatPaca e torce
C4A L= boratariz/Tamea
E INVESTIGACION o

Comprasion da Probatas
Cabe Gras K 12T - 1 Mzuegua - Av. indusidal M° FLEAPIMA Aneguiza Comprazion Diaganal an Murste: da Alb

Cinamic Proking Panacration CFL
W&, FEDERICO PAUCAR TITO Eragasn fcas
e - e Enzayean Pilotas

FLC 20247454370 FAX 053461257 CELULAR 953822343 fraucad@qmai com Ferfarscicn Dlamanting

REGIETRO DE CONELLTAR G- 2506

ENSAYO DE FLEXO - TRACCION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

ASTM C 293
ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kgfcm® EN
TESISTA © WIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022,
SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHOMNY REGISTRO:|CP-ASTM C293_3-TC/2022
UBICACION : DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL MIETO, DEPARTAMENTO DE CERTIFICADO CALIBRACION:
MOQUEGUA
FECHA - 2gf08f2022 CALIBERACION N2 2CFC-0002-2022
Metodo calibracién: ASTM E 74-18 Método B
Migquina de compresion axial eléctro-hidraulica con lector digital, ARSOU GROUF S.A.C.
Froselio Fe EDAD: BLTURA LARGODE | ANCHO CARGR MODULD DE COMPRESION
N cdn. DESCRIPCION {rgfema) Dias | PmomEDeo fomy| U2 |PROMEDD | MadMa | — rc
VADADO ENSAYD fem] [em) (k) (mPa)
Disefio f'c 210 Kgfoma,
1 | cPe-2i0v | conB%depapelyi% 210 29/07/2022 | 2sf08/2022 | 2B 15.00 53.00 150 | 1621.6981 38.20 375
e fasteners
Disefios o 210 Kg/ema,
2 CFE-210-V | con B% de papel y 1% 210 29/07/2022 | 26/08/2022 2B 15.00 53.00 145 1572934 37.30 3.66
de fasteners
Disefio o 210 Kg/fema,
3 | crz-2ipv | con8hde papelyi% 210 8f07/2022 | 26f08/2022 | 2B 15.00 52.90 150 | 1B07.656 4250 417
de fastenars

INGENIERO RESPONSABLE

AREQUIPA N334 MOQUEGUA  Av. INDUSTRIAL N2712 AREQUIPA  REG CONSULTOR C2506
ASOCIADO & LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECHNIA CELSS3652383 fpawcarti@gmail.com




F.P.T. EIRL - LABORATORIO GEOTECNICO st
C8A L= boratario/Tamen

E INVESTIGACION Proctor

Aralini s Qu

lac= de Carga

i G N° 12T - 1 Moguiegua - Ay, Industrial N° T2 APIVA Aragiisa

Miz. FEDERICC PAUCAR TITO
FILIC 20447454379 FAX D53461257 CELULAR 353632323 faucadiigmsi com P

erfaracion Dlamantina

REGIETRO DE CONEULTAR C - 2506

ENSAYO DE FLEXO - TRACCION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm® EN
TESISTA o VIVIENDAS UNMIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022,
SOLICITA : BACH. CATUNTA GUILLEM EDWAR ANTHOMNY REGISTRO: | CP-ASTM C293_2-TC/2022
UBICACION : DISTRIMO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE CERTIFICADO CALIBRACION:
MOQUEGUA
FECHA - 25fosf2022 CALIBRACION N2 2CFC-0002-2022
Metodo calibracidn: ASTM E 74-18 Método B
Miguina de compresidn axial eléctro-hidraulica con lector digital. ARSCOU GROUP S.A.C.
F'episefio Feens EDAD ALTURA LARGODE [ ANCHD CARGA MODULD DE COMPRESION
N cdo. DESCRIPCION (hgfem) DiAs | PROMEDIO fom) WZ  (PROMEDIC [ MAXMA | oo oy e o
VAQADO ENSAYO fem] fem) (k] [mFz)
Disefo F'c 210 Kgfom2,
1 | cPa-zipv | con 4% de papelyi% 210 28/07/2022 | 25/08/2022 | 2B 15.00 53.00 145 | 2287.7123 54.25 5.32
de Tasteners
Disefio 'z 210 Kgfem2,
2 | cra-210v | conalde papely 1% 210 2E/07/2022 | 25/0@ 2022 2B 15.00 52.90 150 | 21172968 49.78 488
de fasteners
Disefo F'c 210 Kgfom2,
3 | cra-210v | cona%de papelyi% 210 2E/07/2022 | 25/08/2022 2B 14.90 53.00 150 | 2190.777% 523 5.13
de fasteners

INGENIERO RESPONSABLE

AREQUIPA NZ634 MOOQUEGUA  Av. INDUSTRIALN271Z AREQUIPA  REG CONSULTOR C2306
ASDCIADO & LA SOCIEDAD PERUAMNA DE GEOTECNIA CELS53652383 fpavcart®gmail.com




WG FECERICD PAUCAR TITD
LG 20247454370 FAX 053461257 CELULAR 953852323 favcard@qmei som

Extud ios Geotecnices

F.P.T. EIRL - LABORATORIO GEOTECNICO Compreson matPaEace s
(2R L= borataria/Tamea

E INVESTIGACION e S

Comprasion de Frobatas
Calle Grau K° LIT -1 Mogquegua - Av. indusidal N7 TE2 AMMA Arequiza ComprasicnDiagonal enfMurstes daAlb

Cinamic Proking Penatration DFL
Enzays an Rocas
Enz ayean Filotes

Periorscen Dlamantina

[REGISTRO DE CONSULTAR ©- 2506

ENSAYO DE FLEXO - TRACCION EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOMND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO F'C=210 Kgfcm® EN
TESISTA : VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2023,
SOLCITA : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWWAR ANTHOMY REGISTRO:|CP-ASTM C293_1-TC/2022
UBICACION : DISTRIMO DE MOQUEGUA, FROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE CERTIFICADO CALIERACION:
MOQUEGUA
FECHA 24082022 CALIBRACION N2 2CFC-0002-2022
Metodo calibracién: ASTM E 74-18 Método B
Migquina de compresion axial eléctro-hidraulica con lector digital, ARSOU GROUF S.A.C.
e neseio FECHA enan an LARGODE | ANCHO caRsA ODUL DE COMPRESION
N e DESCRIFCION o] Dias | PromEmo fomy| LNE [FROMEDIC| MANMA | Lo e re
VADADO ENsAYD fem)] [em) (k] [rPa)
1| craow :“‘:"1;:;;"““’1"“ 210 27/07/2022 | 24/08/2022 | 2B 1500 5300 | 149 |23116500 5182 5.38
2 | crawpy | Comoetopatentc 210 27/07/2022 | 24/08/2022 | 28 1510 53.00 150 | 2284128 53.00 521
210 kgfema - - - -
3 | oy | EOTEEptERTE 210 | a7jo7ianzz | 2a/08/2022 | 28 15.00 5310 | 150 |22ED0452 53.81 5.28
210 kgfema - - - - -

o |
Hi CIIL

INGENIERO RESPONSABLE

ARECGUIPA NE634 MOQUEGUA  Av. INDUSTRIAL N2712 AREQUIPA  REG CONSULTOR C2506
ASDCIADO & LA SOCIEDAD PERUANA DE GEOTECHIA CELS53652383 fpaucart@pmail.com




Anexo 8. Certificado de calibracion del equipo

wh

METROLOGIA E INGENIERIA LINO 8 A C.

Fu, Wiermeasda NE 2040 Lima Oi- Lima - Paed Contral Telof: {511) 7130060 / (511} 71 5-5655 ) 000 072 424
Consuia Teenica: (511) TA35610 ¢ 975 £52 445 ¢ APM §258 436 T4

METROIL

Emall woriaaiimotr i oomps | Wi wimotnoiloom po

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 2CFC-0002-2022

. 2 2400020
Fecha Emision : 2022-01-25
Pagina : 1de3d
SOLICITANTE FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L
DIRECCHIN Calle Miguel Grau N 127 Interior 1- Moguegua - Marical Nisto - Moquegua
EQUIPO DE MEDICION PRENSA HIDRAULICA
Marca ARS0OU GROUP 3.A.C. Tipo de Ensayo Compresion
Modela STYE-2000 Tipo Indicacidn Digital
N de Serie 2005731 Capacidad 200 000 kgf
Codigo de ldentificacion Mo indica Resolucion 1 kgf
Procadencia CHINA Clase de Exactiud Mo indica
Ubiczeion Laboratorio
FECHA DE CALIBRACION 2022-01-20
LUGAR DE CALIBRACION Calle Miguel Grau N 127 Interior 1- Moguegua - Marical Nisto - Moquegua
METODO DE CALIBRACION

Por comparacion directa, tomando como referencia la noma 150 7500-1: 2013 Materiales metilicos. Calibracion y verficacion de
maquinas de ensayos uniaxiales estiticos. Parte 1: Maguinas de ensayo de traccidnicompresion. Calibracion y verficacion del
sisterna de medida de fuerza.

TRAZABILIDAD
Los resultados son trazables a ka unidad de medida del Sistema Intemacicnal de Unidades {51}
e utilizaren los siguientes patrones

HOTTINGER BALDWIN MESSTECHMIE GmbH -
ALEMAMNIA

Celda de carga 150t INF-LE 283-21 AT P.U.CP.

OBSERVACIONES

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién *CALIBRADD con identificacion N° 1AMB-D0007-22.

La periodicidad de las calbraciones esta en funcion del uso. conservacion y mantenimiento del equipo de medicion.

La incertidumbre de medicidn expandida reportada es la inceridumbre de medicién estandar multplicada por &l factor de
cobertura k=2 de modo que 3 probabfidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel de confianza del 5 %.
Utdizar & Mewton cemo unidad de medida de fuerza del Sistema Intemacional de Unidades.

Mo se realizé medicion de reversibilidad "w (%)

Se calibrd &l equipo hasta aproximadamente 100 000 kgf en coordinacién con & clients.

Se utilizd come factor de conversion 1 kgf = B,80665 N_

{ " } Comespondiente al promedio de tres seres de medicicnes en ascenso.

Ing. MARCO A. MONTALYO CABREJOS
Laboratorio de Calibracidn
C.ILP. : 118920

Estir dupimrresctio al ger grmilida ain ol gimials do smed iaciSe, ne e encuania genlra del mana do la pemedscidn alorgads por INAG AL D,
PROHIBIDA LA REPRODUICCION PARCIAL O TOTAL OE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROIL S.A.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

ALOJUSTO

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE
Laboratorio Temperatura Caodigo N° ED68-0115A-2022-1
Laboratory Temperature Code N°®

Estos resultades estin
relacionados  Unicaments
con el item descrito en este
certficado. [These results
are only related to the item
described in this cartificate.]

Es responsabilidad  del
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo

a. Solicitante:
Applicant

b. Direccion solicitante:
Applicant address

c. Instrumento de medida:

FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.

Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1

Moquegua - Mariscal Nieto - Moquegua

Termémetro Digital

a sus propios usos Y 233l

exigencias. [t is the Measurning instrument

customer’s responsibiity to

establish the calibration

frequency of - "‘e:’ d. Marca:

instrument, acco ing (o] Mastercool
their own wuses and Manufacturer / Brand

requirements.

LO JUSTO SAC, no se e. Modelo:

hace responsable por los Model- 52223-A
perjuicios  que  pueda

ocasionar el uso incomecto

o inadecuado del f. Namero de serie: e
instrumento agqui descrito © Serial Number- No indica
de este documento. [LO

JUSTO SAC. is not 2 3

responsible for any damage g.Identificacion: LJ-3210
that may be caused by the Intemnal code

incomect or inappropriate

use of the instrument

described here or of this h. Lugar de calibracion: Laboratorio de Temperatura
goamess | Calibration Place LO JUSTO S.A.C.

Este certificado se emits de
manera  electronica.  Si
existe alguna duda, en la
veracidad del presente
certificado, por favor escribir
=

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date

2022-01-11 al

2022-0113

consultacertficados@lojust A 2 . Fuentes Velasquez Alexander R.
osac.com (es j. Supervisor de Laboratorio: Supervisor de Laboratorio
imprescindible adjuntar una Laboratory Supervisor 5
'mggen del cierﬂ‘ﬁcado). v\ i Laboratory Supervisor
[This certificate is issued

electronically. If there is any

doubt, in the veracity of this

certificate, please write to:

consultacertificates@lojusto - N -

sac.com (it is essential to k. Signatario autorizado: ‘ Jose Luls Rosales Saavadra
anzgh an image of the Authorized signatory ‘ LO JUSTO 8‘3‘5%5:: o=
certficate).] X

Firmado con waw.tocapu.pe

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.AC.

FT00-INRE-Edicion digital 00

Certificados sin firma digital carecen de validez.

ISO /1EC 17025



ALOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA (C- S—

CON REGISTRO N° LC - 002

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio

Masa

Laboratory

Cadigo N° E068-0115A-2022-3

Code N°

Estos resultados estan
relacionades  Onicamente
con el item descrito en este
certficado. [These results
are only related to the item
described in this certificate.]

Es responsabifidad del
clente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerde
3 sus propios Uusos ¥
exigencias. [it is the
customer's responsibiity to
establish the calibration
frequency of their
instrument, according to
their own uses and
requirements.

LO JUSTO SAC, no se
hace responsable por los
perjuicios que  pueda
ocasionar el uso incomecto
o inadecuado del
instrumento aqui descrito o
de este documento. [LO
JUSTO SAC. is not
responsible for any damage
that may be caused by the
incorrect or inappropriate
use of the Wnstrument
described here or of this
document.]

Este certficado se emite de
manera  electronica.  Si
existe alguna duda, en la
veracidad del presente
certificado, por faver escribir
a:
consultacertficados@lojust
osac.com (es
imprescindible adjuntar una
imagen del certficado).
[This certificate is issued
electronically. If there is any
doubt, in the veracity of this
certficate, please write to:
consultacertficados@lojust
osac.com (it is essential to
attach an image of the
certficate).]

a. Solicitante:
Applicant

b. Direccion solicitante:
Applicant address

c. Instrumento de medida:

Measuring instrument
d. Marca:
Manufacturer / Brand

e. Modelo:
Model!:

f. Numero de serie:
Senal Number:

g. Identificacion:
Intemal code

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place

i. Fecha de calibracion:

Calibration Date

J. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor

k. Signatario autorizado:
Authorized signatory

FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.

Cal. Miguel Grau N° 127 Int. 1 Moquegua,
Mariscal Nieto - Moquegua

Instrumento de pesaje de
funcionamiento no automatico

Scale
No indica
No indica

No indica

Laboratorio de masa de LO JUSTO
S.A.C.

2022-01-11

Gian Carlos, Malca Correa
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Luls Rosales Saaveda
LO JUSTO SAC.
o
\ Fecha: 17/01/2022 431

[ ' Firmado con waw.locapup2

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO SAC.
Certificados sin firna digital carecen de validez.

FTO0-INRE-Edicion digital 00

ISO/IEC 17025



A, LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio

Longitud

Laboratory

!ength

Codigo N° E068-0115A-20224

Code N°

Estos resultados estin
relacionados  Unicamente
con el item descrito en este
certficado. [These results
are only related to the item
described in this certficate.]

Es responsabiidad del
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo
a sus propios usos Yy
exigencias. [t is the
customer’s responsibility to
establish the calibration
frequency of their
instrument, according to
their own uses and
requirements.

LO JUSTO SAC, no se
hace responsable por los
perjuicios que pueda
ocasionar €l uso incomecto
o inadecuado del
instrumento aqui descrito o
de este documento. [LO
JUSTO SAC. 5 not
responsile for any damage
that may be caused by the
incomect or inappropriate
use of the instrument
described here or of this
document.]

Este certificado se emite de
manera  electronica.  Si
existe alguna duda. en la
veracidad del  presente
certficado, por favor escribir
a:
consultacertficados@lojust
osac.com (es
imprescindible adjuntar una
imagen del certificado).
[This cerificate is issued
electronically. Iif there is any
doubt, in the veracity of this
certificate, please write to:
consultacertificados@Ilojust
osac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate).]

a. Solicitante:

Applicant:
b. Direccion solicitante:

Applicant address:

c. Instrumento de medida:
Measunng instrument:

d.Marca:
Manufacturer / Brand:

e. Modelo:
Model:

f. NUumero de serie:
Serial Number:

g.ldentificacion:
Infemal code:

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place:

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date:

Jj. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor:

k. Signatario autorizado:

Authorized signatory:

FEDERICO PAUCAR TITO E.L.R.L.

Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1, Mariscal
Nieto - Moquegua.

Vernier Digital

ACCUD
111-01212
170331157

No indica

Laboratorio de Longitud de
LO JUSTO S.A.C.

2022-0111

Fuentes Velasquez Alexander R.
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Jose Luls Rosales Saaveda
‘ LO JUSTO SAC.

YN

Este certificado de calibracion sdlo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.AC.
Certificados sin firna digital carecen de validez

FTO0-INRE-Edicion digital 00

ISO/IEC 17025



‘ LOJ USTO LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ',;"f,“" )

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA v i
CON REGISTRO N° LC - 002

Prgtn WL - a1

Certificado de Calibracién

CALIBRATION CERTIFICATE
Laboratorio Masa Cadigo N° ED68-0115A-2022-5
Laboratory Mass Code N°
Estos resultados estin | , ggjicitante: FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
relacionados  unicamente %
con el item descrito en este Applicant
certficado. [These re§ult5
:Z%ZJ?EE: o ‘?‘::2‘;‘ b. Direccion solicitante: Cal. Miguel Grau N° 127 Int. 1 Moquegua,
7 T Mariscal Nieto - Moquegua
ES rincatmdan?) del Applicant address oqueg
chente establecer la
frecuencia de calibracion de
» ‘;Sls""“;:;"i’c-,sde ;:;’:“’; c. Instrumento de medida: Instrumento de pesaje de
exigencias. [t is the Measuring instrument funcionamiento no automatico
customer's responsibiity to
establish the calibration
frequency of their .
inst_runent. according to d. Marca: Valtox
their own wuses and Manufacturer / Brand
requirements.
LO JUSTO SAC, no se .
hace responsable por los = MOdeI_o' No indica
perjuicios que  pueda Model:
ocasionar el uso incomecto
o inadecuado del S
instrumento aqui descrito o f. Nurpero de secje: LDC30N2
de este documento. [LO Serial Number:

JUSTO SAC. is not
responsible fer any damage g. Identificacion:

that may be caused by the Mo indica
incorrect or inappropriate Intemal code
use of the instrument
: o
ooty o o ™5 | h.Lugar de calibracién: Laboratorio de masa de LO JUSTO
Z ibrati S.A.C.
Este certificado se emite de Calibration Place
manera  electronica.  Si
existe alguna duda, en la i. i ion:
9 i. Fecha de calibracion 2022-01-11

veracidad del presente P :
cemﬁcado por faver escribir Calibration Date

consultaoertrﬁcados—@lopst Gisi Card Malca C
ofaccom | 2 {es | j. Supervisor de Laboratorio: N s, uCEL L DN o
imprescindible adjuntar una g Supervisor de Laboratorio
imagen del cerficado). Laboratory Supervisor Laboratory Supervisor

[This certificate is issued
electronically. Iif there is any
doubt, in the veracity of this
certficate, please write to:

consultacertficados@lojust

osac.com (it is essential to ¥ : - 2

ke Whagat oF e k Slgnat.ano a.utonzado. | gﬁﬁoﬂﬁ%ﬁ Saaveaa

certificate).] Authorized signatory CONTROL OPERACIONES
‘ ' \ Pacn 102055 TAaT
| Firmado con waw.tocapup2

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.AC.
Certificados sin firma digital carecen de validez.

FTO0-INRE-Edicion digital 00

ISO/IEC 17025



ALOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N LC - 002

C INACAL
(r gt ’

P WLE 003

Certificado de Calibracién

CALIBRATION CERTIFICATE
Laboratorio Temperatura Codigo N° E261-3988 -2022-3
Laboratory Temperature Code N*

Estos resultados estan
relacionados  Unicamente
con el item descrito en este
certificade. [These results
are only related to the item
described in this certificate.]

Es responsabilidad del
clients establecer la
frecuencia de calibracién de
su instrumento, de acuerdo
3 sus propios usos Yy
exigencias. [It is the
customer's responsibility to
establish the calibration
frequency of their
instrument, according to
ther own wuses and
requirements.

LO JUSTO SAC, no se
hace responsable por los
perjuicios que pueda
ocasionar el uso incomecto
-] inadecuado del
instrumento aqui descrito o
de este documento. [LO
JUSTO SAC. is not
responsible for any damage
that may be caused by the
incorrect or inappropriate
use of the instrument
described here or of this
document.]

Este certificado se emite de
manera  electrdnica.  Si
existe alguna duda, en la
veracidad del presente
certificado, por favor escribir
=

consultacertificados@lojust
osac.com (es
imprescindible adjuntar una
imagen del cerificado).
[This certficate is issued
electronically. If there is any
doubt, in the veracity of this
certificate, please write to:
consultacertificates@lojusto
sac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate) ]

a. Solicitante:

Applicant
b. Direccion solicitante:

Applicant address

c. Instrumento de medida:
Measuring instrument

d.Marca:
Manufacturer / Brand

e. Modelo:
Model:

f. Numero de serie:
Serial Number:

g.ldentificacion:
Internal code

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date

J. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor

k. Signatario autorizado:

Authorized signatory

FEDERICO PAUCAR TITO E.L.R.L.

Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1
Moquegua - Mariscal Nieto - Moquegua

Medidor de Condiciones Ambientales de
Temperatura y Humedad en Aire

HTC-2
No indica
No indica
LJ-3209

Laboratorio de Temperatura
LO JUSTO S.A.C.

2022-0210 al 2022-0212

Fuentes Velasquez Alexander R.
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Jose Luls Rosales Saavada
‘ LO JUSTO S.AC.

%

Firmado con waw.tocapu.pa

Este ceriificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO SAC.
Certificados sin fira digital carecen de validez.

FTOD-INRE-Edicion digital 00

ISO/IEC 17025



A, LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Laboratorio

Longitud

Laboratory

length

Codigo N° E261-3988-2022-2

Code N°

Estos resultados estin
relacionados  Unicamente
con el item descrito en este
certificado. [These results
are only related to the item
described in this certificate.]

Es responsabilidad del
cliente establecer la
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo
a sus propios usos Yy
exigencias. [t is the
customer's responsbility to
establish the calibration
frequency of their
instrument, according to
their own uses and
requirements.

LO JUSTO SAC, no se
hace responsable por los
perfuicios que  pueda
ocasionar €| uso incomecto
o inadecuado del
instrumente aqui descrito o
de este documento. [LO
JUSTO SAC. 5 not
respensible for any damage
that may be caused by the
incorrect or inappropriate
use of the instrument
described here or of this
document.]

Este certiicado se emite de
manera  electronica.  Si
existe alguna duda. en la
veracidad del presente
certificado, por favor escribir

a:
consultacertificados@fojust
0sac.com (es
imprescindible adjuntar una
imagen del certificado).
[This certificate is issued
electronically. If there is any
doubt, in the veracity of this
certificate, please write to:
consultacertificados@fojust
osac.com (it is essential to
attach an image of the
certificate).]

a. Solicitante:
Applicant
b. Direccion solicitante:

Applicant address

c.Instrumento de medida:
Measuring instrument

d.Marca:
Manufacturer / Brand

e. Modelo:
Model:

f. Nimero de serie:
Serial Number:

g.ldentificacion:
Intemal code

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date

j. Supervisor de Laboratorio:

Laboratory Supervisor

k. Signatario autorizado:

Authonized signatory

FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.

Cal. Miguel Grau Nro 127 Int. 1, Mariscal
Nieto - Moquegua.

CONO ABRAMS

Mo indica

Mo indica

162

Mo indica

Laboratorio de LO JUSTO SAC
2022-02-09

Fuentes Velasquez Alexander R.
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

Jose Luls Rosales Sazvedra
LO JUSTO S.AC.

‘ control 2 Dﬁm

' \ g R

FiNmado con waw.tocapu.pa

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S.AC.
Certificados sin firma digital carecen de validez

FTOO-INRE-Edicion digital 00

ISO/ IEC 17025



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LC - 002

ALOJUSTO

INACAL
(r DA - Pes
e Py

Frywna WLE - 021

Certificado de Calibracién

CALIBRATION CERTIFICATE
Laboratorio Masa Cadigo N° E263-418A-2022-1A
Laboratory Mass Code N°
Estos resultados  estin A .
releionatioe W S gnicamants a. Sollc_:ltante. FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
con el item descrito en este Applicant

certficado. [These results
are only related to the item
described in this certficate.]

Es responsabilidad  del
cliente establecer Ia
frecuencia de calibracion de
su instrumento, de acuerdo
3 Sus propios Uusos Y
exigencias. [t is the
customer’s responsibility to
establish the calibration
frequency of their
instrument, according to their
own uses and requirements.

LO JUSTO SAC, no se hace
responsable por los
perjuicios que pueda
ocasionar el uso incomecto o
inadecuado del instrumento
aqui o de este documento.
[LO JUSTO SAC. is not
responsble for any damage
that may be caused by the
incorect or inappropriate
use of the instrument
described here or of this
document.]

Este certificado se emite de
manera electronica. Si existe
alguna duda, en la veracidad
del presente certficado
podra consultario
directamente a través de su
dispesitivo electronico con el
codigo QR. También puede
consultar en el E-mail
lojusto@lojusto.com

This certficate is issued
electronically. if there is any
doubt, the veracity of this
certificate can be consulted
directly through your
electronic device with the
QR code. You can also
consult in the E-mail
lojusto@lojusto.com

b. Direccion solicitante:
Applicant address

c. Instrumento de medida:
Measuring instrument

d. Marca:
Manufacturer / Brand

e. Modelo:
Model:

f. Numero de serie:
Senal Number:

g. Identificacion:
Intemal code

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date

j- Supervisor de Laboratorio:
Laboratory Supervisor

\
k. Signatario autorizad

Authorized signatory ‘
\

| Jose Luis Rosales Saavedra
LOJUSTOSAC.
CONTROL OPERACIONES

Cal. Miguel Grau N° 127 Int. 1, Moquegua
Mariscal Nieto - Moquegua

Instrumento de pesaje de
funcionamiento no automatico

Constant

14192-33

No indica

No indica

Laboratorio de Masa de LO JUSTO
S.AC.

2022-02-09

Gian Carlos, Malca Correa
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supervisor

controloperacion: lofusto.com
| Fecha: 02}20525%3‘55
| Firmado con www.tocapu.pe

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO SA.C.
Ceriificados sin fima digital carecen de validez.

FTO0-INRE-Edicion digital 00

ISO/IEC 17025



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Perl Central Telefdnica: (511) 7132030/ (511) 713-5655 / 299 048 181

AVA
| Consulta Técnica: (511) 712-5810 f 975 422 445 / 965 403 2538
' Atencion al Cliente: 375 183 738

E-mail: ventas@metroil.com.pe | Web: wew.metrod.com.pe

[=1p
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0403-2022 i
E .

Expediente : 2400159

Fecha de emision : 2022-05-02 Pagina 1 de 2
1. Solicitante : FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
2. Direccion + Calle Miguel Grau N® 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua

3. Instrumento : TAMIZ

« Marca ! Fabricante : FORMEY » Abertura nominal 12,5 mm
= N de Malla HE P » Diametro del bastidor : B8 pulgadas / 203,2 mm
* Nimero de serie 1 12"BSEFE3T139 * Procedencia i Mo indica
= Cadigo de identificacion  : Mo indica * Ubicacion : Mo indica
4. Lugar de calibracién :  Laboratorio de Longitud y .ingulo de METROIL S.A.C.
5. Fecha de calibracion 1 2022-05-02

6. Método de calibracion
La calibracion se efectud por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Callibracion de Tamices™ de METROIL S.AC.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C., en concordancia
con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (SI) y €l Sistema Legal de Unidades de Medida del Peni (SLUMP)

Codigo Instrumento patron Certificado de calibracion

IL-196 Proyector de Perfiles LLA-439-2021 / INACAL-DM.

8. Condiciones de calibracién
Temperatura ambiental o Inicial - 20,5 °C Final : 20,3 *C
Humedad relativa o Imigial - 53,7 %H.R. Final : 54,6 %H.R.

9. Observaciones
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion *CALIBRADO™ y con identificacion N° 1AMA-D4712-22.
* La periodicidad de la calibracidn estd en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicidn.
* La inceridumbre de medicion expandida repertada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

Laboratono doe Calibraclsn



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N* 2040 Lima D1- Lima - Perd Central Telefénica: (511) 713-2080 7 (511) 713-5855 1 299 045 181

AVA
| Consulta Técnica: (511) 713-5810 F 975 432 445 / 965 403 258
Atencidn al Cliente: 875 103 732

E-mail: ventas@metroil.com.pe | Web: wenw metrol.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0402-2022

Expedients : 200159

Fecha de emision : 2022-05-02 Pagina 1 de 2
Solicitante :  FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
Direccian : Calle Miguel Grau N® 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua

Instrumento : TAMIZ

« Marca / Fabricante i FORMNEY = Abertura nominal i 25 mm

« M® de Malla HEl = Diametro del bastidor : B pulgadas / 203,2 mm
* Numero de serie : 1"BSBFY23303 * Procedencia : Mo indica

» Codigo de identificacion : Noindica * Ubicacion ;Mo indica

Lugar de calibracion :  Laboratorio de Longitud y .ingulo de METROIL S.A.C.

Fecha de calibracion 1 2022-05-02

Método de calibracion
La calibracion se efectud por medicién directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracion de Tamices™ de METRQIL S.AC.

Trazabilidad
Los resultades de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL 5.A4.C., en concordancia
con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (SI) y €l Sistema Legal de Unidades de Medida del Peri (SLUMP)

Codigo Instrumento patron Certificado de calibracion
IL-196 Proyector de Perfiles LLA-435-2021 / INACAL-DM.

Condiciones de calibracion

Temperatura ambiental - Inicial : 20,4 *C Final : 20,5 *C
Humedad relativa o Inicial : 53,7 %H.R. Final : 54,6 %H.R.
Observaciones

* 5e colocH una etigueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO" v con identificacion N* 1AMA-D4711-22.
* La pericdicidad de Ia calibracion esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.
* La inceridumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

Laboratoro de Calibraclsn



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.AC.

Av. Venezuela N° 2040 Lima D1- Lima - Perl Central Telefonica: (311) 713-2080 / (511) T12-5856 / 989 048 181

AVA
Consulta Técnica: (511) 712-5810 7 975 432 445 / 965 403 258
Atencion al Cliente: 975 183 732

E-mail: ventasi@metroil .com.pe { Web: www.metrod com. pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0401-2022

Expediente : 2400159

Fecha de emision : 2022-05-02 Pagina 1 de 2
1. Solicitante : FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
2. Direccion :  Calle Miguel Grau N® 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua
3. Instrumento : TAMIZ
» Marca / Fabricante : FORMNEY » Abertura nominal T 9.5mm
« N* de Malla T » Diametro del bastidor : 8 pulgadas / 203,2 mm
* Nimero de serie 1 3/B8"BSEBFE40219 * Procedencia r USA
+ Cadigo de identificacion  : No indica * Ubicacion : Mo indica
4. Lugar de calibracion : Laboratorio de Longitud y ﬂ'«ngulo de METROIL S.A.C.
5. Fecha de calibracion : 2022-05-02
6. Método de calibracion
La calibracion se efectud por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracion de Tamices™ de METROIL S AC.
7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL 5.A.C., en concordancia
con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (S1) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Per (SLUMP)
Cadigo Instrumento patrén Certificado de calibracion
IL-196 Proyector de Perfiles LLA-439-2021 / INACAL-DM.
8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental o Inicial : 20,2 °C Final : 20,3 °C
Humedad relativa . Inicial : 54,1 %H.R. Final : 54,1 %H.R.
9. Observaciones

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO® y con identificacion MN° 1AMA-04710-22.
* La periodicidad de la calibracion esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
* La inceridumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadaments a un nivel
de confianza del 95 %.




METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01- Lima - Peri Central Telefdnica: (511) 7138030 / (511) 713-5855 / 299 048 181

AVA
| Consulta Téenica: (511) 713-58107 975422 445 / 055 403 256
' Atencidn al Cliente: 875 183 738

E-mail: ventasi@metroil com.pe | Web: www.metrod.com. pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0400-2022

Expedients : 2A00159

Fecha de emisidn :  2022-05-02 Pagina 1 de 2
Solicitante : FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
Direccion : Calle Miguel Grau N® 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua

Instrumento @ TAMIZ

» Marca / Fabricante : FORNEY = Abertura nominal 475 mm

= N® de Malla @ N°4 » Diametro del bastidor : B8 pulgadas / 203,2 mm
* Nimero de serie : 4B5BFE41T44 * Procedencia i Neoindica

= Cadigo de identificacion  : Mo indica * Ubicacion : Moindica

Lugar de calibracion : Laboratoro de Longitud y .ingulo de METROIL S.A.C.

Fecha de calibracion @ 2022-05-02

Método de calibracion
La calibracion se efectud por medicion directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 : "Procedimiento de
Calibracion de Tamices™ de METROIL S.A.C.

Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL 5.A.C., en concordancia
con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (51} y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Per (SLUMP)

Cadigo Instrumento patran Certificado de calibracion

IL-186 Proyector de Perfiles LLA-435-2021 f INACAL-DM.

Condiciones de calibracidn

Temperatura ambiental - Inicial : 20,3 °C Final - 20,5 *C
Humedad relativa o Inicial : 55,5 %H.R. Final : 54,6 %H.R.
Observaciones

* S5e colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacion “*CALIBRADO™ y con identificacion M 1AMA-04709-22.
* La pericdicidad de la calibracion esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.
* La inceridumbre de medicion expandida repertada es la incertidumbre de medicion estandar mulliplicada por el
factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamentes a un nivel
de confianza del 95 %.

Laboratorio do Callbracién



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N® 2040 Lima D1- Lima - Perd Central Telefdnica: (511) 713-2030 7 (511} 713-5855 / 299 048 181

h Consulta Técnica: (511) 713-3810 f 975 422 445 § 985 403 258
1 Atencion al Cliente: 375 183 732

E-mail: ventasi@metroil.com.pe { Web: wenww.metrod.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0399-2022

[=]5=3
Expediente 2400159
Fecha de emisién - 2022-05-02
Pagina 1 de 2
1. SOLICITANTE : FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
2. DIRECCION o Calle Miguel Grau N® 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua
3. INSTRUMENTO : TAMIZ
Marca :  FORNEY Abertura nominal 150 um
N* de Malla o NT100 Diametro de bastidor  : 8 pulgadas/ 203,2 mm
M° de serie : 100BS5F842625 Procedencia . Mo indica
Codigo de ident. © Mo indica
Uhicacion : MNoindica

4, FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION
Calibrado el  2022-05-02  en el laboratorio de Longitud y ﬁmg ulo de METROIL S.A.C.

5  METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por medicién directa, fomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10
"Procedimiento de Calibracién de Tamices" de METROIL S.A.C.

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracidn realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROIL S.A.C. en
concordancia con el Sistema Intemacicnal de Unidades de Medida (S1) v el Sistema Legal de Unidades de
Medida del Penl (SLUMP)

Proyector de Perfiles |L-196 con Certificado de Caforacion N° LLA-439-2021 de INACAL-DM.

T. COMDICIONES DE CALIBRACION:
Temperatura ambiental : Inicial  : 20,5°C Final : 20,5°C
Humedad relativa : Inicial 53,7 %WHR. Fimal : 56,4 %aH.R.

8. OBSERVACIONES
* Se coloc una efigueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO® v con identificacion N° 1AMA-D4T0B-22.
* La periodicidad de |a calibracidn estd en funcion del uso, consenvacién y mantenimiento del
instrumento de medicién.
* La incertidumbre de medicion expandida reportada es |a incertidumbre de medicion estindar
muliiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la prolabilidad de cobertura comesponde
aprovimadaments a un nivel de confianza del 95 %.

Laboratorc do Calibracisn



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N® 2040 Lima 01- Lima - Perd Central Telefdnica: (511) 713-2030 / (511) 712-5056 1 299 045 181

AVA
A Consulta Téenica: (511) 713-5810 7 975 432 445/ 085 403 256
1 Atencion al Cliente: 975 103 732

E-mail: ventasi@metroil_com.pe | Web: www.metrol.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1ACD-0398-2022

Expediente 2A00159
Fecha de emision - 20220502
Pagina 1 de 2
1. SOLICITANTE : FEDERICO PAUCAR TITO E.LR.L.
2. DIRECCION o Calle Miguel Grau N 127 Interior 1 - Mariscal Nieto - Moguegua
3. INSTRUMENTO : TAMIZ
Marca . FORNEY Abertura nominal o TS um
N® de Malla o M° 200 Diametro de bastidor  : & pulgadas f 203,2 mm
N* de zerie o 200BSBFBYS29T Procedencia . Noindica
Codigo de ident. : Mo indica
Ubicacion :  Moindica

4, FECHA Y LUGAR DE CALIBRACIGN
Calibrado el  2022-05-02 en el laboratorio de Longitud v ﬁngulo de METROIL S.A.C.

5 METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por medicidn directa, tomando como referencia el PC-ML-005 Rev. 10 :
"Procedimients de Calibracion de Tamices™ de METROIL S AC.

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de |a calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales de METROQIL 5.A.C., en
concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (S1) y el Sistema Legal de Unidades de
Medida del Pend (SLUMP)

Proyector de Perfiles IL-196 con Cerificado de Calibracion N° LLA-438-2021 de INACAL-DM.

7. CONDICIONES DE CALIBRACION:
Temperatura ambiental : Imicial - 204 °C Final : 20,6 °C
Humedad relativa : Imicial . 53,7 WH.R. Final : 55,5 %H.R.

8. OBSERVACIONES
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADCO™ y con identificacion M° 14MA-04707-22.
* La periodicidad de la calibracion estd en funcién del uso, conservacian y mantenimiento del
instrumento de medicion.
* |La incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicidon estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de coberfura comresponde
aproximadaments a un nivel de confianza del 85 %.

Laboratoro do Calibracidén



Anexo 9. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

LABORATORIO DE CONCRETO Y GEOTECNIA

 FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO

BOLETA DE PAGO N° 017-FPT-2022

Moguegua, 12 DE SETIEMBRE DE 2022
ATENCION : BACH. CATUNTA GUILLEN EDWAR ANTHONY

ASUNTO : ENSAYOS DE CALIDAD DE AGREGADOS, DISENOS DE MEZCLA Y ROTURAS
PARA LA TESIS “ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL BOND Y FASTENERS
METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210
Kg/em? EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022."

Mediante la presente hacemos llegar proforma N° 017-FPT-2022 de pago, por ENSAYOS DE CALIDAD
DE AGREGADOS, DISENOS DE MEZCLA Y ROTURAS PARA LA TESIS “ADICION DE LA MEZCLA DE PAPEL
BOND ¥ FASTENERS METALICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 Kg/cm?
EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022."

PROFORMA DE PAGO N° 017-FPT-2022

P.UNIT | SUBTOTAL
(s/.)

CANT | UNID DESCRIPCION

EN5AYOS DE CALIDAD DE AGREGADOS,
DISENOS DE MEZCLA Y ROTURAS

PARA LA TESIS “ADICION DE LA MEZCLA DE
01 GBL PAPEL BOND Y FASTENERS METALICOS 1700.00 1700.00
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO F'C=210 Kg/cm?® EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES , MOQUEGUA 2022."

Por medio de |la presente queda constancia del adelanto de pago de los servicios de ensayos
elaborados por el laboratorio de concreto y geotecnia del Ing. Federico Pascual Paucar Tito.

Federico Pascual Paucar Tito “ FEDERICO PALI Al
Ruc 10044116745 -
953692383 )
fpaucart@amail.com Atentamente,

Eederico Pascual Paur
A ING EVIL R, C1F 4

FEDERICO PASCLAL PALCAR TITO RUC 1D0441E745 Jr. MIGLEL GRAL N®1Z7 -1 MOOUEGLA
AV INDUSTRIAL WETIZ PAUCARPATA AREQUIPA CEL 353537383 email fpaucart@EMAILCOM



