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RESUMEN
La presente tesis titulada: “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo
puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Pera - Jimbe 2021”
tuvo como objetivo evaluar la estructura del pavimento flexible, tramo puente
Lampanin — Psj Las Flores, distrito Caceres del Peru - Jimbe 2021. El disefio
de investigacion fue no experimental - transversal descriptivo y explicativo; se

tuvo una muestra conformada por toda la trayectoria de la infraestructura vial.

Los resultados tras la evaluacién fueron un PCIl de 39% y un VIZIR de Is 5, lo
cual tiene una clasificacion “MALA” para ambos métodos, los espesores de la
base y sub base del pavimento existente tienen una variacion entre 20 a 22
cmy de la carpeta asféltica de 2 a 3 cm, con un contenido de asfalto promedio
de 3.54. De los ensayos realizados para la capacidad portante del terreno el
valor minimo de CBR al 95% de MDS, es de 21.8%. De los andlisis realizados
se opto por realizar un disefio del paquete estructural utilizando los
lineamientos para su disefio, considerando una carpeta asféltica de 5.08 cmy

una base de25 cm.

Palabras clave: PCI, VIZIR, Evaluacion, Pavimento Flexible, Estructura
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ABSTRACT
This thesis entitled: "Structural evaluation of the flexible pavement, Lampanin
- Psj Las Flores bridge section, Caceres del Peru District - Jimbe 2021" aimed
to evaluate the structure of the flexible pavement, Lampanin - Psj Las Flores
bridge section, Caceres district of Peru - Jimbe 2021. The research design was
non-experimental - transversal descriptive and explanatory; a sample was

made up of the entire trajectory of the road infrastructure.

The results after the evaluation were a PCI of 39% and a VIZIR of Is 5, which
has a "BAD" classification for both methods, the thickness of the base and sub-
base of the existing pavement have a variation between 20 to 22 cm and of
the asphalt layer from 2 to 3 cm, with an average asphalt content of 3.54. From
the tests carried out for the bearing capacity of the terrain, the minimum value
of CBR at 95% of MDS is 21.8%. From the analyzes carried out, it was decided
to carry out a design of the structural package using the guidelines for its

design, considering an asphalt layer of 5.08 cm and a base of 25 cm.

Keywords: PCI, VIZIR, Evaluation, Flexible Pavement, Structure
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|. INTRODUCCION

Internacionalmente en Colombia, (Bogotd) puede verse la problemética en los
pavimentos debido al tipo de suelo que tiene dicho pais, lo cual en esta ocasion es
la arcilla que afecta la parte estructural del pavimento flexible. La expansion y
contraccion de las arcillas son causantes para que las vias de esta parte del pais
se encuentren en mal estado (Romero, 2017, p.10).

En el Perd, las vias que conectan las ciudades principales de la costa peruana son
la Carretera Panamericana, la cual se divide en la Carretera Panamericana Norte.
Partiendo de Lima, conecta con Chancay pasando por Huacho, Casma, Chimbote,
Trujillo y asi sucesivamente por Chiclayo finalmente llegando hasta Tumbes. Por
otra parte, tenemos la Panamericana Sur. que parte de Lima y conecta entre las
ciudades de Pisco, Ica y Nazca hasta llegar a Tacna. Se puede visualizar que, en
estas vias, debido al bajo mantenimiento recibido de parte de los gobiernos locales,
provinciales y distritales, gran parte de la misma se ha deteriorado, perjudicando a

los transportistas y usuarios en general (Fernandez, 2019, p.5).

En nuestra region, las carreteras han sido y son una parte importante de la sociedad
durante muchos afos, influyendo en la economia de diferentes regiones. Es
sumamente importante que la autoridad competente del caso pueda tomar las
acciones correctas para reducir estas deficiencias que perjudican a la sociedad. De
esta forma, es posible implementar estrategias adecuadas de proteccion vial y

asegurar su servicialidad (Gamboa y Jara, 2019, p.9).

De acuerdo al estudio de suelos realizado por la Municipalidad distrital de Caceres
del Peru Jimbe, a través de la prueba AASHTO, se dio a conocer que suelo mas
predominante en la carretera entre el tramo del puente Lampanin — Psj Las Flores,
distrito Caceres del Peru Jimbe, es un suelo de clase I, caracterizado por ser tierras

moderadamente buenas para cultivos intensivos.

El desgaste que se produce en el pavimento flexible, es originado por varias
causas, algunas de ellas de forma natural como: lluvias, sismos, huaycos, etc. Asi
también, por fallas técnicas a traves de la mala utilizacion de materiales al momento

de construir la parte estructural de un pavimento. Un inadecuado disefio puede traer



consigo una serie de problemas, tales como las deformaciones de la carpeta

asféltica con diversos tipos de patologias (Martinez y Moyano, 2018, p.18).

Por consiguiente, el distrito Caceres del Pertu Jimbe crecié poblacionalmente y
comercialmente dando como resultado que el transito diario de los vehiculos
pesados, causan dafios considerablemente al pavimento ya que existe la
posibilidad que el disefio del pavimento existente no se haya realizado para la carga
gue es aplicado constantemente.

Actualmente, una de las grandes problematicas que se generan en el pavimento
flexible, son fallas en su superficie, esto sumado a la falta de mantenimiento de los
mismos, que hace que el periodo de vida de esta estructura se acorte.

El analisis aplicando PCI permite clasificar el estado condicional del pavimento,
encontrando distintas fallas que ocurren en la capa de rodadura, con la finalidad de
que cada pavimento pueda ser tratado adecuadamente (Leguia y Pacheco, 2016
p.144).

Asi como menciona Rodriguez (2017, p.18) el PCI es una metodologia que facilita
identificar y clasificar el desempefio funcional del pavimento, este es un método
para evaluar permitiendo conocer el comportamiento del pavimento flexible, y que
serd una técnica estandar para identificar la condicién superficial tanto en
estacionamientos como también en carreteras, y cuenta con la normativa (ASTM
D6433-03).

Por otro lado, Apolinario (2017, p.13), define al método VIZIR que es facil de aplicar
permitiendo identificar de forma muy clara las fallas estructurales y funcionales.
Esta metodologia se encarga de caracterizar el deterioro de las distintas categorias
Ay B. La degradacion de tipo A caracterizando el estado estructural de la superficie
del pavimento, que es causado por la capacidad insuficiente de la estructura de la
calzada como vienen ser las siguientes: grietas longitudinales por fatiga,
ahuellamientos, hundimientos, piel de cocodrilo, parches y entre otras
deformaciones. La mayor parte de la degradacion de Tipo B es la degradacion
funcional, y su deformacion no es debido a la extension estructural, sino a las fallas
en la construccion y a condiciones especificas del trafico. Dichos deterioros suelen

ser por causa de fatiga, baches, y asentamientos.
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La presente investigacion, esta basado en el empleo de la metodologia del PCIl y
VIZIR, que esta en las normativas de gestion vial, lo cual precisa el estado en que
esta el pavimento mediante la inspeccion visual de las distintas patologias que se
van descubriendo a lo largo de la via. Se determinara el estado en que se encuentra
el pavimento, mediante una escala entre 0 a 100, clasificandolos desde colapso
hasta excelente segun corresponde. Asi también se evaluara el paquete estructural
mediante realizaciobn de calicatas para determinar los espesores y Sus

caracteristicas correspondientes.

Ante lo propuesto, el pavimento flexible desde el tramo puente Lampanin hasta el
Psj Las Flores del distrito de Céceres del Pert Jimbe presenta una via muy
deteriorada, ocasionado en partes por el fenomeno del nifio costero del afio 2017 y
por el constante transito de vehiculos pesados. Cabe indicar que, la transitabilidad
vehicular en este tramo es de suma importancia puesto que son primordiales estas
vias de acceso a la ciudad para el desplazamiento de la poblacién y transporte de

productos agricolas.

Por consiguiente, se formul6 el siguiente problema ¢Cuél es la evaluaciéon
estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, distrito

Caceres del Perd Jimbe — 20217

Contando con los sucesos ocurridos con anterioridad la justificacién social y
econdmica involucra a los moradores, de la zona a ser evaluada, que en su mayoria
estan dedicados a la comercializacion de productos agricolas, por ende, necesitan
contar con un adecuado pavimento; actualmente la via estd en mal estado,
dificultando la transitabilidad a los moradores de la zona, debido a que la estructura
del pavimento se encuentra dafado superficialmente. De este trabajo de
investigacion sera beneficios para la poblacion ya que tendra un estudio completo
gue garantice una propuesta de solucion que mejorara la estructura del pavimento,
permitiendo asi trasladar sus mercancias con mayor garantia a diferentes puntos
del mercado con un menor tiempo posible. De este modo pretendemos contribuir al
progreso de la poblaciéon de Jimbe, de tal modo esta investigacion sea una
referencia provechosa para la Municipalidad del distrito de Jimbe u otras entidades

a cargo de resolver las dificultades viales de la ciudad.
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Para tal efecto se consider6 como objetivo general: Evaluar la estructura del
pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, distrito Caceres del
Pert - Jimbe 2021. Y como objetivos especificos son: Evaluar el indice de condicion
del pavimento por medio del método PCI, evaluar el pavimento flexible mediante el
método VIZIR, determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico
vehicular sobre la carretera, determinar las caracteristicas de la estructura del
pavimento flexible y determinar una propuesta de mejora para el tramo Puente

Lampanin — Psj. Las Flores Jimbe.

Siguiendo tal planteamiento, se define la siguiente hipoétesis: la evaluacion
estructural del pavimento flexible del tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,
distrito Caceres del Peru Jimbe, permitiria contar con una adecuada estructura del
pavimento que disminuira accidentes de transito, asi como también mejorar las

condiciones de transitabilidad.
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ll. MARCO TEORICO
En el desarrollo de esta investigacion se usé como referencias otras publicaciones

indexadas que hacen referencia a nuestro tema de estudio, entre los cuales:

A nivel internacional, Tello y Aguirre (2021, parr. 1) en su articulo cientifico
“Evaluacion de dafos en pavimentos flexibles mediante fotogrametria terrestre y
redes neuronales” publicado en la revista Ebsco Host indicé que los resultados
mostraron una precision del clasificador del 96%, una sensibilidad del 93,33% y un
coeficiente Kappa de Cohen del 93,67%. Por lo tanto, la metodologia propuesta
para evaluar el deterioro de las carreteras, puede reducir el tiempo y costos al
disefiar los planes de mantenimiento: La evaluacion del desgaste de las vias en la
ciudad de Colombia se realizaron mediante los inventarios manuales e
exploraciones visuales. Las metodologias de evaluacién para conocer la situacion
de las vias acogidas por el INVIAS fueron: VIZIR y PCI. Estos determinaron la

gravedad del dafio en pavimento flexible.

Por otro lado, Romero (2017, p.101), en su investigaciéon “Cualificacion cuantitativa
de las patologias en el pavimento flexible para la via Siberia — Tenjo en la sabana
de Bogota” plantearon calificar tipos y niveles de fallas encontradas en la parte
estructural de pavimento apoyada en suelos arcillosos. Tuvieron como resultado
que las fallas que causaron mayor dafio son los abultamientos y hundimientos, por
lo que poseen medidas hasta 15 centimetros de fondo a su vez cuando son suelos
arcillosos en el nivel freatico, presentan una presion de succion y se originan

agrietamiento.

Por su parte, Ortega y Villafuerte (2017, p.17) en su investigacién "Evaluacion
estructural de pavimento flexible para suelos de tipo limo arenoso en Chimba —
Cayambe - Ecuador”. Su objetivo fue evaluar el disefio estructural del pavimento de
la carretera mencionada, iniciando con datos del CBR para la via de 15 km de
longitud. Los resultados fueron que, de las propiedades del suelo de la carretera, el
81 % de 26 muestras son de tipo limo arenoso, el 12 % son suelos arenosos y el 7
% son de tipo arcilloso. Concluyendo que para el CBR de disefio obtenido por el
laboratorio es confiable, aunque su desviacion estandar es 9.2 mayor en cuanto al

valor de CBR de disefio adquirido por el laboratorio y el método in-situ.

13



A nivel nacional, Vasquez (2021, p.57) en su estudio " Evaluacion de la estructura
del pavimento flexible aplicando el método (PCI) en la Avenida Las Ameéricas,
Chiclayo, Lambayeque”. Tuvo por objetivo evaluar la estructura del pavimento,
empleando el método mencionado. Obteniendo resultado que el paquete
estructural del pavimento de la Av. Las Américas tuvo desgastes y deformacion con
espesor de (5 cm) que es menor al espesor minimo para uso vial (6 cm), para la
base y subbase realizadas en campo varian de 50 a 55 cm, siendo necesariamente
una base y sub-base de 80 cm minimo. Asimismo, se tuvo un PCIl de 59,71
clasificado como bueno, pero el 18% y el 11% indica "malo” y "Muy malo”. De esto
se concluyo que la Avenida mencionada tuvo un mal desempefio y se encuentra en

una condicion anormal para su disefio.

Para Oruna (2021, p.11) en su tesis: “Evaluacion de la condicion superficial del
pavimento con metodologia VIZIR y PCI del caserio de Huaman, Victor Larco”. El
objetivo fue evaluar la situacién del pavimento empleando los formatos del PCl y
VIZIR, obteniendo resultados del VIZIR de “3” y PCI 68.54%. concluyendo que el
estado del pavimento flexible a través del método VIZIR fue REGULAR y con el
método PCI fue BUENO.

Para Guevara (2019, p.11) en su tesis: “Evaluacion del pavimento flexible mediante
métodos del PVCI y VIZIR en el tramo de la carretera de Monsefu - Puerto Etén”.
El objetivo fue evaluar el pavimento usando las metodologias mencionadas.
Obteniendo como resultado que el pavimento presenta una condiciéon “Malo” segun
el PCl y “Regular” con el VIZIR, se tuvo en consideracion las mismas unidades de
muestra del PCI para evaluar con el método VIZIR, obteniendo que el indice
superficial fue 3.97. Segun el resultado se concluyé que el pavimento esta en

condiciones regular.

Para Payé (2019, p.11) menciona en su tesis “Evaluacion estructural con la
metodologia PCIl del pavimento flexible deteriorado por la Transitabilidad y
funcionamiento de las obras de drenaje en la av. Tacna de la ciudad de Juliaca”
tuvo como objetivo evaluar la situacion estructural con aplicacion del método PCI,
logrando como resultado posterior a su evaluaciéon de suelos aplicados para
construcciones de estructuras asfalticas de tal modo mostraron que tiene un PCI

de 76%, lo cual esta en el intervalo de clasificacion malo y muy malo, por ende, esto

14



indica una negligencia en su mantenimiento y restauracion del pavimento,
concluyeron que la municipalidad debe contar con un plan de Mantenimiento

adecuado.

Asimismo, Paucar (2019, p.17) en su tesis “Evaluacion de pavimentos flexibles y
rigidos aplicando los métodos de inspeccion visual de zonas y rutas en riesgo e
indice de condicion del pavimento para el mantenimiento vial, de la av. floral y jr.
Carabaya”, Puno. Tuvo por objetivo evaluar la superficie de los pavimentos de las
calles con el método VIZIR Y PCI. El resultado promedio obtenido fue 45,63%.
Segun la clasificacion PCI el estado de la calzada es “regular” y necesita ser
reparado para restaurar su nivel de serviciabilidad. Por parte del método VIZIR, dio
una calificaciéon de 4 en la derecha y a la izquierda 3, lo que muestra que son
condiciones de la carretera "regular”. La conclusion a la que se llegé es que
necesita un mantenimiento rutinario, y también un mantenimiento regular antes de

la temporada de lluvias.

Por consiguiente, Ortiz (2018, p.54) en su tesis “Evaluacién y comparacion del
estado de conservacion de la carretera bafos del Inca-Llacanora usando métodos
de indice de conservacion del pavimento y vizir”. Tuvo por objetivo determinar el
estado situacional del pavimento y obtuvo como resultado los deterioros mas
comunes, 28.54% fue la pérdida de agregados, 27.13% pérdida de ligante y 24.70%

fisura longitudinal por fatiga.

Segun, Mufoz (2018, p.10) en su investigaciéon “Evaluacion superficial del
pavimento flexible del tramo 3 de la carretera interoceanica norte Peru - Brasil
utilizando el método PCI”. El objetivo fue determinar el deterioro superficial del
pavimento en funcion de los dafios existentes, obteniendo como resultado ante las
22 secciones inspeccionadas del pavimento mostrando que el 41 % esta
categorizado como bueno, el 32% muy bueno, 22% regular y el 4% en una
condicion excelente. Los deterioros mas relevantes fueron: parcheos, piel de
cocodrilo, grieta de borde, desnivel carrillberma, grietas longitudinales vy
transversales y acometidas de servicios, teniendo un PCI de 64 con la desviacion
estandar de £ 13, se concluyé que la via pavimentada se encuentra en una situacion

de preservaciéon que va de bueno hasta regular.
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Por su parte, Diaz (2017, p.79) en su trabajo de investigacién “Evaluacion, analisis
y planteo de alternativas para la conservacion y rehabilitacién del pavimento en la
carretera Puente Cunyac - Cusco”. El objetivo fue evaluar la condicion actual de la
via, con la finalidad de mejorar la estructura, y se obtuvo como resultado un valor
promedio de 35 % de CBR para la base, lo cual no cumple con el requisito del 70
% minimo que dispone la Direcciéon General de Caminos para una base granular.
Esto indica que las bases estudiadas mediante los ensayos no cuentan con la
capacidad de soporte lo suficientemente alta para que integren las capas de un

pavimento.

Por otro lado, Leguia y Pacheco (2016, p.16) en su estudio titulado “Evaluacion
superficial del pavimento flexible por el método PCI en las vias arteriales
Cincuentenario, Colén y Miguel Grau”. La finalidad fue realizar una inspeccion de
la superficie del pavimento empleando PCI para reconocer la situacion actual del
pavimento existente, tras la evaluacion obtuvieron como resultado que el estado de
preservacion de la Avenida Cincuentenario cuenta con un PCl de 51.84siendo esto
“‘Regular’ y de la Av. Miguel Grau tuvo un 59.29 de PCI, lo que muestra un estado

de preservaciéon "bueno"”.

A nivel local, Ledn y Vega (2018, p.53) en su trabajo de investigacion “Evaluacion
de la infraestructura vial entre los sectores Vinchamarca grande-cruce de
Motocachy”. El objetivo fue evaluar la infraestructura vial. Obteniendo como
resultado que el suelo mas predominante mediante SUCS (SM - arena limosa con
grava) y AASHTO A-4 suelo limoso, con un contenido de humedad promedio de
2.56%, un promedio en gravas de 26.27%, arenas 34.18%, finos 39.78%, un grado
de compactacion para base de 80.8% y la subrasante de 45.6%, sin llegar a cumplir
con lo establecido por la normativa CE. 010, a la vez el CBR de la subrasante tuvo
un 24%, cumpliendo con lo establecido en la norma y 16% para la base, no
cumpliendo con los parametros establecidos, llegandose a plantear un nuevo

disefio para mejorar la calidad de la via.

Posteriormente, Nicolas (2018, p.8) nos indica en su investigacion Evaluacion de la
infraestructura vial de la Carretera Huellapampa — Anta, distrito de Moro. Propuesta
de solucion. Ancash 2018, tuvo por objetivo evaluar la infraestructura vial. Teniendo
por resultado mediante el conteo vehicular un IMDA de 10veh/dia, perteneciendo a
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una trocha carrozable, y segun la clasificacion AASHTO, el tipo de suelo también
varia, siendo suelo limoso, arcilla o arena limosa, grava, fragmentos de roca, arena
y grava, el CBR encontrado en la calicata 1 tiene un CBR de 19%, C-2 tiene un
C.B.R 43%, la C-3 tiene un CBR de 27%, y un CBR de 100% de M.D.S para las

calicatas 4 y 5, teniendo el CBR 230% para la Subrasante siendo “Muy Bueno”.

De acuerdo a las teorias referentes al tema; nos dice que el pavimento flexible es
una estructura que se deflexiona totalmente producto de la carga transmitida en la
estructura, este tipo de pavimento se utiliza generalmente en zonas de transito

intenso (Manual completo disefio de pavimentos, 2015, p.2).

En la norma (ASTM D 5340), establece que una mezcla de agregado y cemento
asféltico actia como aglutinante. Para los propésitos de esta metodologia, la
terminacién también es referido a las superficies construidas a base de asfaltos

derivada de carbo6n y asfalto natural.

Por su parte, el manual completo de disefio de pavimentos (2015, p.3) determina
que el pavimento flexible consta de una conformacion de capas superpuestas
relativamente horizontalmente; la capa superficial que esta constantemente en
contacto directo con el transito vehicular, seguida de la capa base compuesta de
agregado en la parte inferior de la capa superficial; siguiendo con la capa sub base

lo que en muchas ocasiones es prescindido de la misma.

La capa subbase granular realiza principalmente funciones econdmicas porque
permite usar materiales de menor calidad y el costo de los materiales disponibles.
Con la construccion de la subbase, el espesor final de la capa puede ser mayor,
pero sigue siendo mas economico en su disefio. Por otra parte, funciona como capa
de transicion porque se comporta como un filtro para separar la base con la
subrasante, evitando que particulas finas se introduzcan en la primera capa y

provoquen dafos en su estructura (Manual de Carreteras EG, 2013, p. 65)

La capa base granular sirve de soporte a la capa asféltica, puede ser granulada o
estabilizada con una emulsién asfaltica, y transferir las cargas generadas durante
el transporte a la capa inferior a un nivel adecuado (Manual de Carreteras EG, 2013,
p. 71).
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La carpeta asfaltica, también conocida como capa de rodadura, es concreto
asféltico hecho con cemento asféltico. Posee 3 misiones principales: actuar como
una superficie de rodadura uniforme y estable para dar el paso al trafico vehicular,
impermeabilizar la estructura para prevenir que el agua penetre en la carretera tanto
como sea posible y resistir el estrés causado por las cargas ejercidas (Manual de
Carreteras EG, 2013, p. 87).

Adicionalmente, Tapia (2015, p.11) menciona que la carpeta asféltica, igualmente
conocida como capa de rodadura, es una capa que soporta toda la carga del trafico
y puede tener un espesor de consideracion, teniendo como principales funciones:
impermeabilizar la superficie de la carretera; proporcionar una superficie
antideslizante; reducir la tension vertical aplicada por el peso de ejes transferida a

la base.

Mientras tanto, Medina (2019, p.10) nos indica que los pavimentos son estructuras
gue estan constituidos de materiales procesados por capas superpuestas mediante
ensayos, lo cual estad colocado sobre el terreno natural para repartir las cargas
transmitidas por el trafico vehicular a la subrasante. Ademas, es una superficie que
debe ofrecer seguridad y bienestar al circular sobre ella. Debe facilitar servicios de
alta calidad de manejos aceptables, suficiente resistencia al deslizamiento,

adecuados niveles de reflejo de luz y un bajo nivel de ruido.

Montejo (2018, p.67) indica que es necesario realizar un andlisis de sus parametros
estructurales y funcionales; considerando los mas importantes, la capacidad
portante de la estructura, determinandolos mediante valores de deformaciones y
deflexiones que se presentan frente a la aplicacion de alguna determinada carga,
en lo cual, se miden las deflexiones en la superficie y se determina las fallas segun
el método PCI.

El PCI es una clasificacion numérica relacionado con las condiciones del
pavimento, desde “0” que es la pésima condicién probable hasta “100” siendo lo
ideal (norma ASTM D 6433).

La calificacién de condicion superficial del pavimento est4 basada en la descripcion
verbal del estado de la superficie de pavimentos de acuerdo al valor de PCI, que va

desde colapsado hasta excelente (norma ASTM D 5340).
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Segun el Manual Completo Disefio de Pavimentos (2015, p.383) la metodologia
PCI, es un método para evaluar en consideracién a un indice numérico, que se lleva
a cabo con la finalidad de identificar el valor que adquiere la parte superficial del
pavimento en relacion a la condicién de operacion del mismo; esta metodologia
tiende a clasificar el estado actual del pavimento a una jerarquia que comprende
de 0 para un pavimento en peores condiciones hasta un valor de 100 que alcanzan
los pavimentos en condiciones bien excelentes. El procedimiento para la evaluacion
esta constituido de: una primera fase donde se lleva a cabo en el campo para que
se logren determinar los deterioros del pavimento contemplando su clase, el nivel

de severidad y la extension que manifiesta cada una de ellas.

El PCI en una metodologia que nos da a conocer y clasificar el desempefio del
funcionamiento de los pavimentos, este es un método de evaluacion que nos facilita
descubrir el comportamiento del pavimento que seria la ficha técnica estandarizada
para conocer el estado actual de un pavimento en estacionamientos o carreteras,
teniendo por norma (ASTM D6433), denominado como el método PCI (Rodriguez,
2017, p.18).

Segun, Apolinario (2017, p.16) afirma que el VIZIR es la evaluacion de los tipos de
dafios A y B es diferente. Por parte del Tipo B, las soluciones en mantenimientos
se realizan por el simple hecho de que estan identificadas y existen sin ningun
diagnéstico adicional. Por otro lado, la solucion tipo A dependera de distintos
factores, y su diagndstico necesitara en gran medida de los siguientes aspectos: su
capacidad de carga, la calidad de materiales utilizados y su transito futuro. Esto
permitira reparar la superficie de la carretera y reconstruir los defectos de tipo B. Es
por esto que el indice visual define la situacibn general de la estructura,

considerando solamente el tipo de dafio A.

De tal modo, Apolinario (2017, p.18) también menciona que “Is” establece el
proceso de determinacién de fallas, considerando 3 situaciones muy comunes: con
categorias de 1y 2 del “Is”, son las estructuras con fallas y deformaciones leves y
pueden no requerir un mantenimiento adecuado (Bueno), los valores 3y 4; indican
a los pavimentos con fisuras estructurales y muy pocas y su estado superficial es
considerado regular, adecuado para colocarlo en mira y en términos de

rehabilitacion a mediana escala (Regular), y los valores de 5, 6 y 7: un pavimento
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con gran cantidad de grietas e imperfecciones presenta defectos en su estado

superficial, lo que permite importantes trabajos de reparacion (deficiente).

Mientras tanto Hirooka, Vargas, Silva y Barbaosa (2019, parr.1) nos mencionan en
sus articulos que el disefio del pavimento, primeramente, basados en metodologias
empiricos, fueron mejorado y, en la actualidad existe una tendencia a reemplazar
estas metodologias por métodos empirico - mecénicos. Este nuevo método emplea
la informacion detallada del transito, del clima y de la parte estructural del pavimento

para adquirir prondsticos exactos de desempefio, generando un mejor disefio.

Por consiguiente, Montejo (2002, p.25) el estudio de trafico es aquello que accede
proporcionar estadisticas de transitos vehiculares actuales en una determinada
parte de la carretera, en las que el volumen de trafico promedio se cuantifica en 24
horas, generalmente dividido por el numero de vehiculos que transitan en un
determinado tiempo, y clasificado por la capacidad de carga en 24 horas en la
duracion del periodo, hay tipos de vehiculos, de los cuales 25 estan clasificados;
los vehiculos livianos que son vehiculos empleados exclusivamente para el
transporte privado o publico y los vehiculos pesados, son los de transporte de

personas e industrial y de mercancias por encima de los 4000 kilogramos.

La granulometria es una medida y graduacion que se lleva a cabo a los granos
correspondientes a una conformacion sedimentada y a los suelos naturales para
una finalidad de estudio, se emplea un analisis de granulometria que permitira
identificar las caracteristicas relativas de las dimensiones de particulas o granos

(Manual completo de disefio de pavimentos, 2015, p.28).

Teniendo en cuenta las fallas que a menudo se consideran al disefiar estructuras
de pavimentos flexibles, las grietas por fatiga, que son cambios por traccion en las
mezclas asféalticas, se convierten en un efecto de compresion en las mezclas
asfalticas o de la subrasante debido a la formacion de ahuellamientos. Estas
degradaciones (fallas) ocurren repentinamente porque son causadas por la presion
climatica y del trafico que afectan directamente la superficie, reflejando su deterioro,
faciles de identificar y capaces de clasificarlas como fallas funcionales, superficiales
y estructurales, también deterioradas por insuficiencia estructural (Braja, 2017,
p.384).
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Fallas superficiales: estas imperfecciones influyen directamente la serviciabilidad
por la parte estructural del pavimento, por ende, se pueden detectar las fallas antes
del inicio en la superficie, se puede prevenir el posible deterioro prematuro y se
pueden realizar mas diagndsticos. Cuando esto ocurre, se puede observar
mediante el reconocimiento visual desarrollado en la ficha técnica detallada para
identificar y cuantificar estas fallas, los cuales son fisuras, grietas, baches, falla de
juntas, desgaste superficial, asentamiento, astillado, desconchamiento, peladuras,

pérdida de aridos y exudacion (Jain, 2018, p.270).

Aertner, De Melo y Villena (2019, par. 1) En su articulo nos sefiala que mientras
tanto el fendbmeno de la fatiga se puede considerar como uno de las principales
causas de la falla en la capa de asfalto. El aparato de doblado de cuatro puntos es
el equipo generalizado que se utiliza para determinar la resistencia a la fatiga de
las mezclas asfalticas. En todo el mundo existen varios procedimientos estandar
que rigen esta prueba. La principal diferencia entre ellos permanece en la forma de
onda, en la que se aplica la carga, y en los criterios de falla.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El método de investigacion que muestra nuestro estudio es aplicado, debido

a que se realiz6 una evaluacion de la estructura del pavimento flexible.
Disefio de investigacion

El disefio de nuestra investigacion es no experimental - transversal
descriptivo y explicativo, definido por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014, p.152) a todo acto que no modifique, altere o se experimente con la
variable de estudio, solamente esta limitado a recolectar informacion de las

variables.

a continuacion, se presenta el siguiente esquema:

Ml | — | X1 »( O1

Donde:

M1: Estructura del pavimento flexible tramo puente Lampanin — Psj Las

Flores, distrito Caceres del Perd Jimbe

X1: Evaluacion estructural del pavimento flexible

O1: Propuesta de mejora

3.2. Variables y operacionalizacion

Se determind un solo variable independiente, presentado a continuacion:
Variable independiente (x)
Evaluacion estructural del pavimento flexible.

e Definicion conceptual

El pavimento flexible esta conformado por una carpeta asfaltica que va
apoyada sobre dos capas no rigidas, siendo estas la sub base y la base
(Vasquez, 2021, p.17).

Definicion operacional

Se realizo el estudio de trafico, empleando los formatos del MTC que brinda

métodos y criterios para determinar la cantidad de vehiculos y sus
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caracteristicas, obteniendo el IMDA. De tal modo, se recolectd muestras de
material de afirmado y estratos de terreno natural para las respectivas
clasificaciones.
Por consiguiente, se considero las siguientes dimensiones:
Dimensiones: Estructural.
- Indicadores: Carpeta asfaltica, base, sub base y sub rasante.
- Sub indicadores de la carpeta asfaltica: Guia de observacién de fallas
y porcentaje de mezcla asféltica del pavimento.
- Escala de medicion: Razén
- Sub indicadores de la base y sub base: Espesor, tipo de suelos y
caracteristicas.
- Escala de medicion: Nominal
- Sub indicadores de la sub-rasante: Granulometria, limites de
Atterberg, proctor modificado y valor relativo de soporte de california
(CBR).
- Escala de medicion: Nominal
Dimensiones: Estudio de trafico.
- Indicadores: indice medio diario anual (IMDA).
- Sub indicadores: Formato de estudio de trafico y conteo de vehiculos

- Escala de medicién: Razén

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

La poblacion abarca toda la longitud de la carretera Jimbe, desde el cruce

Motocachy — colcap.

Criterios de inclusién
Para la presente propuesta de investigacion la poblacion queddé establecida
toda la longitud de la carretera Jimbe, desde el cruce Motocachy — colcap.
Criterios de exclusion
En el presente proyecto de investigacion no se consideraron tramos
conectados desde el puente Lampanin — Psj Las Flores, distrito Caceres

del Peru Jimbe o tramos que estén en mantenimiento.
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Muestra

La muestra fue conformada por toda la trayectoria de la infraestructura vial
considerando desde el tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, distrito
Céceres del Peru Jimbe, Provincia de Santa. Siendo esto 3000 metros de

longitud el tramo de estudio.

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas
Las técnicas a usar fueron inspeccion ocular, formatos de IMDA, ficha técnica
de PCl y VIZIR, analisis documental, y ensayos de laboratorio.

e Estudio de trafico, se realiz6 por medio de observaciones y conteo de
vehiculos, para su respectivo analisis del IMDA.

o Estudios de mecéanica de suelos, nos dio a conocer las caracteristicas
de la parte estructural del pavimento existente, mediante el indice de
plasticidad, granulometria y se adicion6 el CBR para la subrasante.

e Método PCI, mediante el cual se categorizaron las fallas existentes;
posteriormente, se determind la situacion actual del pavimento por
cada tramo.

e Método VIZIR con el que se califico el estado superficial del pavimento.
Clasificandose en 2 tipos de dafio: dafio estructural de tipo A y dafio
funcional de tipo B. El dafio tipo A suele estar relacionado con una
capacidad de carga insuficiente de la estructura del pavimento; al
mismo tiempo, el dafio funcional tipo B esta relacionado con defectos
de construccion y es causado por el trafico de vehiculos.

e Evaluacién estructural del pavimento, mediante el cual se analizo el

estado actual de las areas conformantes.

Instrumentos

Los instrumentos para recoleccion de datos que se aplicaron fueron
protocolos que permitieron recolectar datos en la zona de estudio, asimismo,
sirvié para determinar los indicadores pertenecientes a esta investigacion.
Estos protocolos estan regulados por las normativas ASTM y MTC, siendo

presentados a continuacion:
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- MTC E 204 (Granulometria) ASTM D 422.

- MTC E 210 - 211 (Limites de consistencia) ASTM D 4318.

-  MTC E 115 (Proctor modificado) ASTM D 1557.

- MTC E 132 (CBR - California Bearing Ratio) ASTM D 1883.

- MTC E 502 (Lavado asféltico) ASTM D 2172.

- Indice de condicién del pavimento PCI (ASTM D 6433).

- Vision e Inspeccién de zonas e itinerarios de riesgo VIZIR (INV E-813-
13).

- MTC (indice Medio Diario Anual - IMDA).

3.5. Procedimientos
El presente proyecto de investigacién fue determinado con el estudio de
trafico, usando las guias del MTC; a través de este medio se determiné la
cantidad de vehiculos y sus caracteristicas, para lograr la obtencién del IMDA,
requisito indispensable para determinar una propuesta de mejora que consta

de un nuevo disefio del pavimento flexible.

También se desarrollé trabajos de evaluacién en campo usando el método
PClI y VIZIR, para verificar las fallas superficiales, que permitié la
determinacion del estado actual del pavimento. Las mediciones se realizaron
de acuerdo al manual (ASTM D 6433) — (INV E-813-13).

Para los ensayos de mecénica de suelos fueron extraidos material del terreno
de sus diferentes estratos, excavando calicatas al borde del pavimento con
una profundidad de 1.50 m y asi se identifico los espesores y caracteristicas
de base y subbase. Posteriormente a ello también se recolecté muestras para
los ensayos de Proctor modificado con un total de 30 kg, y un total de 25 kg
para los ensayos de CBR, basandose en los procedimientos estandarizados
por la norma del MTC y ASTM.

Se solicité permiso para realizar la calita a la entidad local del Distrito Caceres
del Peru — Jimbe.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos
La metodologia que se uso para evaluar el indice de condicion del pavimento
(a nivel superficial) fue usando el método PCly VIZIR de acuerdo a las normas
ASTM D 6433y INV E 813-13.

Asimismo, para la evaluacion estructural del pavimento se tuvo en
consideracion determinar las caracteristicas, y CBR para la subrasante los
cuales estan avalados por la norma MTC E 132 y ASTM D 1883, los mismos
gue se empled para determinar el estado actual del pavimento. Los datos
fueron procesados de acuerdo a los indicadores de la matriz de la
operacionalizacion de variables, los resultados finales obtenidos de
laboratorio fueron procesados mediante diagramas y tabulaciones usando el
programa Excel; para evaluar la capacidad portante del terreno natural de tal
modo nos permiti6 evaluar la sub rasante si estuvo apto o no para la
construccion de dicho pavimento. Adicionalmente se realizo los planos de
ubicacion y localizacién donde estan detallados los puntos especificos para

las calicatas del tramo a evaluar para el proyecto de investigacion.

Después de haber realizado las evaluaciones superficiales, estructurales y a
su vez el estudio de trafico IMDA, con los lineamientos estandarizados por el
MTC. Se procedié a realizar la propuesta de mejora, el cual comprende
plantear un nuevo disefo del pavimento flexible, para ello se utilizé programas
como AutoCAD, Excel y Word.

Aspectos éticos
De los principios de ética en investigacion de la Universidad Cesar Vallejo del
afio 2020, se tomaron en cuenta los siguientes principios para esta

investigacion:

El respeto de la propiedad intelectual ya que se respeté los derechos de
autores de quienes se obtuvieron informacién extraidos de los distintos libros,
tesis y revistas cientificas para la presente investigacion, siendo
correctamente citados y referenciados por la norma ISO 690, para evitar caer

en plagio.
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La responsabilidad social esta asociada en esta investigacion ya que
siempre esta obligado a proponer alternativas de solucion y asi mejorar la

condicién de transito de la zona.

La beneficencia ya que el presente proyecto de investigacion sera para el
beneficio de los moradores del distrito Caceres del Per Jimbe y a su vez para

los futuros investigadores que les servird como referencia base.
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IV. RESULTADOS

4.1. Primer objetivo especifico:

Evaluar el indice de Condicion del pavimento por medio del método PCI desde

el tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Pera - Jimbe

De acuerdo a este objetivo especifico se realizé una evaluacion superficial del
pavimento empleando el PCIl. Se diagnosticd el indice de condicién del
pavimento. A continuacion, se present6 los valores encontrados segun las

tablas y gréficos.

TABLAN°1

PORCENTAJE DE FALLAS DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
DESDE EL TRAMO PUENTE LAMPANIN - PSJ LAS FLORES

FALLAS PORCENTAJE FALLAS

1. Piel de cocodrilo. 11.05% 19
2. Exudacion. 0.00% 0
3. Agrietamiento en bloque. 0.00% 0
4. Abultamientos y hundimientos. 0.00% 0
5. Corrugacion. 0.00% 0
6. Depresion. 0.00% 0
7. Grieta de borde. 28.49% 49
8. Grieta de reflexion de junta. 0.00% 0
9. Desnivel carril / berma. 0.00% 0
10. Grietas long y transversal. 14.53% 25
11. Parcheo. 4.65% 8
12. Pulimento de agregados. 0.00% 0
13. Huecos. 41.28% 71
14. Cruce de via férrea. 0.00% 0
15. Ahuellamiento. 0.00% 0
16. Desplazamiento. 0.00% 0
17. Grieta parabodlica (slippage) 0.00% 0
18. Hinchamiento. 0.00% 0
19. Desprendimiento de agregado 0.00% 0

TOTAL 100% 172

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA N° 1

PORCENTAJE DE FALLAS DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DESDE EL TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ LAS
FLORES

PORCENTAJE AFECTADO POR FALLAS %

50.00% 41.28%
X 40.00%
o ’ 28.49%
w
< 30.00%
= 4
O 20.00% ‘ 14.53%
g 11.05% f V
& 10.00% - 4.65%
0.00% 06%% 005% 005% 008% 0.00% 06%% 0.55% s 0.65% 0.6%% 0.68% 069% 005% 068% 000%
A0 & . 6\\A.~ ° © . \\ 8 b@.s A\Ib o o . ,@., o o,-"'
O&\ o &o & & & ‘00& é@ g lz}k\ \o(\"o & (,\&o o & ,\Qp & & .\Q’(\ N
& Y & @ & o B & N of N ¢ & @ & A- &
< R & &5 Z & &K & & X S X A2 N NG
b@ 3 @ \\:b k,\o Q,Q < Co) BN N Q QQ NS & Q o . (‘(/
@ N RS R o ° oy ~ N N Q®‘°Q N
\’Q v ’b'v N % A- 0 N % N © N
FALLAS

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura n°1, se detall6 el resumen total de fallas que hay en el pavimento del tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito
Céceres del Peru - Jimbe donde se pudo obtener las siguientes fallas: huecos 41.28% que representa 71 fallas de un total de
172, grieta de borde 28.49% que representa 49 fallas de un total de 172, grietas longitudinales y transversales 14.53% que
representa 25 fallas de un total de 172, piel de cocodrilo 11.05% que representa 19 fallas de un total de 172 y parcheo 4.65% que

representa 8 fallas de un total de 172.
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TABLA N° 2

RESUMEN DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

PORCENTAIJ MUESTRA -
CONDICION
E PCl
Excelente 0% o
Muy Bueno 6% 1
Bueno 11% 2
Regular 33% 6
Malo 28% 5
Muy Malo 11% 2
Fallado 11% 2
100% 18

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 2

RESUMEN DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI

FALLADO

MUY MALO

MALO

REGULAR

BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

PCl - PUENTE LAMPANIN - PASJ. LAS FLORES

N 1%

—— 28%

H Excelente

133%
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— . 11%

10%
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e

0%

Muy
Bueno
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Bueno Regular Malo

11% 33% 28%

CLASIFICACION

Bueno
Regular
H Malo
H Muy Malo
Muy Fallado
Malo
11%

Fallado

11%

La figura n° 2, representa el porcentaje de PCI segun la unidad de muestreo

asignado al tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, adquiriendo un 33% en

estado regular que representa 6UM, 28% en estado malo que representa

5UM, 11% en estado fallado, bueno y muy malo que representan a 6UM y 6%

en estado muy bueno que representa a 1UM.
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TABLA N° 3

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion Simbologia
100 — 85 Excelente -
85 —-70 Muy Bueno

70 — 55 Bueno

55— 40 Regular

40 — 25 Malo

25— 10 Muy Malo

10—-0 Fallado

Fuente: ASTM D6433-03

TABLA N° 4

RESUMEN DE EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DESDE EL TRAMO
PUENTE LAMPANIN - PSJ LAS FLORES.

UNIDAD DE| PROG. | PROG. CALIFICA- | SIMBO-
MUESTREO| INICIAL | FINAL FALLAS PRINCIPALES. PCl CION LOGIA TRAMO
Piel de cocodrillo - Grieta de borde -
1 16+000 (16+034 Grieta long y transversal - Huecos 51| Regular
Piel de cocodrillo - Grieta de borde -
6 16+170 116+204 Grieta long y transversal - Huecos 10 Fallado
1 16+340 |16+ 374 Grieta long y transversal - Parcheo - 42| Regular
Huecos
16 16+510 |16+ 544 Grieta long y transversal - Parcheo - 38 Malo
Huecos
21 16+680 [16+ 714 |Grieta de borde - Huecos 38 Malo
26 16+850 [17+ 884 [Pielde cocodrillon - Huecos 10| Fallado
31 17+ 020 |17+054 | Huecos 42 | Regular
36 17+190 (17+ 224 |Grieta de borde - Huecos 38 Malo
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4.2.

MALO

Fuente; Elaboracion propia

Interpretacion:

i 174360 17+ 304 Grieta de borde - Grieta long y 57| Bueno
transversal - Huecos

46 |17+530 | 174564 Crieta de borde - Grieta long y 72 | Muy Bueno
transversal

51 |17+700 g7+ 734 |Grietade borde - Huecos 17 | Muy Malo

56 |L7+870 L7+ 904 |Grieta de borde - Parcheo 48 | Regular

61 18+040 |18+074 |Grieta de borde - Parcheo - Huecos | 67 | Bueno

66 ls+o10 [18+044 P|§| de cocodrillo - Grieta de borde - 18 | MuyMalo
Grieta long y transversal

71 18+380 |18+414 [Huecos 28| Malo

76 |18+550 |18+584 | Grietade horde - Huecos 51| Regular

81 18+720 | 18+754 |Grieta de borde - Hugcos 49 | Regular

86  |18+890 |18+924 |Grieta de borde - Huecos 28| Malo

39| Malo

FII

En la tabla n° 4, Se observo la condicion del pavimento flexible segun su

clasificacion para el tramo seleccionado 16+000km — 19+000km, notando lo

siguiente: la muestra 46 tuvo una condicion muy buena, la muestra 41 y 61

tienen una condicién buena, la muestra 1, 11, 31, 56, 76 y 81 tienen una

condicion regular, la muestra 16, 21,36, 71 y 86 tienen una condicién mala, la

muestra 51 y 66 tienen una condicion muy mala y la muestra 6 y 26 tienen una

condicion fallada. La calificacion del tramo total del pavimento fue de condicidon

malo.

Segundo objetivo especifico:

Evaluar el pavimento flexible mediante el método VIZIR desde el tramo puente

Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Peru - Jimbe.
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TABLA N°5

TABLA DE RESULTADOS MEDIANTE LA EVALUACION POR EL METODO VIZIR

UM EVALUACION
01 3
02 4
03 5
04 5
05 4
06 4
07 5
08 7
09 4
10 7
11 4
12 4
13 7
14 4
15 5
16 7
17 6
18 5

Fuente: elaboracion propia

FIGURA N° 3
TABLA DE RESULTADOS MEDIANTE LA EVALUACION POR EL METODO VIZIR

Indice de deterioro VIZIR

MW sy~

Indice de deterioRO IS

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

TRAMO DE LA VIA 16+000 KM A 19+000 KM

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion

En la figura N° 4 de la metodologia VIZIR realizadas a través del programa
Excel, se observé las diferentes variaciones que fueron presentando al largo
de la via y por ende conocer la situacién actual que se encuentra el pavimento

flexible con un indice de deterioro superficial de 3 hasta 7, determinandose
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gue la UM 08; 10; 13; 16 fue el tramo que esta en las peores condiciones con
un Is 7, siendo un estado superficial “Malo”, o que indicd que las variaciones

de esta via se encuentran en un rango entre regular y malo.

TABLA N° 6
RESULTADOS DE PORCENTAJES DEL ESTADO DE LA SUPERFICIE (IS)
ESTADO DE LA PORCENTAIE MUESTRA -
SUPERFICIE VIZIR

Bueno 0% 0
Regular 44% 8

Malo 56% 10
TOTAL 100% 18

Fuente: elaboracion propia

FIGURA N° 4
RESULTADOS DE PORCENTAJES DEL ESTADO DE LA SUPERFICIE (IS)

VIZIR - PUENTE LAMPANIN - PSJ LAS FLORES, JIMBE

Malo '
Regular —
Bueno ’

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60%

M Bueno MRegular Malo

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion

En la figura N° 5, se observo los porcentajes del estado actual del pavimento
teniendo un total de 18 muestras distribuidas y se obtuvo como resultados:
BUENO (0) que corresponde al 0%, REGULAR (8) correspondientes a al 44%
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y MALO (10) que indicé un 56%, siendo esto determinados que el pavimento

cuenta con mayor cantidad de estado MALO.

TABLA N° 7
RESUMEN DE RESULTADOS MEDIANTE LA EVALUACION POR EL METODO VIZIR
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA VIZIR
UM — - — - — —
Inicio Fin Inicio Fin Is |Calificacion

01 16+000 16+034 6.6 6.6 3 Regular
02 16+170 16+204 6.6 6.6 4 Regular
03 16+340 16+374 6.6 6.6 5 Malo
04 16+510 16+544 6.6 6.6 5 Malo
05 16+680 16+714 6.6 6.6 4 Regular
06 16+850 16+884 6.6 6.6. 4 Regular
07 17+020 17+054 6.6 6.6 5 Malo
08 17+190 17+224 6.6 6.6 7 Malo
09 17+360 17+394 6.6 6.6 4 Regular
10 17+530 17+564 6.6 6.6 7 Malo
11 17+700 17+734 6.6 6.6 4 Regular
12 17+870 17+904 6.6 6.6 4 Regular
13 18+040 18+074 6.6 6.6 7 Malo
14 18+210 18+244 6.6 6.6 4 Regular
15 18+380 18+414 6.6 6.6 5 Malo
16 18+550 18+584 6.6 6.6 7 Malo
17 18+720 18+754 6.6 6.6 6 Malo
18 18+890 18+924 6.6 6.6 5 Malo

TOTAL VIZIR 5 Malo

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion

En la tabla n° 7, tras la evaluacion realizada por el método VIZIR, se observo
gue el Is es 5, lo cual representa dentro del rango de calificacién una condicién
MALO; entre tanto, se tomo en consideracion realizar un nuevo disefio de
pavimento flexible, considerando los lineamientos para disefios lo que
permitira mejorar las condiciones de transito vehicular y contribuir con el

desarrollo sostenible del distrito de Céaceres del Peru Jimbe.
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4.3. Tercer objetivo especifico:

Determinar el indice medio diario anual (IMDA) y tipo de trafico vehicular sobre la carretera, desde el tramo puente Lampanin

— Psj Las Flores, Distrito Caceres del Pert — Jimbe.

TABLA N° 8
PORCENTAJE DE IMDA POR TIPO DE VEHICULO DEL TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ. LAS FLORES
Tipo de Vehiculo IMD, %Distribucion IMD,
Mototaxi 129 17%
Automovil 140 19%
Auto [Station Wagon 100 14% Vehiculo
Pick up 80 11% i 91% 667
Panel 7 1% Ligero
Combi |C.R 184 25%
Micro |Micro 26 4%
s Bus E2 17 2%
Bus E3-1 0 0%
Camioén E2 16 2%
Camién |Camiodn E3 12 2% Vehiculo
Camioén E4 0 0% 9% 69
Semi Trayler 1251/1T252 13 2% Pesado
Semi |Semi Trayler T2S3 0 0%
Trailer [Semi Trayler T351/T3S2 12 2%
Semi Trayler >=T3S3 0 0%
IMDA 735 100% 100% 735

Fuente: elaboracién propia
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FIGURA N° 5

PORCENTAJE DE IMDA POR TIPO DE VEHICULO DEL TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ. LAS FLORES

PORCENTAJE DE IMDA POR TIPO DE VEHICULO

9%
IMDA 69 veh/dia

91%
IMDA 667 veh/dia

IMDA: 735 veh/dia

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion:

En la figura n° 6, se analiz6 que el tramo puente Lampanin — Psj. Las Flores, mayormente transitan vehiculos ligeros con
un 91% tales como mototaxi, automévil, station wagon, pick up, panel, camién rural y micro haciendo un total de 667 IMDA
veh/dia del total de 735 vehiculos al dia, mientras que los vehiculos pesados tales como Bus 2E, camién 2E y 3E entre
semi trailer T2S1 — T3S1 representan un 9% haciendo un total de IMDA de 69 veh/dia de un total de IMDA 735 veh/dia.

Mototaxi
Automovil
Station Wagon
Pick up

Panel

CR

......

Bus E3-1

Camidn E2
Camidn E3
Camion E4
Semi Trayler T251/T2S2|
Semi Trayler T2S3

Semi Trayler T351/T3S2|

Semi Travler >=T353
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TABLA N° 9

RESUMEN DEL INDICE MEDIO DIARIO DEL TRAMO PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
DIA MOTOTAXI| AUTO ?;223:‘ RURAL MICRO Total Veh.
PICK UP | PANEL ) B2 B3-4 C2 C3 C4 T2S1/T2S2| T2S3 |T3S1/13S2| >=T3S3 |,
Combi otal Veh.| Pesados
Livi . TOTAL
iviano | (Omnibus+
DIAGRAMA = AN .| SoEm (o = = carga)
= £ /1 ; - oo ° A -
LUNES
07/01/22 81 92 67 56 3 117 21 17 0 15 7 0 6 0 7 0 437 52 489
MARTES 2 12 A ) . 1 . . 7 . o \
08/01/22 0 9 55 69 9 3 0 0 0 0 0 0 5 0 53 95
MIERCOLES
09/01/22 77 60 39 39 6 69 5 8 0 6 6 0 7 0 7 0 295 34 329
JUEVES
10/01/22 49 42 65 43 5 104 10 7 0 5 4 0 7 0 4 0 318 27 345
VIERNES
11/01/22 66 47 44 36 3 97 5 3 0 7 6 0 6 0 8 0 298 30 328
SABADO
12/01/22 61 57 48 46 3 127 5 1 0 7 4 0 6 0 4 0 347 32 379
DOMINGO
13/01/22 84 98 63 16 2 136 8 7 0 6 3 0 6 0 5 0 407 27 434
PARCIAL: 488 525 381 305 26 742 88 63 0 56 40 0 45 0 40 0 2555 244 2799

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

El presente cuadro presenta el conteo vehicular de 07 dias de estudio, dando inicio el dia lunes 07/01/2022 con dos
estaciones simultaneo, ubicado entre el puente Lampanin y Psj. Las Flores, en la primera estacion se realizé el conteo

vehicular en el margen derecho y en la segunda estacion en el margen izquierdo con el objetivo de obtener un mejor
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Resultado. Para la obtencidén de datos se aplicaron formatos brindados por el
MTC y con personal con experiencia en este tipo de trabajos. El conteo

vehicular dio inicio a las 07:00 am y finaliz6 a las 07:00 pm.

Del mismo modo se precedi6 a realizar el calculo de ejes equivalentes ESAL,

para ello se aplicé el método AASHTO.

TABLA N° 10

NUMERO DE EJES EQUIVALENTES (ESAL)

PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 1.05
Tiempo de vida Util de pavimento (afios) n 20
n_
Factor Fca vehiculos pesados  Feq = M Fca 2.13
r
N° de calzadas, sentido y carriles por sentido Cuadro 6.1 |1 calzada, 2 sentidos, 1 carril por sentido
Factor direccional * Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.50
Numero de repeticiones de eje equivalente (ESAL) ESAL 204574
#REE = 365 * (ZEE.IMDa) « (Fd « Fc) * Fca '

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla n°® 9, se encontraron los variables indispensables para el célculo
de ejes equivalentes ESAL que permitira la transitabilidad durante el periodo
de vida util proyectada, obteniendo asi un ESAL de 304, 574 de la que se
dedujo que el tipo de trafico es Tp2 de acuerdo al manual de carreteras
(suelos, geologia, geotécnica y pavimentos - seccién suelos y pavimentos).
De tal modo para la obtencion del valor ESAL se utilizé 20 afios de periodo de

disefio. Y asi, este valor se utilizo para disefar dicho pavimento flexible.
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4.4. Cuarto objetivo especifico:

Determinar las caracteristicas de la estructura del pavimento flexible.

TABLA N° 11

UBICACION DE EXCAVACIONES DE LAS CALICATAS

Profundidad <lletion en
Excavaciones Tramo Coordenadas UTM
(m) WGS84

Zona 17L, 813588 E,

C-1 1.50 PROG 16+040 9000084 N
Zona 17L, 813617 E,

C-2 1.50 PROG 16+800 9000545 N
Zona 17L, 814016 E,

C-3 1.50 PROG 17+740 9000877 N
Zona 17L, 814178 E,

C-4 1.50 PROG 19+280 9001758 N

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria

TABLA N° 12

CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO EXISTENTE

CALICATA | MUESTRA PROFL(JN)DIDAD DESCRIPCION
m
0.00 - 0.02 Carpeta asféltica
C-1 E-01 0.02-0.14 Base
0.14-0.24 Sub base
0.00 - 0.03 Carpeta asfaltica
C-2 E-02 0.03-0.14 Base
0.14-0.24 Sub base
0.00 - 0.02 Carpeta asfaltica
C-3 E-03 0.02-0.13 Base
0.13-0.23 Sub base
0.00 - 0.03 Carpeta asfaltica
C-4 E-04 0.03-0.12 Base
0.12-0.23 Sub base

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
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Interpretacion:

De la siguiente tabla n° 11 se observo los espesores que componen la
estructura del pavimento del tramo puente Lampanin — Psj Las flores, Jimbe,
las mismas que mediante una inspeccién fueron determinadas que no cuentan
con los espesores adecuados para el flujo vehicular actual, asimismo el factor
climdtico y las cargas que transmiten los vehiculos afectaron
considerablemente a la estructura causando deformaciones e incluso perdida
de calzada, debido a estos factores hubo gran desgaste de la carpeta asfaltica
teniendo asi un espesor promedio de (2cm — 3 cm), de base y subbase una

variacion de 20 — 22 cm, siendo necesario una base de 25 cm minimo.
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TABLA N° 13

RESULTADO DE PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD
(m)

DESCRIPCION

CLASIFICACION
(SUCS/AASHTO)

C-1

E-1

0.00 —0.02

Carpeta asféaltica deteriorada

0.02-0.24

Material de afirmado con estrato de
Grava Mal Graduada, compuesta de
gravas gruesas a finas, sub
angulosas, seca, de color marrén
claro, de compacidad compacta.

(GP-GM)/
A-1-a (0)

0.24 -1.50

Estrato de Grava Bien Graduada con
Limo y Arena, compuesta de gravas
gruesas a finas, sub redondeadas,
ligeramente hiumeda, de color beige
claro, de compacidad densa.

(GW-GM)/
A-1-a (0)

C-2

E-2

0.00 - 0.03

Carpeta asféaltica deteriorada

0.03-0.24

Material de afirmado base y sub
base de color beige claro.

0.24 -1.50

Un estrato de Grava Mal Graduada
con Limo y Arena, compuesta de
gravas gruesas a finas, sub
redondeadas, ligeramente humeda,
de color beige claro, de compacidad
densa.

(GP-GM)/
A-1-a (0)

C-3

E-3

0.00 —0.02

Carpeta asfaltica deteriorada

0.02-0.23

Material de afirmado base y sub
base con estrato de Grava Mal
Graduada con Limo y Arena
compuesta de gravas gruesas a
finas, sub angulosas, seca, de color
beige claro a oscuro, de compacidad
compacta.

(GP-GM)/
A-1-a (0

0.23-1.50

Estrato de Arena Arcillosa con
Grava, compuesta de gravas
gruesas a finas, sub redondeadas,
arenas gruesas a fina, baja
plasticidad, ligeramente himeda, de
color beige claro, de compacidad
densa.

(SC-SM)/
A-1-b (0)

C-4

E-4

0.00 - 0.03

Carpeta asfaltica deteriorada

0.03-0.23

Material de afirmado con estrato de
Grava Mal Graduada con Limo y
Arena compuesta de gravas gruesas
a finas, sub angulosas, seca, de
color beige claro, de compacidad
compacta.

(GP-GM)/
A-1-a (0)

0.23-1.50

Estrato de Arena Limosa con Grava
compuesta de gravas gruesas a
finas, sub redondeadas, arenas
gruesas a fina, ligeramente humeda,
de color beige claro, de compacidad
densa.

(SM)/
A-2-4 (0)

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
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Interpretacion:

En la tabla n°® 12 de muestras recolectadas in-situ de las cuatro calicatas, se

encontraron Material de afirmado con estrato de Grava Mal Graduada con

Limo y Arena compuesta de gravas gruesas a finas, sub angulosas, seca, de

color beige claro, de compacidad compacta. A excepcion de la C-1 que

presenta material de afirmado con estrato de Grava Mal Graduada,

compuesta de gravas gruesas a finas, sub angulosas, seca, de color marrén

claro, de compacidad compacta.

TABLA N° 14

RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y CONTENIDO DE

HUMEDAD

Calicatal Muestra |Profundidad Granulometria (%) Limites (%)  [Humedad | Clasificacion
(m) (%) |SUCSIAASHTO
Grava|Arena|Finos| L.L. | L.P | I.P.
M-1/ GP-GM/
C-1 | AFIRMADG | 002024 | 7091 2219 | 6.90 [18.64|15.70(2.94| 162 Ala(0)
C-1 | M2/TN | 024-150 |49.84 4401|615 | NP. |NP. |NP.| 343 GW-GM/
A-1-a (0)
Cc-2 | M1/TN | 024-150 |49.27 | 40.00 | 10.73|16.21| N.P. [N.P.| 3.75 E.F{IS?S’)
M-1/ GP-GM/
C-3 | ArIRMADG | 002023 | 67.66 [ 23.03 | 931 [19.49|17.22(2.27| 2.34 Ala(0)
C-3 | M2/TN | 023-150 |40.76 | 41.46 [ 17.78 [18.18|13.23[4.95| 3.43 AS_E:S'E/(')/)
M-1/ GP-GM/
C-4 | ArIRMADG | 003023 | 5293 [40.79 | 628 [20.36|17.81|2.55| 2.98 Ala(0)
SM/
C-4 | M2/TN | 023-150 |20.07 |62.91|17.02| NP. | NP. [NP.| 262 A ()

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria

43




FIGURA N° 6

RESUMEN ADQUIRIDOS DE LOS ENSAYOS DE GRANULOMETRICOS Y
CONTENIDO DE HUMEDAD

PORCENTAIJE DE MATERIAL

50
40
30
20
: LT
N -I-.l_

[s=]

Grava Arena Finos Humedad %
mC-1M-1/AFIRMADO 70.91 22.19 6.9 18.64 15.7 2.94 162
mC-1M-2/TN 49.84 44.01 6.15 0 0 0 343
C-2M-1/TN 49.727 40 10.73 16.21 0 0 3.75
C-3M-1/ AFIRMADO 67.60 23.03 931 19.49 17.22 2.27 2.34
HC3M-2/TN 40.76 41.46 17.78 18.18 13.23 495 343
HC-4M-1/AFIRMADO 52.93 40.79 6.28 20.36 17.81 255 298
HC-4M-2 /TN 20.07 62.91 17.02 0 0 0 262

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla n° 13 para los ensayos de afirmado de la base y subbase se obtuvo
resultados de clasificacion SUCS (GP-GM Grava Mal Graduada con Limo y
Arena). A su vez, también la C-1 tiene una granulometria con: Gravas
(70.91%), Arena (22.19%) vy finos (6.90%), un porcentaje de humedad de
1.62%, un |.P. de 2.94%, y una clasificacion AASHTO A-1-a (0) seca, de color
marron claro, de compacidad compacta. La C-3 contiene Gravas (67.66%),
Arena (23.03%) y finos (9.31%), una humedad de 2.34%, un I.P. de 2.27%, y
una clasificacion AASHTO A-1-a (0) seca, de color beige claro a oscuro, de
compacidad compacta. Y la C-4 presenta Gravas (52.93%), Arena (40.74%) y
finos (6.28%), un 2.98%, porcentaje de humedad, un 2.55%, de I.P y una
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clasificacion AASHTO A-1-a (0) seca, de color beige claro, de compacidad

compacta.

Por otra parte, los ensayos de subrasante, se encontré que en su mayoria no
presentan plasticidad, excepto la C-3 cuenta con un indice de plasticidad de
4.95%. Asimismo, contiene un 18.18% de limite liquido, un 13.23% en limite
plastico, también una granulometria de: Gravas (40.76%), Arena (41.46 %) y
finos (17.78%), una humedad de 3.43%, con una clasificacion SUCS (SC-SM
- Arena Arcillosa con Grava) y AASHTO (A-1-b (0) baja plasticidad,
ligeramente humeda, de color beige claro, de compacidad densa). Del mismo
modo, la C-2 tiene un limite liquido de 16.21%, una granulometria de: Gravas
(49.27%), Arena (40.00%) y finos (10.73%), un porcentaje de humedad de
3.75%.

La C-1, tiene una granulometria de: Gravas (49.84%), Arena (44.01%) y finos
(6.15%), un 3.43% de humedad, presenta un tipo de suelo (GW-GM Grava
bien graduada con limo y arena) mediante el SUCS, y con el AASHTO (A-1-a
(0) ligeramente humeda, de color beige claro, de compacidad densa). La C-4,
tiene una granulometria de: Gravas (20.07%), Arena (62.91%) y finos
(17.02%), un contenido de humedad de 2.62%, un suelo clasificado en SUCS
(SM Arena Arcillosa con Grava) y AASHTO (A-2-4 (0) ligeramente humeda,

de color beige claro, de compacidad densa).
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TABLA N°

15

RESULTADOS DEL ENSAYO PROCTOR Y CBR

Calicata c-01 c-02 C03-1 |C04
L uaar PROG PROG PROG PROG

9 16+040 | 16+800 | 17+740 | 19+280
Muestra ML-TN | MLI-TN | MLI-TN | ML-TN
Clasificacion (SUCS) GW-GM GP-GM SC-SM SM
Clasificacion (AASHTO) A-1-a(0) | A-1-a(0) | A-1-b(0) | A-2-4(0)

. y ASTM ASTM ASTM ASTM
LD €8 CE e D1557 D1557 D1557 D1557
Méxima Densidad Seca (g/cm3) | 2.224 2.170 2.212 2.045
Optimo Contenido de Humedad(%)] g 30 7.75 8.65 11.05

0.1:93.0/ | 0.1%: 76.0/ | 0.17:50.0/ | 0.1”; 35.0/
C.B.R.AL 100%de M.D.S. (%) | o> 111.3| 0.2" 104.7| 0.2": 67.3 | 0.2": 46.7
0.1%:74.0/ | 0.17: 42.0/ | 0.17: 30.8/ | 0.1%: 21.8/
C.B.R. AL 95% de M.D.S. (%) 0.2:92.0 | 0.2:59.5 | 0.2":40.5 | 0.2":27.2

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria

Interpretacion:

En la tabla n° 14, para la subrasante se obtuvo que en la C-1 tiene una
densidad maxima seca de 2.224, una humedad 6ptima de 6.30% y un CBR
de 74%. La C-2 tiene una maxima densidad seca de 2.17, una humedad
optimade 7.75% y un CBR de 42%. Para la C-3 un 2.212 en maxima densidad
seca, un 8.65% de humedad 6ptima y un 30.8% de CBR. Finalmente, la C-4
tiene un 2.045 de maxima densidad seca, 11.05 % de una humedad éptima y
un 21.8% en CBR al 95% de M.D.S.

TABLA N° 16

RESULTADOS DEL ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO

M-1 M- 2 M-3
CALICATA CARPETA CARPETA CARPETA
ASFALTICA | ASFALTICA ASFALTICA
PROGRESIVA 16+040 17+300 19+280
CONTENDODE | 333 367 361
GRAVAS (%) 38.65 35.07 32.33
ARENA (%) 57.53 61.46 56.96
FINOS (%) 3.81 3.47 10.71

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria



FIGURA N° 7

PORCENTAJES DE MATERIAL EN CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA

70.00

57.53 61.46
£0.00 : 56.96
50.00
38.65

40.00 35.07 32.33
30.00
20.00 10.71
10.00 3.33 3.81 3.67 3.47 3.61

CARPETA ASFALTICA CARPETA ASFALTICA CARPETA ASFALTICA

c-1 Cc-2 Cc-3
m CONTENIDO DE ASFALTO (%) m GRAVAS (%) m ARENA (%) FINOS (%)

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla n° 15, se observé que en la M-1, tiene un contenido asfaltico de
3.33%, se determind que las gravas representan un 38.65%; arena un 57.53%
y unos finos de 3.81%. De tal modo, la M-2, presenta un contenido asfaltico
de 3.67%, un 35.07% de gravas, un 61.46% de arena y 3.47% de finos.
Asimismo, la M-3, contiene un 3.61% de contenido de asfalto, gravas un 32.33

%; arena un 56.96% y finalmente un 10.71 % de finos.
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4.5. Quinto objetivo especifico:

Determinar una propuesta de mejora para el tramo Puente Lampanin — Ps;j.
Las Flores Jimbe.

Propuesta

Consiste en desarrollar un disefio estructural del pavimento flexible para un
mejoramiento de la zona de estudio, con los datos adquiridos del IMDA y los

respectivos ensayos de mecanica de suelos del terreno natural.

Cabe precisar que los espesores existentes del tramo Puente Lampanin — Ps;.
Las Flores Jimbe, es de 0.03 m de carpeta de rodadura y 0.20 m de base y

sub base.
Disefio del pavimento flexible

Para realizar el disefio, se siguieron los lineamientos para disefio basados en
la norma MTC y el método AASHTO 1993. el cual consta en determinar el
IMDa. Y en conjunto con los datos obtenidos del CBR del terreno natural de
dicha zona se prosiguieron a calcular los espesores conformantes de dicha

estructura del pavimento.

El espesor de pavimento disefiado para un periodo de 20 afios, para cada

tramo es la siguiente:

TABLA N° 17

DETERMINACION DE ESPESORES DE PAVIMENTO

VIA AN 883 MORO - JIMBE. PROGRESIVA 16+000 - 19+357
Descripcion Estructura Espesor (cm)
Tramo N° 01 Carpeta Asfaltica en Caliente 5.08

16+000 — 16+800 Base granular 22
Tramo N° 02 Carpeta Asfaltica en Caliente 5.08

16+800 — 18+300 Base granular 25
Tramo N° 03 gg;zeé?aAmstlglrtlca en Caliente 5i058

18+300 - 19+357 Sub Base granular 12

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
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Interpretacion:

Del presente espesor disefiado por cada tramo, se realizé una propuesta de

la estructura del pavimento flexible considerando el mismo espesor para las

capas conformantes del pavimento flexible desde la progresiva 16+000 —
19+357 de la VIA AN 883 MORO — JIMBE.

Propuesta de la estructura del pavimento flexible

Base granular:

Se considerd una base granular con espesor de 25 cm, para ello se colocara

el material de afirmado y serd compactado correctamente.

Carpeta asfaltica:

La carpeta asfaltica sera considerada de 5.08 cm de espesor, en lo que

comprende una colocacion mezcla asfaltica en caliente.

FIGURA N° 8

ESTRUCTURA PROPUESTO DEL TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ. LAS FLORES

JIMBE

35

30

25

20

Altura (cm)

15

10

Distribucién de espesores disefiados

Carpeta Asfaltica :E.os cm

Base

5cm

Fuente: Informe de ensayos KAE ingenieria
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V. DISCUSION

Tras la evaluacion superficial del pavimento flexible empleando métodos PCl y
VIZIR se determinaron que se encuentra en un estado MALO. Dichos
resultados fueron obtenidos usando la normativa ASTM D 6433 para el PCl y
el manual Invias (INV E-813-13) para la metodologia VIZIR. Por su parte, al ser
evaluado la parte estructural del pavimento se verificO espesores de base y
subbase promedio entre 2 a 3 cm, siendo muy inferiores para el flujo vehicular
actual, y con caracteristicas (GP-GM) indicados por el SUCS. Del mismo modo,
la carpeta asféltica tuvo un promedio de contenido de asfalto de 3.44%, estando
asi por debajo del minimo permitido en los paradmetros establecidos.

5.1.En la evaluacion de la zona de estudio por el método PCI se encontré un valor
final de 39; lo que indic6é que se encuentra en una condiciéon MALA, a su vez un
28% que se encuentra en condicion malo, 11% muy malo y fallado, un 33%
regular, 11% bueno y 6% muy bueno; También, se identifico las siguientes
fallas mas representativas del tramo tales como: huecos, grietas de borde,
grietas longitudinales y transversales, piel de cocodrilo y parcheo. Del mismo
modo, en una evaluacion en Chiclayo se obtuvo un valor de PCI en el mismo
rango, Vasquez (2021, p.57) en su evaluacion de la Av. Las Américas, Chiclayo,
Lambayeque tuvo un PCI de 18% y 11% de condicién “malo” y “muy malo”.
Concluyendo que la avenida mencionada tuvo un mal desempefio y se

encuentra en una condicion anormal para su disefo.

Por su parte, Guevara (2019, p.11) en su tesis: utilizando el PCI obtuvo que la
situacion del pavimento fue “Malo”, para nuestra investigacion se encontrdé un
PCI de 39 que indica ser un estado “Malo”. De tal modo, tiene relacion al autor
mencionado, indicando que el estado del pavimento se encuentra en
condiciones desfavorables para una adecuada transitabilidad de los moradores
del distrito Caceres del Peru Jimbe. ya que segun el MTC menciona que las
fallas superficiales comprenden a los dafios de la carpeta asféltica debido que
las fallas se originan en ella y no estan relacionados con la estructura del

pavimento.

5.2.Para el segundo objetivo se evaluo el pavimento flexible desde el tramo puente

Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Peru - Jimbe, con el método
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VIZIR; y para ello se utilizé el manual Invias (INV E-813-13), que permitio

conocer las condiciones actuales de la via.

El método VIZIR fue evaluado con la cantidad de fallas respecto a este método,
se llevo a cabo el célculo para cada UM, hasta llegar a una calificacion final (Is)
indice de deterioro superficial que presenta el pavimento. Paucar (2019, p.17)
al aplicar el método VIZIR en su tesis, determino una calificacion de 4 en la
derechay a la izquierda 3, lo que muestra que son condiciones de la carretera
“regular”. Por ello indica que necesita un mantenimiento rutinario, y también un
mantenimiento regular antes de la temporada de lluvias. Por otra parte, en
nuestro tramo de estudio se encontraron los siguientes resultados: BUENO (0),
REGULAR (8), MALO (10), siendo asi determinados que el pavimento cuenta
con mas cantidad de condicién “MALQO”, y con un indice de deterioro superficial
de 5.

Por ultimo, Guevara (2019, p.11) tomoé las mismas muestras del PCI para la
evaluacion con el VIZIR, obteniendo un deterioro superficial de 3.97 dando a
conocer un pavimento “Regular”’. Del mismo modo para nuestra evaluacion
usando los formatos del VIZIR también se consideré las mismas unidades de
muestra aplicadas en el método PCI, llegando a obtener un resultado VIZIR de
5, que representa un pavimento “Malo”, cabe indicar que nuestro tramo de
estudio es muy diferente debido a la cantidad de afios que tiene el pavimento y
al incremento considerable de vehiculos que pasan por dicha via, y el factor

climatico que es uno de los causantes del deterioro de la carpeta asfaltica.

5.3.Para el tercer objetivo especifico se determino el IMDa teniendo en cuenta los
formatos del MTC; se obtuvo un total de 735 IMDa veh/dia entre vehiculos
ligeros 667 IMDa veh/dia y vehiculos pesados 69 IMDa veh/dia, del valor que
se obtuvo, fue clasificado como carretera de segunda clase de acuerdo al
Manual de carreteras DG-2018. Lo cual menciona que el requisito para ser una
carretera de la categoria mencionada debe cumplir con un IMDA de 400 a 2
000 veh/dia, teniendo dos carriles por calzada, con un ancho de 3.30 m. De los
datos obtenidos de IMDa se calculd el ESAL obteniendo un valor de 304,574
gue representa un tipo de trafico Tp2. El valor de ESAL a su vez se empled

para el disefio del pavimento flexible.
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5.4.Para el cuarto objetivo especifico, se verificO los espesores que componen la
estructura del pavimento flexible del tramo puente Lampanin — Psj Las flores,
Jimbe, mediante una inspeccion se determinaron que no cuentan con los
espesores adecuados para el flujo vehicular actual, teniendo asi un espesor de
la carpeta de rodadura (2 a 3 cm) a lo largo de la via, lo cual no cumple con la
norma CE. 010 Pavimentos Urbanos que menciona que debe ser minimo 6 cm
el espesor para vias colectoras, y de base y subbase se encontraron un
espesor de 20 a 22 cm, siendo necesario 25 cm minimo. Esto debido al
incremento de flujo vehicular y las cargas que transmiten al movilizarse
afectaron considerablemente a la estructura causando deformaciones e incluso
perdida de calzada. También se observo en algunos puntos del tramo, que las
areas conformantes del pavimento han sido afectadas por el fenébmeno del nifio
en el aflo 2017 y debido a estos factores hubo un desgaste de la carpeta

asfaltica.

Por otro lado, Vasquez (2021, p.57) el paquete estructural del pavimento de la
Av. Las Américas tuvo desgastes y deformacion con espesor de (5 cm) que es
menor al espesor minimo para uso vial (6 cm), para la base y subbase
realizadas en campo varian de 50 a 55 cm, siendo necesariamente una base y

sub-base de 80 cm minimo.

Para Ledny Vega (2018, p.53) el suelo que mas predomina mediante SUCS es
arena limosa con grava (SM) y AASHTO A-4 suelo limoso, con un contenido de
humedad promedio de 2.56%, un promedio en gravas de 26.27%, arenas
34.18%, finos 39.78%, a la vez el CBR de la subrasante tuvo un 24%,
cumpliendo con lo establecido en la norma. Por consiguiente, en nuestro
ensayo de mecanica de suelos para afirmado de la base y subbase, se obtuvo
resultados de granulométricos con: gravas un promedio de (63.83%), arenas
(28.67%) y finos (7.50%), una humedad de 2.34%, con un |.P. de 2.27%,
material granular tipo (GP-GM - grava mal graduada con limo y arena) mediante
el SUCS, y a través del AASHTO (A-1-a (0) seca, de color beige claro, de

compacidad compacta).

Asimismo, se obtuvo los CBR en la C-1 de 74%, la C-2 un 42%, la C-3 un 30.8%

y la C-4 un 21.8%, de los cuales debido a que se realizaron menor a 6 valores
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de CBR por tipo de suelo representativo o por seccion de caracteristicas
homogéneas, se considerd tomar el valor critico (mas bajo). Mediante los
andlisis realizados se mostraron los valores de CBR obtenidos al 95% de MDS,
perteneciendo asi a la categoria de subrasante BUENA (S4), cumpliendo con
lo que brinda el Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos (CBR >
10% a CBR < 20%).

Por otra parte, de acuerdo a los lineamientos de la norma y tomando en
consideracion las caracteristicas que tiene la carpeta asfaltica través del lavado
asféltico, fue determinado un promedio de porcentaje de gravas en el asfalto
de 35.35%, un promedio de arena de 58.65% y tienen unos finos de 5.99%.
También se encontré un contenido asfaltico promedio de 3.44%, Sin embargo,
el contenido adecuado de liquido asfaltico es considerado un 5% como minimo
de acuerdo a la normativa CE. 010 pavimentos Urbanos, de lo cual podemos
deducir que no se llegé a cumplir el porcentaje requerido debido a la cantidad

de afos que tiene de uso dicha carpeta de rodadura.

5.5.Finalmente, para el quinto objetivo especifico que comprende una propuesta
de mejora, se siguieron los lineamientos para disefio basados en la norma MTC
y el método AASHTO 1993. De tal modo, evidenciando que los espesores
encontrados de la carpeta de rodadura fueron de 2 a 3 cm y un promedio de
base y subbase de 20 a 22cm lo cual indica que no cumplen con el grado de
transitabilidad actual. Por ello, se propuso plantear un disefio de la estructura
del pavimento flexible de acuerdo al IMDa de la zona y el CBR calculado de la
subrasante, se considerd 5.08 cm de carpeta asféltica y 25 cm de base, de esa
manera brindar una mejor serviciabilidad a los moradores de Céaceres del Pera

Jimbe.
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CONCLUSIONES

1.

Se evaluo la estructura del pavimento flexible usando los métodos PCl y VIZIR,
determinando que el indice de condicion del pavimento es “Malo” para ambos
métodos. Asi también, al evaluar la estructura del pavimento se verificé que no
cumplen los espesores para el flujo vehicular actual, del mismo modo, la
carpeta asfaltica tuvo un promedio de contenido de asfalto de 3.44%, estando

asi por debajo del minimo en los pardmetros establecidos.

Con el método PCI se realiz6 la evaluacion superficial del tramo seleccionado,
evidenciando que dicha zona presenta un estado “Malo” asimismo, los dafos
con mayor gravedad son grietas de borde con 28.49% que representa 49 fallas,
grietas longitudinales y transversales 14.53% que representa 25 fallas, piel de
cocodrilo 11.05% que representa 19 fallas y parcheo 4.65% que representa 8
fallas de un total de 172.

Se concluyé para el método VIZIR un indice de deterioro superficial de 5, siendo
esto una condicion “Malo”, asi también se identific6 una cantidad en estado
malo (10 UM) correspondientes a un 56%, regular (8 UM) que corresponde al
44%, y bueno (0 UM) correspondientes a un 0% de un total de 18 UM.

Se concluy6 que el IMDa es de 735 veh/dia, de acuerdo al conteo vehicular
realizado se ha determinado que por la via transitan un promedio de vehiculos
ligeros de 667 veh/dia y vehiculos pesados 69 veh/dia. Del valor que se obtuvo
se clasificd en carretera de segunda clase segun el Manual de carreteras DG-
2018. Y de los datos obtenidos de IMDa se calculo el ESAL que nos arrojé un
valor de 304 574 que representa un tipo de trafico Tp2, este valor fue utilizado

para disefiar dicho pavimento.

De la evaluacién ejecutada a la estructura del pavimento se identificO un
espesor promedio de (2cm a 3 cm), a su vez la base y subbase tiene una
variacion de espesor entre 20 a 22 cm, se determind el contenido asfaltico
promedio de 3.44%. Por otro lado, en el material de afirmado se encontré
gravas un promedio de (63.83%), Arenas (28.67%) y finos (7.50%), una
humedad de 2.34%, con un I.P. de 2.27%, se clasificé a través del SUCS (GP-
GM grava mal graduada con limo y arena), y mediante el AASHTO (A-1-a (0).
También se obtuvo valores de CBR en la C-1 de 74%, la C-2 un 42%, la C-3 un
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30.8% y la C-4 un 21.8%, de los cuales los valores de CBR obtenidos al 95%
de MDS, pertenece a una categoria de subrasante BUENA (S4), de tal modo
llegando a cumplir con lo que brinda el Manual de Carreteras Seccion Suelos y
Pavimentos (CBR > 10% a CBR < 20%).

. De acuerdo a las evaluaciones de diagnéstico superficial con las metodologias
empleadas y analisis granulométrico se concluy6 que el paquete estructural no
es apto para un nivel de trafico que presenta actualmente. Por ende, se realiz6
la propuesta de disefio del pavimento utilizando la normativa aplicable,
siguiendo los lineamientos para disefio basados en las normas
correspondientes que comprende el disefio de un nuevo paquete estructural
considerando una capa de rodadura de 5.08 cm y una base de 25 cm, y asi

también basandose en el IMDa de la zona y el CBR calculado de la subrasante.
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RECOMENDACIONES

Se hace una recomendacion a la Municipalidad distrital Caceres del Pera Jimbe
tomar acciones preventivas de mantenimiento de tal modo permita la reduccién de
dafos en la capa de rodadura encontradas mediante la evaluacion utilizando el
método PCI y VIZIR y de tal forma poder brindar una mejor transitabilidad en la

Zona.

Se sugiere a los ingenieros proyectistas tomar en cuenta un correcto conteo
vehicular y el célculo de IMDa, el cual es requisito indispensable para disefiar de

pavimento flexible.

Se recomienda a los ingenieros proyectistas realizar una evaluacién del pavimento
existente realizando calicatas, para identificar los espesores existentes, malos
disefios de mezclas asfalticas o también el inadecuado proceso constructivo,
también evaluar la calidad del terreno si esta tiene una capacidad de soporte

adecuado, caso contrario se necesite un mejoramiento.

Finalmente se recomienda a la entidad municipal, provincial y regional realizar
disefios de pavimento flexible siguiendo los lineamientos para disefio basados en
la norma MTC y el método AASHTO 1993 donde brinda requisitos minimos de
materiales granulares para la estructura del pavimento, asimismo el respectivo

IMDa y CBR para calcular los espesores minimos de disefio.
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ANEXO [l

MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



Tabla 1: matriz de operacionalizacion de variable.

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES SUB INDICADORES ME[I)DI(EZIC')N
Se realizara con el - Guia de observacion de
estudio de trafico Carpeta fallas PCl y VIZIR Razoén
empleando los formétos asféltica - Porcentaje de mezcla
P . asfaltica del pavimento.
. del MTC que nos brinda
El pavimento | L .
flexible est4 os criterios y metodos Base - Espesor
conformado por para determinar |a Sub-Base - Tipo de suelos Nominal
Evaluacion una carpeta cantidad de vehiculos y E | Cp teristi
. P . | caracteristicas de estos, structura - Laracteristicas
estructural asféltica que esta : [indi
del apoyada sobre dos obter_uen_do_e indice P dificad
. o medio diario anual. - Proctor modificado
pavimento capas no rigidas - - Granulometria
flexible que vienen a ser la Asimismo, se imi
recolectard muestras de Sub-rasante | - Limites de Atterberg Nominal
sub base y la base material del - Valor Relativo de
(Vasqui?)ZOZl, terreno natural y de sus soporte de California
P-20). estratos que lo (CBR)
conforman, para sus . . .
clasificaciones Estudio de In_cilqe Medio Fgr_matos de estudio de ]
corres . ) Diario Anual trafico y Conteo de Razon
pondientes. trafico 1
(IMDA) vehiculos

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO IV

METODO DEL INDICE DE
CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)
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El método del indice de condicidén del pavimento se desarroll6 basado en la norma
ASTM D6433.

1° Identificamos los tramos del pavimento en el plano de planta con los diferentes

USOS como estacionamientos y caminos.

2° Procedemos a dividir los tramos en secciones, apoyandonos en el disefio, tréfico,

historia de su construccién y condicion.
3° Debemos dividir las secciones del pavimento en unidades de muestreo.
4° Longitud de la unidad de muestreo

Las dimensiones de las secciones o unidades de muestra varian dependiendo del
tipo de via y superficie de rodadura. En el caso del pavimento flexible, el método
dice que el ancho de la calzada tiene que ser menor que 7.30 metros y el area de

cada unidad de muestra debe estar entre 230.0 + 93.0 m2.

Longitud de unidades de muestra en pavimento flexible

Long. de la unidad de
Ancho de calzada (m)
muestreo (m)
5.00 46.00
550 41.80
6.00 38.30
6.50 3540
7.30 (max) 3150

Fuente: INGEPAV PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)

5° Determinar el nimero de muestro
Numero de muestreo

LT

L
Fuente: ASTM D433

Donde:
LT: Longitud total de la via a evaluar.
L : Longitud de muestreo.
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6° Nimero minimo de unidades de muestra

Se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser posible, el
namero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCI + 5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

Namero minimo de unidades de muestra

Nxg?

n== -
Tx(.ﬁ.’—l}+cr“

Fuente: ASTM Dyp433

Donde:

n: Nuimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

MN: Numero total de unidades de muestreo en la seccidn del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

7° Unidades de muestreo para la inspeccién

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo
de la seccidn de pavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad
sisteméatica) de la siguiente manera: a. El intervalo de muestreo (i) se expresa

mediante la Ecuacion 5:

Intervalo de muestreo

N
[ =—
n

Fuente: ASTM D&433

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Namero minimo de unidades para evaluar.

I Intervalo de muestreo, se redondea al numero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3)
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MUESTREO

a) Muestreo y unidades de muestra

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el &rea de muestre es: 225 + 90 m2

Maximo 315.00 m2

Minimo : 135.00 m2
Tramo a estudiar Puente Lampanin - Pjs. Las flores
Longitud de la via 3000 m2
Ancho de calzada 6.60 m

Para realizar el compartimiento de las unidades de muestra se tomé en base al ancho
de calzada, como también se hizo prevalecer que su area debe estar entre 224.40 m2,
obteniendose la siguiente informacion:

Longitud de muestra 34.00 m Para Long. De
Area de muestra h 224.40 m2 ok muestra (PCI)
| N= 88.24 Ndmero total de la muestra"
s=10.00 Desviacion estandar; ASTM D6433, inciso (7.5.29 (p. asfalto)
e=5% Error aceptables; ASTM D6433, iciso (7.5.2)

ASTM 64433, inciso (7.5.2)

Nox s>
n —
o2
i X (N = 1) + s2
n= 13.68 Unidades a ser evaluado 14 UM
Se obtiene 88.24 unidades de muestra

de las cuales 14 deberan ser evaluadas

Se seleccionard las muestras a criterio; pero no menos del minimo calculado, teniendo en
cuenta el muestreo del método VIZIR considerando 14 UM mas, las cuales son necesarias
para obtener una evaluacion efectiva.

n=18 UM
b) Seleccion de las unidades de muestreo
Por medio de la ecuacion N°2, se calculan dichas unidades de muestra a se inspeccionada s
aplicando el método aleatorio.

ASTM D6433, INCISO (753) |, _ N MANUAL PCI
~ n
i= 4.9 Intervalo de muestreo
Porlo tanto el intervalo de muestreo sera:
i= 4 Intervalo de muestreo

se hara a cada = long de muestra * intervalo
se hara a cada = 34 * 4 = 136 M
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Unidad de muestreo seleccionado:

SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA LA INSPECCION

16+000

IH

164340

[N
[N

164680

IN
=

17+020

Iw
=

17+360

I‘b
=

17+700

I(-n
=

18+040

Ia
=

18+380

I\‘
iy

18+720

16+034 164068 16+102 046136 16+170 164204 16+238 16+272 16+306
2 3 4 5 6 7 8 9 10
16+374 16+408 164442 16+476 164510 164544 16+578 16+612 16+646
12 13 14 15 16 17 18 19 20
16+714 16+748 16+782 16+816 164850 16+884 16+918 164952 16+986
22 23 24 25 26 27 28 29 30
17+054 17+088 17+122 17+156 17+190 174224 17+258 17+292 17+326
32 33 34 35 36 37 38 39 40
17+394 17+428 17+462 17+496 17+530 17+564 17+598 17+632 17+666
42 43 44 45 46 47 48 49 50
17+734 17+768 17+802 17+836 17+870 17+904 17+938 17+'972 18+006
52 53 54 55 56 57 58 59 60
184074 18+108 18+142 18+176 184210 184244 18+278 184312 184346
62 63 64 65 66 67 68 69 70
184414 18+448 184482 184516 184550 184584 18+618 184652 184686
72 73 74 75 76 77 78 79 80
18+754 18+788 184822 18+856 184890 184924 18+958 18+992 19+026
82 83 84 85 87 88 89 90

IOO
sy

o5}
[}
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CALCULO DE LAS PROGRESIVAS

Longitud de muestra 34 |se hara a cada = 136
Unidades a ser evaluado 18
Intervalo de muestreo 4
M Log. M | Progesiva M Log. M | Progesiva 16000 MUESTRA N°1
a7 0.00 17530.00 16034 Und de muestreo 1
2 | 3400 [16034.00 48 | 000 [17530.00 MUESTRA N°2 16170
3 | 3400 [16068.00 49 | 000 [17530.00| [ Unddemuestreo6 16204
4 | 3400 [16102.00 50 | 0.00 [17530.00 16340 MUESTRA N°3
5 34.00 [16136.00 _ 16374 Und de muestreo 11
[ 6 | 3400 [16170.00] 52 | 000 [17530.00 MUESTRA N°4 16510
7 34.00 |16204.00 53 0.00 17530.00 Und de muestreo 16 16544
8 | 3400 [16238.00 54 | 000 [17530.00 16680 MUESTRA N°5
9 | 3400 [16272.00 55 | 0.0 [17530.00 16714 Und de muestreo 21
10 | 3400 |16306.00| [DEEL|L 000 | A755000] MUESTRA N°6 16850
_ 57 0.00 17530.00 Und de muestreo 26 16884
12 | 3400 |16374.00 58 | 0.00 [17530.00 17020 MUESTRA N°7
13| 3400 [16408.00 59 [ 000 [17530.00 17054 Und de muestreo 31
14 | 3400 [16442.00 60 | 000 [17530.00 MUESTRA N°8 17190
15 | 3400 [16476.00| (DO 000 [ I58000| | Undde muestreo 36 17224
[ 16 | 3400 |16510.00] 62 | 000 [17530.00 17360 MUESTRA N°9
17 34.00 |16544.00 63 0.00 17530.00 17394 Und de muestreo 41
18 | 3400 |[16578.00 64 | 000 [17530.00 MUESTRA N°10 17530
19 34.00 |16612.00 65 0.00 17530.00 Und de muestreo 46 17564
20 | 3400 |16646.00| [DEEN[TN000 755000 17700 MUESTRA N°11
[ 21| 3400 [16680.00] 67 | 000 [17530.00 17734 Und de muestreo 51
22 | 3400 |16714.00 68 | 000 [17530.00 MUESTRA N°12 17870
23 | 3400 |16748.00 69 | 000 [17530.00| | unddemuestreoss 17904
24 | 3400 |16782.00 70 | 000 [17530.00 18040 MUESTRA N°13
25 | 3400 |16816.00| |[IE| 000 | 75000] 18074 Und de muestreo 61
[ 26 | 3400 [16850.00] 72 | 000 [17530.00 MUESTRA N°14 18210
27 | 3400 [16884.00 73 | 000 [17530.00| | unddemuestreo6s 18244
28 | 3400 [16918.00 74 | 000 [17530.00 18380 MUESTRA N°15
29 | 3400 |16952.00 75 | 000 [17530.00 18414 Und de muestreo 71
30 | 3400 |16986.00| |[THEN[TN000 755000 MUESTRA N°16 18550
[ 31 | 3400 [17020.00] 77 | 000 |17530.00| | Undde muestreo76 18584
32 | 34.00 [17054.00 78 | _0.00 [17530.00 18720 MUESTRA N°17
33 34.00 |17088.00 79 0.00 17530.00 18754 Und de muestreo 81
34 | 3400 [17122.00 8o | 0.00 [17530.00 MUESTRA N°1 18890
35 | 3400 [17156.00| [DEN|TRO00 758000 | und de muestreo8s 18924

[ 36 | 34.00 [17190.00] 82 | 000 [17530.00
37 | 3400 [17224.00 83 | 000 |[17530.00
38 | 34.00 |17258.00 84 | 000 |[17530.00
39 | 3400 |17292.00 85 | 000 |17530.00
40 | 3400 [17326.00| |LEOL| 000 [ 75S000]

[ 41| 3400 [17360.00] 87 | 000 [17530.00
42 | 3400 [17394.00 88 | 000 |17530.00
43 | 3400 |17428.00 89 | 000 |[17530.00
44 | 3400 |17462.00 90 | 000 |17530.00
45 | 3400 |17496.00
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PCI - 01 CARRETERA CO!

PERFICIE ASFA

ICA

PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ LAS FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU
NOMBRE DE LAVIA: CARRETERA DE JIMBE
PROGRESIVAINICIAL (km): 16+000
PROGRESIVA FINAL (km): 19+000
ANCHO DE VIA (m): 6.60
AREA DE LA UNIDAD (m2): 224.40

N° Tipo de falla und

1 |[Piel de cocodrilo. m2

2 _|Exudacién. m2

3 |Agrietamiento en bloque. m2

4 |Abultamientos y hundimientos. m2

5 [Corrugacion. m2

6 |Depresion. m2

7__|Grieta de borde. m

8 |Grieta de reflexion de junta. m

9 | Desnivel carril / berma. m

10 |Grietas long y transversal. m

11 [Parcheo. m2

12 [Pulimento de agregados. m2

13 [Huecos. Und.
14 |[Cruce de via férrea. m2

15 |Ahuellamiento. m2

16 |Desplazamiento. m2

17 |Grieta parabdlica (slippage) m2

18 [Hinchamiento. m2

19 |Desprendimiento de agregados. | m2
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SEVERIDAD

UND

UBICACION

X(m)

Y(m)

LONGITUD / AREA/ UNIDAD

L (m)

A (m)

Und

CANTIDA
D

TO

U 1 L m2 3 30 25 2.25 5.63 umi
1 L m2 2.1 22 2 2 4.00 19.43 umi
1 L m2 0.9 17 2.15 2.15 4.62 ’ umi
1 L m2 0.8 175 24 2.16 5.18 um2
E" 1 M m2 2 2213 2.9 3.77 10.93 uUMi4
1 M m2 21 176 3 3.3 9.90 um2
1 M m2 1 180 3.1 3.1 9.61 um2
1 M m2 1.2 186 2.9 2.32 6.73 um2
1 M m2 14 856 2.8 2.8 7.84 ume
1 M m2 1.6 859 2.6 2.6 6.76 uUme
1 M m2 0.8 862 3 3 9.00 114.74
1 M m2 23 865 2.7 2.43 6.56
1 M m2 1 2217 2.9 2.9 8.41
1 M m2 0.9 2221 25 2 5.00
F" 1 M m2 18 2226 4 4.8 19.20
1 M m2 1.5 229 4 3.7 14.80
1 H m2 2 179 35 3.5 12.25
1 H m2 1.2 185 34 3.74 12.72 44.17
1 H m2 0.98 198 4 4.8 19.20
Y 7 M m 0.1 1876 0.9 0.90 150
A’ 7 M m 0.2 1900 0.6 0.60 )
7 H m 0.4 193 0.85 0.85 130
7 H m 0.2 196 0.45 0.45 )
7 M m 0.15 10 1.2 1.20
7 M m 0.2 8 13 1.30
7 M m 0.35 1195 1.2 1.20
7 M m 0.42 1204 0.9 0.90
7 M m 0.3 1207 1.4 1.40
7 M m 0.5 686 1 1.00
7 M m 0.15 1781 2.6 2.60
7 M m 0.4 1785 24 2.40
7 M m 0.2 690 1.2 1.20
7 M m 0.15 2558 13 1.30
7 M m 0.23 2562 1 1.00
7 M m 0.41 2564 1.4 1.40
7 M m 0.56 1367 0.9 0.90
7 M m 0.1 1369 1 1.00 4130
7 M m 0.35 1273 1.2 1.20
7 M m 0.5 699 0.9 0.90
N 7 M m 0.5 710 13 1.30
Q 7 M m 0.5 1370 1.4 1.40
M" 7 M m 0.6 2557 2.1 2.10
P" 7 M m 0.73 2580 24 2.40
u" 7 M m 0.65 2905 2 2.00
7 M m 0.59 2894 24 2.40
7 M m 0.5 2896 2 2.00
7 M m 0.78 1213 1.9 1.90
7 M m 0.7 1216 23 2.30
7 M m 0.6 1388 2.6 2.60
7 H m 0.55 2234 21 2.10
7 H m 0.68 2237 23 2.30
7 H m 0.55 2239 2.2 2.20
7 H m 0.8 1384 3.1 3.10
7 H m 0.9 2904 2.7 2.70
7 H m 0.75 2730 25 2.50
7 H m 0.82 2047 2.9 2.90
7 H m 0.75 1532 5 5.00
7 H m 0.6 199 2.35 2.35
B 7 H m 0.95 173 8 3.00 67.35
T 7 H m 1 1563 4.5 4.50
c" 7 H m 0.85 205 4 4.00
Q" 7 H m 1.2 2723 8 3.00
V' 7 H m 0.9 2910 5 5.00
W' 7 H m 1.3 2914 3.2 3.20
Y" 7 H m 0.85 2920 6 6.00
P 7 H m 1.2 1367 3 3.00
S 7 H m 0.9 1535 5.5 5.50
H" 7 H m 1.5 2240 5] 5.00
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E [ 10 M m 0.3 350 3.25 3.25
10 M m 0.7 342 2.6 2.60
10 M m 0.65 347 3 3.00
10 M m 0.56 352 2.76 2.76
10 M m 0.8 1386 3 3.00 um9
10 M m 0.45 1389 3.15 3.15 um9
10 M m 0.35 1386 3 3.00 um9
10 M m 0.42 1537 6.2 6.20 R uM10
10 M m 0.85 1344 6.3 6.30 : uM10
10 M m 0.72 4 3 3.00 um1
10 M m 0.8 9 2.9 2.90 um1
10 M m 0.94 13 2.55 2.55 um1
10 M m 0.75 1535 8 8.00 uM10
10 M m 0.87 2227 3.47 3.47 um14
10 M m 0.83 2225 2.8 2.80 umM14
G" | 10 M m 0.78 2236 6.5 6.50 umi1a
G [ 10 H m 2 535 6 6.00
D [ 10 H m 0.9 320 8.15 8.15
c | 10 H m 1.4 205 6.6 6.60 um2
10 H m 2 200 4.2 4.20 um2
10 H m 1.74 198 3 3.00 44.45 um2
10 H m 2 190 3.6 3.60 um2
10 H m 1.5 370 45 4.50
10 H m 1.3 368 3.8 3.80
10 H m 0.9 364 4.6 4.60
11 L m2 2.6 2050 0.45 0.31 0.14 um13
11 L m2 2 2054 0.85 0.77 0.65 um13
11 L m2 2.4 2058 0.6 0.51 0.31 2.79 um13
B" | 11 L m2 2.7 2063 1.2 0.78 0.94 um13
11 L m2 2.6 2066 1 0.76 0.76 um13
z | 11 H m2 3 1889 4.16 2.08 8.65 um12
11 H m2 2.9 1878 3.2 1.60 5.12 18.27 um12
11 H m2 2.5 1881 3 1.50 4.50 um12
H [ 13 L Und 2.4 685 1 1.00
v [ 13 H Und[1-3.6-42] 1702 3 3.00 uM11
w | 13 H Und [25-3-5.5] 1715 3 3.00 uM11
X 13 H Und| 25-4-6 | 17730 3 3.00 uM11
A | 13 L Und 2.5 198 1 1.00 um2
o" | 13 L Und 1 2478 1 1.00 umM16
D" [ 13 L Und 2.9 2068 1 1.00 um13
13 L Und 2.3 2069 1 1.00 umi3
13 L Und 2.6 2073 1 1.00 umi13
13 L Und 3.2 195 1 1.00 25.00 um2
13 L Und 2.6 373 1 1.00
13 L Und 2 365 1 1.00
13 L Und 3 368 1 1.00
13 L Und 2.6 348 1 1.00
13 L Und 2.1 351 1 1.00
13 L Und 3 692 1 1.00
13 L Und 2 690 1 1.00
13 L Und 3.2 2578 1 1.00 UM16
13 L Und 2.6 2571 1 1.00 umM16
13 M Und 2.8 12 1 1.00 um1
13 M Und 3 16 1 1.00 um1
13 M Und 3 23 1 1.00 um1
K [ 13 M Und 3 880 1 1.00 uMe
1" 13 M Und 3 2386 1 1.00 umM15
L' | a3 M Und 1.7 2410 1 1.00 uM15
N' | 13 M Und| 1.9-3 2560 2 2.00 UM16
R" | 13 M Und 1.6 2734 1 1.00 um17
s' | 13 M Und 2.3 2750 1 1.00 umM17
T | 13 M Und[2-7-46-5 2895 4 4.00 um18
M [ 13 M Und 3.1 1050 1 1.00 25
13 M Und 3 1032 1 1.00
13 M Und 2.8 1045 1 1.00
13 M Und 2 1048 1 1.00
13 M Und 2.5 875 1 1.00 UM6
13 M Und 2 868 1 1.00 uM6
13 M Und 2.4 2742 1 1.00 um17
13 M Und 2.3 2745 1 1.00 um17
13 M Und 2.6 2751 1 1.00 um17
13 M Und 3 2563 1 1.00 uM16
13 M Und 3.1 2569 1 1.00 UM16
13 H Und 3.4 688 1 1.00
13 H Und 2 696 1 1.00
13 H Und 2.6 1219 1 1.00
13 H Und 2 1216 1 1.00
13 H Und 2.3 512 1 1.00
13 H Und 2.1 2386 1 1.00 uM15
13 H Und 2.6 2398 1 1.00 uM15
13 H Und 2.7 2402 1 1.00 uM15
F | 13 H Und 2 520 1 1.00
L 13 H Und 2 1030 1 1.00
| 13 H Und 3 710 1 1.00 21.00
J 13 H Und 2.5 855 1 1.00 [ uwvme |
o [ 13 H Und 2.5 1222 1 1.00
R | 13 H Und 2 1392 1 1.00 um9
K" | 13 H Und 2 2396 1 1.00 umi1s
J' [ 13 H Und 3 2390 1 1.00 umM15
X' | 13 H Und 2.3 2916 1 1.00 umi8
13 H Und 3 2908 1 1.00 umis
13 H Und 2.7 864 1 1.00 uMme
13 H Und 3 872 1 1.00 UM6
13 H Und 2.4 530 1 1.00
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8° Evaluacion de la condicidn del pavimento

Para cada unidad de muestra se mide tipo, cantidad y severidad de los dafios
encontrados de acuerdo con la clasificacion y descripcion de dafios del PCI,
registrando la informacion en el formato que presenta el método. Se debe tener en
cuenta las medidas de seguridad para el equipo de inspeccion para su

desplazamiento sobre el pavimento evaluado.
9° Calculo del PCI de las unidades de muestreo

lero.- Calculo de valores deducibles para determinar la densidad del dafio, “se
divide la cantidad de cada tipo de dafio y nivel de severidad entre el area total de la

unidad de muestreo y el resultado se expresa en porcentaje.

El valor deducido se obtiene mediante las curvas que el PCI presenta para cada
dafo, llamadas “Valor Deducido del Dafo”, consiste en “buscar el valor de la
densidad en el eje de las abscisas, se corta la curva segun la severidad que
corresponda, se desplaza horizontalmente. La interseccidon de esta horizontal con

el eje de las coordenadas se encuentra el valor deducido.

2do.- Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m) Si en la
unidad de muestra, ninguno o solamente un “Valor deducido” individual es mayor a
2, entonces para obtener el PCI se usa el “Valor Deducido Total” (VDT) en lugar del

maximo “Valor Deducido Corregido”

Calculo del PCI mediante el valor deducido total

PCI =100 — VDT

Fuente: ASTM DE433
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En el caso de que existan mas de un “Valor deducido” mayor que 2, el nUmero

maximo de valores deducidos se obtiene aplicando la siguiente ecuacion:

3ro. - Calculo del numero méaximo admisible de valores deducidos (m)

Numero maximo admisible de valores deducidos

m; = 1.00 +(100-HDV;)

Fuente: ASTM D6433

Donde

m; : Es el numero maximo admisible de “valores deducidos” para unidad de
muestreo.

HDV; : Es el maximo valor deducido individual para la unidad de muestreo

evaluada
Como primera accion, se colocan los “Valores Deducidos” individuales de cada

falla, en orden de mayor a menor. Con la sumatoria de los valores deducidos

individuales se obtiene el "Valor Deducido Total".

Se determina el nimero de valores deducidos mayores que 2, los cuales son
identificados por la letra “q”. Luego de ubicar los valores deducidos individuales
mayores que 2 de cada falla registrada, estos se deben reducir a 2.00, repitiendo

esta operacién hasta que “q” sea igual a 1.

Para obtener los valores deducidos corregidos (VDC) a través de la curva de
correccion, se tienen en cuenta el valor de q y el valor deducido total calculado

mediante la reduccion de valores a 2.00.

4to.- Célculo del PCI de la unidad de muestreo Para el célculo del PCI de la unidad
de muestreo se tomara el mayor valor de VDC (VCDméax), aplicando la siguiente

expresion:

Célculo del PCl de la unidad de muestreo

PCI =100 —VDC) 5y

Fuente: ASTM D433

79



- Formatos de registros de fallas y formatos calculo

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS - CAMPO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

UucCv

UNIVERSIDAD|
CESAR VALLEJQ

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via : Tramo:

Evaluado por: Ancho de via:

Fecha: Long. Unidad

Absisa Inicial: Area de muestra:

Absisa Final: Lado de via:

1. Piel de cocodrilo. 11. Parcheo.

2. Exudacion. 12. Pulimento de agregados.

3. Agrietamiento en bloque. 13. Huecos.

4. Abultamientos y hundimientos. 14. Cruce de via férrea.

5. Corrugacion. 15. Ahuellamiento.

6. Depresion. 16. Desplazamiento.

7. Grieta de borde. 17. Grieta parabdlica (slippage)
8. Grieta de reflexion de junta. 18. Hinchamiento.

9. Desnivel carril / berma. 19. Desprendimiento de agregados.

10. Grietas long y transversal.

FALLAS EXISTENTES

VALOR
LONGITUD / AREA / UNIDAD
TIPODE | spvER. TotaL | PENSIPA | bebucip
FALLA L (m) A (m) Und D a
Numero de deducido 2 (q) TOTAL:

Valor deducido mas alto (HDVI)
Numero admisiblede deducidos (ml)
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FORMATO DE CALCULO

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

PROYECTO:

NOMBRE DE LA VIA:

PROGRESIVA INICIAL (km): EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): '
ANCHO DE VIA (m): _
AREA DE LA UNIDAD (m2): FECHA

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

5. Corrugacion.

4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo.
m2 12. Pulimento de agregados.

1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m 15.Ahuellamiento. m2
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril /berma. m 16. Desplazamiento. m2
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabdlica. m2

m2 18. Hinchamiento. m2

m2 19. Desprendimiento de agregados. m2

6. Depresion. m2 13. Huecos. Und
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2
UNIDAD DE :
NIVEL DE SEVERIDAD PROGRESIVA NUMERO MAXIMO DE VD
MUESTREO
Low Baja |L Inicial: | 0
Medium Media M uMi m = 1.00+ﬁ(|uu- HDV,)
High Alta_[H Final: |
CALCULO DE PCI
Rango PCI % | Color Estado Densidad
' Fala |Falla Severidad Cantidades parciales Total ¢ ; a Valor deducido
0
Muy Malo
Lo
Reguat

TOTALVD

ﬁ Bugno
Muy Bueno] Valor deducido  mas alto (HVDi)

Excelente

9
Numero admisible de deucidos m, =1.00 + og (100— HDV,)

VALORES DEDUCIDOS V1D q VDC

Slw N

Max.VDC
PCI=100 - Méx. VDC

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) POl

CONDICION DEL PAVIMENTO




- Calculo del indice de condicién del pavimento flexible

PCI - CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo
METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) cxeAlllgator Oraciing ST
MUESTRA NUMERO 1 L [ [TT1 T 1 H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE i = A B
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE o0 e

PROGRESIVA INICIAL (km): (0+000 ) Arteaga Felix, Esau Wanderley

EVALUADORES:

PROGRESIVA FINAL (km): _ |3+000 Luna P: Max
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m = i

AREA DE LA UNIDAD (m2). _[224.40 m2 | "~ 22/04/2022 50—t

TIPOS DE FALLAS [ DIAGRAVA

1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m 15 Ahuellamiento. m2
2. Exudacién. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabolica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados. m2
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und

7.Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2

~ocaeo

sc-m<

8%

ML) l : ] ]

0.1 1 10 100
Distress Density - Percent

UNIDAD DE
NIVEL DE SEVERIDAD MUESTREO PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VD

Low Baja L Inicial: 16 + 000 )
Medium Media umMi =100+ (100~ HDY, Edge Cracking (Metric Units)

High Alta|H Final:  16+034 : T :
Rango | Simbologia CALCULO DE PCI 90 = K 52 1 B £ !

Grieta de borde

H

Asphalt 7

T ]

T

80 =

1085 | Excelerte Falla i Canti parciales Total Valor deducido |
70 —+—+ b

4.00 4.62 5.63 14.25 6.3% 30
1.20 130 2.50 1.1% 6
3.00 2.90 2.55 8.45 3.8% 10
1 1 1 3.00 1.3% 32
[TOTALVD 78.00

810 | tyBuno

60 -

50 +——

,_.
S
HEH

Valor deducido _mas alto (HVDi) 32

ec-»< ~0cae0

2-10 | Mykao

10-0 Fatan

9
%. Numero admisible de deucidos 7.2 m = 1.00+§(1007HDV,) 20

NRO VALORES DEDUCIDOS VTD
30 32 10 6 78

30 32 10 2 74
30 32 2 2 66
30 2 2 2 36

vDC
24 0 =
47 0.1 1
s Distress Density - Percent

slwnfe
pivfwlsfa

36 v Grietas long y transversal.

L il Transverse Cracking
Max.VDC 49 (Metric Units) Asphalt 10
| PCI=100 - Méx. VDC 100 i

PCl= 51

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

|
|

90
CONDICION DEL PAVIMENTO 80

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
100 T
11

I
40 |

1T

1L

30 {— -

A\ ]

= 7 H

5 ‘ — i _ :
it o L[ HEHEH—THHT | |

1
i Distress Density - Percent

ec-»< ~0cae0
o o
o o

Parcheo
Fatching anc Utility Cut Patching Asphalt 11
0

] |

Ps

—

CORRECJED JUCT VALUE (CDV)

-
~0cas0

|

1 ¥ |
11 1] !
H LT
1] ] J;I ‘

1
Distress Density - Percent

20

ec-s<
x> o
© o

@
°

0O 10 20 30 (40 50 60 |70 [80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20C 107 =r=—Stamr]
TOTAL DEDUTT VALUE (TDV) o e

HEY

Hueco
Potholes (Metric Units] H M Asphalt 13
100 1 T Tl 5 1
; | | | |
|

- ,“_,___,‘__\ﬁ‘

a
o

ec-p< ~0cas0
@
°

Wiy

= g

o [ L

1

1 10 100
Dist{ess Density - Percent
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) o Alligator Gracking ¥ _ Asphait1
MUESTRA NUMERO 2 l ‘[ [ H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 =11} - + b bt
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 ——1 \ - - M
[}
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley e
EVALUADORES: |
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max : 60 |——{ B = iy -t ¥ L L
ANCHO DE VIA (m): 6.60 |m ECHA: 2210412022 c | e
AREADE LAUNIDAD (m2): _[224.40[m2 |~ t — 1
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA v P o)
— a AT
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de refl dejunta.m 15. m2 | M AE 0T 5 < M N
2. Exudacién. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 : /7 A
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabdlica. m2 |
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11.Parcheo. m2 18.Hinchamiento. m2 / { | | |
5. Corrugacion. m2 12. Puli de agregados. m2 19. Desprendimi de agl .m2 | t
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und r' I ] | |
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 TP '
1 10 100
ONIDAD DE Distress Density - Percent
NUMERO MAXIMO DE VD
NIVEL DE SEVERIDAD e ———— PROGRESIVA
Low Baja__|L : 16+170 N Grieta de borde
Medium Media_|M ume & 21-00+@(100*”DV, Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta_ [H Final: 16+ 204 ) L e vzt e ) ]x 1 1 il TTTTm
S L] sl P B 4 4 188
Rango | Clasifcacion| Smbologia CALCULO DE PCI 90 i i 1
% Falla i Canti: parciales Total Valor deducido 80 7, |
10-85 Extslerte % D
e 70 4 -+ -
1 L 5.18 518 | 2.3% 20 d
B-10 | WhyBucmo 1 ™M 9.90 | 961 | 673 2624 | 11.7% 50 g %07 |t
— 1 H 12.25 | 12.72 | 19.20 44.17 | 19.7% 70 (st M IS A L L W
0-% Buzro T H
7 H 130 | 535 6.65 | 3.0% 11 e e PR |+
s | Repls 10 H 6.60 | 4.20 | 3.00 | 3.60 17.40 | 7.8% 28 & =
13 L 1.00 | 1.00 2.00 | 0.9% 19 v 30 i
bl - [ToTALVD 198.00 * 20 =1
| Valor deducido__mas alto (HVDI) 70 L
Y 10 =t —
oo | fowo Namero admisible de deucidos 38 my =100+ (100 — HDV,) . S - i)
NRO VALORES DEDUCIDOS VD q VDC 0.1 1 10 100
T = > 2 Tos % %0 Distress Density - Parcent
2[ 70 50 28 2 150 3 87 :
T > > e 3 o Grietas long y transversal.
oo 2 > 2 = : = Long /Transverse Cracking
(Metric Units) Asphalt 10
Max.VDC 90 100 2 - P
PCI=100 - Max. VDC | |
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) EE | aio 90 } 5
80 1 H
CONDICION DEL PAVIMENTO FALLADO O % | ]
d
u 60 11
§
| |
2 ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT | = °° | ‘ M
1% T HHE (1 %% 1l
| Zaniii u 30 -t F it
= e \ [ | = 11
1 Il
10 t 1L L1 T
< o DT 5 0 oot B = i
8 ” 0.1 1 100
S 70 Distress Density - Percent
E (5
3 Parchen
$ 60 &,’\ Fatching anc Utility Cut Patching Asphalt 11
100 1 '
1] [
80 f I | I {
o 5 2 Fiihil EA-HHH
s 70 VY
u 60 it i M
ko c | I
s . : ’ ” L
v i | )2 |~
40 ‘ > i
20 . $ = ' ' | ] | A1 L
1 . 20 { L | ]
|
i T
aas o T /]V,;/;‘ I | i
0O 10 20 30 4 50 60 70 80 9 100 110 120130 140 150 160 170 180 190 20 o I — A P | |
TOTAL DEDUET VALUE (TDV) 0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Hueco
Potholes (Metric Units) H M Asphalt 13
100 - 1 B T ] L
90 ! t | | ‘ josd 4/
80 | t ' L 9% ERE
D | 1
e 70 ‘ 1 | 11 l
d 1
u 60 ‘ | | L | H
¢ | [ |} |
't so0 - ! 4{ | LT B B
NI %o / } T l } ‘ I
| 1 |
ll. ao L1 / 41 I " 14
20— - i |
===l AR
- i
5 1 || |
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) Alligator Cracking __Asphalt 1

MUESTRA NUMERO 3 1997 r { 2 fi el H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 H - i =
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 —--+ [ A+ M
)
PROGRESIVA INICIAL (km): (0+000 EVALUADORES: Arteaga Felix, Esau Wanderley ;
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max i i 4 L
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m c i
. FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2): _|224.40 m2 ¢ 4
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA v
__
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexiénde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 E |
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 :
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabélica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados.m2
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 HH
1 10 100
s Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD MUESTREO PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VD
- icial: 6+ 3
Low Baja |L Inicial: 40 N Grieta de borde
Medium Media |M umMmil ; :1.00+08(100—IIDV,)‘ Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta H Final: 16 +374 f 100 == T T } TTTIm
- [ CALCULO DE PCI 90 — 4 A 1
1085 | Excelerte Falla i Cantit parciales Total % Valor deducido o &0 19 I
Sh 70 SR 2l L
510 | myva L 10 ™ 325 | 260 | 3.00 | 276 1161 | 52% 12 d
" N 10 H 815 | 450 | 3.80 | 4.60 21.05 | 9.4% 32 uee0 EEH N 1 G
== = 13 500 | 2.2% 31 §
X 2% 50
Ui | e B Vi o =R
%z | e [ToTaLvD 75.00 a
32 u 30 H
20 | workao S b
16-0 Fatuo 7.2 m; =1.00 + o8 (100 — HDV,) 20 T
NRO V1D a vDC 2 =T
1 32 75 3 58 o Y
2[ 32 65 2 56 0.1 1 10 100
DD > > P T % Distress Density - Percent
Ve = Grietas long y transversal.
T ax. . Longitudinal/Transverse Gracking
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) PCI=100- Méx. VDC (Metric Units) Asphalt 10
PCI= 22 o0 = ’ = Pl
|
CONDICION DEL PAVIMENTO %0 | L i I | 5
a0 | A )
o LI |
e 70 t 1 !
s ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT S a5 i 1 |
T c i |
100 ] L t sof | I i l ‘
- 1T |
90! . T v v ) LM
9, | T +
el L @ T 110 SEiN
& e HHH [ | L]
8 ] 0 O 11§ -t
§ A I l T /ji/l M i
S 7o ’ T T 1
=5 T o o l
=2 o 0.1 1 10 100
3 w0 < Distress Density -| Percent
= 5
'g = Parchen
ing anc Utility Cut Patching Asphalt 11
E 100 1
| ] 111 |
g 90 | =t il |
| | H
8= e ! LA HH
: 70
u 60 M
20 c {
t 50 ' ' |
v i |
1 40 ‘
i LL
u 30 |
0O 10 20 30 40 5 60 70 [80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20 o | Lk
. |+ |
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV) 1o 1 i |
— 1
o = HHH } |
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Hueco
Potholes (Metric Units] H M Asphalt 13
100 1 11 I ] I
90 I : 1 4
80 | t ! 4 t
D ‘ | |
e 70 |
d | l 1
U e0 { G |
§ | LA L
t so0 = t | B 1
| |
Y 40 1 J i 1 ) l
[ ! 1. |
u 30 = ) {1
| |
* ekl 1 131 |
o % g P
1 | f
o i : B | i
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) ot Alligator Cracking 078 Asphalt 1
MUESTRA NUMERO 4 j [ I H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 ! o (o o - + st bt
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 = ‘ 1 M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 EVALUADORES: Arteagr‘a Felix, Esau Wanderley ; b4+ B pisroren 1o oo 1 17 1 =
PROGRESIVA FINAL (km): _ |3+000 Luna P Max A Rl 2 [Pt L
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m ECHA: 2oi0a12022 c | g
AREA DE LAUNIDAD (m2): _[224.40 m2 |~ t s04- v | / >4
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA Va0 1 44 1
a i = /
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexiénde junta.m  15.Ahuellamiento. m2 b e | ’// U s
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril / berma. m  16. Desplazamiento. m2 : : / [
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabdlica. m2 20 = Lt L |~
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 L1 2 | [ | ]
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de . m2 19. Desprendimi e .m2 10 // i t
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und —t11 J l l
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 o P ¥ * H
0.1 1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD g PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD
; : 16 + :
Low Baja L Inicial: 510 N EI'IB'H dB hl]l"dE
Medium Media_|M uMie . =1.00-+(100—HDY,) Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta H Final: 16 +544 100 =T 1 1 T { = Tm
Rango | Clasfieacion | Simbologia CALCULO DE PCI 90 +——"A—}— 4 : l ‘ 4
10-% | Emeeme Falla C: parciales Total % Valor deducido o 80 g | T
e 70 ——1- -
w0 | e 10 H 6.00 600 | 2.7% 15 d
U 80 SIS (e S8 12 1 4 5
= 13 H 1.00 | 1.00 | 1.00 3.00 | 13% 60 - [ 3
t 80 +——+——+ - o =i
550 | Regur ]
WaS o] e
wx | e [ToTALVD 75.00 4 =
Valor deducido  mas alto (HVDi) 60 u 30
2510 MMy ) e H /’/
T Niimero admisible de deucidos a7 m, =1.00+ " (100— HDV,) 20
NRO VALORES DEDUCIDOS VD q vDC 19 B 5 1 5 1
1| 60 15 75 2 54 o L
2| 60 2 62 1 62 0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
Longitudinal/Transverse Gracking
| Pgaxixcm, — 62 (Metric Units) Asphalt 10
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) i Alligator Cracking 757, _ Asphalt1
MUESTRA NUMERO 5 1 [ IS T H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 t+ - t I (P
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE e heiniet | = HH M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): (0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley e
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max g Sl i T A M L
ANCHO DE ViA (m): 660 m c
. FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2): _[224.40 m2 g / 4
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA ¥ L l//
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grietade reflexionde junta.m  15.Ahuellamiento. m2 " | Y i 08
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma. m  16. Desplazamiento. m2 : L1
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabélica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 | |
5. Corrugacion. m2 12. Puli; e . m2 19. Desprendimi de .m2 Ht - t
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und l |
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 The! +H
1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD e A PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD)
Low Baja  |L Inicial: 16 + 680 0 BGrieta de borde
Medium Media |M um21 m; =1-')0+98(‘00’H[)Vr) Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Ata |H Final: 16 +714 i e e i | 7 : Tm
Rango |Clasifcacion | Smbologia CALCULO DE PCI 90 11144 ! { L
1085 Excelerte. z Falla i Cantit parciales Total % Valor deducido o &0 G
s 701 e - -
o | thyBuno 7 ™M 100 | 120 [ 090 | 1.30 440 | 2.0% 6 d
=] [— 13 L 100 | 100 | 1.00 3.00 | 13% 22 uoe0 T e 1 0 B 7
— - 13 H 1.00 | 1.00 | 1.00 3.00 [ 1.3% 58 F B S B B 151 LA
s | et
V 40 3 Pt S
Voz | v [TOTALVD 86.00 A =
L Valor deducido _mas alto (HVDI) 58 v 30 H
2%-10 NuyWao > e //"'
o . Numero admisible de deucidos 4.9 m, =100+ ——(100—/IDV,) 20
10-0 Fatao . ! 98 R |-t b
NRO VALORES DEDUCIDOS VD q VDC ' ——
1| ss8 22 6 86 3 57 o =
2[ s8 22 2 82 2 59 0.1 1 10 100
3 58 > > =) T =) Distresa Density - Percent
Grietas long y transversal.
L Transverse Cracking
P“c’:axl’;’l?cm, o 62 (Metric Units) Asphalt 10
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90 i Y | 5
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) . Alligator Cracking Asphalt 1
T T~ — T
MUESTRA NUMERO 6 l { [ f [ H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 HA - + (F
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 o - 1 1 M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley TE o e ot Wi 07 11 -
EVALUADORES: [
PROGRESIVAFINAL (km):  |3+000 Luna Palmadera, Max 3 80|t | RS S 5 L} i AL
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m ECHA: 221042022 c | g !
AREADE LAUNIDAD (m2): _[22440 m2 | " ' &0 s I ——t—4
DIAGRAMA V w i- L //
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta. m  15. Ahuellamiento. m2 | Soi— SR 87 i EHL . o B
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 : : / =g
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabolica. m2 20 = L1 L =
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 L —T 4] I |
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados.m2 10 //K i f +
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und ——— l ] ]
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 0 ¥ HH
0.1 1 1 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD - = PROGRESIVA [INUMERO MAXIMO DE VD)
) icial: 16+ .
Low Baja _|L Inicial: 850 N N Grieta de borde
Medium Media_|M umM26 i, =1.00+ (100~ HDV)) Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta [H Final: 16 + 884 T, L f ey 2 70 ]x 1 1 T } = T
Rango CALCULO DE PCI 90 -t i : 44 !
: y Densi . 80 -
108 | Excserte C: parciales Total % Valor deducido | .
e 701 —-—1- - -
- | thyBuno 6.76 | 9.00 | 6.56 30.16 | 13.4% 48 d
1.00 | 1.00 3.00 | 1.3% 35 B0 T T TEEL M 1 b o 7 B o
n-% | Buwo c
1.00 | 1.00 3.00 | 13% 54 e SR SR B R Rl
55-40 Reguda v '
40 +——1—1—1
-z | TotaLvD — 137.00 4
e | e 4 = iy 20
e iy 5.2 m, = 1»0#—;(100—1/{)\{) 20
NRO VD q vDC 10 o i 5
1 54 137 3 90 o =
2| 54 104 2 74 0.1 1 0
T s =8 1 =5 Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
L Transverse Cracking
P’;’:ﬁxl-‘gcw — 20 (Metric Units) Asphalt 10
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pci=_| 10 | l
90 i H
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o
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d
u 60 1
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)

Alligator Cracking

Piel de Cocadrilo

Asphalt 1

MUESTRANUMERO 7 199, TEHESEE H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE (L2 o v o 1 i B
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 S S M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): [0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley & M=k BE —FHH
EVALUADORES: N
PROGRESIVAFINAL (km):  [3+000 Luna Palmadera, Max g 00 |l L} A (YL
ANCHO DE ViA (m): 660 m = c |
. FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2). _|224.40 m2 /04/20 t 5o 14 S
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA Yiian ; e /
a | A
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 | S | 7// U S B
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma. m  16. Desplazamiento. m2 ‘; : Lt / L1
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabélica. m2 20 i LT LU //
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 L —1"1 4T L1 |
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados.m2 10 // ez = t =
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und —1 | l l
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 0 HEH 1 HH
0.1 1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD e ——— PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VD
’ icial: | 17+ .
Low Baja__|L Inicial: +020 N Grieta de borde
Medium Media |M [V\VEXN i =I-OU+;8(100-HUV. | Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta_ |H Final: 17 +054 — e J[ | I T } T
Rango [Clasitcacion| smbologia CALCULO DE PCI 90 —t—- - {—‘ s 1 I +H1
A5 R Densidad N 80
1208 | Escelerte Falla C parciales Total % Valor deducido 3
e 70 STy 7 7 =
-0 | tyBon 13 ™M 100 | 100 [ 1.00 [ 1.00 400 | 1.8% 43 Pl
" 13 H 1.00 1.00 | 04% 37 P80
% | Bur c
t so1+— -
R v io L AR
vau [ToTALVD 80.00 &
Valor deducido mas alto (HVDi) 43 v 30
2510 MuyMao > °
0-0 | Fasio Nimero admisible de deucidos 6.2 m =100+ (100 — HDVY,) 20
1
NRO VALORES DEDUCIDOS V1D q VDC o G 1 7
1] 43 37 80 2 58 o
2| 43 2 45 1 45 0.1 1
Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
Long: /Transverse Cracking
pxa—xig(?cma — 8 (Metric Units) Asphalt 10
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PCl= a2 |
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) o Alligator. Cracking B o e o | L)
MUESTRA NUMERO 8 j [ } [ [ T 1 H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE t - | 11
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE A =W R W H S M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 EVALUADORES: Arteaga Felix, Esau Wanderley ;
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max u L} 1y L
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m c 1
. FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2): _[224.40 m2 ¢ —8
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA ¥ L L
= 1
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta. m 15. Ahuellamiento. m2 ! |
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 : A
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabélica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 | | |
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados. m2 +
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und ' l |
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 x +H
10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD - o PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VDD
’ icial: | 17 .
Low Baja L Inicial: +190 N N El‘lEiH dE hI]I"dE
Medium Media |M umMs3e ;= 1m+98(”’0’ HDL,)‘ Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Final: 17 +224 ; 7 L B e it I M > T
Rango CALCULO DE PCI 90 -4+ ’ t l ‘ HH
Sorei t | |
1085 | Facserte i Cantif parciales Total % Valor deducido o 80
e 701 - - b -
-1 | tayBeno ™M 120 | 090 | 140 | 190 | 230 | 7.70 | 3.4% 9 d
H 1.00 | 1.00 [ 1.00 3.00 | 13% 60 oL = 5 i e A
n-% | Buwo c
t s0o +——— -t =1
55-40 Regua |
BT - -
-z | [TOTALVD 69.00 & =
Valor deducido _mas alto (HVDi) 60 v 30 H
2%-10 NuyNao ) e L} //’
5 . Namero admisible de deucidos 47 nr, =1.00+—_(100 = HDV,) 20
wo | e SR 58 i T
NRO VALORES DEDUCIDOS VD a vDC T
1| e0 9 69 2 50 o
2[ 60 2 62 1 62 0.1 1 10 100
Distross Density - Percent
Grietas long y transversal.
L Transverse Gracking
P’::axl-‘;:CM, — 62 (Metric Units) Asphalt 10
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) . Aﬂigjng{ Cracking 7 e
MUESTRANUMERO 9 j ( T I
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE -

NOMBRE DE LAVIA: CARRETERA DE JIMBE 80 ) 132

PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 EVALUADORES: Arteaga Felix, Esau Wanderley
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m

AREA DE LAUNIDAD (m2): _ [224.40 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion dejunta. m 15.Ahuellamiento. m2
2. Exudacién. m2 9. Desnivel carril/berma.  m  16. Desplazamiento. m2
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabolica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11.Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2
5. Corrugacion. m2 12.Puli de . m2 19. Desprendimiento de agregados. m2
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und

7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2

Asphalt 1

-

FECHA: 22/04/2022

ec-»< ~0cae0
o
)
|
|

/‘;/'/
i~

b

1A Y

|

LI
1 10 100

Distress Density - Percent

UNIDAD DE

NIVEL DE SEVERIDAD MU o PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD

Low Baja L Inicial: 17 +360 N

Medium Media |M um4il [ =1-00+98(l(’0*HDV, Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7

High Alta H Final: 17 +394 o yicor e T 1 } - T 1
i | 4 l

Rango |Clasificacion | Simbologla CALCULO DE PCI 920 ~t—t-1- 4 - s

Grieta de borde

80 . (&

1985 | Eucserte Canti parciales Total Valor deducido

70 ¢ LS B it Sl

0.90 1.00 1.20 1.40 2.60 7.10 3.2% 8
3.10 3.00 6.10 2.7% 11
3.00 3.15 3.00 9.15 4.1% 10
1 1.00 0.4% 37
[TOTALVD 66.00

60 - 8 10—

~0ca00

80 +———{—{—-+

TIZ(T|=

R0 v LR S e

30

ec—-n<

210 | Mokao
9
o | oo | Nu'mero admisible de deucidos 6.8 =100+ (100 71DV, ) 20

VDC 10 H
37 o t

38 0.1 1 10 100
P Distress Density - Percent

NRO VALORES DEDUCIDOS VTD
37 11 10 8 66
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

PROYECTO:

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX)

MUESTR,

ANUMERO 10

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE

NOMBRE DE LA VIA:

CARRETERA DE JIMBE

PROGRESIVA INICIAL (km):
PROGRESIVA FINAL (km):

0+000
3+000

EVALUADORES:

Arteaga Felix, Esau Wanderley
Luna Palmadera, Max

ANCHO DE ViA (m):

6.60 m

HA:

224.40 m2

22/04/2022

AREA DE LA UNIDAD (m2):

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

1. Piel de cocodrilo
2. Exudacion.
3. Agrietamiento en blogue.

m2 8. Grieta de reflexionde junta. m  15.Ahuellamiento.
m2 9. Desnivel carril/berma.  m  16. Desplazamiento.
m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabolica.

4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo.

m2 18. Hinchamiento.

m2

5. Corrugacion.
6. Depresion.
7. Grieta de borde.

m2 12. Pulimento de agregados.
m2 13. Huecos.
m  14.Cruce de via férrea.

m2 19. Desprendimiento de agregados. m2
Und
m2

NIVEL DE SEVERIDAD

UNIDAD DE

MUESTREO RO

GRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VD

Low Baja |L

Inicial:

Medium
High

UM4e

Final:

17 +530
m, =1.00+ o (100—HDY,
98
17 +564
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo
METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) S Alligator Cracking SoEETT e ARt
MUESTRA NUMERO 11 [ J { I I [ T H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 + -
NOMBRE DE LA VIA CARRETERA DE JIMBE 80 + - ‘ At M

PROGRESIVA INICIAL (km): [0+000 . Arteaga Felix, Esau Wanderley
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max
ANCHO DE VIA (m): 660 m
AREA DE LA UNIDAD (m2):  [224.40 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

FECHA: 22/04/2022

1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta. m  15.Ahuellamiento. m2
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma.  m  16. Desplazamiento. m2
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabolica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11.Parcheo. m2 18, Hinchamiento. m2
5. Corrugacion. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados. m2
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und

7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2
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=
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Low Baja L Inicial: 17 +700 )
Medium Media_|M UMS51 m, =100+ (100~ HDYV,) Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta H Final: 17 +'734 100 —— 20 ey J T ] { v - T 1
Rango. |clnitesion| bl | CALCULO DE PCI 90 +——f——f— it + -4 HH

| |
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) (o Aligator Cracking N _ Asphalt 1
MUESTRA NUMERO 12 { ‘I f H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 H - + —1
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 —1- 1T M
[}
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley e 70 gt i 17 11 -
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km):  |3+000 Luna Palmadera, Max g 80 ol SRSl 2l L L L
ANCHO DE ViA (m): 660 m c + [ £ 1
. FECHA: 22/04/2022 1 e A b 1338 BRI P
AREA DE LAUNIDAD (m2): _[224.40 m2 50 i : 2
TIPOS DE FALLAS [ DIAGRAMA Vioan i L ’/ s
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion dejunta. m 15.Ahuellamiento. m2 (G Bemsi U LA | "
2. Exudacién. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 ‘: iy / |
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabélica. m2 20 e Lt L // 2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18, Hinchamiento. m2 L1 2
5. Corrugacion. m2 12.Puli de . m2 19. Desprendimi de agregados. m2 10 £ =1 [Rases H1 o
6. Depresién. m2 13. Huecos. Und ——11 |
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 o ¥ i) t
0.1 1 10 100
ONIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD i A PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD
; icial: 17+ .
Low Baja | Inicial: 870 B Grieta de borde
Medium Media |M UM56 [ =1.00+98(l(l07HDV, Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta H Final: 17 + 904 Lo ey vzt o w) T | I } = T 1
Rango |Clasicackén | smbalogia CALCULO DE PCI 20 =i e ! A H
108 | Excolerte Falla i Canti parciales Total % Valor deducido | 80 i
e 70 R b -
men |y | 7 ™ 090 | 0.60 150 | 07% 5 d
: 1 H 865 | 512 | 450 1827 | 81% 50 60 EEN =TT
T0-% Buzno f
60 +——|—1—{—{-}
Lo [ e B e A
@z | umw ] [TotaLvD 55.00 &
Valor deducido mas alto (HVDi) 50 v 30
%10 | Morkao m 5
o5 | dh . Ntmero admisible de deucidos 5.6 m; =100+ (100—1IDV,) 20
NRO VALORES DEDUCIDOS VTD q VDC 39 =
1] so 5 55 2 42 o
2[ so 2 52 1 52 0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
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T P“C’:‘"”‘l‘g’:CM, = 2 (Metric Units) Asphalt 10
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) =0 Ve 190 11l i | i
PCI= a8 | |
90 i HH w
CONDICION DEL PAVIMENTO 80 | Hi
0 | | |
e 70 t ! t i !
L4 !
u 60 | |
s ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT o =3 ] |
100 TIT L | |
! M
e | o '
i 8 L 1 |
90 5 u 30 { HAH L
e |
] +-7H 20 - H | -
- 25 10 t 1 L1 t
1 o? = I
g o | tH q Nal
= ¥ 0.1 1 10 100
g &,'lv Distress Density - Percent
4
55 4 Parcheno
- 288 ratching anc Utility Cut Patching Asphalt 11
S0+ 100 1 I | | ‘
90 ] {1 1
i
E e 80 | i | /H;,,
o ! | A
2 ; 70 1
g : o i l | | |
bS] £ | L
2 q= mM:"n 56 ! : Ll J=1, ’ o LA
Ve i %)
(e l L
101 u L1
e ]
20 | | ] !
0 10 20 30 40 50 (60 70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20 ol et . ‘ | :
.
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV) o F—i—— Hif 2l |
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Hueco
Potholes (Metric Units) H M Asphalt 13
b 1] R 1= L
90 i 1 11 | 1 1
I HI 81
0 AU
2 70 | Hi | A
d | l |
U e0 { | L | L
2 i | 111
t so = t i | : | 5
YIS I /, HH | ‘\ ;
| { |
l', 30 { | 11
|
et R 1 | ||
10 ?/ + ] i
=
G | I
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent

93




PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) s Alligator Cracking O _ Asphalt 1
MUESTRA NUMERO 13 [ [ f [ T H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 + - + =4
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 e v S e I 1R M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 EVALUADORES: Arteaga Felix, Esau Wanderley ; 70 o 1 -
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max (/e sl s 2 15 88 3 il il L
ANCHO DE ViA (m): 6.60 m ECHA: 2210412022 c | 1
AREADE LAUNIDAD (m2): _ [224.40 m2 | " t so+—"1—1 | // A1
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA Vi 1—= = LA /
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexiénde junta.m  15.Ahuellamiento. m2 | o R | || | % s
2. Exudacién. m2 9.Desnivel carril/berma. ~ m  16. Desplazamiento. m2 6.60 m y ! A [ H
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietaslongy transversal. m 17.Grieta parabdlica. m2 & 20 o |t Lt // &
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11.Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 ; | —T 44Tl L —1 ] | |
5. Corrugacién. m2 12.Puli de . m2 19. Desprendimi de agregados. m2 10 £ =t 4 t -
—| —+
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und S — ! I I
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 0 s t * '
0.1 1 10 100
ONIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD - = PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VI
X icial: 18+ N
Low Baja _|L Inicial: 040 9 Grieta de borde
Medium Media |M uMme1l n; :1-00*98(‘“(””’)'/,]‘ B Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta_ [H Final: 18 +1074 100 T 11711 1 : ; T
Rango |Clasifcacion | Smbologia CALCULO DEPCI 90 +—— ——tt-1-} 44 4 % { 1
Densi 80 - f 1 +
105 | Excslerte Falla i Canti ial Total % Valor deducido o
e 70 —-—1- -+ -
-1 | B 7 H 2.90 | 4.00 690 | 3.1% 19 d
: - 11 L 014 | 065 | 031 | 094 | 076 | 279 [ 1.2% 4 W80 1 TRl e 1
70-5% Buzno. c
13 L 1 1 1 3.00 | 1.3% 23 (B e Sl (ol I B R W A
-0 | Reat [ToTALVD 46.00 v |+
- - 40 RRRE — H—-
] (== Valor deducido _mas alto (HVDi) 23 . =i
[T Numero admisible de deucidos 81 m =100+ ° (00— mpv,) |4 2© i T
98 20 1
o8 zol VALORES DEDUCIDOS VTD q VDC R [ 111 | Lt
1
1 23 4 46 3 29 HEHHH o= i HE
2| 23 2 44 2 33 0
3] 23 2 2 27 1 27 0.1 1 10 100
Distresa Density - Hercent
YV = Grietas long y transversal.
a"l- —5 Long /Transverse Cracking
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|
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) o Aligator Crseking T s ATPHAT Y
MUESTRA NUMERO 14 1 I I ] [ T H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 o=ttt - + t—
NOMBRE DE LA VIA CARRETERA DE JIMBE 80 — ‘ e M
)
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley TS0 B psronet rve oo 1 } " -
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max 3 80 |— -t Bl = H —t-ta fd L
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m c |
a FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2): _|224.40 m2 g / =
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA v g
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 | 05
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma. m  16. Desplazamiento. m2 :
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parablica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 | |
5. Corrugacién. m2 12. Puli de agreg: . m2 19. Desprendimi de agregados. m2 +
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und |
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 e HH
1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD s PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD
- icial: | 18+ N
Low Baja L Inicial: 210 N ' EI'IBH dB blll"dE
Medium Media_|M UMe6 . =1.00+ (100~ HDY)) Edge Cracking (Metric Units) Asphait 7
High Alta_ [H Final: 18 +1244 100 T——7 =TT 1 | T & T
Rango |Clasificacién | Simbologia CALCULO DE PCI 90 At~ f-f 41 t { 4 HH
1085 | Excelerte Falla C: parciales Total % Valor deducido o 80 9
e 70 H1-——1- -
-1 | tyBano L 1 ™M 1093 | 841 | 500 | 19.20 | 14.80 | 5834 | 26% 73 d
=] [Qepe— 7 H 210 | 230 | 2.20 660 | 2.9% 12 o801 FE 1
- 10 ™M 3.47 | 280 | 6.50 1277 | 5.7% 10 { ) R bl i 1 i A il W S0
PP o LH
40 At 1 =
-z | v [TotALvD 95.00 4 =
\Valor deducido mas alto (HVDi) 73 u 30 H
2-10 NuyNao ) e /w"
o | e [ Niimero admisible de deucidos 35 m, = 1.00+2(100—1IDV,) 20 ByN
NRO VALORES DEDUCIDOS VTD q vDC 1D A Hi
fl —H
i 73 12 10 95 3 81 o = +
2[ 73 12 2 87 2 82 0.1 1 10 100
AEET) > > - T - Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
Longitudinal/Transverse Gracking
I S (Metric Units) Asphalt 10
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PCl= 18
90 L b
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d
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) . AE‘Q?'?{ Cracking _ Asphaiti
MUESTRA NUMERO 15 amr [ [ [ T H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 Aesd—tit - | o
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 o e . SR At M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): [0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley ¢ 70—~ 1 % —HH
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): _[3+000 Luna P Max 4 Foseelion] : || JL
ANCHO DE VIA (m): 6.60 m . c H
AREADE LAUNIDAD (m2):  [224.40 m2 | HA 22/04/2022 t 50 {——d—1— | 41
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA V. w0 + L
_ M ¢
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m  15.Ahuellamiento. | E | _// |
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma. m  16. Desplazamiento. : j Lt / //’
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabdlica. 20 i« ’,1’ L1 //
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. e |1 | |
5. Corrugacion. m2 12.Puli de . m2 19. Desprendimiento de 10 //[: i o~ o t = f
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und ol | ] l
7. Grieta de borde. m 14 Cruce e via férrea. m2 0 R HH
0.1 1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD T PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DEVD.
) icial: | 18+ 1 .
Low Baja_|L Inicial: 18 +:380 ) Grieta de borde
Medium Media_|M umM71 K -OU+§(|0U-HDV, Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta  [H Final: 18 +1414 100 [—— 11— }] T ) T { I
Rango | Clasificacion CALCULO DE PCI 90 ———rt—— ’,' | l ; 4 ]
Sorei |
1085 | Facserte Falla i Canti parciales Total % Valor deducido o 8o
e 70 533 o ) T = el
-1 | tyBano 13 ™M 1.00 [ 1.00 2.00 1% 20 d
=] [— 13 H 200 | 1.00 | 100 | 1.00 | 100 | 500 | 22% 70 2 %01
t so1+— -
55-40 Regbet v i
| - rotALvD 90.00 s 40 i i e
Valor deducido mas alto (HVDi) 70 v 30 H
2%-10 Nuy Mao > °
10-0 Fatedo . Numero admisible de deucidos 3.8 m, =1.00 +9—8(]00 — HDV,) 20
1
NRO VALORES DEDUCIDOS VTD q vDC 9 1
1 70 20 90 2 64 o
2l 70 2 72 1 72 0.1 1 10
Distress Density - Percent
ietas long y transversal.
Long Transverse Cracking
P'Z:axl.\l)/oDcM’ o 72 (Metric Units) Asphalt 10
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) -0 Vax 199 ‘ | | | i
PCl= 28 |
90 H | i H
CONDICION DEL PAVIMENTO 80 | HN {
[} | |
e 70 H
d
u 60 | {
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100 - |
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) ot Alligator Cracking = _ Asphalt 1
MUESTRA NUMERO 16 [ [ ] [ H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 o=ttt - + I =1 b
NOMBRE DE LA VIA CARRETERA DE JIMBE 80 —— o e | = M
)
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley e i
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max 3 1 — L
ANCHO DE ViA (m): 660 m c
— FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2):_|224.40 m2 t / 4]
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA v 2 |//
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 | 12 S B
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril/berma. m  16. Desplazamiento. m2 :
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabdlica. m2 2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2
5. Corrugacién. m2 12.Puli de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados. m2 L
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und j
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 * HH
1 10 100
UNIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD e PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD
I icial: 18+ N
Low Baja_|L Inicial: 550 N ' Grieta de borde
Medium Media |M umM7z7e & =1-00+98(”"”HD‘,) Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta_ [H Final: 18 +584 100 =177 I " > ™
Rango |Clasificacion | Smbologia CALCULO DE PCI 90 8 ! 44 H
108 | Exclerte Falla i Canti parciales Total % Valor deducido | 80 0,
e 70 At -
-1 | thyBuno l__ 7 ™M 130 | 1.00 | 1.40 370 | 1.6% 8 d
=) [— 13 L 100 | 2.00 3.00 | 13% 22 ooe0 FE e 1% 1 Y 1
. 13 M 2.00 | 2.00 4.00 1.8% 41 T S e i o [ I el L
HEE Reb L+ H
H Vi Al il il L1
@z | wa [TotALvD 71.00 4 =
\Valor deducido mas alto (HVDi) 41 u 30 H
2-10 | Mekao 5 e 1]
w0 | e [ |Numeroadmisible de deucidos 6.4 7 =100+ (100 = 1DV, 20 Bi
NRO VALORES DEDUCIDOS VTD q vDC Ll ==
]
1 41 22 8 71 3 46 0 15 -~ +
2 41 22 2 65 2 29 0.1 1 10 100
3 21 2 > s T 25 Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
Longitudinal/Transverse Gracking
[ p“c/:axi;?cm Voc = (Metric Units) Asphalt 10
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) = e e 199, | i | i
PCI= 51 | | ;
90 1 b
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o | | |
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= ¥ 0.1 1 100
g ‘\,"\, Distress Density - Percent
4
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA

Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) o Alligator Cracking 5751 _ Asphait1
MUESTRA NUMERO 17 [ [ f [ 1 H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 1 (o) - 1 A +
NOMBRE DE LA VIA CARRETERA DE JIMBE 80 —1- e e M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): |0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley e
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max ﬂ ) U I
ANCHO DE ViA (m): 660 m c
— FECHA: 22/04/2022
AREA DE LA UNIDAD (m2): _[224.40 m2 t 4]
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA v 2
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexiénde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 | L -
2. Exudacion. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 :
3. Agrietamiento en blogue. m2 10.Grietas longy transversal. m 17. Grieta parabélica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2
5. Corrugacién. m2 12. Pulimento de agregados. m2 19. Desprendimiento de agregados. m2 t -
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und I
7. Grieta de borde. m 14, Cruce de via férrea. m2 ;
1 10 100
ONIDAD DE Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD e ——— PROGRESIVA INUMERO MAXIMO DE VD)
- . 184 i
Low Baja L Inicial: +1720 9 ' EHB“B dE hl]l"dB
Medium Media |M umsi m; =1-()0+98(100’Hm,) ¢ Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta [H Final: 18 +1754 100 T—— 17717 o T TTT]
- Vg CALCULO DE PCI 90 i ot . { :
1085 | Excserte C: parciales Total % Valor deducido D 80 <, [
e 70 . - b -t-
- | thyBuno H 250 | 3.00 550 | 2.5% 11 d
) M 2.00 | 3.00 5.00 | 2.2% 49 .80 A B 8 T
n-% | Bumo S
50 4——f— RS
Vi | repsn HH
H Vi AR Sl L1
@z | uw [ToTALVD 60.00 & =
Valor deducido mas alto (HVDi) 49 u 30 H
%- NuyNao Py e L /w"
oo | e NL’lmeroadmisibIe de deucidos 5.7 =100+ (100 = 11DV;) 20
NRO VALORES DEDUCIDOS VD a vDC s s .
1 49 1 60 2 46 o t
2[ a9 2 51 1 51 0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Grietas long y transversal.
Long Transverse Cracking
| P’;ajl.;/:cM' o 51 (Metric Units) Asphalt 10
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) =T 199, I | i
PCI= 49
90 4 | 5
CONDICION DEL PAVIMENTO 80 | Hi !
[ | | |
e 70 + t i !
¢ i
u 60 i 11
& ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT o =9 ] | |
100° 1T T | | ]
el v ) HM
40 | £
H } £ L]"‘ T 30 1 i /A o}
2 az et o T HL
«-'H 20 - HEH feslen |1
H | E 1
- P 10 f=ls ,///_'{// H
3 L o o L e ——1 N |
(0 o 0.1 1 10 100
g “,"L Distress Density - Percent
Ey
2 e 2 Parchen
!g = ratching and Utility Cut Patching Asphalt 11
50 | 1]
a 20 { | i H | |
i i
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E - 80 H " 1} | HH
e 870 R
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o ¢ { |
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e
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PCI - 01 CARRETERA CON SUPERFICIE ASFALTICA Piel de Cocodrilo

METODO PCI (PAVIMENT CONDITION INDEX) s Alligator Cracking =TT s ANPhAl
MUESTRA NUMERO 18 [ 1 [ [ f [ 1 H
PROYECTO: EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE 90 o e i o o - + t—1 bt
NOMBRE DE LA VIA: CARRETERA DE JIMBE 80 —1- o et o o 1 M
D
PROGRESIVA INICIAL (km): [0+000 Arteaga Felix, Esau Wanderley TS 1 oo 1o=aa s 1 1 1
EVALUADORES:
PROGRESIVA FINAL (km): 3+000 Luna Palmadera, Max ﬂ 0L
ANCHO DE ViA (m): 660 m c
A FECHA: 22/04/2022
AREA DE LAUNIDAD (m2): _[224.40 m2 ¢ 4
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA M
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexionde junta.m  15. Ahuellamiento. m2 [ /
2. Exudacién. m2 9. Desnivel carril /berma. m  16. Desplazamiento. m2 : /
3. Agrietamiento en bloque. m2 10.Grietas longy transversal. m 17.Grieta parabélica. m2
4. Abultamientos y hundimientos.m2 11. Parcheo. m2 18. Hinchamiento. m2 / |
5. Corrugacion. m2 12. i de . m2 19. Despi i de .m2 T 2 t -
6. Depresion. m2 13. Huecos. Und ] l
7. Grieta de borde. m  14.Cruce de via férrea. m2 ’ +HH
7 1 10 100
RS : Distress Density - Percent
NIVEL DE SEVERIDAD e —— PROGRESIVA [NUMERO MAXIMO DE VD
- T 18 3
Low Baja _[L Inicial: +8%0 N ' Grieta de borde
Medium Media |M UMs8e m, =100+ (100~ HDV)) B Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
High Alta_[H Final: 18 +924 : ! 100 T——1 =TT 1T i M & T
Rango [Clasificacion | Simbologia CALCULO DE PCI 90  — + + ! { 4
1085 | Escelerte 7 Falla C: parciales Total % Valor deducido 5 &0 49
e 70 H——1—1—1- -1t
-0 | ByBuno 7 ™M 2.00 | 240 | 2.00 6.40 | 2.9% 9 d
== [pp— 7 H 270 | 500 | 320 | 6.00 16.90 | 7.5% 20 o0 FER T = b e B A
- = 13 M 4.00 4.00 2% 43 1 80 et Al | P B B B A
ol i 13 H 2 2.00 1% 52 o5 | &
i = [fotaLvo ___ 124.00 2 L T
Valor deducido _mas alto (HVDi) 2 v 30 -H
%10 | Mukao S 3
100 Fatado ' Numero admisible de deucidos 5.4 m; = LUU#—Q—g(IOO—II{)V,) i
NRO VALORES DEDUCIDOS VD q vDC 10 =
1| 52 3 20 9 124 4 70 0 Bl
2] 52 43 20 2 117 3 72 0.1 1 100
) o) 2 > % 3 59 Distress Density - Percent
4 52 2 2 2 58 1 58 :
Grietas long y transversal.
Longi i Transverse Cracking
I P’(‘:I:EXI‘Z:CM' e 72 (Metric Units) Asphalt 10
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) =200 Max. 190 I i
PCI= 28 |
90 t H
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oD
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u 60 (e
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PCI - RESUMEN DEL PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES

UNIDAD DE| PROG. PROG. CALIFICA- | SIMBO-
MUESTREO| INICIAL FINAL FALLAS PRINCIPALES. PCI CION LOGIA TRAMO
Piel illo - Gri -
1 164000 |16+034 u_a de cocodrillo - Grieta de borde 51 Regular
Grieta long y transversal - Huecos
Piel de cocodrillo - Grieta de borde -
6 16+170 116+204 Grieta long y transversal - Huecos 10 Fallado
11 164340 116+ 374 Grieta long y transversal - Parcheo - 42| Regular
Huecos
16 16+510 |16+ 544 Grieta long y transversal - Parcheo - 38 Malo
Huecos
21 16+680 [16+ 714 |Grieta de borde - Huecos 38 Malo
26 164850 [17+ 884 [Pielde cocodrillon - Huecos 10 Fallado
31 17+ 020 |17+054 | Huecos 42 Regular
36 17+190 |17+ 224 |Grieta de borde - Huecos 38 Malo -
Grieta de borde - Grieta long y
17+
41 17+ 360 394 transversal - Huecos 57 Bueno MALO
46 17+530 | 174564 Grieta de borde - Grieta long y 72 | Muy Bueno
transversal
51 17+700 Q17+ 734 |Grieta de borde - Huecos 17 | Muy Malo -
56 17+ 870 |17+ 904 |Grietade borde - Parcheo 48 | Regular
61 18+040 |(18+074 |Grieta de borde - Parcheo - Huecos | 67 Bueno
66 18+210 |18+244 Plgl de cocaodrillo - Grieta de borde - 18 | Muy Malo
Grieta long y transversal
71 18+380 [18+414 |[Huecos 28 Malo
76 18+550 |18+584 | Grieta de borde - Huecos 51 | Regular
81 18+720 |18+754 |Grieta de borde - Huecos 49 | Regular
86 18+890 |18+924 |Grieta de borde - Huecos 28 Malo
39 Malo
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ANEXO V
METODOLOGIA VIZIR



FORMATO DE EVALUACION METODO VIZIR

METODO VIZIR

UNIVERSIDAD | , ,
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

m UCV EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,

PROYECTO: . en . , .
Distrito Caceres del Pert - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 66lm
Unidad De Muestra UMO01-UM18 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 0+000 Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 0+3000 Fecha 12/3/2022
o T
N Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
13. Desplazamiento, abultamient
1. ahuellamiento m > Desplazamiento, bultamiento o m RANGO CALIFICACION
de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m  [14. Perdida de peliculaligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15, Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4, Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m : \
&
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m b
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m :
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m Vor %0
4 [~
10. Fisuras Parabélicas )
m 22, Escalonamiento entre calzaday berma m
o , b
11. Fisura de borde m 23, Erosion de las bermas m = il
. Oj und 24, Segregacion m o S B
12. Ojo de pescado greg: - .
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA If Id

Area porcentaje
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION CON EL METODO VIZIR

U cv METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROYECTO: “Evaluacién estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Pert - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo1 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Pi iva Inicial (Ki 16+000 ki | i Por:
rogresiva Inicial (Km) m nspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+034 km Fecha 12/3/2022
5o
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
) 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m R m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de lamezcla
2. D?pre_s iones 0 hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi o hundimi sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d i
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m 1
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60 m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m 9 %
- , Ao
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m forc %
2 \
10. Fisuras Parabélicas 3 \@%
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m $Hi
{
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m il %
12. Ojo de pescado und 24. Segregacién m G
0
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 3
16+000 km 16+034 km [ 6.6 6.6 )
G dad Extenci
TIPO DE FALLA faveca xondon If 1d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X 14.25 6.35 1
Fisura de Borde X 25 111 2
Fisuras | linales por fatiga X X 28.9 12.88 3
0jo de pescado X 3 1.34
Ninguna Fisuraciin ui deformaciin [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado d la Superficie del Pavimento-VIZIR
[ ] “Fxtensin Frtensiin
= Dal0% |10a50%| >50% Dal0% [10a50% >50% —
Greveded Greveded Intervalodels | Estado de Superficie
IR 1 1 2 3 I 1 1 2 3
£ 1-2 Bueno
£ 1 2 3 4 2 2 )
|| s ; : ; 3 3 | s 34 Regular
57 Malo
. I la2 3 sa5 || s Extensicin
] H 0a 0% (10a50%| >50%
g ¢ ! 2 3 4 £ || Grovedad
b =
Sl]e] 1a2 3 3 4 5 i 1 [ ] [
£ ]
E 3 2 5 5 & g 2 I 0 1
< 4a5 5 3 7 . 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade laT
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El CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: s . P »
Distrito Caceres del Pert - Jimbe 2022
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo02 Area de la Muestra 224.4lm
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 16+170 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+204 km Fecha 12/3/2022
©
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
] 13. Despl . R °
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi o hundimi | m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m < N
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m |
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afl i de agua m : o
. ¢ )
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m for %o
gl o \
10. Fisuras Parabélicas 3 4
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m g
o : B
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m ® ol 1 oA
12. Ojo de pescado und 24. Segregacién m & 4
4 o
0
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 4
16+170 km 16+204km | 6.6 6.6 ’
TIPODE EALIA Gravedad Extencion i f d
1 2 3 Area porcentaje
|[Fisuras piel de cocodrilo X X X 28.91 12.88 4
[Fisura de Borde X 6.65 2.9
Fisuras longitudinales por fatiga X 17.4 7.75 3
0jo de pescado X 2 0.89
Ninguna Fisuracion ui deformacion [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Exiensidn Extensidn
- Dal0% |10a50%| >50% Dal0% [10a50%( >50% —
L | (Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E Ir 1 1 2 3 I 1 1 2 3
g 12 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
| | 3 s 4 s 3 s P s 34 Regular
57 Malo
] e la2 3 sas || Extensidn
E Dal0% [10a50%( >50% | o
L 1 2 3 4 % |Grrvedad
=
I | 1a2 3 3 4 5 i 1 [ ] [
H
3 3 5 5 3 ] 2 [ ] 1
£
4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notadela 7
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Ucv METODO VIZIR
CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROVECTO: “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo3 Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 16+340 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+374 km Fecha 12/3/2022
5o
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
) 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. D? pre_smnes © hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi o hundimi tr | m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4, Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m ! f“‘
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m |
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afl i de agua m o
)
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m s 060 ?
; 2\
10. Fisuras Parabélicas 3 1
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m AR
4 &JE
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m = il %
12. Ojo de pescado und 24, Segregacion m & ¢
4 o
0
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 5
16+340km 16+374km | 6.6 6.6 ’
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras | linales por fatiga X X 32.66 14.55 4
0jo de pescado X 5 2.23 1
huellami X 5.9 2.63 2
Fisuras piel de cocodrilo X 6.8 3.03 2
| Ninguna Fisuracidn ui deformacién [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de Ia Superficie del Pavimento-VIZIR
[Extensidm Extensidn
~ 0al0% [10a50%| >50% 02 10% |10 50%| >50% —
| orvedaa Garvedad Intervalodels | Estado de Superficie
=] 1 1 2 3 M 1 1 2 3
g 12 Bueno
l: 2 2 3 4 2 2 4
| | 3 3 p s 3 3 1 s 34 Regular
57 Malo
] ¥l la2 E] 4a5 Extensidn
§ ax i Da10% |10a 50% > s0%
5 L] 1 2 3 4 % | Gravedad
S d
o | 1al 3 3 4 5 E 1 ] a ]
= H
E 3 4 H 5 6 ; 2 0 0 !
< 4a5 s 5 7 s 3 0 i I
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade 1o 7
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\\l CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: e . P »
I Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
INombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo4 Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
|[Progresiva Inicial (Km) 16+510 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+544 km Fecha 12/3/2022
© 0
N° Tipo De Falla N° Tipo De Falla
) 13. Desplazamiento, abultamiento o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d N
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m |
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflorami de agua m 4
-~ . Ao
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m Yor %o
2\
10. Fisuras Parabélicas 3 4
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m g
e g L
11. Fisura de borde m 23, Erosion de las bermas m = % %
12. Ojo de pescado und 24. Segregacién m o k
T4 o
04
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN a4 5
16+510 km 16+544km | 6.6 6.6 ’
TIPODEFALLA Gravedad Extencion i f d
1 2 3 Area porcentaje
[Fisuras | Jinales por fatiga X 6 2.67 3
Ojo de pescado X 3 1.34
Ahuellami X X X 11.2 4.99 3
Fisuras piel de cocodrilo X 5.9 2.63 2
Ninguna Fisuracidn ui deformacion [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Exiensidn Exiensidn
. Dal0% |10a50%| >50% Dal0% [10a50%)| >50% —
S| |ooavedad Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E I 1 1 2 3 I 1 1 2 3
g 12 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
|| 3 s 4 s 3 s P s 34 Regular
57 Malo
P la2 3 sa5 || s Extensidn
E Dal0% [10a50%| >50%
L 1 2 3 4 % |Grrvedad
=
E| 1a2 3 3 4 ] i 1 [ ] [
H
3 3 5 5 ] F 2 [ ] 1
£
4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1

Indice de Deterioro Superficial, Is
Notadela?
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\l CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: e Y . P »
I Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
INombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra UM 05 Area de laMuestra 224.4/m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
|[Progresiva Inicial (Km) 16+680 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+714 km Fecha 12/3/2022
o0
N° Tipo De Falla N° Tipo De Falla
] 13. Despl . I o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras plel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d g
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m .
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60 m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m : 4
= ! )
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m for %0
=}
10. Fisuras Parabélicas ford. 4 3
m 22, Escalonamiento entre calzaday berma m lr)‘; 3
4 e R
11. Fisura de borde m 23. Erosi6n de las bermas m 3 il
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m . 4
T s
0
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 4
16+680 km 16+714km | 6.6 6.6 i
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
|[Fisuras piel de cocodrilo X X 31.2 13.90 4
IBacheos y parcheos X X 6 2.67 2
Fisura de Borde X X 7 3.12
0jo de pescado X X 9.5 4.23
s Rl v dcemacii [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50%
HI Gravadiad Intervalodels | Estado de Superficie
|| ¥ 1 1 2 3 I 1 1 2 3
H B
g 2 ; ; B A : ; 12 Bueno
| | & ; : : £ ; M 34 Reqular
57 Malo
e la2 3 sas || = Extensiin
E 0a10% |10 50%)| >50%
L 1 2 3 4 % | Gravedad
=
E| 1a2 3 4 5 i 1 [ ] [
H
i 3 4 5 5 3 ; 2 [ ] 1
< 4a5 s & 7 < 3 ] 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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UCV METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROYECTO: “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra Umo6 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
. o . Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 16+850 km Inspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 16+884 km Fecha 12/3/2022
50—
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
' 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresiones o hundimiento: sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m I ]
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m k
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afll i de agua m d
- / )
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m Vord “éo
i °
10. Fisuras Parabdlicas 3\
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m A
K / A
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m 3 ol 1 A
12. Ojo de pescado und 24, Segregacion m Lo %
. U
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 2244 s
16+850 km 16+884 km 6.6 6.6. '
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
|[Fisuras piel de cocodrilo X X 30.16 13.44 4
Fisura de Borde X 6 2.67 2
0jo de pescado X X 12.9 5.75
s Rl v dcemacii [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50% —
H | 22 Gravadiad Intervalodels | Estado de Superficie
|| ¥ 1 1 2 3 I 1 1 2 3
H B
E 2 2 3 4 2 2 4 1 2 Bueno
|| z : . s 3 3 B 34 Reqular
57 Malo
] "1 1a2 3 4as Extensiin
5 it - - i 02 10% (104 50%| >50%
E L 1 2 3 4 % | Gravedad
= N
MIEREL 3 4 5 5 1 o o o
£ H
E 3 4 H 5 6 ; 2 0 0 1
< 4a5 s & 7 < 3 ] 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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\

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

METODO VIZIR

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,

Notade la?

Indice de Deterioro Superficial, Is

PROYECTO: . . P , .
Distrito Caceres del Per - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo7 Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 17+020 km Inspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+054 km Fecha 12/3/2022
50
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
. 13. Despl. i bul o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi o hundimi t | m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor de agua m
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m
10. Fisuras Parabdlicas
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojo de pescado 24. Segregacion
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 5
17+020 km 17+054 km 6.6 6.6 '
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X 4 1.78 3
Ahuellami X X 25.9 11.54 3
0jo de pescado X X 5 2.23
Ninguna Fisuracidn ui deformacisn [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50% —
S| lgravetan Gravedad Intervalo dels | Estado de Superficie
E I 1 1 2 3 I 1 1 2 3
g 12 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
| | 3 S s 5 3 3 4 s 34 Regular
57 Malo
T e 1a2 3 IRIE Btteisisn ) )
5 4 0a10% |10 50%)| >50%
E L 1 2 3 4 % | Gravedad
b =
Sl x| ta2 3 4 5 i 1 [ ] [
£ H
E 3 I 5 5 I3 'gi 2 0 0 1
< 4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
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UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

METODO VIZIR

EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,

PROYECTO: . . . . .
Distrito Caceres del Per - Jimbe 2022”
Nombre de la via Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra Um 08 Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 17+190 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+224km Fecha 12/3/2022
50
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
] 13. Despl . R o
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras plel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m g i
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m k
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60 m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor de agua m . 4
- X o)
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m o %o
7 o \
10. Fisuras Parabélicas 3 \d
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m g
B
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m 3 il A
12. Ojo de pescado und 24. Segregacién m &
03
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 7
17+190 km 174224km | 6.6 6.6 i
G dad Extenci
TIPO DE FALLA raveda xtendon - If Id
1 2 3 Area porcentaje
Ahuell X X 289 12.88 4
Fisuras piel de cocodrilo X X 2 0.89 3
Fisura de Borde X 7.7 3.43
0jo de pescado X 3 134
Ninguna Fisuracidn ui deformacisn [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50% —
S| lgravetan Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E 1 1 1 2 3 1 1 1 2 3
g 12 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
| | 3 3 . s 3 3 < s 34 Regular
57 Malo
e la2 3 sas || = Extensiin
E 0a10% |10 50%)| >50%
L 1 2 3 4 % | Gravedad
=
E| 1a2 3 4 5 i 1 [ ] [
H
E 3 4 5 5 L] g 2 [} o 1
< 4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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h CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,
PROYECTO: e s . P »
I Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
INombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra umo09 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
|[Progresiva Inicial (Km) 17+360 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+394 km Fecha 12/3/2022
00—
N° Tipo De Falla N° Tipo De Falla
. 13. Despl . b lami o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi t | m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Flsuras piel de cocodrila m 17. Pulimiento de agregados m N
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m 4
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60 m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m 4 X
- X Ao
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracién de bordes de pavimento m Yo %
2\
10. Fisuras Parabélicas 3 \d
m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m g
|G 5 {
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m = o o4
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m & o 4
Y
N9
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 4
174360 km 174394km | 6.6 6.6 i
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
|[Fisuras piel de cocodrilo X X 27.9 12.43 4
[Fisura de Borde X X 132 5.88
Fisuras | Jinales por fatiga X 9.15 4.08 2
0Ojo de pescado X 1 0.45
Ninguna Fisuracidn ui deformacion [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Exiensidn Exiensidn
. Dal0% |10a50%| >50% Dal0% [10a50%)| >50% —
S| |ooavedad Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E I 1 1 2 3 I 1 1 2 3
g 1:2 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
|| 3 s 4 s 3 s P s 34 Regular
57 Malo
P la2 3 sa5 || s Extensidn
E Dal0% [10a50%| >50%
L 1 2 3 4 % |Grrvedad
=
E| 1a2 3 3 4 ] i 1 [ ] [
H
3 3 5 5 ] F 2 [ ] 1
£
4a5 5 3 7 . 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notadela?
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i UCV METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: . . P »
Distrito Caceres del Pert - Jimbe 2022
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra um1o Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 17+530km Inspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+564 km Fecha 12/3/2022
50
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
] 13. Despl . R °
1. ahuellamiento m ) m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi o hundimi I m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d N
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m 4
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afl i de agua m : o
. ‘ o)
9, Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m Vord uéo
i °
10. Fisuras Parabélicas 3 \¢
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m Vi
o B
11. Fisura de borde m 23, Erosion de las bermas m % ol A
12. Ojo de pescado und 24, Segregacion m i %
4 o
0
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 7
17+530 km 17+564 km 6.6 6.6 )
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
Ahuellami X X X 23.92 10.66 4
|[Fisura de Borde X 15 6.68
Fisuras longitudinales por fatiga X 25.6 11.41 3
s Rl v dcemacii [ o] Tabla 1.10: Calificacton del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50%
HI Gravadiad Intervalodels | Estado de Superficie
|| ¥ 1 1 2 3 I 1 1 2 3
H B
E 2 2 3 4 2 2 4 1 2 Bueno
| | & ; : : £ ; M 34 Regular
57 Malo
e la2 3 525 ||s Extensidn
E 0a10% |10 50%)| >50%
L 1 2 3 4 % | Gravedad
=
E| 1a2 3 4 5 i 1 [ ] [
=
i 3 4 5 5 3 ; 2 [ ] 1
< 4a5 s & 7 < 3 ] 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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METODO VIZIR

UNIVERSIDAD i i .
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

‘\j UCV EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,

PROYECTO: . . . , .
Distrito Caceres del Peri - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 66lm
Unidad De Muestra um11 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 17+700 km Inspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+734km Fecha 12/3/2022
oy
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
13. Despl iento, abultamient
1. ahuellamiento m sP ?lam'en o, abultamiento o m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. D?pre.smnes © hundimientas m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4, Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d i
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m i
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m : o
~ b o)
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m for %0
; 2, {
10. Fisuras Parabdlicas 3 5
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m i
s &
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m : 5 ool ok
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m & S k!
S o
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 4.4 4
174700 km 17+734 km 6.6 6.6 )
Gravedad Extenci
TIPO DE FALLA raveda xendon If Id
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X X 24.21 10.79 4
Fisura de Borde X 5 2.23
Ojo de pescado X 9 4.01
| Ningana Fisuracidn ni deformaciin [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
“Extension ‘Extensidn
= Dal0% |10a50%) >50% 0a10% |10 50%)| >50% —
Gravetad Granedad Intervalodels | Estado de Superficie
1k 1 1 2 3 1 1 1 2 3
g 12 Bueno
ﬁ 2 2 3 4 2 2 4
| | 3 3 4 s 3 3 L 34 Regular
57 Malo
] X1 e la2 3 4as Exteesiin
5 ax ! : i Da10% |10 50%] >50%
2 ] 1 2 3 4
g E Gravedad
S]] ra2 3 4 5 H 1 0 o 0
£ H
E 3 4 5 5 3 ; 2 0 ] 1
< 4a5 s [ 7 S 3 0 i I
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade 127
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UCV

EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: . . M »
Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6/m
Unidad De Muestra umi12 Area de la Muestra 224.4/m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 17+870 km Inspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 17+904 km Fecha 12/3/2022
oy
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
. 13. Despl i bul [
1. ahuellamiento m R m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Dep 0 hundi ti sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m
8. Fisura ti ersal de junta de construccion m 20. Aflor de agua m
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m
10. Fisuras Parabdlicas
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojo de pescado 24. Segregacion
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 s
17+870 km 17+904 km 6.6 6.6 )
Gravedad Extencion
TIPO DE FALLA - If Id
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X 1.9 0.85 1
Bacheos y parcheos X 23.09 10.29 4
Fisura de Borde X 1.5 0.67
Ninguna Fisuracidn ui deformacisn [ o] Tabla L.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50% —
S| lgravetan Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E I 1 1 2 3 I 1 1 2 3
g 12 Bueno
l'ﬂ 2 2 3 4 2 2 4
|| 3 , p : 3 3 4 s 34 Regular
57 Malo
T e la2 3 sas || = Extensiin
5 E 0a10% |10 50%)| >50%
S L 1 2 3 4 % | Gravedad
g o
MIEREL 3 4 5 5 1 o o o
£ H
< 4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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U CV EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

j CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: .- . P N
Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra um13 Area de la Muestra 224.4/m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 18+040 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+074 km Fecha 12/3/2022
oo
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
13. Despl iento, abultami
1. ahuellamiento m 3. Desp ?zam'enm sbultamiento o m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. D_eprgsmnes 0 hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflc i de agua m
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m
10. Fisuras Parabélicas
m 22, Escalonamiento entre calzaday berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 284 7
18+040 km 184074 km | 6.6 6.6 ’
TIPO DE FALLA Gravedad Extencion i " d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X 9.9 4.41 2
Ahuellami X X 22.79 10.16 4
Fisura de Borde X 6.9 3.07 3
Bacheos y parcheos X 2.79 1.24 1
Ojo de pescado X 3 1.34
| Ninguna Fisuracidn ui deformacisn [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensidn
- Dald% |10a50%| >50% Da 10% |10a 50%| >50% —
Gravedad Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
E I 1 1 2 I 1 1 2 3
£ - 12 Bueno
= 2 2 3 4 2 2 Fl
15
| | 3 : 4 s 3 : sl 34 Reqular
57 Malo
T = U 1a2 3 435 ||z Hkeeicn
3 i 02 10% |10 50% | >50%
2 ] 1 2 3 4
g § Gravedad
Slle] a2 3 4 5 H 1 0 0 0
£ H
E 3 4 5 5 3 ; 2 0 ] 1
< 4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Nota de 127
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UCV

EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

\j CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,
PROYECTO: .. . P »
Distrito Caceres del Pert - Jimbe 2022
Nombre de la via Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6/m
Unidad De Muestra UM 14 Area de la Muestra 224.4|m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
P iva Inicial (K 18+210k | i Por:
rogresiva Inicial (Km) 8+210km nspeccionado Por: LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+244km Fecha 12/3/2022
oy
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
) 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2 Dgpre_smnes 0 hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi ti sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m
8. Fisura t ersal de junta de construccion m 20. Aflor de agua m
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m
10. Fisuras Parabdlicas
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojo de pescado und 24, Segregacion m
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 244 4
184210 km 18244km | 6.6 6.6 i
TIPODEFALLA Gravedad Extencion : i d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X 58.34 26.00 4
Fisura de Borde X 15 6.60
Fisuras Ionﬁitudinales por fat_igg X 12.77 5.69 2
| Ninguna Fisuracidn i deformaciin [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensidn
= Dal0% |10a50%) >50% 0a10% |10 50%)| >50% —
Gravesiad Granedad Intervalodels | Estado de Superficie
1k 1 1 2 3 1 1 1 2 3
g 12 Bueno
& 2 2 3 4 2 2 )
| | 3 s s s 3 s P s 34 Regular
57 Malo
[ ] U 1a2 3 4as Exteesiin
5 ax ! : i Da10% |10 50%] >50%
5 L 1 2 3 4 § | Gravedad
g !
S | lal 3 4 5 E 1 ] a ]
£ H
E 3 4 5 5 6 -_g 2 [} 0 1
< 4325 5 6 7 S 3 0 i I
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade 127
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UCV

EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Indice de Deterioro Superficial, Is

Notade la?

h CESAR VALLEJO iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
PROYECTO: e s . P 2
Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra UM 15 Area de la Muestra 224.4/m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 18+380 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+414 km Fecha 12/3/2022
o
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
) 13. Desplazami bul o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14, Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi t sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacion m
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor de agua m
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m
10. Fisuras Parabélicas
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojo de pescado 24. Segregacion
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO a4 5
18+380 km 18+414km | 6.6 6.6 :
TIPODEFALLA Gravedad Extencion : I d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X 4.6 2.05 3
Ahuellami X 18.1 8.07 3
Fisura de Borde X 11.89 5.30
0jo de pescado X X 7 3.12
s Rl v dcemacii [ o] Tabla L.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
Extensidn Extensiin
. Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%)| >50%
HI Gravadiad Intervalodels | Estado de Superficie
|| ¥ 1 1 2 3 I 1 1 2 3
H A
g 2 ; ; B A : ; 1-2 Bueno
] A ] T s 3 3 P 5 34 Reqular
57 Malo
e la2 3 sas || = Extensiin
E 0a10% |10 50%)| >50%
L 1 2 3 4 % | Gravedad
=
E| 1a2 3 4 5 i 1 [ ] [
=
i 3 4 5 5 3 'gi 2 [ 0 1
< 4a5 5 [ 7 u 3 [ 1 1
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UCV METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROVECTO: “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra Um16 Area de la Muestra 224.4lm
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 18+550 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+584 km Fecha 12/3/2022
Py
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
) 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi t sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m i f"‘
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m 1
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m ; X
- K )
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m e \éo
; 2, \
10. Fisuras Parabdlicas 3
m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m g
D Qs
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m = # ol 3 0
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m & o
T
O
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 284 7
18+550 km 18+584 km 6.6 6.6 '
TIPO DE FALLA Gravedad Extencion : " d
2 3 Area porcentaje
Ahuellami X X 22.98 10.24 4
Fisura de Borde X 3.7 1.65
Bacheos y parcheos X X 4.4 1.96 3
0jo de pescado X X 10.01 4.46
Ningana Fisuracidn ni deformaciin [ o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
[ “Extensian ‘Extensiin
Dald% |10a50%| >50% Da10% |10 50%| >50% —
Gravedad Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
I 1 1 2 3 I 1 1 2 3
12 Bueno
2 2 3 4 i 2 1
|| s ; : ; 3 3 R 34 Regular
57 Malo
e la2 3 525 ||s
d 02 10% |10 50% | >50%
[ 1 2 3 4 %
=
E| 1a2 3 4 5 i [ ] [
H
i 3 4 5 5 3 ;f [ ] 1
< 4a5 5 [3 7 . [ 1 1

Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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m CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROVECTO: “Evaluacioén estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin - Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Peru - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra um17 Area de la Muestra 224.4/m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 18+720 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+754 km Fecha 12/3/2022
oo
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
. 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Depresiones o hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresi 0 hundimi t sales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m d
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m 1
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60 m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de agua m ! P
- K )
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m ,,'.',,- uéo
2\
10. Fisuras Parabélicas i 3 3
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m tr)!‘: i - i
|y Qs
11. Fisura de borde m 23, Erosién de las bermas m % il
12. Ojo de pescado und 24. Segregacion m &
S
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 84 6
184720 km 18¢754km | 6.6 6.6 :
E "
SRR, Gravedad xtencion : i d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X X 27.8 12.39 4
Bacheos y parcheos X 6.9 3.07 2
Fisura de Borde X 5.5 2.45
Ahuellamiento X X 5 2.23 3
Ningana Fismmeciia i deformacida [o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
[ ] “Exiension Extension
- Dald% [10a350%| >50% Da 10% |10 50%| > 50%
HI (Gravedad Intervalodels | Estado de Superficie
1R 1 1 2 3 i 1 1 ] 3
5 12 Bueno
£ 1 2 3 4 2 2 )
| | 3 : : ’ : : M 34 Reqular
57 Malo
[ ] ¥l a0 1a2 3 sa5 || s
5 it - - H 04 10% (104 50% | >50%
g [ 1 2 3 4 E
£ <
Sl e ta2 3 3 4 5 i [ ] [
5 H
E 3 4 H H & 'gi [ o 1
< 4a5 5 3 7 . [ 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la7
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UCV EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

i METODO VIZIR
CESAR VALLEJO INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
PROYECTO: “Evaluacién estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores,
) Distrito Caceres del Pera - Jimbe 2022”
Nombre de lavia Puente Lampanin - Psj Las Flores, Jimbe Ancho de Via (m) 6.6lm
Unidad De Muestra um18 Area de la Muestra 224.4{m
ARTEAGA FELIX,
Wanderley Esau
Progresiva Inicial (Km) 18+890 km Inspeccionado Por:
LUNA PALMADERA, Max
Rafael
Progresiva Final (Km) 18+924 km Fecha 12/3/2022
50
N° Tipo De Falla Unidad N° Tipo De Falla Unidad
' 13. Desplazami bultamiento o
1. ahuellamiento m . m RANGO CALIFICACION
ahuellamiento de la mezcla
2. Dl.apre.s iones o hundimientos m 14. Pérdida de pelicula ligante m 1-2 BUENO
longitudinales
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m 3-4 REGULAR
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 5-7 MALO
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m J I
6. Bacheos y parcheos m 18, Exudacién m 1
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 6.60m
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afl i de agua m . ; ¥
- b o)
9. Fisura de contraccion termica m 21. Desintegracion de bordes de pavimento m o “éo
: 2, \
10. Fisuras Parabélicas 3 4
m 22. Escalonamiento entre calzaday berma m S
Ji ¥
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m = il %
12. Ojo de pescado und 24. Segregacién m & 4
METODO VIZIR INICIO FIN INICIO FIN 4.4 5
18+890km | 18+924km | 6.6 6.6 ’
G dad Extenci
TIPO DE FALLA raveda xendon If 1d
1 2 3 Area porcentaje
Fisuras piel de cocodrilo X X 0.98 0.44 1
Ahuellami X 6.9 3.07 3
Fisura de Borde X X 23.3 10.38
Ojo de pescado X X 6 2.67
| SIG s [o] Tabla 1.10: Calificacion del Estado de la Superficie del Pavimento-VIZIR
[ “Extersion ‘Exiensian
Val0% |10a50%| >50% 0a10% [10a50%)| >50%
(Grovedad Gravediad Intervalodels | Estado de Superficie
IR 1 1 2 3 I 1 1 2 3
£
i 2 : ; . 1 : . 12 Bueno
3 3 4 5 3 3 rl 5
34 Regular
57 Malo
[] 0
E Jd 2 fad 2 o5 § 02 10% |10 8 50%| > 50%
- [ 1 2 3 4 3
=
E 5| ta2 3 3 4 B H ] o [
£ H
g 3 1 5 5 6 H ] 0 1
£ £
< 4a5 5 3 7 < ] 1 1
Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade la?
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RESUMEN DE LA EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
DESDE PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES - JIMBE

ESTADO DE LA T MUESTRA -
SUPERFICIE VIZIR
Bueno 0% 0
Regular 44% 8
Malo 56% 10
TOTAL 100% 18

E L
INT (T;;A 0 ESTADO DE LA SUPERFICIE
1-2 Bueno
3-4 Regular
5-7 Malo

VIZIR - PUENTE LAMPANIN - PSJ LAS FLORES, JIMBE

Malo '
Regular —
Bueno ’

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

HBueno MRegular Malo

CALIFICACION DE FALLAS

Ahuellamiento AH X X 166.59 0.841

g Fisuras piel de cocodrilo FPC X X 278.85 1.408

& Fisuras longitudinales por fatiga FLF X X X 132.48 0.669

Bacheos y parcheos BZR X X 43.18 0.218

o |Fisurade Borde FB X X X 130.84 0.661
-9

= |0jo de pescado H X X X 84.41 0.426

TOTAL 836.35 4.224
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VARIACION DE DETERIOROS A LO LARGO DE LA VIiA

UM

EVALUACION

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Indice de deterioRO IS
(=] = h] w E=y u [=2] ~ o]

Indice de deterioro VIZIR

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

TRAMO DE LA VIA 16+000 KM A 19+000 KM

13

14

15

16

17

18

V(N |dIN|R|PIN(PIN|IOV|AIR|lIUA W
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VIZIR - RESUMEN DEL PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES, JIMBE

PROGRESIVA ANCHO DE LA ViA ‘ VIZIR
Inicio Fin Inicio \ Fin \ Calificaciéon
01 16+000 16+034 6.6 6.6 3 Regular
02 16+170 16+204 6.6 6.6 4 Regular
03 16+340 16+374 6.6 6.6 5 Malo
04 16+510 16+544 6.6 6.6 5 Malo
05 16+680 16+714 6.6 6.6 4 Regular
06 16+850 16+884 6.6 6.6. 4 Regular
07 174020 174054 6.6 6.6 5 Malo
08 17+190 17+224 6.6 6.6 7 Malo
09 174360 174394 6.6 6.6 4 Regular
10 17+530 17+564 6.6 6.6 7 Malo
11 17+700 17+734 6.6 6.6 4 Regular
12 17+870 17+904 6.6 6.6 4 Regular
13 18+040 18+074 6.6 6.6 7 Malo
14 18+210 18+244 6.6 6.6 4 Regular
15 18+380 18+414 6.6 6.6 5 Malo
16 18+550 18+584 6.6 6.6 7 Malo
17 18+720 18+754 6.6 6.6 6 Malo
18 18+890 18+924 6.6 6.6 5 Malo
TOTAL VIZIR 5 Malo
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ANEXO VI
ESTUDIO DE TRAFICO
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TRAMO DE LA CARRETERA Puene Lampanin - Psj. Las flores FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)
SENTIDO AMBOS I

\ L ST
Uucv
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE

OIA 1 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESTACION | A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION | 1 “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 07/01/2022 Peru - Jimbe 2022”
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
SENTI STATION
HORA DO MOTOTAXI AUTO WAGON PICK UP | PANEL RCL;?nAblT MICRO B2 B3-1 c2 Cc3 c4 T2S1/T2S2 T2S3 T3S1/T3s2 >=T3S3
DIAGRAMA i P ) Tem =i el
VEHICULAR a & @ w “'9'9‘%%' ’070‘6‘4%' ’E’E—?'Q o0 ’;,v;—?g-g Gy
05-06 |
am D
06-07 [}
am D
07-08 | 2 3 6 5 5 1 1 2
am D 3 5 2 3 8 1
08-09 | 2 2 3 3 5 1 2
am D 1 3 5 3 4 1 2 1 1
09-10 | 4 5 1 1 6 2 1 1 1
am D 5 3 6 4 3
10-11 1 8 2 2 6 1 2
am D 3 6 6 1 1 1 1
11-12 [} 6 2 2 3 5 1
am D 4 5 3 3 1 1 1
12-1 | 7 8 1 2 1 7 1 1 1
pm D 4 5 1 3 2
1-2 pm | 3 3 1 4 1 1
D 1 2 4 1 1 1 1
2-3 pm ! 5 4 3 5 4 1 2 1
D 3 2 1 2 1
3-4 pm | 7 7 1 5 1 1 1 1
D 4 3 5 2 1
4-5 pm | 1 4 5 8 2 2
D 2 4 1 1 1 1
5-6 pm | 5 1 3 5 4 2 1
D 3 5 2 3 1 2 1
6-7 pm | 8 8 1 6 6 1
D 4 4 4 1 1 9 1 1 1
I
7-8 pm
D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 81 92 67 56 3 117 21 17 [¢] 15 7 [e] 6 (o] 7 [e]
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TRAMO DE LA CARRETERA

Puene Lampanin - Psj. Las flores

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)
SENTIDO AMBOS ! D
- —
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE
DIA 2 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacién estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 08/01/2022 Peru - Jimbe 2022”
SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
Do WAGON PICK UP | PANEL Zﬁﬁﬁ‘; B2 B3-1 c2 c3 ca T2S1/T2S2 T2S3 T3SVT3S2 | >=T3S3
DIAGRAMA e Te =B B
VEHICULAR : p—— LR —ln | 70
05-06 |
am D
06-07 | 1
am D
07-08 | 4 6 5 5 5 3 1 1
am D 5 2 4 3 6 5 1
08-09 | 4 4 1 5 4
am D 3 5 2 1 4 1
09-10 | 2 4 1 1 4 1 2 1
am D 1 7 2 1 6 1
10-11 | 3 5 1 2 5 1 1 1
am D 1 8 1 3 3 1
11-12 | 3 6 2 1 7 2
am D 2 4 3 3 1 4 1 1 2
12-1 | 2 7 1 2 1 2 2 1
pm D 5 5 3 2
1-2 pm | 3 3 1 5 1 1 1 1 1 1
D 1 6 6 2 1 1
2.3 pm | 2 8 4 2 1 3 2 1 1
D 4 5 5 2 2
3-4 pm | 3 6 2 1 6 1 1 1 1
D 5 4 2 1
4-5 pm | 2 7 7 1 3 1 2
D 4 6 4 1 1
5-6 pm | 3 4 1 6 2 8 2 2 1
D 5 6 4 7 8
6-7 pm | 2 3 2 6 2 1 1
D 1 8 7 4 9 3 1
|
7-8 pm
D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 70 129 55 69 4 92 34 10 10 10 [¢] 7 [e] 5 [¢]
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TRAMO DE LA CARRETERA

Puene Lampanin - Psj.

Las flores

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS ALORES)

SENTIDO AMBOS I D
- —>
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE U Cv
DIA 3 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 09/01/2022 Pert - Jimbe 2022”
SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
DO WAGON PICK UP | PANEL '?:l;m': B2 B3-1 c2 c3 T2S1/T2S2 T2S3 | T3S1/T3s2| >=T3S3
DIAGRAMA = = . : —=h =l
VEHICULAR a & pa k= =3 £ fﬁ [ v ! — ‘5"4% ‘ﬁff#& —h T Tl |7
05-06 |
am D
06-07 |
am D
07-08 | 3 6 2 1 6 1 1
am D 4 2 1 2 1
08-09 | 1 1 1 2 1 1
am D 3 a 1 1 1
09-10 | 1 1 1
am D 5 1 5 1 1 1 1
10-11 | 2 3 1 4 4 1 2 1
am D 3 4 3 1
11-12 | 3 2 2 2 2 1
am D 3 1 2 2 2
12-1 | 5 6 2 3 1 1
pm D 2 1 2 1 1 1
1-2 pm | 8 1 1 2
D 3 8 1 1 4 1
23 pm | 3 2 3 3 2
D 2 3 1 6 2 1
3-4 pm | 4 2 1 5 2 1 1 1
D 5 3 1 1 2
4-5 pm ! 6 2 3 4 4
D 1 4 7 5 2
5-6 pm ! 2 3 3 8 1
D 5 2
6-7 pm ! 3 3 4 1 4 1
D 2 1 5 7 1
|
7-8 pm
P D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 77 60 39 39 6 69 5 8 6 7 7 o)
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TRAMO DE LA CARRETERA

Puene Lampanin - Psj.

Las flores

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)

SENTIDO AMBOS I D
- —>
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE U cv
DIA 4 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacioén estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 10/01/2022 Peru - Jimbe 2022”
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
SENTI STATION
HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
Do WAGON PICK UP | PANEL r‘(’:"c:m': B2 B3-1 c2 c3 ca T2S1/T2S2 T2S3 T3S1/T3S2 | >=T3S3
DIAGRAMA i A s e/ Lo ) Hﬁ 'o—'ﬁ'g
VEHICULAR a & @ w ’o’o‘#%' H !;H;—?-A too ’,v,—?,-‘gl o'0e
05-06 |
am D
06-07 |
am D
07-08 | 4 1 3 1 8 1 1 1
am D 3 1 4
08-09 | 3 1 1 3 1 1
am D 2 5 1 6 1
09-10 | 2 1 1 2 4 1
am D 5 1
10-11 | 1 1 3 1 4 1
am D 1 1 6 5 1 1
11-12 | 2 4 1 3 1 1 1
am D 2 1 1 6 1
12-1 | 2 3 3 1 1 1
pm D 1 1 7 1 1 1
1-2 pm | 3 3 3 3 3
D 1 1 1
2-3 pm | 2 3 2 4 3 1
D 6 2 5 2 1
3-4 pm | 2 1 1 1 1
D 1 2 2 1
4-5 pm | 5 2 3 5 2 1 1
D 2 1 3 1 2 1
5-6 pm | 4 6 8 8 8 1
D 2 7 4 3 5 1
67 prm . 5 8 6 2 9 1
D 4 2 2 5 4 1 1
|
7-8 pm
P D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 49 42 65 43 5 104 10 7 4 [¢] 7 0 4 [¢]
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TRAMO DE LA CARRETERA Puene Lampanin - Psj. Las flores FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)
SENTIDO AMBOS 1 g
-
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE U CV
DIA 5 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacioén estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 11/01/2022 Pera - Jimbe 2022”
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
SENTI STATION
HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
Do WAGON PICK UP | PANEL il:m': B2 B3-1 cz2 c3 ca T2S1/T2S2 T2S3 T3S1T3S2 | >=T3S3
DIAGRAMA ﬁ — s Jrr— i @ o n —k =l
VEHICULAR & el e | AT o = B | 72 || | m—eh T =k |7
05-06 |
am D
06-07 | 1 1
am D 1
07-08 | 5 1 2 3 1 2 2
am D 2 3 1 2 3 1 1 1
08-09 | 7 2 3 4 1
am D 4 1 1 1
09-10 | 2 4 1 3 1 1 1
am D 1 1 3
10-11 | 4 1 4 1 2 1
am D 1 1 2 1 1 1
11-12 | 1 1 1 4 2 1 2
am D 2 2
12-1 | 1 5 1 2 3 1
pm D 1 6 5 1 1
1-2 pm | 4 1 1 2 1 1
D 1 1 6
2.3 pm | 3 4 2 1 1
D 1 2 5 1 1
3-4 pm | 4 2 1 5 1 1
D 1 3 1 4 5
45 pm | 1 6 8 9 1 2
D 2 1 1 1 8 1
5.6 pm —. 8 2 9 1 2
D 4 3 3 2 5
6-7 pm | 6 2 3 7 1
D 4 5 1 2 8 1 1 1
|
7-8 pm
P D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 66 47 44 36 3 97 5 3 o 8 6 0 6 o) 8 o
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TRAMO DE LA CARRETERA Puene Lampanin - Psj. Las flores FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFCO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)
SENTIDO AMBOS I

D e
e —> \'
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE U Cv

DIA 6 UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO

CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del

FECHA 12/01/2022 Peru - Jimbe 2022~

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
SENTI STATION

HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
DO WAGON PICKUP| PANEL RURAL B2 B3-1 c2 c3 ca T2S1/T2S2 T2S3 T3S1/T3S2 | >=T3S3

/.

Combi
sosn | o | o | 88| | 5 | BB | T i |=

05-06

am

06-07

am

w

07-08

am

(V]

08-09

am

N[V N W

09-10

RIRIN[O|O (N

am

N [P [ ]O

10-11

RIR[A|RIW[W|N|O0

am

w
[y

11-12

am

[y
[y

12-1

N R [(W|Rr|P |~
w
N

1-2 pm

e |w

2-3 pm

w

3-4 pm

IS
._.

=y

4-5 pm

N
R(N[o[r[NIN]R R |w[N |-
=Y

5-6 pm

»

6-7 pm

||V |0 |R N[RN[R |R ||~ |W o [UT|o|~|O|W|O |0

RIN(AIN|FP [0
IIRES
N T (VR

7-8 pm

°
3
O|-(9|—-|O|—-|O[—-|O|—-|9|—-|O|—|O—-|O[—-|O|—-[O|—=|O|—|0|—|0O(—-|O|—(O|—

8-9 pm

PARCIAL: 61 57 48 46 3 127 5 11 [0} 7 4 [0} 6 o 4 [0}
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TRAMO DE LA CARRETERA

Puene Lampanin - Psj. Las flores

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)

SENTIDO AMBOS I D
- —>
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE U Cv
DIA 7 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
ESTACION A DESCRIPCION DEL PROYECTO
CODIGO DE LA ESTACION 1 “Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del
FECHA 13/01/2022 Peru - Jimbe 20227
SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
HORA MOTOTAXI AUTO MICRO
Do WAGON PICK UP | PANEL 'zl;m': B2 B3-1 c2 c3 ca T2S1/T2S2 T2s3 | T3s1/T3s2| >=T3s3
DIAGRAMA a A A e || sewm ey .} — R
VEHICULAR e | e oo | G e e R S =k |
05-06 |
am D
06-07 |
am D
07-08 | 6 3 2 2 9 1 1
am D 4 2 3 6
08-09 | 9 6 1 2 7 1 1 1
am D 3 7 1 8
09-10 | 4 6 3 4 1
am D 6 8 5 3 1 1
10-11 | 2 2 6 1
am D 1 2 1 2 5
11-12 | 7 1 1 4 1
am D 3 1 7 1
12-1 | 2 2 3 4 1 1
pm D 1 2 2
1-2 pm | 2 3 7 5 1 1
D 4 5 5 1 4 1
2-3 pm | 4 2 2 7 2 1
D 2 6 4 2 5 1
3-4 pm | 3 1 2 4 1 1
D 2 2 4 4 5 2
45 pm | 3 6 6 8 1 1
D 2 8 2 7 1 1
5-6 pm ! 4 5 4 5 2 1
D 3 3 1 2
6-7 pm | 5 7 5 11 1 1
D 2 8 4 8 1 1
|
7-8 pm
P D
8-9 pm !
D
PARCIAL: 84 98 63 16 2 136 7 3 o] 6 o] 5 o]
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RESUMEN DE CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
DIA MOTOTAXI| AUTO Sﬁﬁm RURAL | MICRO Total Veh.
PICK UP | PANEL . B2 B3-4 c2 c3 C4 |T2sum2s2| T2s3 |T3S1T3S2| >=T3S3 |f
Combi otal Veh.| Pesados
Lii . TOTAL
iviano | (Omnibus+
DIAGRAMA : pr AN oo . | SIS0 r—?ﬁu H—'ﬁ-ﬁg carga)
= oy ) : 1 P i
o | v || | S ) 5 o R B | | | ek g |
LUNES
07/0L/22 81 9 67 56 3 117 21 17 0 15 7 0 6 0 7 0 437 52 489
MARTES 0 129 69 4 | 2 | 4 10 0 10 10 0 0 0 453 42 49
08/01/22 7 35 7 5 5 5
MIERCOLES
09/01/22 77 60 39 39 6 69 5 8 0 6 6 0 7 0 7 0 295 34 329
JUEVES
10/01/22 49 iy 65 43 5 104 10 7 0 5 4 0 7 0 4 0 318 27 345
VIERNES
11/01/22 66 47 44 36 3 97 5 3 0 7 6 0 6 0 8 0 298 30 328
SABADO
19101/22 61 57 48 46 3 127 5 1 0 7 4 0 6 0 4 0 347 32 379
DOMINGO
13/01/22 84 98 63 16 2 136 8 7 0 6 3 0 6 0 5 0 407 27 434
PARCIAL: 488 525 381 305 26 742 88 63 0 56 40 0 45 0 40 0 2555 244 2799
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Estudio de Trafico Vehicular

1.GENERALIDADES

Nombre del Proyecto:  |“EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE

LAMPANIN — PSJ LAS FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE 2022”

Departamento: ANCASH
Provincia: SANTA

Distrito: CACERES DEL PERU
Zona Geografica: COSTA

Horizonte del Proyecto: |20 Afios

2. DETERMINACION DEL TRANSITO ACTUAL

i) Resumir los conteos de transito a nivel del diay tipo de vehiculo

Resultados de los conteo de trafico: Mes: ENERO
Tipo de Vehiculo Lunes Martes | Miercoles | Jueves | Viernes |Sabado | Domingo
Mototaxi 81 70 77 49 66 61 84
Automovil 92 129 60 42 47 57 98
Auto |Station Wagon 67 55 39 65 44 48 63
Pick up 56 69 39 43 36 46 16
Panel 3 4 6 5 3 3 2
CombilC.R 117 92 69 104 97 127 136
Micro |Micro 21 34 5 10 5 5 8
B Bus B2 17 10 8 7 3 11 7
US [BusB3-1 0 0 0 0 0 0 0
.. |Camion C2 15 10 6 5 7 7 6
Camio | - mion c3 7 10 6 4 6 4 3
N |camion ca 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler T251/T2S2 6 7 7 7 6 6 6
Semi [Semi Trayler 253 0 0 0 0 0 0 0
Trailer|Semi Trayler T351/73S2 7 5 7 4 8 4 5
Semi Trayler >=T3S3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 489 495 329 345 328 379 434
Nota: Los conteos fueron 7 dias, 12 horas continuas por dia.
ii) Determinar los factores de correccion estacional
FC: Factores de Correccion
(Peaje vesique - Diciembre)
F.C.E. Vehiculos ligeros: 0.8758953333241
F.C.E. Vehiculos pesados: 0.9067644133127
IMDs proyectado para 7 dias:
Donde:
IMDg = Indice Medio Diario Semanal
VDL= Volumen Promedio de Transito de Dias Laborables
VNL= Volumen Promedio de Transito de Dias No Laborables

Se obtuvo por tomar los factores de correccidn del peaje Vesique debido a que los vehiculos que
circulan a direccién a Jimbe pasan por este peaje cabe mencionar que este peaje dejo de funcionar
el 2020 por ende en los siguientes cuadros resultan factores de correccion desde el afio 2010 a 2020

133




Factores de correccion promedio para vehiculos ligeros (2010-2020)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre  Octubre Noviembre Diciembre

Ligeros  Ligeros  Ligeros  Ligeros = Ligeros  Ligeros  Ligeros  Ligeros Ligeros Ligeros  Ligeros  Ligeros

P00t [Aguas Calientes 0.992382 | 0.920195 | 1.068743 | 1.075160 | 1.169200 | 1.184254 | 0.936857 | 0.879831 | 0.867443 | 1.050135 | 1.040737 | 1.010235

P002  [Aguas Claras 1120729 | 1.160006 | 1.095403 | 1.045593 | 0.973398 | 0.953971 | 0.890315 | 0.923189 | 1.050493 | 1.033557 | 1.008857 | 0.932598
P003  [Ambo 1.035571 | 1.102719 | 1.004765 | 1.028035 | 1.011158 | 1.047825 | 1.020222 | 0.979908 | 1.031114 | 0.982223 | 0.952948 | 0.861338
P004  |Afco 0.934263 | 0.764183 | 1.000100 | 1.047885 | 1.162355 | 1.221341 | 1.023835 | 0.999045 | 1.141732 | 1.095546 | 1.105757 | 0.864690
PO05  |Ayaviri 1.036650 | 0.967293 [ 1.509918 | 1.121253 | 1.191289 | 1.173181 | 0.957975 | 0.883276 | 0.880329 | 0.996700 | 0.985409 | 0.865891
P006  |Bagua 1.056196 | 1.109595 | 1.169597 | 1.102517 | 1.074476 | 1.024215 | 0.969664 | 0.949647 | 0.955497 | 1.009393 | 1.038757 | 0.876256
P007  |Bujama 0.619687 | 0.582335 | 0.689777 | 1.018653 | 1.661345 | 1.793992 | 1.366112 | 1.514720 | 1.653584 | 1.297168 | 1.217959 | 1.012960
P039  |Mocce 0.988368 | 0.962589 | 1.015888 | 1.097568 | 1.088704 | 1.041461 | 1.020978 | 0.914061 1.042163 | 1.045342 | 1.020761 | 0.906705
P040  |Montalvo 0.952051 | 0.982183 | 1.081383 | 1.089070 | 1.116355 | 1.120768 | 0.979418 | 0.915982 [ 1.020771 1.048732 | 1.025820 | 0.868989
P41 [Mérrope 0.882757 | 0.924620 | 1.070067 | 1.124741 | 1.150790 | 1.169035 | 0.882586 | 0.979860 | 1.183850 | 1.101693 | 1.140363 | 0.785395
P042  |Moyobamba 1178276 | 1.138916 [ 1.113240 | 1.051469 | 1.033499 | 0.926456 | 0.937374 | 0.928181 0.968301 0.971935 | 0.942950 | 0.938618
P043  |Nazca 0.998482 | 0.968412 | 1.020348 | 1.054918 | 1.108427 | 1.123463 | 0.924936 | 0.902211 1.026323 | 1.026347 | 1.095925 | 0.896682
P04 |Pacanguilla 0.951242 | 0.972866 | 1.068221 | 1.033149 | 1.067478 | 1.103852 | 0.890865 | 0.949958 | 1.131137 [ 1.130123 | 1.126137 | 0.839516
P045  [Pacra 1110540 | 1.116333 [ 1.032097 | 0.874611 | 1.126100 | 1.055529 | 0.916323 | 0.999696 | 1.066166 | 1.025252 | 1.005852 | 0.966826
P046  |Paita 0.888620 | 0.846215 | 0.955639 | 1.036748 | 1.152649 | 1.146220 | 1.350730 | 1.066184 | 1.026845 | 1.105145 | 1.089163 | 0.791592

P047  [Pampa Cuéllar 1.049977 | 0.941641 [ 1121317 [ 1.130921 [ 1.165483 | 1.203320 | 0.967152 | 0.740558 1.051413 1.022972 | 1.039633 | 0.914584
P048  [Pampa Galera 1.049449 | 1115322 | 1.189206 | 1.141811 | 0.953547 | 1.044147 | 0.968588 | 0.820661 1.029797 1.005944 | 1.030903 | 0.927163

P049  [Patahuasi 1154511 | 0.945466 | 1.168618 | 1.091643 | 1.128276 | 1.126704 | 0.924874 | 0.767332 | 0.989006 | 0.952423 | 1.006260 | 0.952658
P050  [Pedro Ruiz 0.993233 | 1.029596 | 1.080265 | 1.209410 | 1.101453 | 1.037956 | 0.924837 | 0.913536 | 0.982339 | 1.028582 | 1.004107 | 0.997269
P05 |Piura Sullana 0.920508 | 0.918587 | 1.012812 | 1.067426 | 1.079278 | 1.051401 | 0.996521 | 0.994501 1.034053 | 1.082971 | 1.066464 | 0.939187
P052  |Pomalca 0.769321 | 0.749243 | 0.782892 | 0.831381 | 0.786013 | 1.014466 | 1.793785 | 0.974946 | 0.991258 | 1.017340 | 1.051915 | 0.998837
P053  |Pomahuanca 0.906348 | 1.043085 | 1.080231

P054  [Pozo Redondo 0.918618 | 0.883502 | 0.989741 | 1.057258 | 1.050785 | 1.191273 | 1.046164 | 1.000733 | 1.103416 | 1.048364 | 1.036116 | 0.848653
P055  [Pucara 0.929663 | 0.968912 | 1.081974 | 1.106895 | 1.118226 | 1.060810 | 0.923353 | 0.909883 | 1.036513 | 1.071227 | 1.030331 [ 0.937501
P056  |Punta Perdida 1.016504 | 0.741978 [ 1.141825 | 1.231290 | 1.206355 | 1.190819 | 0.886978 | 0.597177 | 1.158515 | 1.107127 | 1.283573 | 1.123881
P057  |Quiulla 1.054813 | 1.085522 | 1.094876 | 0.922164 | 1.007071 | 1.060803 | 0.857949 | 0.958452 | 1.045872 | 1.058378 | 1.023853 | 0.930233
P058  [Ramiro Prialé 0.993362 | 0.998265 | 1.019429 | 1.028051 | 1.032356 | 1.019612 | 0.965779 | 0.941970 | 1.024400 | 0.996099 | 1.016927 | 0.965203
P059  |Rumichaca 1.313437 | 1.023745 | 0.995061 | 0.826767 | 1.198725 | 1.183175 | 0.864668 | 0.951512 | 1.214331 1.028613 | 1.086110 | 1.047318
P060  |Santa Lucia 1.265383 | 0.949992 | 1.293140 | 1.239950 | 1.301753 | 1.048459 | 1.093066 | 0.840069 | 1.165849 | 1.130071 | 1.155767 | 0.847905
P06 |Saylla 1.012254 | 0.962672 | 1.064325 | 1.292215 | 1.179586 | 1.171810 | 1.045055 | 0.979378 | 0.931480 | 1.056679 | 1.067440 | 0.987959
P062  |Serpentin de Pasam{ 1.095463 | 1.007880 | 1.022644 | 1.013634 | 0.978524 | 0.993843 | 0.984806 | 1.037533 | 1.080017 | 0.895230 | 0.886778 | 0.852263
P063  |Sicuyani 0.971417 | 0.758596 | 1.068523 | 1.111396 | 1.229779 | 1.311310 | 1.031490 | 0.683282 | 1.384191 1.019804 | 1.119919 [ 0.978667
P064  [Simbila

P065  |Socos 1.208747 | 1.059142 [ 0.999469 | 0.877132 | 1.075259 | 1.064181 | 0.972343 | 0.965082 | 1.033340 | 0.996466 | 1.008091 | 0.997567

P066  [Tambo Grande 0.883966 | 0.939828 | 1.044692 | 1.119472 | 1.138508 | 1.082810 | 1.093651 | 1.062226 | 1.074473 | 0.953255 | 0.961313 | 0.829641
P067 | Tomasiri 1.040521 | 1.044316 | 1.084451 | 1.073745 | 1.064572 | 1.071234 | 1.333246 | 0.957206 | 0.855623 | 1.033469 | 1.028658 | 0.844004
P068  |Tunan 1.010867 | 1.060881 [ 1.108091 | 0.966025 | 1.086967 | 1.037544 | 0.817707 | 0.878406 | 0.969556 | 0.927743 | 1.001607 | 0.880768
P06 |Variante de Pasamay 0.958010 | 0.941581 | 0.982048 | 0.963565 | 1.072566 | 1.124447 | 0.939651 | 1.019935 | 1.135207 | 1.051909 | 1.075789 | 0.877645
2070\ arianto-do-Uohumal—0-806582t—0.620880 L 0 asemon | 4 401g40 | 4 4seege | 4 400eas | 4 ogc1ee | 4 nga0en | 4474005 | 4009c00 | 440040 | 09

PO71 | Vesique 0.814895 | 0.841455 | 0.958830 | 1.068780 | 1.118806 | 1.523528 | 1.020828 | 1.066687 | 1.146105 | 1.100048 | 1.096971 | 0.875895
PO72  |Viru 0.944645 | 0.927037 | 0.998822 | 1.021412 | 1.100525 | 1.062779 | 0.964774 | 1.053462 | 1.140958 | 1.072133 | 1.092897 | 0.861916
P073  |Yauca 0.920191 | 0.837839 | 1.027747 | 1.055378 | 1.212323 | 1.080176 | 1.007029 | 1.015024 | 1.119397 | 1.099244 | 1.177167 | 0.866008
P074  |Zarumilla 1.065796 | 0.985743 [ 1.057975 | 1.062092 | 1.208126 | 1.037788 | 0.997303 | 0.955574 | 0.976400 | 0.987004 | 1.011604 | 1.555471

Fuente: Unidades Peaje PVN
Elaboracion: OGPP
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Factores de correccion promedio para vehiculos pesados (2010-2020)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre = Octubre Noviembre Diciembre

Codigo Peaje

Pesados  Pesados  Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados

P01 Aguas Calientes | 1.152056 | 0.983990 | 1.013858 | 1.017953 [ 1.070015 | 1.106987 | 1.066392 | 0.916331 | 0.917894 | 0.969064 | 0.893941 | 0.936015
P002 Aguas Claras 1.115155 | 1.063206 | 1.013084 [ 1.026083 | 0.960271 | 0.922331 | 0.937617 | 0.980422 | 1.028749 | 1.038681 | 1.028577 | 1.013063

P003 Ambo 0.975396 | 1.001856 | 0.990894 | 1.022654 | 1.064697 | 1.062693 | 1.084708 | 1.012073 | 1.023322 | 0.979103 | 0.967478 | 0.903952
P004 Alico 1.002637 | 0.967990 | 1.001283 | 1.003859 | 1.053150 | 1.101172 [ 1.037379 [ 0.991104 | 1.041947 | 1.015129 | 0.997863 | 0.893016
P007 Bujama 1.023799 | 0.990646 | 1.008912 | 1.029835 | 1.062501 | 1.084767 | 1.057903 | 1.020938 | 1.063802 | 1.008891 | 1.009929 | 1.060760
P08 Camana 0.987878 | 0.918781 | 0.980818 | 1.024526 | 1.076158 | 1.138937 | 1.059435 | 0.986145 | 1.048190 | 1.025378 | 1.012327 | 0.919004
P009 Cancas 1.003327 | 0.966822 | 0.999436 | 1.052351 | 1.154232 | 1.039043 | 1.003725 | 1.005452 | 1.017838 | 1.003000 | 0.978151 | 0.923694
P010 Caracoto 1.088225 | 0.962206 | 1.025379 | 1.037511 | 1.060026 | 1.058077 | 1.033234 [ 0.913116 | 1.006702 | 0.981624 | 1.016104 | 0.935704
P011 Casaracra 1.017211 | 0.989811 | 0.972089 | 1.014503 | 0.975861 | 1.016677 | 1.024040 | 1.012504 | 1.055118 | 1.014133 [ 1.018031 | 0.969961
P012 Casinchihua 1.228084 | 1.107520 | 1.095992 [ 1.081502 | 1.052918 | 1.013756 | 0.956503 | 0.892909 | 0.951161 | 0.933450 | 0.951626 | 0.919227
P019 Chullqui 0.968934 | 1.020285 [ 1.016843 | 1.072139 | 1.119779 [ 1.086516 | 1.079471 | 0.974897 [ 0.974932 | 0.946290 | 0.932717 [ 0.873061

P020 Chulucanas 0.999638 | 1.010383 | 1.157890 | 1.160212 [ 1.091797 | 1.031974 | 0.991163 | 0.942327 | 0.967505 | 0.969838 | 0.956877 | 0.879145
P021 Ciudad de Dios | 1.008812 | 0.960739 [ 1.080950 | 1.057941 | 1.106456 [ 1.087975 | 1.097579 | 0.958345 | 0.940683 | 0.943467 | 0.968021 | 0.974525

P022 Corcona 1.051301 | 1.018810 | 1.012837 [ 0.949320 | 0.967974 | 1.005690 | 1.066033 | 0.989782 | 1.044532 | 1.011459 | 1.034433 | 0.977987
P023 Cruce Bayovar | 0.937815 | 0.951394 [ 1.025536 | 1.141136 | 1.061117 [ 1.037478 | 1.013926 | 0.996825 | 1.027720 | 1.051864 | 1.039579 | 0.923090
P024 Cuculi 0.950059 | 0.984751 | 1.402962 | 1.517595 | 1.246496 | 0.969531 | 1.009785 | 1.004337 | 0.920463 | 0.986391 | 0.907746 | 0.880555

P025 Desvio Olmos 1.017454 | 1.033046 | 1.049123 [ 2.271120 | 1.097925 | 1.035464 | 0.990143 | 0.934863 | 0.987011 | 0.981228 | 0.964788 | 0.990910

P026 Desvio Talara 1.048883 | 1.003056 | 1.019170 [ 1.030528 | 1.033714 | 1.021900 | 1.026971 | 1.017993 | 1.042366 | 0.992930 | 0.957055 | 0.895397

P027 El Fiscal 1.038485 | 0.906822 | 1.083871 [ 1.080024 | 1.066607 | 1.184776 | 1.103372 | 1.061418 | 1.105289 | 1.083050 | 1.068755 | 0.950544
P028 El Paraiso 0.973067 | 0.994277 [ 1.057835 | 1.057798 | 1.059652 | 1.044482 | 1.006399 | 1.002848 | 1.044331 | 0.992956 | 0.977690 | 0.881354
P041 Mérrope 0.949054 | 0.951983 | 1.014531 | 1.078873 | 1.068757 | 1.029589 | 1.013005 | 0.994290 | 1.043866 | 1.056761 | 1.045365 | 0.906838
P042 Moy obamba 1.100681 | 0.996518 | 1.015998 | 1.076312 | 1.055468 | 0.988711 | 0.990681 | 0.944552 | 0.961954 | 0.980645 | 0.964170 | 0.987785
P043 Nazca 0.956162 | 1.083271 | 1.105598 | 1.098732 | 1.134869 | 1.145323 | 1.086919 | 1.031972 | 1.094248 | 1.058282 | 1.052412 | 0.971032
P044 Pacanguilla 0.949198 | 0.953274 [ 1.018721 | 1.338046 | 1.173096 [ 1.019806 | 0.993534 | 0.963591 [ 1.027556 | 1.056321 | 1.032569 | 0.924794
P045 Pacra 1.118314 | 1.067730 | 1.065327 [ 0.948125 | 0.990753 | 0.959127 | 0.958425 | 0.980288 | 1.021957 | 1.005330 | 1.031313 | 0.976288
P046 Paita 1.018951 | 0.952383 | 0.942930 | 1.041141 | 1.032175 | 1.028817 | 1.379026 | 1.027868 | 0.995480 | 1.018765 | 0.990450 | 0.904840
P054 Pozo Redondo | 0.965093 [ 0.959281 | 1.000901 | 1.017464 | 0.993529 | 1.123378 | 1.026023 | 0.989466 | 1.049956 | 1.021359 | 1.014444 | 0.935085
P055 Pucara 1.067441 | 1.057953 | 1.116125 | 1.051319 | 1.066838 | 1.004507 | 0.951360 | 0.946114 | 0.972668 | 1.003390 | 0.970048 | 0.959383
P056 Punta Perdida 1123175 | 0.974032 | 1.114108 [ 1.100241 | 1.054507 | 1.150030 | 0.912521 | 0.824565 | 0.999358 | 0.996328 | 1.036562 | 1.009794
P057 Quiulla 1.094620 | 1.028769 | 0.994728 | 0.898368 | 0.932131 | 0.980860 | 0.969740 | 1.010022 | 1.032476 | 1.041747 | 1.038144 | 1.036301

P058 Ramiro Prialé 1.292422 | 0.939355 | 0.907594 [ 1.086915 | 1.034067 | 0.973959 | 1.026707 | 0.935233 | 0.971744 | 0.907958 | 0.997630 | 1.055491
P059 Rumichaca 1162753 | 1.022717 | 1.033297 | 0.941196 | 0.983642 | 0.934395 | 0.918484 | 0.947720 | 1.154767 | 0.990122 | 1.044174 | 1.052340
P060 Santa Lucia 1.089248 | 1.031527 | 1.091317 [ 1.097922 | 1.103856 | 0.987479 | 1.049061 | 0.923008 | 0.988300 | 0.979695 | 0.951238 | 0.898871

P061 Saylla 1.033154 | 1.002258 | 1.048227 | 1.197009 | 1.087123 | 1.085906 | 1.026910 | 0.967106 | 0.969674 | 0.996550 | 0.959322 | 0.913599
P062 Serpentin de Pasq 0.984569 | 1.000589 | 1.044372 | 1.053622 | 1.046078 | 1.026596 | 1.012132 | 1.011370 [ 1.030776 | 0.984974 | 0.975315 [ 0.911831
P065 Socos 1.146400 | 1.017059 | 1.019566 | 0.938151 | 0.980499 | 0.950679 | 0.981700 | 0.975897 | 1.036117 | 1.011057 | 1.063374 | 1.020175
P066 Tambo Grande | 0.679286 | 0.793920 | 1.111716 | 1.336768 | 1.248861 [ 1.105966 | 1.196294 | 1.225046 | 1.254410 | 1.069327 | 1.005585 | 0.729283
P67 Tomasiri 1.028449 | 0.994837 | 1.008505 | 1.027927 | 1.032552 | 1.091474 | 1.378336 | 0.981490 | 0.928631 | 1.005755 | 1.004334 | 0.878170
P068 Tunan 0.931964 | 1.004743 [ 1.110132 | 1.079956 | 1.030331 [ 0.962541 | 0.954718 | 0.958826 | 0.934054 | 0.903903 | 0.924840 | 0.848276

P069 Variante de Pasall 1.547650 | 1.297654 | 1.613231 | 1.442094 | 1.176629 | 1.026730 | 0.966506 | 0.998111 | 1.022116 | 0.857908 | 0.931199 | 0.984059

ROZ0 NaHianle-ce-yohiilm0-09:4800mtm0r35793 8wl 040206l 4 0004 3t :36 320l 3082407096405l §44320 b 07658 7025323 b 0354360 076793
PO71 Vesique 0.935848 | 0.938301 | 0.989097 | 1.093545 | 1.098104 | 1.454017 | 1.045259 | 1.008173 | 1.062021 | 1.020666 | 0.998231 | 0.906764
P072 Vird 0.965911 | 0.947022 [ 1.001504 | 1.074519 | 1.095366 | 1.012392 | 1.042734 | 1.006210 | 6.945909 | 0.999724 | 0.998837 | 0.906233
P73 Yauca 1.028696 | 0.991589 | 1.031376 [ 1.028534 | 1.081314 | 1.020634 | 1.048597 | 0.993168 | 1.040947 | 1.005764 | 0.996853 | 0.892818
P74 Zarumilla 0.951598 | 0.871844 [ 0.961710 | 0.977700 | 1.136449 [ 0.959047 | 0.988594 | 1.046416 | 1.012343 | 1.085088 | 1.196038 | 1.754950

Fuente: Unidades Peaje PVN_OGPP
Elaboracion: OGPP
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- CALCULO DEL IMDA

Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia PROMEDIO TRAFICO TOTAL TOTAL
DIARIO SEMANA
Tipo de Vehiculo No No | SEMANAL vD | FC | IMD,
Lunes Martes | Miercoles |Jueves | Viernes | Sabado | Domingos Lab\c/;ra:ble Laborable Lab<\)/raLb . Laborable S(VDLL);Z(VN
Vol (VNL) s{vot) 2(VNL)

Mototaxi 81.00 70.00 7700 | 49.00 | 66.00 | 61.00 | 84.00 172.00 8400 | 860.00 | 168.00 | 1028.00 [146.86| 0.88 |128.63
Automovil 92.00 129.00 60.00 | 42.00 | 47.00 | 57.00 | 98.00 185.00 98.00 | 92500 | 196.00 | 1121.00 {160.14| 0.88 |140.27

Auto [Station Wagon 67.00 55.00 39.00 | 65.00 | 44.00 | 48.00 | 63.00 135.00 63.00 | 675.00 | 126.00 | 801.00 |114.43| 0.88 |100.23
Pick up 56.00 69.00 39.00 | 4300 | 36.00 | 46.00 | 16.00 122.00 16.00 | 610.00 | 3200 | 642.00 | 91.71| 0.88 | 80.33

Panel 3.00 4.00 6.00 5.00 3.00 3.00 2.00 11.00 2.00 55.00 4.00 59.00 | 843 | 0.88 | 7.38

Combi |C.R 117.00 92.00 69.00 | 104.00 | 97.00 | 127.00 | 136.00 24000 | 136.00 | 1200.00 | 272.00 | 1472.00 {210.29| 0.88 |184.19
Micro |Micro 21.00 34.00 5.00 10.00 | 5.00 5.00 8.00 38.00 8.00 190.00 | 16.00 | 206.00 |29.43| 0.88 | 25.78
Bus Bus B2 17.00 10.00 8.00 7.00 3.00 | 11.00 7.00 23.00 7.00 115.00 | 1400 | 129.00 | 1843 | 091 | 16.71
Bus B3-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00 [ 0.91 | 0.00
Camion C2 15.00 10.00 6.00 5.00 7.00 7.00 6.00 22.00 6.00 110.00 | 1200 | 122.00 | 17.43| 091 | 15.80

Camion |Camion C3 7.00 10.00 6.00 4.00 6.00 4.00 3.00 17.00 3.00 85.00 6.00 91.00 |13.00| 091 | 11.79
Camion C4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.91 | 0.00

Semi Trayler T251/T2S2 6.00 7.00 7.00 7.00 6.00 6.00 6.00 17.00 6.00 85.00 12.00 97.00 | 13.86| 0.91 | 12.57

Semi |Semi Trayler T2S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00 [ 0.91 | 0.00
Trailer |Semi Trayler T351/T3S2 7.00 5.00 7.00 4.00 8.00 4.00 5.00 16.00 5.00 80.00 10.00 90.00 | 12.86| 0.91 | 11.66
Semi Trayler >=T353 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00 [ 0.91 | 0.00
TOTAL 489.00 | 495.00 | 329.00 | 345.00 | 328.00 | 379.00 | 43400 | 998.00 | 434.00 | 4990.00 | 868.00 | 5858.00 |836.86 735
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3. ANALISIS DE LA DEMANDA

Mototaxi

3.1 Demanda Actual
iics Al oor oo de Vehicul . 202 PORCENTAJE DE IMDA POR TIPO DE VEHICULO
rafico Actual por Tipo de Vehiculo -
Station Wagon
Tipo de Vehiculo IMD, %Distribucion IMD, 9% Pickup
Mototaxi 129 7% IMDA 69veh/dia -
Automovil 140 19% ,
Auto |Station Wagon 100 14% Vehiculo '
Pick up 80 11% i 91% 667 Micro
Panel 7 1% Ligero -
combi |C.R 184 25% "
- 0
Vicro [Micro % % a2.% .
Bus E2 17 2% IMDaA 667veh/d|a
Bus Bus E3-1 0 0% Camién 2
Cam|én E2 16 2% Camion B
Camion [Camion E3 12 2% Vehiculo )
Camion E4 0 0% 9% 69 cmontt
Semi Trayler T251/T252 13 2% Pesado Semi TeylerT251/1252
Semi |Semi Trayler 7253 0 0% .
Trailer |Semi Trayler T351/T352 12 2% ——
Semi Trayler >=T3S3 0 0% Semi Trayler T351/T352
IMDa 735 100% 100% 735 IMDA: 735 veh/dia I
emi Trayler>=
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3.2 Demanda Proyectada

Donde: = Transito proyectado al afio en vehiculo por dia Tasa de Crecimiento y
lo= Transito actual (afio base) en vehiculo por dia Proyeccion
n= afio futuro de proyecccidn
r= tasa anual de crecimiento de transito
Tasa anal d crecimiento veficulos lvianos f 059%
Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 105 %
Tiempo que pasa del estucio de proyecto hasta la ejecucion (afios) n 2

Tasa de Crecimiento y
Proyeccion

Fuente: SUT|

carga

n

En la que

Transito proyectado al af\o "n”

6.3 Calculo de tasas de crecimiento y proyeccion

Se puede calcular el crecimiento de trénsito utilizando una formula de
progresién geométrica por separado para el componente del trinsito de
vehiculos de pasajeros y para el componente del transito de vehiculos de

To (1+n)"!

en veh/dia

Transito actual (afo bass o) en veh/dia

Numero de afios del periodo de disefo

Tasa anual de crecimiento del transito

Foente: MTC - Suoion,

GO, GOOLEna ¥ Pavimentos: Seccoon

Sutios v Pavimentos

Fuente: SUTRAN ] Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados
; P8I
Amazonas Amazanas 342%
| Ancash Ancash 1.05% |
Apunimac Apurimac 5.65%
Arequipa Arequipa. 3.37%
Ayacucho Ayacucho 3.60%
Cajomarca. Cajomarca. 1.29%
Callao Cusco. 4.43%
Cusco Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. Hudnuco. 3.85%)
|{Huénuco. Ica. | 354%
Ica. Junin, l 3.90%)
Junin a:“:::d |z 283%
La Libertad bayeque. 3.45%
Lombayeque Callao 341%
Lima Provincia Lima Provincia 3.07%
||Lima. Lima. 3.69%
[Loreto. lorelo. [ 129%
Madre de Dios Madre de Dios | 1.98%
Moquegua Moquegua 0.27%
Pasco Pasco. 0.38%
Pivra. Pivra 3.23%
Puno. Puno. 3.21%
|{san Martin. San Martin. 3.84%)|

Poblacion futura de vehiculos - 2024

Tipo de Vehiculo IMD, D'St;;l;m"

Mototaxi 129 17.43
Automovil 141 19.05

Auto  [Station Wagon 101 13.65
Pick up 81 10.95
Panel 7 0.95

Combi |C.R 185 25.00
Micro [Micro 26 3.51
Bus Bus E2 17 2.30
Bus E3-1 0 0.00
Camién E2 16 2.16
Camion |Camion E3 12 1.62
Camion E4 0 0.00
Semi Trayler T251/T2S2 13 1.76
Semi |Semi Trayler T2S3 0 0.00
Trailer [Semi Trayler T351/T3S2 12 1.62
Semi Trayler >=T3S3 0 0.00

IMDA 740 100.00
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Tasa de Crecimiento x Region en %

PROYECCION ANUAL

Para vehiculos livianos (privado o publico)

Myp 100 % Tasa de Crecimiento dela Poblacion-Chimbote
FUENTE: INEI
Para vehiculos de carga
fye 70 % Tasa de Crecimiento del PBI Regional-Ancash

FUENTE: MMM rev. 2018 - 2021

PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION SIN PROYECTO

Tipo de Vehiculo Ao 0 Afio 1 Afio 2 Aiio3 | Afod | Afo5 Afio 6 Ao 7 Afio 8 Afio 9 Aio10 | Afo1l |Afio12|Afio13|Afo14 | Afio15 | Afo 16 | Ao 17 | Afio 18 | Afio 19 | Afio 20

Trafico Normal 735.00 736.00 743.00 | 750.00 | 759.00 | 765.00 [ 772.00 781.00 788.00 | 797.00 | 804.00 | 811.00 |821.00)829.00 |835.00 | 844.00 | 854.00 | 864.00 [ 872,00 | 880.00 | 887.00
Mototaxi 128,63 129.00 130.00 | 131.00 [ 133.00 [ 13400 | 135.00 137.00 13800 | 13900 | 14100 | 142.00 |144.00|145.00 146.00 | 148.00 | 149.00 | 151.00 | 152.00 | 154.00 | 155.00
Automovil 140.27 140.00 142,00 | 143.00 [ 145.00 | 146.00 | 147.00 149.00 150.00 | 15200 | 153.00 | 155.00 |156.00|158.00 160.00 | 161.00 | 163.00 | 164.00 | 166.00 | 168.00 | 169.00

Auto |Station Wagon 100.23 100.00 101,00 | 102.00 [ 103.00 | 104.00 | 105.00 106.00 107.00 | 10900 | 11000 | 111.00 |112.00|113.00 [114.00 | 115.00 | 116.00 | 118.00 | 119.00 | 120.00 | 121.00
Pick up 8033 80.00 81.00 82.00 | 83.00 | 84.00 84.00 85.00 86.00 87.00 88.00 89.00 | 90.00 | 92.00 | 91.00 | 92.00 | 93.00 | 94.00 | 95.00 | 96.00 | 97.00

Panel 738 7.00 7.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 800 [ 800 [ 800 | 800 [ 800 | 900 | 9.00 | 900 | 9.00 | 9.00

Combi |CR 184.19 184.00 186.00 | 188.00 [ 190.00 | 192.00 | 194.00 196.00 197.00 [ 199.00 | 201.00 [ 203.00 [205.00|208.00]210.00 | 212.00 | 214.00 | 216.00 | 218.00 | 220.00 | 223.00
Micro |Micro 25.78 26.00 26.00 2600 | 27.00 | 27.00 27.00 27.00 28.00 28.00 28.00 28.00 | 29.00 | 29.00 | 29.00 | 30.00 | 30.00 [ 30.00 | 31.00 | 31.00 | 31.00
Bus Bus B2 16.71 17.00 17.00 17.00 | 1700 | 17.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 1800 | 19.00 | 19.00 | 19.00 | 19.00 | 19.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00
Bus B3-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00

Camion C2 15.30 16.00 16.00 16.00 | 1600 | 16.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 1800 | 19.00 | 19.00 | 19.00 | 19.00

Camidn |Camién 3 11.79 12.00 12.00 1200 | 1200 | 12.00 12.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00 | 1400 | 1400 | 14.00 | 1400 | 14.00 | 14.00
Camidn C4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 | 000 ) 000 | 000 [ 000 | 000 | 0.00 | 0.00

Semi Trayler T251/T252 12.57 13.00 13.00 1300 | 13.00 | 13.00 13.00 13.00 13.00 14.00 14.00 1400 | 14.00 | 1400 | 14.00 | 1400 | 1500 | 1500 [ 1500 | 15.00 | 15.00
Semi|Semi Trayler T253 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 0.00 | 0.00
Trailer |Semj Trayler T351/7352 11.66 12.00 12.00 1200 | 1200 | 12.00 12.00 12.00 13.00 13.00 13.00 13.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00 | 1400 | 1400 | 1400 | 14.00 | 14.00
Semi Trayler >=T353 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 0.00 | 0.00

Tasa de crecimiento: Vehiculos de pasajeros(publico o privado) 1.00% y de carga(Pesados) 7.7%

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3 Demanda Proyectada "Con Proyecto"

Trafico Generado por Tipo de Proyecto

5 —
Tipo de Intervencion pOCIRUEEE
Normal
Construccion 20
Fuente: Guia Metodoldgica Simplicada del MTC

PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION SIN PROYECTO

TRAFICO NORMAL PROYEC 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tipo de Vehiculo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 [ 2034 [ 2035 2036 2037 2038 [Afio 2039Afio 2040
Total Anual - IMDA 268275 268640 271195 | 273750 | 277035 | 279225 | 281780 285065 287620 290905 293460 | 296015 |299665(302585(304775| 308060 | 311710 | 315360 | 318280 | 321200 | 323755
Total diario - IMD 735.00 736.00 743.00 750.00 [ 759.00 | 765.00 772.00 781.00 788.00 797.00 804.00 811.00 | 821.00829.00 | 835.00 | 844.00 | 854.00 | 864.00 | 872.00 | 880.00 | 887.00
Mototaxi 128.63 129.00 130.00 131.00 | 133.00 | 134.00 135.00 137.00 138.00 139.00 141.00 142.00 |144.00(145.00( 146.00 [ 148.00 | 149.00 | 151.00 [ 152.00 | 154.00 [ 155.00
Automovil 140.27 140.00 142.00 143.00 | 145.00 | 146.00 147.00 149.00 150.00 152.00 153.00 155.00 |156.00(158.00160.00 [ 161.00 | 163.00 | 164.00 [ 166.00 | 168.00 [ 169.00
Auto |Station Wagon 100.23 100.00 101.00 102.00 | 103.00 | 104.00 105.00 106.00 107.00 109.00 110.00 111.00 |112.00{113.00 114.00 | 115.00 | 116.00 | 118.00 | 119.00 | 120.00 | 121.00
Pick up 80.33 80.00 81.00 82.00 83.00 84.00 84.00 85.00 86.00 87.00 88.00 89.00 | 90.00 | 91.00 | 91.00 | 92.00 | 93.00 | 94.00 [ 95.00 [ 96.00 | 97.00
Panel 7.38 7.00 7.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 | 8.00 | 8.00 8.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
Combi |C.R 184.19 184.00 186.00 188.00 | 190.00 | 192.00 194.00 196.00 197.00 199.00 201.00 203.00 |205.00(208.00(210.00 | 212.00 | 214.00 | 216.00 [ 218.00 | 220.00 [ 223.00
Micro [Micro 25.78 26.00 26.00 26.00 27.00 27.00 27.00 27.00 28.00 28.00 28.00 28.00 | 29.00 | 29.00 [ 29.00 [ 30.00 | 30.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00 | 31.00
Bus |BusB2 16.71 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 | 19.00 [ 19.00 | 19.00 | 19.00 | 19.00 [ 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00
Bus B3-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camidn C2 15.80 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 [ 18.00 [ 19.00 | 19.00 [ 19.00 [ 19.00
Camion |Ccamion C3 11.79 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 | 13.00 | 13.00 | 13.00 | 14.00 [ 14.00 [ 14.00 | 14.00 [ 14.00 [ 14.00
Camidn C4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Semi Trayler T251/T252 12.57 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 14.00 14.00 14.00 | 14.00 [ 14.00 | 14.00 | 14.00 | 15.00 [ 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00
Semi |Semi Trayler T2S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trailer |semi Trayler T351/T352 11.66 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 13.00 13.00 13.00 13.00 | 13.00( 13.00 | 13.00 | 13.00 [ 14.00 [ 14.00 | 14.00 [ 14.00 [ 14.00
Semi Trayler >=T3S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION CON PROYECTO

TRAFICO GENERADO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tipo de Vehiculo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 [Afio 2039Afio 2040
Total Anual - IMDA 0.00 53290 53290 54385 | 55480 55480 56210 56940 58035 58765 59495 59860 | 60590 | 61685 | 61685 | 62050 | 63145 | 63510 | 63875 | 64605 | 64970
Total diario - IMD 0.00 146.00 146.00 149.00 | 152.00 | 152.00 154.00 156.00 159.00 161.00 163.00 164.00 |166.00|169.00| 169.00| 170.00 | 173.00 | 174.00 | 175.00 | 177.00 | 178.00
Mototaxi 0.00 26.00 26.00 26.00 27.00 27.00 27.00 27.00 28.00 28.00 28.00 28.00 | 29.00 ) 29.00 | 29.00 [ 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 31.00 | 31.00
Automovil 0.00 28.00 28.00 29.00 29.00 29.00 29.00 30.00 30.00 30.00 31.00 31.00 | 31.00 ) 32.00 | 32.00 [ 32.00 | 33.00 | 33.00 | 33.00 | 34.00 | 34.00
Auto |Station Wagon 0.00 20.00 20.00 20.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 22.00 22.00 22.00 | 22.00 ) 23.00 | 23.00 [ 23.00 | 23.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00
Pick up 0.00 16.00 16.00 16.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 18.00 18.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 19.00 [ 19.00 [ 19.00 | 19.00 | 19.00
Panel 0.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 | 2.00 | 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Combi |C.R 0.00 37.00 37.00 38.00 38.00 38.00 39.00 39.00 39.00 40.00 40.00 41.00 | 41.00 | 42.00 [ 42.00 | 42.00 | 43.00 | 43.00 | 44.00 | 44.00 | 45.00
Micro |Micro 0.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 | 6.00 | 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Bus |BusB2 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 | 400 | 4.00 [ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Bus B3-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camidn C2 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 | 400 | 4.00 [ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Camion |Camion C3 0.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Camidn C4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Semi Trayler T251/T2S2 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Semi [Semi Trayler T2S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trailer |semi Trayler T351/T352 0.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Semi Trayler >=T353 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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TRAFICO TOTAL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tipo de Vehiculo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 2036 2037 2038 [Afio 2039Af0 2040
Total Anual - IMDA 268275 321930 324485 | 328135 ( 332515 | 334705 | 337990 342005 345655 349670 352955 355875 |360255(364270| 366460| 370110 | 374855 | 378870 | 382155 | 385805 | 388725
Total diario - IMD 735.00 882.00 889.00 899.00 | 911.00 | 917.00 926.00 937.00 947.00 958.00 967.00 975.00 | 987.00 [ 998.00 | #HHHi#|1014.00| 1027.00 | 1038.00| 1047.00 | 1057.00| 1065.00
Mototaxi 128.63 155.00 156.00 157.00 [ 160.00 | 161.00 162.00 164.00 166.00 167.00 169.00 170.00 [173.00]174.00(175.00 | 178.00 | 179.00 | 181.00 | 182.00 | 185.00 | 186.00
Automovil 140.27 168.00 170.00 172.00 [ 174.00 | 175.00 176.00 179.00 180.00 182.00 184.00 186.00 [187.00]190.00192.00 [ 193.00 | 196.00 | 197.00 | 199.00 | 202.00 | 203.00
Auto [Station Wagon 100.23 120.00 121.00 122.00 [ 124.00 | 125.00 126.00 127.00 128.00 131.00 132.00 133.00 [134.00]136.00( 137.00 | 138.00 | 139.00 | 142.00 | 143.00 | 144.00 | 145.00
Pick up 80.33 96.00 97.00 98.00 [ 100.00 [ 101.00 101.00 102.00 103.00 104.00 106.00 107.00 [108.00]109.00(109.00 | 110.00 | 112.00 | 113.00 | 114.00 | 115.00 | 116.00
Panel 7.38 8.00 8.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 11.00 | 11.00 [ 11.00 | 11.00 | 11.00
Combi |CR 184.19 221.00 223.00 226.00 | 228.00 | 230.00 233.00 235.00 236.00 239.00 241.00 244.00 |246.00|250.00| 252.00 | 254.00 [ 257.00 | 259.00 | 262.00 | 264.00 | 268.00
Micro |Micro 25.78 31.00 31.00 31.00 32.00 32.00 32.00 32.00 34.00 34.00 34.00 34.00 | 35.00 | 35.00 | 35.00 [ 36.00 [ 36.00 | 36.00 | 37.00 [ 37.00 | 37.00
gus |BusB2 16.71 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 | 23.00 | 23.00 | 23.00 [ 23.00 [ 23.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00
Bus B3-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camidn C2 15.80 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 | 22.00 | 22.00 | 22.00 [ 22.00 [ 22.00 | 23.00 | 23.00 | 23.00 | 23.00
Camion |Camién C3 11.79 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 [ 16.00 | 16.00 | 16.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 [ 17.00 | 17.00 | 17.00
Camidn C4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Semi Trayler T251/T2S2 12.57 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 17.00 17.00 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 18.00 | 18.00 [ 18.00 | 18.00 | 18.00
Semi |Semi Trayler T2S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trailer [semi Trayler T351/T3S2 11.66 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 16.00 16.00 16.00 16.00 [ 16.00 | 16.00 | 16.00 | 16.00 | 17.00 | 17.00 ( 17.00 | 17.00 | 17.00
Semi Trayler >=T3S3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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- CALCULO DE EJES EQUIVALENTES

EJES EQUIVALENTES - PAVIMENTO FLEXIBLE - AASHTO
ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)

TRAMO DE LA CARRETERA Puene Lampanin - Psj. Las flores
SENTIDO AMBOS .
5 | D
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE -— —»

DESCRIPCION DEL PROYECTOD
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Peru -
Jimbe 2022"
FECHA | 22/01/2022

MANUAL DE CARRETERAS

SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y
PAVIMENTOS

SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS

R.D. N° 10-2014-MTC/14

DATOS DEL MANUAL PARA EL CALCULO DE EJES

Figura 6.1
Configuracion de Ejes

SIMPLE N de

Conjunto ae Ele (%) Momenciatura Hesumatoos Granco
SIMPLE
SIMPLE EJE SIMPLE
SIMPLE (Eon Rusdn Simpile) s o= . .
SIMPLE
SIMPLE
SIMPLE e Dby " o o4 | | . | |
SIMPLE
iﬂiﬁ idla.r&:sfu i B RI . !rlF RS Rl i=] (=11
SIMPLE o .. ..
SIMPLE
SIMPLE EhE :::'Ei: — 2 2mo os =.. '.=
SIMPLE
SIMPLE

SIMPLE Eifd‘: ELD‘:EMB - 2 ﬂp‘: imIZ +» ZRD o .H .
SIMPLE weda Dokie) . .

TANDEM .. ..
SIMPLE EJE TRIDEM > — . -. ..
Epn Musds Dobis) -
SIMPLE . .
SIMPLE
Cuadro 6.3
0.000527 o Relacién de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
0000527 2 Para Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos
0.000527 0of | Eje Equivalente
Tipo de Eje
0.000527 q (EEazsn)
0.000527 o | Epe Sempie 32 ruedas simpies. (EEs:) EEs: =[P 1 GE]
0.000527 | | Ere Simphe de ruedas dobles (EEz) EEs = P82
0.000527 0| | Ee Tandem {1 e naedss dobles ¢ 1 éje rueda simple) (EEra:) EEm=[PI148 10
0.000527 f | Ere Tandem { 2 ejes de ruadas dobles) (EEru) EEsa=|P/151 12
0.000527 0| | Eres Trdem (2 eges rusdas dobles + 1 epe rueda simple) {EExs:) EE= =[P 1207 p?
0.000527 o{ | Ees Trdem (3 epes de ruedas dobles) (EEm:) EEma=[P /218"
0.000527 0o P = peso real por gje en tonetadas
0.000527 0of Fuenle Elalbommn Prlopla. en base a comelaciones con los valores de las Tablas del apéndice
D.000527 2 D de la Guia AASHTO'S3
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EJES EQUIVALENTES - PAVIMENTO FLEXIBLE - AASHTO

ESTUDIO DE TRAFICO (PUENTE LAMPANIN - PSJ. LAS FLORES)
TRAMO DE LA CARRETERA Puene Lampanin - Psj. Las flores
SENTIDO AMBOS :
I D
UBICACION CACERES DEL PERU - JIMBE -«— >
DESCRIPCION DEL PROYECTO
“Evaluacion estructural del pavimento flexible, tramo puente Lampanin — Psj Las Flores, Distrito Caceres del Peru -
Jimbe 2022”
FECHA | 22/01/2022
Tabla Tabla
a Mototaxi 129 SIMPLE 2 1 0.000527 0.06798514
129 SIMPLE 2 1 0.000527 0.06798514
—ﬁ Automovil 141 SIMPLE 2 1 0.000527 | 0.07430933
141 SIMPLE 2 1 0.000527 0.07430933
s |S. Wagon 101 SIMPLE 2 1 0.000527 0.05322867
=
‘# 101 SIMPLE 2 1 0.000527 0.05322867
VEHICULOS ‘ a3~ [Pick up 81 SIMPLE 2 1 0.000527 0.04268834
LIGEROS w 81 SIMPLE 2 1 0.000527 0.04268834
<mp | |Panel 7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.00368912
e 7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.00368912
gswmm  |Combi R. 25.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.01317541
25.00 SIMPLE 2 1 0.000527 0.01317541
ﬁ Micro 3.51 SIMPLE 2 1 0.000527 0.00185168
& &= 3.51 SIMPLE 2 1 0.000527 0.00185168
% Bus E2 2.30 SIMPLE 2 7 1.265367 2.90692361
- 2.30 SIMPLE 4 11 3.238287 7.43930788
OMNIBUS
{E=IE  |Bus E3-E4 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0
oo - 0.00 TANDEM 6 16 1.365945 0
[5 Camidn E2 2.16 SIMPLE 2 7 1.265367 2.73592811
0 0 2.16 SIMPLE 2 11 3.238287 7.00170154
. i6 1.62 . 2.05194608
CAMION @ Camiodn E3 SIMPLE 2 7 1.265367
) 8 1.62 TANDEM 8 18 2.019213 3.2744002
! 3 Camién E4 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0
000 ° 0.00 TRIDEM 10 23 1.508184 0
. 1.76 SIMPLE 2 7 1.265367 2.22294159
Semi Trayler
PR—— ' T251 1.76 SIMPLE 4 11 3.238287 5.6888825
1.76 SIMPLE 4 11 3.238287 5.6888825
. 1.76 SIMPLE 2 7 1.265367 2.22294159
Semi Trayler
ﬂﬁ 1252 1.76 SIMPLE 4 11 3.238287 5.6888825
1.76 TANDEM 8 18 2.019213 3.54726688
. 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0
Q Semi Trayler
o0 1253 1.62 SIMPLE 4 11 3.238287 5.25127615
SEMITRAYL 0.00 TRIDEM 12 25 1.706026 0
ERS | 1.62 SIMPLE 2 7 1.265367 2.05194608
Semi Trayler
— i 162 | TANDEM 5 18 2019213 | 3.2744002
1.62 SIMPLE 4 11 3.238287 5.25127615
. 1.62 SIMPLE 2 7 1.265367 2.05194608
Q Semi Trayler
e 2 T352 1.62 TANDEM 8 18 2.019213 3.2744002
1.62 TANDEM 8 18 2.019213 3.2744002
. 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0
Semi Trayler >=
b T33 0.00 TANDEM 8 18 2.019213 0
0.00 TRIDEM 12 25 1.706026 0
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PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 1.05
Tiempo de vida atil de pavimento (afios) | n 20
n_
Factor Fca vehiculos pesados Fca = M Fca 22.13
N° de calzadas, sentido y carriles por sentido Cuadro 6.1 | 1 calzada, 2 sentidos, 1 carril por sentido
Factor direccional * Factor carril (Fd*Fc) | Fc* Fd 0.50
Numero de repeticiones de eje equivalente (ESAL) ESAL 304.574
#REE = 365 * (JEE.IMDa) * (Fd =Fc) * Fca !

[riPo DETRAFICO] Tpp, |
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ANEXO Vi

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS
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ANEXO VI

ENSAYOS DE LAVADO
ASFALTICO
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ANEXO IX
PROPUESTA DE MEJORA



“MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ LAS FLORES,
DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE”

MEMORIA DESCRIPTIVA

I. GENERALIDADES
1. UBICACION GEOGRAFICA:
La zona del proyecto, se encuentra ubicado en el distrito de Céceres del
Perd, especificamente entre el tramo Puente Lampanin - Jimbe, provincia
de Santa, departamento Ancash., entre las coordinadas UTM:
814344.294 m E, 9001982.330 m S. ZONA: 17

Departamento : AncashProvincia X Santa

Distrito : Caceres del Peru

Localidad : Puente Lampanin/Jimbe )

TABLA N°01: UBICACION GEOGRAFICA
COORDENADA COORDENADA ALTITUD
CENTRO POBLADO
ESTE NORTE (m.s.n.m.)
-INICIO: Puent
vente 813553.840 ME | 9000068.388 m S 943.48
Lampanin
-FIN: C.P. Jimbe 814344.294 m E 9001982.330 m S 1155.36

Fuente INEI: Sistema de Informacion Geogrdfica - Sistema de Consulta de

Centros Poblados
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Figura N° 02: Fotografia Satelital - Ubicacion de Zona de estudio. Fuente Google Earth

2. ANTECEDENTES

DEL PROYECTO A EJECTUTAR.

El presente proyecto de MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN —PSJ
LAS FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE el cual
comprende basicamente en lareposicion de pavimento y recapeo de
pavimento existente del tramo Puente Lampanin hasta Psj. Las Flores
teniendo en consideracion la importancia de esta localidad y debido al
crecimiento poblacional, crecimiento agroindustrial y automotor
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generando en la zona, se hace necesario mejorar la infraestructura vial de

acuerdo a la realidad actual.

Por esta razén presentamos el Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN
— PSJ LAS FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE, como para un
programa de reposicién de pavimento y recapeo de los sectores de esta
infraestructura Vial con lo cual se estara contribuyendo a un mejor despliegue,

servicio y seguridad vial rescatando el orden y una transitabilidad adecuada.
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LOCALIDAD.

3.1 TOPOGRAFIA DEL TERRENO

El terreno presenta una topografia semiplana, siendo en su gran mayoria
terreno con pendiente en subida. No presenta mucha diferencia de
desniveles. En todo el recorrido del area de trabajo, se presentan varios
pases de agua, los cuales son salvados por alcantarillas.

3.2 CLIMA

Es calido en las partes bajas hasta Salitre, con neblinas en los meses de
mayo a septiembre. En la zona media, desde los 1000 hasta los 2500
msnm el clima es templado y seco. En las partes altas el clima es frio y
himedo. La zona cordillerana es como una gran esponja que atrapa la
humedad de la atmoésfera. El agua que da vida a los valles de Nepefia y
Lacramarca nace en la Cordillera Negra de este distrito, las aguas que
dan vida a la ciudad de Chimbote provienen de estas cumbres. Llueve
moderadamente los meses de diciembre a marzo. La lluvia permite la
estacion de pastos naturales aptos para la ganaderia y la recarga del
sistema de lagunas altoandinas. Algunos afos la lluvia es severa cuando
ocurre un Fenomeno del Nifilo, se presentan las siguientes

caracteristicas climatoldgicas:

« La temperatura maxima oscila entre 26.3° en marzo y el

minimo en agosto de 18.4°.

« Lahumedad relativa en la cuenca del Santa oscila la maxima

entre 69 % y 83 % para enero y agosto respectivamente.
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« Evaporacion anual de 964 mm.

« La precipitacion en la zona de estudio alta en temporadas de
lluvia, propia de la zona costera del Per( de escasa
precipitacion y la existente es producto de los esporadicos

periodos del fendbmeno del nifio.

3.3 SUELOS

En el suelo se presentan maltiples impactos generados por las distintas
acciones generadas durante la etapa de construccion del Proyecto que
se originarian debido al movimiento de tierras.

3.4.VIAS DE ACCESO

La zona de estudio estd ubicada al Ingreso del al C.P. Jimbe, y
comprende la via vecinal AN-883 tramo km 16+000 — km 19+357 entre
Moro y Jimbe y partiendo desde el puente cerca de la Hacienda
Condicidn, en una via asfaltada en estado deteriorado con presencia de

secciones sin carpeta asfaltica y baches.
3.5. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad economica principal en el C.P. Jimbe es la actividad
agricola (yuca y platano, palta, etc) para consumo propio y comercio al
mercado provincial, con un ingreso promedio familiar mensual de S/.
1,000.00 nuevos soles, asimismo la ganaderia son seguidas en
importancia, las cuales son llevadas a cabo por parte de los pobladores
que, al igual que en el caso anterior son destinadas para el

abastecimiento de alimentos en la localidad.

La intensificacion agricola podria crear un peligro potencial al
ecosistema ya que los pobladores queman zonas boscosas para ampliar
los suelos destinados al cultivo,por otro lado, la extraccién de madera
destinada para lefia podria acelerar este proceso de deforestacion en la

localidad.
3.6. SERVICIOS EXISTENTES

Las viviendas del el C.P. Jimbe cuentas con los servicios basicos

principales; Sistema de Agua Potable, Sistema de Red de Desagiie y
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Electrificacion.

3.7. POBLACION BENEFICIARIA

El proyecto se justifica plenamente dado que es de importancia mejorar
la transitabilidad adecuada de la zona, con lo cual se lograra mejorar la

imagen de la mismapara ponerla al servicio de la ciudadania.

La poblacion directamente beneficiada son los habitantes del C.P. Jimbe
como los moradores de las zonas aledafias, del Distrito de Caceres del

Peru,

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El problema de reposicion, recapeo, restauracion y construccion de los
pavimentos se incrementa como consecuencia del tiempo en servicio y
factores externos que agravan la situacion, ocasionando que las
personas que dia a dia transitan por esta carretera estén vulnerables a

sufrir accidentes de transito debido al mal estado de la carretera.

Ante esta situacion, es importante plantear un disefio de la estructura del
pavimento flexible de la carretera en estudio, cuya finalidad es contar con
una carretera comoday segura; dado que esta carretera es la principal via
de comunicacion terrestre para las interconexiones entre el C.P. Jimbe, y
comprende la via vecinal AN-883 tramo km 16+000 — km 19+357 entre
Moro y Jimbe y partiendo desde el puente cerca de la Hacienda
Condicién; y para el desarrollo econémico de los mismos.

El servicio de seguridad de los peatones y transporte de pasajeros se vera
favorecidoen la medida que sus recorridos no seran interrumpidos, lo que
cubriré la demanda de la poblacién de la zona con un mejor despliegue

de las unidades vehiculares.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 SITUACION ACTUAL

Actualmente toda la via en estudio se encuentra a nivel de carretera
pavimentada, con una superficie de rodadura en pésimo estado, con tramos
rellenados con material comun, por lo cual en épocas de lluvias se produce
un rapido deterioro de la via con formacion de lodazales, tramos inundables
0 adyacentes a terrenos a cultivos, que generan interrupciones del trafico

vehicular.

El tramo estd compuesto de carpeta asfaltica en mal estado de conservacion
predominando el bacheo, corrugaciones, ahuellamientos, rajaduras,

escascaramientos, encalaminados, etc.

El tiempo de servicio, la falta de control de cargas, las condiciones
climatologicas ordinarias, eventos extraordinarios, sismos, etc., y la
particularidad de algunas caracteristicas geométricas de nuestras vias, han
venido incidiendo de manera regular o subita en la condicién superficial,
funcional, estructural y de los factores de seguridad de las carreteras; y en
general, en la condicion de los elementos de la Infraestructura Vial, lo cual se
manifiesta con la presencia de deterioros en sectores 0 tramos homogéneos y

la aparicién de problemas puntuales localizados y/o puntos criticos.

Uno de las condiciones climatolégicas que afectan la condicion de las
carreteras, es el Nifio Costero, el cual se manifestd con fuerte lluvias, que se
presentaron desde fines de enero hasta mayo del 2017, abarcando la region
de Ancash, afectando a miles de personas y causé dafios de diferentes
magnitudes a viviendas, carreteras, obras de infraestructura vial e hidrica;
principalmente por el desborde de rios y activacion de quebradas que

permanecieron secas por largos periodos.

Esta situacion sumada a la falta de trabajos de mantenimiento rutinario, han
conllevado a un rapido y avanzado deterioro de la via, por lo que los trabajos
propuestos en la presente inversidn, buscan recuperar su transitabilidad a los

niveles que tuvo inicialmente.

Actualmente el area de emplazamiento del proyecto no cuenta con pavimento

226



de calidad que garantice seguridad y comodidad a los usuarios que transitan
por la zona, cuenta con una pavimentacion deteriorada tal como se muestra

en el plano de intervenciones.

En general, el camino se mantiene en regular estado de conservacion en época
de estiaje y tiene ancho de 6 a 6.30 m; tiene zonas angostas debido al deterioro
en los bordes de la carpeta asfaltica en ciertos tramos. Estos tramos de via
presentan gran deterioro superficial e irregular, y genera, desgaste a las

unidades vehicular y altos costos de transporte.

En todo el tramo de la inversion, no hay interseccion con otro camino de
importancias y las condiciones topograficas, son caracteristicas

predominantes a lo largo de la via.

Es importante tener en cuenta que la carretera actualmente es usada por los
pobladores para poder trasladar sus productos desde el centro poblado ya
mencionado, hasta sus puntos de venta y viceversa. Con este proyecto se

contempla cerrar una brecha de mal estado en la carretera de 3.000 km.

PAVIMENTO:
Reposicion de pavimento
e Base granular e= 0.20 m.
e Imprimacion asfaltica MC-30.
e Barrido y limpieza a nivel de imprimado.
e (Carpeta asfaltica en caliente 2”.
e Bacheo asfaltico.
- Imprimacion asfaltica MC-30.
- Barrido y limpieza a nivel de imprimado.
- Carpeta asfaltica en caliente de 2”.

Recapeo de pavimento existente
®* Riego de liga con MC-30 para recapeo.
®* Barridoy limpieza para recapeo.

® Carpeta asfaltica en caliente de 1”.
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2.1 OBJETIVOS
2.1.1. OBJETIVO PRINCIPAL
Brindar un eficiente servicio vehicular al C.P Jimbe, desde el tramo puente
lampanin hasta psj las flores, con la ejecucion del proyecto se lograra que
la poblacion del C.P Jimbe tenga acceso a una transpirabilidad vehicular
en condiciones adecuadas de calidad y continuidad; en ese sentido, se
orienta a contribuiry mejorar la cobertura con calidad y seguridad.
2.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Brindar un mejor servicio Vehicular a los pobladores y visitantes de C.P

limbe, Elevar el Nivel de Vida de la Poblacién.

e Contribuir a Mejorar la infraestructura vial y peatonal del C.P Jimbe,

dandolemayor seguridad y comodidad a los usuarios de dicha via.

e Contribuir con el crecimiento econémico de la agroindustria del C.P

Jimbe..

e Aumento en la seguridad del transporte, ya que desaparecen

hoyos,piedras, tierra, etc.
e Ahorro de tiempo de los usuarios de vehiculos.

e Disminucion de la contaminacidn al bajar los niveles de polvo en suspension.

e Mejora en la accesibilidad a los predios.

2.2. DESCRIPCION Y METAS DEL PROYECTO

2.2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN - PSJ LAS
FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE” establece la
construccion de pistas con carpeta asfaltica en caliente de E=2”
colocados sobre una capa de Sub Base Granular de E=0.10M. y una Base
Granular de E=0.15M.

228



2.2.2. METAS DEL PROYECTO
Colocacion de 22,156.2 m? de pavimento flexible, con carpeta

asfaltica en calienteE=2".

Pintado y sefializacion de pavimento de 3000 ml de linea continua y
descontinua

2.3. VALOR REFERENCIAL

El monto del presupuesto asciende a S/ 2,655,918.49 (SON: DOS
MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL
NOVECIENTOS DIECIOCHO CON 49/100 SOLES),

229



PRESUPUESTO

“MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE LAMPANIN — PSJ LAS FLORES,

Proyeccto nsTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE’

Ubicacién : JIMBE- SANTA - ANCASH

Fecha - JULIO 2020
|ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | METRADO | PRECIO S. | PARCIAL S/.
o1 OBRAS PROVISIONALES 25,537.31
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 mx 3.60 m UND 1.00 1,453.31 1,453.31
01.02 CAMPAMENTO Y ALMACEN PROVISIONAL DE OBRA M2 200.00 117.06  23,412.00
01.03 ACONDICIONAMIENTO DE PATIO DE MANIOBRAS M2 300.00 224  672.00

02 OBRAS PRELIMINARES 54,140.67
02.01 MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS GLB 1.00 10,703.84 10,703.84
02.02 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO INICIAL KM 3.36 667.29  2,242.09
02.03 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA KM 3.36 79510  2,671.54
02.04 MANTENIMIENTO Y DESVIO DE TRANSITO TEMPORAL MES 4.00 9,630.80 38,523.20

03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 22,718.40
03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UND 80.00 283.98  22,718.40

04 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA FRENTE AL COVID-19 12,698.44
04.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA FRENTE AL COVID 19 GLB 1.00 2,021.45 2,021.45
04.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL FRENTE AL COVID-19 GLB 1.00 189.60  189.60

04.03 EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD GLB 1.00 3,287.39  3,287.39
04.04 PROFESIONAL DE SALUD (COVID 19) MES 4.00 1,800.00  7,200.00

05 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 10,009.85
05.01 RIEGO PARA MITIGACION DE POLVO GLB 1.00 1,307.19 1,307.19
05.02 INSTALACION DE BAKIOS PORTATILES MES 4.00 703.39  2,813.56
05.03 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 2,103.25 2.80  5,889.10

06 REPOSICION DE PAVIMENTO 1,749,741.58
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.01  CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE C/MAQUINA M3 6,646.86 6.70  44,533.96
06.01.02  DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA DE 2" EXISTENTE M2 22,156.20 291  64,474.54
06.01.03 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB V2 22.156.20 308 8818168

RASANTE

06.01.04  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 5 KM. M3 6,646.86 2351  156,267.68
06.02 BASE GRANULAR 0.00
06.02.01 BASE GRANULAR E=0.20 M M2 22,156.20 11.00  243,718.20
06.03 PAVIMENTOS 0.00
06.03.01  IMPRIMACION ASFALTICA MC-30 M2 22,156.20 3.75  83,085.75
06.03.02 BARRIDO Y LIMPIEZA A NIVEL DE IMPRIMADO M2 22,156.20 101 22377.76
06.03.03 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 22,156.20 4726  1,047,102.01
07 REDUCTORES DE VELOCIDAD 3349.3608
07.01 REDUCTORES DE VELOCIDAD DE MEZCLA ASFALTICA M2 20.88 16041  3349.3608
8 SENALIZACION 62130.5792
s.01 SENALES HORIZONTALES

08.01.01  PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) M 6,714.00 571 38336.94
08.01.02  PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) M 3,357.00 5.71 19168.47
08.01.03  PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS, FLECHAS Y LETRAS) M2 15.60 29.85  465.66
08.01.04 \P/IELTSZ?D /LDE TRAFICO COLOR AMARILLO EN REDUCTORES DE Vo 13.92 717 99.8064
08.01.05  p\URA DE TRAFICO COLOR NEGRO EN REDUCTORES DEVELOCIDAD M2 13.92 734 102.1728
%8.02 SENALES VERTICALES

08.02.01  SENALES INFORMATIVAS UND 1.00 1696.47  1696.47
08.02.02  SENALES REGULADORAS UND 2.00 1130.53 2261.06
COSTOS DIRECTO 1,940,326.19
GASTOS GENERALES (8%) 155,226.10
UTILIDAD (8%) 155,226.10
SUB TOTAL 2,250,778.38
IGV (18%) 405,140.11
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 2,655,918.49
SON: DOS MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS DIECIOCHO CON 49/100 SOLES

2,655,918.49
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Proyecct :*MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, TRAMO PUENTE
o LAMPANIN — PSJ LAS FLORES, DISTRITO CACERES DEL PERU - JIMBE’
Ubicacién : JIMBE - SANTA - ANCASH
Fecha  :JULIO 2020
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 mx 3.60 m UND 1.00
01.02 CAMPAMENTO Y ALMACEN PROVISIONAL DE OBRA M2 200.00
01.03 ACONDICIONAMIENTO DE PATIO DE MANIOBRAS M2 300.00
02 OBRAS PREL IMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS GLB 1.00
02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL KM 3.36
02.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA KM 3.36
02.04 MANTENIMIENTO Y DESVIO DE TRANSITO TEMPORAL MES 4.00
03 SEGURIDAD Y SAL UD EN OBRA
03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIV IDUAL UND 80.00
04 SEGURIDAD Y SAL UD EN OBRA FRENTE AL COVID-19
04.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA FRENTE AL COVID 19 GLB 1.00
04.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL FRENTE AL COVID-19 GLB 1.00
04.03 EQUIPAMIENTO PARA LA VIGILANCIA DE LA SALUD GLB 1.00
04.04 PROFESIONAL DE SALUD (COVID 19) MES 4.00
05 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
05.01 RIEGO PARA MITIGACION DE POLVO GLB 1.00
05.02 INSTALACION DE BARIOS PORTATILES MES 4.00
05.03 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 | 2,103.25
06 REPOSICION DE PAVIMENTO
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.01.01 |CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE C/MAQUINA M3 | 6,646.86
06.01.02 |DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA DE 2" EXISTENTE M2 | 22,156.20
06.01.03 |CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB RASANTE | M2 | 22,156.20
06.01.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 5 KM. M3 | 6,646.86
06.02 BASE GRANULAR
06.02.01 |BASE GRANULAR E=0.20 M M2 | 22,156.20
06.03 PAVIMENTOS
06.03.01 |IMPRIMACION ASFALTICA MC-30 M2 | 22,156.20
06.03.02 |BARRIDO Y LIMPIEZA A NIVEL DE IMPRIMADO M2 | 22,156.20
06.03.03 |CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 | 22,156.20
07 REDUCTORES DE VEL OCIDAD
07.01 REDUCTORES DE VELOCIDAD DE MEZCLA ASFALTICA M2 20.88
E)s SENALIZACION
58.01 SENALES HORIZONTALES
08.01.01 |PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) M 6,714.00
08.01.02 |PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) M 3,357.00
08.01.03 |PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS, FLECHAS Y LETRAS) M2 15.60
08.01.04 |PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN REDUCTORES DE M2 13.92
VELOCIDAD
08.01.05 | o\TURA DE TRAFICO COLOR NEGRO EN REDUCTORES DE VELOCIDAD M2 13.92
Fo8.02 SENALES VERTICALES
08.02.01 |SENALES INFORMATIVAS UND 1.00
08.02.02 |SERNALES REGULADORAS UND 2.00
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

P

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘-'_ aca

CON REGISTRO N° LC - 033 S s
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-372-2021
Pigre 1de3
Expediente T 252-2021 La Incerdidumbre repodada en &
Fecha de Emisidn 2021-07-08 presente  cedtificado  es  la
incersidumbre expancida de
1. Solicitante . KAE INGENIERIA S.AC, medicién que resulta de mulliplicar la
incertidumbre estdndar por el factor
Direccion ¢ MZA 38 LOTE 1INT. A P2 MRAFLORES ALTO - de cobertura k=2, La Incertidumbre
CHNEOTE - SANTA - ANCASH fue dederminada segan la “Guia para
la Expregion de @ incenidumbre en
2. Instrumento de Medicién . BALANZA la medicién™. Generaimente, el valor
de la magnilud estd denmtro del
Marca . OHAUS infervalo de los valores
determinados con la Incertidumbre
Moceio : SE602F expandida con una probabildad de
aproximadamanta 55 %
Namero de Sere . BSz8438327
Los resultados son vakdos en el
Alcance de Indicacion : 600g memento y en las condiciones en
que s¢ realizarén ias mediciones y
Divisidn de Escala 1019 no dede ser ulllzado como
de Verificaclén { @ )

Division de Escals Resi (&) : 0,01

certificado del sistema de calidad de
Procedendia " O INOICA 1a enticad que lo produce.
oo 1 ONOEA :lpo:rm‘:nm lu'° momeric  la
™ s e
o o e A
Fecha de Callbracion ;20210705 reglamentacicnss vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
88 responsabliza de los perjuicios
Que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacidn de
los resukados de la calibracion agui
detiarados.
3. Mé&todo de Calibracidn
La calbeacion se realizé medianie &l método de comparacién segun ef PC.001 1ra Ediclon, 2019, Procedmiento para
la Cabrackin de Balanzas de Funcionamiento no Autamitico Ciase Il y |1 del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracitn
LABORATORIO da KAE INGENIERIA S AC,
PASAJE FATIMA MZ Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

QRAT,
k)
PR
PUNTO DE
RECISION ono
X SAC Ing Lus Loayzd Capcha
PT-05 508 / Dicerrtve 2018 / R 02 Reg. O N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ WACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——i

CON REGISTRO N*LC - 033

Segie WAL 038
Punto de Precisiéa SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-372-2021
Pagra 2de 3
5. Condiciones Ambientabes
Manma | Maxima
T ra 212 213
Humedad Relativa 695 716
6. Trazabilidad

Este carificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realzan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad I Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - | Juega de pesas (exactiud F1) PE21.C-0084-2021
7. Observaciones
(") La balanza se calibrd hasta una capacidad de 600,00 g
No se realzd ajuste a |a batanza antes de su calbracidn,
Lot errores mdomas permitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a ks emp. para balanzas en uso de
funcionamiento rno automitico de clase de exactitud 111, agdn la Norma Metraldgica Peruana 003 - 2009. Instrumantos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico,
Se colocd una etiqueta sutaadhesiva de color verde con 1a Indicacion de "CALIBRADO™.
Los resuliados de este comificado de caibracion no debe ser utilzado como una certificacién de corformidad con
normas de producio o como certficado del sistema de calidad de la enfidad que o produce,

2. Resultados de Medicién

IWALETE DE CERO ene ESCALA NO TENE
0N LRRE TENE NO TErE
@ g e
ENSAYO DE REPETIBILIOAD
el Find
Tevp cef 23 212 !
Medcion Camga Li= — | Coma 0.0
" Vg aLig [ 1) ) Elp
1 30001 S8 o008 80000 0007 0053
2 %00 opo 200 0w o006 2
3 0. o006 0w 001 o7 o007
4 0.0 o8 20,004 e0m 0,006 o0
B w0 | oo | s o So0s
: 3000 0006 Qo “00.00 ) 2004
7 3000 cpce 2,004 w00 20m
s 3000 | opar Dom 00 2008 o
5 20,00 0,006 Q00 600,00 000 *%-osf
0 3000 0007 o003 0,00 008 o004
[T 0010 001
o peid) 03 3 03 g

" 2
= oo Lo Lo

705,505 ) Dicierrbre 2016 / R 02 Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 < LIMA 42 Tolf 292-5106
www puntadeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
FROHBIDA LA REPRODUCTIAON PARCIAL OF ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACTON DE FUWTO DE FRECISION SAC
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘-_ pe g

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033 iaNeraes
Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-372-2021
Phgre 1de3
Expediente T 252.2021 La Inceridumbre reportada en &
Fecha de Emsidn 20210708 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
Solicitante . KAE INGENIERIA S.AC, medicién que resulta de mulliplicar Ia
* ’ inceridumbre estandar por el factor
Direccitn : MZA 36 LOTE 1INT. A P24 MIRAFLORES ALTO - de cobertura k=2. La incertidumbre
CHNEBOTE - SANTA - ANCASH fus determinada segan la “Gula para
la Expresion de ia inceridumbre on
2. Instrumento de Medicién © BALANZA la medicidn™ Generaimente, el valor
de |3 magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS infervalo de os valores
determinados con la Inceridumbre
Modeio - SE602F expandida con una probablidac ce
aproximadamente 55 %
Ndmero de Serie . BS28438327
Los resultados son vdldos en el
Alcance de Indicacion : 600 g momento y en las condiciones en
que s realizarén las mediciones y
Divisidn o= Escala :01g ne dede ser uliizado como
de Vernficacion (8 )

ceificado oe conformidad con
ncrmas de  produclos o como

Divisién de Escala Real (¢) : 001 g cemficado del sistema de calidad de

Procedeizis - 1O BNDICA 13 enticad que 10 Produce.
A : WO MDICA G s, e 18
T  ELECTROMCA hao g b byl
Ubicacitn : LABORATORIO mﬂn :. m-m::vxnz o:
Fecha oe Calibracian : 2021-97-05 reglamentacicnes vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se respeasabliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumanto, ni
de una incomecta imterpretacion de
los resuRados de la calibracion agui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calbracion se realizd medianie & método de comparacitn segun el PC-001 1ra Edicion, 2019, Procedmiento para
la Catbrackin de Balanzas de Funcicnamiento no Autamatico Clase |1l y 11 del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S AC,
PASAJE FATIMA MZ Y1 LOTE 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA, - ANCASH

QRAT,
'
5 =
. SAC Ing Luis Loayzg Capcha
PT-06 FDS ¢ Dicwrrire 2016 / R 02 Reg. O N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

waww.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROABIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIKON DE PUNTO DE PRECISION SAC
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( ey
CON REGISTRO N° LC - 033

e L 020

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-372-2021
Pigra 2de

§. Condiclones Ambientabes

Maoma | Maxima
T ra 212 213
Humedad Relaliva 895 716

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracidn documenta la trazablidad a los patrones nacionales, que reatzan las unklades de
mecdida de acuerdo con el Sistema Intemadional de Unidades (S1),

Trazabiidad “Patrén utilizado Certificado de calidracion
INACAL - Jueqo de pesas (i ud F1) PE21.C-0084-2021
7. Observaciones

(%) La balanza se calibed hasta una capacidad de 600,00 g

No se realzd ajuste a la balanza antes de su calbracin.

Lo erores mdmos pemitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a ks em.p. para balanzas en uso de
funcionamiano no autoemnatico de clase de exactitud IIL, sagin la Narma Metraidgica Pensana 003 - 2009, Instrumentos
oe Pesajo de Funcionamiento no Automatico,

Se coloct una atiqueta autoadhesiva de color verde con 1a indicacion de “CALIBRADO™.

Los resuliados de este certificado de calibracién no debe ser utilzado como una certificacién de conformidad can
nomas de producto o como certéicado del sistema de calidad de |8 enfidad que (o produce.

8. Resultados de Medicién
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PUNTO DE oo
SAC Ing Luis Loayza 8
PT.05.F05 / Diciermbre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Las Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106

www punfadeprocision.com  E-mai; info@puntodeprecision.com / punlodeprecisionfhotmal.com
FROHIBIDA LA REFRODICTION PARCIAL OF ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PLWTO DE PRECISION SAC
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C ACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = c-"’:"'")
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3. Lugar y fecha de Calibracion
PASAJE FATIMA MZ Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

05-JULIO - 2021

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punte de Precisiéa SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 992 - 2021

Pagna - 1de2
Expediente : T 252-2021 €1 Equipo de medicibn con el modelo y
Fecha de emision : 2021-07-06 nimero de sene abajo. Indicados ha sido
calibrado peobado y verdficado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIASAC, 6 sion edak
Citecctn : MZA. 36 LOTE. 1INT. A P.J, MRAFLORES ALTO - Dieccitn de Metrologia del INACAL y

CHMBOTE - SANTA - ANCASH oYos.
2 Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resutacdos son vakdos en ol
momento y an las condcones e e
rarlprtionsl ool calkracitn. Al selicitante le corresponde
Sene de Copa u. disponel @n SU Momento la ejecucidn de
una recalbracin. & cual estd en funcidn
: ANALOGICO del 180, consanvacion y marfenimiento

Maroa de Contdmetro : UPGREEN

Modelo de Contdmetro - NO INDICA del Instrumento de medickn o =

reglamentacionés vigantss.

Punte de Precsitn SAC no ==
responsabliza de e pefjuicios que
pusda ionar @l uso inadecuado de
o5 Instrumento, ni de una mcorrects
interpretacion de los resullados de s
calbracion aqui declarados

Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318

5. Trazabilidad
NSTRUMENTO MARCA CERTWFICADC TRAZABILIDAD
PIE DE REY NSIZE TC - 8861 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Ti ratura *C 215 215
Humedad % 71 71

7. Observaciones

Los resultados de las modoones efectuadas so muestran en la paging 02 del presente documento.

RAT,
%

orio
Ing. Luis YoeyzalCapcha
Reg. CIP N* 142531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620

mwpumwepredslon com E-mad wo@pwnodcpmason com / puntodspradstm@mtmﬂ com
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIMICADO D CAUSIACON N L - 292 - 2321

Panio de Prciusa SAC Pigna T8
Phedhdas Verficadac
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 989 - 2021
Pagina  :1de2
Expediente : T 282-2021 E) Equipo de medicién con & modelc y
Fecha de emisitn : 2021-07.08 nOmaro de sene abajo. indicados ha sido
caltwado probado y verficado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC, parones certificados con trazsbilidad @ 1a
Direccion de Metrologis del INACAL y
Diecdon : MZA. 36 LOTE. 1INT. AP.J. MRAFLORES ALTO - okros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resuftados son valdos en el
2. Instrumento de Medicion : MOLDE PROCTOR 6" to y en las de la
calbracion. Al sofictante le cormesponde
Marca : NO INDICA disp on su la ejecucitn de
Sene . 814 una recalbracitn, fa cual estd en funcidn
del uso, cion y m
Material : FIERRO del de’ medicion o ‘m
Calor : PLATEADO

Puro de Precsion SAC no se

Codigo o Identificacon : NO INDICA responsabliza de los perjuicios que
pueda ocasionar ol uso inAdecuaco de
este mstrumento, ni dé una Incorrecta
inlerpretacidn de los resultados ce &
calibracion aqui declanadas.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PASAJE FATRAA MZ Y1 LOTE. 1A MRAFLORES ALTO - CHMBOTE - SANTA - ANCASH
05 - JULIO - 2021

4. Método de Calibracién

Par Comp do como

5. Trazabilidad 7

INSTRUMENTO MARCA | CERTIFICADO | TRAZASILIDAD

NS [ YC ST 2020 | WACAL-OM |

Ia Norma ASTM D 635 - ASTM D 1557,

6. Condiciones Ambientales

i atura ‘C 218
71

7. Observaciones
Los it de las efectuadas se mussiran en & paging 02 del presenta documaents.

%R
sanope A

SAC de todo
Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 695-9520

www.punfodeprecision.com  E-mail; info@punfodeprecision.com / puntodeprecisionh W.com
PROHIBINA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIW AUTORIZATAON DE PUNTO OE PRECISION S.A.C

250



LABORATORIO DE CALIBRACION

@ PUNTO DE PRECISION S A.C.
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Panta 40 Precishon SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 990 - 2021
Pagra -1de2
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A.C
@ PUNTO DE PRECISION S

LABORATORIO DE CALS

CEMTRICACO D CALBRASON NH* LL - 560 - 2061

Pigra Jde2
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PUNTO DE PRECISION SA C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

7. Obsarvaciones

T2 9k po

Purts de Prachrhin SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 993 - 2021
Morw 1802
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@ PUNTO DE PRECISION S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACI
Purts de Precisiée SAC
CERTIICAOO O CALBIRADION N LL - 583 - 2001
Pigea Jde2
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ANEXO IX
PANEL FOTOGRAFICO



Figura 1: Psj Las Flores - Jimbe

Z®O REDMI NOTEB\‘
CO Al QUAD CAMERA:

Fuente: elaboracion propia

Figura 2: Puente Lampanin - Jimbe

Fuente: elaboracion propia
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Figura 3: Falla (Hueco m2)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 5: Falla (Ahuellamiento m)

Fuente: elaboracion propia

Figura 6: Falla (Parcheo m2)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 7: Falla (Huecos m2)

o i

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia
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Fuente: elaboracion propia

Figura 9: Falla (Huecos m2)

Figura 10: Falla (huecos m2)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 11: Falla (Huecos m2)

3 s ’J"# ."i > SR \
Fuente: elaboracion propia

Figura 12: Falla (Huecos m2)
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Figura 13: (Primera estacion, Margen derecho — Puente Lampanin)

~ e : A

Fuente: elaboracion propia

Figura 14: (Segunda estacion, Margen lzquierdo — Psj. Las Flores)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 15: (Conteo vehicular - Combi)

\& )

Fuente: elaboracion propia

Figura 16: (Conteo vehicular — Station wagon)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 17: (Conteo vehicular — Pick up)

Fuente: elaboracion propia

Figura 18: (Conteo vehicular — Pick up)
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 19: (Conteo vehicular — camién)

Fuente: elaboracion propia

Figura 20: (Conteo vehicular — Pick up)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 21: Calicata 1 (profundidad 1.50 m)

Fuente: elaboracion propia

Figura 22: Calicata 2 (profundidad 1.50 m)

G2 )
elaboracion propia

Fuente:
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Figura 23: Calicata 3 (profundidad 1.50 m)

Fuente: elaboracion propia
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 27: Muestra 3 para lavado asfaltico

Fuente: elaboracion propia

Figura 28: Tamizado de muestras para granulometria

Fuente: elaboracion propia
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Figura 29: Compactacioén de la primera capa de Proctor modificado

PRO 5G | LC-4

L /‘4 —
Fuente:

i

elaboracién propia

Figura 30: Tamizado para ensayos de los limites de atterberg

o8
PRO 5G| LC-4

POCO M

Fuente: elaboracion propia
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Figura 31: Proceso de ensayo de limite liquido

Fuente: elaboracion propia

Figura 32: ensayo de limite liquido en la copa de Casagrande

@‘.-"r g » =
Y »

Fuente: elaboracion propia
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Figura 33: compactacion de ensayos de CBR

Fuente: elaboracion propia

Figura 34: Ensayos de lavado asféltico con liquido tricloroetileno
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Fuente: elaboracion propia
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ANEXO X]
INFORME TOPOGRAFICO
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ANEXO XiIi

< PLANOS DE UBICACION
Y LOCALIZACION
< PLANO DE CALICATAS
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ANEXO XiIi

PLANOS DE TOPOGRAFIA
Y SECCIONES
TRANSVERSALES
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ANEXO IVX

AUTORIZACION PARA LA
EJECUCION DE CALICTAS






