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Resumen

En la actualidad, la poblacion desconoce de la existencia de empresas o
asociaciones de reciclaje que trabajan de manera formal y no generan desorden,
del mismo modo los recicladores de la asociacién de reciclaje “Unidos por un
ambiente limpio y ordenado” de Trujillo hacen uso de métodos tradicionales para
poder recolectar los diferentes residuos ya que deben ir tocando de puerta en
puerta y preguntar a las personas que fueron empadronadas si es que cuentan o
no con reciclaje para donar. Ello genera muchas veces incomodidad en los
ciudadanos, debido a que no todos cuentan con materiales reciclables acumulados,
asi mismo existe dificultades al momento de ubicar la vivienda da los ciudadanos
empadronados a la asociacion. El objetivo de esta investigacion es mejorar el
proceso de recoleccion de material reciclable mediante un aplicativo web-movil
utilizando la metodologia SCRUM. Se realizo la recoleccién de datos por medio de
fichas de registro y se hizo uso de la observacion directa. La finalidad de
implementar una aplicacion web-movil es tener una herramienta que permita
interactuar de reciclador a ciudadano de modo que el reciclador haciendo uso de la
app sepa de manera exacta donde vive el ciudadano afiliado y la cantidad de
reciclaje que esta cuenta acumulada. Se obtuvo resultados favorables como la
disminucién del tiempo de recojo de material reciclable y aumento la cantidad de

contribuciones por parte de los afiliados.

Palabras clave: Aplicacion movil, reciclaje, web, scrum.



Abstract

Currently, the population is unaware of the existence of recycling companies or
associations that work in a formal manner and do not generate disorder. Similarly,
the recyclers of the recycling association "Unidos por un ambiente limpio y ordenado
de Trujillo" use traditional methods to collect different types of waste, as they must
knock door to door and ask people who were registered if they have recyclables to
donate. This often causes discomfort for citizens, since not all of them have
accumulated recyclable materials. The objective of this research is to improve the
collection process of recyclable material through a web-mobile application using the
SCRUM methodology. Data collection was carried out by means of record cards
and direct observation. The purpose of implementing a web-mobile application is to
have a tool that allows interaction from recycler to citizen so that the recycler using
the app knows exactly where the affiliated citizen lives. Favorable results were
obtained, such as a decrease in the collection time of recyclable material and an
increase in the amount of contributions by the affiliates.

Keywords: Mobile application, recycling, web, scrum.



INTRODUCCION

1.1.Realidad Problematica

En la actualidad la poblacion del planeta ha superado los 7 mil millones de
habitantes, provocando una aceleracion y explotacion de los recursos naturales
incrementando de esta manera la acumulacion de residuos que en su gran

mayoria provocan dafios irreversibles al planeta. (Banco Mundial 2020).

Por otro lado, Saenz y Urdaneta (2014) mencionaron que en américa latina las
ciudades en su gran mayoria no recolectan la totalidad de los desechos sélidos
que se generan, y ademas so6lo una parte de los desechos generados recibe
una disposicion final adecuada, lo cual provoca contaminacion del medio
ambiente y riesgos para la salud de las personas. En este caso el reciclaje
representa una opcion mas deseable que la disposicion masiva de desechos en
basureros o rellenos sanitarios; sin embargo, en la regién existen pocos

programas oficiales de reciclaje.

Asimismo, segun el Ministerio del Ambiente:
[...JEn el Pera solo se recicla el 1.9% del total de residuos solidos
reaprovechables. En el afio 2016, en nuestro pais, se generaron
7°005,576 toneladas de residuos solidos municipales urbanos, de ese
volumen el 18.7% son residuos inorganicos reciclables con potencial de
generar empleo a través de negocios innovadores (papel, carton, vidrio,
plastico PET, plastico duro, tetra-pak, metales, residuos eléctricos y
electronicos-RAEE). ademas, refiere que la mitad de los residuos
domiciliarios esta compuesta de material organico como; restos de
comida, cascaras de frutas, verduras, etc. los cuales pueden ser usados

como abonos organicos y para producir energia (2018).

La ciudad de Trujillo no es ajena a este problema ya que cada dia se generan
330 toneladas de basura diarias (Diario el Correo,2018). Ante esta acumulacion

de residuos, el reciclaje se ha convertido en una de las actividades que mueven



mucho dinero, sin embargo; en la ciudad de Truijillo el reciclaje por lo general,

es de manera informal.

La poblacion desconoce sobre la existencia de empresas y asociaciones de
reciclaje que trabajan de manera formal los cuales no generan desorden como
suelen hacerlo los recicladores informales. Ademas, los métodos tradicionales
de recoleccion de materiales reciclables por lo general provocan que se
desperdicie tiempo al momento de ir a recolectarlos por las diferentes
urbanizaciones y sectores asignados ya que cada una de estas personas que
se dedican a la actividad del reciclaje tienen que ir de puerta en puerta
preguntando a las personas empadronadas si cuentan 0 no con reciclaje para
donar, lo cual en muchas ocasiones suele generar malestar e incomodidad en
los ciudadanos ya que no todos cuentan con materiales reciclables acumulados,
Por ende, debido a estos contactos innecesarios se pude correr el riesgo de que

los contagios de COVID-19 se incrementen.

Afiliade

Chofer

Proceso de recoleccion de material reciclable

Recolector

Figura 1: Proceso actual de recoleccion de material reciclable
1.2.Indicadores
a) Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado. (Ramirez, 2019)
b) Tiempo promedio de recoleccion de material reciclable. (Ramirez, 2019)

c) Cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado (Ruiz, Scalante
y Sanchez 2018)



d) Tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables (Sanchez y
Quevedo, 2018)

1.3.Problemas

1.3.1.

Problema General

¢,De qué manera la aplicacion web-movil, basada en la metodologia

SCRUM, mejorara la recoleccibn de materiales reciclables en la

asociacion de reciclaje Unidos por un Ambiente Limpio y Ordenado?

1.3.2.

a)

b)

d)

Problemas especificos

¢En qué medida el uso una aplicaciébn web-mdvil, aplicando la
Metodologia SCRUM, incrementara la cantidad promedio de reciclaje
inorganico recolectado en la asociacion de reciclaje Unidos por un
Ambiente Limpio y Ordenado?

¢En qué medida el uso una aplicaciébn web-mdvil, aplicando la
Metodologia SCRUM, disminuira el tiempo promedio de recoleccion
de material reciclable en la asociacion de reciclaje Unidos por un
Ambiente Limpio y Ordenado?

¢En qué medida el uso una aplicaciébn web-mdvil, aplicando la
Metodologia SCRUM, aumentara la cantidad promedio de reciclaje
inorganico proporcionado en la asociacion de reciclaje Unidos por un
Ambiente Limpio y Ordenado?

¢En qué medida el uso una aplicacibn web-mdvil, aplicando la
Metodologia SCRUM, disminuira el Tiempo promedio de entrega de
los materiales reciclables en la asociacion de reciclaje Unidos por un

Ambiente Limpio y Ordenado?

1.4. Justificacion de la investigacion

Esta investigacion se justifica de manera practica ya que por medio de la

implementacion de un aplicativo movil se pretende mejorar los procesos de

recoleccion de reciclaje, los cuales en su mayoria son clasicos y no hacen

uso

de las nuevas tecnologias. Asimismo, se justifica de manera

metodolégica ya que para recolectar informacién se emplearan fichas de

registro, entrevistas, etc., con ello se busca determinar el porcentaje de



materiales reciclables obtenidos ya sean organicos o inorganicos y el
tiempo que tomo recolectarlos, del mismo modo una vez determinada la
efectividad del aplicativo mévil se pretende que sea utilizada en otras

ciudades del pais.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Mejorar la recoleccion de materiales reciclables en la asociacion de
reciclaje Unidos por un Ambiente Limpio y Ordenado, haciendo uso de una

aplicacion web-movil, desarrollado con la metodologia SCRUM.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Aumentar la cantidad promedio de reciclaje inorganico, recolectado por

cada reciclador.
b) Disminuir el tiempo promedio de recoleccién de material reciclable.

c) Aumentar la cantidad promedio de reciclaje que cada ciudadano afiliado

entrega a la asociacion.

d) Disminuir el tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables,

por parte de los afiliados.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis general
El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,;
mejora el proceso de recoleccibn de materiales reciclables en la
asociacion de reciclaje Unidos por un Ambiente Limpio y Ordenado.

1.6.2. Hipotesis especificas
a) Eluso de un aplicativo web —movil, aplicando la Metodologia SCRUM,
incrementa la cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado.
b) Eluso de un aplicativo web — mdvil, aplicando la Metodologia SCRUM,

disminuye el tiempo promedio de recoleccién de material reciclable.



c) Eluso de un aplicativo web — moévil, aplicando la Metodologia SCRUM,
incrementa la cantidad promedio de reciclaje inorganico
proporcionado.

d) Eluso de un aplicativo web —movil, aplicando la Metodologia SCRUM,
disminuye el tiempo promedio de entrega de los materiales

reciclables.



ll. MARCO TEORICO

Dado al conjunto de estudios previos a nivel nacional, regional o internacional que
se han realizado, revela que el almacenamiento de residuos solidos es un problema
que afecta a los principales paises del mundo, asi mismo en cada uno de estos
estudios previos consideran al reciclaje como la alternativa mas eficaz para
combatir la acumulacién de residuos soélidos. Por ende, es importante analizar cada
una de las técnicas de recoleccion de residuos aptos para el reciclaje que han sido
utilizadas en estos estudios de tal manera que dicha informacién sea utilizada en el

trabajo de investigacion que se esta realizando.
Antecedentes Nacionales

Gonzaga (2020) cuya investigacion fue realizar una propuesta de aplicativo movil
para el reciclaje de plastico, basado en la metodologia &gil de Software — Scrum en
el Distrito de San Borja. La investigacion fue de tipo descriptiva transversal, el
método de recoleccion de datos fue la de la observacion de documentos. Como
poblacion se tomd a 256 personas que residen en la ciudad de San Borja - Lima.
Segun los resultados obtenidos concluyeron que es factible y viable la propuesta

para el desarrollo de un aplicativo movil para el reciclaje de plastico en San Borja.

Valderrama (2018) cuya investigacion fue la implementacion de un aplicativo movil
sobre compraventa para automatizar el reciclaje en la urbanizacion la Capullana de
Surco. Su objetivo fue demostrar las mejoras obtenidas por la implementacién de
las nuevas tecnologias para automatizar y mejorar el proceso de reciclaje de forma
dindmica y eficaz. Su poblacion fueron los ciudadanos de la urbanizacién Capullana
de Surco. Se concluy6 que la aplicacion mévil pone en evidencia un beneficio

reciproco entre las empresas Recicladoras y la Municipalidad.

Green Zone es una app que realizo Fonseca (2020) para ensefiar y motivar a
ciudadanos a crear responsabilidad social a través de puntos o bonos. Su objetivo
principal es que se maneje correctamente los residuos soélidos para que
incrementen las buenas practicas de la no contaminacién ambiental. Realizado con
la metodologia scrum. Concluyeron que el prototipo realizado contiene todas las
funcionalidades basicas obtenidas en el levantamiento de requerimientos con el

objetivo plasmado.



Antecedentes Internacionales

Alava (2018) nos comenta en su investigacion en donde su objetivo es desarrollar
un aplicativo movil para promover el reciclaje, ademas encontrar los puntos de
reciclaje mas cercano y te da informacion de que puedes reciclar. La investigacion
tiene como muestra a 30 personas. Se recolecto la informacion a través de
encuestas, cuestionarios y entrevistas en donde se pudo apreciar que las personas
si les interesa la aplicacion de reciclaje. Se recomienda la revision periddica de la
base de datos de la App recicla, con fines de mantenimientos programados y

monitoreo de funcionalidad y performance.

Martinez (2019) cuya investigacion fue realizar una aplicacién movil orientado en el
proceso de recoleccién de materiales reciclables de la ciudad de Teusaquillo. Se
concluyé que es importante hacer uso web services para conectar con la base de
datos al momento de desarrollar una aplicacion moévil con interaccion en tiempo real
ya que SQLite solo permite guardar los datos de manera local en el celular lo cual
limita muchas funcionalidades de la aplicacion mévil al momento de hacer

seguimiento al pedido.

Huan Huang (2020) nos habla de su desarrollo de un sistema de aplicacidn maovil
para la eco contabilidad que tiene como objetivo principal implementar la
infraestructura de eco-compatibilidad propuesta en el proyecto CRICA4Life. Tiene el
fin de poner en préctica la infraestructura de eco-contabilidad movil, se han aplicado
multiples tecnologias moviles para desarrollar las novedosas funciones de la
aplicacion movil, entre ellas un nuevo algoritmo de cifrado QR, mapas Google
incorporados, servicios avanzados basados en Internet y soporte multilingie. Se ha
realizado un estudio de casos demostrando los procesos de compra y reciclaje del
consumidor. Se demuestra que el novedoso sistema de aplicacibn movil se ha
desarrollado con éxito, o que proporciona un apoyo eficaz para la aplicacion y

demostracion de la infraestructura de contabilidad ecolégica.

Labrador (2018) realizd un proyecto titulado plan de negocio para el desarrollo de
una aplicacion mavil dirigida a las empresas Recolectoras de Reciclaje que tiene
como objetivo generar conciencia acerca del dafio que causan los desechos

cuando no son botadas correctamente. Usando el método de la encuentra



realizando 10 preguntas, usando como muestra a 178 personas para este proyecto.
Este proyecto concluyo que si fue factible realizar esta investigacion ya que tuvo

resultados positivos las empresas de reciclaje y mejoraron ganancias.

Chiriguaya (2020) realiz6 una implementacion de una aplicacion movil y un
contenedor de reciclaje tecnolégico para el canton Nobol que tuvo como objetivo
un app movil y contenedor tecnologico mediante hardware y software libre para
fortalecer el reciclaje de PET en el cantén Nobol. Realizo una investigacion aplicada
y no experimental, ademas uso la metodologia RUP para el desarrollo. Elaboraron
exitosamente el disefio de la aplicacion y el dl contenedor teniendo en cuenta el

objetivo general planteado y los métodos encontrados fueron de gran ayuda.

A continuacion, para describir la variable dependiente que es la recolecciéon de

material reciclable, se considero los siguientes conceptos:

Segun el acuerdo al articulo 4, el reciclaje es el proceso en el cual se realiza una
incorporan residuos, insumos o productos finales a procesos de transformacion y
produccion que son disefiados especialmente para poder eliminar y/o minimizar sus
grandes efectos contaminantes y generar beneficios econémicos (Municipalidad
Provincial de Trujillo, 2012). Al igual que la Real Academia Espariola (RAE) que lo
define como la accion de someter a un material que ya fue usado para ser

procesado para que pueda volver a tener otro uso.

Un generador es aquella persona natural o juridica que realiza actividades que
generen residuos sélidos, ya sea como un productor, importador o distribuidor,
comerciante o usuario. También se le considera generador a la persona que posee
residuos sélidos peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a
los gobiernos municipales a partir de las actividades de recoleccion (Municipalidad
Provincial de Truijillo, 2012).

Segun el RAE (Real Academia Espafiola), un reciclador es aquella persona
encargada de realizar la recoleccion de basura que es depositada delate de las
viviendas para que puedan ser clasificadas y vendidas. Asi mismo se le considera
reciclador a aquella persona natural que realiza operaciones 0 procesos que

conlleve el manejo selectivo de residuos sélidos, pudiendo ser o no generados de



los mismos, esta definicion es segun la Municipalidad Provincial de Trujillo
(Municipalidad Provincial de Trujillo, 2012).

Para ser un reciclador autorizado, la persona debe formalizar sus actividades de
reciclaje, en done debe incluir la recoleccion selectiva de comercializacion, y
ademas debe ser miembro de una organizacion de recicladores/as y registrada por

la Municipalidad respectiva (Municipalidad Provincial de Trujillo, 2012).

Una organizacion de recicladores/as es un conjunto de personas naturales que
decidieron agruparse para realizar una labor de reciclaje, constituida como una
asociacion o MYPE, formalizada con un registro en la SUNARP. (Municipalidad
Provincial de Truijillo, 2012).

Los desechos se clasifican en dos, residuos reciclables o inorganicos y residuos
organicos. Un residuo es reciclable cuando el residuo puede ser tratado como
insumo para su pueda ser reutilizado como un nuevo producto, siempre y cuando
exista la tecnologia apropiada para que su transformacion fisica y/o quimica sea:
Papeles, carton plastico, metales ferrosos, metales no ferrosos, vidrio, caucho,
trapos. Los residuos organicos se refieren a los residuos que son vio degradables
y tienen una descomposicion, los cuales se clasifican en compostaje y cerdos
(Municipalidad Provincial de Trujillo, 2012).

Asi mismo, para la descripcién de la variable independiente que es el aplicativo

web-movil, se considero los siguientes conceptos:

JavaScript es un recurso que fue creado por la empresa Pluralsight para toda la
comunidad. Es también un lenguaje de codificacién que usan desarrolladores mas
avanzados como noticias, marcos y bibliotecas (JavaScript.com). Segun los
contribuidores del grupo (Mozilla), JavaScript es un lenguaje de secuencias de
comandos que nos ayuda a implementar funciones en paginas web, tales como
actualizaciones de contenidos, mapas interactivos, animaciones en 2D/3D

reproductoras de video, etc.

Segun Uzair (2016) API es un acronimo. La palabra API de tres letras significa
interfaz de programacion de aplicaciones. Es una interfaz de programacion de
aplicaciones la cual permite establecer comunicacion entre dos tipos distintos de

software. “Por ejemplo, una computadora cuenta con un puerto USB. que esta



disefiado para conectar dispositivos de almacenamiento USB como unidades flash
o discos duros USB. Sin embargo, puede conectar practicamente cualquier tipo de
hardware USB al puerto de impresoras, teléfonos inteligentes, tabletas, etc.” Las
APIs optimizan el tiempo de intercambio de datos entre dos tipos diferentes de
software. Las APIs tienen demasiado tiempo y los desarrolladores o
programadores las usan a diario. De hecho, muchos juegos y aplicaciones que se
basan en inicios de sesion sociales a través de Facebook o cuentas de Google las

utilizan para interactuar con los servicios de redes sociales correspondientes.

REST al igual que API, también es un acrénimo, significa Transferencia de Estado
Representacional y nos da un estilo determinado de construccion total. Los
principales servicios web, como Google, Facebook y Twitter, dependen de REST
para sus API simplemente porque REST se basa en HTTP (protocolo que alimenta
las conexiones de Internet). REST es liviano y muy flexible y ademas nos ayuda a
manejar grandes voliumenes de actividad con facilidad, esto fue lo que nos
menciond Uzair (2016).

Luciano (2020) comenta que Node.js es un entorno de ejecucion multiplataforma
de JavaScript, ademas es de cbdigo abierto y es gratuito. Usado también como
servidor web ya que actualmente cuenta con muchos médulos y herramientas que
estan orientados y optimizados netamente a redes, ello ayuda al buen manejo de
los estandares y protocolos de la Internet tales como DNS, HTTP, TCP, TLS / SSL
y UDP.

El proceso principal de Node.js esta basado en la ejecucion asincrona de codigo,
debido a que el proceso principal nunca se bloquea cuando un flujo de ejecucion
del programa lo hace. Uno de los elementos mas importantes con los callbacks.
Un callbacks una funcion que se invoca después que finaliza una tarea que lleva
tiempo en ejecucién, ya que, si se abusa de ellas, el cédigo puede quedar ilegible,

y esto se prestara a confusiones y errores. (Duque 2021)

Heroku ayuda a crear aplicaciones compuestas y escalables teniendo en cuentas
los objetivos de la empresa. Es una plataforma en la nube que permite integrar
diferentes lenguajes de programacion, tales como Ruby, Java, Python, Clojure,
Scala y Node js. El objetivo de Heroku es deshacerse de administrar distintos
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servidores, para solo hacerte cargo del desarrollo del producto, porque Heroku solo
se encarga de la parte de la infraestructura del proyecto, ademas, permite generar

tareas automatizadas (Danielsson, Postema y Munir,2021, p.10807)

Vue es un framework de JavaScript para realizar construcciones de interfaces de
usuario, fue disefiado para ser utilizado incrementalmente. Su libreria central,
ademas, esta enfocada en la capa de visualizacion y es facil de utilizar e integrar
con demas librerias o proyectos existentes. Por otro lado, es capaz de mover
sofisticadas Single-Page Applications (Aplicaciones de una Sola Pagina) cuando se
combina con herramientas modernas y librerias de apoyo (Song y Zhang, 2019,
p.60)

Para realizar un proyecto en VUE.js debemos estar familiarizados con algunos
conceptos que son bésicos para el desarrollo web, comprender cémo funcionan
HTML y CSSy a su vez tener conocimiento de JavaScript. Las Unicas herramientas
de desarrollo disponibles para el desarrollo de Vue.js son las que estan incluidas

dentro de su entorno de complementos (Lima, Petrucelli, y Santo, 2019, p.57)

La geolocalizacién segun Basilio (2019) hace referencia a situacion que tiene un
objeto en un area especifica y esta puede ser medida a través de coordenadas de
latitud, longitud y altura. Mientras que Roca (2020) lo define como la capacidad para
dar coordenadas geografias a la informaciébn por medio de herramientas

informéticas para encontrar donde se encuentra un ciudadano.

PostgreSQL es un software robusto y de gran calidad con cédigo mantenible y bien
comentado. Puede administrar para un uso integrado y empresarial, ademas de ser
compatible con estandares, interoperabilidad y compatibilidad, ademas de tener un

buen rendimiento, seguridad y alta disponibilidad Simon (2019).

Julian (2020) nos menciona que PostgreSQL es un sistema para gestionar bases
de datos relacionales encontrado en diversas agencias 0 empresas, elegida por
estas por ser de cddigo abierto. Alguna empresa que la usan tales como son
Instagram, HP, Vmware, NASA y otras. Conocida por almacenar data de forma de
tablas relacionadas entre si. Las tablas estan compuestas por filas y columnas.

Para las bases de datos transaccionales (OLTP), se generan mediante un proceso
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de normalizacién. La normalizacion se realiza dividiendo los datos en tablas mas

pequefias, y cada tabla esta vinculada a una relacién entre sus columnas.

Alexandria (2020) nos menciona que Flutter, usa Dart, que es un lenguaje de
programacion que se desarrollé en Google. Es de cddigo abierto y esta orientado a
objetos, ademas de su fuertemente tipado, definido por dass y usa una wyntax de
estilo C. Es facil de aprender debido a la similitud a java, su sintaxis es
excepcionalmente concisa y facil de leer y Angular. Puede trasladarse a JavaScript,
para poder maximizar la compatibilidad con desarrollo web usarlo para el lado del

cliente, el lado del servidor y el maovil.

Ghusson y Kadhum (2019) nos comentan que en Flutter todas las aplicaciones se
desarrollan en Dart. Es por ello que Dart es un OOP que mantenido por Google. Se
usa normalmente dentro de la plataforma de Google, debido a que demuestra
potencial para realizar enormes aplicaciones a movil y web como por ejemplo
AdWords. Dart ha sido creado para sustituir a Java Script, ademas, Dart lleva la

estructura lingtistica de Java.

Rall (2013) define a un sistema web como un conjunto de aplicaciones o
tecnologias con capacidad para interoperar en la Web, funciona mediante
estandares del W3C tales como XML, JSON, SOAP, UDDI. Estos sistemas
intercambian informacién entre si para ofrecer un buen servicio, esto funciona
mediante procedimientos remotos y los usuarios llamar un servicio a los
procedimientos mediante la Web. Ademas, Juan (2014) nos dice que los sistemas
web no requieren instalaciones de software especial para poder acceder a ellas
como cliente, ademas de su informacion centralizada, seguridad, copias de
seguridad y escalabilidad. Un gran beneficio para dejar de andar instalando

actualizaciones como en escritorio.

Segun Serna (2021) las aplicaciones méviles son pequefios “paquetes de software
que sirve para resolver una o varias tareas en especifico. En la actualidad en ellas
nos dan videojuegos, administradores de finanzas redes sociales, chats, revisar
correos, etc. Estas son software de ordenadores de escritorio, pero con una
simplicidad y optimizacion para el contexto movil, ademas se clasifican en tres

grupos de aplicaciones ya sean nativas, hibridas o web.
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Para la presente investigacion esta considerando 4 indicadores los cuales son:
Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado, Tiempo promedio de
recoleccion de material reciclable, Cantidad promedio de reciclaje inorganico
proporcionado, Tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables, a
continuacion, se detallan recomendaciones y sugerencias para Su respectiva
medicion.

Huamani y Tudela (2020), en su investigacion realizada en la ciudad de Juliaca,
mencionan que el 65% de ciudadanos no practican el reciclaje, asi mismo segun
un estudio realizado por la Municipalidad de San Roman-Juliaca (2015), la
generacion percapita de residuos soélidos domiciliarios en la ciudad de Juliaca fue
de 0.536 Kg/hab/dia. Cotrina (2020) nos comentan que en el distrito de Panao-
Huénuco se recolecta un promedio de 3.091 kilogramos al dia y Ramirez (2019) se
demora en recolectar el reciclaje un aproximado de 130 minutos que estan divididos

en 4 tiempos.

Para la investigacibn se ha considerado usar la metodologia SCRUM, a

continuacion, se detallara los conceptos respectivamente:

Segun Peter (2012), la metodologia SCRUM, es un marco de trabajo en el que
intervienen equipos cross-funcionales que pueden crear productos o desarrollar
proyectos de una forma interactiva e incrementa. El desarrollo se estructura en ciclo
de trabajo llamados Sprints. SCRUM enfatiza un producto “funcionando” al final del
Sprint que esté realmente “terminado”, esto significa que el sistema esta integrado,
testeado y con la documentacion del usuario generara y con entregables. SCRUM
es inspeccién y adaptacion, debido al que el desarrollo conlleva de forma inevitable
aprendizaje, ademas, SCRUM hace dar pequefios pasos en el desarrollo,
inspeccionando tanto el producto final como la eficacia de las practicas actuales.

SCRUM marco de trabajo en el cual las personas solucionan problemas complejos
adaptativos, ademas, se entregan de forma eficiente y creativa creando valor.
SCRUM es ligero y simple de entender, pero, dificil de dominar. Este compuesto de
practicas que se usa para gestionar el desarrollo de productos completos. Es un
error decir que es un proceso 0 una técnica o método definitivo, su principal objetivo

es la mejora continua del producto. (CertMind, 2017)
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Lépez (2018) menciona los elementos de Scrum. Se le llama Sprint a una iteracion
que duran como maximo 1 mes y como minimo dura una semana. Un Sprint
Planning, en donde se revisa el plan de lanzamiento, su vision y sus objetivos.
Luego de ellos se deciden los pasos, segun los resultados del ultimo Sprint y su
Product Backlog. Los objetivos deben ser alcanzables: si es previsible que un

objetivo no se pueda alcanzar, dividalo en varios objetivos mas pequenios.

Un Scrum diario. Ayuda a evaluar y volver a planificar la linea de accién a diario.
Por lo tanto, no se trata de informar el estado (aunque esto puede ser parte del
Daily Scrum), sino de minimizar el riesgo. Estrictamente hablando, no esta
haciendo Scrum si el Scrum diario no se realiza todos los dias. Sin embargo, puede
ser necesario en el contexto de su situacion especifica reunirse en intervalos menos
frecuentes (por ejemplo, dos veces por semana). De ahi que la gente no trabaje
todos los dias en las tareas y no tenga nada que compartir dia a dia. (Lopez, 2018,
p.521)

La Revisién de Sprint invita a todos los afectados por el cambio; en caso de duda,
invita a todos los empleados de no olvidarse de los sakcholdens y planificar
conjuntamente los préximos pasos. Es una sesién de trabajo colaborativo.

Comience destacando brevemente la urgencia y la vision (Lopez, 2018, p.522)

Retrospectiva del Sprint solo verifica la coalicién de guias puede estar presente en
esta reunion. Analiza tu cooperacién durante el ultimo Sprint y desarrolla medidas
para mejorarla. Comunica los resultados a todas las partes interesadas. Una forma
sencilla de comunicar los resultados es mediante tarjetas de tareas de colores en
el trabajo pendiente. Por ejemplo, los elementos de la acumulacion "normal”
podrian ser de color amarillo, mientras que las medidas de la retrospectiva podrian
ser de color rojo. (Lépez, 2018, p.520)

Pila de Producto es la propiedad del Propietario del Producto. Todos los requisitos
qgue debe cumplir el equipo (que es la coalicion rectora) se ingresan en él. El
formulario es secundario, sin embargo, se recomienda utilizar el mismo medio y
formato que espera de sus futuros equipos de desarrollo de productos. Haga que

la cartera de productos sea transparente en todo momento para cualquier persona
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interesada. Esto funciona mejor cuando esta visiblemente publicado en algun lugar.
Maximii (2018)

Sprint Backlog consta de todos los requisitos que se han seleccionado para un
Sprint, mas las tareas que son necesarias para cumplirlos. Se usa de la misma
manera que espera de sus equipos de desarrollo de productos. Cada empleado
debe y debe saber en qué esta trabajando actualmente la coalicidn rectora. Divida
las tareas en pequefios trozos. Idealmente, cada miembro del equipo puede
completar una tarea por dia. (Lopez, 2018, p.518)

Incremento de producto. Ayuda a organizar sus requisitos de dependencias y valor
comercial. Asegura abordar las tareas a corto y largo plazo en cada Sprint. Esto
no produce nada tangible dentro de un Sprint. Producir resultados que demuestren

le permite no solo trabajar en tareas de larga duracién. Maximii (2018)

El Scrum Master de la coalicién guia tendra que explicar como funciona Scrum a
muchos colegas en el transcurso de una introduccién a Scrum. Por lo tanto, debe
tener un conocimiento profundo del proceso. En caso de duda, debe buscar
asistencia profesional hasta que haya adquirido suficiente conocimiento y
experiencia por si mismo. Su trabajo es asegurarse de que se sigan las reglas de
Scrum dentro de la coalicion rectora. También esta disponible para todos los
colegas de la empresa para responder preguntas sobre Scrum. Naturalmente,
también es su deber hacer que las quejas sean claras y asegurar su resolucion.
Como parte de la coalicion rectora, esto no deberia plantear ningun problema, ya
que toda la responsabilidad y autoridad necesarias ya estan reunidas. (Lopez,
2018, p.522)

Scrum tiene un conjunto de fases, dentro de ellas se realizan tareas. A este enfoque
se le denomina enfoque de "puerta por etapas". Debido a que cuando ya se tiene
identificadas las necesidades del cliente, es donde se puede pasar de fase en fase,
mientras a la vez se usa un modelo de cascada extrema, se le llama asi porque
tiene que culminarse la tarea para poder continuar con la siguiente (L6pez, 2018,
p.511)
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion: Aplicada.

Disefio de Investigacion: Experimental Pura.

RG, x 0,
RG, - 0,
Doénde:

R= Eleccion aleatoria de elementos del grupo.

Ge= Grupo experimental: Grupo de estudio al cual se le aplicara el

estimulo (Aplicacion web-movil)

Gc= Grupo experimental: Grupo de estudio al que no se le aplicara el

estimulo.

O1= Datos de las PostPrueba para los indicadores de la variable

dependiente: Mediciones postprueba del grupo experimental.

0= Datos de las PostPrueba para los indicadores de la variable

dependiente: Mediciones postprueba del grupo de control.
X= Aplicacion web-movil: Estimulo o condicion experimental.
-- = Falta de estimulo o condicién experimental.

El grupo experimental (Ge) conformado por el nUmero de procesos de
recoleccion de materiales reciclables, al cual a sus indicadores de
Post-prueba(01), se le administra un estimulo, para mejorar o dar soluciéon

el problema que presenta dicho proceso, esperando que se obtenga(Oy).
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3.2.Variables y operacionalizacion
Variables

e Variable independiente: aplicacion web — movil
e Variable dependiente: Recoleccion de material reciclable

e Variable interviniente: Metodologia SCRUM
Indicadores

A) Conceptualizacion

a) Variable independiente: Aplicacion Web-mouvil.

Tabla 1. Variable independiente

Indicador: Presencia-Ausencia

Descripcion: En este momento el valor es NO, debido a que aun no
existe la aplicacion Web-movil, y todavia nos encontramos en la
situacion actual del problema, cuando la aplicacion Web-movil sea
implementada, el valor cambiara a Sl, esperando obtener mejores

resultados.

b) Variable dependiente: Recoleccién de material reciclable.

Tabla 2. Variable dependiente

Cantidad promedio de reciclaje | Es la cantidad, en kg, de material
inorganico recolectado. reciclable que cada reciclador,

recolecta en una semana.

Tiempo promedio de recoleccién | Es el tiempo que tarda un
de material reciclable. reciclador en recolectar los

materiales reciclables.

Cantidad promedio de reciclaje | Es la cantidad, en kg, de material
inorganico proporcionado. reciclable que cada ciudadano
afiliado aporta a la asociacion de

reciclaje.
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Tiempo promedio de entrega de

los materiales reciclables.

Es el tiempo que tarda el
ciudadano afiliado en entregar el

reciclaje a los recicladores.
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B) Operacionalizaciéon de variables.

a) Variable independiente: Aplicacion web-movil.

INDICADOR

INDICE

Presencia_ausencia

No, si

b) Variable dependiente: Recoleccidn de material reciclable

Tabla 3. Variable dependiente: Recoleccion de material reciclable

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE IDAP
. ) OBSERVACION
INDICE MEDIDA FORMULA
Tiempo promedio de entrega de los Minutos/ciudad Tiempo, total / # Observacién
inutos/ciudadano
materiales reciclables. [2,5] ciudadanos Directa
TIEMPO
Tiempo promedio de recoleccion de Minutos/reciclad Tiempo, total / # Observacion
inutos/reciclador
material reciclable. [120,180] recicladores Directa
Cantidad promedio de reciclaje inorganico Kilos/reciclad Total, recolectado Revisic |
ilos/reciclador evision manua
recolectado. [40-60] [ # recicladores
CANTIDAD
Cantidad de reciclaje inorganico Kilos/ciudad Total, recolectado Observacion
ilos/ciudadano
proporcionado. [2-4] |/ # ciudadanos Directa
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3.3.Poblacién, muestra y muestreo

Tabla 4. Poblacion, muestra y muestreo

Unidad Muestral

Procesos de recoleccion de material reciclable.

Limitaciones:
- A nivel mundial.

- Empresas privadas.

Todos los procesos de recoleccion de material
reciclable en asociaciones publicas del Pera.

Debido a que no se puede conocer ni determinar la

Universo , . :
cantidad de procesos antes mencionados, se tiene:
N= Indeterminado
Procesos de recoleccion de material reciclable por parte
de los recicladores pertenecientes a la asociacion

Muestra Unidos por un Ambiente Limpio y Ordenado de Trujillo.
n =30

Tipo de Muestreo | Aleatorio

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 5. Poblacion, muestra y muestreo

INSTRUMENTO

Fichas de registro

3.5. Procedimientos

Tabla 6. Técnicas de recolecciéon de datos

TECNICAS

Observacion directa
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3.6.Procedimientos

Para realizar esta investigacion se tuvo que realzar una entrevista informal
al presidente de la asociacién de recicladores Unidos por un Ambiente
Limpio y Ordenado, el sefior Angel E. Saucedo Garcia, para de este modo
obtener informacién sobre los principales problemas a los que se enfrentan
los miembros de la asociacion al momento de recolectar los materiales

reciclables de las Urbanizaciones y sectores asignados.

Una vez obtenida la informacion correspondiente, se procedié a elaborar
el alcance principal del proyecto asi mismo se definié el titulo del proyecto,
las hipotesis y se definié el objetivo principal y objetivos especificos de la
investigacion, del mismo modo se identifico las poblaciones de estudio, con
Sus respectivas muestras.

Teniendo identificados y analizados todos los aspectos de esta
investigacion se procedio a elaborar la introduccion, marco teérico en el
cual se incluyen antecedentes, teorias relacionadas y conceptos
importantes los cuales sirven como sustento a este proyecto, por ello se
busco informacion en las principales bases de datos académicas como
EBSCO, Proquest, Scielo, Google Académico, etc.

Del mismo modo, se redact6 los demas puntos descritos en el presente
informe, como son los aspectos éticos, los instrumentos de recoleccion de
datos, se identificé la variable independiente y variable dependiente con
sus respectivos indicadores, posteriormente antes de la primera exposicion
del informe, haciendo uso de la herramienta Turnitin se realizé una prueba

de originalidad de informacion.

3.7.Método de analisis de datos

3.7.1. Etapas del Andlisis
Fase 1.- Seleccionar un software apropiado para analizar datos.
Fase 2.- Ejecutar el programa Minitab para realizar en analisis de

datos.
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Fase 3.- Explorar los datos:

a) Analizar descriptivamente los datos por variable.
b) Visualizar los datos por variable.

Fase 4.- Analizar mediante pruebas estadisticas las hipotesis
planteadas mediante el andlisis estadistico inferencial.

Fase 5.- Realizar analisis adicionales.

Fase 6.- Preparar los resultados para presentarlos mediante tablas y

gréficas.
3.7.2. Programa de Analisis de Datos

Tabla 7. Software

SOFTWARE

e Minitab 19

3.7.3. Explorar los Datos

Tabla 8. Estadisticas Descriptiva para cada Indicador

Estadisticas Descriptiva para cada Indicador

Distribuciones de

Frecuencias

Gréficas e Histogramas
e Tipo Pastel
e Tablas de frecuencia

e Los poligonos de frecuencias.

Medidas de e Moda
Tendencia Central e Mediana
o Media
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Medidas de Ia e Elrango

Variabilidad e La desviacion estandar
caracteristica
e Varianza
Otras Estadisticas e La asimetria

Descriptivas e Las Curtosis

3.7.4. Andlisis Estadistico Inferencial

Esta fase se realizar para poder probar las hipotesis poblacionales y

estimar los parametros.
1) Nivel de Significancia
El nivel de significancia de 0.05.

2) Prueba de Hipotesis

Andlisis paramétrico con la Prueba T.

3.8. Aspectos éticos

En esta tesis se tuvieron las siguientes consideraciones éticas:

e Se respeto autoria de las fuentes de informacién segun ISO 690-2.

e Lainformacion recolectada es real y veridica.

e Se cumpli6 con los principios de codigo de ética del Colegio
Profesional de Ingenieros de Peru segun el Articulo 7° (Codigo de
Etica del Colegio de Ingenieros del Perd, 1987, p. 2).

e Se cumplié con la transparencia y a su vez respetando los derechos
de propiedad intelectual de otros investigadores.

e Preservacion de la confidencialidad.

e Se cumplié con el codigo de ética de la investigacion de la Universidad
Cesar Vallejo en sus articulos 6°, 7° y 9° (Universidad Cesar Vallejo,
2017, p.5).
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IV. RESULTADOS

4.1.Desarrollo del sistema web-movil (Variable Independiente)

Para el desarrollo del proyecto de la presente investigacion se desarrollo
haciendo uso de Scrum, siendo asi la metodologia de desarrollo de software
del sistema web y maovil, ya que nos da transparencia al momento de realizar
las tareas de trabajo en equipo, ademas que es adaptable y a su vez resiste
a los cambios que puedan surgir durante las tareas, permitiendo una mejora

continua para un desarrollo de software acorde a la solicitud del cliente.
Solucion de mejora: Implementacion de un sistema web y movil.

Objetivo del proyecto: Mejorar el proceso de recoleccion de material

reciclable.

Lugar de la implementacién: Asociacion de Reciclaje Unidos por un

Ambiente Limpio y Ordenado de Truijillo.

Metodologia de desarrollo de software: Metodologia Scrum.
Lenguajes de programacién: JavaScript, Dart.

Interfaz de usuario: No hay plantilla.

Gestor de base de datos: PostgreSQL.

Actores participantes del sistema: Se tienen 3 participantes, los cuales

son: Administrador, reciclador y ciudadano.

Niveles de privilegios de los actores participantes del sistema
Nivel de usuario 1. Administrador.

Nivel de usuario 2: Reciclador.

Nivel de usuario 3: Contribuyente.
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Descripcion de privilegios por niveles de usuario
Nivel de usuario 1: Administrador.

El administrador tendra acceso a casi todas las funciones del sistema, entre
ellas se tiene el acceso al sistema, validando su nivel de usuario, posterior a
ello se tiene el acceso a todos los CRUD, en donde podr4a darle
mantenimiento a los distintos CRUD (recicladores, contribuyentes, residuos
y usuarios), teniendo como acciones las de registra, listar, buscar, editar y

eliminar.

En ellas se encuentra el primer médulo, que es de recicladores, en donde se
encuentran los recicladores que pertenecen a la asociacion, en el segundo
modulo tenemos a contribuyentes en el cual se encuentran registrados las
personas que fueron empadronadas en la asociacion. En el tercer modulo

tenemos a las contribuciones segun su estado actual.
Nivel de usuario 2: Reciclador.

El reciclador podra tener acceso al médulo de mapa de recoleccion en donde
podra ver opciones de donde se encuentra el croquis del camino a seguir de
casa en casa para poder recolectar el reciclaje indicado por cada
contribuyente, ademas de poder ver la lista de contribuyentes registrados y

también podra visualizar las contribuciones asignadas.
Nivel de usuario 3: Contribuyente

El reciclador solo podra tener acceso al modulo de registro de una nueva
contribucion y, ademas, tiene acceso al sistema para poder visualizar el
modulo de informacion sobre los tipos de reciclaje y a su vez poder enviar la

alerta de que tiene reciclaje para donar a la asociacion.
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Desarrollo

Roles

Debido a que Scrum se basa en el trabajo en equipo y busca cumplir un

objetivo comun, se establecen los siguientes roles

Tabla 9. Roles de Scrum.

ID ROL ENCARGADO TAREAS
Monitorear los procesos
SM Scrum Master Richar Afhazco Priorizar el trabajo en equipo
Gestionar el proceso Scrum
™ Team Member Adrian Sdnchez | Realizar tareas diarias
Aspectos técnicos del proyecto
PO Product Owner Angel Saucedo | Planificar reuniones
Gestionar el producto

Tabla 10. Comprometidos con €l proyecto.

COMPROMETIDOS

IMPLICADOS

Scrum Master

Team

Equipo de desarrollo

Product Owner

Asociacion de reciclaje “Unidos
por un Ambiente Limpio vy
Ordenado”

Planeacion del Producto

En la planeacién de establecen las historias de usuario, en las cuales el

cliente establece sus principales requerimientos, de modo que nos permite

analizar las funcionalidades, es por ello que de las reuniones que se llevo a

cabo se pudo identificar los siguientes requerimientos.
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Tabla 11. Mantenimiento de recicladores

HISTORIA DE USUARIO

NUmero:1 Usuario: Admin

Nombre de historia: Mantenimiento de recicladores

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 2 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El usuario administrador de la pagina web podréa registrar a
un nuevo reciclador, donde se llenardn campos como: DNI, nombres,

apellidos, correo y numero de celular.

Condiciones y restricciones: Todos los datos solicitados deben ser

ingresados.

Tabla 12. Mantenimiento de Contribuyentes

HISTORIA DE USUARIO

NUmero:2 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Mantenimiento de contribuyentes

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 2 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El usuario administrador de la pagina web podra registrar a
un nuevo ciudadano contribuyente, donde se llenardn campos como: DNI,

nombres, apellidos, correo y numero de celular.

Condiciones y restricciones: Todos los datos solicitados deben ser

ingresados.

Tabla 13. Designar reciclador para recoger Contribucion

HISTORIA DE USUARIO

NUimero:3 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Designar reciclador para recoger Contribucion

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 3 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El usuario administrador podra buscar y asignar un reciclador

disponible, para que pueda recoger una determinada contribucion.

Condiciones y restricciones: Es necesario que el reciclador pertenezca a

la asociacion de reciclaje.
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Tabla 14. Consultar el estado de las contribuciones

HISTORIA DE USUARIO

NUimero:4 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Consultar el estado de las contribuciones

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 2 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El usuario administrador podra verificar el estado de cada una

de las contribuciones: pendientes, asignadas y entregadas.

Condiciones y restricciones: Es obligatorio que los estados de las

contribuciones sean actualizados en tiempo real.

Tabla 15. Registrar una nueva Contribucién

HISTORIA DE USUARIO

NuUmero:5 Usuario: Contribuyente

Nombre de historia: Registrar una nueva Contribucion

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 2 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El ciudadano contribuyente podra registrar una nueva
contribucion ingresando datos como: descripcion, peso aproximado y tipo

de material reciclable.

Condiciones y restricciones: Es obligatorio que se ingresen todos los datos

solicitados.

Tabla 16. Registrar la direccién del ciudadano contribuyente

HISTORIA DE USUARIO

NUmero:6 Usuario: Contribuyente

Nombre de historia: Registrar la direccion del ciudadano contribuyente

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 2 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El ciudadano contribuyente podra registrar la ubicacion de su
vivienda ingresando datos como: barrio, direccion y referencia, la cual sera

ingresada haciendo uso de Google maps.

Condiciones y restricciones: Es obligatorio que se ingresen todos los datos

solicitados.
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Tabla 17. Visualizar contribuciones asignadas

HISTORIA DE USUARIO

NUmero:7 Usuario: Reciclador

Nombre de historia: Visualizar contribuciones asignadas

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 3 Iteracion asignada: 1

Descripcion: El reciclador podra visualizar a través del aplicativo movil,
cada una de las contribuciones que le han sido asignadas, observando

datos como el tipo de reciclaje, peso, direccion y nombre del contribuyente.

Condiciones y restricciones: Es importante que los datos estén

actualizados, para evitar confusiones.

Tabla 18. Marcar en el mapa la ubicacion del ciudadano contribuyente

HISTORIA DE USUARIO

NUimero:8 Usuario: Reciclador

Nombre de historia: Marcar en el mapa la ubicacion del ciudadano

contribuyente

Prioridad en N° de negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Estimacion: 4 Iteracion asignada: 1

Descripcién: El reciclador podra visualizar a través del aplicativo movil, la
ruta y la ubicacion de la vivienda del ciudadano contribuyente, mostrando

ademas el camino mas corto.

Condiciones y restricciones: Es importante que la direccién de la vivienda

del contribuyente sea correcta.

Product Backlog
Definicion
Es el documento donde se redactan cada uno de los requerimientos que se

establecieron para la elaboracién del producto, de modo que se entregue la

informacion correspondiente para la ejecucion del proyecto.
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Tabla 19. Requerimientos funcionales

contribuciones

asignadas

Requerimientos funcionales Estimacion Prioridad

H1 RF1 Login Administrador 1 ALTA

H1 RF2 Listar recicladores 1 ALTA

H1 RF3 Agregar reciclador 2 ALTA

H1 RF4 Eliminar reciclador 1 MEDIA

H1 RF5 Editar reciclador 1 MEDIA

H2 RF6 Login Contribuyente 1 ALTA

H2 RF7 Listar contribuyentes 1 ALTA

H2 RF8 Agregar 2 ALTA

contribuyentes
H2 RF9 Eliminar 1 MEDIA
contribuyentes

H2 RF10 Editar contribuyentes 1 MEDIA

H2 RF11 Login reciclador 1 ALTA

H1 RF12 Buscar recicladores 2 MEDIA

H7 RF13 Listar contribuciones 1 ALTA
pendientes.

H5 RF14 Listar contribuciones 1 ALTA
entregadas.

H5 RF15 Listar contribuciones 1 ALTA
asignadas.

H5 RF16 Registrar una nueva 1 ALTA
contribucion

H3 RF17 Asignar recicladores 2 ALTA

H2 RF18 Buscar contribucion 1 MEDIA

H6 RF19 Crear direccion 1 ALTA

H1 RF20 Mostrar recicladores 1 ALTA
disponibles

H7 RF21 Mostrar 2 ALTA
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H5 RF22 Editar perfil 1 MEDIA
H8 RF23 Mostrar mi ubicacién 1 ALTA
en tiempo real.
H8 RF24 Mostrar ubicacion del 2 ALTA
ciudadano
contribuyente
H8 RF25 Permitir realizar 1 MEDIA
llamadas al
contribuyente
H4 RF25 Actualizar estado de 1 ALTA
cada contribucion.

Requerimientos no funcionales

Se tuvieron los requerimientos no funcionales identificados que hicieron

posible el idéneo rendimiento y trazabilidad del sistema web-mévil para el

proceso de recoleccion de material reciclable en la Asociacion de Reciclaje

Unidos por un Ambiente Limpio y Ordenado de Truijillo.

Tabla 20. Requerimientos no funcionales.

REQ Nivel Requerimiento

RNF 1 Seguridad | El sistema web-movil protegera la informacion de
los contribuyentes y recicladores

RNF 2 Seguridad | Solo los ciudadanos y recicladores pertenecientes
a la asociacion podran hacer uso del aplicativo
movil.

RNF 3 Seguridad | La app mavil solicitara el DNI y contrasefia para
validar el ingreso.

RNF 4 Disponibilidad | La app mévil mostrar mi ubicacién en tiempo real.

RNF 5 Flexibilidad El sistema web-movil tendra una interfaz amigable
y facil para el usuario.
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Planeacion del Sprint

Definicién

El Spring Backlog tiene como funcion recolectar cada uno de los

requerimientos que se ejecutaran en un Sprint determinado. Teniendo

almacenado las historias de usuario y las tareas de equipo que se

identificaron.

Propdésito

Otorgar la informacién correspondiente para ejecutar de manera correcta el

proyecto.

Definicién del Sprint
Tabla 21. Plan del Sprint

Sprint Requerimiento Estimacidn
SPRINT O: Disefio de | Se modela la BD antes de realizar el 2
la BD sistema web-movil

SPRINT 1: Modulo de | RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF6, RF7, 7
Mantenimiento RF8, RF9, RF10

SPRINT 2: Modulo de | RF18, RF21, RF23, RF24, RF25, RF25 15
Contribuyentes

SPRINT 3: Modulo de | RF11, RF16, RF19, RF22 15
recicladores

SPRINT 4: Modulo | RF1, RF12, RF13, RF15, RF14, RF17, 10
Amin RF20,

Construccion del Sprint

Uno de los propédsitos de Scrum es construir el Sprint, el cual es construido

en base a los requerimientos.

Tabla 22. Construccion del Sprint

Sprint Estimacion Prioridad
SPRINT O: Diseflo de la Base de Datos
Creacion de las tablas de la Base de datos 1 dia ALTA
Conexion con la Base de datos 1 dia ALTA
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Presentacion del Sprint 0 1 dia ALTA
SPRINT 1: Modulo de Mantenimiento
Creacion de la vista recicladores 1 dia ALTA
Creacion de la vista contribuyentes 1 dia ALTA
Creacion de las vistas contribuciones 2 dias ALTA
Creacion de APIS 2 dias ALTA
Presentacion de Sprint 1 1 dia ALTA
SPRINT 2: Modulo de Contribuyentes

Creacion de la interfaz contribuyente en la 1 dia ALTA
app movil

Creacion de APIS 2 dias ALTA
Presentacion de Sprint 2 1 dias ALTA

SPRINT 3: Modulo de recicladores

Creacion de la interfaz recicladores en la 1 dia ALTA
app movil

Creacion de APIS 1 dia ALTA
Creacidon de mapas para geolocalizacion 15 dias ALTA
Presentacion de Sprint 3 1 dias ALTA

SPRINT 4: Modulo Amin

Creacion de la vista administrador 1 dia MEDIA
Creacion de APIS 2 dia MEDIA
Presentacion de Sprint 4 1 dias MEDIA

Ejecucion del Sprint

Ejecucioén del Sprint O0: Disefio de la BD

El primer paso fundamental para el desarrollo del sistema web-movil es

modelar la BD, después de ello se procedera a realizar las configuraciones

necesarias

Tabla 23. Sprint O — Disefio de la Base de Datos

Sprint 0: Disefio de la base de datos

Creacion de las tablas de la Base de datos

1 dia

ALTA
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Conexion de Node.js con la Base de datos 1 dia ALTA

Presentacion del Sprint 0 1 dia ALTA

Sprint 0: Diseno de la base de datos
Creacién de las tablas de la Base de datos 1 dia Vier. 21/05/2021 Vier. 21/05/2021
Conexidén de Node.js con la Base de datos 1 dia Sab. 22/05/2021 Sab. 22/05/2021

Presentacion del Sprint 0 1dia lun. 24/05/2021 |Iun 22/05/2021

Figura 2. Cronograma del Sprint O

Tablas de base de datos

> 1.9 >equences
~ [ Tables (6)
> [ address
[ entregas
1 entregas_has_reciclaje
Froles

vV vV VvV V¥

FJuser_has_roles
> ESusers

> {{=} Trigger Functions

> Types

Views

~ L N e Tat et

Figura 3. Tablas Base de Datos
Conexi6n a la Base de datos

types.setTypeParser(1114, function(stringValue) {
stringvalue;
l});
const databaseConfig={
'host':'ec2-35-168-145-180.compute-1.amazonaws.com',
‘port':'5432",
'database’: 'dck3jstdhr9ipl’,
'user':'jttpficpnofvhc’,
‘password’: '6cd6@e9e650461d6063e2028T486FT1edf41d699dF664Tb33a3706268da7544fa’,
ssl: { rejectUnauthorized: false }

X

const db-pgp(databaseConfig);

Figura 4. Conexién a la Base de Datos
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Ejecucion del Sprint 1: Mddulo de Mantenimiento

Tabla 24. Sprint 1 — Médulo de Mantenimiento

Sprint 1: Médulo de Mantenimiento

Creacion de la vista recicladores 1 dia ALTA
Creacion de la vista contribuyentes 1 dia ALTA
Creacion de las vistas contribuciones 2 dias ALTA
Creacion de APIS 2 dias ALTA
Presentacion de Sprint 1 1 dia ALTA

Mar. 25/05/2021
Mier. 26/05/2021
Vier. 28/05/2021
lun. 31/05/2021
Lun. 07/06/2021

Sprint 0: Modulo de Mantenimiento

Creacion de la vista recicladores 1dia Mar. 25/05/2021

Creacion de la vista contribuyentes 1dia Mier. 26/05/2021

Creacion de las vistas contribuciones 2dias  Juev. 27/05/2021

Creacion de APIS 2dias  Sab.29/05/2021

Presentacion de Sprint 1 1dia Lun. 07/06/2021
|

Figura 5. Cronograma del Sprint 1

Web Reciclaje

ordenado

BB Lista de recicladores

@ Recicladores

Figura 6. Listar recicladores

A continuacion se muestra la lista de trabajadores pertencientes a la asociacion de reciclaje Unidos por un ambiente limpio y

Fecha de

# Acciones DNI Nombres  Apellidos Telefono  Email registro

1 756789023 Carlo Quispe Lorcedo 982493456 2021-06-24
08:01:34

2 Pl 71040425 Adrian Sanchez Campos 978353455 adrian@gmail.com 2021-06-24
16:35:49

2 P oo Carlne Hidalan Tarres 0R27R2302  rardS@amail Fam 2001-0A-24
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Agregar Reciclador

Nombres
Apellidos
Telefono

Email

Cancelar [VEIETS

Figura 7. Agregar recicladores

Web Reciclaje

A continuacion se muestra la lista de Contribuyentes afiliados a la asociacion de reciclaje Unidos por un ambiente limpio y
ordenado

BB Lista de Contribuyentes

#  Acciones  DNI Nombres Apellidos Telefono  Email Fecha de registro
1 AR ll 73697029 Richard Didier  Anazco Llaja 949015032 ridear1598@gmail.com 2021-07-25
07:15:02
2 VAl 33418775  Andres Aburto Castro 993283493 adres@gmail.com 2021-06-23
Giancarlo 08:46:26
[— ]

Figura 8. Listar contribuyentes

Agregar Contribuyente
Nombres
Apellidos

Telefono

Figura 9. Agregar contribuyentes
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Ejecucion del Sprint 2: Modulo de Contribuyentes

Tabla 25. Sprint 2 — M6odulo de Contribuyentes

Sprint 2: Médulo de Contribuyentes

Creacion de la interfaz contribuyente en la 1 dia ALTA
app movil

Creacion de APIS 2 dias ALTA
Presentacion de Sprint 2 1 dias ALTA

Sprint 2: Médulo de Contribuyentes |
Creacion de la interfaz contribuyente en la app r1 dia Mier. 09/06/2021 Mier. 09/06/2021
Creacién de APIS 2 dias Juev, 10/06/2021 Vier. 11/06/2021 |
Presentacion de Sprint 2 1dias sab.12/06/2021 sab. 12/06/2021

Figura 10. Cronograma del Sprint 2

Richard Didier Afiazco Liaja

EN CAMING PEMDIENTES

Fecha: Hace 4 dias

Editar perfil "

Reciclador: Carlo Quispe Lorcedo
Recoger en: husnehaquita alto Trujillo
Mi direccion

Figura 11. Interfaz Contribuyente Figura 12. Interfaz Contribuciones
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Completa estos datos

Descripcion

Peso aproximado

Figura 13. Crear contribucion

Ejecucion del Sprint 3: Médulo de Recicladores

Tabla 26. Sprint 3 — Modulo de Recicladores

SPRINT 3: Modulo de recicladores

Creacion de la interfaz recicladores en la 1 dia ALTA
app movil

Creacion de APIS 1 dia ALTA
Creacion de mapas para geolocalizacién 15 dias ALTA
Presentacion de Sprint 3 1 dias ALTA

Sprint 3: Modulo de recicladores |
Creacion de la interfaz recicladores en laapp mé¢1dia  Lun. 14/06/2021 Lun. 14/06/2021
Creacion de APIS 1dia  Mart. 16/06/2021  Mart. 16/06/2021
Creacion de mapas para geolocalizacion 15 dias  Mier. 17/06/2021 |juev. 01/07/2021

Figura 14. Cronograma del Sprint 3
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19:06 @ o5 = folal, o N~

Adrlan Sanchez Campos
il comr

adriam@gman.
97BIES4E5 RECOGIDAS

_ ntrega #40

fecha: Hace 4 dias
Caontribuyente: Richard Didier Afiazco Llaja

Editar perfil . .
Recoger en: huanchagquito alto Trujille

Cerrar sesion

Entrega #39
fecha: Hace 4 dias

Contribuyente: Richard Didier Afiazce Llaja

Recoger en: huanchaquito alto Trujillo

Entrega #41

fecha: Hace 4 dias
Contribuyente: Juan Anthony Robles Pefia

Recoger en: huanchaco Trujills

Figura 15. Interfaz reciclador Figura 16. Interfaz Recoleccién

Detalles

Tipo: plasticos

Descripcion: Papeles y plasticos

Contribuyente:
Richard Didier Afiazco Llaja

Recoger en:
huanchaquito alto Trujillo

Fecha:
Hace 4 dias

Figura 17. Detalle de entrega
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) Hospital de Alta ! Gira a la izquierda. °
f}(mv[:lum;;d ".‘:\v@yv'; 20m P
Luego >
Q,
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)
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Distrito de =
Victor Larco - @ Llegada
Herrera e es ¥ similar
Google
el bosque @)
Barrio e
Trujillo )

Direccion

Richard Didler ARazco Llaja \ e

32 min

= Recoger reciclaje

Figura 18. Mapa reciclador. Figura 19. Mapa de ubicacion
Google.

Ejecucion del Sprint 4: Mdédulo Admin

Tabla 26. Sprint 4 — M6dulo Admin

SPRINT 4: Modulo Amin

Creacion de la vista administrador 1 dia MEDIA
Creacion de APIS 2 dias MEDIA
Presentacion de Sprint4 1 dias ALTA

SPRINT 4: Modulo Amin |

Creacion de la vista administrador l1dia  vier. 02/07/2021 vier. 02/07/2021
Creacion de APIS 2dias Lun. 04/07/2021 Mart. 05/07/2021
Presentacion de Sprint4 1dias Mier. 06/07/2021 |Mier. 06/07/2021 |

Figura 20. Cronograma del Sprint 4
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LEREN - - M=
Richard Didler Afiazco Llaja
ridear1598@gmail.com
249075032

RECOGIDAS #

Entrega #37

fecha: Hace 4 dias
Editar perfil Contribuyente: Richard Didier Afiazeo Liaja

Recoger en: huanchaquito alte Trujille

Seleccionar rol

Entrega #39

fecha: Hace 4 dias
Contribuyente: Richard Didier Afazeo Llaja

Cerrar sesion
Recoger en: huanchaquito alto Trujille

Entrega #40

fecha: Hace 4 dias
Contribuyente: Richard Didier Anazco Llaja

Recoger en: huanchaguita alto Trujillo

Entrega #41

fecha: Hace 4 dias
Contribuyente: Juan Anthony Robles Pefia

Recoger en: huanchaco Trujillo

Entrega #48

Figura 21. Interfaz Administrador Figura 22. Interfaz  Ordenes
Recoleccion

Detalles

Tipa: latas

Seleccione recilador, por favor elja un recicador
disponiole.

Descripcion: latas de cerveza

Carlo

A drian

Carlo - Quispe Loreedo
carlos

Adrian - Sanchez Campos
© Bertha

¢ pacla Carlos - Hidalgo Torres
o Victor Jhonel Bertha - Hidelgo Mendoza

Juan Carlos

Paul

F
H

' Jonsz | Cancelar

Figura 23. Asignar Reciclador App Figura 24. Asignar Reciclador Web
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4 .2.Resultados

Tabla 27. Resultados Post-Prueba del Gc y Post-Prueba del Ge para 11, 12, 13y 14

| 1.- Cantidad promedio de | |2.- Tiempo promedio de || 3.- Cantidad promedio de || 4.-Tiempo promedio de
reciclaje inorganico | recoleccion de  material | reciclaje inorganico | entrega de los materiales
N° | recolectado (kg) reciclable (minutos) proporcionado(kg) reciclables(minutos)
PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del PosPrueba del
Gc Ge Gc Ge Gc Ge Gc Ge
1 48 57.4 117 86 4.2 3.7 6 4
2 51.2 47.2 91 118 3.7 7 4 6
3 50 55.7 117 100 3 5 3 4
4 48 49.7 104 109 6.9 4.8 5 5
5 45.2 52.6 97 89 6 5.5 3 2
6 52.9 48.9 110 115 3.1 4 4 5
7 49.3 50.6 100 90 4 2.4 2 3
8 44.2 47.9 103 97 6.7 5.2 7 5
9 50.2 51 105 96 4 4 7 5
10 48.1 49 108 103 5 7 6 6
11 41.6 51 90 90 6 3.8 5 4
12 40 53 102 107 3 3.8 6 5
13 46.2 59.9 96 108 5.1 6.9 6 4
14 44.8 43 119 98 4 7.2 3 2
15 49.2 48.6 114 120 5 4.7 7 5
16 40.4 45 95 102 4 9 6 4
17 54.3 49.9 106 100 4.2 5.9 2 2
18 47.3 46 109 104 6 4.1 5 5
19 40.4 55.4 119 107 5 8 6 3
20 42.5 46.4 103 99 6.1 7 7 6
21 48.1 57.8 116 98 10 9 8 5
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22 55.3 50 93 113 7 6 7 4
23 48.2 50.7 110 100 9 6.9 8 5
24 45.7 50 118 113 5.1 8 7 3
25 53.9 57.8 117 90 4 3 8 6
26 50.3 52.9 94 98 6 5 8 4
27 53 50.5 115 96 5 8 4 6
28 51.2 49.1 92 109 6.1 8.3 7 7
29 46.1 63 98 90 4.1 8.8 8 5
30 48.9 45.5 109 110 2 6 6 4
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4.3.Prueba de Normalidad

4.3.1. 11: Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado

Probability Plot of Post Prueba del Gc; Post Prueba del Ge
Mormal - 95% CI

39 —————
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Figura 25. Prueba de normalidad para el indicador: Cantidad promedio de
reciclaje inorganico recolectado

Se visualiza en el indicador 1: Cantidad promedio de reciclaje
inorganico recolectado, que los valores p de la PostPrueba del grupo
de control y la PostPrueba del grupo experimental son:

p (0.634 y 0.0962)> a (0.05). Ya que el valor p es mayor a la de alfa,
entonces los valores del indicador tienen un comportamiento normal y

servirdn para esta investigacion.
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4.3.2. 12: Tiempo promedio de recoleccion de material reciclable

Probability Plot of PostPrueba del Gc; PostPrueba del Ge

Normal - 85% Cl
59 ; _-‘l ; s d
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. | £
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Figura 26. Prueba de normalidad para el indicador: Tiempo promedio de
recoleccion de material reciclable.

Se visualiza en el indicador 2: Tiempo promedio de recoleccion de
material reciclable, que los valores p de la PostPrueba del grupo de
control y la PostPrueba del grupo experimental son:

p (0.147 y 0.0504)> a (0.05). Ya que el valor p es mayor a la de alfa,
entonces los valores del indicador tienen un comportamiento normal y

serviran para esta investigacion.
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4.3.3. 13: Cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado.

Percent
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Figura 27. Prueba de normalidad para el indicador: Cantidad promedio de
reciclaje inorganico proporcionado.

Se visualiza en el indicador 3: Cantidad promedio de reciclaje
inorganico proporcionado, que los valores p de la PostPrueba del
grupo de control y la PostPrueba del grupo experimental son:

p (0.071 y 0.0291)> a (0.05). Ya que el valor p es mayor a la de alfa,
entonces los valores del indicador tienen un comportamiento normal y

servirdn para esta investigacion.
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4.3.4.
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Figura 28. Prueba de normalidad para el indicador: Tiempo promedio de

entrega

de los materiales reciclables.

Se visualiza en el indicador 4: Tiempo promedio de entrega de los
materiales reciclables, que los valores p de la PostPrueba del grupo
de control y la PostPrueba del grupo experimental son:

p (0.014 y 0.014)> a (0.05). Ya que el valor p es mayor a la de alfa,
entonces los valores del indicador tienen un comportamiento normal y

servirdn para esta investigacion.
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4.4. Andlisis de resultados

4.4.1. 11: Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado

Tabla 28. Resultados de PostPrueba del grupo de control y grupo
experimental para el 11

PostPrueba Gc PostPrueba Ge
48
51.2
50
48
45.2
52.9
49.3
44.2
50.2
48.1
41.6
40
46.2
44.8
49.2
40.4
54.3
47.3
40.4
42.5
48.1
55.3
48.2
45.7
53.9
50.3
53
51.2
46.1
48.9
Promedio 47.82 51.18
Meta planteada 50
N°® menor a promedio 10 17 23
% menor a promedio 33.3 56.6 76.6

e El 33.3% de las cantidades de reciclaje inorganico recolectado en la
PostPrueba del Ge fueron mayores que su cantidad promedio.

e ElI 56% de las cantidades de reciclaje inorganico recolectado en la
PostPrueba del Ge fueron mayores que la meta planeada.
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e EI 76.6% de las cantidades de reciclaje inorganico recolectado en la

PostPrueba del Ge fueron mayores que la cantidad promedio en la

PostPrueba del Gc.

4.4.2. 12: Tiempo promedio de recoleccion de material reciclable

Tabla 29. Resultados de PostPrueba del grupo de control y grupo

experimental para el 12

Gc

PostPrueba

117

91

117

104

97

110

100

103

105

108

90

102

PostPrueba Ge

96

119

114

95

106

109

119

103

116

93

110

118

117

94

115

92

98

109

110

110

110

Promedio 105.6

101.8

Meta planteada

100

N° menor a promedio

16

16

19

% menor a promedio

53.3

53.3

63.3

e EI 53.3% de los tiempos de recoleccibn de material reciclable en la

PostPrueba del Ge fueron menores que su tiempo promedio.
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El 53.3% de los tiempos de recoleccion de material reciclable en la

PostPrueba del Ge fueron menores que la meta planeada.

El 63.3% de los tiempos de recoleccion de material reciclable en la

PostPrueba del Ge fueron menores que el tiempo promedio en la PostPrueba

del Gc.

4.4.3. 13 Cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado

Tabla 30. Resultados de PostPrueba del grupo de control y grupo

experimental para el 13

PostPrueba Gc

PostPrueba Ge

4.2

3.7

3

3.7

3.7 3.7

6.9

5.11

5.933

Promedio

6.00

Meta planteada
N® menor a promedio

16

15 18

% menor a promedio

53.3

50 60
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El 53.3% de las cantidades de reciclaje inorganico proporcionado por los

ciudadanos, en la PostPrueba del Ge fueron mayores que su cantidad

promedio.

El 50% de las cantidades de reciclaje inorganico proporcionado por los

ciudadanos, en la PostPrueba del Ge fueron mayores que la meta planeada.

El 60% de las cantidades de reciclaje inorganico proporcionado por los

ciudadanos, en la PostPrueba del Ge fueron mayores que la cantidad

promedio en la PostPrueba del Gc.

4.4.4. 14: Tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables.

Tabla 31. Resultados de PostPrueba del grupo de control y grupo

experimental para el 14

PostPrueba Gc

6

PostPrueba Ge

DO (IN|P|O(X|IN[(O|IN|[O NN (N|WOO|OO O (NN (N WA

Promedio 5.7 4.467
Meta planteada 4
N° menor a promedio 13 13 24
% menor a promedic 43.3 43.3 80
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e EI43.3% de los tiempos de entrega del material reciclable en la PostPrueba
del Ge fueron menores que su tiempo promedio.

e EI43.3% de los tiempos de entrega del material reciclable en la PostPrueba
del Ge fueron menores que la meta planeada.

e EI 80% de los tiempos de entrega del material reciclable en la PostPrueba

del Ge fueron menores que el tiempo promedio en la PostPrueba del Gc.

4.5. Contrastacion de la Hipotesis
4.5.1. Contrastacion de la H1 (I11: Cantidad promedio de reciclaje inorganico

recolectado)

Hi1 El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia
SCRUM, incrementara la cantidad promedio de reciclaje inorganico

recolectado.

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia
SCRUM, aumenta la cantidad promedio de reciclaje inorganico
recolectado (PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se le
aplico el aplicativo web — mévil (PostPrueba de Gc).

Para realizar la contrastacion de las hipétesis se recolecto datos de dos
grupos: los datos pertenecen a un grupo de control al cual no se le
aplico el uso del sistema web-movil (PostPrueba del Gc) y datos de un
grupo experimental al cual si hizo uso del sistema web-movil
(PostPrueba del Ge):

Tabla 32. Datos de la PostPrueba Gc y PostPrueba del Ge del 11

‘PostPruebadeIGc I 48 ‘ 512 | 50 | 48 | 452 [ 529 [ 49.3 | 442 | 50.2 ‘ 48.1 | 416 | 40 ‘46.2 ‘44.8 49.2

‘40.4‘ 54.3 ‘47.3‘40.4‘ 42.5 ‘ 48.1 ‘ 55.3 ‘ 48.2 ‘ 45.7 ‘ 53.9 ‘ 50.3 ‘ 53 ‘ 51.2 ‘ 46.1 ‘ 48.9

‘PostPruebadeIGe‘57.4 472 [ 557 [ 497 [ 526 | 489 |[506 | 479 ‘51 49 [ 51 [ 53 ‘59.9 57.4 47.2‘

‘45 ‘49.9 ‘46 55.4 | 464 |57.8 |50 ‘50.7 ‘50 ‘57.8’52.9’50.5‘49.1 ‘63 ‘45.5 I
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a) Planteamiento de la Hipotesis Nula y Alterna:

b)

Ho: El uso de un aplicativo web — maovil, aplicando la Metodologia SCRUM,
disminuye la cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado
(PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se aplico (PostPrueba del
Gc).

Ha: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,
aumenta la cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado
(PostPrueba del Ge) con respecto al grupo que no se aplicé (PostPrueba del
Go).

M1= Media poblacional de la cantidad promedio de reciclaje inorganico

recolectado en la PostPrueba del Gec.

M= Media poblacional de la cantidad promedio de reciclaje inorganico

recolectado en la PostPrueba del Ge.
Ho: pul1 = p2
Ha: p1 < p2

Decision estadistica basandonos en los datos obtenidos de la Prueba t para
las medias de las 2 muestras del Indicador 1

WORKSHEET 1

Two-Sample T-Test and Cl: G¢; Ge

Method

iz mean of Ge
H2: mean of Ge
Difference: py - uz

Equal variances are not assumed for this analysis.

Descriptive Statistics

Sample N Mean StDev SE Mean
Gec 30 4782 419 077
Ge 30 51.18 4.66 0.85

Estimation for Difference

95% Upper Bound

Difference for Difference
-3.37 -1.45

Test

Null hypothesis He: p - pz2 =0

Alternative hypothesis Hi: iy - uz < 0
T-Value DF P-Value
-2.94 57 0.002

Figura 29. Prueba t para los datos del indicador 1
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Debido a que el valor p = 0.002 < a 0.05, los resultados proporcionan suficiente

evidencia para rechazar la hipétesis nula (Ho), por lo que la hipétesis alterna (Ha)

es cierta. Lo cual indica que la prueba resulto ser significativa.

4.5.2. Contrastacion de la H2 (I12: Tiempo promedio de recoleccién de

Tabla 33. Datos de la PostPrueba Gc y PostPrueba del Ge del 12

material reciclable)

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, disminuira el tiempo promedio de recoleccion de material

reciclable.

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, disminuye el tiempo promedio de recoleccion de material

reciclable (PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no hizo uso

el aplicativo web — mévil (PostPrueba de Gc).

Para realizar la contrastacion de las hipétesis se recolecto datos de dos

grupos: los datos pertenecen a un grupo de control al cual no se le

aplico el uso del sistema web-movil (PostPrueba del Gc) y datos de un

grupo experimental al cual si hizo uso del sistema web-movil

(PostPrueba del Ge):

‘ PostPrueba del G¢ l 117 | 91 ‘ 117

104

97

110 ‘ 100

103

105 ‘ 108

90

102

9% ‘ 119 | 114

‘ 95 | 106 ‘ 109

119

103

116 ‘ 93 ‘ 110 ‘ 118 ‘ 117 | 94 | 115

92 ‘ 98 ‘ 109

‘ PostPrueba del Ge ‘ 86 ‘ 118 ‘ 100

109

89

115

90

97

96

103

90

107 ‘108 ‘98 ‘120 ‘

‘ 102 ‘ 100 ‘ 104

107

99

98

113

100

113

90

98

96

‘109 ‘90 ‘110 |

a) Planteamiento de la Hipotesis Nula y Alterna:

Ho: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,

aumenta el tiempo promedio de recoleccion de material reciclable.

(PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se aplico (PostPrueba del

Gc).
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Ha: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,
disminuye el tiempo promedio de recoleccion de material reciclable.

(PostPrueba del Ge) con respecto al grupo que no se aplicé (PostPrueba del
Go).

H1= Media poblacional del tiempo de recoleccion de materiales reciclables
enla PostPrueba del Gc.

M2= Media poblacional del tiempo de recoleccion de materiales reciclables
enla PostPrueba del Ge.

Ho: pl1 = p2
Ha: p1 > p2

b) Decision estadistica basandonos en los datos obtenidos de la Prueba t para
las medias de las 2 muestras del Indicador 2

WORKSHEET 1

Two-Sample T-Test and Cl: Gc; Ge

Method

pa: mean of Ge
pz: mean of Ge
Difference: p1 - pz

Equal variances are not assumed for this analysis.

Descriptive Statistics

Sample N Mean StDev SE Mean
Ge 30 105.40 9.16 1.7
Ge 30 101.13 8.57 1.6

Estimation for Difference

95% Lower Bound

Difference for Difference
427 044

Test

Null hypothesis Ho pi - p2 =0

Alternative hypothesis Hit py - 2 > 0
T-Value DF P-Value
1.86 57 0.034

Figura 30. Prueba t para los datos del indicador 2

Debido a que el valor p = 0.034 < a 0.05, los resultados proporcionan suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula (Ho), por lo que la hipotesis alterna (Ha)

es cierta. Lo cual indica que la prueba resulto ser significativa.
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4.5.3. Contrastacion de la H3 (13: Cantidad promedio de reciclaje inorganico

proporcionado)

Hi El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, incrementara la cantidad promedio de reciclaje inorganico

proporcionado por cada ciudadano afiliado.

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, aumenta la cantidad promedio de reciclaje inorganico

proporcionado (PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se le

aplico el aplicativo web — mévil (PostPrueba de Gc).

Para realizar la contrastacion de las hipétesis se recolecto datos de dos

grupos: los datos pertenecen a un grupo de control al cual no se le

aplico el uso del sistema web-movil (PostPrueba del Gc) y datos de un

grupo experimental al cual si hizo uso del sistema web-movil
(PostPrueba del Ge):

Tabla 34. Datos de la PostPrueba Gc y PostPrueba del Ge del 13

‘PostPruebadeIGc ‘ 4.2 ‘3.7‘ 3 ‘ 6.9 ‘ 6 ‘ 3.1 ‘ 4 ‘ 6.7 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 3 ‘5.1 ‘ 4 5
‘4‘4.2‘6‘5‘6.1‘10‘7‘9‘5.1‘4’6’5‘6.1‘4.1‘2
‘ PostPrueba del Ge ‘ 3.7 ‘ 7 |5 |48 [55 |a 2.4 52 |4 |7 [38 [38 ‘ 6.9 ‘ 7.2 ‘ 4.7 ‘
41 |8 7 9 6 69 |8 [3 s 8

a) Planteamiento de la Hip6tesis Nula y Alterna:

‘ 9

‘ 5.9

‘8.3 ‘8.8 ‘6

Ho: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,

disminuye la cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado

(PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se aplico (PostPrueba del

Gc).

Ha: El uso de un aplicativo web — mévil, aplicando la Metodologia SCRUM,

aumenta la cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado

(PostPrueba del Ge) con respecto al grupo que no se aplicé (PostPrueba del

Go).
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M1= Media poblacional de la cantidad promedio de reciclaje inorganico

proporcionado en la PostPrueba del Gc.

M= Media poblacional de la cantidad promedio de reciclaje inorganico

proporcionado en la PostPrueba del Ge.
Ho: pul1 = p2
Ha: 1 < p2

b) Decision estadistica basandonos en los datos obtenidos de la Prueba t para

las medias de las 2 muestras del Indicador 3

WORKSHEET 1

Two-Sample T-Test and Cl: Gc; Ge

Method

pi: mean of Ge
uz: mean of Ge
Difference: py - w2

Equal variances are not assumed for this analysis.

Descriptive Statistics

Sample N Mean StDev SE Mean
Gc 30 5.11 1.73 032
Ge 30 593 1.89 0.35

Estimation for Difference

95% Upper Bound

Difference for Difference
-0.823 -0.041

Test

Null hypothesis Hoi e -2 =0

Alternative hypothesis Hi: py - p2 < 0
T-Value DF P-Value
-1.76 57 0.042

Figura 31. Prueba t para los datos del indicador 3

Debido a que el valor p = 0.042 < a 0.05, los resultados proporcionan suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula (Ho), por lo que la hipotesis alterna (Ha)

es cierta. Lo cual indica que la prueba resulto ser significativa.
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4.5.4. Contrastacion de la H4 (14: Tiempo promedio de entrega de los

materiales reciclables)

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, disminuira el tiempo promedio de entrega de los materiales

reciclables.

Hi: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia

SCRUM, disminuye el tiempo promedio de entrega de los materiales

reciclables (PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no hizo uso

el aplicativo web — mévil (PostPrueba de Gc).

Para realizar la contrastacion de las hipétesis se recolecto datos de dos

grupos: los datos pertenecen a un grupo de control al cual no se le

aplico el uso del sistema web-movil (PostPrueba del Gc) y datos de un

grupo experimental al cual si hizo uso del sistema web-movil

(PostPrueba del Ge):

Tabla 33. Datos de la PostPrueba Gc y PostPrueba del Ge del 14

‘ PostPrueba del Gc ‘ 6 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 5 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 7 ‘ 7 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 6 ‘ 3 ‘ 7
(sl 2fsfefr 787 ]efefef7[8]cs

‘PostPruebadeIGe 4 ‘6 ‘4 5 2 5 3 ‘5 ‘5 ‘6 ’4 5 ‘4 2 ‘5
4 ‘2 ‘5 3 6 5 4 ‘5 ‘3 ‘6 |4 6 ‘7 ‘5 ‘4

c) Planteamiento de la Hip6tesis Nula y Alterna:

Ho: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,

aumenta el tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables.

(PostPrueba del Ge) en referencia al grupo que no se aplico (PostPrueba del

Gc).

Ha: El uso de un aplicativo web — movil, aplicando la Metodologia SCRUM,

disminuye el tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables.

(PostPrueba del Ge) con respecto al grupo que no se aplicé (PostPrueba del

Go).
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M1= Media poblacional del tiempo de entrega de materiales reciclables en la
PostPrueba del Gc.

H2= Media poblacional del tiempo de entrega de materiales reciclables en la
PostPrueba del Ge.

Ho: pl1 < p2
Ha: 1 > p2

d) Decision estadistica basandonos en los datos obtenidos de la Prueba t para
las medias de las 2 muestras del Indicador 4

WORKSHEET 1

Two-Sample T-Test and Cl: Gc; Ge

Method

pi: mean of Ge
pz: mean of Ge
Difference: py - 2

Equal variances are not assumed for this analysis.

Descriptive Statistics

Sample N Mean StDev SE Mean
Gc 30 5.70 1.84 0.34
Ge 30 447 1.28 0.23

Estimation for Difference

95% Lower Bound

Difference for Difference
1.233 0.548

Test

Null hypothesis Ho:py -p2=0

Alternative hypothesis Hy: py - pz > 0
T-Value DF P-Value
3.01 51 0.002

Figura 32. Prueba t para los datos del indicador 4

Debido a que el valor p = 0.002 < a 0.05, los resultados proporcionan suficiente
evidencia para rechazar la hipétesis nula (Ho), por lo que la hipétesis alterna (Ha)

es cierta. Lo cual indica que la prueba resulto ser significativa.
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V. DISCUSION

5.1. 11: Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado

WORKSHEET 1
Summary Report for Ge

Summary Report for Ge

Anderson-Darling Normality Test

pr— A-Squared 0.63
P-Value 0.092
Mean 51.183
StDev 4.664
Variance 21755
Skewness 0.706242
Kurtosis 0.255069
N 30
Minimum 43.000
1st Quartile 48425
Median 50.250
. 3rd Quartile 53.600
Maximum 63.000
95% Confidence Interval for Mean
49.442 52.925
45 50 55 60 95% Confidence Interval for Median
49.023 52.234
95% Confidence Interval for StDev
{ " 3715 6.270

95% Confidence Intervals

Mean I L

Median L

49 50 51 52 53

Figura 33. Estadistica descriptiva del grupo experimental del indicador 1

Un aproximado del 95% de las cantidades de reciclaje recolectado se
encuentran entre dos desviaciones estandar de la media, ya que se

encuentran entre 49.442 y 52.925 Kilogramos.

La curtosis = 0.255 indica que hay valores de cantidades de reciclaje
recolectado con picos muy altos.

La asimetria= 0.706 indica que la mayoria de las cantidades de reciclaje

recolectado son bajos.

El 1er Cuartil (Q1) = 48.425 Kilogramos recolectados indica que el 25% de

los kilogramos recolectados es menor que o igual a este valor.

El 3er Cuartil (Q3) = 53.600 Kilogramos recolectados indica que el 75% de

los kilogramos recolectados es menor que o igual a este valor.

Los resultados fueron semejantes a las de Ramirez (2019), quien en su

investigacion realizada en Yanahuara-Arequipa, obteniendo como
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resultados que la aplicacion informativa sobre segregacion de material
reciclable no genero aumento en la donacién de reciclaje en esa zona,
siendo el 30.56% de 250 habitantes que realiza esta donacion y el 69.44%

se encuentra entre los que no reciclan o no saben sobre ello.

Haciendo una contrastacion entre los resultados de la presente investigacion
y la investigacién de Ramirez (2019), respecto al primero indicador, se puede
determinar que la primera diferencia seria la media. En la tesis de Ramirez
(2019) se puedo obtener una media que es significativamente superior que
la tesis realizada. A su vez otro aspecto que del indicador que se hace
mencion, en la tesis de Ramirez (2019) los resultados relacionados con el
indicador: Cantidad promedio de reciclaje inorganico recolectado, nos da un
49.74 Kg, lo que es significativamente menor a los 51.18 Kg de los resultados
gue se obtienen de la presente investigacion. A su vez, se aumento a la
cantidad de reciclaje que se obtenida sin usar el aplicativo web-movil
pasando de 47.82 Kg a usar el aplicativo se generd una media de 51.18 Kg.

5.2.12: Tiempo promedio de recoleccion de material reciclable

Summary Report for Ge

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 0.33
P-Value 0.504

Mean 101.83

| StDev 912

Variance 83.1
Skewness 0.178484
Kurtosis -0.739446
N 30

\ Minimum 86.00
st Quartile 96.00
Median 100.00
3rd Quartile 109.00
Maximum 120.00
\ 95% Confidence Interval for Mean
[ 98.43 105.24

90 100 110 120 95% Confidence Interval for Median
98.00 107.00

95% Confidence Interval for StDev
7.26 12.26

95% Confidence Intervals

Mean L4

Median I L 2

98 99 100 101 102 103 104 105 106 107

Figura 34. Estadistica descriptiva del grupo experimental del indicador 2

Un aproximado del 95% de los tiempos de recoleccion de material reciclable
se encuentran entre dos desviaciones estandar de la media, ya que se

encuentran entre 98.43 y 105.24 minutos.
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La curtosis = - 0.739 indica que hay valores de tiempo muy bajos.

La asimetria= 0.706 indica que la mayoria de los tiempos de recoleccion de

reciclaje son bajos, menores a la media.

El ler Cuartil (Q1) = 96 minutos indica que el 25% de los tiempos de

recoleccion de material reciclable es menor que o igual a este valor.

El 3er Cuartil (Q3) = 109 minutos indica que el 75% de los tiempos de

recoleccion de material reciclable es menor que o igual a este valor.

Los resultados fueron semejantes a las de Ramirez (2019), quien, en su
investigacion realizada con una poblacién de 250 habitantes, obteniendo
como resultados que la aplicacion informativa sobre segregacion de material
reciclable no genero una disminucién de tiempo de recoleccion de reciclaje
promedio debido a que solo el 35.73% solo hizo uso de la app y el 64.27%
se encuentra en que no usan la app y realizan reciclaje. A su vez es
semejante es menor al aplicativo mévii ECO TRUX realizada por
Barrenechea (2019) donde tiene como resultado un tiempo promedio de 3
minutos por a diferencia del aplicativo web-movil que da como promedio de

4 minutos.

5.3. 13: Cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado

WORKSHEET 1
Summary Report for ge

Summary Report for ge

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 0.43

P-Value 0.291

Mean 5.9333

StDev 1.8903

Variance 3.5733

Skewness 0.01366

Kurtosis -1.07836

N 30

Minimum 2.4000

1st Quartile 4.0750
Median 5.9500
3rd Quartile 7.4000
Maximum 9.0000

| 95% Confidence Interval for Mean
5.2275 6.6392

2 4 6 8 95% Confidence Interval for Median
4.8457 7.0000

95% Confidence Interval for StDev

l 1.5055 2.54712

95% Confidence Intervals

Mean -

Median L 2

5.0 5.5 6.0 6.5 7.0

Figura 35. Estadistica descriptiva del grupo experimental del indicador 3
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Un aproximado del 95% de las cantidades de reciclaje proporcionado por los
ciudadanos se encuentran entre dos desviaciones estandar de la media, ya

gue se encuentran entre 5.2275 y 6.6392 Kilogramos.

La curtosis = -1.078 indica que hay valores de cantidades de reciclaje

proporcionado muy bajos.

El 1er Cuatrtil (Q1) = 4.075 Kilogramos proporcionados por los ciudadanos
indica que el 25% de los kilogramos proporcionados es menor que o igual a

este valor.

El 3er Cuartil (Q3) = 7.4. Kilogramos proporcionados por los ciudadanos
indica que el 75% de los kilogramos proporcionados es menor que o igual a

este valor.

Segun los estudios realizados por (Serapio Ruiz, Nelver Scalante y Sanchez
Vaca 2018), en la ciudad de Chimbote se obtuvo una generacion per capita
de 0,525 kg/hab/dia. de materiales reciclables, alcanzando un total de 69,8
Tn/dia, para este estudio se tomé como muestra a 60 viviendas,

pertenecientes a tres niveles socioeconémicos.

Al comparar los datos de (Serapio Ruiz, Nelver Scalante y Sdnchez Vaca
2018), se puede observar que existe una diferencia en la media ya que los
resultados obtenidos son mayores al del estudio anteriormente mencionado
obteniendo una generacién per céapita de 0.84 Kg/hab/dia de materiales

reciclables.
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5.3.

14: Tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables

Summary Report for Ge

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 0.95

P-Value 0.014
Mean 4.4667
/ StDev 1.2794
Variance 1.6368
Skewness -0.344083

Kurtosis -0.250397
N 30

Minimum 2.0000
1st Quartile 4.0000
Median 5.0000

3rd Quartile 5.0000
Maximum 7.0000
95% Confidence Interval for Mean
—] ~— 3.9889 4.9444
2 3 4 5 6 7 95% Confidence Interval for Median
4.0000 5.0000
95% Confidence Interval for StDev
* * 1.0189 17199

95% Confidence Intervals

Mean | °

4.0 42 4.4 46 4.8 5.0

Figura 36. Estadistica descriptiva del grupo experimental del indicador 4

La curtosis = -0.250 indica que hay valores de tiempo muy bajos.

La asimetria= -0.344 indica que la mayoria de los tiempos de recoleccién de

reciclaje son altos, mayores a la media.

El 1er Cuartil (Q1l) = 4 minutos indica que el 25% de los tiempos de

recoleccion de material reciclable es menor que o igual a este valor.

El 3er Cuartil (Q3) = 5 minutos indica que el 75% de los tiempos de

recoleccion de material reciclable es menor que o igual a este valor.

Tras haber realizado una breve comparacion entre los resultados obtenidos
en la presente investigacion y los estudios realizados Sanchez y Quevedo
(2019), se observa que existe una media ligeramente menor a la media que
se obtuvo en la presente investigacion, ya que los resultados obtenidos son
mayores al del estudio anteriormente mencionado, donde el tiempo
promedio de entrega de los residuos por parte de los ciudadanos fue de 2

minutos.
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VI. CONCLUSIONES

a)

b)

f)

Se aprecia, que la implementacion de la aplicacion web-mévil, mejoré los
procesos de recoleccion de material reciclable en la asociacion de reciclaje
Unidos por un ambiente limpio y ordenado.

Se observa, que la implementacion de la aplicaciéon web-maovil, aumento la
cantidad de reciclaje recolectado por cada reciclador.

Se aprecia, que la aplicacion web movil permitié reducir el tiempo de
recoleccion de materiales reciclables por parte de los recicladores.

Se observa que el uso del aplicativo movil, permiti6 aumentar la cantidad de
reciclaje generado por los ciudadanos afiliados a la asociacion.

Se comprueba, que la implementacién de la aplicacién web mavil, permitié a
los recicladores saber de manera mas precisa la ubicacion de las viviendas
de los ciudadanos afiliados a la asociacion de reciclaje.

Se aprecia, que el uso del aplicativo mévil permitid reducir el tiempo que
demora un ciudadano al momento de entregar los materiales reciclables al

reciclador.
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VII.RECOMENDACIONES

a)

b)

Se sugiere implementar la aplicacion web/mévil en otras asociaciones de
reciclaje, ubicadas en las diferentes ciudades del pais.

Se propone difundir mas el aplicativo mévil para que pueda tener mas
acogida y a su vez pueda llegar a mas personas que estén interesadas en
reciclar.

Conviene realizar manual de usuario del software para facilitar el uso del
aplicativo web movil a los posibles nuevos integrantes de la asociacion de
reciclaje.

Se aconseja mejorar cada una de las interfaces de la app movil con la
finalidad de mejorar la experiencia de usuario.

Se sugiere agregar nuevas funcionalidades a la app movil, de modo que
permita automatizar aun mas los procesos de recoleccion de materiales

reciclables.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de recoleccién de datos

FICHA DE REGISTRO
AUTORES Afazco Llaja, Richar Didier
Sanchez Campos, Adrian
Asociacion Unidos Por Un Ambiente Limpio Y Ordenado
Investigada
Indicador Tiempo promedio de entrega de los materiales reciclables.
Fecha Inicio Fecha fin
Objetivo Indicador Formula
Disminuir el tiempo | Tiempo promedio de | TPEMRA = ZQ(TEMRA)/N
promedio de entrega de | entrega de los
los materiales | materiales reciclables,
reciclables, por parte de | por parte de los
los afiliados. afiliados.
N® Afiliado Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Total
muesira TA TD TA TD TA TD TA TD TPA | TPD
(Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo
antes) después) antes) después) antes) después) antes) después) promedio promedio
(minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) antes) después)
(minutos) | (minutos)
1 8 6 9 4 8 725 |7
2
3
5
8
30

Total
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FICHA DE REGISTRO
AUTORES Afazco Llaja, Richar Didier
Sanchez Campos, Adrian
Asociacion Unidos Por Un Ambiente Limpio Y Ordenado
Investigada
Indicador Tiempo promedio de recoleccién de material reciclable.
Fecha Inicio Fecha fin
Objetivo Indicador Formula
Disminuir el tiempo | Tiempo promedio de | TPRMR = ZI{(TRMR)/
N
promedio de recoleccion | recoleccion de material
de material reciclable. reciclable.
N® Reciclador Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Total
muestra
TA TD TA TD TA TD TA TD TPA | TPD
(Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo (Tiempo
antes) después) antes) después) antes) después) antes) después) promedio promedio
(minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) | (minutos) antes) después)
(minutos) | (minutos)
1 8 9 4 8 7,25 7
2
7
8
30

Total
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entrega a la asociacion.

proporcionado  por

FICHA DE REGISTRO
AUTORES Afazco Llaja, Richar Didier
Sanchez Campos, Adrian
Asociacion Unidos Por Un Ambiente Limpio Y Ordenado
Investigada
Indicador Cantidad promedio de reciclaje inorganico proporcionado.
Fecha Inicio Fecha fin
Objetivo Indicador Formula
Aumentar cantidad | Cantidad promedio | CPREPC = Y7 (CRPCA) /N
promedio de reciclaje que | de reciclaje
cada ciudadano afiliado | inorganico

cada ciudadano
afiliado a la
asociacion.
N® Afiliado Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Total
muestra
CA CD CA CD CA CD CA CD CPA | CPD
(Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad
antes) después) antes) después) antes) después) antes) después) promedio promedio
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) antes) después)
(Kg) (Kg)
1 4 95 4 8 7,25 7
2
5
6
30
Total
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FICHA DE REGISTRO
AUTORES Afazco Llaja, Richar Didier
Sanchez Campos, Adrian
Asociacion Unidos Por Un Ambiente Limpio Y Ordenado
Investigada
Indicador Cantidad promedio de reciclaje recolectado.
Fecha Inicio Fecha fin
Objetivo Indicador Formula

Aumentar la

promedio de

cantidad | Cantidad promedio de

reciclaje | reciclaje recolectado.

CPRPR = Y(CRPR);
N

recolectado por cada
reciclador.
N Recicl Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Total
muestra | ador
CA CD CA CD CA CD CA CD CPA | CPD
(Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad (Cantidad | (Cantidad (Cantidad
antes) después) antes) después) antes) después) antes) después) promedio promedio
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) antes) | después)
(Kg) (Kg)
1 8 9 4 8 725 |7
2
3
4
5
6
8
30
Total

77




Anexo 2. Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

General General General Dependiente Tiempo promedio de

¢De qué manera la | Mejorar la| El uso de un entrega de los

aplicacion web-movil, | recoleccion de | aplicatvo web - materiales reciclables.

basada en la | materiales movil, aplicando la Tiempo Tiempo promedio de

metodologia reciclables en la | Metodologia recoleccion de material

SCRUM, mejorara la | asociacion de | SCRUM; mejora el Recoleccion de reciclable.

recoleccion de | reciclaje Unidos por | proceso de material

materiales reciclables | un Ambiente Limpioy | recoleccion de reciclable

en la asociacion de
reciclaje Unidos por
un Ambiente Limpio y

Ordenado, haciendo
uso de una aplicacion

web-movil,

materiales reciclables
en la asociacion de

reciclaje Unidos por

Ordenado? desarrollado con la | un Ambiente Limpioy
metodologia Ordenado.
SCRUM.
Especificos Especificos Especificos Independiente

¢En qué medida el
uso una aplicacién

web-movil, aplicando

la Metodologia
SCRUM,
incrementara la

cantidad promedio de
reciclaje  inorganico

recolectado en la

Aumentar la cantidad
promedio de reciclaje
inorgéanico,

recolectado por cada

reciclador

El uso de un
aplicativo web -
mavil, aplicando la
Metodologia

SCRUM, incrementa
la cantidad promedio
de reciclaje
inorgéanico

recolectado.

aplicacién  web

movil

Presencia - Ausencia

TIPO DE INVESTIGACION:

Aplicada

DISENO
INVESTIGACION

Experimental

TIPO DE DISENO
INVESTIGACION

Experimental puro

DE

DE
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asociacion de
reciclaje Unidos por
un Ambiente Limpio y
Ordenado?

JEn qué medida el
uso una aplicacién
web-movil, aplicando
la Metodologia
SCRUM, disminuira
el tiempo promedio
de recoleccion de
material reciclable en
la asociacion de
reciclaje Unidos por
un Ambiente Limpio y
Ordenado?

Disminuir el tiempo
promedio de
recoleccién de
material reciclable

El uso de un
aplicatvo web -
movil, aplicando la
Metodologia

SCRUM, disminuye
el tiempo promedio
de recoleccion de

material reciclable.

¢En qué medida el
uso una aplicacién
web-movil, aplicando
la Metodologia
SCRUM, aumentara
la cantidad promedio
de reciclaje
inorganico

proporcionado en la
asociacion de

reciclaje Unidos por

Aumentar la cantidad
promedio de reciclaje
que cada ciudadano
afiliado entrega a la

asociacion.

El uso de un
aplicativo web -
movil, aplicando la
Metodologia

SCRUM, incrementa
la cantidad promedio
de reciclaje
inorganico

proporcionado.

POBLACION:

Todos los procesos de
recoleccién de material
reciclable en asociaciones
publicas del Peru.

N= Indeterminado

MUESTRA:

Proceso de recoleccion de
material reciclable por parte
de los recicladores
pertenecientes a la asociacion
Unidos por un Ambiente
Limpio y Ordenado de Trujillo.
n=30

TECNICA DE
INVESTIGACION
Observacion directa
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un Ambiente Limpio y
Ordenado?

¢En qué medida el
uso una aplicacion
web-movil, aplicando
la Metodologia
SCRUM, disminuira
el Tiempo promedio
de entrega de los
materiales reciclables
en la asociacion de
reciclaje Unidos por
un Ambiente Limpio y
Ordenado?

Disminuir el tiempo
promedio de entrega
de los materiales
reciclables, por parte

de los afiliados.

El uso de un
aplicatvo web -
movil, aplicando la
Metodologia

SCRUM, disminuye
el tiempo promedio
de entrega de los
materiales

reciclables.
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