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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo principal determinar las resistencias de
pilas y muretes de albafileria de arcilla tipo blocker, con agregado fino del rio
Vilcanota; el tipo de investigacion es aplicativo-cuantitativo, de nivel descriptivo ,
disefio cuasiexperimental, se propuso como poblacién 342 unidades de ladrillos
tipo blocker, la muestra fue de 158 unidades, y el muestreo fue no probabilistico,
El procedimiento consistio en realizar una comparacion de resistencias de
esfuerzos en pilas y muretes con ladrillos tipo blocker de las ladrilleras de
Pifipampa y Huayllarpampa, con ladrillos producidos con dosificacion de 10 %,
20 %, 30 % y 40 % de arena fina del rio Vilcanota; los principales resultados
fueron; la resistencia a la compresion en pilas; para ladrillos patréon, se obtuvo
22.00 kg/cm2, con adicién de agregado fino del rio Vilcanota para 10%, 18.20
kg/cm2; para 20 % , 24.20 kg/cm2; para 30%, 22.10 kg/cm2 y para 40 %, 19.20
kg/cm2; en esfuerzo a traccion por flexioén en pilas; para ladrillos patrén se obtuvo
1.35 kg/cm2, con adicion de agregado fino del rio para 10% se obtuvo, 1.19
kg/cm2 ; para 20 % , 1.62 kg/cm2; para 30%, 1.41kg/cm2 y para 40 %, 1.23
kg/cm2; en resistencia a compresion diagonal en muretes; para ladrillos patron se
obtuvo 2.65 kg/cm2, con dosificacion de 10%, de agregado fino se obtuvo 2.48
kg/cm2, para 20 %, 2.70 kg/cm2; para 30%, 2.64 kg/cm2 y para 40 %, 2.60 kg/cm2
y resistencia a compresion axial en muretes; para ladrillos patron, se obtuvo 28.53
kg/cm2 , para 10%, 24.20 kg/cm2 ; para 20 %, 34.12 kg/cm2; para 30%, 28.60
kg/cm2 y para 40%, 27.32 kg/cm2. Finalmente, la conclusion de acuerdo a los
resultados obtenidos es que el contenido 6ptimo de arena se encontraria entre el
20% y el 30 %. Entonces en esta investigacion el porcentaje adecuado es el 20%
para la elaboracion de las muertes y pilas de ladrillo tipo blocker, sin embargo, no
cumpliria con la norma E-070 para albafileria estructural como muros portantes
por si solo, sin embargo, si cumpliria con refuerzos de acero y en tabiqueria y

mamposteria (muros no portantes).

Palabras clave: resistencia de pilas, resistencia de muretes, Unidades de arcilla
tipo blocker, arena de Vilcanota.
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ABSTRACT

In this research objective was to determine the resistance of blocker-type clay
masonry piles and walls, with fine aggregate from the Vilcanota River, the research
was of an application type, explanatory descriptive level, quasi-experimental
design, the population consisted of 150 units of blocker-type bricks, the sample
was 72 units and the sampling was non-probabilistic. The procedure was to
compare the stress resistance in piles and low walls with standard blocker-type
bricks from the Pifiipampa and Huayllarpampa brickyards, with bricks produced
with dosing 10%, 20%, 30% and 40% fine sand from the Vilcanota River; the main
results were; compressive strength in piles; for standard bricks, 22.00 kg/cm2 was
obtained, with dosage of fine aggregate from the Vilcanota River for 10%, 18.20
kg/cm2; for 20%, 24.20 kg/cm2; for 30%, 22.10 kg/cm2 and for 40%, 19.20 kg/cm2;
in resistance to bending in piles; for standard bricks, 1.35 kg/cm2 was obtained,
with dosage of fine aggregate from the river for 10%, 1.19 kg/cm2 was obtained;
for 20%, 1.62 kg/cm2; for 30%, 1.41kg/cm2 and for 40%, 1.23 kg/cmz2; diagonal
compression resistance in walls; for pattern bricks, 2.65 kg/cm2 was obtained, with
a dosage of 10%; for fine aggregate, 2.48 kg/cm2 was obtained; for 20%, 2.70
kg/cm2; for 30%, 2.64 kg/cm2 and for 40%, 2.60 kg/cm2 and resistance to axial
compression in low walls; for pattern bricks, 28.53 kg/cm2 was obtained, for 10%,
24.20 kg/cm2; for 20%, 34.12 kg/cm2; for 30%, 28.60 kg/cm?2 and for 40%, 27.32
kg/cm2. Finally, the conclusion according to the results obtained is that the
optimum sand content would be between 20% and 30%. So, in this investigation,
the appropriate percentage is 20% for the elaboration of blocker-type brick piles
and walls, however, it would not comply with the E-070 standard, structural

masonry.

Keywords: pile strength, low wall strength, blocker-type clay units, Vilcanota sand,

XVi



l. INTRODUCCION

Realidad problemética

La industria de la construccion en el mundo, es considerada como una de las
actividades mas importantes de mano de obra para el hombre, y tiene una fuerte
influencia en el movimiento econémico de las familias. Segun datos elaborados por
(Massa, 1997) CEPCO (Confederacion Espafiola de Asociaciones de Fabricantes de
Productos de Construcciéon), manifiesta que: “La exportacion relacionada a
construccién el 2020 signific6 66,226 millones de euros, en América latina y en el
Peru, después de la pandemia del Covid-19 y de acuerdo con el informe elaborado
por la Camara Peruana de la Construccién (CAPECO, 2016) prevé que: “El Producto
Bruto Interno (PBI) de su sector tuvo crecimiento de un porcentaje significativo en
abril del 2021, lo que implicaria que la actividad constructora va en camino
alentadora desde que se presento la pandemia del COVID”. Estos informes, dan un
fuerte aliento de que las construcciones seguira creciendo y generando puestos de
trabajo para mejor la calidad de vida con mejores viviendas; sin embargo, cabe hacer
algunas interrogantes y responder por ejemplo, cuanto de garantia ofrecen los
productos ceramicos (ladrillos bloker) hechos con agregados fino de los rios; siendo
estos muy producidos y con fuerte demanda para su adquisicion, especialmente en
la construccion de viviendas populares. Asi mismo, las politicas y programas que se
vienen implementando a nivel mundial para su mejoramiento de produccion en
calidad, segun los estandares y requerimientos de la normativa respecto a la
fabricacion de los ladrillos en paises como Espafia y EE. UU. cada afio se viene
impulsando a que los productores informales de ladrillos, tengan asesoramiento
técnico y apoyo con financiamiento econdmico, segun indica la revista El economista.
2020; En México, entre otro aspecto dice que: Las politicas del Programa Nacional
de Mejora, deben atender las diferencias que existe entre regiones con soluciones
gue permitan ejecutar desde aspectos simples de equipamiento y acceso a
tecnologias, hasta la forma de organizacion de los productores ligados a economias
de escala favorecidas por hornos de tecnologia mas eficiente a fin disminuir el
impacto negativo en el medio ambiente. En el Peru al igual que algunos paises
latinoamericanos, se viene implementando politicas y acciones para reducir al

minimo la contaminacién ambiental, en la produccion de ladrillos y buscando
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aumentar su calidad en la resistencia, durabilidad y que sea rentable
economicamente; sin embargo estos intentos de mejorar la produccion como por
ejm. en su quemado tradicional en hornos artesanales, la forma de la dosificacion
empirica en las ladrilleras de los poblados Pifiipampa, Huayllarpampa y San
jerénimo continan como que fue siempre al 0jo, a lo practico, a lo empirico y no
esta teniendo el efecto esperado de mejorar la produccion tecnificada y controlada.
Actualmente en los poblados de Pifiipampa y Huayllarpampa pertenecientes a los
distritos de Andahuaylillas y distrito de Lucre ambos de la provincia de Quispicanchi-
Cusco, existe mas de 80 productores semi—industriales, de ladrillos tipo blocker,
fabricados utilizando como materia prima, arcilla de la zona y agregado fino del rio
Vilcanota. Estos productos para la edificacion o construccion de viviendas, sobre
todo viviendas populares tienen fuerte requerimiento, los costos son menores 0 mas
economicos que los tipos de ladrillos industrializados que provienen desde diferentes
puntos del pais. En Cusco y en sus provincias muchas de las edificaciones de
viviendas unifamiliares y multifamiliares son construidas haciendo uso de los ladrillos
producidos en las ladrilleras de Pifiipampa y Huayllarpampa. Las construcciones de
viviendas populares unifamiliares mayormente lo realizan sin asesoramiento técnico
de parte de un experto profesional (autoconstrucciones), por lo que se convierten y
se realizan basados en ideas del propietario constructor y del albafiil, operario o
maestro de obra; esta situacion hace que las edificaciones de viviendas a mediano
y largo plazo, presenten problemas técnicos en sus muros como: fragilidad,
eflorescencias, capilaridad, rajaduras, etc., que pondrian en mucho riesgo la
seguridad de miles de familias. El 70 % de la demanda de ladrillos corresponde a la
autoconstruccion, 20 % al sector de infraestructura gubernamental, y 10 % del
consumo la construccion residencial formal. Fuente: Revista Construye.

Segin (HECTOR, y otros, 1991) y Casabone, “Albafiileria estructural’ 3ed.
Lamentablemente, en muchos casos, las industrias de ladrillos dimensionan su
produccion global y unitaria con percepciéon comercial o industrial, dejando de lado

la aplicacion constructiva.

Ante esta situacion se plantea el siguiente problema general: ¢ Cual es la Resistencia

en Muretes y Pilas de Albaiiileria en Ladrillos blocker con agregado fino del rio

18



Vilcanota en Pifiipampa y Huayllarpampa - Cusco - 2021? También se plantea los
problemas especificos, tales como: Pel. ¢ Cudl es el esfuerzo a compresion axial en
pilas de albafileria en Ladrillos blocker con agregado fino del rio Vilcanota de
Pifiipampa y Huayllarpampa-Cusco - 20217 ; Pe2 ¢, Cual es el esfuerzo a traccion
axial de albafiileria en ladrillos blocker con agregado fino del rio Vilcanota de
Pifipampa y Huayllarpampa, Cusco - 2021?; Pe3 ¢Cuél es la resistencia a la
compresion axial en muretes de albafiileria en ladrillos blocker con agregado fino
del rio Vilcanota de Pifiipampa y Huayllarpampa, Cusco - 2021? y Pe4 ¢;Cual es el
esfuerzo a traccion diagonal en muretes de albafileria en ladrillos  blocker con
agregado fino del rio Vilcanota de Piflipampa y Huayllarpampa, Cusco - 20217

La justificacién del estudio, se basa en lo siguiente: Justificacion practica es
alcanzar una alta calidad y resistencia de los blocker utilizando la arena fina o lama
del rio Vilcanota, para incrementar la demanda en las edificaciones con garantia y
seguridad y cumpliendo la norma técnica de albafileria E070. Justificacion social,
consiste en beneficiar directamente a mas 80 familias productores de ladrillos
artesanales, utilizando arena fina del rio Vilcanota, ya que la arena se encuentra muy
al alcance de los productores ladrilleros, y por ende las edificaciones construidas
puedan ser de garantia y seguridad ante cualquier desastre natural e indirectamente
beneficiar a cientos y miles de familias que se benefician con los productos de
ladrillos blocker en la edificacion de sus viviendas y puedan tener viviendas mas
seguras y de garantia en su estructura de albafileria. Justificacion por relevancia o
utilidad, Al realizar el presente estudio de investigacion y analisis correspondiente,
permitira conocer la situacion real de como y que calidad de unidades de albafiileria
llamados blocker se vienen fabricando en los centros de produccién de la localidad
de Pifiipampa y Huayllarpampa y por ende segun los resultados de analisis de
laboratorio, se podria proponer reajustes en su dosificacion de materias primas a fin
alcanzar o cumplir con la norma técnica de albafiileria EQ70. Y justificacion ambiental
en este caso, el propdsito es disminuir la contaminaciéon ambiental, evitando la
explotacion de suelos generando desmotes en busca de arena fina.

El objetivo general es: Determinar la resistencia en Muretes y Pilas de Albafiileria
de Ladrillos blocker con agregado fino del rio Vilcanota de Pifiipampa y

Huayllarpampa, Cusco — 2021. De este objetivo general se desprende cuatro
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objetivos especificos, tales como: Oel. Establecer la resistencia a la compresion
axial en pilas de albafileria con agregado fino del rio Vilcanota de Pifiipampa y
Huayllarpampa, Cusco — 2021; Oe2. Determinar el esfuerzo a traccion en pilas de
albafileria con agregado fino del rio Vilcanota de Piflipampa y Huayllarpampa, Cusco
— 2021; Oe3. Establecer la resistencia a la compresion axial en muretes de
albafileria con agregado fino del rio Vilcanota de Pifiipampa y Huayllarpampa, Cusco
— 2021y Oe4. Determinar el esfuerzo a traccion diagonal en muretes de albafiileria
con agregado fino del rio Vilcanota de Piflipampa y Huayllarpampa, Cusco — 2021.
Asi mismo se plantea como hipoétesis general: La Resistencia en Muretes y Pilas
de Albafileria de Ladrillos blocker con agregado fino del rio Vilcanota de Pifiipampa
y Huayllarpampa, Cusco - 2021, cumple con la norma EO070. Igualmente se
desprende cuatro hipotesis especificas tales como: Hel, La Resistencia a la
comprension axial en Pilas de Albafileria de Ladrillos blocker con agregado fino
del rio Vilcanota de Pifipampay Huayllarpampa, Cusco - 2021, cumple con la norma
EO070; He2, El esfuerzo a traccion en Pilas de Albafileria de Ladrillos blocker con
agregado fino del rio Vilcanota de Pifipampa y Huayllarpampa , Cusco - 2021,
cumple con la norma EO070; He3 La Resistencia a la comprension axial en muretes
de Albanileria de Ladrillos blocker con agregado fino del rio Vilcanota de Pifliipampa
y Huayllarpampa, Cusco - 2021, cumple con la norma EO70 y He4, El esfuerzo a
traccion diagonal en muretes de Albafileria de Ladrillos blocker con agregado fino
del rio Vilcanota de Piflipampay Huayllarpampa , Cusco - 2021, cumple con la norma
EOQ70.
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Il.- MARCO TEORICO.

Los antecedentes o investigadores que se dedicaron a estudiar temas relacionados
a la calidad, caracteristicas, propiedades, etc., de unidades de albafileria de arcilla,
entre otros son:

Segun, (PUENTES CASSAB, 2021) Colombia, en su tesis de Analisis comparativo
de las propiedades fisicas y mecéanicas de ladrillos de arcilla, en el valle Cauca
Colombiano, planteandose como objetivo el analizar comparativamente las
propiedades fisicomecéanicas de los ladrillos de arcilla , como material constructivo
de varios centros ladrilleras en el valle Cauca Colombiano, relacionado con la norma
técnica para mamposteria elemental. Siendo su tipo de investigacion planteada de
tipo cuantitativo. Nivel fue de tipo descriptivo, disefio experimental de tipo
cuasiexperimental, poblacion, estuvo conformada por siete ladrilleras del municipio
de Cartago del Valle de Cauca; su muestra, estuvo constituido por 210 unidades de
albanileria. Muestreo aleatorio simple; los resultados consistieron en que: Las
unidades con perforacién de forma horizontal, para uso estructural, el 60% de lo
ensayado no cumplieron con el requerimiento minimo respecto a la compresion por
cada unidad del ladrillo, obteniéndose 3.5 Mpa, sin embargo, para uso no estructural

el 100 % cumple con la resistencia requerida segun la norma colombiana.

Segun, (ESPINOZA y BAZALAR, 2021) Lima, en su tesis denominado Estudio y
comparacion del desempefio mecanico en prismas de albaiiileria reforzada, realizo
estudio planteandose como objetivo discutir si el uso de malla electrosoldada o
morteros reforzados con fibras de basalto y acero galvanizado mejoraria en el
desempefio sismico de muros confinados con unidades tubulares; su tipo de
investigacion fue de caracter cuantitativa, nivel fue de tipo descriptivo explicativo;
disefio experimental; su poblacién correspondiente a su estudio estuvo constituida
por unidades de arcilla producidas por tipo de espécimen siendo en total 120. Su
muestra, conformada por 40 unidades de ladrillos producidos, su muestreo fue no
probabilistica, los principales resultados a que arribaron fueron; en esfuerzo a
compresién axial en pilas sin refuerzo tuvieron un valor de 1.8 Mpa y con desviacion

estandar de 0.2 Mpa, y reforzadas con mallas electrosoldadas obtuvo un esfuerzo
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de 2 Mpa, asimismo, respecto a la compresion diagonal de muretes sin refuerzo
obtuvo valores de 0.9Mpa, desviacion estandar 0.2 Mpa y muretes con refuerzo de
malla electrosoldado obtuvo fueron 0.8 Mpa.

Segun, (MAMANI RUIZ, 2015) Arequipa, en su tesis “Estudio y evaluacion de
formulacion de mezclas para la disposicion de ladrillos de arcilla en la ciudad de
cusco”, se planteé como Objetivo: Lograr la determinacién de una férmula de mezcla
con materiales clasificados en la produccion de ladrillo mejorando sus caracteristicas
mecénicas. Siendo su tipo de investigacion. Cuantitativa; su nivel de estudio fu
descriptivo explicativo; disefio experimental de tipo cuasi experimental. Su poblacion
estuvo constituida por 80 unidades de ladrillos elaborados con diferentes
dosificaciones. Muestra, esta constituido por 30 unidades de ladrillos elaborados con
dosificaciones seleccionadas, su muestreo fue no probabilistico, los resultados a los que
lleg6 fueron; la mayor resistencia a compresiéon por unidad de ladrillos macizos, se genera
con la mezcla compuesta de arcilla 32%, tierra de chacra en 36% y arena en un 12%.
resistencia hasta de 231 Kg/cm?2 a temperatura de 900°. Y el menor resultado fue con
20%,42% de tierra de chacra y 18% de arena con esfuerzo a carga de 107 kg/cm2. Y
concluye indicando que se alcanza mayor resistencia a temperatura de coccion de 900C°,

segun como se conforma el disefio de mezclas.

Segun, (CUEVAS y HUACHACA, 2017),Cusco, en su tesis titulado “Propuesta de
variacion geométrica de los alveolos de ladrillos blocker y king kong para mejorar el
comportamiento acustico en muros de division del distrito de San jerénimo-cusco-
20177, donde se plante6 como objetivo desarrollar un estudio a través de ensayos
de laboratorio y empiricos podria demostrar que los ladrillos con alveolos inferiores
modificados resultaria apropiado para la utilizacion en construcciones de muros con
solicitaciones con baja transmision del sonido en remplazo de ladrillos
convencionales con un comportamiento que tenga confort acustico. Su tipo de
investigacion fue de caracter cuantitativo, su nivel de estudio fue descriptivo, disefio
cuasiexperimental. Poblacién, respecto a poblacién, muestra y muestreo los
investigadores no precisan datos. En cuanto a resultados que arribaron fue que; la
resistencia a compresioén axial de unidades de ladrillos bloker tradicional obtuvo

42,66 kg/cm2; los ladrillos bloker hexagonal 45.29 kg/cm2, ladrillos bloker lente
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obtuvo un esfuerzo de 42.27 kg/cm2; la compresion axial en pilas de ladrillos bloker
tradicional tuvo una resistencia de 19.28 kg/cm2; los ladrillos bloker hexagonal
obtuvo 11.90 kg/cm2.

Segun, (CORNEJO CUEVA, 2019) Cusco, en su tesis denominado “Comparacién de
caracteristicas fisico — mecéanicas de ladrillos king kong de 18 huecos de la ladrillera
latesan con arcillas y arenas de las canteras de Pifiipampa y San Jer6nimo-cusco
segun norma E-070”, se propuso como objetivo realizar una evaluacion
comparativamente de las caracteristicas fisico mecanicas de la unidad de ladrillos
King Kong de 18 huecos, producidas con arcilla y arena que provienen de las
canteras de Pifiipampa y san jerénimo utilizando la tecnologia de la ladrillera Latesan
cuya dosificacion base considerada fue 70% arena y 30 % arcilla y ademas hizo
combinacion de ambas canteras. Para tal efecto, su tipo de investigacion que se
plante6 fue aplicativo de tipo cuantitativo, nivel descriptivo, su disefio experimental,
poblacion constituida por 460 unidades de ladrillos King Kong, muestra de 240
unidades. Los principales resultados que arrib6 fueron; en unidades de ladrillos con
la mezcla de arcilla méas arena de Pifiipampa obtuvo una resistencia de 37.53kg/cm2,
con la mezcla de arcilla de Pifiipampa mas arena de San Jeronimo 48.01 kg/cm2,
con la mezcla de arcilla de San jeronimo mas arena de Pifipampa 61.42 kg/cm2 y
con la mezcla de arena mas arcilla de San jerénimo logro un esfuerzo de 57.20

kg/cm2.

Y segun, (ZUNIGA vy APAZA, 2017) Cusco, en su tesis titulado;

“Analisis comparativo de la resistencia a compresion axial en pilas y compresion
diagonal de muretes de albafiileria, sin tarrajeo, con tarrajeo y tarrajeo reforzado con
soga driza utilizando ladrillos king kong de 18 huecos y blocker”, donde se propuso
como objetivo; Analizar de manera comparativa las resistencias a compresion axial
en pilas y compresion diagonal en muretes de albafiileria con ladrillo King Kong de
18 huecos y blocker. Siendo su tipo de investigacion cuantitativa; nivel de tipo
descriptivo; disefio de tipo experimental; su poblacién fue infinita, la muestra
constituida por 60 especimenes entre pilas y muretes, muestreo no probabilistica o

dirigida. Los principales resultados que arribaron fueron: el esfuerzo a compresion
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axial en pilas de albafiileria bloker sin refuerzos o con refuerzos alcanz6 22.20
kg/cm2, en muretes la compresion diagonal alcanzo 2.41 kg/cm2, en muretes con
tarrajeo la compresion diagonal 2.97 kg/cm2, en muretes con refuerzo 4.03 kg/cm?2..

Segun, (MEDINA y HUARCA, 2017) Cusco, en su tesis titulada “Evaluacion de las
variaciones de resistencia a flexion por adherencia, compresion axial y diagonal en
muros de albadileria elaborados con ladrillos tipo blocker asentados con morteros
normalizados tipo p2 y np, segun la norma E.070”, planteandose como objetivo
evaluar las variaciones que existirian en el esfuerzo a compresion diagonal en
muretes, compresion axial en pilas, resistencia a flexion por adherencia entre
morteros de tipo P2 y NP, siendo su tipo de investigacion de tipo cuantitativo vy
aplicativo, su nivel fue correlacional ; disefio fue experimental de tipo cuasi
experimental, su poblacion fue infinita y estuvo constituida por elementos de mortero
tipo P2 y NP, fabricado con cemento portland IP, con agregado fino y agua potable,
en la ciudad del Cusco, su muestra, fue constituida por 90 unidades prismaticos, su
muestreo fue no probabilistico. Los principales resultados que obtuvieron entre otros
respecto fue que la resistencia a traccion o flexion para especimenes elaborados
con morteros tipo NP su resistencia minima.1.21 kg/cm2 y maxima 1.61kg/cm2,y
para especimenes con morteros tipo P2 su resistencia minima 1.88 kg/cm2 y
maxima 2.41kg/cm2; asimismo, los esfuerzos a compresion axial en pilas con bloker
para especimenes elaborados con morteros tipo NP su resistencia minima 26.02
kg/cm2 y maxima 27.55 kg/cm2; de igual forma, para especimenes elaborados con
morteros tipo P2 su resistencia minima 26.02 kg/cm2 maxima 32.14 kg/cm2. Y
respecto a la resistencia a compresion diagonal en muretes, para especimenes
elaborados con morteros tipo NP se tuvo resistencias minimas de 2.21 kg/cm2 y
maxima 2.41 kg/cm2 y para especimenes elaborados con morteros tipo P2
resistencia minima 2.47 kg/cm2 y maxima 2.67 kg/cm2. Y como conclusion; los
investigadores tesistas establecieron que se logré demostrar la hipotesis planteada

de manera positiva.
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1.1.PRINCIPALES TEORIAS

1.1.1. Albafileria o mamposteria.
Se considera al material para estructuras conformado por unidades que se
asientan mediante mortero y que se apilan en muros de manera integrada.
(GUTIERREZ CALUA, y otros, 2019). Segun el autor, se dice albafileria a
todas aquellas construcciones que se realizan utlizando unidades de
albafileria mediante pilas y muros asentados con mortero (cemento, arena y
agua), puede clasificarse en:
a.1l. Muros No Portantes. Se encuentran acorde a su solicitacion mediante
alguna carga vertical o su disposicion horizontal que normalmente en esta
clasificacion se encuentran cercos como también parapetos sin dejar de lado
a los tabiques los cuales se pueden construir con el uso de las denominadas
albafileria solida. (ABANTO JUAREZ, 2007).
De acuerdo al autor, los muros no portantes son aquellos que se eximen de
soportan cargas por encima de la resistencia para lo que fueron fabricados las
unidades de albanileria, cualquiera que fuera los materiales de su fabricacion.

Figura N° 1: Muros de albaiiileria
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Fuente: (Abanto Castillo, 2007)
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Figura N° 2: Muros de albanileria

Fuente: (Abanto Castillo, 2007)

a.2. Muros Portantes. Son muros portantes aquellos que son capaces de
soportar cargas estructurales incluyendo su propio peso, estas cargas pueden
ser horizontales o verticales.

Figura N° 3: Muros portantes
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Fuente. (Abanto Castillo, 2007)

Por la distribucién del refuerzo

b.1. Muros No Reforzados. Acorde al E- 070 se delimita a edificaciones de un solo
nivel por lo que no se recomienda efectuar ya que la caracteristica de su composicion
es fragil ante algun evento sismico del mismo modo se dice que no tiene suficiente
refuerzo por lo que carecen del cumplimiento de las especificaciones conforme al
reglamento de un muro caracterizado como reforzado. (SAN BARTOLOME, y otros,
2013).
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De acuerdo, al autor los muros de albafileria simple o aquellos muros sin refuerzo
tienen limitaciones para realizar construcciones.
b.2. Muros de albafiileria armada. Son aquellas estructuras de muros de unidades
de albaiiileria interiormente colocadas mediante la disposicién de varillas que se
distribuyen vertical como también en su colocacién horizontal en cuya conformacion
se integran mediante el concreto en estado liquido de manera que los componentes
permiten soportar diversos tipos de esfuerzos. (SAN BARTOLOME, y otros, 2013).
De acuerdo a lo anterior la albafiileria armada esta constituido con refuerzo de
varillas de acero, colocadas horizontal y verticalmente durante la conformacién de
los muros, a fin de mejorar la capacidad de soportar cargas estructurales.

Figura N° 4: Muros armados con concreto liquido

Fuente. (Abanto Castillo, 2007)

b.3. Muros confinadas: Reforzada mediante elementos de concreto armado a
nivel perimetral, que es vaciado después de colocar la albafiileria. norma e.070
albanileria, 2016).

Figura N° 5: Muro confinado dentada

Fuente. (Abanto Castillo, 2007)
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Figura N° 6: Descripcion: Muro confinada a ras con chicotes

-~
-

- * e

e i

Fuente. (Abanto Castillo, 2007)

1.1.2. Unidades de albafiileria

Se considera a la formacion de arcilla en forma de bloques como también puede ser
concreto u otros materiales huecos con diversa técnica de aligeramiento. (E070,
2018).

Figura N° 7: Tipos de blocker, segun materiales

Bloque de hormigon macizo-KL..  Blogue de hormigon hueco - KLA_.

El blogue de concreto en albaiiil...

L4

PREGUNTAS FRECUENTES 2507...

Construccion De Blogue Hueco ..
o g Bloque Ladrillo De Cemento 13x..

Fuente. (Abanto Castillo, 2007)

1.1.3. Limitaciones de uso.
La aplicacion de las unidades esté regido y condicionado por la Norma técnica de

Construcciéon E.030, conforme indicado para sismoresistencia, Tabla siguiente:
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Figura N° 8: Limitaciones segun E-030

LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA
FINES ESTRUCTURALES
ZONA SISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO [Muro portante en|Muro portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos a | edificios de 1 a 3|todo edificio
| mas pisos
Sélido
Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Si Si Si
Industrial
S 5 Ce?cllas
Alveolar Celdas totalmente | Celdas parcialmente .
parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout
rellenas con grout
Hiigca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: RM — N°11-2006-Vivienda,2006

1.1.4. Clasificacion por su resistencia a la compresion
Segun EO070 del RNE, las resistencias a las compresiones de los ladrillos se
clasifican en cinco tipos, para cada uno de ellos hay un valor minimo tal como se

expresa en la tabla siguiente Tabla:

Figura N° 9: Clasificacion segun la Norma E-070 Albanileria

Clase de unidad de albahileria para fines estructuru[es|
Variacién de la dimensién ) )
(mdxima en porcentaje) Alabeo Res"*e“f"’ a
, compresién, en
Clase (mdximo en .
Kg/cm?, sobre drea
Hasta Hasta | Mds de mm) bruta.
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladirillo | +8 6 +4 10 50
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 70
Ladrillo lll +5 + 4 +3 o) 95
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 130
Ladrillo V +3 £2 1 2 180

Fuente: (Gobierno del Peru, 2006)
1.1.5. El Ladrillo tipo blocker
Es aquella unidad de albafileria producida a base de arcilla, arena y agua, tiene
forma de un prisma rectangular con orificios interiores paralelos a la cara lateral, sus

dimensiones son variables, se cocciona en hornos artesanales con temperatura que
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fluctia entre 800 °C a 1000 °C. Segun. La Norma Técnica Peruana 331.017 2003
(revisada 2015) define al ladrillo como la unidad de albafiileria fabricada con arcilla,
esquisto arcilloso o substancias terrosas similares de ocurrencia natural,
conformada mediante moldeo, prensado o extrusién y sometida a un tratamiento con
calor a temperaturas elevadas de coccion. (INACAL, 2016)

1.1.5.1. Caracteristicas del ladrillo Blocker

El blocker es un producto para albafileria, tiene la forma de un prisma rectangular,
sus dimensiones son variables. La estructura interna del blocker esté constituido por
unos vacios de forma hexagonal regular cuyo lado mide 3 cm, entre hexagono y

hexagono estan interconectados entre si, con un espesor que mide 8 mm a 9 mm.

Figura N° 10: Caracteristicas del blocker y dimensiones

— m—

Tipo Dimensiones del bloker Y
d::::,;: :::zs Largo Ancho Altura. 28cm
Bloker 29 cm 12 cm 18 cm
Ladrillos bloker |Dimensiones del bloker
patréon Largo Ancho Altura.
Pinipampa 29 cm 12 cm 18 cm
Huayllarpampa |28 cm 12 cm 18 cm

Fuente. Elaborado por el autor

1.1.5.2. Materia prima para la elaboracién de los ladrillos tipo bloker
Arcilla. La arcilla es un material principal para la fabricacién de ladrillos de cualquier
tipo o calidad, cuando es cocida puede ser amarillento o rojizo dependiendo de la
cantidad de 6xido de hierro que tenga en su composicién material.

Figura N° 11: Arcilla de Pifiipampa.
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Fuente: propio del autor

Composicién de la arcilla. segun, (Rodriguez Franco & Torres Espafia, 2009), las
arcillas estan constituidas por particulas muy pequefias (<2um) denominadas
minerales de arcillas, compuesto principalmente por Silicio Si, Aluminio Al, Agua y
frecuentemente Hierro, materiales alcalinos y alcalino-térreos en cantidades
menores, asi como materia organica y otros compuestos amorfos”.

De acuerdo al autor decimos arcilla a aquellos materiales terrosos que contienen
compuestos quimicos, de granulometria muy baja y que tienen un comportamiento
de plasticidad cuando se mezclan con cierta cantidad de agua.

Propiedades Fisicas de las arcillas. Elasticidad. Se genera por la mezcla del
suelo arcilloso la con cierta cantidad de agua. Esta propiedad permite a la
trabajabilidad de la arcilla en forma de masa. Endurecimiento. Se genera al ser
sometidas a la accion de calor y favorece en aumento a su resistencia. Color. Esta
propiedad se expresa debido a que contiene 6xidos metalicos.

Propiedades quimicas de las arcillas. Las propiedades quimicas de la arcilla
Segun, Espitia, Quinteros y otros (2003, pag.28) dice que “Tradicionalmente existen
elementos, tales como: hierro, aluminio, silicio, calcio, magnesio, potasio y sodio”.
Esto implica que los suelos arcillosos contienen elementos quimicos que dan ciertas
caracteristicas a las unidades ceramicos.

Arena fina

Es aquella materia que resulta de la desintegracién natural de las rocas por efecto
de la intemperizacion de las rocas con el contacto del agua de la lluvia o también se

obtiene de la trituracion de los diferentes tipos de rocas. El tamafio de sus granos
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son particulas que pasan un tamiz de 2 mm y son retenidos por un tamiz de malla de
0.25 mm.

Propiedades de la arena

Sus propiedades mas importantes son: resistencia, dureza y durabilidad, asimismo,
su Composicién quimica de la arena esté constituido por: Mica constituida por
moscovita, flogopita, lepidolita y la biotita. Feldespato: que constituye a la ortosa,
feldespato monoclinico con férmula KAISi308, este es uno de los minerales mas
frecuentes. Magnetita que Involucra al mineral comun del hierro, cuya composicion
esta conformada por Fe304. Cuarzo compuesto por didxido de silicio o silice, cuya
composicion esta conformado por SiO2. Usos de la arenafina. La arena fina tiene
como principal uso en el campo de la construccion de tejas, ladrillos, tubos, baldosas,
en ceramica, alfareria tradicional, losas y azulejos. Este uso se viene desarrollando

desde la antigliedad.

Figura N° 12: Agregado fino del rio Vilcanota

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 13: Agua del subsuelo empozado.

Fuente: Elaboracién propia
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Proceso y etapas de produccion de los ladrillos blocker

Extracciéon de arcilla y tierras. La extraccion de arcilla y tierra arenosa se realiza
de lugares relativamente alejados de la zona de produccion, en este caso se
abastece del distrito de Oropesa. El procedimiento de extraccion se realiza con una
maquina excavadora y el material extraido se carga y se transporta en camiones

volquetes hacia la zona de produccion.

Figura N° 14: Extraccion y transporte de arcilla al lugar de produccién

Fuente: propio del autor
Trituracion de la Arcilla. Esta es la fase donde toda la arcilla transportada desde
las canteras se convierte en particulas de polvo, normalmente este trabajo de
conversion se realiza con pico y pala o en algunos casos con una pequefia
maquina chancadora. Durante este proceso los contaminates tales como raices

de plantas, restos de arbustos y piedras son eliminadas manualmente.

Figura N° 15: Proceso de trituracion de arcilla

Fuente: Elaboracion propia.
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Dosificacion. - Es la fase donde la mezcla de las materias primas como la arcilla,
arenay agua, deben ser mezcladas de manera proporcional a fin de obtener una
mezcla lo méas perfecta posible, caso contrario los efectos serian perjudiciales e

inconvenientes que deben evitarse.

Figura N° 16: Proceso de dosificacion de la mezcla.

Fuente: propio del autor
Mezclado . El trabajo consiste en el amasado de la mezcla mediante una maquina
extrusora en forma de chismitos del material base, que previamente ha sido
preparado afladiendo agua a la mezcla entre un 15 % a 20 %, si la arcillay arena
se encuentran totalmente secas. El material base que sale de la extrusora es
depositado en un ambiente adecuado libre de contaminacion. El material se deja
en reposo cubierto con un plastico para mantener la humedad de un dia para el

otro.

Figura N° 17: Proceso de transformaciéon y amasado

Fuente: propio del autor
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Maduracion de la Arcilla.- La maduracion es la fase que se cumple mediante el:
Almacenamiento de la tierra arcillosa cruda en adecuados lugares al aire y a la luz
natural cubierto con plastico, durante cierto tiempo. al aire y a la luz. Este proceso
es importante para la fabricacion de los ladrillos tipo bloker.

Figura N° 18: Proceso de maduracién de la materia base para producciéon de
bloker

Fuente: propio del autor
Moldeo. “El material mezclado o sea la arcilla se moldea con moldes metalicos o
de madera por lo general no tienen tamafos estandarizados, difieren de un
productor a otro y de una region a otra. La etapa de moldeado consiste en colocar
la mezcla dosificada en una maquina extrusora con moldes del cual se obtiene el
ladrillo bloker crudo. Cuando se elabora los ladrillos con moldes mecanizados
mejora su densidad y por consiguiente su capacidad de esfuerzo. Las extrusoras

0 moldes mecanicos son maquinas accionada eléctricamente.

Figura N° 19: Proceso de moldeo de Bloker

Fuente: propio del autor

El secado. “Esta fase consiste en que el ladrillo se pueden ir cambiando de

posicion las caras expuestas para un secado parejo, raspando en cada giro las
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partes que estaban en contacto con el suelo a fin de desprender la tierra o polvo
gue podrian haber capturado. En la etapa final del secado, se van colocando los
ladrillos de canto uno encima de otro formando pequefas torres de un ladrillo por
lado y de aproximadamente 1m a 1,20m de alto” (Ministerio de la Produccion,
2010).

En esta fase se reduce el contenido de agua del ladrillo crudo antes de ser
ingresado o depositado al horno para su quemado 0 coccién respectivo.
Normalmente este proceso se realiza al aire libre protegido con techo.

Figura N° 20: Proceso de secado de ladrillos tipo Bloker

Fuente: propio del autor
Cargar al horno. Esta fase normalmente se realiza una vez cada semana,
dependiendo del nivel de produccién respecto a cantidad, y consiste en depositar
o llenar la boveda del horno de las unidades de arcilla crudas y secas para su

guemado o cocido.

Figura N° 21: Proceso de carga de ladrillos tipo Bloker
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Coccion. El proceso de coccion se realiza en los hornos ladrilleros a una
temperatura entre 800 °C y 1000 °C debe alcanzar la resistencia dptima para su
posterior comercializacién y uso. La coccion inicia con el encendido del fuego que
prende al combustible que puede ser palos de eucalipto, ramas o aserrin entre un
lapso de tiempo de 20 a 24 hrs., logrando que la quema del fuego ocupe todo los

espacios internos de los ladrillos bloker.

Figura N° 22: Proceso de coccion de los ladrillos

Fuente: propio del autor
Descarga del horno. El proceso de descarga del horno consiste en retirar de la
boveda del horno los ladrillos cocidos previo enfriamiento para su comercializaciéon y
uso en las construcciones y /o edificaciones.

Elaboracion de los ladrillos tipo blocker con diferentes dosificaciones de
agregado fino o lama del rio Vilcanota

La elaboracion de los especimenes y muestras de ladrillos tipo bloker, se realizé
siguiendo todo el procedimiento descrito en paginas precedentes en el presente

trabajo de investigacion, tal como indica el siguiente grafico de linea de tiempo.

Figura N° 23: Linea de tiempo del proceso de la elaboracién de los bloker

Extraccidn

Descarga Pruebas
del horno de ensayo

Trituracién Mezclado

de arcilla y Dosificacion Maduracién

. delaarcila y amasado
tierras
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Determinacion de las muestras de ladrillos blocker para los ensayos
Las muestras que se someterdn a pruebas de ensayo en laboratorio, se determina
por cada espécimen, tomando el criterio del muestreo no probabilistico, segun la

tabla N° 3 que indica a continuacion.

Tabla N° 1: Determinacion de muestra de ladrillos blocker para ensayo

CANTIDAD DE UNIDADES LADRILLOS BLOKER PARA REALIZAR LOS ENSAYOS
RESISTENCIA A RESISTENCIA A ESFUERZO A RESISTENCIA A ESFUERZO A
ESPECIMENES COMPRESION DE | COMPRESION TRACCION POR COMPRESION COMPRESION TOTAL
UNIDADES AXIAL EN PILAS FLEXION DIAGONAL EN MURETES | AXIAL EN MURETES
Ladrlllo-blokei patron ; 5 5 18 13 =7
tradicional - Pifiipampa
Ladrillo bloker patron 3 g g 18 18 57
tradicional - Huayllar
Ladrillo bloker con 3 9 9 18 18 57
adicion de 10 % de arena
Ladrillo bloker con 3 9 9 18 18 57
adicion de 20 % de arena
Ladrillo bloker con 3 9 9 18 18 57
adicion de 30 % de arena
Ladrillo bloker con ; 5 5 18 13 =7
adicion de 40 % de arena
TOTAL DE UNIDADES 18 54 54 108 108 342

Fuente: Elaboracion propia
El cemento. El cemento es un material conglomerante, combinado con la arena,
y agua, se convierten en una capaz de adquirir la consistencia de una piedra,
Segun expresa aceros Arequipa en su publicacion del manual del maestro
constructor-2010. Edi. 1ra.
El cemento es un producto altamente comercial que tiene en su composicion el
Clinker con el yeso. Para efectos del presente trabajo usaremos el cemento
portland tipo 1, de marca yura cuyo contenido aproximado de 42.5 kg y con una
proporcion de: 1 (cemento) 4 (arena) para la mezcla del mortero y elaborar las
muestras y especimenes de pilas y muros de bloker.

Figura N° 24: Figura 1. Cemento embolsado

@
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Fuente: Corporacion Aceros Arequipa, 2015
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Tabla N° 2: Componentes del cemento

% de Oxidos (peso)

CaO

SiO;

Fe,0:

NazO + Kz;0
MgO

Cal libre
SO:

Fuente: Corporacion Aceros Arequipa, 2010

Tabla 1, Tipos de cemento,

WA e

. De uso corriente en construcciones de concreto y
Cemento tipo I. . ot
trabajos de albanileria.
. De moderada resistencia al ataque de los sulfatos,
Cemento tipo II. . . .
se recomienda usar en ambientes agresivos.
. De desarrollo rapido de resistencia. Se recomienda
Cemento tipo Il o
usar cuando se guiera adelantar el desencofrado.
; Recomendable para vaciados de grandes masas de
Cemento tipo IV. ° s
concreto. Por ejemplo, en presas de concreto.
. De muy alta resistencia al ataque de sales, en
Cemento tipo V. y | SEaEE
contacto con agua o ambientes salinos.

Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)

e Ventajas de utilizacion del cemento portland IP en los morteros.
Dispuesto en la generacion del mortero este tipo de cemento es muy recomendable
el Porland, su razon principal es el desarrollo de adherencia de modo que esta
propiedad que tiene alto contenido de agua ademas que desarrolla alta fluidez como
también consistencia y se constituye por su facil trabajo de la mezcla ademas que
su elasticidad como el tiempo de vida util es muy manejable. Dichas propiedades
mejoran afiadiendo agua y respecto a la resistencia a la traccion se asent6 de mejor
manera en comparacion la albafileria construida estandar sabiendo que este es un
comportamiento necesario en el aspecto de desempefio durante sismos.
(ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)
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e Almacenamiento del cemento.

Debe ser protegido en el momento del almacenaje de modo que se conservan las
propiedades y por ello debe generarse un cubrimiento de modo que se evite
exposicion a la humedad asi mismo aislar del suelo. Se recomienda para el
almacenaje dentro de las obras como méaximo un mes de resguardo antes de su uso
verificando que no existan grumos, y debe tener en cuenta que como maximo seran
de 10 bolsas en columna, de modo que se pueda evitar la compresién o
endurecimiento de las bolsas ubicadas mas abajo. (ORIHUELA Pablo y OTROS,
2010.)

Figura N° 25: Almacenamiento del cemento

Proteger

de la lluvia

| No poner mas
| (I(’ I“ .hll[\d\

| wuna sobre otra,

f‘l‘uh{g’cl' de la
humedad del

wniucnle\‘l N
| s

Protegerde la ES IMPORTANTE
hmedad del

{ l." ; PROTEGER EL
suelo N . CEMENTO.

Fuente: (ORIHUELA Pabloy OTROS, 2010.)

AGREGADOS. Para ser utilizados en las condiciones de albafiileria o en el
mortero debemos disponer de arena, sea de origen manufacturado o natural de
modo que se garantice la forma, como también la graduacion apropiada acorde
a la norma peruana, asi como también puede disponerse de manera natural por
la erosion general a partir de los rios donde se pueden contener grandes
depdsitos de la misma. (Abanto Castillo, 2007)

De acuerdo al autor, los agregados pueden ser gruesos o finos de fuentes
naturales o manufacturadas que sirven para realizar mezclas con cemento 0 con
arcilla a fin de obtener productos de unidades de albafiileria con caracteristicas

propias.
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Tabla N° 3: Clasificacion de los agregados por su tamafio.

Agregado grueso.

Por su tamafio nominal,
gueda retenido en el tamiz
N°4.

Agregado fino.

Pasa por lo menos el 95%
el tamiz N° 4. Y queda
retenido en el tamiz N°
200.

Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)
EL AGUA. El agua es fundamentales para las actividades del hombre. Su

disponibilidad en cuanto a calidad y cantidad en el uso industrial esta relacionada

directamente con la actividad que realiza el hombre. En esa linea, para la produccién

de objetos ceramicos de arcilla como ladrillos tipo blocker y los muros de albafileria

se utilizara el agua libre de contaminantes que pueden generar alteraciones en sus

propiedades de fisicas y mecanicas de los muros y estructuras de albanileria. El agua

facilita la trabajabilidad del crudo o mezcla de la materia prima. A continuacion, se

muestra un cuadro de caracteristicas fisicoquimicas permisibles del agua para uso

en la fabricacion de ladrillos ceramicos de arcilla.

Tabla N° 4: Caracteristicas fisicoquimicas permisibles del agua

Descripcion

Limite permisible

Limite en suspension

5000 ppm Max

Materia Organica

3 ppm Max

Alcalinidad (NaHCO3)

1000 ppm Max

Suelo (lon SOy)

600 ppm Max

Cloruros (lon CI-)

1000 ppm Max

PH

5a8

Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)
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El mortero

Es una mezcla que generalmente esta compuesto por agua, arena y cemento; tiene
como funcion principal la adhesion o junta de la disposicion de unidades en
albafileria, de hacer correccion de las irregularidades y evitar humedad.

Algunas veces se recomienda la cal después de haber sido hidratada, pero es
opcional, colocéarselas en estado seco o natural convendria utilizar “SELCAL” debido
a que en su desempefio como aditivo puede clasificar la mezcla evitando el
endurecimiento rapido. (INACAL, 2016)

TIPOS DE MORTERO.

Se aprecian a continuacion.

Tabla N° 5: Tipos de mortero con componentes de cal, cemento y arena.

COMPONENTES Usos
TIPO | CEMENTO CAL ARENA
P1 1 0a1/4 3a31/2 Muros Portantes
P2 1 0a1/2 435 Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)

Figura N° 26: VOLUMEN DE MORTERO POR M2 DE MURO DE LADRILLOS.

Volumen de mortero
Donde: por m° de muro

Vmo= Vmu -Vlia

Vmo volumen de mortero (m*/m’) 1.00'm
Vmu volumen de muro (m*/m-) : D

Via volumen de ladrillos (m*/m°)

o]

1.00m

Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)
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Ladrillos por m2 de muro

El modo en el que se calcula dicha cantidad acorde al metro de area es utilizado
mediante la ecuacion expresada que sin embargo no tome en cuenta la rotura de
unidades qué se desperdicié y para ello se incrementa el 5%. Fuente: (ORIHUELA
Pablo y OTROS, 2010.)

La ecuacion o relacion matematica a utilizarse para dicho calculo sera:

1

L= (L +Jh)x (H + Jv)

Siendo:

CL = Cantidad de ladrillos por m2 de muro.
L = Longitud del ladrillo colocado (m)
H= Altura del ladrillo colocado (m)

J = Espesor de la junta ( m)

Figura N° 27: Cantidad de ladrillo por metro cuadrado

J;'r L
Fuente: (ORIHUELA Pablo y OTROS, 2010.)

PROPIEDADES Y ENSAYOS A DESARROLLARSE EN LA PRESENTE
INVESTIGACION.
En la presente investigacion, para efectos de que se garanticen las muestras
tanto los materiales para su elaboracion y como el producto resultante que es la
unidad de albafileria denominada ladrillos de arcilla tipo bloker. Se desarrollara
y evaluara los ensayos siguientes tales como:

e Andlisis granulométrico del suelo- arcilla, limites de consistencia (limite

liquido y limite plastico)
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e Analisis granulométrico, peso unitario, peso especifico y andlisis de
materia organica en el agregado fino por ignicion

¢ Analisis fisicoquimico del agua.

e Variabilidad dimensional.

e Area de huecos y porcentaje de vacios

e Alabeos, succion , absorcién , resistencia a compresion, esfuerzo a

traccion.

Andlisis Granulométrico de la arcilla

Este ensayo es uno de los aspectos basicos para la elaboracién de las unidades
ladrillos bloker, porque permitird conocer y analizar por tamizado el S.U.C.S.
siguiendo los procedimientos que sugiere la norma técnica del ASHTO, para
cuyo efecto se tomara una cierta cantidad de muestra, para la determinacion de

limites de consistencia como limite liquido y limite plastico.

Analisis granulométrico del agregado fino. En la investigacion abordada se
realizaran los ensayos de granulométricos del agregado fino con el propadsito de
determinar las particulas dureza, limpieza, resistencias y libres de productos
guimicos, los recubrimientos de arcilla y de otros materiales finos que pudieran

afectar en sus propiedades mecanicas.
Analisis fisicoquimico del agua

En el presente estudio de investigacion sera de fundamental importancia realizar

el andlisis de las propiedades fisicoquimicas del agua en laboratorio para
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determinar la cantidad de aceites y grasas, Acidos organicos voléatiles, Carbono
orgénico total (COT), Amoniaco, Amonio, Cianuro, Compuestos fendlicos,
Detergentes anionicos, Fosfato, Hidrocarburos fijos, indice de fenol, Nitrégeno
amoniacal, Nitrégeno organico, Nitrogeno total, Nitrdgeno total Kjeldahl, Mono
cloraminas, pH, Sulfuros, Sulfatos, Silice (total, coloidal y reactiva), surfactantes
anionicos tal como se desarroll6 vy se publica en
ttps://www.hidrolab.com/servicios/analisis-
aguas/?utm_term=analisis%20de%?20agua&utm_campaign=S+%7C+Hidrolab
+%7C+Per%C3%.

Figura N° 28: Muestra del proceso del analisis fisicoquimico del agua

1.1.6. Variabilidad dimensional

Los ladrillos ceramicos pueden sufrir cambios en sus dimensionales de largo,
ancho y altura, debido a cambios de humedad y / o temperatura del fabricante.
Esta variacion se verifica cuando el producto moldeado este crudo con
dimensiones definidas del fabricante, pero cuando el producto sale después de
la coccidén sus dimensiones sufren variaciones con respecto al inicio de la
produccién (estado crudo), normalmente disminuyen en porcentajes de entre
de 3 % a 4 %. y se puede dar el caso que aumentan su tamafio acorde al
cambio de humedad o temperatura.

La variabilidad dimensional es posible calcular la siguiente relacion, segun:

DE — MP
V=——__

=100
DE

Siendo:
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V= Variaciones generadas en la dimensional (%)
DE= Dimension por el fabricante (mm)
MP= Medida en cada dimensién (mm)

Area de huecos y porcentaje de vacios. Se considera al porcentaje que
representa vacios en cada unidad de modo que las perforaciones deben ser
menores al 30% considerando también que las mismas favorecen en el momento
de la coccion de ladrillos como también su exceso podria derivar en fragilidad al
ser sometido a esfuerzos (San Bartolome Ramos, 2005).

Figura N° 29: Representacion de porcentaje de vacios

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)

Figura N° 30

altura de una unidad =
h=(hl+h2+ h3 +hd)/4

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)
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1.1.7. Alabeo

El alabeo es una deformacién que se produce en forma de concavidades
o convexidades, en las unidades de albafileria ceramicos. Estas
deformaciones generan espesor en el contacto de juntas y de esta manera se
reduce la necesidad de utilizar en mayor cantidad de concreto por el alabeo
en diversas zonas, pero también es posible generar fallas en traccion y al ser
colocados en el dispositivo de prueba es necesario medirse con regla para
conectar a los extremos en forma diagonal y luego colocar ufias en la zona en
la que se identifiquen mayor deflexion. Se leen los resultados en milimetros.
(HECTOR GALLEGOS, 2005)

Los materiales e instrumentos para llevar a cabo este andlisis son: una varilla
de acero recto., regla de medicién en cm., superficie plana y una hoja para

registro de datos.

Figura N° 31: Representacion de la prueba

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)

Succion. “La succion es la medida de la avidez de agua de la unidad de
albanileria en la cara de asiento y es una de las caracteristicas fundamentales
para definir la relacion mortero-unidad en la interface de contacto, y, por lo tanto,
la resistencia a traccion de la albafiileria.

Cuando la succién es muy alta, el mortero, debido a la rapida pérdida de agua
gue es absorbida por la unidad-se deforma y endurece, lo que impide un

contacto completo e intimo con la cara de la siguiente unidad. El resultado es
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una adhesion pobre e incompleta, dejando uniones de baja resistencia y
permeables al agua. Se considera que para succiones mayores de 40 gramos
por minuto en un area de 200 cm2 es requisito indispensable del proceso
constructivo que las unidades se humedezcan, siguiendo técnicas adecuadas,
para modificar la succion de asiento” (Albafileria Estructural, Hector Gallegos Y
Carlos Casabonne, (3ra edicién), pag.117, 2005)

Para realizar los céalculos de succién, se utilizara la siguiente relacion

matematica: (Pm _ PS) X 200

A

Succion =

Siendo:

Pm = Peso del espécimen sumergido
Ps = Peso del espécimen después sumergir y secado.
A = Superficie de area de contacto

Figura N° 32: Procedimiento de E.S.

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)

Absorcion. La absorcién consiste en la incorporacion de agua a través de los
poros de las caras de los ladrillos que se colocan dentro de un recipiente por un
lapso de 5 min.

Figura N° 33: Muestra del procedimiento de absorcion

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)
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Resistencia a compresion. (f'b)

Es aquella que permite expresar las condiciones del empleo de la unidad de
modo que los ensayos en definidas condiciones permitirdn recabar datos
respecto a densidad o que sean coherentes con su durabilidad. Segun E070
dicho f'b resulta menor en la desviacion estandar lo cual al ser reducido implicara
menos del 84% respecto a los especimenes que se hayan ensayado de modo
que se tendrd un resultado admisible del 16% respecto unidades que tengan
defectos. (HECTOR GALLEGOS, 2005)

Es posible lograr mayores indices de resistencia en la albafileria respecto a la
compresion para el indicador fm se puede optimizar de modo que se logre
Resistencia cuando es sometido a compresion entre 50 hasta 200 kg/cm2,
geometria apropiada, compatibilidad con la mezcla, desempefio de calidad en
la mano de obra. (HECTOR GALLEGOS, 2005)

Los equipos, instrumentos y materiales para la realizacion de la prueba en
laboratorio respecto a su capacidad de resistencia son; Una prensa hidraulica
con su respectivo mandmetro, planchas de acero de % de pulgada, unidades de
ladrillo camara fotografica, cuaderno para registro de datos.

Figura N° 34: Equipos para la resistencia cuando es sometido a
compresion de las unidades.

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)
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Métodos para la determinacion de compresion axial en unidades

Seré determinada empiricamente como también puede ser utilizando prismas de
ensayo conforme a su importancia y su ubicacion sismica como se indica en la tabla.
En el momento en el que se construye se puede definir la resistencia mediante fmy
V'm todo conforme analisis en laboratorio antes de construir como también en el

proceso de construccion. (San Bartolome Ramos, 2005)

Se elaboraran en obra disponiendo la misma humedad que al principio de modo que
se tenga una constante consistencia de la mezcla de modo que puede disponerse
también en la construcciébn de la misma condicién en la mano de obra. (San
Bartolome Ramos, 2005)

Si tratamos unidades alveolares tenemos que llenar las de concreto y si es que no
fueran alveolares estos quedarian vacios asi también deben ser almacenados a
temperaturas mayores a 10 grados centigrados en un periodo de 28 dias sin ser
menor a 14 dias respetando los factores:

Figura N° 35: Tabla 1. Métodos para determinar compresion axial

EDIFICIOS DE 1 | EDIFICIOS DE 3 EDIFICIOS DE

RESISTENCIA A 2 PISOS A 5 PISOS MAS DE 5 PISOS
CARACTERISTICA
Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica

3 2 1 3 2 1 3 2 1

(fm) Al A| Al B B| A| B| B| B

Vin) Al Al Al B| Al Al B|] B| A

Fuente: (Gobierno del Peru, 2006)

ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS

Por medio de ella lograremos definir los indices de resistencia sometidos de
compresion axial fm. Alaska de manera comun se refieren en el area de corte
transversal para lo cual se utilizan las referencias caracteristicas acorde al modulo
de elasticidad cémo se aprecia a continuacion (Em). (HECTOR GALLEGOS, 2005).
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Figura N° 36: Resistencia caracteristica de la albafiileria

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa
_ (kg/cm?) _
Materia Denominacion UNIDAD PILAS MURETES
Prima 'b fm Vm

Arcilla King Kong Artesanal 5,4 (55) 3.4 (35) 0,5(51)
King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8(81)
' Rejilla Industrial 21,1 (215) 83(85) | 09(9.2
Silice-cal King Kong Normal 15,7(160) 10,8(110) 1,0(9,7)
| Dédalo 14,2 (145) 93(95) | 1.0(9.7)
Estandar y mecano (") 14,2 (145) 10,8(110) 0,9(9,2)
Concreto Bloque Tipo P (") 4,9 (50) 7,3(74) 0,8 (8,6)
6,4(65) 8,3(85) 0,9(9,2)
7.4(75) 9,3(95) 1,0(9,7)

Fuente: (Gobierno del Peru, 2006)

ESBELTEZ DE LA PILA

Es la que esta relacionada entre el espesor como la altura de la pila de modo que
deben comprenderse entre 2 y 5 a 1 considerando que representativamente sus
valores deberian oscilar entre 4 y 5 segun la norma dispuesta en E070 qué adopta
como estandar el valor de 5. (HECTOR GALLEGOS, 2005).

Figura N° 37: Factores de correccion.

FACTORES DE CORRECCION DE [
POR ESBELTEZ

Esbeltez 2,0 2,5 3.0 4.0 45 5,0
Factor 0,73 | 080 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)

TECNICA DE ENSAYO
Se puede abordar el ensayo de manera universal o similar de modo que se
disponga de velocidad constante 100 impactos y al mismo tiempo pueda realizarse

en comprension de 3 a 4 minutos controlando la velocidad con una carga de 5
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toneladas por minuto. Es posible también disponer de un dimensionamiento de
coémo se desplazan los cabezales en el dispositivo de modo que se pueda adoptar
a velocidad constante de 1 mm por minuto. (San Bartolome Ramos, 2005).

Figura N° 38: Caracteristicas que se presentan en el ensayo
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Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL (f'm)
Se comprende individualmente respecto a la pila abordada la cual para dividir lo
gue se cargo para la rotura en el area del corte transversal sin tener en cuenta que
la unidad pueda ser sdlida o totalmente hueca. El valor puede ser corregido segun
la esbeltez que se haya considerado en la tabla del caso acorde a la especificacion
de la EO70 de manera que a los 28 dias es posible de ser corregido también acorde
a la norma referida. Después de haber hecho todas las repeticiones de ensayo se
promedia "fm" de modo que se pueda obtener una desviacion estandar

sustrayendo el promedio. (Bartolome, 2005)

fm=fm—a

Estadisticamente al generar una sustraccién de la desviacion estandar a total del
valor promedio quiere decir en aproximacion del 84% de las repeticiones realizadas
determinaran resistencia mayor que el estandar. En contemporaneo es posible
obtener de manera porcentual la dispersiéon como 100(tn,m) de modo que si esta
fuera superior al 30% no es admisible y significan fallas respecto a los materiales

empleados o la mano de obra deficiente. (Bartolomé, 2005)
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FORMA DE FALLAS
De manera ideal las grietas se manifiestan en forma vertical atravesando tanto al
mortero como también las unidades y se producen por la atraccion de los costados
y también por la trituracion lo que las conforman de manera muy fragil y
generalmente cuando se disponen unidades de caracteristica hueca. (Bartolomé,
2005)

Figura N° 39: Trituracion de ladrillos

Fuente: (Bartolom, 2005)

ENSAYO DE ESFUERZO A TRACCION

El ensayo de modulo de, ruptura segun, la norma ASTM E-518, consiste en
producir un esfuerzo de traccion por flexion hasta la ruptura de la unidad. El
resultado del ensayo, es el médulo de ruptura (F'br). se ejecuta, en la maquina
de compresion, sobre una, unidad de albaiiileria, entera la cual se apoya en una
luz no mayor a 18 cm. Y se carga en el centro. La velocidad de desplazamiento

de la prensa, es lenta y constante. (Copa Pineda, Sanchez Garcia, & Taipe

Huisa, 2003) 3 PuxL

. . - F'br = _x 2
Se obtiene la ecuacion siguiente: 2 b=(TH
Siendo:

Pu= Carga de rotura en kg.
L = distancia entre los ejes de apoyo en cm.
b = ancho del espécimen en cm

Tt = altura del espécimen en cm
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Los equipos y materiales para realizar el ensayo son: prensa hidraulica, regla

metélica, espétula, badilejo, mortero, unidades de ladrillo bloker.

Figura N° 40: Forma de una prueba de resistencia a flexion en pilas de albafileria
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Fuente: (Bartolomé, 2005)

Procedimiento del ensayo: ElI procedimiento debe cumplir las siguientes
condiciones:

a. Unidades de albafiileria. Las unidades de mamposteria representativas
deben ser muestreadas y ensayadas segun los siguientes métodos
aplicables: los métodos de ASTM C67 para ladrillos o bloques de barro cocido
y los ASTM C140 para unidades de concreto para mamposteria.

b. Mortero adherente. Se debe usar alguno de los tipos de mortero de la
especificacion NTP 399.610 (ASTM C270) o el tipo de mortero que sea
conforme al especificado para la construccion. EI motero para la fabricacion
de los prismas de ensayo debe ser mezclado a una consistencia trabajable.
Se deben determinar y registrar las siguientes propiedades del mortero de
adherente.

c. Especimenes de ensayo. Se deben construir un minimo de 5 especimenes
en la forma de prismas por apilamiento de las unidades de mamposteria. Los
prismas deben ser como minimo de 460 mm (18 pulg.) de altura, con juntas
de mortero de 10 + 1.5 mm (3/8 + 1/16 de pulgada) de espesor. El nUmero de
capas en cada espécimen deben ser tal que permita localizar los soportes y
puntos de aplicacion de carga al centro de la luz entre las juntas, para los
ensayos del método A (puede ser 4,7, 10,13 o 16 capas), dependiendo de la

altura de las caras de las unidades y requeridas para proveer una relacion de

54



luz a espesor del prisma, que exceda de 2.5. Para la fabricacion de las primas
se debe tener en cuenta los siguientes procesos:

e Colocar las unidades sobre una superficie plana y firme, sin aplicarles
mortero de pega, dejando espacios de no menos de 50 mm (2 pulg)
entre los bastidores.

e Colocar una cama de mortero completa o sola sobre las juntas
horizontales de las paredes frontales de las unidades huecas de
mamposteria, segun se haya especificado.

e Inmediatamente colocar las unidades de la siguiente capa sobre la
cama de mortero golpedndolas levemente para ponerlas a nivel. Se
deben alinear por lo menos una cara vertical de cada prisma con
relacion a un plano de referencia usando un nivel u otro medio
adecuado.

Los prismas deben ser curados por 28 dias. Los prismas junto con sus

correspondientes cubos de mortero de pega, deben ser curados en el aire

ambiente del laboratorio manteniendo a una temperatura de 24 + 8°C, con

una humedad relativa entre 30 y 70% libre de corrientes de aire.

Figura N° 41: Calculo de resistencia a corte diagonal

Fuente: (Bartolomé, 2005)

Formas de falla. Teniendo en cuenta la resistencia que manifiesta el corte de
manera pura y la falla que depende de la adherencia la cual se desempefia en la
unidad-mortero. Y sobre lo recabado en resultados permite la obtencion de muretes

de modo que su prediccidon de la resistencia en sentido diagonal para una escala
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natural y la manifestacion de la falla. De este modo si se tiene una Optima
caracteristica de adherencia la falla se presenta en sentido transversal por las
unidades utilizadas como de la mezcla de modo que para maximizar la resistencia
se debe escalonar en juntas o un escalonamiento mixto que permita disponer las

unidades para su resistencia a la cizalladura. (Bartolomé, 2005).

Figura N° 42: Falla por traccion

J Falla por corte {

Fuente: (HECTOR GALLEGOS, 2005)

[ll. METODOLOGIA.

2.1.Tipo y disefio de investigacion

Las investigaciones cuantitativas son aquellos que permiten evaluar la
realidad, en funcién de parametros, que son medibles, replicables, y que estos
pueden ser reproducidos con las mismas condiciones en cualquier momento.
Ademas, nos permite hacer el uso de datos numérico. (HERNANDEZ-
SAMPIERI, 1999)

Para efectos del presente estudio el tipo es cuantitativo y aplicativo, porque
trabajara con grupos de porcentajes en la dosificaciéon de arena fina del rio
Vilcanota y aplica los conocimientos existentes a un determinado contexto de

una realidad con la manipulacién de la variable independiente, con la finalidad
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proponer alternativas de solucion a problemas que hubiera en ceramicos de

arcilla tipo blocker.
2.2.Nivel de Investigacion

En un estudio descriptivo, se selecciona varios factores (denominados
variables) y después se mide o reune informacion sobre cada uno, para
representar lo que investiga. (HERNANDEZ-SAMPIERI, 1999).

Para efectos de la presente investigacion y de acuerdo a la definicién anterior
el nivel es descriptivo, y busca determinar las propiedades fisicas, asi como
también las caracteristicas mecénicas de ladrillos tipo blocker para luego

someter a un analisis y descripcion de los resultados.
2.3.Disefo de investigacion

Este tipo manipula de manera intencional una determinada variable de modo
gue se generen consecuencias en la otra que generalmente es la dependiente
y de esta manera se puede manejar un grupo intencionado qué integre los
resultados del analisis. (HERNANDEZ-SAMPIERI, 1999).

De acuerdo a la definicion anteriormente indicado pertenece al grupo
experimental de tipo cuasiexperimental ya que una o mas Vvariables

independientes seran manipuladas y elegidas de modo no aleatorio.

2.4.Variables y operacionalizacion.
2.4.1. Variable independiente
Ladrillos tipo blocker con arena fina del rio Vilcanota de Pifiipampa y

Huayllarpampa.

2.4.2. Variable dependiente

Resistencia en muretes y pilas de albafileria.
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2.4.3. Matriz de operacionalizacion de Variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

ESCALADE
INDICADORES
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINCION OPERACIONALIZACION DIMENCIONES MEDICION
VARIABLE INDEPENDIEMTE 10%
Se uso la arena fina del rio vilcanota, arcilla y ) N
agua de la zona como material en la mezcla | Adregado fino para 20% intervalo
Es aquella unidad de albafiileria producida a para la fabricacion del ladrillo blocker.La bloker de Pifiipampa 0%
base de arcilla, arena y agua en forma de un mezcla se realizé agregandose los siguientes "
Ladrillos blocker de prisma rectangular, es cocida en un horno porcentajes de arena,10%,20%,30%, 40%, 40%
Pifiipampa y artesanal cuya temperatura fluctia entre 800 | Cumpliendo con los procedimientos respectivos Arcilla Propiedades fisicas y mecanicas
Huayllarpampa *Ca1000°C. atemperaturas elevadas de se obtiene los ladrillos tipo blocker,luego se Razon
coccion. practicaron los ensayos correspondientes, Agua Propiedades fisicoquimicas
tanto los ladrillos patron de Huayllarpampa y ladrillos bloker de
Pifiipampa. Huayllarpampa y Ladrillo patrén Razon
Pifiipampa
Wiide Ta variacion de Core de dos 1pos de ] ] ] ]
VARIABLE DEPENDIEMTE Resistencia a la compresion axial
o _ _. .| conformacion, atravez de muretes y pilas de Razon
Laresistencia en pilas y muretes de albafileria . ) o (kglem2)
. albafilleria, basandose en ensayos de resistencia Pilas
se refiere a que seran somefdas a cargas o L _ . .
. _ ala compresion axial y traccion por fiexion de Esfuerzo atraccion por flexion R
esfuerzos axiales y esfuerzo a fraccion por _ o o (kglem2) azon
. Co pilas y resitencia a compresion axial diagonal de g
Resistencia en pilasy  |f€xiony compresion diagonal para evaluar o \ iivos d
murefes representativos de ; ; ; ;
muretes de albafiileria | analizar las fallas o roturas que se presentan p . Resistencia a la compresion axial Razon
. muro de albafilleria a escala real - (kglem2)
respecto a cuanto cumple las especificaciones _ N _ _ Muret
Propiedades mecanicas y propiedades fisicas uretes —
de la norma E070 \ Esfuerzo a compresion diagonal
(Barrenzuela Lescano 2014) Razon

( kg/lem2)

Fuente: Elaboracioén propia.
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2.5.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis.

2.5.1. Poblacion

Segln (HERNANDEZ-SAMPIERI, 1999) “Representa la totalidad de valores con
particularidades comunes”. Teniendo en cuenta que se conoce como poblacién a la

total de individuos u objetos que seran materia de estudio de investigacion.

Con el propésito de investigacién y la comparacion de los productos se considera a
los ladrillos tipo blocker producidos en Pifiipampa y Huayllarpampa en una cantidad
aproximado de 342 unidades. Estos centros de produccion se encuentran ubicados
en el poblado de Pifiipampa y Huayllarpampa de los distritos Andahuaylillas y Lucre
de la provincia de Quispicanchi departamento del Cusco.

2.5.2. Muestra

Segun (HERNANDEZ-SAMPIERI, 1999), La representacion con un conjunto menor
del que se extraen integrantes de manera accesible para ser estudiados de modo
gue se pueda generar conclusiones de toda la poblacion. Para el presente estudio
estara conformado por 158 ladrillos tipo blocker semi mecanizadas localizadas en

Pifipampa y Huayllarpampa, producidas en enero del afio 2022.

2.5.3. Muestreo

Definido como el procedimiento para la seleccion de elementos se conforma un
conjunto de modo que al ser estudiados pueden ser caracterizados en una poblacion.
(HERNANDEZ-SAMPIERI, 1999) Para la presente con el muestreo no probabilistico
en el sentido del que se recogieron para el proceso de consideracion acorde a las
técnicas que incluyan los individuos con igualdad de posibilidad para ser
seleccionados de la mediacion de las unidades de blocker de Pifiipampa en enero
2022.

e Cuantificacion de la muestra. Denominado la determinacion del
tamafio de muestra y los componentes conformantes. (HERNANDEZ-
SAMPIERI, 1999) en ese sentido para la evaluacion de pilas y muretes

con bloques se dispone:

Tabla N° 6: Cantidad de ladrillos de cada tipo de muestras y espécimen
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ENSAYOS A Ladrillos tipo Ladrillos tipo Dosificacio Total, de
REALIZAR bloker patron bloker patron nes muestras
Pifiipampa Huayllarpampa Con arena
Resistencia de la
unidad
3 3 12 18
Resistencia axial de
pilas
3 3 12 18
Resistencia a Flexion
de pilas
3 3 12 18
Resistencia a
compresion  diagonal
de muretes 3 3 12 18
Total: 12 12 48 72

Fuente: Elaboracion propia

e CRITERIOS PARA EVALUAR LA MUESTRA.

En condiciones de evaluacion de los especimenes conformantes en blocker de

Pifiipampa y Huayllarpampa.

Tabla N° 7: Tamafio de sus medidas del ladrillo tipo blocker

Tipo Dimensiones del bloker
Ladrillos dosificados Largo Ancho Altura.
Bloker 29 cm 12 cm 18 cm

Ladrillos bloker Dimensiones del bloker
patron Largo Ancho Altura.
Pifiipampa 29 cm 12 cm 18 cm
Huayllarpampa 28 cm 12 cm 18 cm

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 8: Dosificaciones diversas
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N® Dosificaciones Resistencia
diversas (% de
arena)

10 %
20 %
30 %
40 %

Ladrillos bloker
patrén

Kg/cm?

) W M| =

5 Pifipampa

6 Huayllarpampa

Fuente: Elaboracion propia

2.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

2.6.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Este es una secuencia de actividades que se desarrollara mediante un procedimiento
lo cual permitird obtener informacion necesaria para responder a cada indicador y
pregunta de la investigacion. (ARIAS, 2012). Se utilizara: La entrevista, observacion
haciendo uso de instrumentos y analisis de resultados de laboratorio a las fichas
técnicas debidamente certificadas para cada espécimen de las pruebas. (ARIAS,
2012)

2.6.2. Instrumento de recoleccion de datos.
Se usara el instrumento de la guia de observacion, entrevistas y fichas de laboratorio.
(ARIAS, 2012) Considerando la naturaleza del trabajo de investigacion se hara uso

del instrumento denominado ficha técnica.

2.6.3. Fichas técnicas de laboratorio.

Para el la utilizacion de formatos los cuales seran dispuestos como instrumentos
para recabar la informacion de laboratorio respecto a las repeticiones de ensayo en
el caso de procedimientos definidos como alabeo, asi como también granulometria

teniendo en cuenta también compresion axial o diagonal entre otras. (ARIAS, 2012)
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En la mayor parte se utilizaran fichas para la recoleccion de datos en laboratorio
como también fichas en las que bibliograficamente se determina las especificaciones
de manera técnica (ARIAS, 2012)

Se utilizo las fichas de laboratorio; dispuestas en su totalidad en la pagina de

“anexos”.

EXPERTOS PARA LA CONFORMIDAD DE LOS FORMATOS DE LAS FICHAS
DE LABORATORIO.
Los formatos de la ficha de ensayos de laboratorio fueron aprobados por los
ingenieros colegiados:

e Ing. Edgar Zaga de la Cruz, con cip: 89710

e Eber Villegas Conza, con cip:150921

e Victor Quispe Huaman, con cip: 242248

Fichas de ensayo de laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

e Resistencia ala compresion por unidad de albaiiileria.
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UNMIVERSIDAD CESAR VALLEID

FICHAS PARA ENSAYD DE LABORATORIO

RESISTENCIA EM PILAS ¥ MURETES DE ALBASSLERIA EW LADRILLOES B
PROYECTO: COH ASREQADD FIND DEL RIOQ VILCAMOTA, PINIFAMPA Y HUAYLLARPAMPE

- 202
EMSAYD: RESESTENCLA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO BEN
DESCRIFCION DE LA UNIDAD: LADRILLD BLOCKER DE FISIPARPA [ 17cme ]l Brrro2 9om

FECHA:

| Fﬁ-HJHEA.ELE:I SUILLERMD DBREDS HEREERA

RESISTENCIA & COMPRESION EM UNIDADES DE ELOKER
ESPECIMEN FUERZA kg AREA cm2 Resistencla Kgf
EF
Ex
E1
E2
E3
E4

L | '] /
gyl _ A,
. . - ‘-:;E.___ e ¥
- IJ “Hhar Viljegas f-oirza
IRENIERO &1V
Fhs- 1y
ENPEE 1 HFERTO 3

[IXFERTD 3

Fuente: Elaboracién propia




Resistencia a esfuerzos axiales de pilas.

UNIVERSIDAD CEsar VALLEJD

FICHAS PARA ENSAYD DE LABORATORIO

RESISTENCIA EN PILAS Y MURETEE DE ALBANILERIA EN LADRILLOE B

PROYECTD:  CON AGREGADO FIND DEL RIO VILCANOTA, PIRIPAMPA ¥ HUATLLARFAMPE
« 202
EHE.I!.'I"C!:I RESISTENCIA & COMPRESION AXIAL EN PILAS
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE LA FILA ESTARA COMSTITUIDD POR 3 UNIDWDES DE LADRILLO!
ALBANILERIA: BLOCKER
FECHA:
| RESPONSABLE:| [ GUILLERRAD OIEDA HERRERA
RESISTENCIA & COMPRESION AXIAL DE FILAS DE UNIDADES DE ALBARILERLA
TIPGDE MOKTERD ESFECIMES MUESTRA ESFUERZO [PSI] RESEET
[Egf1
MM EF
MM EH
MM El
MM E2
MM E3
MM E4
s T
i £ ”f ! 'ﬁ' L.
i v . = A ki 41 ¥ A
.-"Ir ' .iff.].ﬂr h"ﬂfl:'f“ﬂ'l:"" éun:ﬂ

IHGEMIERD EIVIL
A 4 EEZE
EEPEETO 1 EAFENTLE 3

LEPERTD 7

Fuente: Elaboracién propia
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Esfuerzo atraccion por flexion.

UNIVERSIDAD CEésar VALLEJO

FICHAS PARA ENSAYO DE LABORATORIO

RESISTENCIA EN PILAS Y MURETES DE ALBANILERIA EN LADRILLOS 8

PROYECTO: CON AGREGADO FINO DEL RIO VILCANOTA, PINIPAMPA Y HUAYLLARP AMP A
- 2021
ENSAYO: RESISTENCIA A FLEXION EN PILAS
DESCRIPCION DE LA UNSDAD DE LA PILA ESTARA CONSTITUIDO POR 3 UNIDADES DE LADRILLO:
ALBARILERIA: BLOCKER
FECHA:
| RESPONSABLE:] 1 GUILLERMO OJEDA HERRERA
RESISTENCIA A COMPRESION POR FLEXION DE UNIDADES DE ALBARILERIA
RESIST
TIPO DE MOATIRD ESPrONIN MUESTRA ESFUERZO (PSH)
L
MN e
MN EH
MN E1
MN E2
MN B3
MN E4
WA - 7
‘= gf;" / v, [ J
Py @ L
_1)/ / , ‘ 'H&';;M'kgﬂﬂ.ng'lO
-~ i INGESIERO E9VIL
cC&= | P 180ize
EXFENY | EXPFERTO 2
” ”
" r“: . ‘/ "L.w
EXPERTO 2
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Formato de resistencia a compresion diagonal muretes.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FICHAS PARA ENSAYD DE LABDRATORIOD

REESSTEMCAS EH PILAS ¥ MURETES DE A BARN ERI& EN LADRELLOS B

PROYECTO: CON AOREJADD FIND DEL RIG VILCANOTA, PIIPANPA ¥ HUAYLLARPAMPA
- 2821
ENSAYD: RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL DE MURE!
DESCRIPCION DE LA UNSIDAD DE LS MIURETES ESTARA DOMSTITUICD POR & UMIDADES DE LADRIL
ALBARILERIA: BLOCKER
FECHA:
RESPONSABLE: GUILLERMID OMED#A HERRERA
RESISTENCIA & COMPRESION DIAGONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA
RESIST
TED OE WSORTERG ESPECIMER MILAESTRA. ESFUERDD [PSI)
[Kg/c
L] EF
L] EH
L] El
L] EZ
L] EZ
L] E4

J I'.\'; B N
d Ebrar Villegas Ehpea
SRR £
e 4s0ie

EXFERTO 3

EMPERTD ¥
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Formato de esfuerzos axiales en muretes.

UNIVERSIDAD CEsar VALLEJD

FICHAS PARA ENSAYD DE LABORATORID

RESISTEMCE, EH PILAS ¥ MURETES DE AL BARN ERIA EH LADRILLOE B
PROTECTO: COH AOREGADD FING DEL RO VILCANOTA, PIRIPAEPA Y HUAYLLARFAMFA

- mF
ENSGAY RESISTENCIA & COMPRESION AXIALEN MLURETES
DESCRIFCION DE LA LiNaD&D DE L& PILA ESTARS DDMSTITUIDO POR 6 UNIDADES DE LADRBLLOE
AL EARILERIA: BLOCKER
FECHA:
RESPONSABLE.| i GUILLEAMIO CUEDA HERRERA
RESISTEMCIA & COMPRESION AXIAL DE MURETES DE USIDADES DE ALBARILERIA

RESIET

TIFO Of WA TIRD (e dul ] MLUESTHA EHLIEEﬂ-|P5.|'| I:':HJ'I:
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AN EH
AN El
AR EZ
AN E3
AN E4

b
G e eE
M T B gfj. J
& o Jofnof . A e T
r 1 v Wl g S R
SEGEFEMLI il
NG
ERPERTO 1 EXEFERTO 3
T r-' h -
EAFERTLY 2

Fuente: Elaboracién propia
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2.6.4. Instrumentos o dispositivos de ingenieria.
Se dispone como dispositivos moderados en la evaluacion de pruebas como
prismaticos para albafiileria como también agregado de caracter fino y otros que
se utilizan en la presente investigacion que seran dependientes de los dispositivos
entre ellos todos aquellos qué marchen acorde a las especificaciones que se
disponen de manera técnica segun la normatividad que respalda la
convencionalidad procedimental de los mismos. (ARIAS, 2012)

2.7.PROCEDIMIENTOS PARA RECOLECION DE DATOS DE LOS ENSAYOS
2.7.1. Ensayos de Laboratorio del suelo -arcilla
2.7.1.1. Analisis Granulométrico del suelo (arcilla)

a) Equipos-materiales. Para realizar el analisis granulométrico del suelo arcilla,
se dispondra como se indica en la norma de recipientes, asi como también el
equipo de tamices y balanzas electronicas que permitan cuantificacion precisa y
dentro de ellos la estufa u horno eléctrico para determinar indicadores de la
muestra. (ARIAS, 2012).
Entre los instrumentos que se utilizaron fue: Balanza, badilejo, brocha, juego de
tamices y 20 kg de arcilla.
b) Procedimiento
Se inicia con la obtencion del espécimen, determinado la cantidad de la muestra
y se sigue los siguientes pasos:
= Se conforma un monton del suelo, se extiende con el badilejo hasta darle
una forma o base circular.
= Se parte o se divide en cuatro fracciones aproximadamente equivalentes.
= Se coge como muestra representativa a las dos partes diametralmente
opuestas de caracteristicas similares y se desecha las otras dos partes.
= Luego se deja pasar por los tamices y es retenido la mayor parte en el
tamiz N° 200.
= Se registra todos los datos obtenidos después de pesar los porcentajes

retenidos de suelo en cada tamiz.
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Datos obtenidos registrados:

. ABERTURA PESO RETENIDO| % RETENIDO % RETENIDO DATOS DE LA MUESTRA
TAMIZ % QUE PASA
{mm] [er) | PARCIAL | ACUMULADO @ Peso Total del Suels 501.20
3" 76.200 0.00 00 0.0 100.0 Peso de la Fraccion a01.20
21/2" 63.500 0.00 0.0 0.0 100.0 DEd 017
an 50.800 0.00 00 0.0 100.0 D30
11/2" 38.100 0.00 00 0.0 100.0 D10
1" 35 200 0.00 0.0 0.0 100.0 Cu
3/4" 18.050 0.00 0.0 0.0 100.0 Cc
1/3" 12 700 5.90 07 0.7 593 L. Liguido 38.85
3/8" 5525 0.00 00 07 933 L. Pldstico 2463
1/4a" 6.350 0.00 00 0.7 593 LP. 1422
MNE 4 4 760 7.90 09 15 28.5 % de Humedad 16.9
N® 8 2.360 33.90 43 5.8 542 GRAVA (3] 153
N® 10 2.000 21.90 24 2.3 917 AREMA (%) 4736
N® 16 1.130 69.70 77 16.0 840 FINOS (3] 51.11
N® 30 0.600 67.70 75 235 765
N® 40 0.420 35.10 39 274 726 CLASIFICACION DEL SUELD
N*® 50 0.300 36.80 41 3158 &35 SULLS CL
N° 100 0.143 86.70 96 411 52.9 T Arcilla media plasticidad con arena
N® 200 0.074 70.00 7.8 43.9 51.1 AASHTO A—l’:tal}
< N® 200 FONDO 450.60 511 0.0 0.0 Suelo arcilloso

2.7.1.2. Limite Liquido del suelo arcilla.
a) Equipos y materiales, Para proceder con el ensayo se dispuso de los
materiales, instrumentos y equipos como: 500 gr de muestra de arcilla, un matrtillo
de goma, un envase de porcelana, una placa de 30cmx30cm de vidrio, un
ranurador y una espatula, cuchara casa grande, una balanza y un horno eléctrico
b) Procedimiento. Inicia el procedimiento en la colocacion del espécimen qué
atraveso la Malla N° 40 afiadiendo agua en su contenedor y mezclando generando
de manera uniforme una mezcla la cual sera colocada en el centro de la copa con
la técnica de nivelacion mediante la espéatula se dispondra para hacer ranurada y
una vez visualizada la separacion se iniciara el conteo de golpes después de girar

la manivela del instrumento con el fin de cerrar la ranura hasta que tenga contacto
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con la intencion de que se cierre en el nimero 25 de golpes para luego dicho
espécimen ser colocado durante 24 hr en el horno y mediante la diferencia de
humedad pueda determinarse los indices de consistencia. (INACAL, 2016)

Figura N° 43: Muestra del ensayo con Casagrande
R ‘ T} ¥

es1y: Resistencia en Muretes
e on
fillos BlocKer
?ﬁ'\;ompu Eumgllupamm
-Cusco-2022.

Fuente: Elaboracion propia

Registro de datos obtenidos.

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 13.81 13.81 13.82
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 26.84 28.95 26.42
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 22.99 24,71 23.03
PESO DEL AGUA grs 3.85 4.24 3.39
PESO DEL SUELO SECO grs 9.18 10.9 9.21
% DE HUMEDAD 41.94 38.90 36.81

NUMERO DE GOLPES 16 25 34

Limite Plastico. Es el contenido de humedad por debajo del cual se puede

considerar el suelo como material no plastico (Bowles, 1981).

Registro de datos obtenidos, los datos que se obtuvieron durante el ensayo fue:
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LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 6 2 3
PESO DE LATA grs 7.25 7.85
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 17.95 20.21
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 15.85 17.75
PESO DEL AGUA grs 2.10 2.46
PESO DEL SUELO SECO grs 8.60 9.90
% DE HUMEDAD 24.42 24.85
5 PROMEDIO 24.63
ENSAYO DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS POR IGNICION

PROCEDIMIENTO.

e Se tomd una muestra de arena fina con una masa equivalente a 100 g que

pase por el tamiz #10

e Posteriormente se lleva la muestra al horno a una temperatura de 110° C,

hasta secarla a peso constante.

e Ahora se pesa un crisol y se le coloca una fraccion de la muestra en él y se

pesa otra vez, pero ahora con la muestra

e Posteriormente se coloca el crisol dentro de la mufla a una temperatura de

445° + 10° durante 6 horas.
e Para finalizar se retira la muestra de la mufla 'y se pesa.
DATOS OBTENIDOS:

Tabla N° 9: Resultados de materia organica en suelos por ignicion

N° Recipiente

4

6

Peso de Recipiente gr 132 1424
Peso Suelo Himedo + Recipiente gr 285 291
Peso Suelo Seco + Recipiente gr 280 287
Peso de Agua gr 5.0 4.0
Peso Suelo Seco gr 148 1446
Contenido de Humedad % 3.38 217

IN° Recipiente 3 4

Peso de Recipiente gr 32.23 32.64
Peso Suelo Seco Antes de Ensayo + Recipiente qr 75.00 85.00
Peso Suelo Seco Después de Ensayo + Recipiente ar 74.97 84.96
Peso de Materia Organica M 0.03 0.04
Peso Suelo Seco Neto gr 42.74 5232
Contenido de Materia Organica % 0.07 0.08

Fuente: Elaboracién propia
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE AGREGADO FINO DEL RIO VILCANOTA.
Determinacion del muestreo del agregado fino
Respecto de los agregados se refiere a la arena fina o limo

A. Equipos y materiales.

El equipamiento consta de instrumentos que permitieron el manipuleo del material
como palas de la misma manera badilejos asi también reglas de dimensiones
longitudinales con 30 cm y de la misma manera brochas y balanzas de precision,
Agregado en 28 KG de condiciones finas. (INACAL, 2016)

B. Procedimientos.
Acorde a la norma el material en este caso la arena proceder al cuarteo de manera
gue en su extension circular deben generarse cuatro partes y las opuestas
tomarse para los procedimientos respectivos dicho paso debe repetirse después
de mezclar lo restante hasta lograr una proporcion adecuada que nos permite

alcanzar los propoésitos de la investigacion. (INACAL, 2016)

Figura N° 44: Cuarteando el agregado fino de Pifijpampa

Fuente: Elaboracién propia

C. Registro de datos.

72



Tabla N° 10: Cantidad de agregado fino para el ensayo

Materiales ICantidad inicial (Kg) Cantidad final (Kg) observaciones
Agregado fing 2000 28 Pesos aproximados
Fuente: Elaboracion propia

2.7.1.3. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
Segun la NTP 399.6009.

A. Herramientas y materiales.

Acorde a la estandarizacion normativa debe disponerse de tamices ordenados en
serie 'y luego de ello balanza de precision que permita el correcto
dimensionamiento del espécimen y junto con ello el horno y la brocha, asi como

también el espécimen de arena a ser analizado. (NTP, 2013)

B. Procedimientos. Mediante la ordenacion de tamices segun dimensiones de
separacion se deberan disponer en manera descendiente y una vez colocado el
espécimen mediante la técnica de agitacion manual o mecanica debera generarse
el tamizado de todo el material para luego tomar nota de los pesos retenidos en
cada uno de ellos. (NTP, 2013) . Analisis mecanico por tamizado y limite de
Attemberg.

Figura N° 45: Tamices colocados uno después del otro y tamizado

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 46: Cuarteo del agregado fino

C. REGISTRO DE DATOS DE LA GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

Tabla N° 11: Toma de datos de los pasantes en los tamices

ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. Q'PASA  ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 310.2 ar
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 2874 ar
2" 50.800 PESO FINO = 310.2 qr
11/2" 38.100
1" 25.400 100.0
3/4" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 Ensayo Malla #200 P.5.Seco. |P.S.Lavado % 200
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 3102 287.4 7.35
#4 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0 MODULO DE FINURA = 0.81 %
#8 2.360 0.6 0.2 0.2 99.8 |
#16 1.180 1.3 04 0.6 99.4
#30 0.600 6.3 20 26 974
# 50 0.300 41.6 13.4 16.1 84.0
# 100 0.150 139.6 45.0 61.1 39.0
# 200 0.075 98.0 31.6 92.6 7.4
< #200 FONDO 22.8 74 100.0
FINO 310.2
TOTAL 310.2

Fuente: Elaboracion propia

Pesos unitario del agregado

a) Equipos y materiales

En este caso el equipamiento dispondra de una barra para fines de compactacion
junto con pala manual para el manipuleo juntamente con las siguientes que permitan
la conservacion como recipientes y balanzas para determinar la masa y que sean de
precision. (NTP, 2013)

b) Procedimiento

74



Se dispone el procedimiento acorde a norma de modo que al determinar la masa
del espécimen puedo hacer apisonado mediante el llenado hasta la superficie
del recipiente y tras 25 impactos continuas y uniformes se debera alienar dos
terceras partes y al final de manera rebosante también con 25 golpes de la barra
se eliminara El sobrante con la barra para nivelar sobre el molde. Una vez este
paso feliz sdbado procurando no golpear con fuerza sino de manera uniforme
sele vera con la penetracion colocar en un recipiente y luego se determinard la
masa del recipiente como también del espécimen en la balanza que permite una
aproximacion de 0.05 kg. (NTP, 2013)

Figura N° 47: Llenado de las dos terceras partes del recipiente con arena fina

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 48: Compactando con barra en cada capa 25 golpes

Fuente: Elaboracién propia
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Registro de datos.

Tabla N° 12: Datos para determinacion del PU compactado de agregado fino

SUELTO

ENSAYO Ne 1 2 3
PESO DE LA PIEDRA + MOLDE (gr.) 15060 15000 15000
PESO DEL MOLDE (gr.) 8400 8400 8400
PESO DE LA PIEDRA SUELTO 6660 6600 6600
VOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO 1.256 1.245 1.245
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M?) 1249

COMPACTADO

ENSAYO Ne 1 2 3
PESO DE LA PIEDRA + MOLDE (gr.) 16470 16350 16490
PESO DEL MOLDE (gr.) 8400 8400 8400
PESO DE LA PIEDRA COMPACTADO 8070 7950 8090
VOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.522 1.500 1.526
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M) 1516

Fuente: Elaboracion propia

Gravedad especifica

A) Equipos - Materiales:

Los equipos deberan mantener concordancia con la normatividad en el sentido de la
disposicion de picnémetro, asi como también molde conico y el apisonador de
material metalico como también los hornos y balanzas como también finalmente una

bomba de vacio estandarizados y certificados como también calibrados. (NTP, 2013)

B) Procedimiento
Tomando nota la masa del picnometro considerando nivelacién de agua hasta en
500ml y cortando el espécimen de modo que al obtener 1 kg de espécimen
pasante la malla 4 y secando a 110 grados y después de su enfriamiento se
sumerge en agua por un dia para hacer saturado, luego se extrae el agua evitando
pérdida de material y en una bandeja se deja al horno a temperatura constante de
modo que se procure lograr que el espécimen tenga caracteristicas suficientes
para la pruebay en el molde cénico con golpes otorgados por apisonador durante

3 veces y hasta 25 golpes con la intencion de apisonar de manera apropiada la
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muestra, el repetir el procedimiento y enrasado con la forma coénica quiere decir

gue se llegd a la condicion saturada y de manera superficial se encuentra seca es

asi que en la punta no se desmorona y se respeta el contenido de humedad

necesario, el picnometro esta alrededor de 500 ML de su llenado y mediante el

instrumento de bomba que contiene vacios se suprimen existen tres brujas y en

un bafo de 23 grados en tiempo de una hora agitando y elimina todos los vestidos

sefia de agua hasta 500 ML tomando nota de la masa y luego de la masa secada
al horno. (NTP, 2013)
Figura N° 49: Verificacién de la humedad después de apisonar y extraccion de

aire atrapado de la fiola que esta con material y agua

C) Registro de datos de gravedad especifica

monNom>

Fuente: Elaboracion propia

AGREG

IDENTIFICACION
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire)
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Agua)
Vol. de Masas + Vol. de Vacios = A-B
Peso Mat. Seco en estufa (1052)
Vol. de Masa=C-({A-D)
Pe Bulk (Base seca) =D/C
Pe Bulk (Base Saturada) =A/C
Pe Aparente (Base seca) = D/E
% Absorcion =((A-D ) /D ) x 100

DO GRUESO

OmMmQgoOoD>

AGREGADO FINO

IDENTIFICACION
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire)
Peso Frasco + H20
Peso Frasco + H20 + A
peso Mat. + H20 en el Frasco
Vol. Masa + Val. Vacios=C-D
Peso del Mat. Seco en Estufa (1052)
Vol. .de Masa = E - (A-F)
Pe Bulk [Base seca) = F/E
Pe Bulk (Base Saturada) =A/E
Pe Aparente (Base seca) = F/G
% Absorcion =(( A-F ) / F) x 100

300.0
680.3
980.30
864.0
116.30
296.0
112.30
2.545
2.580
2.636
1.35

300.0
680.3
980.30
863.5
116.80
296.0
112.80
2.534
2,568
2,624
1.35

Promedio

2.540

2.574

2.630
1.35

Fuente: Elaboracién propia
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2.7.2. Variacion dimensional del blocker

Este ensayo es necesario realizar en el presente estudio por ser parte de las
propiedades y a fin de verificar cuanto de porcentaje de variacion en milimetros se
produce cuando el ladrillo se encuentra en su estado de crudo y cuando esté
coccionado o cocido.

A. Herramientas y materiales. Para realizar la medicion de las tres longitudes de
las unidades de bloker se dispone de los siguientes instrumentos y recursos de
medicion. En este caso se dispondra de un vernier o reglas metalicas para
dimensionar las tres longitudes de las muestras una regla de material metélico como

también lo requerido para el ensayo y ladrillo blocker. (NTP, 2013)

B. Procedimiento.
Se realizara después del muestreo en 12 ladrillos tipo blocker de modo que seran
dimensionados en sus respectivos indicadores de largo como también de ancho y

finalmente de altura todos en unidades métricas de mm. (NTP, 2013).

Figura N° 50: Figura 1. Medicion de la altura y largo del ladrillo tipo blocker

Fuente: Elaboracién propia

C. Toma de datos de la variacion dimensional de los blocker.

Tabla N° 13: datos de variacidon dimensional
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LADRILLERA ladrillo tipo bloker Patron de Pifiipampa
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
M-1 288.000)288.300) 287.000| 287.767 |113.000|114.000]113.500] 113.500 | 192.000 | 191.000 |192.000{ 191.667
M-2 289.0001287.900] 287.900| 288.267 |113.000{113.000{113.000f 113.000 | 191.000 | 192.000 {193.000] 192.000
M-3 289.100)288.400| 288.000| 288.500 |112.000{114.000{114.000] 113.333 | 192.000 | 192.000 |191.000f 191.667

LADRILLERA adrillo tipo bloker Patron de Huayllarpampa

Especimen

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
M-1 280.000)281.000{ 280.500 280.500 |116.000{116.500{116.300] 116.267 | 180.000 | 180.200 {181.000] 180.400
M-2 281.000]280.000{ 281.000 280.667 |116.000{116.000{117.000] 116.333 | 180.000 | 180.000 {180.000] 180.000
M-3 279.600{279.100] 279.500 279.400 |117.000{116.000/116.000f 116.333 | 179.000 | 179.000 |179.000] 179.000

Ladrillos Tipo Bloker con dosificacion de arena fina del rio Vilcanota

Especimen

X Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Especimen
L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
10% 287 288 288 | 287.66667 | 114 114 113 | 113.66667 | 190 191 190 | 190.33333
10% 288 287 287 | 287.33333| 114 113 114 | 113.66667 | 190 191 190 | 190.33333
20% 288 288 289 | 288.33333| 113 113 112 | 112.66667 | 191 191 191 191
20% 288 289 289 | 288.66667 | 113 113 113 113 191 192 192 | 191.66667
30% 288 289 289 | 288.66667 | 113 114 114 | 113.66667 | 190 191 190 | 190.33333
30% 289 288 288 | 288.33333| 114 114 113 | 113.66667 | 190 190 190 190
40% 288 287 287 | 287.33333| 114 114 114 114 191 191 190 | 190.66667
40% 288 287 287 | 287.33333| 114 114 114 114 191 190 191 | 190.66667

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de los resultados:

Un bloker en su estado crudo, de acuerdo a las medidas del fabricante, tiene las
siguientes dimensiones: largo,290 mm, ancho 120 mm, altura 190 mm. Después de
coccionar las dimensiones varian reduciéndose, entre 2 mm a 8 mm. Variaciones

gue se encuentran dentro del margen que indica la E-070.

2.7.3. Alabeo en ladrillos tipo blocker.

A. Herramientas y materiales.
En este caso se requiere la disposicion de regla de material metalico de 40 cm
juntamente con un vernier y la superficie plana de vidrio como también el

espécimen compuesto de ladrillo blocker. (NTP, 2013)

B. Procesamiento de alabeo y determinacién de dimensiones en blocker.
|. Superficies Concavas. En la determinaciéon del caso de como el blocker
manifiesta dichas caracteristicas es necesaria la colocacion de la varilla a lo largo

del borde y diagonal en la superficie a ser analizada de modo que se puede
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determinar el lado que tengan mas desviacion respecto a la regla y registrarla como

una distorsién qué genera cavidad. (NTP, 2013)

ll. Superficies Convexas. A similitud de lo referido antes sin embargo para la

definicion de espacio convexoy colocando la muestra de blocker contactando la zona

plana y luego con la regla sera necesario tomar medida de las cuatro esquinas para

ser registradas como una zona convexa. (NTP, 2013).

Figura N° 51: Medicion de alabeo convexo y concavo del ladrillo tipo blocker

C. Toma de datos del alabeo de los ladrillos tipo blocker.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14: Registro de datos del alabeo por espécimen y muestras

CALCULO DE ALABEO DEL LADRILLO BLOKER PATRON DE PINIPAMPA

CONCAVIDAD ~ CONVEXIDAD >
N®DEMUESTRA ["brOMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. ([mm) (mm) SUP. [mm) INF. ([mm) [{mm)
1 05 0.3 04 0.3 0.8 0.55
2 05 0 0.25 0 0.3 0.15
3 05 0 0.25 1 05 0.75
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER PATRON DE HUAYLLARPAMPA
CONCAVIDAD S CONVEXIDAD # >
N¢ DEMUESTRA |"pROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. [mm) INF. (mm) [mm) SUP. (mm) INF. ([mm) (mm)

05

0.3

0.4

0.3

0.8

0.55

05

]

0.25

]

03

0.15

0.5

0

0.25

1

0.5

0.75
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CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION / 10 %

CONCAVIDAD " CONVEXIDAD &
N2 DEMUESTRA | pbROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. (mm) (mm) SUP. (mm) INF. ([mm) (mm)
1 15 05 1 0.4 0.7 055
2 05 0.2 0.35 0.2 0.4 0.3
3 05 0.5 05 1 0.6 0.8
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION / 20 %
CONCAVIDAD N’ CONVEXIDAD ¢ ™
N2 DEMUESTRA | pROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. (mm) (mm) SUP. (mm) INF. (mm) (mm)
1 15 0.5 1 0.4 0.7 0555
2 0.5 0.2 0.35 0.2 0.4 0.3
3 05 05 05 1 0.6 0.8
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION / 30 %
CONCAVIDAD CONVEXIDAD & >
N¢DEMUESTRA [*proMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. ([mm) INF. (mm) (mm) SUP. (mm) INF. ([mm) (mm)
1 i5 05 1 04 0.7 055
2 05 0.2 0.35 02 04 03
3 05 05 0.5 1 06 08

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de los resultados:

Segun los resultados del cuadro, un bloker patrén o un bloker dosificado con

agregado fino, en cualquiera de los casos después de salir del horno coccionado,

genera concavidades y convexidades entre 0.1 mm hasta 2.mm. situacion que se

encuentra dentro de lo permitido segun la norma E-70.

Porcentaje de vacios del ladrillo tipo bloker

A. Herramientas y materiales.

Se debera disponer probeta como también para el manejo la regla de material metal

asi también embudo y también venia entre otros, considerando embudo y una fuente.

(NTP, 2013)

B. Procesamiento % de vacios en blocker.

Al reutilizar en 10 unidades del espécimen que se hayan tomado en el ensayo en el

gue se mida la variacion de las dimensiones y hayan sido tomados al azar. Cada
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ladrillo deber& ser determinada su volumen y en una bandeja llenara con arena los
huecos enrasando y desechando si sobra material de moda qué la arena se puede
colocar en una probeta y pueda ser determinado su volumen. (NTP, 2013).

Figura N°52:  Instrumentos de medicion de porcentaje de vacios

Fuente: Elaboracion propia

C. Toma de datos.

Tabla N° 15: Registro de datos de porcentaje de vacios

LUGAR MUESTRAS
ESPECIMEN | VOLUMEN | voiumen | DFERERCE

Huayllarpampa DELELOKER | DEAREMA EN VACHD
patrén EO 5899.2 3010.1 2884.8
EQz 5899.2 3010.1 2884 8
Pifiipampa EO1 58092 30101 28848
patran EDz 5899.2 30101 2884.8
E1 5899 2 30101 28848
Fifiipampa con E2 5800.2 30101 2884 8
dosificacion E3 5200 2 3010.1 2884 8
E4 5809 2 30101 2824 2

Fuente: Elaboracién propia
Anélisis de los resultados:
Segun los resultados del cuadro, un bloker patrén o un bloker dosificado con

agregado fino, en cualquiera de los casos el porcentaje de vacios que tiene
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corresponde a 48.9 % situacion que se encuentra dentro de lo permitido segun la
norma E-70.
2.7.4. RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE BLOCKER (UNIDAD)
A. Equipo y materiales.
e Dispositivo para la determinacion de compresion axial.
e Especimenes con caracteristicas que conforman la muestra.
e Equipos para registrar imagenes.
e Oftros que sean necesarios.
B. Prueba de compresion de blocker.
Se inicia el limpiando los lados que soportaran el prisma que son platos del
dispositivo los cuéles deben estar en linea 2 con los centroides obtenidos del
prisma de modo que existe un apoyo uniforme y de esa manera con velocidad
como también carga de manera uniforme sin impactos desarrollar la carga
maxima en un periodo de 4 minutos maximo registrando la carga hasta que
soporte antes de la falla también debera graficarse ilustracién de desportillamiento
y direccion de las grietas generadas. Se determina su resistencia mediante la
cubierta con yeso y sometido a esfuerzos generados por el dispositivo. (NTP,
2013)

Figura N° 53: Prueba de resistencia axial de la unidad de albafileria ladrillo tipo
blocker

Fuente: Elaboracién propia
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C. Registro de datos

Tabla N° 16: Registro de datos de resistencia a la unidad

ladrillo tipo bloker Patron de Pifiipampa

Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga Fb
MUESTRAS
L1 L2 Lprom| A1l A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
M-1 288,00 | 289,00 | 288,501 113,00| 111,00] 112,00 | 323,12 | 12745,00| 39,44
M-2 289,00 | 289,00 | 289,00 113,00 112,00 112,00 | 323,68 | 13400,00| 41,40
M-3 288,00 | 289,00 | 288,00 112,00 111,00 r 111,50 | 321,12 | 12950,00| 40,33
ladrillo tipo bloker Patron de huayllarpampa
Largo (mm Ancho (mm Area carga fb
MUESTRAS B (mm) g
L1 L2 Lprom| A1l A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
M-1 280,00 | 281,00 | 280,50 116,00 | 116,00} 116,00 | 325,38 | 13560,00| 41,67
M-2 281,00 | 281,00 | 281,00 116,00 | 116,00 116,00 | 325,96 | 13400,00| 41,11
M-3 280,00 | 279,00 | 279,50 116,00 | 116,00 | 116,00 | 324,22 | 13700,00| 42,26
ladrillos con dosificacion con arena fina
Largo (mm) Ancho (mm) Area carga fb
Muestras
L1 L2 Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
10% 287 288 287,50 | 112 113 112,50 | 323,44 | 13200,00 | 40,81
10% 288 287 287,50 113 112 112,50 | 323,44 | 13250,00 | 40,97
10% 288 288 288,00 113 112 112,50 | 324,00 | 13280,00 | 40,99
ladrillos con dosificacion con arena fina
Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga fb
Muestras
L1 L2 Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
20% 288 289 288,50 113 113 113,00 | 326,01 | 14200,00 | 43,56
20% 288 289 288,50 | 113 114 | 113,50 | 327,45 | 14800,00 | 45,20
20% 289 288 288,50 114 113 113,50 | 327,45 | 14560,00 | 44,47
ladrillos con dosificacion con arena fina
Largo (mm Ancho (mm
Muestras go (mm) (mm) Area Carga fb
L1 L2 Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
30% 288 287 287,50 113 113 113,00 | 324,88 | 13900,00 | 42,79
30% 288 287 287,50 | 114 113 113,50 | 326,31 | 14000,00 | 42,90
30% 288 287 287,50 113 113 113,00 | 324,88 | 13700,00 | 42,17
ladrillos con dosificacion con arena fina
Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga fb
Muestras
L1 L2 Lprom | A1l A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
40% 287 287 287,00 112 113 112,50 | 322,88 | 13000,00 [ 40,26
40% 288 287 287,50 | 113 113 112,00 | 322,00 | 12900,00 | 40,06
40% 288 287 287,50 113 112 113,00 | 324,88 | 13400,00 | 41,25

Fuente: Elaboracion propia

84



Esfuerzo a flexién

a) Equipos - Materiales

a.l) Equipos y Materiales para producciéon de ejemplares

Ante lo cual sera necesario el uso de badilejo como también el uso de regla de un
metro el mismo se requiere badilejo para el manipuleo de recipientes y lo mas
importante el espécimen hacer un alisado junto con materiales cemento del mismo
modo como también un nivel. (NTP, 2010)

b.1) Procedimiento para la produccion de ejemplares

La elaboracion del espécimen se realiza con unidades de ladrillos tipo blocker,
para ello es necesario preparar el mortero con caracteristicas de trabajabilidad y
entre ladrillos se debe colocar un espesor de 18 mm de mortero o mezcla y el
nivelado se controla mediante plomada para garantizar la disposicion de las pilas
en vertical, y por un periodo de 28 dias, se cura para luego ser sometida a ensayos
de laboratorio a cargas. El procedimiento se vuelve a realizar registrando datos.
(NTP, 2010).

Figura N° 54: Preparativo de mezcla para el asentado de pilas

Fuente: Elaboracion propia

. Procedimientos.
Preparar el dispositivo de laboratorio y los especimenes para ser colocado de

manera horizontal la pila del ladrillo tipo blocker apoyada de manera simple sobre
uno topes metalicos en los extremos de la muestra, procurando contacto con él
espécimen y mediante la aplicacion de una carga de manera uniforme por un
lapso de unos segundos o0 minutos el ensayo se genera hasta quebrar la muestra

del espécimen segun la norma técnica. (NTP, 2013).

Figura N° 55: Colocacion de prisma en los rodos de apoyo, previo al sometimiento

de carga
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c) Toma de Datos.

m

Fuente: EIaboracién'[oropia

\
A\

Tabla N° 17: Datos recabados de la prueba de flexion

Ladrillos bloker patron de Pifiipampa/ Resistencia a flexion
Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
Muestras
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
M-1 63,00 11,00 28,90 1069,30 | 1200,00 1,12
M-2 63,10 11,00 29,00 1074,45 | 1300,00 1,21
M-3 62,90 11,00 29,20 1078,94 | 1450,00 1,34
Ladrillos bloker patron de Huayllarpampa / Resistencia a flexion
Muestras Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
M-1 60,10 12,00 28,30 1020,22 | 1500,00 1,47
M-2 59,80 12,00 28,00 1005,20 | 1200,00 1,19
M-3 60,20 12,00 28,20 1018,02 | 1350,00 1,33
Largo Murete Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
Muestras
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (em2) (Kg) (Kg/cm2)
10% 63,00 11,00 28,90 1069,30 | 1350,00 1,26
10% 63,10 11,00 29,00 1074,45 | 1300,00 1,21
10% 62,90 11,00 29,20 1078,94 | 1200,00 1,11
Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexion
Muestras Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (ecm2) (Kg) (Kg/cm2)
20% 63,00 11,00 28,90 1069,30 | 1700,00 1,59
20% 63,10 11,00 29,00 1074,45 | 1820,00 1,69
20% 62,90 11,00 29,20 1078,94 | 1713,16 1,59

Fuente: Elaboracion propia
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Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexio
Muestras Largo Murete Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
30% 63,00 11,00 28,90 1069,30 | 1500,00 1,40
30% 63,10 11,00 29,00 1074,45 | 1650,00 1,54
30% 62,90 11,00 29,20 1078,94 | 1400,00 1,30
Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexion
Largo Murete Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
Muestras
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm?2)
40% 63,00 11,00 28,90 1069,30 | 1300,00 1,22
40% 63,10 11,00 29,00 1074,45 | 1250,00 1,16
40% 62,90 11,00 29,20 1078,94 | 1400,00 1,30

Fuente: Elaboracion propia

2.7.5. PRUEBA A COMPRESION AXIAL

A. Herramientas y materiales

Debera utilizarse plomada como también regla asi también como en el mismo
caso plomada sera necesario para esto un bugui del mismo modo el dispositivo
cortador eléctrico del mismo modo el espécimen junto con agua y arena con

caracteristicas gruesas y rojas. (NTP, 2013)

B. Procedimiento de fabricacion de unidades de albafiileria mediante el uso de
ladrillo blocker.
10 horas antes se regalan en ladrillo durante media hora y luego de ello se coloca
la guia en la parte de la base del asentado y preparando mortero acorde la
dosificacion de 1 a 4 en la parte de encima del bloque se colocara la mezcla con
1.5 cm de junto de modo que se repetira completando 3 hileras y se alinearon o
leyendas de la plomada. (NTP, 2013)

Figura N° 56: Elaboracion de las pilas de ladrillo tipo blocker.
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Fuente: Elaboracion propia

Ensayo compresién axial en pilas de albafiileria tipo bloker.

A. Equipo- materiales.
Para este caso se debera disponer el dispositivo de prensa cémo también las
pilas con blocker y cufias de metal.

B. Procedimiento.
Las pilas del bailaria deberan ser colocadas verticalmente en la prensa con la
ayuda de las cufias asimismo salinera la pila en el eje de modo que la prensa
ejerza presion dicha presion se podréa leer en el manémetro en unidades PSI.
(NTP, 2013).

Figura N° 57: Proceso del ensayo axial en pilas

Fuente: Elaboracién propia
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C. Datos obtenidos.
Se realizaron 5 repeticiones de modo que los valores permitiran futuros

procedimientos de analisis.

Tabla N° 18: Promedio de cada espécimen.

Resistencia a compresion axial de pilas
Ancho Altura . . Resistencia Resistencia
LUGAR/ . . Area Fuerza |Resistencia . Factor de .
T || RS promedio | promediol (cm2) hp/tp (ke) ke/cm2 promedio —— corregida

[em) (em) kg/cm2 kg/cm2
-1 116.3 180.4 2087451 155 830000.00 39.57 0.67

Huayllarpampa -2 116.3 180.0 20940.00 155 810250.00 38.69 39.08 0.67 26.04
M-3 116.3 179.0 20823.67 154 811520.00 38.97 0.67
M-1 1135 1917 2175417 169 910200.00 41.84 0.69

Pifiipampa M-2 113.0 1920 21696.00 170 S00200.00 41.49 41.44 0.69 28.47
-3 113.3 1917 21722.22 1.69 890200.00 40.98 0.69
ML 113.7 190.3 21634.56 167 489372.65 22.62 0.68

Pifiipampa 10% M2 113.7 190.3 21634.56 167 489373.65 2262 22.64 0.68 1551
M3 1132 190.7 2157711 168 489374 .65 2268 0.69
PAL 1132 190.7 2157711 168 97581176 4522 0.69

Pifiipampa 20% M2 1128 1913 21588.78 1.70 97581276 4520 4517 0.69 31.00
[ 113.3 191.0 21646.67 1.69 975813796 45.08 0.69
ML 113.3 191.0 21646.67 1.69 748547 .61 34.58 0.69

Pifiipampa 30% M2 113.7 190.2 21615.61 167 748548.61 34.63 34.59 0.68 23.68
M3 1138 190.3 21666.28 167 74854561 3455 0.68
PAL 113.7 190.2 2161561 167 63121144 2920 0.68

Fifiipampa 40% M2 1138 190.3 21666.28 1.67 631212 .44 2913 2913 0.68 1983
[ 114.0 190.7 21736.00 167 531213.44 29.04 0.68

Fuente: Elaboracion propia

2.7.6. PRUEBA A COMPRESION DIAGONAL DE MURETES-BLOCKER

A. Herramientas y materiales
En este caso se dispondra el uso especial de arena gruesa y componentes que
permitan la mezcla con agua ademas del bloque y los otros dispositivos utilizados en

el ensayo anterior. (NTP, 2013)

B. Procedimiento para la elaboracién de muretes con bloker.

El procedimiento sigue los pasos del ensayo anterior A diferencia de en el momento
de mezclado del mortero se procedera el general tarrajeo sobre los especimenes.
(NTP, 2013)
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Figura N° 58: Asentado de muretes.

Fuente: Elaboracion propia

A. Equipo.

Preparar la prensa disponiendo manémetro que tenga dimensionamiento superior
a 400 bar también disponer del espécimen del morete preparado y junto con el
dispositivo las cuiias de metal. (NTP, 2013)

B. Procedimiento de prueba a compresién diagonal.

Bandera de Juan al disponer el espécimen sobre la prensa alineando en el eje
del dispositivo de modo que se genere la fuerza y se obtendra la falla para leer
lo resultante en PSI. (NTP, 2013).

Figura N° 59: Proceso del ensayo de compresion diagonal

Fuente: Elaboracién propia

A. Datos obtenidos.
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Tabla N° 19: Registro de datos.

Ladrillos blocker patrén de Pifipampa / Resistencia diagonal en muretes

Mosst NL" rg: Altura Murete Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
i (:::)e (em) Murete (cm) | (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
M-1 63.00 58.20 11.30 684.78 1814.67 2.65
M-2 63.10 58.00 11.10 672.11 1787.80 2.66
M-3 62.90 57.90 10.90 658.36 | 1738.07 2.64
Ladrillos blocker patrén de Huayllarpampa / resistencia diagonal en muretes
et Ml.a rgc: Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
e (‘c'::)‘ Murete (cm) | Murete (cm) |  (em2) (Ke) (Kg/cm2)
M-1 60.10 59.00 12.30 732.47 1933.71 2.64
M-2 59.80 59.10 12.10 719.35 1913.46 2.66
M-3 60.20 58.90 11.90 708.65 1856.65 2.62

Ladrillos con dosificacion con

arena fina / Resistencia diagonal en muretes

Largo

S Muret Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
uestras (:::)e Murete (cm) [ Murete (cm) (em2) (Kg) (Kg/cm2)
10% 63.20 58.10 11.20 679.28 1740.00 2.56
10% 63.30 58.20 11.10 674.33 1750.00 2.60
10% 63.00 57.90 11.10 671.00 1760.00 2.62
Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia diagonal en muretes
Miast '\:. rg: Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
AISALER (:::)e Murete (cm) [ Murete (cm) (em2) (Kg) (Kg/cm2)
20% 63.10 58.00 11.10 672.11 1850.00 2.75
20% 63.10 58.00 11.00 666.05 1820.00 273
20% 63.00 58.20 11.00 666.60 1713.16 2.57
Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia diagonal en muretes
Miestras I\:: :‘t’e Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
) Murete (cm) | Murete (cm) (em2) (Kg) (Kg/em2)
30% 63.20 58.00 11.00 666.60 | 1799.82 2.70
30% 63.00 58.30 10.90 661.09 | 1798.15 2.72
30% 63.10 58.20 11.10 673.22 | 1685.00 2.50
Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia diagonal en muretes
Mt I\:l‘ rg: Altura Espesor Areaab | FuerzaP | Resistencia
e (:::)e Murete (cm) | Murete (cm) (em2) (Kg) (Kg/em2)
40% 63.00 58.30 11.10 673.22 | 1750.36 2.60
40% 63.20 58.10 11.00 667.15 | 1741.26 2.61
40% 63.00 57.90 11.00 664.95 | 1722.22 2.59

Fuente: Elaboracién propia
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ENSAYO COMPRESION AXIAL DE MURETES TIPO BLOKER.

A. Equipo - materiales.
Para este caso se debera disponer el dispositivo de prensa cémo también las
pilas con blocker y cufias de metal.

B. Procedimiento.
Los muretes del bailaria deberan ser colocadas verticalmente en la prensa
con la ayuda de las cuiias asimismo salinera la pila en el eje de modo que la
prensa ejerza presion dicha presiébn se podra leer en el mandmetro en
unidades PSI. (NTP, 2013).

Figura N° 60: Ensayo de resistencia axial en muretes.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 20: Resultados del ensayo de resistencia axial en muretes
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2.8.METODO DE ANALISIS DE DATOS.

Resistencia Resistencia
Largo Promedio | Ancho promedio| — Altura Pila Area Fuerza Resistencia Factor de
LUGAR [Especimen romaedio corregida
fem) fem) fem) @2 ["] ke | wme | RTES| esvene e
M-1 28.05 11.6 5.0 326.13 507 7174.82 22.00 1.00280
Huayllarparmpa M-2 28.07 116 59.1 326.51 5.08 7215.85 22.10 22.00 1.00230 22.06
M-3 27.94 11.6 55.0 325.04 507 7118.27 21.50 1.00280
fb Promedio 22.00 kgfcm2
Desviacion Estandar 010 kgfem2
Resistencla Reskstencla
Largo Promedio (Ancho promedio) — Altura Pila Area Fuerza Resistencla Factor de
teAR | Espedmen] T fcm) fem) G e i T I el i By
M-1 2B.78 114 63.0 326.62 5,93 7044.36 2157 1.00230
Pifiipampa M-2 28.83 11.2 63.1 325,74 5.58 T150.54 21.95 11.56 1.00280 21.62
M-3 28.85 113 62.3 326.37 5.35 632325 2117 1.00280
fb Promiedio 21.56 kgfemz2
Desviacion Estandar 0.39 kgfom2
Resistencia Resistencia
Lai dio | Anche i | Altura i Area Fuerza Resktencia Factor de
LUGAR Especimen rgqu‘I ;ﬂl fcm) fcm3) hpytp {8} kgfem2 pmmet:u —s :m::n
Pifiiparnga 10% El 28.77 11.4 63.0 326.98 a4 3951.06 18.2 100280
Pifiipampa 10% E2 28.73 114 62.8 326.60 5.52 5911.50 18.1 18.20 1.00280 18.25%
Pifiipampa 108 E3 ZB.67 113 63.1 322.98 5.60 5910.4% 18.3 100280
b Promedio 18.20 kgfem2
Deswlacion Estandar 010 kg fem2
Resistencia Resistencia
Largo P dio | Ancho dio | Altura eli Area Fuerza Resistencia Factor de
LUGAR Muestra = 7 h omedio orregid
fem) fcm) fem) (ma) | "] ) kg/een2 o eneer | B
Pifiipampa J0% El 18.83 11.3 63.1 324.86 5.60 TE61.50 24,2 1.00280
Pifiipampa 20% E2 ZB.EY 113 63.0 326.19 5.58 TEEL.26 24.1 24.20 1.002E0 24.27
Pifiiparmpa 0% E3 28.77 11.3 62.9 315.06 3.57 7899.04 24.3 1.00280
fb Promedio .0 kgfem
Desviacion Estandar 010 kg fem?
Resistencia Resistencia
Largo P Ancho p ap Area Fuerza | Resistencia Factor de
WEAR | Especme fem) fem) fem) ema) | " gy kg | POmOd | ey | O
Pifiipampa 30% El 28.87 114 £3.00 328.12 5.54 7251.40 22.1 1.00280
Pifiipampa 30% E2 2B.E3 114 £3.20 327.74 5.56 7374.13 22.5 22.10 1.002B0 2216
Fifiipampa 30% E3 28.80 11.3 63.10 325.44 5,58 06205 1.7 1.00280
fb Promedio 22.10 kgfem2
Desviacion Estandar 0.40 kgfem2
Resistencia Resistencia
Largo Promedio | Ancho promedio [Altura promedio]  Area Fuerza | Reslstendia Factor de
LUGAR | Espedimen hpftp 3 promedic toregida
o @ | )| | W | o | e |
Pifiipainipa 40% El B1 114 62.90 37756 552 | 6283.15 19.20 1.00280
Pifiipampa 40%|  E2 W73 114 63.10 3056 | 554 | 63181 15,30 15.20 100280 15,25
Piflipampa 40% E3 2873 113 B3.00 325,64 536 | 6219.81 15.10 1.00280
T Promedio 19.0 kgfem2
Desviacion Estandar 0.10 kgfem2
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2.8.1. GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION (ARCILLA)

a) Procesamiento o calculo.

Realizado en la disposicion de material en la cual tamizado mediante el tamiz 40 y
conforme a ASTM D422 asi también con el hidrometro 152H estandarizado y
normado.

Tabla N° 21: Curva granulométrica de la arcilla

ABERTURA PESO RETENIDO| % RETENIDO % RETENIDO DATOS DE LA MUESTRA
TAMIZ ‘ % QUE PASA
[mim) ¥ PARCIAL ACUMULADO a Peso Total del Suelo | 90120 |
3" 76,200 . l ; TR0 Feso de 1a Fraccion 901,20
212" £3.500 0.00 0.0 0.0 100.0 Deo 0.17
2" 50.800 0.00 0.0 0.0 100.0 D30
11/2" 38.100 0.00 0.0 0.0 100.0 D10
i~ 25.400 0.00 0.0 0.0 100.0 Cu
34" 19.050 0.00 0.0 0.0 100.0 Ce
17z 12.700 5.90 0.7 0.7 99,3 L. Liquide 38.85
3/8" 9.525 0.00 0.0 0.7 99.3 L. Plastico 24.63
1/4" 6.350 0.00 0.0 0.7 99.3 1P, 14.22
[T 1.760 7.90 0.9 1.5 985 % de Humedad 169
N° 8 2.360 38.80 4.3 58 a4.2 GRAVA (%) 1.53
N° 10 2.000 21,90 2.4 83 91.7 ARENA (%) 47.36
N° 16 1.190 69.70 7.7 16.0 84.0 FINOS (%) 51.11
N° 30 0.600 67.70 75 235 76.5
N* 40 0.420 35.10 39 274 726 CLASIFICACION DEL SUELOD
N® 50 0.300 36.80 4.1 315 68.5 SU.LS CL
N° 100 0.149 86.70 96 411 589 T Arcilla madia plasticidad con arena
N°® 200 0.074 70.00 7.8 48.9 51.1 AASHTO A-6(4)
< N" 200 FONDO 460.60 51.1 0.0 0.0 Suelo arcilloso

CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA (mm)

Fuente: Elaboracién propia

2.8.2. ANALISIS DE RESULTADO DEL LIMITE LIQUIDO DEL A ARCILLA
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Tabla N° 22: Resultados de ensayo limite liquido de la arcilla-suelo

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 13.81 13.81 13.82
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 26.84 28.95 26.42
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 22,93 24,71 23.03
PESO DEL AGUA grs 3.85 4.24 3.39
PESO DEL SUELO SECO grs 9.18 10.9 9.21
% DE HUMEDAD 41.94 38.90 36.81

NUMERO DE GOLPES 16 25 34

Fuente: Elaboracion propia

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

43.00

42.00 L.

41.00 N

40.00 Y

39.00

38.00 >

% De Humedad
Bz

10 100

N°® De Golpes

Indice de Flujo Fi
Limite de contraccion (%)

Limite Liquido (%) 38.85
Limite Plastico (%) 24.63
Indice de Plasticidad Ip (%) 14.22
Clasificacion SUCS CL

Clasificacion AASHTO A-6(4)

Indice de consistencia Ic

2.8.3. ANALISIS DE RESULTADO DEL LIMITE PLASTICO DEL A ARCILLA



Tabla N° 23: Resultados de ensayo del limite plastico de la arcilla-suelo

LATA b 2 3
PESO DE LATA grs 1.25 7.85
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 17.95 20.21
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 15.85 17.75
PESO DEL AGUA grs 2.10 2.46
PESO DEL SUELO SECO grs 8.60 9.90
% DE HUMEDAD 24.42 24.85
% PROMEDIO 24.63

Fuente: Elaboracion propia

2.8.4. RESULTADO DE PRUEBAS PARA EL A.FINO

Tabla N° 24: Resultados de pruebas

TAMEZ

ABERT. mn. PESO RET. %RET.PARC. %RET.AC.

% Q°PASA ESPECIFICACION

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Fuente: Elaboracién propia

2.8.5. Peso unitario del a. fino

¥ 78.200 PESO  TOTAL 3102
7112 53500 PESO LAVADO 2874
PESO FINO 3102
z 50,800
Tz 38.100
T 25400 1000
£y 10.050 00 00 00 1000
73 12.700 00 00 0.0 100.0 [ErsayoMala#200 | P.5.5eco. [P.S.Lavado | %200
£y 9525 00 00 00 1000 3102 = 75
Fr 3780 00 00 00 1000 fMODULO DE FINURA = (K]
%8 7380 06 02 02 @s
¥16 1.180 13 04 06 %04
#30 0600 53 20 26 o7a
¥50 0.300 e D 8.1 B0
#100 0150 1396 250 811 300
#200 0.075 98.0 318 028 74
<#200 FONDO 28 74 100.0
FIND 3102
TOTAL 3102
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Tabla N° 25: Resultados

SUELTO

ENSAYO Ne 1 2 3
PESO DE LA PIEDRA + MOLDE (gr.) 15060 15000 15000
PESO DEL MOLDE (gr.) 8400 8400 8400
PESO DE LA PIEDRA SUELTO 6660 6600 6600
VOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO 1.256 1.245 1.245
PROMEDIO PONDERADO (Kg / M?) 1249

COMPACTADO

ENSAYO N 1 2 3
PESO DE LA PIEDRA + MOLDE (gr.) 16470 16350 16490
PESO DEL MOLDE (gr.) 8400 8400 8400
PESO DE LA PIEDRA COMPACTADO 8070 7950 8090
VOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.522 1.500 1.526
PROMEDIO PONDERADO [Kgf M’} 1516
Fuente: Elaboracion propia
c) Anélisis de la Prueba
Se aprecia valores en los que se obtiene 1516 kg/m3 de peso unitario.
2.8.6. PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO.
Tabla N° 26: Resultado del peso especifico del agregado fino.
AGREGADO FINO
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire) 300.0 3000
B Peso Frasco+ H20 680.3 680.3
C Peso Frasco+ H20 + A 980.30 980.30
D peso Mat. + H20 en el Frasco 864.0 863.5
E Vol. Masa + Vol. Vacios=C-D 11630 116.80
F Peso del Mat. Seco en Estufa (1059) 296.0 296.0 Promedio
G Vol .de Masa = E- (A-F) 112.30 112.80
Pe Bulk (Base seca) = F/E 2.545 2534 2.540
Pe Bulk (Base Saturada) =A/E 2.580 2.568 2.574
Pe Aparente (Base seca) = F/G 2.636 2.624 2.630
% Ahsorcion =(( A-F) / F) x 100 135 135 1.35

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis de la Prueba

Al observar la ilustracion el valor recabado respecto al peso de caracter especifico
se encuentra en los rangos de 2.6 hasta 2.9 gr,cm3, aqui se tiene un resultado de
2.63gr,cm3.

2.8.7. Variacién dimensional

a) Procesamiento o Célculo

Acorde a lo dispuesto por Bartolomé en su obra que detalla el disefio para albafileria

sismorresistente en la que se calcula la variacion dimensional:

I. La dimensién de cada arista del Se toma como promedio las cuatro
especimen (D=L, b, h) medidas en (mm).

Este valor se resta de la dimension
especificada por el fabricante (De) y
luego se Divide entre (“De”):

Il. Luego por cada arista, se calcula el
valor promedio (Dp) de toda la muestra

Fuente: Elaboracion propia

100 (De — Dp)

V(%) = De

Tabla N° 27: Analisis de resultados de la variacion dimensional.
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LADRILLERA ladrillo Patron de Pifipampa
= : Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

i L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
M-1 288.000]288.300] 287.000] 287.767 |113.000{114.000{113.500f 113.500 | 192.000 | 191.000 |192.000] 191.667
M-2 289.000(287.900] 287.900| 288.267 |113.000{113.000{113.000f 113.000 | 191.000 | 192.000 [193.000] 192.000
M-3 289.100288.400] 288.000] 288.500 |112.000{114.000{114.000 113.333 | 192.000 | 192.000 [191.000] 191.667

PROMEDIO 288.17778 PROMEDIO 113.27778 PROMEDIO 191.77778
VARIANZA DE DATOS 0.40 VARIANZA DE DATOS 0.44 VARIANZA DE DATOS 0.44
COEFICIENTE DE VARIACION 0.02% [OEFICIENTE DE VARIACIOl 0.02% COEFICIENTE DE VARIACION 0.02%
LADRILLERA ladrillo Patron de Huayllarpampa
& Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

S L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
M-1 280.000]281.000| 280.500| 280.500 |116.000/116.500|116.300] 116.267 | 180.000 | 180.200 |181.000] 180.400
M-2 281.000]280.000 281.000] 280.667 |116.000/116.000{117.000 116.333 | 180.000 | 180.000 |180.000] 180.000
M-3 279.600]279.100] 279.500| 279.400 |117.000/116.000{116.000] 116.333 179.000 | 179.000 |179.000] 179.000

PROMEDIO 280.18889 PROMEDIO 116.31111 PROMEDIO 179.8
VARIANZA DE DATOS 0.52 VARIANZA DE DATOS 0.18 VARIANZA DE DATOS 0.46
COEFICIENTE DE VARIACION 0.27% [OEFICIENTE DE VARIACIOl 0.00% COEFICIENTE DE VARIACION 0.19%
Ladrillos Bloker con dosificacion de arena fina del rio Vilcanota
, Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Especimen
L1 L2 L3 Lprom Al A2 A3 Aprom H1 H2 H3 Hprom
10% 287 288 288 | 287.66667 | 114 114 113 | 113.66667 190 191 190 | 190.33333
10% 288 287 287 | 287.33333| 114 113 114 | 113.66667 190 191 190 | 190.33333
20% 288 288 289 288.33333 113 113 112 112.66667 191 191 191 191
20% 288 289 289 288.66667 113 113 113 113 191 192 192 191.66667
30% 288 289 289 288.66667 113 114 114 113.66667 190 191 190 190.33333
30% 289 288 288 | 288.33333| 114 114 113 | 113.66667 190 190 190 190
40% 288 287 287 | 287.33333| 114 114 114 114 191 191 190 | 190.66667
40% 288 287 287 287.33333 114 114 114 114 191 190 191 190.66667
PROMEDIO 287.95833 PROMEDIO 113.54167 PROMEDIO 190.625
VARIANZA DE DATOS 0.56 VARIANZA DE DATOS 0.35 VARIANZA DE DATOS 0.42
COEFICIENTE DE VARIACION 0.31% [OEFICIENTE DE VARIACIOl 0.19% COEFICIENTE DE VARIACION 0.22%

c) Andlisis de la Prueba.

Fuente: Elaboracion propia

Un bloker en su estado crudo, de acuerdo a las medidas del fabricante, tiene las

siguientes dimensiones: largo,290 mm, ancho 120 mm, altura 190 mm. Después de

coccionar las dimensiones varian reduciéndose, entre 2 mm a 8 mm. Variaciones

gue se encuentran dentro del margen que indica la E-070.

Como se puede apreciar los valores de las dimensiones, segun el cuadro sufren

variaciones en sus tres medidas con coeficientes de variacion de 0.19 % ancho, 0.31
% largo y 0.22 % y altura 0.22 %.

99



2.8.8. Alabeo.

Tabla N° 28: Analisis de resultados obtenidos del alabeo

CALCULO DE ALABEO DEL LADRILLO BLOKER PATRON DE PINIPAMPA
CONCAVIDAD N’ CONVEXIDAD & ™
N?DEMUESTRA  ["pROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. (mm) (mm) SUP. (mm) INF. (mm) (mm)
1 05 03 0.4 0.3 0.8 055
2 05 ] 0.25 o 0.3 0.15
3 0.5 0 0.25 1 0.5 0.75
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER PATRON DE HUAYLLARPAMPA
CONCAVIDAD S’ CONVEXIDAD >
N? DEMUESTRA ["pROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. ([mm) {mm) SUP. (mm) INF. ([mm) {mm)
1 05 03 04 03 08 0.55
2 05 0 0.25 0 03 0.15
3 05 0 0.25 1 05 0.75
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION f 10 %
CONCAVIDAD S CONVEXIDAD  # >
N#DEMUESTRA [ pROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. (mm) (mm) SUP. (mm) INE. (mm) (mm)
1 15 05 1 0.4 07 0.55
2 05 0.2 0.35 0.2 04 0.3
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION / 20 %
CONCAVIDAD S’ CONVEXIDAD & >
N%DEMUESTRA [“oR0MEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. {[mm) {mm) SUP. (mm) INF. ([mm) {mm)
1 15 0.5 1 0.4 0.7 0.55
2 0.5 0.2 035 0.2 0.4 0.3
3 0.5 0.5 05 1 0.6 0.8
CALCULO DE ALABEO DE LOS LADRILLOS BLOKER CON DOSIFICACION / 30 %
CONCAVIDAD S’ CONVEXIDAD >
N2 DEMUESTRA ["oROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL | PROMEDIO CARA | PROMEDIO CARA | PROMEDIO TOTAL
SUP. (mm) INF. ([mm) {mm) SUP. (mm) INF. ([mm) [mm)
1 15 0.5 1 0.4 0.7 0.55
2 05 0.2 0.35 0.2 04 0.3
3 05 0.5 05 1 06 0.8

Fuente: Elaboracion propia

c) Andlisis de la Prueba
Como se puede apreciar en el cuadro N° 30 en la parte superior el alabeo
corresponde a 2.70 MM y en la parte de abajo de 2.38 MM y de esta manera el

alabeo se dispone en 2.54 menor a lo que se proponia como maximo segun la E.070.
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2.8.9. PROCESO DE ANALISIS DE LOS RESULTADOS A COMPRESION AXIAL
DE UNIDADES DE BLOKER.

Tabla N° 29: ladrillos tipo bloker patron de Huayllarpampa

ladrillo tipo bloker Patron de huayllarpampa

Largo (mm) Ancho (mm) Area carga fb
L1 L2 | Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
M-1 280.00|281.00| 280.50 |{116.00|116.00( 116.00 | 325.38 | 13560.00 | 41.67
M-2 281.00|281.00| 281.00 |116.00({116.00| 116.00 | 325.96 | 13400.00 | 41.11
M-3 280.00|279.00( 279.50 |116.00({116.00| 116.00 | 324.22 | 13700.00 | 42.26

MUESTRAS

fb Promedio 41.68 kg/cm2

Desviacion Estandar 0.57 kg/cm2

Analizar la Prueba.
Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker patron de
Huayllarpampa resulta un valor de 41.68 kg/cm2 y una desviacion de 0.57 kg/cm2

Resultados del ensayo a compresion axial de pilas de ladrillos tipo bloker
patrén de Piflipampa

Tabla N° 30: Tabla de Proceso de analisis de resistencia a la compresion

ladrillo tipo bloker Patron de Piiiipampa

Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga Fb
L1 L2 | Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
M-1 288.00|289.00| 288.50 {113.00({111.00| 112.00 | 323.12 |12745.00 | 39.44
M-2 289.00|289.00| 289.00 |{113.00(112.00| 112.00 | 323.68 | 13400.00 ( 41.40
M-3 288.00(289.00| 288.00 {112.00(111.00| 111.50 | 321.12 | 12950.00| 40.33

MUESTRAS

F'b Promedio = 40.39 kg/cm2
Desviacion Estandar = 0.98 kg/cm2
Fuente: Elaboracion propia
Analizando la Prueba.
Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker patron de
Pifiipampa resulta un valor de 40.39 kg/cm2 y una desviacion de 0.98 kg/cm2

Tabla N° 31: ladrillos tipo bloker con 10 % adicién de agregado fino del rio
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ladrillos con dosificacion con agregado fino del rio vilcanota

Largo (mm) Ancho (mm) Area carga fb
Muestras
L1 L2 | Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
10% 287 288 | 287.50| 112 113 112.50 | 323.44 | 13200.00 | 40.81
10% 288 287 | 287.50 | 113 112 112.50 | 323.44 | 13250.00 | 40.97
10% 288 288 | 288.00 | 113 112 112.50 | 324.00 | 13280.00 | 40.99

fb Promedio

Desviacion Estandar

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que el

40.92 kg/cm?2
0.10 kg/cm2

promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 10 % agregado fino tiene 40.92 kg/cm2 y una desviacion
de 0.10 kg/cm?2.

Tabla N° 32: ladrillos tipo bloker con 20 % adicion de agregado fino del rio

ladrillos con dosificacion con agregado fino del rio vilcanota

Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga fb
Muestras
L1 L2 | Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
20% 288 289 | 288.50 | 113 113 113.00 | 326.01 | 14200.00 | 43.56
20% 288 289 | 288.50 | 113 114 | 113.50 | 327.45 | 14800.00 | 45.20
20% 289 288 | 288.50| 114 113 113.50 | 327.45 | 14560.00 | 44.47

fb Promedio

Desviacion Estandar
Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que

el

44.41 kg/cm2
0.82 kg/cm2

promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 20 % agregado fino tiene un valor promedio de 44.92

kg/cm2 y una desviacion estar de 0.82 kg/cm?2.

Tabla N° 33: ladrillos tipo bloker con 30 % adicion de agregado fino del rio

ladrillos con dosificacion con agregado fino del rio vilcanota

Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga fb
Muestras
L1 L2 Lprom | Al A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm?2)
30% 288 287 | 287.50 | 113 113 113.00 | 324.88 | 13900.00 42.79

30%

288 287 | 287.50

114

113 113.50 | 326.31 | 14000.00 | 42.90

30%

288 287 | 287.50

113

113 113.00 | 324.88 | 13700.00 | 42.17

fb Promedio
Desviacion Estandar

= 42.62 kg/cm2
= 0.39 kg/cm2

102



Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 30 % agregado fino tiene un valor promedio de 42.62

kg/cm2 y una desviacién de 0.39 kg/cm?2.

Tabla N° 34: ladrillos tipo bloker con 40 % adicion de agregado fino del rio

ladrillos con dosificacion con agregado fino del rio vilcanota
Largo (mm) Ancho (mm) Area Carga fb
Muestras
L1 L2 | Lprom | A1l A2 | Aprom | (cm2) Kg (Kg/cm2)
40% 287 287 | 287.00 | 112 113 112.50 | 322.88 | 13000.00 | 40.26
40% 288 287 | 287.50 | 113 113 112.00 | 322.00 | 12900.00 | 40.06
40% 288 287 | 287.50 | 113 112 113.00 | 324.88 | 13400.00 | 41.25

fb Promedio

Desviacion Estandar

Analizando la Prueba

40.52 kg/cm2
0.63 kg/cm2

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 30 % agregado fino tiene un valor promedio de 40.52

kg/cm2 y una desviacion de 0.63 kg/cm2

Tabla N° 35: resultados unidades de bloker

Resumen Resistencia a la Compresion por unidad
B e Resistem-:ia Desviacion
Promedio Estandar
Pinippampa 40.39 kg/cm2| 0.98 kg/cm?2
Huayllarpamp| 41.68 kg/cm2| 0.57 kg/cm?2
Arena 10% 40.92 kg/cm2| 0.10 kg/cm2
Arena 20% 44.41 kg/cm2| 0.82 kg/cm3
Arena 30% 42.62 kg/cm2| 0.39 kg/cm4a
Arena 40% 42.62 kg/cm2| 0.63 kg/cm5
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Grafico de resistencia a compresion por
especimen en kg/cm2

44:41

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla, los ladrillos patrén y y los ladrillos bloker con dosificacion, nos indica que

la adicion optima es 20% ya que el ladrillo tipo blocker alcanza una mayor resistencia
equivalente a 44.41 kg/cm?2.

ROCESO DE ANALISIS RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS.

Tabla N° 36: ladrillos tipo bloker patron de Huayllarpampa.

ladrillo tipo bloker Patron de Huayllarpampa

§ ) : L Resistencia Resistencia
. Largo Promedio | Ancho promedio |  Altura Pila Area Fuerza Resistencia ) Factor de i
LUGAR | Especimen (em) (em) (em) (m2) hp/tp (ke kafem2 promedio esveltez corregida
kg/cm2 kg/cm2
M-1 28.05 116 59.0 320.13 507 | 717482 22.00 1.00280
Huayllarpampa| ~ M-2 28.07 116 59.1 326.51 508 | 721585 22.10 2200 1.00280 22.06
M3 27.94 116 59.0 325.04 507 | 711827 21.90 1.00280
fb Promedio 22.00 kg/em2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion axial en pilas, para los ladrillos tipo

bloker patron de Huayllarpampa resulta un valor de 22.68 kg/cm2 y una desviacion
estandar de 0.10 kg/cm2

Tabla N° 37: ladrillos tipo bloker patron de Pifiipampa.
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ladrillo tipo bloker Patron de Pifiipampa

i Largo Promedio | Ancho promedio |  Altura Pila Area Fuerza Resistencia Resmenfla Factor de RESISTETICIB
LUGAR | Especimen (am) (cm) (cm) (cm2) hp/tp (ke ke/cm2 promedio esveltez corregida
kg/em2 kg/em2
M-1 28.78 114 63.0 326.62 5.55 | 7044.36 2157 1.00280
Pifiipampa M-2 28.83 113 63.1 325.74 5.58 | 7150.54 21.95 2156 1.00280 2162
M-3 28.85 113 629 326.97 5.55 | 6923.25 2117 1.00280
fb Promedio 21.56 kgfem2
Desviacion Estandar 0.39 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion axial en pilas, para los ladrillos tipo
bloker patron de Pifiipampa resulta un valor de 21.56 kg/cm2 y una desviacion de
0.39 kg/cm2

Tabla N° 38: ladrillos tipo bloker con 10 % adicion de agregado fino del rio.

5 Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia Re.'.lsteml:la Factor de Re.'.lsterll:Ia
LUGAR Especimen (cm) (em) (cm) (cm2) hp/tp (ke) ke/cm2 promedio esveltez corregida
kg/cm2 kg/cm2
Pifiipampa 10% E1 28.77 114 63.0 326.98 5.54 5951.06 18.2 1.00280
Pifiipampa 10% E2 28.73 114 62.8 326.60 5.52 5911.50 18.1 18.20 1.00280 1825
Pifiipampa 10% E3 28.67 113 63.1 322.98 5.60 5910.49 18.3 1.00280
fb Promedio 18.20 kg/em2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2

Analizando la Prueba
Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con
dosificacion o adicion de 10 % agregado fino tiene un valor promedio de 18.20

kg/cm2 y una desviacion estar de 0.10 kg/cm2

Tabla N° 39: ladrillos tipo bloker con 20 % adicion de agregado fino del rio.

Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia Resmteml:la Factor de Resmetma
LUGAR Muestra (am) (cm) (am) (am2) hp/tp (ke) kg/em2 promedio esveltez corregida
kg/cm2 kg/cm2
Pifiipampa 20% E1 28.83 113 63.1 324.86 560 | 786150 24.2 1.00280
Pifiipampa 20% E2 28.87 113 63.0 326.19 558 | 7861.26 24.1 24.20 1.00280 24.27
Pifiipampa 20% E3 2877 113 62.9 325.06 5.57 | 7899.04 243 1.00280
fb Promedio 24.20 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.10 kg/cm2

Analizando la Prueba
Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con
dosificacion o adicién de 20 % agregado fino tiene un valor medio de 24.20 kg/cm2

y una desviacion de 0.10 kg/cm2
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Tabla N° 40: Resultados de den ensayo a compresién axial de ladrillos tipo bloker
con 30 % adicion de agregado fino del rio.

Analizando la Prueba

’ Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia Resmemfla Factor de Reﬂsterlma
LUGAR | Especimen - - (em) (cma) hp/tp (kg) kgjem2 promedio esveltez corregida
kg/cm2 kg/cm2
Pifiipampa 30% EL 28.87 114 63.00 328.12 5.54 7251.40 22.1 1.00280
Pifiipampa 30% E2 28.83 114 63.20 327.74 5.56 737413 225 22.10 1.00280 22.16
Pifiipampa 30% E3 28.80 113 63.10 325.44 5.58 7062.05 21.7 1.00280
fb Promedio 22.10 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.40 kg/cm2

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 30 % agregado fino tiene un valor promedio de 22.10

kg/cm2 y una desviacion de 0.40 kg/cm2

Tabla N° 41 ladrillos tipo bloker con 40 % adicion de agregado fino del rio

Analizando la Prueba

i Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia Resutem.:la Factor de Resutetlcla
LUGAR Especimen (cm) (em) (cm) (em2) hp/tp (k) kefcm2 promedio esveltez corregida
kg/em2 kg/em2
Pifiipampa 40% E1 28.73 114 62.90 32756 552 | 6289.15 19.20 100280
Pifiipampa 40% E2 28.73 114 63.10 32756 554 | 632191 19.30 19.20 100280 19.25
Pifiipampa 40% E3 28.73 11.3 63.00 325.64 556 | 6219.81 19.10 100280
fb Promedio 19.20 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.10 kg/cm2

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 40 % agregado fino tiene un valor promedio de 19.20

kg/cm2 y una desviacion de 0.10 kg/cm2

Tabla N° 42: Resumen de los resultados de compresion axial en pilas

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS
Resistencia
Resistencia B
LUGAR ESPECIMEN (kg/cm2) Promedio Desviacion
(kg/em2) Estandar
M-1 22.00
Huayllarpampa [M-2 22.10 22.00 0.10
M-3 21.90
M-1 21.57
Pifiipampa M-2 21.95 21.56 0.39
M-3 21.17
Pifiipampa 10% |E1 18.20 18.20 0.10
Piflipampa 20% |E2 24.20 24.20 0.10
Pifiipampa 30% |E3 22.10 22.10 0.40
Pifiipampa 40% |E4 19.20 19.20 0.10
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CURVA DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION EN PILAS

Fuente: Elaboracion propia

Analizando la Prueba

A partir de la grafica como también de la tabla en los especimenes ensayados se
lograron obtener resistencia minima con 18.20 kg/cm2 para la dosificacion de 10 %
y la resistencia maxima fue de 24.20 kg/cm2 para 20 % de arena fina del rio
Vilcanota.

RESISTENCIA A FLEXION POR TRACCION
Tabla N° 43: ladrillos tipo bloker patron de Huayllarpampa

Ladrillos bloker patron de Huayllarpampa / Resistencia a flexion
S Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
{cm) Murete (cm) | Murete (cm) {cm2) (Kg) (Kg/cm2)

M-1 60.10 12.00 28.30 1020.22 | 1500.00 1.47

M-2 59.80 12.00 28.00 1005.20 | 1200.00 1.19

M-3 60.20 12.00 28.20 1018.02 | 1350.00 1.33
fb Promedio 1.33 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.14 kg/cm2

Analizando la Prueba
Del cuadro se desprende que la traccion por flexion en pilas, para los ladrillos tipo

bloker patrén de Huayllarpampa resulta un valor de 1.33kg/cm2 y una desviaciéon de
0.14 kg/cm2
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Tabla N° 44: ladrillos tipo bloker patron de Pifiipampa.

Ladrillos bloker patron de Pifiipampa/ Resistencia a flexion
TR Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
{cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)
M-1 63.00 11.00 28.90 1069.30 | 1200.00 1.12
M-2 63.10 11.00 29.00 1074.45 | 1300.00 1.21
M-3 62.90 11.00 29.20 1078.94 | 1450.00 1.34
F'b Promedio 1.23 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.11 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la traccion por flexion en pilas, para los ladrillos tipo

bloker patron de Pifipampa resulta un valor de 1.23 kg/cm2 y una desviacion de

0.11 kg/cm2

Tabla N° 45: ladrillos tipo bloker con adicién de 10 % de agregado fino del rio

Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
Muestras
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) {cm2) (Kg) (Kg/cm2)
10% 63.00 11.00 28.90 1069.30 | 1350.00 1.26
10% 63.10 11.00 29.00 1074.45 | 1300.00 1.21
10% 62.90 11.00 29.20 1078.94 | 1200.00 1.11
fb Promedio 1.19 kg/cm?2
Desviacion Estandar 0.08 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que lel promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicion de 10 % agregado fino tiene un valor promedio de 1.19 kg/cm?2

y una desviacion de 0.08 kg/cm2

Tabla N° 46: Resultados del ensayo a traccion por flexion de pilas de ladrillos tipo
bloker con adicién de 20 % de agregado fino del rio
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Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexion
R Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) {cm2) (Kg) (Kg/cm2)

20% 63.00 11.00 28.90 1069.30 | 1700.00 1.59
20% 63.10 11.00 29.00 1074.45 | 1820.00 1.69
20% 62.90 11.00 29.20 1078.94 | 1713.16 1.59

fb Promedio 1.62 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.06 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la rel promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicién de 20 % agregado fino tiene un valor promedio de 1.64 kg/cm?2

y una desviacion de 0.06 kg/cm2

Tabla N° 47: ladrillos tipo bloker con adicion de 30 % de agregado fino del rio

Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexion
Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
Muestras
{cm) Murete (cm) | Murete (cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2)

30% 63.00 11.00 28.90 1069.30 | 1500.00 1.40
30% 63.10 11.00 29.00 1074.45 | 1650.00 1.54
30% 62.90 11.00 29.20 1078.94 | 1400.00 1.30

fb Promedio 1.41 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.12 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con

dosificacion o adicién de 30 % agregado fino tiene un valor de 1.41 kg/cm2 y una

desviacion de 0.12 kg/cm2

Tabla N° 48: ladrillos tipo bloker con adicién de 40 % de agregado fino del rio
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Ladrillos con dosificacion con arena fina / Resistencia a flexion
Largo Murete Altura Espesor Area ab | Fuerza P | Resistencia
Muestras
(cm) Murete (cm) | Murete (cm) {cm2) (Kg) (Kg/cm2)

40% 63.00 11.00 28.90 1069.30 | 1300.00 1.22
40% 63.10 11.00 29.00 1074.45 | 1250.00 1.16
40% 62.90 11.00 29.20 1078.94 | 1400.00 1.30

fb Promedio 1.23 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.07 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que el promedio para los ladrillos tipo bloker con
dosificacion o adicion de 40 % agregado fino tiene un valor promedio de 1.23 kg/cm2
y una desviacion estar de 0.107 kg/cm2

Tabla N° 49: Resumen de resultados de los ensayos a traccion por flexion de
ladrillos tipo bloker ladillos patron y con adicion de agregado fino del rio

RESUMEN DE RESISTENCIA A FLEXION
LUGAR ESPECIMEN Resistencia Resistencia Promedio
(Kg/cm2) (Kg/cm2)

Huayllarpampa patron M1 1.35 1.35
Pifipampa patron M1 1.33 1.33
10% E1 1.19 1.19

20% E2 1.62 1.62

30% E3 1.41 1.41

40% E4 1.23 1.23

Resistencia a flexion
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Fuente: Elaboracién propia
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Analizando la Prueba

A partir de la grafica como también de la tabla en los especimenes ensayados se

lograron obtener resistencia minima de 1.19 kg/cm2 para la dosificacion de 10 % y

la resistencia méaxima fue de 1.62 kg/cm2 para 20 % con adicion de agregado fino

del rio Vilcanota.

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
Tabla N° 50: ladrillos tipo bloker patron de Huayllarpampa.

Ladrillera Ladrillos bloker patron de Huayllarpampa/ Resistencia a compresion diagonal
Especimen | Largo Murete (cm) | Altura Murete (cm) | Espesor Murete (cm) Areaab | FuerzaP | Resistencia
(cm2) (Kg) (Kg/cm2)
M-1 60.10 59.00 12.30 732.47 1933.71 2.64
M-2 59.80 59.10 12.10 719.35 1913.46 2.66
M-3 60.20 58.90 11.90 708.65 1856.65 2.62
fb Promedio 2.64 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.02 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la a compresion diagonal, para los ladrillos tipo bloker

patron de Huayllarpampa resulta un valor de 2.64kg/cm2 y una desviacion estandar
de 0.02kg/cm2
Tabla N° 51: ladrillos tipo bloker patrén de Pifiipampa.

Ladrillera Ladrillos bloker patron de Pifiipampa/ Resistencia a compresion diagonal
Especimen | Largo Murete (cm) | Altura Murete (cm) | Espesor Murete (cm) Areaab | FuerzaP | Resistencia
{cm2) (Kg) (Kg/cm?2)
M-1 63.00 58.20 11.30 684.78 1814.67 2.65
M-2 63.10 58.00 11.10 672.11 1787.80 2.66
M-3 62.90 57.90 10.90 658.36 1738.07 2.64
F'b Promedio 2.65 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.01 kg/cm2

Analizando la Prueba
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Del cuadro se desprende que la compresion diagonal, para los ladrillos tipo bloker

patron de Pifiipampa resulta un valor de 2.65 kg/cm2 y una desviacion de 0.01

kg/cm2

Tabla N° 52 con adicion de 10 % de agregado fino del rio

Ladrillos bloker con adicion de 10 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion diagonal
) Areaab | Fuerza P | Resistencia
Especimen | Largo Murete (cm) | Altura Murete (cm) | Espesor Murete (cm)
(cm2) (Kg) (Kg/cm2)
10% 63.20 58.10 11.20 679.28 1684.61 2.48
10% 63.30 58.20 11.10 674.33 1679.07 2.49
10% 63.00 57.90 11.10 671.00 1657.36 2.47
fb Promedio 2.48 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.01 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion diagonal, con adiciéon de 10 % de

agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 2.48 kg/cm2 y una desviacion de

0.01 kg/cm2

Tabla N° 53: Resultados del ensayo a compresion diagonal en muros de ladrillos
tipo bloker con adicion de 20 % de agregado fino del rio

Ladrillos bloker con adicion de 20 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion diagonal
Muestras | Largo Murete (cm) | Altura Murete (cm) |Espesor Murete (cm) Areaab | FuerzaP | Resistencia
(cm2) (Kg) (Kg/cm2)
20% 63.20 58.00 11.00 666.60 1799.82 2.70
20% 63.00 58.30 10.90 661.09 1798.15 2.72
20% 63.10 58.20 11.10 673.22 1804.22 2.68
fb Promedio 2.70 kg/em2
Desviacion Estandar 0.02 kg/ecm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion diagonal, con adicion de 20 % de

agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 2.70kg/cm2 y una desviacion

estandar de 0.02kg/cm2
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Tabla N° 54:

Ladrillos bloker con adicion de 30 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion diagonal
Muestras | Largo Murete (cm) | Altura Murete (cm) |Espesor Murete (cm) Areaab | FuerzaP | Resistencia
(cm2) (Kg) (Kg/cm2)
30% 63.10 58.00 11.10 672.11 1740.75 2.59
30% 63.10 58.00 11.00 666.05 1738.39 2.61
30% 63.00 58.20 11.00 666.60 1713.16 2.57
fb Promedio 2.59 kg/em2
Desviacion Estandar 0.02 kg/em2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresiéon diagonal, con adicion de 30 % de
agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 2.59 kg/cm2 y una desviacion
estandar de 0.02 kg/cm2

Tabla N° 55:
Ladrillos bloker con adicion de 40 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion diagonal
Muestras | Largo Murete (cm) [ Altura Murete (cm) | Espesor Murete (cm) Areaab | FuerzaP | Resistencia
(cm2) (Kg) (Kg/cm2)
40% 63.00 58.30 11.10 673.22 1750.36 2.60
40% 63.20 58.10 11.00 667.15 1741.26 2.61
40% 63.00 57.90 11.00 664.95 1722.22 2.59
fb Promedio 2.60 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.01 kg/cm2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion diagonal, con adicion de 40 % de
agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 2.60kg/cm2 y una desviacion
estandar de 0.01 kg/cm2.

Tabla N° 56: Resumen de resultados de los ensayos a compresion diagonal en
muretes de ladrillos tipo bloker ladillos patron y con adicién de agregado fino del
ro
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RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES

Resistencia | Resistencia Promedio

LUGAR ESPECIMEN Desviacién
(kg/cm2) (kg/cm2) E
standar
Ladrillo M-1 2.64
patronHuayllarpa M-2 2.66 2.64 0.02
mpa M-3 2.62
. M-1 2.65
"a;’ig'i'c’a’;ft?" M-2 2.66 2.65 0.01
pamp M-3 264
10% E1 2.48 2.48 0.01
20% E2 2.70 2.70 0.02
30% E3 2.64 2.64 0.02
40% E4 2.60 2.60 0.01
Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 61:
Resistencia a la Compresion Diagonal
2.80
E
S 2.60
2 il e 0 e
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Fuente: Elaboracion propia

Analizando la Prueba

A partir de la grafica como también de la tabla en los especimenes ensayados se
lograron obtener resistencia minima de 2.48 kg/cm2 para la dosificacion de 10 %y
la resistencia maxima fue de 2.70 kg/cm2 para 20 % con adicion de agregado fino

del rio Vilcanota.
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RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN MURETES

Tabla N° 57: Resultados de ladrillos tipo bloker patron de Huayllarpampa.

Ladrillos bloker patron de Huayllarpampa/ Resistencia a compresion diagonal
Resistenci Resistenci
T Esnec Largo Promedio | Ancho promedio |  Altura Pila Area bt Fuerza Resistencia e e:?\a Factor de €5 epja
specimen p/tp promedio corregida
cm cm cm cm2] tm2 esveltez
(cm) fcm) fcm) (cm2) (kg) s/ kg/em2 kg2
M-1 28.05 116 38.0 36,13 307 | 71482 22.00 1.00280
Huayllarpampa M-2 28.07 116 381 326,51 508 | 7215.85 2210 22.00 1.00280 22,06
M-3 27.94 116 38.0 325,04 207 | TR 21.50 1.00280
fb Promedio 2200 kgfem2
Desviacion Estandar 0.10 kg/cm2

Del cuadro se desprende que la compresion axial del murete en ladrillos patron de

Huayllarpampa, resulta un valor de 22.00 kg/cm2 y una desviacion estandar de 0.10

kg/cm2
o .
Tabla N° 58:
Ladrillos bloker patron de Pifiipampa/ Resistencia a compresion diagonal
Resistencia Resistencia
Largo Promedio | Ancho promedio|  Altura Pila Area Fuerza Resistencia . Factor de .
LUGAR Especimen (em) (em) (em) (em2) hp/tp (ke) kefem2 promedio esvaltez corregida
kgfem2 kg/em2
M-1 28.78 114 63.0 326.62 5.55 7044.36 21.57 1.00280
Pifiipampa M-2 28.83 113 63.1 325.74 5.58 7150.54 21.95 21.56 1.00280 21.62
M-3 28.85 113 62.9 326.97 5.55 6923.25 2117 1.00280
th Promedio 21.56 kg/em2
Desviacion Estandar 0.39 kg/em2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion axial del murete, con ladrillos patron de

Pifipampa, resulta un valor de 21.56kg/cm2 y una desviacion estandar de 0.39

kg/cm2

Tabla N° 59: Con adicion 10 % de agregado fino de rio

Analizando la Prueba

Ladrillos bloker con adicion de 10 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion axial en muretes
) _ . B B Resistencia Resistencia
Large Promedio | Ancho promedio |Altura premedio Area Fuerza Resistencia . Factor de )
LUGAR Especimen (em) - - (cm2) hp/tp ke) ke/em2 promedio esveltez corregida
kg/em2 kg/cm2
Pifiipampa 10% El 28.77 11.4 63.0 326.98 5.54 5951.06 18.2 1.00280
Pifiipampa 10% E2 28.73 11.4 62.8 326.60 5.52 5911.50 18.1 18.20 1.00280 18.25
Pifiipampa 10% E3 28.67 11.3 63.1 322.98 5.60 5910.49 18.3 1.00280
fb Promedio 18.20 kg/fem2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2

Del cuadro se desprende que la compresiéon axial del murete, con adicion de 10 %

de agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 18.20kg/cm2 y una desviacion
estandar de 0.10kg/cm2
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Tabla N° 60: Con adicién 20 % de agregado fino de rio

Ladrillos bloker con adicion de 20 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion axial en muretes
Resistencia Resistencia
Largo Promedio Ancho promedio [Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia . Factor de .
LUGAR Muestra (em) (em) fem) (em2) hp/tp (ke kelem2 promedio esveltez corregida
kg/em2 kgfem2
Pifipampa 20% £l 28.83 113 63.1 324.86 5.60 7861.50 242 1.00280
Pifipampa 20% E2 28.87 113 63.0 32619 5.8 7861.26 241 24.20 1.00280 24.27
Pifipampa 20% £3 28.77 113 62.9 325.06 5.57 7899.04 243 1.00280
th Promedio 24,20 kgfem2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2

Analizando la Prueba

Del cuadro se desprende que la compresion axial del murete, con adicion de 20 %
de agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 24.20 kg/cm2 vy una
desviacionestandar de 0.10kg/cm2

Tabla N° 61: Resultados con adicion 30 % de agregado fino de rio

Ladrillos bloker con adicion de 30 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion axial en muretes
Resistencia Resistencia
Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio Area Fuerza Resistencia ) Factor de .
LUGAR Especimen em) {em) (em) {em2) hp/tp (ke) kefem2 promedio S—— corregida
kg/cm2 kg/cm2
Piflipampa 30% El 28.87 11.4 63.00 328.12 5.54 7251.40 22.1 1.00280
Pifiipampa 30% E2 28.83 114 63.20 327.74 5.56 7374.13 22.5 22.10 1.00280 22.16
Pifiipampa 30% E3 28.80 11.3 63.10 325.44 5.58 7062.05 21.7 1.00280
fb Promedio 22.10 kg/em2
Desviacion Estandar 0.40 kg/em2

Analizando la Prueba
Del cuadro se desprende que la compresion axial del murete, con adicion de 30 %
de agregado fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 22.10 kg/cm2 y una

desviacion estandar de 0.40 kg/cm?2

Tabla N° 62:

Ladrillos bloker con adicion de 40 % de agregado fino del rio/ Resistencia a compresion axial en muretes
. . . i i Resistencia Resistencia
Largo Promedio | Ancho promedio | Altura promedio|  Area Fuerza Resistencia . Factor de i
LUGAR Especimen (em) (em) (em) (em2) hp/tp (ke) ke/em2 promedio esvelte corregida
kg/em2 kg/em2
Pifiipampa 40% £l 28.73 114 62.90 327.56 5.52 6289.15 19.20 1.00280
Pifiipampa 40% E2 28.73 114 63.10 327.56 5.54 6321.91 19.30 19.20 1.00280 19.25
Pifiipampa 40% E3 28.73 113 63.00 32564 5.56 6219.81 19.10 1.00280
b Promedio 19.20 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.10 kgfem2

Analizando la Prueba
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Del cuadro se desprende que la compresion axial, con adicién de 40 % de agregado
fino del rio Vilcanota, resulta un valor de 19.20kg/cm2 y una desviacion estandar de
0.10kg/cm2.

Tabla N° 63: Resumen de resultados de los ensayos a compresion axial en
muretes de ladrillos tipo bloker ladillos patron y con adicién de agregado fino del
ro

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETES
i i Resistencia
Resistencia i .
LUGAR ESPECIMEN Promedio Desviacion
(kg/cm2)
(kg/cm2) Estandar
M-1 28.00
Huayllarpampa |M-2 27.80 28.53 0.10
M-3 29.80
M-1 25.20
Piipampa |M-2 27.80 27.57 0.39
M-3 29.70
Pifipampa 10% |E1 24.20 24.20 0.10
Pinipampa 20% |E2 34.12 34.12 0.10
Pinipampa 30% |E3 28.60 28.60 0.40
Pifipampa 40% |E4 27.32 27.32 0.10

Analizando la Prueba
A partir de la grafica como también de la tabla en los especimenes ensayados se
lograron obtener resistencia minima de 24.20 kg/cm2 para 10 % y la resistencia

maxima fue 34.12 kg/cm2 para 20 % con adicion de agregado fino del rio Vilcanota.

ASPECTOS ETICOS

En el presente trabajo de investigacion prima la objetividad y los datos obtenidos y
procesados son absolutamente verdaderos ya que ello debe ser la pauta principal
para que la investigacion sea totalmente confiable y como evidencia se muestran
durante el proceso de la descripcion las imagenes los célculos que se adjunta en los

cuadros y anexos al final de la tesis.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

3.1.Resistencia de la unidad ladrillos tipo bloker.

Tabla N° 64: Cuadro resumen.

Resumen Resistencia a la Compresion por unidad

Resistencia Desviacion Resistencia
Promedio Estandar Caracteristica
Pifippampa |40.39 kg/cm2| 0.98  kg/cm2 |39.41 kg/cm2
Huayllarpampg 41.68 kg/cm2) 0.57  kg/cm2 |41.11 kg/em2
Arena 10% 40.92 kgfcm2 0.10  kg/cm2 |40.83 kg/cm2
Arena 20% 44.41 kgfcm2| 0.82  kg/cm3 |43.59 kg/cm3
Arena 30% 42,62 kgfecm2| 039 kg/cm4 |42.23 kg/cm4
Arena 40% 42.62 kgfem2| 0.63  kg/cm5 |39.89 kg/cms

MUESTRA

Fuente:(Elaboracion propia)

Lo resultante en condiciones de comprension a la unidad se observa que para el
blocker patrén de Pifipampa fue de 40.39kgf/cm2, para el blocker patron de
Huayllarpampa se obtuvo 41.68 kg/cm2 y con respecto a los blocker que fueron con
dosificacion de 20 % de agregado fino del rio Vilcanota fue el que tuvo la mejor

resistencia de 44.41kg/cm2 coémo indica la tabla

3.2.Resistencia a compresion axial en pilas de albafiileria/ pilas de bloker
Desarrollado conforme a E070, a continuacion, se presenta lo resultante.

Tabla N° 65: Resistencia a la compresién axial en pilas

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS
Resistencia
Resistencia .
LUGAR ESPECIMEN (kg/cm2) Promedio Desviacion
(kg/cm2) Estandar
M-1 22.00
Huayllarpampa |M-2 22.10 22.00 0.10
M-3 21.90
M-1 21.57
Pifiipampa M-2 21.95 21.56 0.39
M-3 21.17
Pifiipampa 10% |E1 18.20 18.20 0.10
Pifiipampa 20% |E2 24.20 24.20 0.10
Pifiipampa 30% |E3 22.10 22.10 0.40
Pifiipampa 40% |E4 19.20 19.20 0.10
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Fuente: Elaboracion propia
Los resultados que se muestra en el cuadro a dosificacion de 20 % es la que mejor
resistencia presenta 24.20 kg/cm2 y en los demas casos la resistencia es menor.

3.3.Resistencia por flexion en pilas de bloker

Tabla N° 66: Resultados obtenidos de resistencia a flexion

RESUMEN DE RESISTENCIA A FLEXION
e e Resistencia Resistencia Promedio
(Kg/em2) (Kg/ecm2)

Huayllarpampa patron M1 1.35 1.35
Pifiipampa patron M1 1.33 1.33
Pifiipampa 10% El 1.19 1.19
Pifiipampa 20% E2 1.62 1.62
Pifiipampa 30% E3 1.41 1.41
Pifiipampa 40% E4 1.23 1.23

Fuente: Elaboracion propia
Segun el cuadro N° 38, , se verifica que para la dosificacion de 20 % de arena fina
tiene mejor resistencia, 1.62 kg/cm2, respecto a las dosificaciones de 10 %, 30 %y
40 % y ademas de los ladrillos blocker patrones de Huayllarpampa y Pifipampa.

3.4.Resistencia a compresion diagonal en muretes de bloker

Tabla N° 67: Resultados

RESUMEN RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL L
kg/cm2)

Huayllar Mh 2.62 2.62

Pifiipampa M-1 2.65 2.65

10% El 2.59 2.59

20% E2 2.69 2.69

30% E3 2.64 2.64

40% E4 2.60 2.60

Fuente: Elaboracién propia
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Segun el cuadro 39, respecto a lo resultante los especimenes con dosificacion en los
ladrillos blocker con dosificacion de 20 % presenta mayor resistencia 2.69 kg/cmz,
en comparacion con las dosificaciones de 10 %, 30 % y 40 % y respecto a los blocker
patrones de Huayllarpampa y Pifiipampa.

Analizando la Prueba

En el cuadro después de aplicar las cargas correspondientes a cada espécimen se
aprecia que para ladrillos patron tipo blocker de Huayllarpampa y Pifipampa se
obtuvo esfuerzos de 2.64Kg/cm2 y 2.65kg/cm2 , y estos valores son menores en
1.85 % respecto a la mayor resistencia obtenida con dosificacion de 20 % de arena

fina.

3.5.Resultados obtenidos de resistencia a compresion axial en muretes

Tabla N° 68: Resultados obtenidos de resistencia a compresion axial en muretes

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETES
Resistencia
Resistencia )
LUGAR ESPECIMEN (kg/cm2) Promedio Desviacién
(kg/cm2) Estandar
M-1 28.00
Huayllarpampa |M-2 27.80 28.53 0.10
M-3 29.80
M-1 25.20
Piflipampa [M-2 27.80 27.57 0.39
M-3 29.70
Pifipampa 10% |E1 24.20 24.20 0.10
Pifiipampa 20% |E2 34.12 34.12 0.10
Piflipampa 30% |E3 28.60 28.60 0.40
Piflipampa 40% |E4 27.32 27.32 0.10

Fuente: Elaboracién propia

Segun el cuadro N°40, respecto a los muretes los especimenes con dosificacion en
los ladrillos blocker con dosificacion de 20 % presenta mayor resistencia 34.12
kg/cm2, en comparacion con las dosificaciones de 10 %, 30 % y 40 % y respecto a

los blocker patrones de Huayllarpampa y Pifipampa.
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CAPITULO V: DISCUSION

4.1.DISCUSION 1

En la presente se obtuvo los siguientes resultados de resistencia a la compresion
en pilas; para los ladrillos tipo blocker patron se obtuvo 22.00 kg/cm, con dosificacion
de 10% agregado fino del rio Vilcanota se obtuvo 18.20 kg/cm2; para 20 % , 24.20
kg/cm2; para 30%, 22.10 kg/cm2 y para 40 % , 19.20 kg/cm2, .Segun Cuevas y
Huachaca (2017), después someter a aprueba de laboratorio obtuvieron 13.77
kg/lcm2 y 11.90 Kg/cm2; ademas Segun Zufiga y Apaza (2017) Después de
realizado el ensayo en 5 especimenes sin haber sido atacados asi como también
contagiado y su respectivo reforzado, considerando la carga a velocidad de 5 tn/min
de modo que se logra mejor resistencia en f'm = 25.58 kg/cm2 considerando que el
espécimen con refuerzo es el que logra el incremento mas significativo en
comparacion con las anteriores. Estos resultados son diferentes a los obtenidos por
Cuevas y Huachaca porque se utiliza un tipo de mortero diferentes y son similares a
los de Zufiga y Apaza porque en ambas investigaciones se elaboraron los

especimenes con caracteristicas diferentes siendo las arcillas utilizadas similares.

4.2.DISCUSION 2

Respecto al indicador 2, en el presente estudio se obtuvo los siguientes resultados
de esfuerzo a flexion en pilas; para los ladrillos tipo blocker patrén se obtuvo 1.35
kg/cm2 , con dosificacion de 10% agregado fino del rio Vilcanota se obtuvo 1.19
kg/cm2 ; para 20 % , 1.62 kg/cm2; para 30%, 1.41kg/cm2 y para 40 %, 1.23 kg/cm2
.Segun Medina y Huarca (2017) luego de haber puesto en prueba de laboratorio los
ejemplares asentados mediante mortero NO y NP2 con resultados 1.30 como
también 1.93 kg/cm2 con la mejor adherencia por flexién al tipo P2, sobre 32.64%
comparado al de tipo NP, ademas segun Cornejo, Aldo (2019) la resistencia a flexion
en pilas con blocker para especimenes con mortero standard minimamente con
resistencia de 5.72 kg/cm2 y resistencias maximas de 6.14 kg/cm2. Estos resultados
son diferentes a los obtenidos por Cornejo, Aldo, porque se utiliza un tipo de mortero
diferentes y son similares a los de Medina y Huarca porque en ambas investigaciones

se elaboraron los especimenes sin adicion y ademas las arcillas son similares.
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4.3.DISCUSION 3

Respecto al indicador 3, en la presente investigacion se obtuvo los siguientes
resultados de resistencia a compresion diagonal en muretes; para ladrillo blocker
patron se obtuvo 2.65 kg/cm2, con dosificacion de 10% agregado fino del rio
Vilcanota se obtuvo 2.48 kg/cm2; para 20 %, 2.70 kg/cm2; para 30%, 2.64 kg/cm2 y
para 40 %, 2.60 kg/cm2. Segun Zudiga y Apaza (2017) al ensayar 5 muretes de
albafileria construidos en blocker, sin incluir tarrajear, considerando tarrajeo y
mediante tarrajeo el cual ha sido debidamente reforzado utilizando soga driza, con
logro la mejor resistencia con V'm=4.03kg/cm2 para el ejemplar reforzado., y ademas
Segun Espinoza y Bazalar, la resistencia particular en muretes reforzados con malla
electrosoldada en albaiiileria tubular consiguié 0.8 MPa, mucho menor a lo obtenido
con 0.9 MPa de los que no fueron reforzados, representando diferencia 5%
indicadores experimentadamente parejos. Estos resultados son diferentes a los
obtenidos por ambos investigadores, porque se utiliza condiciones diferentes en

ambas investigaciones.

4.4.DISCUSION 4

Respecto al indicador, en la presente se obtuvo los siguientes resultados de
resistencia a compresion axial en muretes; para ladrillos como modelo, se obtuvo
28.53 kg/cm2, con dosificacion de 10% de agregado fino, 24.20 kg/cm2; para 20 % ,
34.12 kg/cm2; para 30%, 28.60 kg/cm2 y para 40 %, 27.32 kg/cm2. Para este tipo de
ensayo no se encontr0 un antecedente de un investigador para realizar la

comparacion con los resultados obtenidos.
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CAPITULO VI . CONCLUSIONES

CONCLUSION N° 1

En la presente investigacion se ha establecido que utilizando el 10 % de la arena con
limo del rio Vilcanota influye negativamente en el mejoramiento del esfuerzo a
resistencia en pilas, porque disminuye en un 17.27 % respecto al ladrillo blocker
patrén; con 20 % ha incrementado en un 9.09 % respecto al patron, para el 30 % hay
un incremento en un 0.45 % respecto al patrén y con 40% ha disminuido en un 12.87
% respecto al patron, segun se indica en las tabla. Se puede establecer que la
resistencia varia en funcion de una curva siendo el 20 % de contenido de arena limo
lo que presenta mejor resultado. Esto nos indica que el contenido éptimo de arena
se encontraria entre el 20% y el 30 %. Entonces en esta investigacion el porcentaje
adecuado es del 20% para la elaboracion de las pilas de blocker, dado que segun la
norma E-070 la resistencia obtenida es del 24 kg/cm2 valor lejano a lo establecido

para unidades de ladrillo tipo | (50 kg/cm2)

CONCLUSION N° 2

Respecto al objetivo 2, al realizar el estudio se determina que utilizando el 10 % la
arena con limo del rio Vilcanota influye negativamente en el mejoramiento del
esfuerzo a traccion por flexion en pilas en un 11.8 %; respecto al ladrillo blocker
patron; con 20 % ha incrementado en un 20.00 % respecto al patron, para el 30 %
ha incrementado en un 4.4 % respecto al patron y con 40% ha disminuido en un 8.89
% respecto al patron, segun se indica en las tabla Se puede establecer que el
contenido 6ptimo de arena se encontraria entre el 20 % y el 30 %. Por lo tanto, en el
presente estudio el porcentaje sugerente es del 20 % para la elaboracion de los

blocker sometido a compresion por flexion pura.

CONCLUSION N° 3

En la presente investigacion se ha establecido que utilizando el 10 % de la arena
con limo del rio Vilcanota influye negativamente en el mejoramiento del esfuerzo a

resistencia a compresion diagonal de muretes en un 6.47 %; respecto al ladrillo
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blocker patron, para 20 % ha incrementado en un 2.22 % respecto al patron, para el
30 % no ha disminuido niincrementado respecto al patrén y con 40% ha disminuido
en un 1.51 % respecto al patron, segun se indica en las tabla Se puede establecer
gue la dosificacion optima de contenido de arena se mantiene entre los porcentajes
de 20 % y 30 %. y para el presente estudio es el 20 % la dosificacion que mejor

resistencia presenta.

CONCLUSION N° 4

Respecto al objetivo 4, al realizar este estudio se determinado que utilizando el 10
% la arena con limo del rio Vilcanota influye negativamente en el mejoramiento del
esfuerzo a compresion axial en muretes en un 15.18 %; respecto al ladrillo blocker
patron, 20 % ha incrementado en un 19.59 % respecto al patron, para el 30 % hay
un incremento en un 0.11 % respecto al patron y con 40% ha disminuido en un 0.91%
respecto al patron, segun se indica en las tabla. Se puede establecer que el
contenido 6ptimo de arena se encontraria entre el 20 % y el 30 %. Por lo tanto, en el
presente estudio el porcentaje sugerente es del 20 % para la elaboracion de los

blocker sometido a compresion axial de muretes.

CONCLUSION N° 5

Se ha establecido que los ladrillos blocker con dosificacion de 20 % de arena fina del
rio Vilcanota tiene mejor resistencia con respecto a las dosificaciones de 10 %, 30
%, 40 % y con respecto a los ladrillos patron de Huayllarpampa y Piflipampa en las

unidades, pilas y muretes de albafileria.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

RECOMENDACION N° 1.
No es recomendado utilizar este tipo de unidades de albafiileria como muros

portantes en edificaciones como albafileria estructural.

RECOMENDACION N° 2.
No es recomendado la utilizacién del bloque NP blocker en muros con refuerzos

dispuestos diagonalmente, por ser de una resistencia minima.

RECOMENDACION N° 3.
Se debe realizar el tratamiento correspondiente del agua para bajar el porcentaje de
sulfatos y cloruros que se utiliza para fabricacion de las unidades de albaiiileria, ya

gue afecta negativamente en sus propiedades mecanicas

RECOMENDACION N° 4,
Es recomendable invocar a las entidades de gobierno que realizan control y
seguimiento a los productores y constructores de muros especialmente con ladrillos

tipo bloker.

RECOMENDACION N° 5.

Se propone como recomendacion general que la utilizacion de las unidades de
albafiileria realizados en el presente estudio se puede considerar en muros no
portantes como la tabiqueria, separacion de ambientes interiores Yy parapetos,

debido a su fragilidad y menor resistencia a las cargas.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: RESISTENCIA EN PILAS Y MURETES DE ALBANILERIA EN LADRILLOS BLOCKER CON AGREGADO FINO DEL RIO VILCANOTA, PINIPAMPA Y HUAYLLARPAMPA | CUSCO - 2021
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V. INDEPENDIENTE
10%
¢ Cual es la Resistencia en Pilas Determi esistencia en Pilas v Murstes AgrEgEf.dD fino delrio 20%
y Muretes de Albafiileria de BLermInar resistencia en mias y WUIeles 1) 4 Resistencia en Pilas y Muretes de Albafileria i : vileanota 30%
. de Albafileria de Ladrillos blocker con . . Ladrillos tipo blocker con o
Ladrillos  blocker con agregado L - de Ladrillos blocker con agregado fino del rio . 40%
o i agregado fino del rio Vilcanota, Pifiipampa v |, . s agregado finode rio - - - -
fino del rio Vilcanota, Pifiipampa ‘ Vilcanota, Pifiipampa y Huayllarpampa / Cusco - - Arcilla Propiedades fisicas y mecanicas
Huayllarpampa Cusco - 20217 Huayllarpampa / Cusco - 2021 2021, cumple con la norma E070 Vileanota y B——
¥ ruayllarpamp ‘ , P Agua Propiedades fisicoquimicas

Tadnos ipo DIoKer de
Huayllarpampa y
nifiinamna

Ladrillo patron

PROBLEMAS ESPECIFICOS

QBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPQTESIS ESPECIFICAS

V. DEPENDIENTE

£ Cudl es la resistencia ala
compresion axial en pilas de
albafiileria de ladrillos blocker
con agregado fino del rio
Vilcanota, Pifiipampa y
Huayllarpampal Cusco - 20217

Establecer la resistencia a la compresion
axial en pilas de albafiileria de ladrillos
blocker con agregado fino del rio Vilcanota
Pifiipampa y Huayllarpampa/ Cusco - 2021

La Resistencia a la compresion axial en Pilas de
Albafilleria de Ladrillos  blocker con agregado
fino del rio Vilcanota, de Pifiipampa y
Huayllarpampa / Cusco - 2021,cumple con la
norma E070

& Cudl es el esfuerzo a traccion
por flexion en

albafilleria de ladrillos blocker
con agregado fino del rio
Vilcanota, Pifiipampa y

Huayllarpampa/ Cusco - 20217

pilas de

Determinar el esfuerzo a traccion por
flexion en pilas de albafilleria de ladrillos
blocker con agregado fino del rio Vilcanota,
Pifiipampa y Huayllarpampa/ Cusco - 2021

El esfuerzo a traccion por flexion en Pilas de
Albafiileria de Ladrillos blocker con agregado
fino del rio Vilcanota, de Pifiipampa y
Huayllarpampa ( Cusco - 2021,cumple con la
norma EO070

i Cudl es la resistencia a la
compresion diagonal en
de albafileria de ladrillos
blocker con agregado fino del rio
Vilcanota, Pifiipampa y
Huayllarpampa/ Cusco - 20217

muretes

Establecer la resistencia a la compresion
diagonal en muretes de albafileria de
ladrillos blocker con agregado fino del rio
Vilcanota, Pifiipampa y Huayllarpampa/
Cusco - 2021

La Resistencia a la compresion diagonal en
muretes de Albariileria de Ladrillos  blocker con
agregado fino del rio Vilcanota, de Pifiipampa y

Huayllarpampa / Cusco - 2021,cumple con la
norma EOT

¢Cual es el esfuerzo a
compresion axial en muretes de
albafileria de ladrillos blocker

con agregado fino del rio

Vilcanota, Pifiipampa y
Huayllarpampa/ Cusco - 20217

Determinar el esfuerzo a compresion axial
en muretes de albarfileria de ladrillos
blocker con agregado fino del rio Vilcanota,
Pifiipampa y Huayllarpampa/ Cusco - 2021

El esfuerzo a compresion axial en muretes de
Albafiileria de Ladrillos  blocker con agregado fino
del rio Vilcanota, de Pifiipampa y Huayllarpampa
f Cusco - 2021,cumple con la norma EO7

Pilas

Resistencia a la
compresion axial
{ kgiemz2)

Esfuerzo a traccion por
flexion { kg/cm2)

Muretes

Resistencia a la
compresion diagonal
{ kafemz)

Risstencia a compresion
axial ( kgcmz)
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

ESCALA DE
INDICADORES
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINCION OPERACIONALIZACION |  DIMENCIONES MEDICION
VARIABLE INDEPENDIEMTE 10%
Se usd la arena fina del rio vilcanota, arcilla y . N
agua de la zona como material en lamezcla | Agregado fino para 2% Infervalo
Es aquella unidad de albafileria producida a | para la fabricacion del ladrillo blocker La | bloker de Pifiipampa 30%
base de arcilla, arena y agua enforma de un | mezcla se realizé agregandose los siguientes .
Ladrillos blocker de | Prisma rectangular, es cocida en un horno porcentajes de arena,10%,20%,30%, 40%, 40%
Pifiipampa y artesanal cuya temperatura fluctia entre 800 | Cumpliendo con los procedimientos respectivos Arcilla Propiedades fisicas y mecanicas
Huayllarpampa *Ca1000°C. atemperafuras elevadasde | se obtiene los ladrillos tipo blocker luego se Razon
coccion. practicaron los ensayos correspondientes, Agua Propiedades fisicoquimicas
tanto los ladrillos patron de Huayllarpampa y ladrillos bloker de
Pifiipampa. Huayllarpampa y Ladrillo patrén Razon
Pifiipampa
Wide Ta varacion de corie Ge dos Ipos de _ _ _ _
VARIABLE DEPENDIEMTE . . Resistencia a la compresion axial
S . .| conformacion, atravez de muretes y pilas de Razon
Laresistencia en pilas y muretes de albafileia| o (kglem2)
: albarilleria, basandose en ensayos de resistencia Pilas
se refiere a que seran sometdas a cargas o L _ _ . .
ala compresion axial y traccion por flexion de Esfuerzo a traccion por flexion R
esfuerzos axiales y esfuerzo atraccion por o o (kglem2) azon
. S pllas y resitencia a compresion axial diagonal de g
Resistenciaen pilasy  |fexiony compresion diagonal para evaluar o t ives d
murstes representativos de i ; i ;
muretes de albaiileria  |analizar las fallas o roturas que se presentan p , Resistencia a la compresion axia Razon
. muro de albafilleria a escala real . (kglcm2)
respecto a cuanto cumple las especficaciones _ N _ _ Muret
Propiedades mecénicas y propiedades fisicas uretes —
de la norma E070 \ Esfuerzo a compresion diagonal
(Barrenzuela Lescano 2014) Razon

(kglem?2)
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METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR CARANTIA
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De: Ing. Gury Manuel Cumpa Gutierrez
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
AGUAS, SUELOS, MINERALES Y MEDO AMBIENTE
RUC N" 10465897711 - COVIDUC A4 - SAN SEBASTIAN CEL: 974 673993 - 946 688776

INFORME N°LQ 0070-22
ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA
SOLICITA 2| 51 Guillermo Cjeda Herrera.
TESIS - "Resistencia en muretes y pilas de albafileria con ladnllos blocker, de Pifipampa y

Huayllampampa — Cusce 20227
MUESTRA - Agua de pozo por filtracion del subsuwelo - Pifipampa.
DISTRITO - Andahuaylillas.
PROVINCIA  : Quispicanchi,
DEPARTAMENTO: Cusco.
FECHA DE INFORME: 180222

RESULTADOS:

DETERMINACIONES UNIDAD TOLERANCIA METODO
Cloruros Cr ppm n 1000 NTP 338,076
Sulfatos S0 ppm 2000 1000 MTC 718
Conductividad Eléctrica pSiem 14560 -
pH 81 55-80 NTP 338,070
Solidos en Suspension ppm 20 5000
Alcalinidad Total HCOy BRI 1240 1000
Materia Orgarica pEM 5 300 NTP 339,072

NORMA: Manual de Ensayo de Materiales R.D. N°16-2016-MTC4

METODO DE AMALISIS: Métodos Mormalizados para el andlisis de aguas potables v residuales
publicado conjuntaments por AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA), AMERICAN WATER
WORKS ASSOCIATION (AWWA), WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION (WPCF).

CONCLUSION: De acuerdo a los enzayos realizados, la muestra de agua tiene los valores determinados
por encima de los limites magmos tolerables para uso en concreto o afines, por consiguiente, NO ES

APTO para dicho uso.
&uc QUIMICALAB éf Qm( E
el
S e g {NGENIERD QUIMICO

REG, COLEGIO D INGENERS N 1618
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- INVERSIONES ASPHALT CUSCO E.LR.L
SPHALT ELABORADO POR: HP.C.
cusco REVISADO POR: S55E.

e = i e e

INFORME DE ENSAYO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO

OBRA RESISTENCIA EN PILAS ¥ MURETES DE ALBARILERIA EN LADRILLOS BLOCKER CON AGREGADO FINO DEL RIO
VILCANOTA, PINIPAMPA Y HUAYLLARPAMPA | CUSCO -2021

SOLICITANTE GUILLERMO QJEDA HERRERA

DIRECCION

F. de Recepcion

F. de Remision 18/02/2022

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Arena Fina Pifiipampa

PRESENTACION T -
CANTIDAD T -
DESCRIPCION

CANTERA
PROFUNDIDAD -
PROGRESIVA -

SUELTO

EMSAYO N2 1 2 3
PESO DE L& PIEDRA + MOLDE [gr.) 15060 15000 15000
PESO DEL MOLDE [gr.) 8400 8400 8400
PES0O DE LA PIEDRA SUELTO 6050 6600 Go00
WVOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARND SUELTO 1256 1.245 1.245
PROMEDIO PONDERADO (Kg / MY) 1249

COMPACTADO

EMSAYD N2 1 2 3
PESO DE LA FIEDRA + MOLDE (gr.) 16470 15350 16490
PESO DEL MOLDE [gr.) 8400 8400 8400
PESO DE LA PIEDRA COMPACTADD 2070 7950 2090
WOLUMEN DEL MOLDE 5301 5301 5301
PESO UNITARIO COMPACTADO 1522 1500 1526
PROMEDIO PONDERADO {Kg / M?) 1516

OBSERVACIONES:
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ﬂ e INVERSIONES ASPHALT CUSOD E.LA.L

evensicery c - .
sgl?:clg REVISADO POR: S5E.
s i sy

INFORME DE ENSAYO

GRAVEDAD ESPECIFICA - ABSORCION DE AGREGADOS

OBRA RESISTENCLA EM PILAS ¥ MURETES DE ALBARILERIA EN LADRILLOS BLOCKER OON AGREGADO FINO DEL R0 VILCANOTA, PIRIPAMPA
. Y HUAYLLARPAMPA | CUSCO -2021
SOLICITANTE : GUILLERMO OJEDA HERRERA
DIRECCION :
F. de Recepcion F. de Remision  : 18/02/2022
REFEREMCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Arena Fina Pifiipampa CANTERA
PRESEMTACION - PROFUNDIDAD -
CANTIDAD - PROGRESIVA -
DESCRIPCION :
AGREGADD GRUESD
IDENTIFICACION
I Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire)
B Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Agua)
C vol. de Masas + vol. de vacios = 4-B
D Peso Mat. Seco en estufa (1052)
E vol de Masa=C-|&-D)
Pe Bulk |Base seca) =0/C
Pe Bulk |Base Saturada) =A/C
Pe Aparente (Base seca) = DJE
% absorcidn ={{ 4-D ]/ D | x 100
D0
IDENTIFICACION
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en Aire) 300.0 300.0
B Peso Frasco + H20 680.3 680.3
c Peso Frasco + H20 + & SE0.30 930.30
(] peso Mat. + H20 en el Frasco 864.0 863.5
E Vol Masa + Vol Vacios=C- D 11630 116.80
F Peso del Mat. Seco en Estufa [1052) 286.0 206.0 Promedio
<] Vol de Masa = E - |4-F) 112 30 112 E0
Pe Bulk |Base seca) = F/E 2545 2.534 2.540
Pe Bulk |Base Saturada) =&/E 2.580 1568 2574
Pe Aparente (Base seca) = F/G 2.636 2624 2.630
% Absorcion ={{ &-F J / F ] x 100 1.35 1.35 1.35

i SOLAR SUBROS
ESFECIALIBTA En SUELDS ¥ PAWAME NTOS
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SPHALT INVERSIONES ASPHALT CUSCO E.LR.L.
CUSCO!
b e oo, e g 2l
LABORATORIO DE MECANICA DE SUF1 0S, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYOD
SOLIGITANTE : GUILLERMO QJEDA HERRERA PROYEGTO : FESSTENCIA EN PILAS ¥ MURETES
DIE AL BANILERIA EN LADRILLOS
BLOCKER CDNAG’\:EMDC FINO DEL
FOD VILCANOTA, PINIPALIPA Y
HUAYLLARPAMPA [ CUSCO -2021
DATOS MUESTRA
Descripoion : Ubicacion :
Progresiva : Profundidad -
Calicata : Muestra : M-01 Fecha : 21/02/22
Coordenadas :

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC E 210 - 2016

N* Recipiente 5 1 PROMEDIO
1 |Peso Material ar 1156 1138
2 |Volumen de Sclucion o 305.8 3158
3 |Alicuota L] 100.0 100.0
4 |Peso Recipients ar 3826 36.95
5 |Peso Recipiente + Sales ar 3823 3698
§ |Peso Sales ar 0.03 0.03
T |% Sales 0.07e 0.083 0.081

N* Recipiente

PROMEDIO
1 |Peso Material ar
2 |Volumen de Solucion ar
3 |Alicuota ar
4 |Peso Recipiente ar
5§ |Peso Recipiente + Sales ar
G |Peso Sales gr
T |% Sales
EFHALT -
]
Observaciones:

Ing. EOWARATAIN

SEeE Sl ATARN B

[ SOLAR SUERGS
LOE ¥ PaAmMESTOER




INVERSIONES ASPHALT CUSCOEIRL

HPLC.
S.5E

[ELABCRADD FIOR:

A el

SPHALT
CUSCO

P i inntervin e wadon. recerain g A

FEVISADD POR:

INFORME DE ENSAYO Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Atterberg

RESISTEMCIA EN PILAS ¥ MURETES DE ALBARILERIS EN LADRILLOS BLOCKER CON AGREGADD FIND DEL RIO VILCANOTA, PIRIPAMPA ¥

OBRA

HUAYLLARPAMPA / CUSCO -2021
SOLIITANTE GUILLERMO QUEDA HERRERA
DIRECCION

F. de Recepdidn - F.de Remisién ©  18/02/2022

REFEREMCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Arena Fina Fiflipampa CAMTERA T-
PRESENTACION : - PROFUNDIDAD [m) : -

CANTIDAD : - PROGRESIVA {km) : -
DESCRIPCION : .
ABERT.mm.  PESORET. "WRET.PARC. “%RET. AC.
Fa 76200 FEZO TOTAL 302 gr
21z 53.500 FEZO LAVADD - ZETA  gr
r 50,500 FEZO FRID - 302 gr
3E.100
25.400 100.0
15,050 0.0 00 [ 100.0
12700 0.0 0.0 0.0 100.0 Enzayo Mala=zo0 | Poeco [Polavace | % 200
9.525 0.0 [ 0.0 100.0 | ETE] w74 | ras
4,760 0o oo .0 1000 MOCULO DE FINURA - 0.81 k]
p 2360 0.6 0.2 0.2 003
#16 1,180 1.3 04 0E 004
%30 0.600 63 20 26 074
=50 0500 416 13.4 16.1 =T
= 100 0.150 1355 450 511 300
#200 0.075 580 31.E 925 74
<& 200 FONCO 28 74 100.0
FIND 3102
TOTAL 3102
CURVA GRANULOMETRICA
21FEFE e 1 3 e ass N4 L] Lk} AP 30 L Ll ] Lo
100 T T T T I7 P " e T T
| I T 1 [ I I I P I I
50
| | [ |1l | | | | |
a0 ] T I M | | ] ] |
= ] | [ L | | ] LAY ] |
£ N D I O — | | | . |
i 1 } Tt Tt } } 1 Wyt }
&0 f i f f f 1 f
2 | I I L [ I I | AL I
S s
g’ | I [ 1l [ 10 I I | \\: I
40 | | (I Ll | | | |
¥ ] [ I M | | ] ™ |
=
§ 30 ] | ] ] | | | | ] ] \ |
A R A A : : i AN
£ 2 { — : : { { :
T T T T T T T T T T \I
1o T N L T T T T )
0 | I T 1 [l I I | | I
F8% §f § 8 & @ = H & g g g &
Bd R = - “Abertura (mm) ~ =

OESERVACIONES:

gl
SOLAR 5 s
LOS ¥ PAVIMENTOE

ESPCCIALIATA BN 8

138



—_ e —
ASPHALT
CUSCO

A7 PR =feer sl fiyeeil

INVERSIONES ASPHALT CUSCOELRL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD

ELABCRADO POR:
REVISADD POR:

HP.C.
55.E.

INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

RESISTENCIA EN PILAS ¥ MURETES DE ALBANILERIA EN LADRILLOS BLOCKER COM AGREGADO FING DEL RID VILCANOTA,

PROYECTO -
PINIPAMPA ¥ HUAYLLARPAMPA [ CUSCO -2021
SOLICITANTE - GUILLERMO QJEDA HERRERA
DIRECCION -
F.de Recepcion @ 14/02/2022 F.de Remision 23022022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA S - MUESTRA S arcilla
DESCRIPCION - Arcilla media plasticidad con arena PROFUNDIDAD [m]) H
PROGRESIVA {km) S
. ABERTURA |[PESORETEMIDO| % RETENIDG | % RETENIDO
TaMiz % QUE Pasa DATOS DE LA MUESTRA
imm) PARCIAL ACUMULADD Peso Total del suslo 901,20
3" 76 200 X .| | 1 ] d FracCion o0l 20
21/2" 63.500 0.00 a0 00 100.0 D60 017
2" 50,800 0.00 00 0o 100.0 D30
11/2" 38100 0.00 0.0 0.0 100.0 D10
1" 25,400 0.00 0.0 0.0 100.0 cu
3/a" 19.050 0.00 0.0 0.0 100.0 cc
/" 12 700 5.80 07 07 983 L. Liquido 3885
3/8" 9525 0.00 a0 07 99.3 L Plastico 2463
1/a" 6.350 0.00 a0 07 39.3 LP. 14.22
N A 4,760 7.50 0g 15 B85 % de Humedad 169
NE 2.360 38.90 43 S8 342 GRAVA (%) 153
N* 10 2.000 21.90 24 83 817 ARENA (%) 47.36
N° 16 1.190 63.70 7.7 16.0 E40 FINDS (%] 5111
N 30 0.600 67.70 75 235 765
N* 40 0.420 35.10 3o 274 726 CLASIFICACION DEL SUELD
N 50 10.300 36.80 41 315 68.5 SUCS CL
W 100 0.143 BE.70 26 a1 589 T arcilla media plasticidad con arena
T
N* 200 0.074 70.00 7.8 45.9 511 ABSHTD A.—S[!.I
< N* 200 FONDO 46060 51.1 0.0 0.0 Suelo ardlleso
CURVA GRANULOMETRICA
N =+ 533z B B
mop o o o3 BB E e d $ ot £ £
1. = =
—1
0.
- -
FE e
<
.g -,
3 S0
-
3 40,
- .8 c-m
é .
o
plst
EEE 3 & B E 5 =2 o8 =2 5 B E E g I
fgis 4= 38 EF Rz oz 5 % E %

AEERTURA [mm)
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INVERSIONES

PHALT INVERSIONES ASPHALT CUSCO ELR.L.
CUSCO!
 Phenmioton e smai. amstmne go mfatt.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAY(D
SOLICITANTE : GUILLERMO C.JEDA HERRERA PROYECTO RESISTENCIA EN PILAS ¥ MURETES DE ALBANILERLA EN
LADRILLOS BLOCKER COM AGREGADO FING DEL RIO
VILCANOTA, PINIPAMPA Y HUAYLLARPAMPA | CUSCO-2021
DIRECCION :
REFERENCIA :
DATOS MUESTRA
Descripeion : CANTERA PIRIFAMPA ARENA FINA RIO VILCANOTA Ubicacion -
Progresiva : Profundidad :
Calicata : Muestra: M-01 Fecha - 18/00&22
Coordenadas :

AMNALISIS DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS POR IGNICION
(MTCE 118 - 2016)

M* Recipients 4 6

Peso de Recipiente ar 132 1424

Pezo Suelo Himedo + Recipients ar 285 291

Peso Suelo Seco + Recipients gr 280 287

Peso de Agua qr 50 40

Peso Suelo Seco qr 146 14456

Contenide de Humedad % 338 27 07

M* Recipients 3 4

Peso de Recipiente ar nn 3264

Peso Suelo Seco Antes de Ensayo + Recipients ar 75.00 B5.00

Peso Suelo Seco Despuss de Ensayo + Redpiente qr T4.97 B4.96

Peso de Materia Organica M 003 0.04

Peso Swelo Saco Neto gr 4374 5232

Contenido de Materia Organica % oor 0.08 0.073

Observacionss
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE : GUILLERMO OJEDA HERRERA

Fecha : 21/02/22

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO :

RESISTENCIA EN PILAS Y MURETES

DE ALBARILERIA EN LADRILLOS
BLOCKER CON AGREGADO FINO DEL
RIO VILCANOTA, PIRIPAMPA Y
HUAYLLARPAMPA | CUSCO -2021

RESULTADOS DEL ENSAYODE RESISTENCIA AXIAL DE PILAS DE LADRILLOS TIPO BLOKER

Resistendcia Resistendia
che Ntuea Pla Aea Foerza Resistencia Factor de
wear | tspecmen | = my fem) cm) e || b | e | R | v | TR
M-1 2805 11.6 59.0 326.13 5.07 | M8 22.00 1.00220
Huayllarpamps M-2 28.07 11.6 59.1 326.51 5.08 7215.85 2210 20 1.00280 206
M-3 27.9¢ 116 59.0 12508 5.07 7118.27 2190 100280
b Promedio 22.00 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.10 kg/om2
Resistencia Resistencia
! che Nrura Pl Nea fuerza Resistencia Factor de
WeAR | Especimen ..“ ey P hontp P promedio " comegida
M-1 28.78 11.4 63.0 326.62 555 | 7044.36 21.57 1.00280
Pipamps M-2 2883 113 63.1 325.74 558 | 7150.54 2195 0% 100280 16
M-3 2885 113 62.9 326.97 535 | es23as .17 1.00280
b Promedio 2156 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.39 kg/em2
Resistencia Resistencia
ch At Aeea Fuerza Resistencia Factor de
LUGAR Especimen bt hpitp promedio corregida
fem) fem) {cm) (em2) ) he/cm2 wgfem2 esvelter sg/om2 |
Prpampa 10% 3 2877 11.4 63.0 326.98 sss | sssioe 18.2 1.00280
Pipampa 10% £2 873 11.4 62.8 326.60 552 | ssiis0 18.1 18.20 1.00280 18.25
Pilipampa 10% £3 867 11.3 63.1 322.98 560 | 591049 18.3 1.00280
™ Promedio 18.20 g/em2
Desviadion Estandar 0.10 kg/cm2
Resistencia Resistencia
WGAR Muest ..“ fa Fa e ot w Resistencis i Factor de i
e - Myfomd LS
Pripampa 20% €1 2883 113 63.1 32886 560 | 7615 282 1.00280
Pipampa 20% €2 2887 11.3 63.0 326.19 sss | 76126 241 2620 1.00280 2027
Piipampa 20% £3 877 11.3 62.9 325.06 557 | 7895.04 243 1.00280
& Promedio 2420 kg/em2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2
Resistendia Resistencia
Largo Anc b Atura e Fuerza Resktencia Factor de
LUGAR Especimen hpltp promedio corregida
{cm) (em) fem) (em2) () feg/em2 kg/cm2 esveltez rjom2 |
Pipampa 30% £1 28.87 11.4 63.00 328.12 ss¢ | nsie0 22.1 1.00280
Pflipampa 30% €2 28.83 11.4 63.20 327.74 5.56 7374.13 22.5 210 1.00280 216
Aflipamps 0% €3 28.80 113 63.10 325.04 5.58 | 7062.05 217 1.00280
 Promedio 2.10 kg/em2
Desviacion Estandar 0.40 kg/cm2
Resitencia Resistencla
Largo chy Altura Mees Fuerza Resistencia Factor de
weaR Especimen holtp promedio corregida
{om) (cm) {cm) m2) g) kg/cm2 Kg/cm2 esveltez yom2 |
Plipamps S0% €1 .73 114 62.90 327.56 552 | 689.15 19.20 1.00280
Piipampa 0% £ 28.73 1.4 63.10 327.56 s | eans: 19.30 19.20 1.00220 19.25
Aipampa 40% £3 28.73 113 63.00 325.64 ss6 | 698 19.10 1.00280
b Promedio 19.20 kg/cm2
Desviacion Estandar 0.10 kg/em2
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LABHRAT RO DE -EI:I.HH'.I.IH SUELDS, CONCRETDS W PAVIMENTON
IHEDRNE [ ERSATD
SECITARTE : (L EPARS [LETW iERLES, PRI o e e e Y
KSR FTA AT P Ol
AR 1 (1000 B
Facha : 2102722 i '
RESLULTADDS DEL ENSAYD IME RESEETENCIA A TRACDION POR FLEXIDN
Ladrillos bioker patron de Plikpampa) Basistencia e llesson
Lavges B sl Altura [T T Birwa @b | Fuerga P | Beskelancia
[rims] Furede [cma] | Barebe [om) fema) gl (KR cen¥)
hd- R ] EL.04 SR 1O i E3HI00 1-13
[ B3 Ba 10 L1040 o Eie] LOFA.AS EA0HI00 ¥
K- k] 11.040 fra B o] pEap I T BAS.G0 134
F ' Prdivsidin 1.2% B ciwF
D wwincion Extarsadsr .11 kpfomE
Lt s oo mﬁmrm.m
- % L e By D Altaiia By B @l | Fuieria P | BEslatdndia
] FAurede [crm) | BSurste [om) fem2) | eg] | [EpfomE] |
Pl-1 B0 15 1.0 2B.50 Loy 22 1504100 147
KA-3 LA ] §3.041 RO L. 3 E 30100 1-0%
hl-3 e 1.4 2.0 101402 135000 154
T Pysnrriinil i 1.5% i i
[T F TR ES TN 28 AR T o1 Wi Civr
LR A altiiva E ST Aicaab | Fisbada P | Beglendis
fjrm] Furste [cm) | Muareds [om) | omE) 1] [Kpiemap
10%% 153 £a 1. 28, 50 16850, 23 | 135000 126
1% 33.100 1100 .00 pl=p W L] 1360410 1.21
105 B2 14,01 4, 0 1S TR 1 00 111
Al Py i L1143 Wglfoma
sl facen § wb sl s DL kpfom?
Ladriling con doailcachon con arens fins f Aeslstencls o lleglon
larpn Mussts Alturs Fapranr firps ah | Fusasa P | Reslatencis
Nt fim) Furets [om) | Bseta om) | jema) [=g) | (rgfemap
it 153 Cal 16.040 4. 50 j LT ey ] 1.5%
ron, ) 33.10 11.00 19,00 Liord 4% LEZ0.O0 189
oo 2 5 14.04) o I 167854 175,14 1.5%
A iy D Ll Bgloind
Depwvilacion B sbsnd s [T kpfom3




Ladrillos tom dosificachon oon arena fina § Resivtendia a flexion

Largo: Fursde BlRurs ES -t aressh | Fueres P | Reslsbencls
30 &3.00 11040 EEI'.'I 106530 1500000 1.0
3 3,18 11040 29,00 1074 .45 165000 1.3
il 152,90 11.04) 13,20 107E.54 140100 1,33
T Promesdio 141 kgiomz
Deawlscion Litanda o2 kgfoma
Laddrilioa rom dosificacion con arens fins [ Aeandencis s flecion
a— Aleurs ERpFar fires sb | Fuerea F | Resivtencia
e} Murete fom) | Masrete [om) | (o) Hgh [EgfomE]
Ay 53,05 11.0401 28,50 1045530 130G 1,53
4 &3.10 11040 19,080 107445 125000 1.1&
ars &3.80 1100 39,230 17 | 140000 1.8
s Proimssdio 1.8 kifomd
Dieaviscinn Faiandar oo kpfom3F
RESWURIEN DE RESISTEMOLA & FLEXIOM
Besislencis | Resistencia Promestdio
LLMGAR ESFECIMIEEN
g cma) (Kgfem2)
Huayllarpampa patron M1 135 1.35
Fifipampa patron (8 1.33 1.33
Fiflipampa 10% El 1.19 1.19
Pitipampa 20% EZ 1.5 L&3
Fifipampa 30% E3 1.41 141
Pifiipampa 20% Ed 1.23 1.23
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LABORATORIO DE Hl‘_.m DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOUCITANTE : GLILLERMO OJEDA HERRERA

Fecha : 21/02/22

INFORME DE ENSAYO

m.mmumvmm
OF ALBANLESSA EN LADRLLOS
BLOCKER CON ACRE GADO FIND ORL
RO VILCANOTA, PHaPAMPA Y
MUOAYLLARPAMPA | CUSCO 2821

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AXIAL EN MURETES DELADRILLOS TIPO BLOKER

" el L bemain -
R iy it Ny evedn Gnvegds
Lad Lol o) - L L ore L] Syfon
[ 2495 [T 30 Le 13 18 | nae 3300 ()
sarfapargal W2 n8 iLe [T¥) Le.51 s | nus 3318 nx 1O 200
L] s g
5] 1734 18 ne 305 04 387 | nay 31% 1.00080
R ne i
Dwwasre ol ordiur “m ol
Loegs Pereadar s Feeis
s | apeiees oy b Cnirgde
Ll -l o) Ll L oo Sgiomd orweer o
-4 2 114 4 L% 335 | es s 313 [
e [ YY) 1) [TF) 2t e 338 | T nv ne [ ne
) Y 113 ) 1097 335 | esnns 3310 10008
Cniente nw o
L e an g
Luge e Famers
A rony preewcio comegats
) L Lad L ~ e o el [
[ Wapargs i €3 F%2) 14 @0 TR s34 | sasioe oY) 1 5088
| Mperge 320 7] jTEs) 114 ) Nt e 332 | i M3 an 1 %8¢ unn
=
[Moeree 1% [7) ne 113 .1 133 % 30 | wwoe Y 1 08¢
N e " gl
Deswacum Dilaster ow o2
wean Muovs | £ Fowrn Aeatercs Sessteods Tocter oo Reshtesce
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Deswacun tlavks aw o
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EITITED [ X 114 e [ 33 | 2% u» 1 9088 u»
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L ] | oy oo gt
L2 o (o) I el DSl ol =il
s G i 7 114 ~ ) - 35 LA [ 1 20,93
gavge n 5 73 [ 18 ) %4 134 | woin 15,30 we T wn
[P gerge n [3) 273 [TE) 3 13 04 3% | wns 15,40 L2088
LTRSS Y "» A
Cwwtacsos (W arcar “m i

2

CIALISTA EN

144



AR RO

PHALT
CUSCO!
o> & st cmung whis

INVERSIONES ASPHALT CUSCOELRL.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOUCTANTE | GULLEMND DUEDA MESMRERA

Fecha : 210222

INFORME DE ENSAYO

moTcTo RESESTOW0A Dy PLAS ¥ sz T3
" DE ALBAVRLESA N LADR LO%
B OO TON AGRECADID M0 Ot
RO FLCANOTA PN A v
MOAYLULAZTR A O2SC0 X0

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA DIAGONAL DE MURETES LADRILLOS BLOKER

[ Ladvitiera PINPAMPA
Espedimen | Largo Murete (om) | Altura Murete (cm) Murete g R | P—
fom) | (<) | (Rg/om2)
-1 63.00 53.20 11.30 082.78 131467 265
M-2 63.10 58.00 11.10 67211 1787.30 2,06
-3 62.90 $7.90 10.50 658.30 173807 2064
F'b Promedio 265 kg/om2
Desviacion (standar om kg/om2
Ladrillera HUAYLLARPAMPA
Area ab | Fuerza P | Resistencla
Murete Altura Murete Murete
Especimen | Largo {cm) {om) (cm2) oy (Xe/cm2)
M-1 60.10 59.00 12.30 732.47 193371 2.64
M-2 59.80 59.10 12.10 719.35 1913 46 2.66
M-3 60.20 58.90 11.90 208.65 185665 2.62
fb Promedio 284 kg/om2
Desviacion Estandar o002 g/om2
Ladrillera ladrillos con dosificacion con arena fina
Area ab | Fuerza P | Resistencia
specimen | Largo Murete (cm) | Alturs Murete (cm) Murete
(em2) ) | (xgfom2)
10% 63.20 38.10 1120 or.28 1684 01 248
10% 63.30 $8.20 11.10 674.3) 1679.07 24
10% 63.00 57.90 11.10 671.00 1657.36 247
b Promedio Soas hg/om2
Desviacion Estandar 0.0 kg/om2
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LABORATORID DE III::[H.NICA DE SUELDS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYOD

BOLICITANTE : GUILLERMD OMED& HERRERA

Fecha : 21/02/22

PROTECTE - RESIETEMCIA EM PILAR ¥ MURETES

OE AL B EFI EN LADRELL O

B OCHER CON AGREGAND FilD DEL
R0 VL CARCITA, PREPAMPAL ¥
LAY LARPALERA, | CUSCT -3

TIPD DE ENSAYO: VARIACION DIMEMSIOMAL DE LAS UNIDADES

LADRILLERA ladrille tipe blker Patron de Pifipampa
e Largo {mm) Ancho (mm) Altura {mm)
L1 L2 L3 Lprom a1 Az A3 Aprom H1 HZ H3 Hprom
M-1 SHEQOO) 288, 200) JAF 00| 285 MeF [ 1120000 B14.0000113.500) 113500 190000 | 190000 | 19,000 19166/
M-2 ZB9.000| 267.500] 287.900| 288.267 |113.000{113.000{113.000] 113.000 | 190000 | 192.000 |193.0004 192.000
M-3 2B89.100| 288.400] 28B.000| ZE8.500 |112.000|114.000{114.000) 113.333 | 192,000 | 192,000 |191.0004 191.667
PROMEDIO 2B2.17778 PROMEDIO 113.37778 PROMEDIO 189177778
VARIANZA DE DATOS 0.40 VARIANZA DE DATOS .44 VARIANZA DE DATOS .44
COEFICIENTE DE VARIACION 0.0Z% [OEFICIENTE DE VARIACION 0.0Z% | COEFCIENTE DE VARIACION| 0.02%
LADRILLERA ladrille tipo bloker Patron de Huayllarpampa
— Largs (mm] Anche (mm) Altara (mm)
b | 2 [ 6 [ tpom | A | A2 [ a3 [ Apom | W | W2 | H3 | Aprem
M-1 2B0.000| 261.000] 280.500|  280.500 |116.000| 116.500{116.300) 116267 | 180.000 | 180.200 |151.000{ 150400
M-2 JB1.000) 280.000] 281.000| 280.667 |116.000{116.000{117.000] 116333 | 180,000 | 180,000 |180.0004 180,000
M3 Y79.600)279.100]{ 279.500| 279.400 |117.000{116.000{116.000] 116333 | 179,000 | 179,000 |179.000f 179.000
PROMEDIO 280.18889 PROMEDHD 116.31111 PROMEDIO 175.8
VARIANZA DE DATOS 0.52 VARIANZA DE DATOS a.18 VARIANZA DE DATOS 0.46
COEFICIENTE DE VARIACION  0.27% [DEFIOENTE DE VARIACION 0.00% | COEFICIENTE DE VARIACION |  0.19%
LADRILLERA Indrillos eam dosifiencion con arenn fina
— Lge Anche (men] Aitars (]
L1 L LE Lpram Al Az a3 Aprom H1 HZ HE Hprom
105 87 288 288 | XB7.666E7 | 114 114 113 | 113.66667 190 191 190 | 190.33333
10% 288 287 287 | ¥B7.33333 ] 114 113 114 | 11366667 | 130 191 190 | 150.33333
208% 288 183 289 | JBE.33333 | 113 113 112 | 113.66667 191 191 191 191
2% 188 289 289 | ZBE.6GEET | 113 113 113 113 191 132 192 | 191.66667
30 188 289 280 | XBE.6G6ET | 113 114 114 | 113.66667 | 190 191 190 | 190.33333
o 189 288 288 | rBE. 33333 ) 114 114 113 | 11366667 | 190 190 190 150
A0 188 287 287 | JAT.33333) 114 114 114 114 191 191 190 ) 190.66667
A 188 287 287 | 387.33333 | 114 114 114 114 191 130 191 | 190.666567
PROMEDIO A7.95833 PROMEDID 113 54167 PROMEDIO 190625
VARIAMIA DE DATOS 0.36 VARIANZA DE DATOS 0.3% VARIAMIA DE DATOS 0.42
COEFICIENTE DE VARIACION 0.31% POEFICENTE DE VARLACD 0.19% COEFACIENTE DE VARIACION 0.22%

146



SPHALT

L, S —
CUSCO!
| franmmnn @ s s s

INVERSIONES ASPHALT CUSCO ELR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

BOUICITANTE | GUILLEFRMD QMDA HERRERA,

Fecha : 21/02/22

INFORME DE ENSAY O

PROYE . RESATEMCA BN PLAS ¥ idURE TES

cTo DOF ALBASLERW EN LADRLLOS
BLOCHER 0N AGREGADD FIRD DEL
R VILEAROTA, PERPARPA ¥
HUAYLLARPAMPA | CUSCD 2051

TIFO DE ENSAYO: SUCCION

-~ | e T L | L | L) ~ L)
LADRILLERA ladrillo Patron de Pifipampa
Especimen | Largo (mm)|Ancho (mm)| Area (cm2) - Succion (gr)
pecimen rgo (mm mm rea [cm r
Seco Humedo
g M-1 247 .00 14251 352.00 3927.00 4029.00 57.95
o M-2 246.50 142 58 350,97 3957.00 4045.00 50.15
—
E M-3 244 50 142.36 348.07 3894.00 3981.00 449 940
3
SUCCION = 52.70 gr
i PROMEDIO (Cara 200 cm2 x min
LADRILLERA ladrillo Patron de huayllarpampa
Peso (gr)
Especimen |Largo mm‘nncho mm]| Area (cm2 Succion (gr]
=] ge | {mm)] {em2) = — (er)
1 ﬁ -1 280.00 134.96 377.89 4160.00 4222.00 32.81
E M-2 239.00 140.38 335.51 409100 4157.00 39.34
E M-3 242.30 139.63 338.32 4341.00 4380.00 23.05
-
3
SUCCION - 31.74 Er
PROMEDIO (Cara 200 cmi2 x min
LADRILLERA ladrillos con dosificacion con arena fina
Peso
Especimen |Largo (mmlﬂndlu (mm)| Area (cm2) (gr) Succion (gr)
Seco Humedo
i @ 10% 239.00 137.34 328.24 2930.00 2996.00 aD.21
| & 20% 238.00 136.73 525.42 2878.00 2939.00 57.49
[ E 30% 237.50 137.70 327.04 2943 .00 3001.00 35.47
% 40% 239.50 138.66 332.09 2988 .00 3058.00 42.16
SUCCION = 38.83 Er
PROMEDIO (Cara 200 cm2 x min

SOLAR SUERDS
LOS ¥ PAMVIMENTOS

Ing. ED/

ESPTCIALISTA EMN
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