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A família Sprint Quattro Secure de cabos-ele-
trodos para cardiodesfibriladores implantáveis (CDIs)
representa o estado da arte na evolução do design
e dos materiais empregados. A experiência resul-
tante de 130.500 implantes realizados nos EUA. e
63 meses de desempenho acima da média permi-
tem assegurar que o cabo-eletrodo Sprint Quattro
apresenta um padrão de performance excepcional
(figura 1).

• CONDUTOR DE ALTA EFICIÊNCIA QUE MAN-
TÉM A RESISTÊNCIA INTERNA

Os cabos condutores são revestidos por uma
camada de prata (figura 3). O resultado é o aumento
da eficiência elétrica do cabo. O comprimento redu-
zido dos condutores que não têm forma de mola,
aliado à menor resistência do material, proporciona
um cabo de aproximadamente 1 ohm no circuito
de desfibrilação, em substituição aos 4 a 8 ohms dos
cabos coaxiais tradicionais.

Sprint Quattro Secure

O projeto foi estruturado com base em três carac-
terísticas: confiabilidade (aguda e crônica), eficiên-
cia e resultados clínicos positivos. Os cabos-eletro-
dos Sprint Quattro foram desenvolvidos e construídos
visando otimizar essas características com recursos
adicionais.

Desempenho Elétrico Superior

• CABO COAXIAL VS. MULTILÚMEM

O primeiro cabo-eletrodo transvenoso da Med-
tronic utilizava cabos coaxiais, em razão do suces-
so dos eletrodos de bradicardia.

O design multilúmem representou uma evolução
significativa (figura 2), pois proporciona redução do
diâmetro (1-2Fr) e aumento do nível de isolamento
de cada condutor. As principais vantagens desse ca-
bo são o aumento da compressibilidade e a diminui-
ção do risco de fratura do eletrodo.

A estrutura multilúmem permite que o silicone
do corpo do eletrodo absorva eventuais choques
mecânicos. Além disso, é possível reduzir a tensão
entre os cabos, pois a estrutura permite que eles
se movam. A adição de espaços de compressão
(vazios) é uma inovação patenteada dos eletrodos
Sprint que permite aumentar a compressibilidade
e a resistência a rupturas do eletrodo.

Figura 2 - Figura esquemática do cabo Sprint Quattro.

Figura 3 - Ilustração dos condutores recobertos com prata.

Figura 1 - Mais de 98% dos cabos-eletrodos em condições óti-
mas de desempenho no Estudo de Longevidade do
Sistema da Medtronic.
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• CABOS COM ALTA RESISTÊNCIA À TRAÇÃO

Os cabos têm como características alta resistên-
cia à tração, flexibilidade e resistência à fadiga. Inte-
gram o corpo do eletrodo e têm extensibilidade limi-
tada. Na junção com a extremidade distal do eletrodo,
os condutores formam uma rede de conexões que
dá sustentação ao conjunto formado pela ponta, siste-
ma de fixação e anel, o que confere maior resistên-
cia ao eletrodo, prevenindo sua desintegração durante
a extração.

• PREENCHIMENTO DO ESPAÇO ENTRE OS
FILAMENTOS DOS COILS PARA AUMENTAR
DA ESTABILIDADE E DIMINUIR O CRESCIMEN-
TO VEGETATIVO DO TECIDO

Adicionou-se silicone aos filamentos do coil para
inibir o crescimento de tecido ao seu redor, aumen-
tando assim a confiabilidade e facilitando a extra-
ção. Sem esse revestimento, a encapsulação decor-
rente do crescimento de tecido por sobre o coil pode
afetar o eletrodo de desfibrilação. O silicone preen-
che os espaços vazios entre os filamentos e reduz
o crescimento vegetativo do tecido, mantendo a po-
sição do eletrodo (figura 4).

• CONEXÃO ADICIONAL NOS COILS, OTIMIZAN-
DO A DISTRIBUIÇÃO DA CORRENTE E GA-
RANTIDO A APLICAÇÃO DO CHOQUE

A tecnologia dos eletrodos mais antigos utiliza-
va uma única conexão nos coils para reduzir sua
complexidade e tamanho. Os novos eletrodos pos-

• ELETRODO COM DILUIÇÃO DE ESTERÓIDES
QUE PERMITE MENORES LIMIARES DE
ESTIMULAÇÃO

Confiabilidade

• ISOLAMENTO REDUNDANTE COM PTFE/ETFE

ETFE (etileno-tetrafluoroetileno) para elevar a
durabilidade e o isolamento elétrico (figura 2).

• CAMADA ADICIONAL DE POLIURETANO

A maioria dos cabos multilúmem utiliza como
isolamento primário o silicone, material com biocom-
patibilidade e estabilidade excelentes. Polímeros alter-
nativos como o poliuretano apresentaram boa manea-
bilidade, mas pouca compressibilidade e alta rigidez.
Os novos eletrodos são híbridos: utilizam o silicone
como material isolante primário e o poliuretano com
a finalidade de facilitar o manuseio e reduzir o atrito.
Essa camada adicional de poliuretano é utilizada
para manter o cabo isodiamétrico, ou seja, com o
mesmo diâmetro dos coils de desfibrilação, além de
melhorar sua resistência e durabilidade.

suem conexões em ambas as extremidades dos
coils para otimizar a distribuição da corrente e promo-
ver a redundância da conexão, aumentando assim
a segurança (figura 5). Tais melhoramentos resulta-
ram em redução de 8% da energia de desfibrilação
e programação com maiores margens de segurança
para o paciente.

a) Exemplo de coil com preenchimento de silicone entre os
filamentos.

Figura 4 - "Sprint Quattro Secure".

b) Sem preenchimento.

Figura 5 - Eletrodos Sprint Quattro com dupla conexão (distal e
proximal) permitem 8% de redução da energia de
desfibrilação, além de garantir a aplicação do choque.

6936
Com a conexão simples a energia é inconsistente.

6944/6947
Com a dupla conexão a distribuição da energia é uniforme.
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• PERFORMANCE MONITORING - TACHYAR-
RHYTHMIA CHONIC SYSTEMS STUDY

Para o controle da qualidade após a venda, a
performance de todos os eletrodos é avaliada pelo
Estudo Crônico dos Sistemas de Taquiarritmia
(TCSS) e pela análise dos produtos retornados.

A Medtronic realiza estudos prospectivos multi-
cêntricos, projetados para monitorar o desempe-
nho dos eletrodos comercializados. Somente são

incluídos pacientes com mais de 6 meses de im-
plante, com eletrodos conectados a CDIs disponí-
veis comercialmente ou que integrem estudos de
avaliação da qualidade dos eletrodos por meio
do CareLink (sistema de monitoramento à distân-
cia). Os dados são revisados independentemente
e publicados duas vezes ao ano. Desta forma, a
Medtronic assegura aos usuários de seus produ-
tos segurança e confiabilidade na aplicação da
terapia.

Perspectivas para o futuro

No futuro, os médicos poderão escolher cabos-
eletrodos de CDI com a conexão IS-4, de conexão
única com o gerador, o que facilitará o procedimen-
to cirúrgico e minimizará os riscos. Cabos-eletrodos
compatíveis com a ressonância magnética também
estarão disponíveis em breve.

A Medtronic continua a ocupar um lugar na van-
guarda da tecnologia em dispositivos de estimulação
cardíaca, visando melhorar a qualidade de vida dos
seus pacientes.

Gentil Silveira Soares

1 Medtronic Sprint Quattro Secure Model 6947 Clinical Study

2 Medtronic Sprint Quattro™ Model 6944 ICD Lead Clinical Study

3 Medtronic Sprint 6932 Clinical Study

4 Medtronic Sprint 6942 Clinical Study

5 Medtronic Sprint 6943 Clinical Study

6 Medtronic Sprint 6945 Clinical Study

SPRINT LEAD 69471 69442 69323 69424 69435 69456

SINGLE-LEAD IMPLANT SUCCESS 100% 100% 98% 100% 94% 100%
(n=80) (n=112) (n=114 of 116) (n=98) (n=61 of 66) (n=78)

Mean DFT 6 J 9 J 9.4 J 8.4 J 10.3 J 8.2 J
(median) (median)
(n=79) (n=99) (n=94) (n=94) (n=56) (n=67)

Patients with DFTs ≤≤≤≤≤ 9 J 73% 73% 64% 76% 54%  78%
(n=58 of 79) (n=72 of 99) (n=60 of 94) (n=71 of 94) (n=30 of 56) (n=52 of 67)

Patients with DFTs ≤≤≤≤≤ 15 J 95% 96% 92% 95% 89% 96%
(n=75 of 79) (n=95 of 99) (n=86 of 94) (n=89 of 94) (n=50 of 56) (n=64 of 67)

Spontaneous episode
efficacy of ventricular origin 99% 99% 96% 100% 100% 100%

Lead-related complications 1% 2% 3%  2% 2% 0%

DESEMPENHO COMPROVADO POR ESTUDOS CLÍNICOS
COM A CARCAÇA ATIVA



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Coated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA1)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU <>
    /FRA <>
    /JPN <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to report on PDF/X-1a compliance and produce PDF documents only if compliant. PDF/X is an ISO standard for graphic content exchange. For more information on creating PDF/X-1a compliant PDF documents, please refer to the Acrobat User Guide. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 4.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


